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IX. RESUMEN

La investigacion se realizd con la finalidad de determinar los recursos
didacticos en el proceso de célculo y resolucion de problemas de areas de
poligonos regulares en décimo afio de EGB de la Unidad Educativa Angel Polibio
Chaves, ya que los alumnos no comprenden los métodos de ensefianza que
utilizan sus profesores, lo que conduce a un rendimiento académico inferior, por
lo tanto, tienden a ponerse limites porque no entienden las matematicas, en
particular el calculo y la resolucion de problemas. La metodologia de la
investigacion posee un enfoque cuali-cuantitativo, con un tipo de estudio
descriptivo, bibliografico e investigacion de accion, cuyo disefio fue no
experimental y longitudinal, asi mismo, se utilizé6 métodos inductivo, deductivo,
analitico y sintético, en donde se utilizaron encuestas y entrevistas como técnica
para recolectar los datos, que fueron aplicados a 93 estudiantes de cuatro
paralelos, posteriormente, la informacion fue procesada en el programa estadistico
SPSS. De acuerdo a los resultados, se logro identificar las dificultades que
presentan los alumnos entorno al aprendizaje de poligonos regulares, asi como los
recursos didacticos que se utilizan en el establecimiento educativo, para
posteriormente aplicar una propuesta utilizando recursos didacticos adecuados a
través del uso de herramientas informaticas, concluyendo que la aplicacion de
herramientas tecnologicas permite mejorar el aprendizaje de poligonos regulares,

al ser una herramienta novedosa e interactiva.

Palabras claves: Geogebra, ensefianza, aprendizaje, recursos didacticos,

poligonos regulares.
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X. ABSTRACT

The research was conducted with the purpose of determining the didactic
resources in the process of calculus and problem solving of areas of regular
polygons in tenth grade of EGB of the Angel Polibio Chavez Educational Unit,
since students do not understand the teaching methods used by their teachers,
which leads to lower academic performance, therefore, they tend to set limits
because they do not understand mathematics, particularly calculus and problem
solving. The research methodology has a qualitative-quantitative approach, with a
descriptive, bibliographic and action research type of study, whose design was
non-experimental and longitudinal, likewise, inductive, deductive, analytical and
synthetic methods were used, where surveys and interviews were used as a
technique to collect data, which were applied to 93 students from four parallels,
subsequently, the information was processed in the statistical program SPSS and
the mathematical software Geogebra. According to the results, it was possible to
identify the difficulties that students have in learning regular polygons, as well as
the didactic resources that are used in the educational establishment, in order to
subsequently apply a proposal using appropriate didactic resources through the
use of computer tools, concluding that the application of the Geogebra program
allows improving the learning of regular polygons, as it is a novel and interactive

tool.

Keywords: Geogebra, teaching, learning, didactic resources, regular

polygons.
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XI. INTRODUCCION

El apoyo pedagdgico que mejora la actuacion del profesor y maximiza el
proceso de ensefianza-aprendizaje se conoce como recursos didacticos educativos.
Esto se debe en parte a los efectos positivos que proporcionan dichos recursos en
la adquisicion de conocimientos por parte de profesores y alumnos, asi como su

interfaz dindmica de ensefianza (L6pez, 2019).

De acuerdo a Zambrano (2023) existe un propdsito tanto para el método en
que se imparte una leccion como para la utilizacion de cualquier recurso. Por lo
tanto, es importante recordar que la técnica didactica es lo que permite al docente

guiar la clase a través de su enfoque y comportamiento.

La revisidn de numerosos trabajos y estudios investigativos sobre el tema,
confirman que los recursos didacticos como el Tangram, Geogebra, Geoplano,
Bloques l6gicos y Origami, potencian distintos campos de las matematicas y
despiertan el interés de los alumnos a traves de diversos enfoques y modalidades
de aprendizaje. Por lo tanto, dichos recursos también determinaran como avanza

la comunicacion entre profesores y alumnos.

En este sentido, el presente proyecto se divide en varios apartados, lo cual
contiene la problematica, justificacién, objetivos, marco teérico, metodologia,
resultados, propuesta y la conclusion que haya surgido en torno a los resultados

obtenidos.
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1. TEMA

Recursos didacticos en el proceso de célculo y resolucion de problemas de
areas de poligonos regulares, en décimo afio de Educacién General Bésica en la

Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” en el afio lectivo 2023-2024.
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2. ANTECEDENTES

A nivel internacional, Aragon y Lépez (2018) desarrollaron una
investigacion en Nicaragua con la finalidad de contribuir en los procesos de
ensefianza aprendizaje y evaluacion sobre area y perimetro de poligonos regulares,
en la cual utilizaron una propuesta metodoldgica para mejorar la calidad
educativa, a través de actividades disefiadas en la mejora de la problematica
existente, mostrando varios ejercicios con sus respectivas sugerencias
metodoldgicas para incentivar la capacidad de razonamiento y creatividad, cuyos
resultados permitieron identificar las concepciones iniciales de los alumnos con
respecto a los poligonos regulares para la interpretacion de su entorno desde la
geometria, concluyendo que es importante implementar recursos didacticos para

construir poligonos regulares de su entorno.

Estrada (2018) efectud una investigacion en Colombia con el propoésito de
determinar la incidencia de la implementacion de unidades didacticas para el
desarrollo del pensamiento geomeétrico en el perimetro y area de poligonos
regulares, para ello se aplicé un método de caracter documental bibliogréfico, a
través de la revision de las pruebas SABER del area matematicas que permitieron
establecer los posibles inconvenientes, disefiando unidades didacticas y
considerando los estandares basicos de razonamiento, visualizacién y
construccién de conocimientos. Los resultados permitieron evidenciar la
incidencia de la aplicacion de unidades didacticas en el desarrollo del pensamiento
geométrico, concluyendo que, los procesos cognitivos a través de pruebas internas

permiten mejorar la ensefianza de la geometria.
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Por otra parte, Fabres (2017) realiz6 un estudio en Chile con el objetivo de

conocer estrategias metodoldgicas para la ensefianza y aprendizaje de los
poligonos regulares, para ello aplicé un método de caracter cualitativo, a través de
entrevistas semiestructuradas con una muestra por conveniencia dirigida a cuatro
docentes. Los resultados demostraron que la ensefianza impartida por los docentes
era de manera convencional, evidenciando una ausencia de variedad de materiales
concretos y actividades ludicas, por lo cual no es utilizado en sus practicas,
ademas, desconocen el modelo de Van Hiele, mientras que los docentes que
manifestaron conocer dicho modelo, no lo utilizan en su totalidad, concluyendo
que, es importante aplicar una estrategia metodologica basadas en el modelo Van
Hiele que permita orientar, informar, explicar e integrar al estudiante en el

aprendizaje de los poligonos regulares.

A nivel Nacional, Estrada (2021) efectu6 un estudio en Azogues con el
propdsito de mejorar el aprendizaje de los estudiantes de noveno afio de educacion
general basica en la asignatura de geometria, para ello utilizaron un método de
secuencia didactica para la resolucién de problemas y como recurso didactico se
utilizo el software Geogebra, cuyos resultados reflejaron que la utilizacion de
dicho programa permiti6 al estudiante construir sus propios conocimientos y
potenciar sus habilidades de reflexién, comunicacion, argumentacion y
razonamiento, concluyendo que es necesario considerar los criterios de idoneidad

para mejorar los procesos de ensefianza por parte de los docentes.

Mora y Ponce (2022) realizaron una investigacion en Cuenca con el

propdsito de conocer cdmo ensefiar geometria (poligonos regulares) con el uso de
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recursos didacticos en la educacion basica y elemental media, en la cual utilizaron

un método de revision literaria proponiendo el uso de recursos didacticos en
geometria. De acuerdo a los resultados, se pudo evidenciar que el uso del
Geogebra o el modelo de Van Hiele, son recursos didacticos que permite
mantener un orden de aprendizaje basado en el modelo de razonamiento
geométrico, lo cual incentiva a los alumnos a comprender de mejor manera los
poligonos regulares, concluyendo que dichos recursos permiten al alumno

construir su propio aprendizaje desde su experiencia y conocimiento.

Por otro lado, Puglla (2020) desarrollé un estudio en Machala con el
objetivo de establecer un recurso didactico basado en el método Van Hiele para
obtener aprendizajes significativos en la ensefianza de resolucion de problemas de
areas poligonos regulares, para ello utilizd un método de revision bibliografica a
través de revistas indexadas. Los resultados demostraron la importancia del
modelo Van Hiele, en la cual el docente puede transformar sus clases, tornandose
participativo y dinamico, evitando de esta manera que las clases sean aburridas y
monotonas, siendo necesario que las clases san dindmicas y participativas para
alcanzar conocimientos 6ptimos. El autor concluye que, un proceso metodolédgico
basado en el método Van Hiele permite al alumno un aprendizaje enfocado en
cuatro momentos; reflexidn, experiencia, aplicacién y conceptualizacion, cuyo

proceso educativo se vuelve dindmico e interactivo.
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3. PROBLEMA
3.1 Descripcién del Problema

A través del tiempo se han producido mejoras significativas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje entre profesores y alumnos, no obstante, algunas areas
de la educacion siguen utilizando métodos inadecuados. Una de ellas son las
ciencias exactas, especialmente, el calculo y la resolucién de problemas de areas
de poligonos regulares, donde los métodos tradicionales de ensefianza han

provocado la falta de interés de los alumnos por la materia.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la
Cultura (2017) calcula que 617 millones de nifios y adolescentes de todo el mundo
carecen de las competencias minimas en lectura y matematicas. Esto pone en
peligro la consecucién de una educacion de alta calidad, creando una crisis de

aprendizaje en los estudiantes.

Segun una investigacion realizada en 16 paises de la regién por la Oficina
Regional de Educacién para América Latina y el Caribe (2017) evidenciaron que,
entre 2013 y 2019, mas del 40% de los estudiantes de tercer grado y el 60% de los
estudiantes de sexto grado no alcanzaron la competencia requerida en lectura 'y
matematicas. Esto sugiere que existe una crisis en la educacién y que es necesario
implementar recursos didacticos que permitan garantizar una educacion de primer

nivel.

De acuerdo a un informe publicado por el diario el Universo (2019)
destaca los importantes desafios que enfrentan los estudiantes ecuatorianos

cuando se trata de matematicas, debido a que no se proporcionan estrategias de
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ensefianza eficaces que promuevan un aprendizaje, puesto que segln el Programa

para la Evaluacién Internacional de Estudiantes de Secundaria (PISA-D), el 70%
de los estudiantes ecuatorianos no alcanzaron el nivel de desempefio requerido en
matematicas, recibiendo una puntuacion de 377 sobre 1000, confirmando los

serios problemas académicos que existen en la formacion basica.

Los alumnos de décimo grado de la Unidad Educativa Angel Polibio
Chaves son particularmente problematicos porque no comprenden los métodos de
ensefianza que utilizan sus profesores, lo que conduce a un rendimiento
académico inferior. Como resultado, muchos estudiantes tienden a ponerse limites
porgue no entienden las matematicas, en particular el calculo y la resolucion de
problemas. Se ha revisado el plan de estudios de matematicas, pero la forma en

que se imparten las clases no ha cambiado de forma positiva.

Para Bejarano y Guerrero (2021) las ensefianzas convencionales impiden
la creacion de tacticas innovadoras que permitan a los alumnos implicarse y
motivarse en el proceso de aprendizaje, lo que supone un reto para los educadores
en el aula. En consecuencia, es fundamental evaluar el dominio del razonamiento
geométrico de los alumnos, ademas de ayudar a los profesores a estructurar el

plan de estudios para maximizar los resultados del aprendizaje.

Por tanto, L6pez (2017) manifiesta que, en la actualidad, los recursos de
geometria se proporcionan como un producto terminado, lo que impide que los
alumnos contribuyan activamente a la adquisicion de sus propios conocimientos

matematicos. Por ello, rara vez se fomenta la creatividad y el aprendizaje
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significativo de los alumnos, lo que convierte a la geometria en un tema complejo

para las Unidades Educativas.
3.2 Formulacion del Problema

¢De qué manera la falta de recursos didacticos impacta en el proceso de
calculo y resolucion de problemas de areas de poligonos regulares, en décimo afio
de Educacién General Bésica en la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” en

el ano lectivo 2023-2024?
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4. JUSTIFICACION

Los procesos de ensefianza-aprendizaje han tenido que cambiar para
adaptarse a los nuevos tiempos, por ello se han implementado elementos ludicos
que fomentan las actividades creativas, adoptando recursos didacticos enfocados
en la geometria, especialmente en el area del calculo y resolucion de problemas de
poligonos regulares, con la finalidad de identificar las aptitudes y areas de

dificultad de cada alumno.

Para Sarrin (2019) comprender el uso del calculo y la geometria permitira
a los estudiantes obtener méas oportunidades para determinar su futuro, abriendo
las puertas de un porvenir productivo, por lo tanto, es necesario adquirir
estandares ambiciosos para gque la sociedad posea una capacidad de razonar y
pensar matematicamente, en la cual el individuo debe superar sus expectativas

para entrar en sintonia con el avance acelerado de los tiempos modernos.

Saber aplicar la geometria y el célculo dara a los estudiantes mas control
sobre su futuro, lo que les abrira las puertas de manera productiva. En
consecuencia, hay que establecer normas estrictas para que la sociedad sea capaz
de razonar y pensar matematicamente, y cada individuo debe ir més alla de estas
normas para mantenerse actualizado con el rapido avance de la era moderna

(Bejarano, A. y Guerreo, R, 2021).

En este sentido, el presente trabajo se realiza porque los estudiantes de
décimo afio de Educacion General Bésica en la Unidad Educativa “Angel Polibio
Chaves” presentan dificultades de aprendizaje en matematicas, particularmente en
el célculo de poligonos regulares, lo que ha generado dificultades de bajo
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rendimiento académico. Como resultado, los estudiantes pueden perder interés en

la materia por completo, lo que lleva a conflictos en su vida académica y

dificultades para comprender las areas de poligonos regulares.

La investigacion es importante, puesto que la aplicacion de la geometria y
el calculo son esenciales para el crecimiento del pensamiento geométrico y
espacial, asi como para la comprension de otros conceptos matematicos como el
volumen, la proporcionalidad, el lgebra y el calculo. Numerosos campos de
estudio y de la vida cotidiana, como la ecologia, la economia, la estadistica, la
ingenieria, la arquitectura y el arte, pueden beneficiarse de sus aplicaciones. En
consecuencia, es fundamental para que los estudiantes adquieran una comprension
conceptual y procedimental del area, ademas de habilidades para resolver
problemas que impliquen averiguar y contrastar las areas de diversas figuras

geométricas.

El estudio también es de interés cientifico porque, en los ultimos tiempos,
el Curriculo Nacional de Educacion Inicial se ha implementado con un enfoque
pedagdgico tradicional, lo que ha impedido que los docentes fomenten técnicas de
demostracidn gque enfaticen elementos ludicos. Por ende, el uso de recursos
didacticos permite que los estudiantes mejoren sus habilidades cognitivas al
abordar conceptos matematicos basicos para responder preguntas numéricas y

realizar actividades relacionadas con el area de poligonos regulares.

Cabe mencionar que, los recursos didacticos son herramientas que se
utilizan para facilitar el proceso de ensefianza- aprendizaje de un tema, al

proporcionar apoyo visual, auditivo, tactil o interactivo, lo cual permite estimular
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la atencion, motivacion, creatividad y razonamiento de los estudiantes, cuyos

recursos pueden implementarse a través de juegos, materiales digitales, software,

aplicaciones, entre otros.

La investigacion es novedosa, ya que los recursos didacticos proponen
una metodologia activa, ludica e interdisciplinaria para abordar el concepto de
area desde una perspectiva conceptual, procedimental y actitudinal, basandose en
el uso de recursos didacticos que permiten a los estudiantes manipular,
experimentar, descubrir, crear y comunicar sus ideas sobre el area de las figuras
geométricas. Asi, podran construir su propio conocimiento sobre el area,
relacionarlo con otros conceptos matematicos y aplicarlo a la resolucion de

problemas de su interés y de su entorno.

La investigacion es factible debido a que se dispone de todos los recursos
didacticos, tecnologicos y econoémicos necesarios para el desarrollo del mismo,
ademas, su enfoque es claro y conciso, en la cual no existen inconvenientes con
respecto a la autorizacién y apoyo del personal docente, cuyas actividades se han
planificado acorde a los tiempos establecidos para la ejecucion del estudio

investigativo.

Los beneficiarios del proyecto seran los estudiantes de décimo afio de
educacion basica, los docentes de matematicas y los disefiadores de recursos
didacticos. Los estudiantes se benefician al mejorar su comprension y su
desempefio en el tema de areas, asi como al desarrollar habilidades y actitudes
positivas hacia las matematicas. Los docentes se benefician al contar con una

propuesta didactica innovadora, flexible y adaptada a las necesidades y
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caracteristicas de sus estudiantes. Los disefiadores de recursos didacticos se

benefician al tener un referente tedrico y metodoldgico para crear y evaluar

recursos didacticos que promuevan el aprendizaje significativo del concepto de

area.
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

Determinar los recursos didacticos en el proceso de calculo y resolucién de
problemas de areas de poligonos regulares, en décimo afio de Educacion
General Basica en la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” en el afio

lectivo 2023- 2024

5.2 Objetivos Especificos

Identificar las dificultades de aprendizaje en el proceso del calculo y
resolucion de problemas de areas de poligonos regulares, en el en el
décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Angel

Polibio Chaves”

Conocer los recursos didacticos que se utilizan actualmente en el proceso
de calculo y resolucion de problemas de areas de poligonos regulares, en el
décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Angel

Polibio Chaves “

Proponer actividades utilizando recursos didacticos adecuados para
facilitar el proceso de célculo y resolucion de problemas de areas de
poligonos regulares, en décimo afio de educacion general basica en la

Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” en el afio lectivo 2023-2024.
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6. MARCO TEORICO

6.1 Teoria Cientifica
6.1.1 Generalidades de los Recursos Didacticos

En lo que se refiere al proceso de ensefianza-aprendizaje, se ha encontrado
que la mayoria de los docentes no estan aplicando recursos didacticos y
metodologias participativas con sus alumnos, de manera que permitan desarrollar
la labor educativa de acuerdo con el momento histérico que se esta viviendo.
Adicionalmente, existe una deficiencia en el desarrollo y uso de recursos
didacticos creativos junto con metodologias innovadoras, lo que refleja esta
situacion en el aprendizaje de los alumnos. Los retos planteados dan como
resultado la creacion del tema principal de la investigacion, el cual se centraen la

adquisicion de aprendizajes significativos (Haro y Nufiez, 2022).

Una ensefianza eficaz fomenta un cambio en el aprendizaje significativo
que integra la estructura cognitiva del alumno con la busqueda de nueva
informacidn. Se ha observado que la ensefianza pasa de ser vista como un proceso
transmisionalista, en el que se sobrevalora el contenido, a ser vista como un
proceso que dinamiza y promueve el aprendizaje, en el que se considera que el
alumno es el factor mas importante, cuyo aprendizaje se define como la
modificacion de la conducta o la mecanizacion o repeticion de tareas con el menor
namero posible de errores. Por tanto, es crucial comprender la estructura cognitiva
del alumno durante el proceso de orientacion del aprendizaje, esto va mas alla de
simplemente averiguar cuantos conocimientos tiene el alumno, también implica
comprender qué conceptos y proposiciones maneja el estudiante.
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6.1.2 Recursos Didacticos en Educacion

Son un conjunto de componentes que facilitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas y ayudan a los alumnos a dominar un material
especifico, a desarrollar nuevas destrezas, habilidades y métodos, estableciendo
actitudes y valores positivos, asi como el aprendizaje de destrezas, habilidades y
tacticas. Dado que se considera que el aprendizaje de las matematicas debe
iniciarse de forma intuitiva y visual, que debe concretarse mediante la
manipulacion de recursos didacticos, para comprender las propiedades
matematicas, es necesario que los recursos didacticos fomenten la creatividad, la
socializacion y la comunicacién en un contexto de aprendizaje intuitivo y visual

(Camafio et al., 2021).

Al considerar que el aprendizaje de las matematicas debe iniciarse de
manera intuitiva y visual, también se observa que esto debe lograrse mediante la
manipulacion de recursos didacticos; de esta manera, es posible obtener y
comprender las propiedades matematicas deseadas e introducir nuevos conceptos.
Es imprescindible que los recursos didacticos fomenten la creatividad, la
socializacion y la comunicacién en un contexto de aprendizaje intuitivo y visual,
logrando manipular los recursos didacticos de manera intuitiva y visual, cuyo
enfoque permite adquirir y comprender las cualidades matematicas necesarias e

introducir nuevos conceptos (Valiente et al., 2020).

En este sentido, el objetivo principal de los recursos didacticos es
complementar los contenidos curriculares y servir de puente entre los &mbitos de

la ensefianza y el aprendizaje. También ayudan a mediar en el aprendizaje de los
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alumnos y asisten a los profesores en sus actividades pedagogicas. De este modo,

informan, cumplen objetivos, dirigen el proceso de ensefianza y aprendizaje,
situan a los alumnos en su contexto, posibilitan la comunicacion profesor-alumno,

animan a los estudiantes y acercan los conceptos a los sentidos fisicos.
6.1.3 Caracteristicas Generales de los Recursos Didacticos

Las caracteristicas principales de los recursos didacticos son aquellas que
permiten un uso individual o colectivo, lo cual pueden adaptarse a diversos
contextos, modificandose segun el contenido de un tema, ademas de proporcionar
informacidn y estimular el desarrollo de estrategias de aprendizaje en los

estudiantes y sus destrezas meta cognitivas.

Las estrategias de ensefianza se consideran mediadoras y facilitadoras de
la comunicacion en las interacciones entre el instructor y los alumnos. Sirven
tanto para animar y motivar a los alumnos como para apoyar su aprendizaje
significativo de los materiales que se ponen a su disposicién. Hemos elegido los
materiales e instrumentos didacticos que consideramos mas Utiles para el proceso
de ensefianza-aprendizaje de entre la amplia gama de opciones de que dispone el

instructor.
6.1.4 Funciones Especificas de los Recursos Didacticos

De acuerdo a Hernandez et al. (2020) existen tres funciones que

desempefian los recursos didacticos, estas son;

Funcidn de apoyo al aprendizaje. - Los recursos apoyan la interiorizacion

del material de forma eficaz y significativa durante el proceso de adquisicion de
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nuevos conocimientos. Como canalizadores en la seleccion y almacenamiento de

la informacion.

Funcidn estructuradora. - Ayuda a los alumnos a adquirir un aprendizaje
mas preciso y tangible al organizar y estructurar toda la informacién que se les da,
transformando lo abstracto en conocimiento mas palpable y facilmente disponible,

lo que permite a los alumnos adquirir un aprendizaje mas preciso y tangible.

Funcién motivadora. - Cada recurso didactico debe ser visualmente
atractivo, un medio para fomentar el compromiso y propiciar el aprendizaje de
manera que los alumnos sientan que estan extendiendo su vida cotidiana a cada
tarea educativa, donde el alumno ve cada tarea educativa como un afiadido a su

vida cotidiana.
6.1.5 Clasificacion de los Recursos Didacticos
De acuerdo a Lopez (2019) los recursos didacticos se pueden clasificar en:

e Textos impresos: Estos pueden ser libros de consulta, lectura, manuales,
biblioteca de aula, revistas y cuadernos de ejercicios.

e Material audiovisual: Estos pueden ser videos, audios, peliculas y
proyectables.

e Tableros didacticos: La pizarra tradicional.

e Tecnologias de la informacion: Estos pueden ser los programas
informaticos, multimedia e internet, servicios telematicos y entornos

virtuales de aprendizaje y ensefianza.
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6.1.6 La importancia de Utilizar los Recursos Didacticos

De acuerdo a Napa (2023) los recursos didacticos son importantes porque
permiten a los alumnos modificar y participar directamente, concentrarse y
comprender el material con facilidad. La utilizacion de los recursos también es
crucial, ya que despierta y alimenta los intereses de los estudiantes, apoyando el
crecimiento integral en el proceso de aprendizaje de los alumnos, ademas de
apoyar el crecimiento holistico, que a su vez ayuda al instructor en el desempefio
de su funcidn de instruccion, despertando y alimentando el interés del estudiante,

apoyando el crecimiento integral en el proceso.

La importancia del recurso didactico radica en su capacidad para ayudar al
alumno a comprender el entorno a través de un objeto, a reconocer su existencia y
a darse cuenta de que la realidad esta en sus manos y, por tanto, bajo su control. El
alumno pierde el miedo cuando puede manipular recursos que estan a su alcance y
se da cuenta de que no esta todo dicho, de que aun le queda por aprender y de que
es él quien tiene esa responsabilidad. Por eso, la utilizacion de recursos didacticos

es crucial para lograr un mayor aprendizaje (Haro y Nufiez, 2022).
6.1.7 La utilizacion de los Recursos Didacticos en Geometria

Ofrece a los alumnos la posibilidad de manipular, experimentar e
investigar, ayudandoles a desarrollar gradualmente la visualizacion espacial. A la
hora de elegir los recursos didacticos que se utilizaran en las clases de geometria,
los profesores deben tener en cuenta en qué medida las cualidades propias de cada
recurso se relacionan con los elementos curriculares de cada contexto educativo.
Esto permite a los alumnos experimentar situaciones de aprendizaje de forma
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manipulativa, lo que los lleva a conocer, comprender e interiorizar las nociones

estudiadas, a traves de las sensaciones (Mora y Ponce, 2022).

Al momento de desarrollar y disefiar las actividades de aprendizaje, debe
tenerse en cuenta que a los profesores se les planteen auténticos problemas o
dudas, ya que los recursos didacticos estan disefiados para que los alumnos
realicen investigaciones independientes y busquen respuestas, para que sean
responsables de sus propios actos y 1o que es mas importante, para que
demuestren un interés liberal por todo lo que les interesa y que incluso disfruten

con ello; en otras palabras, para que aprendan.
6.1.8 Aprender Geometria con Recursos Didacticos

Para utilizar eficazmente los recursos didacticos en la ensefianza de la
geometria, primero hay que analizar qué y como debe ensefiarse la geometria en el
nivel educativo. Esto se debe a que los profesores que utilizan recursos didacticos
en sus practicas ayudan a los alumnos a comprender la importancia de la
herramienta y les ayudan a captar los conceptos geométricos con mayor claridad.
El uso de recursos didacticos en la ensefianza de la geometria puede despertar el
interés de los alumnos por la asignatura, ya que demuestra la importancia de estos
recursos en la ensefianza de la geometria, también fomenta el desarrollo de las
capacidades imaginativas y creativas mediante el uso de recursos didacticos (Aray

etal., 2019).

Un resultado deseable de esta area es que el alumno interactle con objetos
reales en un espacio fisico y sea capaz de recrearse a través del estudio de la
geometria a lo largo de su vida. Tanto lo real como las interacciones pueden
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representarse matematicamente, es decir, esquematicamente, como entidades

geomeétricas.
6.1.9 Ventajas de Utilizar los Recursos Didacticos en Geometria

El uso de recursos didacticos en geometria eleva la calidad de la educacién
si se utilizan de manera efectiva, lo cual beneficia los procesos de adquisicion de
habilidades y conocimientos siempre y cuando los recursos sean vistos como
herramientas de apoyo a procesos de desarrollo continuo, por tanto, cuando se
utilizan de manera efectiva, elevan la calidad de la educacién y apoyan el uso de
los conocimientos de geometria para fortalecer las habilidades de razonamiento,
abstraccidn, analisis, discrepancia, toma de decisiones, sistematizacion y solucion

de problemas (Castro et al., 2021).

La utilizacién de recursos didacticos para trabajar un determinado tema de
geometria tiene varios beneficios para el crecimiento intelectual y personal del
alumno, asi como para su nivel de formacion, incidiendo en la forma en que se
aprenden los contenidos. Como tal, la ejecucion de una secuencia de determinadas
tareas utilizando un recurso didactico es lo que convierte a dicho recurso en el
punto de partida para la comprension y aprendizaje de determinados contenidos

geométricos.
6.1.10 Poligonos Regulares

Un poligono regular se define como angulos interiores y lados son iguales
entre si, en donde los triangulos equiléateros y cuadrados son dos términos que
designan los poligonos regulares que tienen tres o cuatro lados, respectivamente.

El término regular se aplica a los poligonos con mas lados (pentagono regular,
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hexagono regular, octégono regular, etc.), por tanto, con regla y compas solo se

pueden construir determinados poligonos regulares (Advincula et al., 2022).

Es decir, un poligono equilatero y equiangulo es un poligono regular, cuya
forma geométrica bidimensional forma multiples segmentos no colineales que se
combinan para formar un espacio cerrado. Una caracteristica mas del poligono
regular es su capacidad para quedar confinado dentro de un circulo, en otras
palabras, el poligono esta contenido dentro del perimetro de la figura

bidimensional, que pasa por cada vértice.
6.1.11 Caracteristicas de los Poligonos Regulares

Segun Advincula et al. (2022) las caracteristicas de los poligonos regulares

son los siguientes:

e Miden igual todos sus lados

e Miden los mismo todos sus angulos interiores

e Sus angulos exteriores y centrales son exactamente iguales.

e Se les atribuye un centro geométrico, radios, apotemas y angulos centrales.
e Poseen varios ejes de simetria.

e Todas sus diagonales miden los mismo y todas son interiores.

e Las formas geométricas simétricas son generadas por sus diagonales.
Figural

Poligono Regular
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90° 90°

90° 90°

Fuente: Adaptado de; (Castro, 2021).
6.1.12 Elementos de un Poligono Regular

De acuerdo a Ugrin et al. (2023) un poligono regular posee los siguientes

elementos:

Lados. - El poligono se forma a través de los segmentos que unen los

vertices, en la imagen que se detalla a continuacion seria a, B, d Y €.

Vértices. - Los lados de la figura se forman con la unién de los puntos,
coincidiendo con los numeros de lados de la figura con su nimero, en el ejemplo

que se detalla a continuacion, los vértices serian; A, B, C, Dy E.

Apotema. - Une el Centro del poligono a través de una linea perpendicular
con el punto medio de sus lados cualquiera, en la figura que se muestra a

continuacion seria FG, cuyos segmentos AB forman un angulo de 90 grados.

Angulo interno. - Es el arco que se forma producto del enlace de los

lados, en la figura que se detalla a continuacion serian a, B, d y €.
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Diagonales. - Son los segmentos que enlazan cada vértice con los

opuestos de sus vertices, en la figura que se detalla a continuacion serian; AC,

BD, SD, CE, BE.
Figura 2

Pentagono regular

Fuente: Adaptado de; (Haro, 2021).
6.1.13 Tipos de Poligonos Regulares
Un poligono regular segin su namero de lados puede ser:

Cuadrado. - Es un cuadrilatero regular, mas exactamente un
paralelogramo, lo que significa que sus dos lados opuestos son paralelos entre si 'y
no pueden, en ningun caso, cruzarse. Sus angulos internos miden noventa grados

y son angulos rectos (Cayo y Contreras, 2021).
Figura 3

Cuadrado

90° 90°

90° 90°
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Fuente: Adaptado de; (Cayo y Contreras, 2021).

Tridngulo equilatero. - Sus lados son idénticos y se denomina aquel
triangulo regular, cuyos angulos internos miden sesenta grados (Monteagudo et

al., 2023).
Figura 4

Triangulo Equilatero

>
o

Fuente: Adaptado de; (Monteagudo et al., 2023)

Pentagono regular. - Se caracteriza por medir 180 grado en sus angulos

interiores, cuyo poligono consta de cinco caras (Estrada, M, 2018).
Figura 5

Pentagono regular

Fuente: Adaptado de; (Estrada, M, 2018).
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Hex&gono regular. - Sus angulos internos suman 180 grados, cuyo

poligono consta de la misma longitud, ademas de tener seis lados (Fundacio per a

la Universitat Oberta de Catalunya, 2023).
Figura 6

Hexagono regular

Fuente: Adaptado de; (Fundaci6 per a la Universitat Oberta de Catalunya, 2023).

Heptagono regular. - Sus angulos inferiores miden 128, 57 grados, cuyo

poligono regular consta de siete lados (Universo Formulas, 2024).
Figura7

Heptagono regular

Fuente: Adaptado de; (Universo Formulas, 2024).
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Octogono regular. - Se caracteriza por medir 135 grados en sus angulos

internos, cuya figura consta de ocho lados de igual medida (Hernandez y Yero,

2021).
Figura 8

Octdgono regular

Fuente: Adaptado de; (Hernandez y Yero, 2021).

Nonéagono regular. - Es un poligono regular que se caracteriza por tener

nueve lados iguales (Caivano, J, 2023)
Figura 9

Nonéagono regular

Fuente; Adaptado de; (Caivano, J, 2023)
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6.1.14 Perimetro y Area de un Poligono Regular

De acuerdo a Rojas (2017) las medidas de un poligono regular se pueden

calcular de la siguiente manera:

Area (A). - Se calcula a partir de la multiplicacion entre la apotema y el

perimetro, posteriormente se divide para dos.

_an_ nxLxa
o2 2

Perimetro. - El resultado se da como producto entre la longitud (L) y el

namero de lados (n).
P=nxL

6.1.15 Recursos Didacticos como Estrategia para Mejorar el Aprendizaje de

los Poligonos Regulares.

Las estrategias efectivas de ensefianza-aprendizaje y evaluacion que
sustentan la pertinencia y relevancia de los procesos didactico-metodolégicos en
la busqueda de la excelencia educativa deben contar con la ayuda de la educacion.
Como uno de los objetivos de este estudio, lograr aprendizajes significativos y
relevantes en cada uno de los procesos de ensefianza-aprendizaje y evaluacién se
ha convertido en un reto importante en la educacion cientifico-humanistica actual.
Debido a que la realidad que nos rodea esta conformada por objetos de diversas
formas y tamafios, el conocimiento de la geometria ocupa un lugar unico entre los
aprendizajes mas importantes que deben integrar el conocimiento del entorno en

el que se encuentra inmerso el estudiante. Por esta razon, es crucial crear
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propuestas didacticas que permitan al alumno explorar problemas relacionados

con areas y perimetros de poligonos regulares (L6pez y Aragon, 2019).

En el contexto de la ensefianza y aprendizaje del area y perimetros de
poligonos regulares, se presenta una propuesta didactica y de evaluacion que trata
de promover estrategias metodoldgicas basadas en la creacion y resolucion de
problemas, fomentando el aprendizaje cooperativo como metodologia de trabajo,
e incorporando materiales tangibles y actividades ludicas reforzadas con técnicas

de evaluacion como el portafolio y la rdbrica.

6.1.16 Uso de la Herramienta Tecnoldgica Geogebra como Recurso Didactico

en la Ensefianza- Aprendizaje de los Poligonos Regulares.

Sin duda, Geogebra es un programa informatico que ayuda en la
ensefianza y estudio de las matematicas. la instruccion y comprension de las
matematicas. Las principales caracteristicas, cualidades y fundamentos légico-
tedricos de los contenidos tratados en algebra, geometria, numeros, funciones,
estadistica y analisis matematico pueden verse gracias a este excelente soporte
digital. Esto es especialmente cierto cuando se trata del analisis de funciones

reales, nimeros, funciones y analisis matematico (Benavides et al.).

Ademas, proporciona varias formas de representar datos numéricos desde
puntos de vista graficos, matematicos, factuales y tridimensionales. Dado que
pueden establecerse modelos plausibles para el cambio en el mundo real,

generalmente permite la inteligencia, el lenguaje social, motor y verbal.

47



/ UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

6.1.17 Uso del Tangram como Recurso Didéctico en la Ensefianza-

Aprendizaje de los Poligonos Regulares.

Un cuadrado, cinco tridngulos y un paralelogramo (romboide) forman las
siete partes del puzzle tangram, en la cual se utilizan con el objetivo de construir
figuras geométricas, cuyas piezas deben entrar en contacto, pero no superponerse.
Ademas de fomentar la creatividad y mejorar la percepcion espacial, el trabajo
con tangram mejora la comprension de diversos temas matematicos, en particular
la geometria, en donde puede utilizarse para explicar algunos principios de

geometria plana.

Examinar la asimilacién de los conocimientos geométricos y su alcance
didactico es crucial para el docente. Por ello, el tangram se considera un
rompecabezas compuesto por partes poligonales que se extraen de la porcion de
una figura plana y que, unidas de diversas maneras, producen muchos objetos

geométricos que tienen la misma area (lglesias, 2020).

6.1.18 Uso del Geoplano como Recurso Didactico en la Ensefianza-

Aprendizaje de los Poligonos Regulares.

Un Geoplano es una pieza de madera con una superficie plana y clavos
espaciados uniformemente. Existen las siguientes variedades de Geoplano:
Trelissado, Ovalado, Cuadrado y Circular. EI Cuadrado es una superficie de madera
dura comUnmente utilizada que se corta en cuadrados utilizando clavos espaciados
uniformemente, ademas es una confeccion sencilla que ayuda a los alumnos a

superar obstaculos y a aprender a manejarla, también puede utilizarse como juego
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matematico que fomenta la comprensién de los alumnos de forma sencilla (Freire

etal., 2019).

A diferencia de otros recursos didacticos, el Geoplano se caracteriza por ser
una herramienta flexible, lo que permite a los alumnos hacer y deshacer en cualquier
momento con la ayuda de su profesor. Esta flexibilidad permite a los alumnos
experimentar cosas nuevas, a la vez que hace que la modalidad sea tan abstracta e
imaginaria a través de la construccion de figuras, por ello, cuenta con un truco
adicional basado en el conteo de clavijas de izquierda a derecha, filas y columnas,

dentro y fuera del juego que lo hace mas dinamico.

6.1.19 Uso de Bloques Ldgicos como Recurso Didéactico en la Ensefianza-

Aprendizaje de los Poligonos Regulares.

El autor Dienes, cre6 los bloques 16gicos como una herramienta didactica
que permite a los alumnos trabajar de forma libre y manipulativa mientras
transmiten sus experiencias para desarrollar el pensamiento l6gico geométrico.
También ayuda a los alumnos a razonar guiandoles en el proceso de pasar
gradualmente de lo concreto a lo abstracto. Los alumnos pueden utilizar este
recurso para mejorar su capacidad de estructurar sus pensamientos y absorber
nuevas ideas relacionadas con el tamafo, el grosor, el color y la forma. ideas

relacionadas con el tamafio, el grosor, el color y la forma (Nario y Rojas, 2019).

Las 48 piezas sélidas que componen los blogues l6gicos suelen ser de
plastico o madera y son manejables, en donde cuatro variables definen cada
componente, y cada variable tiene asignado un valor distinto que puede ser color
rojo, azul y amarillo; formas: triangulo, rectangulo, circulo y cuadrado. Ademas,
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hay tamafios grandes y pequefios. Sin embargo, el grosor puede variar de fino a

grueso, por tanto, cada bloque es Unico respecto a los demas en al menos una de

sus formas geométricas.

Al menos uno, dos, tres o los cuatro atributos son diferentes en cada
bloque. Esta herramienta también ayuda a los alumnos a practicar los
fundamentos del pensamiento l6gico, como la observacion, la comparacion y el
analisis, situandolos en escenarios en los que pueden aprender ideas geométricas

especificas.

6.1.20 Uso del Origami como Recurso Didactico en la Ensefianza- Aprendizaje

de los Poligonos Regulares.

La técnica de doblar papel para crear figuras se conoce como Origami, en
donde los componentes, denominados moédulos, se construyen con solapas y
bolsillos que permiten ensamblarlos para formar una figura reconocible. Una de
las muchas ventajas de ensefiar con Origami es que fomenta la creatividad de los
alumnos al crear sus propios modelos y explorar la relacién entre ésta y la

geometria plana y espacial (Henao y Botero, 2022).

Cuando se utiliza como herramienta didactica, el Origami puede ayudar a
los profesores de matematicas a desarrollar diversos temas conceptuales y
procedimentales, también puede ayudar a los alumnos a convertirse en
trabajadores mas precisos y exactos al ayudarles a desarrollar su destreza manual
Yy Su precision, ya que permite crear sus propios modelos y explorar la relacion
entre ellos y la geometria plana y espacial, inspirando la creatividad en los
mismos.
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6.2 Teoria Legal

Politicas de Educacion Implementadas por la UNESCO

La UNESCO ayuda a los gobiernos a mejorar los marcos de leyes y
politicas que rigen los sistemas educativos, asi como a mejorar la eficiencia de la
rendicion de cuentas y la gobernanza, la financiacion, la recopilacion de datos, el
analisis y la evaluacion del aprendizaje. Todos estos esfuerzos se llevan a cabo
teniendo en cuenta los objetivos de la Agenda 2030. Estos proyectos son un
componente de la estrategia de educacion basada en los derechos humanos de la
UNESCO, que se lleva a cabo a través del desarrollo de capacidades y otros
programas de asistencia técnica, ademas de las evaluaciones de las politicas
educativas. Esta politica hace recaer principalmente en los Estados la
responsabilidad de defender, respetar y garantizar que todas las personas tengan
acceso a una educacion de alta calidad a lo largo de toda su vida (Organizacién de

las Naciones Unidas para la Educacion, Ciencia y Cultura , 2023).

El "Proyecto Escuelas Felices" pretende mejorar las experiencias de
aprendizaje y aumentar el interés por el aprendizaje permanente, dado que las
escuelas son centros integrales de desarrollo sostenible de la comunidad, en los
que participan profesores, padres, personal y lideres escolares. La iniciativa se
centra en el bienestar general de la escuela mas que en la felicidad de los nifios
individualmente. La UNESCO también destaca la importancia de la felicidad en el
entorno educativo. Con un mayor énfasis en el bienestar, el compromiso y el
sentido de pertenencia a la escuela (Organizacién de las Naciones Unidas para la

Educacion, Ciencia 'y Cultura , 2023).
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Constitucion del Ecuador
Ley Orgéanica de Educacion Intercultural y Reglamento General

Del curriculo nacional

Art. 9.- Obligatoriedad. - Independientemente de su financiamiento y
modalidad, todas las instituciones educativas del pais estan obligadas a utilizar los
curriculos nacionales, que son publicados por el Nivel Central de la Autoridad
Educativa Nacional. También sirven como la fuente de informacion requerida
para la seleccion o construccion de materiales didacticos, textos educativos y

evaluaciones.

Art. 10.- Adaptaciones curriculares. - En funcién de las caracteristicas
singulares de las regiones en las que operan las distintas instituciones educativas
que integran el Sistema Educativo Nacional, los curriculos nacionales pueden
complementarse de acuerdo con las especificidades y peculiaridades culturales de

dichas instituciones.

Art. 11.- Contenido. - Ademas de los lineamientos técnicos y
pedagdgicos para su aplicacion en el aula, el curriculo nacional incluye los
conocimientos basicos que deben conocer todos los alumnos inscritos en el
Sistema Educativo Nacional. También incluye temas transversales, objetivos para

cada asignatura y perfiles de egreso para cada nivel y modalidad.

Capitulo Segundo: Obligaciones del Estado respecto al Derecho a la

Educacion

Asamblea Nacional en Pleno.
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Art. 27.- Especifica los siguientes criterios para la educacion: debe ser

equitativa en materia de género, justa y pacifica; debe fomentar el
pensamiento critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y
comunitaria, el desarrollo de competencias y habilidades y el compromiso
civico, asi como el crecimiento de capacidades y habilidades para la creacién
y el trabajo. Todos estos requisitos se aplican a una educaciéon participativa,
obligatoria, intercultural, democratica, integradora, diversa, de calidad y célida

(Ley Organica de Educacion Intercultural, 2021).

Art. 5.- De la obligacién del estado en la educacion. - Para cumplir
con su ineludible responsabilidad de garantizar que todo ciudadano
ecuatoriano tenga acceso a la educacion durante toda su vida, el Estado debe
establecer las condiciones necesarias para garantizar que todos tengan las
mismas posibilidades de matricularse, permanecer, reubicarse y terminar su
educacion. A través de la Autoridad Nacional de Educacién de la Ley y la
Republica, el Estado supervisa el Sistema Educativo de acuerdo con la
Constitucidn y las leyes de Filipinas Republica (Ley Organica de Educacién

Intercultural, 2021).

Art. 9.- De la representacion y participacion estudiantil. - Los
planes de estudios de todos los niveles educativos incluiran elementos que
motiven a los estudiantes a implicarse en sus comunidades locales (Ley

Organica de Educacién Intercultural, 2021).

Capitulo cuarto: Obligaciones y Derechos de los Docentes
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Art. 10.- De los derechos. - Acceso absoluto a todos los niveles y

modalidades de desarrollo profesional, capacitacion, actualizacion, formacion
continua y superacion académica y pedagogica en cumplimiento de sus

requisitos, asi como de los requerimientos del Sistema Educativo Nacional.
De las Necesidades Educativas Especificas

Art. 227.- Principios. - Las personas con necesidades educativas
especiales, estén 0 no relacionadas con una discapacidad, pueden acceder al
sistema educativo asistiendo a clases en un centro educativo especializado o
siendo incluidas en un entorno escolar ordinario. Esto es posible gracias a la

gestion desconcentrada y centralizada de la Autoridad Educativa Nacional.

Art. 228.- Ambito. - Los alumnos que necesitan asistencia o
modificaciones a corto o largo plazo para poder recibir servicios de alta
calidad acordes con sus necesidades se consideran alumnos con necesidades
educativas especiales. Estas adaptaciones y ayudas pueden estar relacionadas

con la comunicacion, la accesibilidad o el aprendizaje.

Reglamento de la Unidad de Integracion curricular de la

Universidad Estatal de Bolivar

Art. 144.- Determina que, los trabajos de grado elaborados para la
obtencion de titulos académicos de pregrado y postgrado deberan ser entregados
por todas las instituciones de educacién superior en formato digital, a fin de ser
integrados al Sistema Nacional de Informacion de Educacion Superior del

Ecuador para su difusion publica, manteniendo los derechos de autor.

Titulo I: Del objeto
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Art. 3.- Fines. - Aplique los conocimientos que ha adquirido durante el

proceso de formacion para que le ayuden a plantear preguntas de investigacion o

ideas de proyectos centrados en resolver problemas especificos del contexto.

Aplica técnicas y métodos de investigacion orientados a su disciplina

mediante una capacidad innovadora y creativa.

Para fortalecer los espacios de investigacion institucional se debe generar

productos que tengan beneficios en la sociedad.

Art. 4.- Politicas. - Supervisar el funcionamiento de la Unidad de
Integracion Curricular con el rigor, la equidad y la transparencia necesarios para

facilitar la creacion y difusion de conocimientos.

Las Unidades de Integracion Curricular se crean para una Unica asignatura
de cada itinerario profesional. El contenido, la produccidn, la evaluacién y la
aprobacion de estas unidades se alinean con las actividades sugeridas para cada

opcidn de integracion curricular que la escuela ha establecido.
Unidad de integracién curricular

Art. 8 Funciones. — Gestiona y recepta la documentacion concerniente al

proceso de titulacién a través del acuerdo que se estipula en el documento.

Para las diversas modalidades de titulacion se debe analizar la factibilidad

de los temas propuestos, para posteriormente sugerir su aprobacion.

El avance de los trabajos debe darse un seguimiento y remitir
posteriormente el informe final al Consejo Directivo para su respectiva

aprobacion.
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Coordina y recepta la validacion de las pruebas de grado de caracter

complexivo.

Planifica y elabora los recursos preparatorios para que los estudiantes que

vayan a dar el examen complexivo.

Monitorea y sugiere la ejecucion de estrategias que ayuden a mejorar el

indice de tabulacion, constituyendo el canal oficial de asesoria.
Capitulo 111
Opciones de trabajo de integracion curricular

Art. 17.- La Universidad Estatal de Bolivar determina las opciones de

trabajo de integracion y son los siguientes:

Aplica el enfoque de la investigacion para abordar cuestiones relativas a
las realidades sociales y/o naturales del contexto y ofrece soluciones adecuadas.
Dependiendo del tipo de investigacion relacionada con los temas y lineas de
investigacion de la universidad, el enfoque de la investigacion puede ser

cualitativo o cuantitativo.

El trabajo técnico o cientifico debe ser de naturaleza analitica y centrarse
en un campo de especializacion concreto. A través de él, el estudiante pondra de
manifiesto los conocimientos que ha adquirido a lo largo de sus estudios. El
propdsito de este libro es sugerir una linea de actuacion novedosa para el mundo

profesional.

Los articulos cientificos son informes escritos y publicados que sintetizan

total o parcialmente el resultado original de una investigacion que hace avanzar el
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conocimiento cientifico. Se desarrollan en el contexto de un campo de

conocimiento y estan destinados a una comunidad académica determinada. Los
articulos cientificos se consideran de alta calidad cientifica y se redactan de
acuerdo con las normas de las revistas de produccidn cientifica y la nomenclatura

establecida por el 6rgano rector del proceso de evaluacion institucional.
6.3 Teoria Referencial
6.3.1 Aspectos Generales de la Unidad Educativa Angel Polibio Chéavez

La Unidad Educativa Angel Polibio Chéavez de la ciudad de Guaranda fue
creada el 8 de noviembre de 1955, se encarga de ofertar niveles de educacion
béasica y Bachillerato General Unificado como Técnico en Contabilidad y
Administracion de Sistemas. La Unidad Educativa se encuentra conformado por
un total de 2563 estudiantes y 82 docentes, el 8 de junio de 2023 se realiz6 un
mejoramiento de la infraestructura del establecimiento educativo, con una
inversion de 9 millones de ddlares, lo cual permitié contar con nuevos espacios
para desarrollar sus capacidades, dicha obra fue construida por un consorcio;
empresa espafiola Puentes y la empresa ecuatoriana Semaica, cuya finalidad fue

fortalecer la educacién integral (Ministerio de Educacion, 2023).

La zona alberga el mayor centro econdmico y comercial de la provincia de
Bolivar y cuenta con una amplia actividad empresarial. Numerosas organizaciones
financieras y empresariales nacionales tienen alli su sede. EI comercio, la
ganaderia y la agricultura son los principales pilares de su economia. También se
venden productos como lana, lacteos, textiles, panela y aguardiente, también
Ilamado "Pajaro Azul".
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La zona se caracteriza por su gran afluencia de vehiculos y transelntes, ya

que es zona urbana comercial, ademaés de situarse cerca a diversas instituciones
publicas y privadas, asi mismo, conecta con una de las avenidas principales de la

ciudad, por donde transportan vehiculos cantonales y provinciales.

La parroquia posee un clima, cuya temperatura oscila entre 7° C en épocas
de frios y entre 18° C y 24° C en tiempos de verano, con una es la temperatura

media de 13° C.
6.3.2 Ubicacion Geogréfica de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez

Figura 10 Ubicacion de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez
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=22 Ubicacién Angel Polibio Chavez Co[eg%&\'
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Fuente: Ubicacion de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez, obtenido de;

Google Earth, 2023.
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7. MARCO METODOLOGICO
7.1 Enfoque de la Investigacion

La investigacion posee un enfoque mixto cuali- cuantitativo, en donde se

toma en consideracion las dos variables en estudio.

Por lo tanto, fue necesario cuantificar en términos numericos la
recoleccion de datos para su respectivo andlisis e interpretacion, en donde se
identificé las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes con

respecto al calculo y resolucion de problemas de areas de poligonos regulares.

Ademas, se analizo los datos no numeéricos que fueron obtenidos por
medio de una entrevista semiestructurada al profesor que imparte la materia de
matematicas, en la cual se obtuvo informacion a través de su criterio y cualidades

con respecto a los recursos didacticos que se utilizan actualmente en el aula.
7.2 Tipo de estudio

El tipo de estudio fue descriptivo, bibliografico e investigacion accion.
7.2.1 Estudio Descriptivo

El estudio descriptivo se utilizé en la investigacién para describir las dos
variables en estudio (Recursos didacticos y resolucién de problemas de areas de
poligonos regulares), en la cual se analizd y se observo el comportamiento del
sujeto sin intervenir sobre el mismo, cuyas particularidades de la poblacion en
estudio fueron descritas, a través de datos cuantificables y no cuantificables para

su respectivo analisis e interpretacién estadistica.
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7.2.2 Estudio Bibliografico

La investigacion es bibliografica, ya que fue necesario revisar en revistas
indexadas, libros, tesis de pregrado y posgrado, para proponer las actividades
mediante recursos didacticos, con la finalidad de que los estudiantes puedan
aprender de manera ludica la resolucion de problemas en el area de poligonos

regulares.
7.2.3 Investigacion accion

A través de este estudio se pretende dar solucion a la problematica
existente, ya que por medio de la aplicacion de recursos didacticos adecuados se
puede mejorar el proceso de ensefianza y resolucion de problemas de poligonos

regulares.
7.3 Disefio de la Investigacion
7.3.1 Disefio no Experimental

La investigacidn posee un disefio no experimental, puesto que no se
modificd ninguna variable, por ende, se observo en su entorno natural, en la cual
se busca mejorar los inconvenientes que poseen los alumnos con respecto al

calculo y resolucion de problemas de poligonos regulares.
7.3.2 Disefio Longitudinal

El estudio posee un estudio longitudinal, debido a que el proyecto
investigativo se ejecutd en un lapso de tiempo segun el cronograma de titulacion,
el cual comprendio desde el mes de octubre del afio 2023, hasta abril del afio

2024.
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7.4 Métodos

7.4.1 Método Deductivo

El estudio posee un método deductivo, puesto que hace énfasis a una
forma particular de razonamiento que va desde lo méas general hasta lo mas
particular y proximo a conocerse, en este sentido se describio las generalidades de
aprendizaje de poligonos regulares hasta llegar a los procesos de ensefianzas

particulares a través de recursos didacticos.
7.4.2 Método Inductivo

Mediante este método se logréd obtener conclusiones generales del
aprendizaje de los poligonos regulares a partir de deducciones especificas a traves

de la observacion de los hechos para llegar a una generalizacion y contrastacion.
7.4.3 Método Analitico

Mediante este método se pretende que los alumnos fortalezcan su
capacidad critica y razonamiento légico para calcular y resolver poligonos
regulares, con esto se podra mejorar los inconvenientes que presentan en el area

de las matematicas, partiendo desde aspectos generales a particulares.
7.4.4 Método Sintético

A través de este método se efectuara un andlisis para obtener los objetivos
deseados, en donde se pretende proponer actividades utilizando recursos
didacticos adecuados para facilitar la ensefianza en el calculo y resolucion de

problemas de poligonos de regulares.
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7.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

7.5.1 Técnicas

Se utiliz6 una encuesta que fue dirigida a los estudiantes de décimo afio de
Educacién General Basica, con el proposito de identificar las dificultades de
aprendizaje en el proceso del calculo y resolucion de problemas de areas de

poligonos regulares.

Por otra parte, se utilizé una entrevista semiestructurada dirigida al profesor
que imparte la materia de geometria, con la finalidad de obtener su criterio en
relacién a los recursos didacticos que se utilizan actualmente para el aprendizaje de

los poligonos regulares
7.5.2 Instrumentos

Se utilizd un cuestionario que estuvo conformado por 10 preguntas con
respuestas de tipo Likert, ademas se aplicé una ficha de entrevista efectuada a tres

docentes que imparten la materia de matematicas.
7.6 Universo y Muestra

El tamafio del universo fue de 121 alumnos de cuatro paralelos que
pertenecen al décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa
Angel Polibio Chaves, y 3 docentes que imparten la materia de matematicas. Por lo

tanto, para obtener el tamafio de muestra, se aplicé la siguiente férmula:

B Z?xpxqxN
CE2(N-1D+Z%xpxq

n

_ 1.95996% x 0,5 x 0,5 x 121
n= 0,052 (121 — 1) + 1.959962 x 0,5 x 0,5
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_116,2036568484
"~ 1,2603608004

n = 92,928
n =93
7.7 Procesamiento de la Informacién

Todos los datos obtenidos de la presente investigacion fueron analizados y
procesados mediante el programa estadistico Excel version 2016, lo cual permitié
realizar las tablas y los gréficos estadisticos para su respectivo anélisis e

interpretacion.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se desarrollé una encuesta dirigida a 93 alumnos de cuatro paralelos de
décimo afio de EGB de la Unidad Educativa Angel Polibio Chaves, asi mismo, se
desarroll6 una entrevista a 3 docentes que imparten la materia de matematicas con
el propdsito de identificar las dificultades de aprendizaje y los recursos didacticos
que se utilizan actualmente en el proceso de célculo y resolucion de problemas de

areas de poligonos regulares.

8.1 Encuestas Dirigidas a los estudiantes décimo afio de EGB de la Unidad

Educativa Angel Polibio Chavez.
Tabla 1

1. ¢Considera que los recursos didacticos empleados por su docente le permiten

comprender el uso de los poligonos regulares?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative

Percent
Siempre 6 6.5 6.5 6.5
Regularmente 47 50.5 50.5 57.0
Valid Algunas veces 27 29.0 29.0 86.0
Muy raro 13 14.0 14.0 100.0

Total 93 100.0 100.0
Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Gréfico 1

¢ Considera que los recursos didacticos empleados por su docente le permiten

comprender el uso de los poligonos regulares?
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¢ Considera que los recursos didacticos empleados por su docente le permiten
comprender el uso de los poligonos regulares?

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

La opcién regularmente obtuvo 50,54%, seguido de la opcién algunas
veces con el 29,03%, muy raro con el 13,98% y siempre con el 6,45%. La
mayoria de alumnos presentan dificultades de aprendizaje, esto debido a que loa
recursos didacticos que emplea el docente no permite una participacion activa e
interactiva en donde el alumno pueda desarrollar satisfactoriamente sus destrezas

cognitivas.
Tabla 2

2. ¢Presenta dificultades para entender el area de poligonos regulares?

Frequency Percent Valid Cumulative
Percent Percent
Siempre 13 14.0 14.0 14.0
Regularmente 40 43.0 43.0 57.0
Valid Algunas veces 20 215 215 78.5
Muy raro 20 21.5 21.5 100.0
Total 93 100.0 100.0

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
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Gréfico 2

¢ Presenta dificultades para entender el &rea de poligonos regulares?

¢ Presenta dificultades para entender el area de poligonos regulares?

W siempre

H Regularmente
O Algunas veces
W vuy raro

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

La opcidn regularmente obtuvo el 43,01%, seguido de las opciones
algunas veces y muy raro con el 21, 51% respectivamente y regularmente con el
13,98%. Gran parte de los alumnos presentan dificultades de manera regular, lo

cual denota las falencias existentes en torno al método de ensefianza.
Tabla 3

3. ¢Cree que los recursos didacticos que disponen actualmente, son adecuados

para el proceso de ensefianza- aprendizaje de un poligono regular?

Frequency Percent Valid Cumulative
Percent Percent
valid Siempre 7 7.5 7.5 7.5
Regularmente 53 57.0 57.0 64.5
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Algunas
veces
Muy raro 19 20.4 20.4 100.0

Total 93 100.0 100.0

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

14 15.1 15.1 79.6

Grafico 3

¢ Cree que los recursos didacticos que disponen actualmente, son adecuados para

el proceso de ensefianza- aprendizaje de un poligono regular?

¢ Cree que los recursos didacticos que disponen actualmente, son adecuados
para el proceso de ensefianza- aprendizaje de un poligono regular?

.Siempre

B Regularmente

] Algunas veces
Wy raro

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

La opcion regularmente obtuvo el 56,99%, seguido de la opcion algunas
veces con el 15,05%, muy raro con el 20,43% y siempre con el 7,53%. La
mayoria consideran que no disponen de recursos adecuados, lo cual ha limitado su
proceso de aprendizaje con respecto a los poligonos regulares, por tanto, es
indispensable el uso de herramientas tecnoldgicas para motivar e incentivar el

aprendizaje en los alumnos.
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Tabla 4

4. ¢El método pedagogico implementado por su docente le permite comprender

las actividades relacionadas a los poligonos regulares?

Frequency Percent Valid Cumulative
Percent Percent
Siempre 3 3.2 3.2 3.2
Regularmente 67 72.0 72.0 75.3
valig ~ Alounas 15 16.1 16.1 91.4
veces
Muy raro 8 8.6 8.6 100.0
Total 93 100.0 100.0

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Grafico 4

¢El método pedagogico implementado por su docente le permite comprender las

actividades relacionadas a los poligonos regulares?

,El método pedagégico implementado por su docente le permite comprender las
actividades relacionadas a los poligonos regulares?

O Algunas veces
W vy raro

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Interpretacion
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La opcidn regularmente obtuvo el 72,04%, seguido de la opcion algunas

veces con el 16,13%, muy raro con el 8,60% y siempre con el 3,23%. Como se
puede observar los métodos pedagdgicos no son los mas adecuados, ya que la
mayoria presenta problemas para comprender los poligonos regulares, por lo
general, los métodos tradicionales limitan el aprendizaje en los alumnos, al ser
métodos mondtonos que no permiten despertar el interés en los estudiantes por

aprender una materia.
Tabla 5

5. ¢Posee la capacidad para determinar el angulo central de un poligono

regular?
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
Siempre 10 10.8 10.8 10.8
Regularmente 32 344 34.4 45.2
Valid Algunas veces 34 36.6 36.6 81.7
Muy raro 17 18.3 18.3 100.0

Total 93 100.0 100.0

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Grafico 5

¢ Posee la capacidad para determinar el angulo central de un poligono regular?

69



UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

UEB

i Posee |la capacidad para determinar el angulo central de un poligono regular?

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

La opcidn regularmente obtuvo el 34,41%, seguido de la opcion algunas
veces con el 36,56%, muy raro con el 18,28% y siempre con el 10,75%. La
mayoria de alumnos presentan dificultades para determinar el &ngulo central de un
poligono, lo cual denota las deficiencias especificas que presentan entorno a la

comprension poligonos regulares.
Tabla 6

6. ¢ldentifica las caracteristicas y los elementos de los poligonos regulares?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative

Percent
Siempre 5 5.4 5.4 54
Regularmente 28 30.1 30.1 35.5
Valid Algunas veces 22 23.7 23.7 59.1
Muy raro 38 40.9 40.9 100.0

Total 93 100.0 100.0
Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Grafico 6
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¢ldentifica las caracteristicas y los elementos de los poligonos regulares?

¢ldentifica las caracteristicas y los elementos de los poligonos regulares?

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

La opcién muy raro obtuvo el 40,86%, seguido de la opcién algunas veces
con el 23,66%, mientras que la opcion regularmente obtuvo el 30,11%, y siempre
con el 5,38%, Gran parte de los alumnos no logran identificar las caracteristicas
de un poligono, lo cual es indispensable, reforzar los conceptos y propiedades
para que los alumnos se familiaricen y puedan resolver ejercicios relacionados a

los poligonos.
Tabla 7

7. ¢Puede describir las caracteristicas de un poligono regular?

Frequency Percent Valid Cumulative
Percent Percent
Siempre 6 6.5 6.5 6.5
Valid Regularmente 14 15.1 15.1 21.5
Algunas veces 39 41.9 41.9 63.4
Muy raro 34 36.6 36.6 100.0
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Total 93 100.0 100.0
Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Grafico 7

¢Puede describir las caracteristicas de un poligono regular?

¢Puede describir las caracteristicas de un poligono regular?
] Siempre
ERegularmente
O algunas veces
W iuy raro

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

La opcion algunas veces obtuvo el 41,94%, seguido de la opcién muy raro
con el 36,56%, regularmente con el 15,05% y siempre con el 6,45%. Se puede
observar que la mayoria de alumnos presenta dificultades para describir las
caracteristicas de un poligono, lo cual puede provocar inconvenientes para

comprender los radios, angulos centrales y apotemas.
Tabla 8
8. ¢Definey clasifica correctamente un poligono teniendo en cuenta sus

caracteristicas?
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Frequency Percent Valid Cumulative
Percent Percent
Siempre 13 14.0 14.0 14.0
Regularmente 20 21.5 21.5 35.5
Valid Algunas veces 25 26.9 26.9 62.4
Muy raro 35 37.6 37.6 100.0
Total 93 100.0 100.0

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Gréfico 8

¢ Define y clasifica correctamente un poligono teniendo en cuenta sus

caracteristicas?

¢ Define y clasifica correctamente un poligono teniendo en cuenta sus
caracteristicas?

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

La opcion algunas veces obtuvo el 26,88%, seguido de la opcién muy raro
con el 37,63%, regularmente con el 21,51% y siempre con el 13,98%. Como se
observa la mayoria de estudiantes no logran definir y clasificar correctamente las
caracteristicas de un poligono, esto puede generar inconvenientes al momento de
construir un poligono, ya que es importante conocer las caracteristicas de un

poligono y manejar correctamente los conceptos para un mejor entendimiento.
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Tabla 9

9. ¢Comprende las propiedades que poseen algunos poligonos con sus angulos

internos externos y diagonales?

Frequency Percent Valid Cumulative
Percent Percent
Siempre 9 9.7 9.7 9.7
Regularmente 29 31.2 31.2 40.9
Valid Algunas veces 29 31.2 31.2 72.0
Muy raro 26 28.0 28.0 100.0
Total 93 100.0 100.0

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Gréfico 9

¢ Comprende las propiedades que poseen algunos poligonos con sus angulos

internos externos y diagonales?

¢Comprende las propiedades que p 1 algunos poligonos con sus angulos
internos externos y diagonales?

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Interpretacion
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Las opciones algunas veces y regularmente obtuvieron 31,18%

respectivamente, seguido de la opcion muy raro con el 27,96% y siempre con el
9,68%. Gran parte de los alumnos no logran comprender las propiedades de los
poligonos, esto puede generar dificultades al momento de calcular los angulos
internos y externos, ya que se debe considerar que todos sus lados y angulos

deben ser congruentes.
Tabla 10

10. ¢ Considera usted que el uso de herramientas tecnolégicas como recurso
didactico, permite incentivar a los estudiantes en el aprendizaje de los

poligonos regulares?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative

Percent
Siempre 15 16.1 16.1 16.1
Regularmente 31 33.3 33.3 49.5
Valid Algunas veces 20 21.5 21.5 71.0
Muy raro 27 29.0 29.0 100.0

Total 93 100.0 100.0
Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Grafico 10

¢ Considera usted que el uso de herramientas tecnolégicas como recurso
didactico, permite incentivar a los estudiantes en el aprendizaje de los poligonos

regulares?
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¢ Considera usted que el uso de herramientas tecnologicas como recurso
didactico, permite incentivar a los estudiantes en el aprendizaje de los poligonos
regulares?

E Regularmerte
O Algunas veces
Wy raro

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

La opcidn regularmente obtuvo el 33,33%, seguido de la opcion muy raro
con el 29,03%, algunas veces con el 21,51% y siempre con el 16,13%. La mayoria
de alumnos estan de acuerdo que el uso de herramientas incentiva el aprendizaje
de los poligonos regulares, ya que los graficos y objetos matematicos que contiene
el programa, despierta la curiosidad en los alumnos, ademés de ser dinamico e

interactivo.

8.2 Entrevista Realizada a los docentes de matematicas de Décimo Afo de
Educacion Basica Paralelos A, B, C y D de la Unidad Educativa Angel

Polibio Chavez.
Tabla 11

Entrevista Realizada a los Docentes

Respuestas

Pregunta Docente paralelo  Docente paralelo  Docente paralelo “C
“A), “B), y D”
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¢Cree usted que los
estudiantes
presentan
dificultades para
comprender el uso
de los poligonos
regulares?

Yo creo que si,
por que ciertos
estudiantes
confunden los
términos o en este
caso la definicion
de que son
realmente
poligonos
regulares.

En base a mi
criterio puedo
decir que si hay
una gran cantidad
de estudiantes
que comprende
bien el uso de los
poligonos
regulares.

A mi parecer son
pocos los estudiantes
que tienen dificultad
a la hora de
comprender el uso de
poligonos regulares.

¢Elabora recursos
didacticos para la
construccion de
poligonos
regulares?

Si en la mayoria
de veces trato de
que mis clases
sean mas
dindmicas y que
contenga material
manipulativo.

Claro nosotros
como docentes
nos proyectamos
en eso ya que
nuestro deber es
ensefiar y
administrar
nuevas formas de
aprendizaje.

Si, por que ayuda a
los estudiantes a
desarrollar sus
capacidades y
habilidades
basandonos en el
bienestar del mismo.

¢Qué importancia
posee la utilizacion
de recursos
didacticos como
apoyo pedagogico
en el proceso de
ensefianza y
aprendizaje de un
poligono regular?

Ayuda a fortalecer
el proceso de
ensefianza
aprendizaje,
permitiendo el
desarrollo de los
contenidos
tedricos en base a
poligonos
regulares con las
clases practicas.

Contribuyen a
que los
estudiantes logren
de mejor manera
la compresion y
dominio de los
poligonos
regulares.

Desarrolla sus
capacidades y
habilidades
cognitivas logrando
en la mayoria a la
adaptabilidad de
recursos didacticos.

¢ Cree usted que el
uso de recursos
didacticos hace mas
reflexivo y creativo
al momento de
utilizarla como
apoyo en el
aprendizaje de los
poligonos
regulares?

Si, por que cada
uno de los
estudiantes se
mantienen con la
mente ocupada.

Si, por que los
estudiantes
comienzan a crear
nuevas ideas para
poder trabajar
dindmicamente en
el aula de clase.

Tal vez, porque hay
una cierta cantidad de
estudiantes que no
estan adaptados a
trabajar en equipos
colaborativos.

¢Conoce algunos
recursos didacticos
para el

Si conozco
algunos, entre
ellos es el

Si hay algunos
recursos que se
pueden emplear,

Claro, en geometria
podriamos afadirle
como herramienta
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mejoramiento de la
geometria en el
entorno educativo?

tangram, que
ayuda
especificamente

pero a la
geometria seria el
Geoplano que

tecnoldgica el
Geogebra que ayuda
en todo a lo que

en la construccion ayuda a la conlleva la geometria.
de poligonos construccion de
regulares. todo tipo de
figuras
geométricas.
¢Considera usted Si, ayudan a Yo creo quesiya Tal vez no, porque

que el uso de
herramientas
tecnoldgicas,
permite incentivar a
los alumnos en el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje?

incentivar y a
tener mas vision
al futuro.

que las futuras
generaciones van
de la mano con el
desarrollo de
nuevas
tecnologias.

estan corrompiendo
la vida cotidiana de
cada uno de los
estudiantes y
desarrollando su
capacitad robotica.

¢Considera que las
propiedades que

Si debido a que
les ayuda con

Si, ya que no solo
impartimos clases

Ciertos alumnos
tienen déficit en la

poseen los buenas estrategias  de teoria, también comprension, pero
poligonos regulares  educativas en el trabajamos lo tratamos de
son de facil tema, teniendo practico para que incentivarles para que
comprension alos  capacidad méxima ellos comprendan no se queden
alumnos? de comprension de mejor manera.  estancados.

del mismo.
¢Cuél es la Que ciertos Considero que es  Claramente siento
complejidad de los  alumnos no por desinterés de  que es por
alumnos al conocen 0 no los estudiantes, desconocimiento de
momento de saben de ningun gue no quieren material 0 recurso

adaptarse a los
recursos didacticos
en el aprendizaje de
los poligonos
regulares?

recurso didacticos
y les cuesta
adaptarse.

desarrollar sus
conocimientos,
tanto critico como
cognitivo.

didactico.

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
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8.3 Encuesta Final Efectuada a los Alumnos para Conocer los Alcances

Obtenidos Después de la Aplicacion de Recursos Didactico en el Célculo y

Resolucién de problemas de areas de Poligonos Regulares.
Tabla 12

11. ¢ Antes de Utilizar Recursos Didacticos Presenté Dificultades al Momento de

Realizar la Resolucion de Problemas Relacionado a los Poligonos Regulares?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative

Percent
Siempre 13 14.0 14.0 14.0
Regularmente 40 43.0 43.0 57.0
Valid Algunas veces 20 21.5 21.5 78.5
Muy raro 20 21.5 21.5 100.0

Total 93 100.0 100.0
Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Gréfico 11

¢Antes de Utilizar Recursos Didacticos Presento Dificultades al Momento de

Realizar la Resolucion de Problemas Relacionado a los Poligonos Regulares?

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
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Interpretacion

La mayoria de alumnos presentaron dificultades de forma con el 43,01%,
lo cual denotaba la necesidad de implementar recursos didacticos adecuados

enfocados en el uso de herramientas informaticas.
Tabla 13

12. ¢ Cree usted que el Uso Recursos Didacticos Adecuados le Facilité la

Comprensién de los Poligonos Regulares?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative

Percent
Siempre 34 36.6 36.6 36.6
Regularmente 26 28.0 28.0 64.5
Valid Algunas veces 14 15.1 15.1 79.6
Muy raro 19 20.4 20.4 100.0

Total 93 100.0 100.0
Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Grafico 12

¢ Cree usted que el Uso del Programa Geogebra le Facilito la Comprension de

los Poligonos Regulares?

80



UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

UEB

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Interpretacion

El 36,56% considero6 que el uso de recursos didacticos adecuados le
facilité la comprension de los poligonos regulares, esto debido a que forma
dindmica e interactiva que contiene el programa permite incentivar al alumno en

el proceso de ensefianza.
Tabla 14

13. ¢ Al Momento de Graficar los Poligonos Regulares con Herramientas como el

Geoplano presentd algun Inconveniente?

Frequency Percent Valid Cumulative
Percent Percent
Siempre 4 4.3 4.3 4.3
Regularmente 19 20.4 20.4 24.7
Valid Algunas veces 45 48.4 48.4 73.1
Muy raro 25 26.9 26.9 100.0
Total 93 100.0 100.0

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Gréfico 13

¢Al Momento de Graficar los Poligonos Regulares con Herramientas como el

Geoplano presentd algun Inconveniente?
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| Siempre
ERegularmente
[m] Algunas veces
W uy raro

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

De acuerdo a los resultados, el 26,86% presento ciertas dificultades en
raras ocasiones, sin embargo, la mayoria logro resultados positivos al ser un
método interesante y dindmico para la resolucion de problemas de poligonos

regulares.
Tabla 15

14. ¢ La Interaccién de Gréficos y Objetos que Contienen los Programas

Informéaticos le Parecié Dinamico e Interesante?

Frequency Percent Valid Cumulative
Percent Percent
Siempre 45 48.4 48.4 48.4
Regularmente 23 24.7 24.7 73.1
Valid Algunas veces 14 15.1 15.1 88.2
Muy raro 11 11.8 11.8 100.0
Total 93 100.0 100.0

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).

Grafico 14
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¢La Interaccién de Gréficos y Objetos que Contienen los Programas Informéticos

le Parecié Dindmico e Interesante?

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

Segun los resultados, el 48,39% les parecio interesante la interaccion de
gréficos, estos debido a que el programa facilita la construccion de poligonos, en
donde se vuelve sencillo para el estudiante, ademas de insertar detalles adicionales

para una mejor visualizacion.
Tabla 16

15. ¢ Cree Usted que es Necesario la Implementacion de Recursos Didacticos a

través de Herramientas Tecnoldgicas en el Aprendizaje de Poligonos

Regulares?
Frequency Percent Valid Percent Cumulative
Percent
Siempre 57 61.3 61.3 61.3
valid Regularmente 18 19.4 19.4 80.6
Algunas veces 17 18.3 18.3 98.9
Muy raro 1 1.1 1.1 100.0
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Total 93 100.0 100.0

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Gréfico 15

¢ Cree Usted que es Necesario la Implementacion de Recurso Didéacticos a través

de Herramientas Tecnoldgicas en el Aprendizaje de Poligonos Regulares?

W siempre

H Regularmente
[m] Algunss veces
W tuy raro

Elaborado por: (Andrango y Guaranda, 2024).
Interpretacion

El 61,29% considero que es necesario implementar herramientas
tecnoldgicas, por tanto, su aplicacion es factible, ya que son programas de libre
acceso, ademas la institucion dispone de herramientas tecnoldgicas a través de los
laboratorios de computacidn, por tanto, se debe sacar provecho para incentivar a

los alumnos en el aprendizaje de los poligonos regulares.
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9. CONCLUSIONES

Las dificultades que presentaron los alumnos fueron los inconvenientes
con los recursos didacticos que utiliza el docente, limitando la participacion activa
e interactiva de los mismos, asi mismo, presentaron dificultades para entender el
area de un poligono regular en donde se vieron afectados debido a las falencias
existentes en torno al método de ensefianza, ademas, consideran que los recursos
didacticos que disponen actualmente no despierta su interés por aprender los
poligonos regulares, por otra parte, consideran que poseen problemas para
comprender las clases que imparten sus profesores, esto ha provocado problemas
para determinar el angulo central de un poligono, por tanto, no logran identificar
las caracteristicas y elementos de los poligonos regulares, en este sentido,
mencionan que el uso adecuado de recursos didacticos permite incentivar el

aprendizaje.

Los recursos didacticos que dispone el establecimiento educativo no ha
permitido desarrollar las destrezas y habilidades en los alumnos para comprender
de mejor manera los poligonos regulares, esto ha provocado que los alumnos
confundan los términos y la definicion de lo que son realmente poligonos
regulares, por tanto, fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje a través de
recursos didacticos adecuados, permite el desarrollo oportuno de los contenidos
teoricos de los poligonos regulares, contribuyendo a que los estudiantes logren de

mejor manera la comprension y dominio de la materia.

Las actividades didacticas que se propusieron permitieron facilitar el proceso

de ensefianza en la resolucion de problemas de poligonos regulares, ya que a
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través de recursos didacticos adecuados y el uso de herramientas tecnoldgicas, los

alumnos mostraron interés y se incentivaron debido a los gréficos y objetos
matematicos que contienen los mismos, dichas actividades fueron mas dinamicas
e interactivas, en donde se logro una participacion activa del alumno a través del
uso de las herramientas tecnologicas, logrando ademas un mejor rendimiento

académico en el area de la geometria.
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10. PROPUESTA
10.1 Titulo

Recursos didacticos a través de herramientas tecnoldgicas para facilitar el
proceso de célculo y resolucion de problemas de areas de poligonos regulares, en
décimo afio de educacion general basica en la Unidad Educativa “Angel Polibio

Chaves” en el afio lectivo 2023-2024.
10.2 Introduccién

El proposito de la propuesta es comprobar hasta qué punto se puede lograr
un proceso de ensefianza-aprendizaje suficiente utilizando las multiples tacticas
que incluyen las caracteristicas de esta aplicacion. Asi, el proposito de este tutorial
es ayudar a los profesores a desarrollar un enfoque activo y el habito de utilizar

recursos didacticos adecuados en la ensefianza de poligonos regulares.

En cuanto a la implementacién de la propuesta, se aclara a través de una
secuencia de estudios que cubren principios de programas matematicos, entre
ellos, el Geogebra, GEOPLANO, TENGRAM y ORIGAMI ya que diferentes
factores de aprendizaje y muchas estrategias 0 caminos que se pueden tomar para
ayudar a los estudiantes a obtener informacion especifica y perdurable. Por lo
tanto, la presente guia asistira al profesor en el uso de herramientas informaticas
como recursos didacticos para ayudar a los estudiantes a encontrar sesiones

rutinarias y/o aburridas mas atractivas y comprensivas.

Dado que los usos de herramientas tecnoldgicas son interactivos y
combinan dinamicamente elementos o contenidos de diversas ramas de las

matematicas, su aplicacion permitira una mejora puntual y notable en la
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interaccion del aprendizaje. También es esencial para facilitar la visualizacion y el

calculo de gréficos e inspirar la creatividad de profesores y alumnos.
10.3 Objetivos
10.3.1 Objetivo General

e Implementar recursos didacticos a través de herramientas tecnolégicas
para facilitar el proceso de calculo y resolucion de problemas de areas de
poligonos regulares, en décimo afio de educacion general basica en la

Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” en el afio lectivo 2023-2024.
10.3.2 Objetivos Especificos

e Describir las definiciones y conceptos tedricos relacionados a los recursos
didacticos.

e Usar herramientas tecnoldgicas como recurso didactico en la ensefianza de
poligonos regulares en los estudiantes de décimo afio de EGB paralelos A,
B, Cy D de la Unidad Educativa Angel Polibio Chaves.

e Entregar el documento a los profesores que imparten la materia de
matematicas en los paralelos A, B, C y D de décimo afio de EGB de la

Unidad Educativa Angel Polibio Chaves.
10.4 Desarrollo
10.4.1 Antecedentes

La Unidad Educativa Angel Polibio Chaves dispone de los recursos
tecnoldgicos y las aulas para la implementacion de recursos didacticos, una vez
que la institucion permitio realizar la presente investigacion, se pudo constatar las
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falencias existentes en el area de las matematicas. Especialmente en la materia de

geometria, lo cual ha provocado un bajo rendimiento académico en los

estudiantes, debido a la falta de comprension en la materia.

Por lo tanto, se da apertura para proponer el uso e implementacion
recursos didacticos a través de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje del

calculo y resolucion de problemas de poligonos regulares.

Figura 11

Instalaciones Educativas en Donde se Procedi6 a Ejecutar la propuesta.

Fuente: Instalaciones para la ejecucion de la presente propuesta.

Dado que los alumnos se ponen ansiosos y les cuesta concentrarse en clase
cuando tienen que repetir procesos educativos formales, es importante que los
docentes pasen de un aula tradicional a un nuevo paradigma de aprendizaje en la
cual se debe tener compromiso. Por esta razén, es crucial aceptar los estereotipos
sin preocuparse de que se desvanezcan con el tiempo. Como resultado del cambio
a una modalidad hibrida que mezcla el aula tradicional con la implementacion

tecnoldgica, los alumnos podran aprender de forma dinamica e interactiva a la vez
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que estimulan sus cerebros para evitar el aburrimiento o la monotonia durante el

transcurso de las clases.

10.5 Actividades a Desarrollar

ESTRATEGIA DIDACTICA N°1: Construccion de poligonos regulares Utilizando el
Programa Geogebra (Triangulo y cuadrado)

Objetivo: Construir poligonos regulares utilizando el programa Geogebra.

Area: Geometria Tiempo: 10:00 am Fecha: | 01 de
10:45 am febrero
del 2024
Asignatura: | Matematicas Responsables: | Andrango, M y Guaranda, M
Beneficiarios: | Décimo afio de | Tema Proceso del calculo y resolucion
EGB general: de problemas de areas de
poligonos regulares

Desarrollo

Cabe mencionar que, los poligonos regulares se caracterizan porque todos sus
lados miden igual, al igual que sus angulos internos y externos, en donde se le atribuye
radios, apotemas y angulos centrales, en este sentido, a continuacion, se construira los
diversos tipos de poligonos regulares, con la finalidad de que los estudiantes practiquen

y se familiaricen con el programa Geogebra.

Para construir los poligonos regulares en Geogebra se va utilizar siempre la
opcién
Lo cual permitira, construir los diversos tipos de poligonos.

En el siguiente ejemplo se requiere obtener un triangulo y un cuadrado,

posteriormente se debera obtener el area y el perimetro de cada poligono.

Para realizar este ejercicio, primero se debe insertar cualquier punto en la vista

gréafica, posteriormente se desplegaréa la ventana de poligono regular, y se debera
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insertar el nimero de lados que desea construir, en este caso se ingresé 3 lados para

construir un triangulo y cuatro lados para crear un cuadrado, para calcular el &rea de

< posteriormente, dar clic

cada poligono se debe ingresar a la opcion de angulos

en la opcion de areas y perimetros respectivamente, el programa calculara

autométicamente el area y el perimetro de cada poligono.

Fuente: Construccion de poligonos regulares obtenido en el programa Geogebra version

clasica.

Una vez realizado el ejercicio, el programa arrojo los siguientes resultados:
Triangulo= Area; 10,83 cm? Perimetro= 15 cm
Cuadrado= Area= 25 cm?  Perimetro= 20 cm

Como se puede observar en la imagen los valores que calcula el programa
siempre se reflejan en el lado izquierdo de la vista gréfica, esto con la finalidad de que
los estudiantes puedan comprobar o realizar a parte para mejorar sus destrezas

matematicas.
Construccion de poligonos regulares (pentagono).

A continuacion, se realizara un ejercicio, en la cual se debera construir un
pentagono, posteriormente se debera calcular su area y perimetro, adicionalmente se le

pedira al estudiante que obtenga los angulos internos de cada lado del poligono.
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Primero se deberd insertar cualquier punto en la vista gréfica del programa,
trazando una diagonal, posteriormente se desplegara la ventana de poligonos regulares,

en este caso se deberd insertar 5 lados para el pentagono, posteriormente en la opcion

de angulos | <= | se debe dar clic para calcular el area y perimetro, adicional para

obtener los angulos internos de cada poligono, se debera clic en la misma opcion de
angulos y posteriormente recurrir a los poligonos y dar clic en cada lado que se desea
obtener los angulos internos, siempre tomando en consideracion que sea en sentido
horario, ya que al seleccionar de manera inversa, se obtendréan los angulos externos de

cada lado.

A continuacion, se visualiza la construccion del pentagono y el hexagono, para

una mejor comprension.

Fuente: Construccion de poligonos regulares obtenido en el programa Geogebra

version clasica.

Cabe mencionar que, para calcular el area de un poligono se utiliza la siguiente

) Px a nxLxa, , . , .
formula: A = = S asi mismo, para obtener el perimetro se obtiene a

partir de la siguiente formula: P = n x L; en este sentido, la ventaja que posee el

programa Geogebra, es la optimizacion para calcular dichos valores, sin embargo, es
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indispensable, que a parte en una hoja de papel, los alumnos realicen el ejercicio para

desarrollar su capacidad critica y razonamiento logico.

En este sentido, los resultados obtenidos una vez realizado el ejercicio fueron los

siguientes: Pentagono= Area; 387,11 cm? Perimetro=75cm  Angulo interno= 36°

Observaciones generales: Ninguna Observacion

ESTRATEGIA DIDACTICA N°1.1: Construccion de poligonos regulares Utilizando
el Programa Geogebra (Heptagono)

Objetivo: Construir poligonos regulares utilizando el programa de Geogebra.

Area: Geometria Tiempo: 11:00 am Fecha: | 01de
10:30 am febrero
del
2024
Asignatura: Matematicas | Responsables: Andrango, M y Guaranda, M
Beneficiarios: | Décimo afio | Tema general: Proceso del calculo y resolucion
de EGB de problemas de areas de
poligonos regulares

Desarrollo

A continuacion, se realiza un ejercicio, en la cual el estudiante debera construir
un heptagono, posteriormente, debera calcular el area y el perimetro, adicionalmente

deberéa obtener los angulos externos.

Para realizar este ejercicio, se debe dar clic en la opcion de poligonos regulares,
luego insertar los puntos que se desee en la vista grafica, una vez que se despliegue la
ventana se debe insertar el nimero de lados, en este caso, son 7 lados, una vez creado
los poligonos se debera dar clic en la opcién de angulos y posteriormente en la opcién

de area y perimetro, para calcular los &ngulos externos, se debe ingresar en la misma
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opcion de angulos, pero en este caso se debe seleccionar los lados de cada poligono en
sentido anti horario, trazando una semirrecta en cada lado, de este modo se obtiene los
angulos externos de cada lado de los poligonos. Tal como se muestra en la siguiente

imagen:

Fuente: Construccion de poligonos regulares obtenido en el programa Geogebra

version clasica.

2 Geatebra Csico

Los resultados que arrojo el programa fueron los siguientes:
Hexagono= Area= 232,57 cm? Perimetro=56 cm  Angulo externo= 51,43°

Cabe mencionar que los resultados obtenidos por el programa Geogebra se
muestran en lado izquierdo de la vista grafica, del mismo se debe tener en
consideracion que para obtener los angulos externos, se debe tener en cuenta que la
sumatoria de todos sus lados nos den un total de 360°., para ello es importante trazar

semirrectas en cada lado.

Observaciones generales: Ninguna Observacion
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ESTRATEGIA DIDACTICA N°1.2: Construccion de poligonos regulares Utilizando
el Programa Geogebra (Octogono)

Objetivo: Construir poligonos regulares utilizando el programa de Geogebra.

Area: Geometria Tiempo: 11:30am Fecha: | 01 de
12:00 am febrero
del 2024

Asignatura: | Matematicas | Responsables: | Andrango, M y Guaranda, M

Beneficiarios: | Décimo afio Tema general: | Proceso del célculo y resolucion de
de EGB problemas de areas de poligonos
regulares

Desarrollo

A continuacion, se realiza un ejercicio, en la cual el estudiante debera obtener el
area y el perimetro de un octégono, en esta vez se solicitara al estudiante que inserte la
formula dentro del programa Geogebra, ademas de obtener los angulos externos de cada

lado.

Para ello, se debe dar clic en la opcion de poligonos regulares, posteriormente
seleccionar los puntos a eleccion del estudiante en la parte de la vista gréafica, se
desplegara una ventana en donde se debe colocar el nimero de lados, en este caso sera
de 8 lados, una vez creado el poligono se debera dar clic en la opcion de angulos, y
seleccionar el area y el perimetro respectivamente, para obtener los angulos externos se
debe trazar semirrectas con la finalidad de que cada angulo externo sume 360°, para
insertar la formula del area y del perimetro se debe dar clic en la opcién de texto
luego insertar texto y dar clic en a vista grafica, en donde se desplegara una ventana para
poder insertar la formula, se deberéa elegir la opcidn avanzado y después en férmula

latex.
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Para una mayor comprension, a continuacion, se muestra el poligono con sus

respectivos célculos insertados.

e @ @ @ @

Fuente: Construccion de poligonos regulares obtenido en el programa Geogebra versién

clasica.
los resultados que arrojo el programa fueron los siguientes:

Octdgono= Area= 1086,84 cm? Perimetro= 120 cm  Angulo externo= 45°

Observaciones generales: Ninguna Observacion

ESTRATEGIA DIDACTICA N°2: Tangram Cléasico en el Aprendizaje de los
Poligonos Regulares

Objetivo: Construir poligonos regulares utilizando el recurso didactico de Tangram.

Area: Geometria Tiempo: 08:00:am Fecha: | 02 de
09:00 am febrero
del 2024
Asignatura: | Matematicas Responsables: | Andrango, M y Guaranda, M
Beneficiarios: | Décimo afio de | Tema Proceso del calculo y resolucion de
EGB general: problemas de areas de poligonos
regulares
Desarrollo

El término “juego de los siete elementos™, hace referencia a una antiquisima

herramienta educativa china conocida como Tangram. Consiste en crear siluetas de
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figuras utilizando todos los componentes proporcionados combinados. Los siete
componentes son los siguientes: un cuadrado, un paralelogramo romboidal, cinco
triangulos de distintos tamafios (dos grandes, dos pequefios y uno mediano) y un
cuadrado. Juntas, estas piezas crean un cuadrado. Tal como se muestra en la siguiente

imagen:

Fuente: (Naranjo, 2019).

El término "juego de los siete elementos™ (Chi Chiao Pan) hace referencia a una
antiquisima herramienta educativa china conocida como Tangram. Consiste en crear
siluetas de figuras utilizando todos los componentes proporcionados combinados. Los
siete componentes son los siguientes: un cuadrado, un paralelogramo romboidal, cinco
triangulos de distintos tamafios (dos grandes, dos pequefios y uno mediano) y un

cuadrado. Juntas, estas piezas crean un cuadrado.

La principal tarea de esta herramienta educativa es crear figuras con todas las
piezas sin que se superpongan combinando sus unidades basicas de una forma nueva
cada vez. El tangram se crea descomponiendo un poligono regular con un propdsito
especifico, combinandolos adecuadamente, se pueden crear cientos de formas figurativas
y abstractas; partiendo de una figura estéatica, se pueden realizar innumerables

movimientos gracias al conjunto de sus elementos, que quedan asi liberados de la
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inmovilidad, en la siguiente imagen se muestra un ejemplo de tangram, en donde los

alumnos pueden practicar para crear diversas figuras geométricas.

Fuente: (Méndez, 2020)

Una vez que se han creado las figuras, el estudiante podra desarrollar habilidades
y destrezas en la construccidn de poligonos regulares, encajando la informacion
geométrica en las lecciones y fomentando el crecimiento de las capacidades
psicomotrices y cerebrales de los alumnos durante la ensefianza de las matematicas. Otra
ventaja de este contenido es que permite conectar de forma sencilla el desarrollo de
conceptos abstractos con la manipulacion real del recurso. Como resultado, el tangram
sirve como una valiosa herramienta de ensefianza para estudiantes desde la secundaria
hasta la universidad, ayudandoles a comprender, evaluar y calcular las formulas

relacionadas con el area y el perimetro.

A continuacion, se muestra una actividad realizada de tangram utilizando el
programa Geogebra, para ello se les pedira que armen diversas figuras geomeétricas,
utilizando las siete piezas que contiene el recurso didactico tangram, para ello se debera
seguir los mismos pasos que se utilizo anteriormente en el software Geogebra para crear
diversos poligonos regulares, sin embargo, para el tangram se utilizara puntos medios,

para ello se empieza creando un cuadrado utilizando punto medio en cada figura que se
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vaya creando, el cual debe ir dentro del cuadrado, tal como se muestra en la siguiente

imagen.

TEDTOROPT

~ .

Fuente: Construccién de poligonos regulares mediante Tangram.

Posteriormente, para mover las figuras se deberéa dar clic en la opcién de mover, con esto
el estudiante podra crear poligonos regulares, lo cual pueden ser tridngulos, rectangulos,
pentadgonos, hexagonos, heptagonos, octdgonos y nondgonos, con la finalidad de que el
alumno se familiarice con la construccion de poligonos regulares, utilizando como
recurso didactico el tangram, a continuacion en la siguiente imagen, se puede observar el

movimiento de las figuras que se pueden realizar mediante el uso del tangram.

Observaciones generales: Ninguna Observacion
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ESTRATEGIA DIDACTICA N°3: Origami en el Aprendizaje de los Poligonos Regulares

Objetivo: Construir poligonos regulares utilizando el recurso didactico de Origami.

Area: Geometria Tiempo: 08:00:am | Fecha: 05 de febrero
09:00 am del 2024

Asignatura: | Mateméticas | Responsables: | Andrango, M y Guaranda, M

Beneficiarios: | Décimo afio Tema general: | Proceso del célculo y resolucion de
de EGB problemas de areas de poligonos
regulares

Desarrollo

El nombre "Origami" es de origen japonés y se escribe con dos caracteres: ori, que
significa "plegar”, y kami, que significa "papel”. El Origami es una forma de arte instructivo
que fomenta la creatividad. Aunque a veces se piensa que el Origami es un pasatiempo -
plegar una hoja de papel para crear una figura-, en realidad es una forma de arte que mejora

muchas actividades educativas en el aula.

Los estudiantes aprenden sobre una variedad de temas geométricos utilizando el
Origami, incluyendo el cuadrado, la diagonal, el triangulo, el tridngulo rectangulo y més. Por
tanto, una de las muchas herramientas pedagdgicas que, empleadas, permiten un enfoque
dindmico del aprendizaje de la geometria es el Origami. Este método integra manipulacion,
teoria, arte y atractivos niveles de abstraccion a medida que los conceptos emergen y

resurgen (Lopez y Garcia, 2020).

Es importante destacar algunas ventajas y caracteristicas de la utilizacion de este
recurso didactico, ya que proporciona al profesor de geometria una herramienta didactica que
le permite desarrollar diversos contenidos, entre ellos procedimentales y conceptuales,
también ayuda a los alumnos a desarrollar la motricidad fina y gruesa, lo que a su vez les

ayuda a desarrollar otros aspectos, como la lateralidad, la percepcion espacial y la
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psicomotricidad; e inspira la creatividad en el alumno al permitirle crear sus propios modelos

y explorar la relacion que tiene tanto con la geometria espacial como con la plana.

A continuacion, se muestra una actividad didactica, en donde el docente le pediré al
estudiante que construya una casa mediante el plegado, indicando que cada doblez que se le
da a la hoja es una recta, y a la interseccion de estos dobleces es un punto, tal como se

visualiza en la siguiente imagen:

e o B T ‘

Mediante el uso del Origami como actividad principal de la unidad didactica, los
alumnos podran construir, sintetizar y comprender contenidos de forma creativa y
manipulativa. Se pueden realizar secuencias de pasos, practicar el seguimiento del orden de
un proceso, detectar e identificar concepciones geométricas, crear y visualizar figuras y, en

definitiva, adquirir habilidades geométrico-espaciales a través del plegado.

Observaciones generales: Ninguna Observacion
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ESTRATEGIA DIDACTICA N°4: Bloques ldgicos en el Aprendizaje de los
Poligonos Regulares.

Objetivo: Construir poligonos regulares utilizando el recurso didactico de bloques
I6gicos.

Area: Geometria Tiempo: 09:00:am | Fecha: | 05 de
10:00 am febrero
del 2024
Asignatura: Matematicas | Responsables: | Andrango, M y Guaranda, M

Beneficiarios: | Décimo afio | Tema general: | Proceso del calculo y
de EGB resolucion de problemas de
areas de poligonos regulares

Desarrollo

Dienes cred los bloques 16gicos como herramienta didactica para permitir a
los alumnos operar de forma libre y manipulativa a la vez que transmiten sus
experiencias para mejorar el pensamiento l6gico geométrico. Los bloques 16gicos
también ayudan a los alumnos a razonar guiandoles en el proceso de pasar
gradualmente de lo concreto a lo abstracto. Con el uso de este recurso, los alumnos
pueden mejorar su capacidad para estructurar sus pensamientos y aprender nuevas

ideas como el grosor, el color, la formay el tamario (Prado, 2021).

Los bloques l6gicos constan de 48 piezas resistentes y faciles de manejar que
suelen estar compuestas de plastico 0 madera. Cuatro variables definen cada
componente, y cada variable tiene asignado un valor distinto. tonalidades: amarillo,
azul y rojo. forma: rectangulo, tridngulo, circulo y cuadrado. dimensiones: grandes y
diminutas. grosor: fino y grueso. Cada bloque es unico respecto al resto en una, dos,
tres o las cuatro categorias. Ademas, este recurso ayuda a los alumnos a practicar los
fundamentos del razonamiento l6gico situdndoles en escenarios que les ayudan a

aprender determinados conceptos geometricos.
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En la siguiente actividad, se le pedird al alumno que se descargue a través de
plataformas digitales, una plantilla de bloques l6gicos, lo cual ofrecen una variedad
de plantillas con modelos que pueden construirse con Pattern Blocks. Ademas, aqui
los ofrecen en dos versiones: una en la que puedes ver el resultado final en color, y

otra en la que solo tienen los contornos para que coloques las piezas encima.

Fuente: Bloques Ldgicos para el Aprendizaje de Poligonos Regulares

Con este recurso los estudiantes podran trabajar la asimetria y la rotacion,
para trabajar la asimetria con respecto a un eje, se puede crear medio dibujo e invitar
a los alumnos que completen la mitad que falta, ademas podran calcular el area 'y

perimetro, utilizando las respectivas formulas.

Observaciones generales: Ninguna Observacion

ESTRATEGIA DIDACTICA N°5: Geoplano en el Aprendizaje de los Poligonos
Regulares.

Objetivo: Construir poligonos regulares utilizando el recurso didactico del Geoplano.

Area: Geometria Tiempo: 08:00:am Fecha: | 06 de
09:00 am febrero del
2024

Asignatura: | Matematicas Responsables: | Andrango, M y Guaranda, M
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Beneficiarios: | Décimo afio de | Tema Proceso del calculo y resolucion de
EGB general: problemas de areas de poligonos
regulares
Desarrollo

El Geoplano permite tomar conciencia de las relaciones geométricas y es una
sustancia multivalente con maltiples usos. Dado que las figuras producidas son
comprensibles e independientes de la habilidad del profesor, utilizar Geoplanos para
ensefiar teoremas de geometria tiene ciertas ventajas sobre el uso de una pizarra.
Ademas, como los Geoplanos son pequefios, pueden girarse para demostrar que las

cualidades consideradas son independientes de la posicion.

Un Geoplano es una herramienta didactica que suele estar hecha de una base
cuadrada de madera, un conjunto de gomas elasticas de colores y clavos dispuestos de
diferentes maneras sobre la madera. Por tanto, esta disponible en variantes comerciales

que estan construidas completamente de plastico.

A continuacion, se muestra una actividad didactica, en donde se trabajara con
los alumnos en el aula para construir un Geoplano. Se trata de un proyecto sencillo,
pero la manipulacion adecuada de los materiales exige precaucion. Para ello, se indico
a los alumnos que utilizaran cinta adhesiva de plastico para fijar una plantilla de puntos
al tablero, todos los bordes del tablero tienen que estar a la misma distancia de la
plantilla, a continuacion, en cada uno de los lugares indicados en la plantilla, se clavo
un clavo perpendicular al tablero, siendo imprescindible asegurarse de que los clavos se
fijen a menos de un centimetro de profundidad entre la cabeza y la superficie de la
tabla, posteriormente, deberan realizar distintas figuras utilizando ligas de colores, en

donde se estudiaran las propiedades de los poligonos de tres, cuatro, cinco y seis lados.
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Para esta actividad los estudiantes deberan colocar la liga sobre tres clavos, en
donde deberan mencionar la figura creada, y las caracteristicas que posea, en la
siguiente imagen se muestra un Geoplano de 5x5 de papel, para ello el estudiante
debera mencionar cuantos tridngulos puede formar, posteriormente se le pedira que
ejecute un Geoplano de dimensiones de 2x2 de papel para posteriormente reconocer

cuantos triangulos se pueden formar.

Fuente: Geoplano para el aprendizaje de poligonos regulares.

A diferencia de otras actividades, el Geoplano es flexible, lo que permite a los
alumnos hacer y deshacer en cualquier momento con su profesor. Esta actividad no
s6lo permite a los alumnos adquirir nuevas experiencias, sino que también hace que el
modo tan abstracto, imaginario a través de la construccién de figuras, en donde se
incluye un truco adicional basado en el recuento de alfileres de izquierda a derecha,

filas y columnas, dentro y fuera del juego que mas dinamico.

Observaciones generales: Ninguna Observacion
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ANEXOS

Anexo 1: Resolucidn del tema
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El suscrito Decano de 1a Facubtad de Ciencias de la Educaciin, Sociales, Filosoficas v Humanisticas Lodo. Francisoo
Moreno Del Foen, PRD, Certifica que el Consejo Directivo de sexion ordinaria (011 2], realizada el 28 de noviembre
de 1023,

EN RELACION AL QUINTO PUNTO. - Analisis v resolucion de los temas abalizados por Los sefores Tuatores
de los estudiamtes insoritos a 1a Unidad de Infegracion Cumricular de las Camems de Eduracion Basica. Educacion
Imicgal. Educacion Infer-cuttural Bilingiie. Pedagpeia de las (lencizs Experimentales — Informarica. Pedagoeia de
Ias Ciencias Experimenta-les — Matemarica v L Fizica de 1a Facultad.

EL CONSETO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:

QUE; i Ley Organica de Educacidn Supersor (LOES, 2009), El anticulo 17 de la Ley Crgdnica de Edwucacion
Superior vigente, sefiala lo siguiente: Reconocimiento de kb aulonomia respomsables “El Estado reconoce a las
umiversidades v escuelas politéonicas amionomia académica, admimistrativa, financiera y orginica, acorde con los
prancipios establecidos en la Constitucsin de b Repablica ...)

QUE, la Ley Organica de FEducacn Supenor (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Orgdnica de Edwucacion
Superior vigente, sefala lo sigmiente: Reconmocimienio de b autonomia respomsables “El Estado reconoce a las
umiversidades v escuelas politéonicas ampoomia académica. administrativa, financiera v orginica, acorde con los
principios establecidos en la Constitucsn de b Repahlica (...)

QUE, el Estatuto de Ia Universidad Estatal de Bolivar en el articule 44.- Atrbuciones del Consejo Dbirective, literal
«, manifiesta: Emitir resoluciones para el funcionamierio de la gestion administrativa, académaca, investigacion y
winculacién de la Facultad, acorde a la mormativa begal;

QUE, en ¢l Eeglamento de la Unidad de Integracion Carmicular de la Universidad Estatal de Bolivar, en el ant. B«
Funciones. — expresa: Las funciones de la Unidad de Integracian Curricular de la carmera son:

a~ Recepia, analiza, gestiona y valida la documentacion relacionada con el procese de titulacion de acwerdo con
lo establecido en el presente reglamentn.

b= Amnaliza la pertmencia de los temas propuesios para las diferemies modalidades de tstulacion v sugiene su
aprobacian.

. Da seguimienta al avance de bos tmbajos de imtegraciin curricular

QYUE, en el Arboule 50.- Umsdpdss de orgamizacion cwmcular del fercer mvel- CAPITULOD IO DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Reglamente de Régimen Aradémico (2000), Lteral )
manifiesta que “Unidad de imtegracson currsculsr - Valida las competencias prefesionales para el abordsje de
simmaciomes. necesidades. problemas. dilemas o desafios de la ;:tn-feunn v lps comtextos: desde um enfogque
reflexive, muvestigativa, experimental, medvadar. enire oros. sEEm & mndsln pducative institcional
El desarrolln de la umidad de imtepracian curricular. se planificara conforme a 1a signisete distribucion:

E;Edm:rs para desarrally

[Horas para desamolle de
[Unidad de Intepracion Limidad de Intepracion

ECRNm ¥ ks
[Tercer Mivel de Grado fesnonales 240 54 i 4

Las IES deberan garantizar 2 todos sus estudsantes la desigmacion oporfuma ds] director o futor. de ente los
nmiembros del personal academaco de Ia propia IES o de una diferente. para el desamrello ¥ evaluacicn de b midad
de MresrACion ooricular.

Direccion: Ay Ermesto Che Guevara v Gabeial Sacaira
Guaranda-Ecuador

Teletano: (S935) 2220 5059

whanw ueb.edu.ec
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QUE, en el capitulo IV del rabajo de mtegracion curnicular del Reglamento de ta Unidad de Integracidn Curricular
de la Universadad Estatal de Bolivar, en los articulos manifiesta:

Art. 18.- Para la elaboracidn del trabajo de mtegracidn curnicular se podran conformar equipos de dos estudiantes
de una misma o distintas carreras, asegurdndose la evaluacion y calificacion individual, con independencia de los
mecanismos de trabajo implementados.

Art.19.- Para el desarrollo del trabajo de integracidn curricular se garantiza la designacion oportuna del director o
tator para el grupo de estudiante de entre los miembros del personal académico.

OQUE, en oficio s/n de fecha 27 de noviembre de 2023, firmado por el Ledo. Geofre Pinos Morales, Msc,
Coordinador de la Unidad de Imegracion Curnicular de la Carrera de Pedagogia de las Giencias Expenmentales —
Matemdtica y la Fisica, en el que hace la entrega de los temas finales con la asignacion de wtores para el desarrollo
del Proyecto de Investigacidn, como modalidad de titulacidn en la Unidad de Imegracidn Curricular de los
estudiantes de octavo ciclo de la Camrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Matemdtica y Fisica,
pertodo académico octubre 2023 - febrero 2024.

RESUELVE: “Aprobar el Tema de Trabajo de Integracién, titulado: *RECURSOS DIDACTICOS EN EL
PROCESO DE CALCULO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS DE AREAS DE POLIGONOS
REGULARES, EN DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA EN LA UNIDAD EDUCATIVA
“ANGEL POLIBIO CHAVES®™ EN EL ANO LECTIVO 2023-2024.%, presentado por: ANDRANGO
QUISHPE MONICA NATALY y GUARANDA COLES ROSA MARIBEL, estudiantes de la Unidad de
Integracion Cuarricular proceso octubre 2023 — febrero 2024 de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales — Matemdtica, revisado y aprobado por el tutor/a: Ledo. Geofre Pinos Morales, MSe,
Profesor/fa - Investigadorfa de la Facultad de Ciencias de la Educacidn, Sociales, Filosédficas y
Humanisticas™.

Notifiquese.

Atentamente,
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Anexo 2: Oficio o peticién institucional
Guaranda, 29 noviembre de 2023

Rector
Ab. Xavier Mena Paredes
UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO CHAVES”

Presente

De mis consideraciones. —

Reciba un cordial saludo y atento saludo, augurando éxitos en las funciones que
acertadamente realiza, por medio del presente me permito solicitarle de la manera mas
comedida se digne autorizar el ingreso a las estudiantes: ANDRANGO QUISHPE
MONICA NATALY con C.I. 175113903-9 y GUARANDA COLES ROSA MARIBEL
con C.I 0202680013 del octavo ciclo de la carrera de PEDAGOGIA DE LAS
CIENCIAS EXPERIMENTALES (MATEMATICA Y FiSICA) paralelo “A”, en la
unidad que usted dirige, para que pueda desarrollar las actividades que enmarquen el
trabajo de integracién curricular (PROYECTO DE INVESTIGACION), previo a la
obtencién del titulo de Licenciadas en Pedagogia de las Ciencias Experimentales
(Matematica Y Fisica).

Cabe mencionar que las actividades a realizar seran especificadas directamente por las
estudiantes a la autoridad de la Unidad Educativa. -

Por atencion le agradezco.

Atentamente,
U.E. ANGEL POLIBIO CHAVES
)3 J BIDO
Fecha:2R2/24 . Hoa B H
Xavier g!Eech%;aréde.s- S
Reser MfribeiCmaranda Coles A
Coordinador de Trabajo de Investigacién {’Oﬂ'iql{o el /njruo a rw(;'ﬁqv

/0. L0 P -
CUacht l~?‘°'/l\l sec«gll'-\qw\«.'
DecE
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Anexo 3: Informe de tutorias
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Anexo 4: Certificado Emitido por la Unidad Educativa Angel Polibio Chéavez

i
i Angel Polibio Chaves

Y1) Unidad Educativa ."iw'ster(o
, | de Educacién
\\-/

Guaranda, 23 de febrero de 2024

Ab. Xavier Mena Paredes, Rector de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”, a
peticién verbal de la parte interesada y de conformidad con lo prescrito en la Ley Orgénica

de Educacion Intercultural y demas normas vigentes,
Certifico:

Que la seforita Mdnica Nataly Andrango Quishpe, con cédula de identidad N¢
1751139039, estudiante del octavo ciclo, paralelo “A”, de la carrera de Pedagog(a de las
Ciencias Experimentales “Matematicas y Fisica” de la Facultad de Ciencias de la
Educacién, Sociales, Filoséficas y Humanisticas, ha cumplido con los lineamientos del
Trabajo de Integracion Curricular-Proyecto de Investigacién con el tema: “Recursos
didacticos en el proceso de célculo y resolucién de problemas de areas de poligonos
regulares, en décimo afio de educacién general béasica en la Unidad Educativa “Angel

Polibio Chaves’”, durante el afio lectivo 2023-2024.

Durante su permanencia en nuestra institucion, la sefiorita ha demostrado capacidad,

puntualidad, respeto y colaboracién.

Es todo lo que puedo informar en honor a la verdad, autorizando a la parte interesada

hacer uso del presente certificado.

Xavie ena Paredes

Rector

Direccién: Jhonson City y Sucre

Teléfono: 0991685064

Correo: femando.mena@educadon.gob.ec
Guaranda-Ecuador
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‘Unidad Educativa M dMen&edo

.Angel Polibio Chaves

Guaranda, 23 de febrero de 2024

Ab. Xavier Mena Paredes, Rector de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”, a
peticién verbal de la parte interesada y de conformidad con lo prescrito en la Ley Orgénica

de Educacién Intercultural y demas normas vigentes,
Certifico:

Que la sefiorita Rosa Maribel Guaranda Coles, con cédula de identidad N2 020268001-3,
estudiante del octavo ciclo, paralelo “A”, de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales “Mateméticas y Fisica” de la Facultad de Ciencias de la Educacién,
Sociales, Filoséficas y Humanlisticas, ha cumplido con los lineamientos del Trabajo de
Integracién Curricular-Proyecto de Investigacion con el tema: “Recursos didacticos en el
proceso de célculo y resolucién de problemas de &reas de poligonos regulares, en décimo
afio de educacién general bésica en la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves’”, durante
el afio lectivo 2023-2024.

Durante su permanencia en nuestra institucién, la sefiorita ha demostrado capacidad,

puntualidad, respeto y colaboracién.

Es todo lo que puedo informar en honor a la verdad, autorizando a la parte interesada

hacer uso del presente certificado.

TED /) o
OOLIBIOC“?:‘,I{
Col 7N\

; A N

S~
—_—

Direccién: Jhonson City y Sucre

Teléfono: 0991635064

Correo: fernando.mena@educacion.gob.ec

Guaranda-Ecuador
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Anexo 5: Informe de turnitin

NOMBRE DEL TRABAJO
Documento para el plagio.pdf

RECUENTO DE PALABRAS
7748 Words

RECUENTO DE PAGINAS
39 Pages

FECHA DE ENTREGA
Mar 14, 2024 2:18 PM GMT-5

® 5% de similitud general

Reporte de similitud

AUTOR
Ménica Andrango

RECUENTO DE CARACTERES
43776 Characters

TAMANO DEL ARCHIVO
281.5KB

FECHA DEL INFORME
Mar 14, 2024 2:19 PM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.

« 5% Base de datos de publicaciones

- Base de datos de contenido publicado de

Crossref

@ Excluir del Reporte de Similitud

« Base de datos de Internet

« Base de datos de Crossref

- Base de datos de trabajos entregados

LIC. GEOFREJAVIE] MORALES MSC.
C.L 170998541-8
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Anexo 6: Formato de encuestas dirigidas a los estudiantes de décimo afio de la

Unidad Educativa Angel Polibio Chavez

Instrucciones: Observar cada pregunta en estudio y marque segun su apreciacion.

Siempre Regularmente | Algunas Muy Raro
Veces
1 2 3 4
Preguntas VALORACION
1 12 |3 |4

¢Considera que los recursos didacticos empleados por su
1 | docente le permiten comprender el uso de los poligonos
regulares?

2 ¢Presenta dificultades para entender el area de poligonos
regulares?

¢ Cree que los recursos didacticos que disponen actualmente,
3 | son adecuados para el proceso de ensefianza- aprendizaje de
un poligono regular?

¢El método pedagdgico implementado por su docente le
4 | permite comprender las actividades relacionadas a los
poligonos regulares?

5 ¢ Posee la capacidad para determinar el angulo central de un
poligono regular?

6 ¢identifica las caracteristicas y los elementos de los poligonos
regulares?

7 | ¢Puede describir las caracteristicas de un poligono regular?

8 ¢Define y clasifica correctamente un poligono teniendo en
cuenta sus caracteristicas?

9 ¢Comprende las propiedades que poseen algunos poligonos
con sus angulos internos externos y diagonales?

¢Considera usted que el uso de herramientas tecnologicas
10 | como recurso didactico, permite incentivar a los estudiantes
en el aprendizaje de los poligonos regulares?
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Preguntas Respuesta

¢Cree usted que los estudiantes
presentan dificultades para comprender
el uso de los poligonos regulares?

¢Elabora recursos didacticos para la
construccién de poligonos regulares?

¢Qué importancia posee la utilizacion
de recursos didacticos como apoyo
pedagogico en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de un poligono regular?

¢Cree usted que el uso de recursos
didacticos hace mas reflexivo vy
creativo al momento de utilizarla como
apoyo en el aprendizaje de los
poligonos regulares?

¢Conoce algunos recursos didacticos
para el mejoramiento de la geometria
en el entorno educativo?

¢Considera usted que el uso de
herramientas tecnoldgicas, permite
incentivar a los alumnos en el proceso
de ensefianza- aprendizaje?

¢Considera que las propiedades que
poseen los poligonos regulares son de
facil comprensién a los alumnos?

¢Cual es la complejidad de los alumnos
al momento de adaptarse a los recursos
didacticos en el aprendizaje de los
poligonos regulares?
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Anexo 8: Encuestas realizadas a los estudiantes de décimo afio de la Unidad

Educativa Angel Polibio Chavez
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Anexo 9: Implementacion de los recursos didacticos a través de herramientas

tecnologicas para facilitar el proceso de célculo y resolucion de problemas de

areas de poligonos regulares de los estudiantes de décimo afio.
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