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RESUMEN

La parasitosis gastrointestinal en cuyes (Cavia porcellus) es un problema frecuente
dentro de la cavicultura, ya que estos animales pueden ser afectados por diferentes
parésitos intestinales que afectan su salud, reducen su ganancia de peso Yy
comprometen su productividad. Esta situacion genera pérdidas econdémicas en los
sistemas de produccion, especialmente en comunidades rurales que dependen de
esta especie como fuente de alimento e ingresos. ElI Ecuador se ha utilizado el
fenbendazol como tratamiento quimico, pero su uso continuo puede ocasionar
resistencia parasitaria y la presencia de residuos en la carne, lo que representa un
riesgo para el consumidor. La investigacion tuvo como objetivos: 1) Establecer la
dosis adecuada de semilla de papaya que sera implementada en la alimentacion de
los cuyes. 2) Comparar la reduccion de la carga parasitaria en cobayos tratados con
semilla de papaya y fenbendazol mediante exdmenes coproldgicos. 3) Analizar los
efectos sobre pardmetros productivos como ganancia de peso, consumo de alimento
y estado de salud general de los animales. El estudio se realiz6 en la parroquia
Tabacundo, canton Pedro Moncayo, provincia de Pichincha, con un total de 64
cuyes de raza peruanos mejorados distribuidos en cuatro tratamientos. El analisis
estadistico se efectud bajo un Disefio de Bloques Completos al Azar, aplicando
analisis de varianza (ANOVA) v la prueba de comparaciones mdultiples de Tukey
cuando fue pertinente. Se establecié un nivel de significancia del 5 % para
determinar las diferencias entre los tratamientos evaluados. Los resultados
obtenidos en la investigacion muestran que antes de aplicar los tratamientos, los
cuyes presentaban niveles similares de infestacion parasitaria, sin diferencias
estadisticas entre grupos (p = 0,443). Tras la aplicacion de los tratamientos, se
observd una disminucion significativa en la carga parasitaria (p = 0,002),

evidenciando que T2 fue el mas eficaz.

Palabras Clave: Antiparasitarios, parasitos, semillas de papaya, fenbendazol



SUMMARY

Gastrointestinal parasitosis in guinea pigs (Cavia porcellus) is a frequent problem
in caviculture, as these animals can be affected by different intestinal parasites that
compromise their health, reduce weight gain, and lower productivity. This situation
generates economic losses in production systems, especially in rural communities
that depend on this species as a source of food and income. In Ecuador,
fenbendazole has been used as a chemical treatment; however, its continuous use
may lead to parasite resistance and residue accumulation in the meat, posing a
potential risk to consumers. The objectives of this research were: (1) to establish
the appropriate dose of papaya seed to be included in the guinea pigs’ diet; (2) to
compare the reduction of parasitic load in guinea pigs treated with papaya seed and
fenbendazole through coprological analysis; and (3) to analyze the effects on
productive parameters such as weight gain, feed intake, and general health status of
the animals. The study was conducted in the parish of Tabacundo, Pedro Moncayo
County, Pichincha Province, using a total of 64 improved Peruvian-breed guinea
pigs distributed across four treatments. Statistical analysis was performed using a
Completely Randomized Block Design (CRBD), applying analysis of variance
(ANOVA) and Tukey’s multiple comparison test when appropriate. A significance
level of 5% was set to determine statistical differences among the evaluated
treatments. The results obtained in the research show that before applying the
treatments, the guinea pigs presented similar levels of parasitic infestation, with no
significant differences among groups (p = 0.443). After treatment application, a
significant reduction in parasitic load was observed (p = 0.002), indicating that T2

was the most effective treatment.

Keywords: Antiparasitics, parasites, papaya seeds, fenbendazole



CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION

El cuy (Cavia porcellus) es un roedor originario de Sudamérica, presente en paises
como Pert, Colombia, Bolivia y Ecuador. Quispe (2021) sefiala que, segun las
evidencias existentes, la domesticacion del cuy data de unos 2.500 a 3.600 afios
atrés; transforméndose en uno de los animales de produccion que ha generado
mayor demanda en el mercado nacional e internacional, debido a su significancia
econdmica y nutricional. En el aspecto productivo, es considerado una especie
valiosa por su rdpida madurez sexual, su capacidad de proliferacion, féacil
alimentacion, ademas que el estiércol de este mamifero se usa como abono orgénico
en los suelos. La carne de cuy ha sido una fuente esencial para los pobladores
andinos desde hace varios afios atras, debido a su alto nivel de proteinas y minerales.
(Curipoma Maisincho, 2020)

Los cuyes pueden alimentarse con forraje verde con altos niveles de nutrientes. Las
leguminosas y gramineas también se incluyen como alimento esencial en la
cavicultura cubriendo la demanda alimenticia necesaria para Su correcto
crecimiento, mantenimiento y reproduccion. Estos animales tienen una buena
resistencia a climas templados, muy pocos se adaptan a climas calidos con
temperaturas superiores a 30°C ya que les genera estrés disminuyendo su
produccion y reproduccion. (Reyes Silva , Aguiar Novillo , Enriquez Estrella , &
Uvidia Cabadiana , 2021)

Son muchos los componentes epidemioldgicos que atribuyen a la aparicion de
endoparésitos en cobayos, entre estos se encuentran la falta de bioseguridad, la
introduccion de otras especies, el hacinamiento, la falta de capacitacion sobre la
salud general del animal (prevencion de enfermedades y desparasitacion). Los
parasitos gastrointestinales son un problema latente en la produccion animal,
especialmente en cuyes, la misma que posee un nivel significativo en la
alimentacion y economia de diversas comunidades rurales. Estas afecciones

reducen la calidad de vida, afectando al crecimiento y reproduccion de los animales,



disminuyendo la productividad y generando pérdidas econdémicas. (Huaman,
Killerby , & Chauca , 2020)

Los cuyes son propensos a desarrollar enfermedades causadas por diversos
endoparasitos, que se distribuyen por el sistema gastrointestinal, afectando
principalmente a su rendimiento y condicion fisica. Los cuyes jovenes son méas
susceptibles a presentar parasitosis a comparacion de los adultos debido a que estos

tienen una alta capacidad de inmunidad. (Curipoma Maisincho, 2020)

Tabacundo, cabecera cantonal de Pedro Moncayo en la provincia de Pichincha, no
solo destaca por su floricultura, sino también por su participacion en actividades
agropecuarias, entre ellas la crianza de cuyes, una practica tradicional en las
comunidades andinas. Esta actividad representa una fuente de alimento, ingreso
econdémico y conservacion cultural para muchas familias de la zona. (Rodriguez
Haro, 2024)

Gracias a su clima frio y altitud moderada, Tabacundo ofrece condiciones
agroecoldgicas favorables para la produccion de cuyes, permitiendo mantener
ambientes sanos Yy reducir la incidencia de enfermedades. La mayoria de los
sistemas de produccion en la zona son de tipo familiar o semiintensivo, donde los
cuyes se crian en instalaciones caseras 0 en pequefias granjas, y su alimentacion se
basa principalmente en forrajes locales como alfalfa, raygrass y residuos agricolas.

(Reyes Silva, Aguiar Novillo , Enriquez Estrella , & Uvidia Cabadiana , 2021)



1.2. PROBLEMA

La alta incidencia de parasitos gastrointestinales en cuyes (Cavia porcellus)
representa un desafio significativo para la cavicultura, especialmente en regiones
andinas, donde esta actividad es una fuente importante de ingresos. La parasitosis
compromete la salud de los animales, reduciendo su capacidad de absorcion de
nutrientes, lo que se traduce en un crecimiento lento, baja tasa de reproduccion vy,

en casos severos, mortalidad.

El uso de antiparasitarios sintéticos, como el fenbendazol, ha demostrado ser eficaz
en el control de estos parasitos. No obstante, su aplicacion prolongada puede
generar resistencia parasitaria, reduciendo su efectividad y requiriendo dosis
mayores para obtener los mismos resultados. Ademas, el uso recurrente de
productos quimicos en la produccién animal puede ocasionar la acumulacion de
residuos en la carne, lo que representa un riesgo potencial para la salud del

consumidor y el medio ambiente.

Ante esta problematica, surge la necesidad de explorar alternativas naturales que
sean seguras Yy sostenibles para el control de parasitos en cuyes. La semilla de
papaya es una alternativa natural eficaz contra parasitos gastrointestinales por la
accion de sus compuestos bioactivos. El benzil isotiocianato destruye las
membranas celulares de los helmintos, la carpaina los paraliza e impide su
desarrollo, y la papaina degrada las proteinas de su cuticula facilitando su
eliminacién. Ademas, los flavonoides y taninos reducen la inflamacién y favorecen
la regeneracion intestinal. En conjunto, estos compuestos hacen de la semilla de
papaya una opcion efectiva, econdmica y segura frente a los antiparasitarios

sintéticos.

La semilla de papaya (Carica papaya) ha sido ampliamente estudiada por sus
propiedades antiparasitarias en diversas especies, sin embargo, la evidencia
cientifica sobre su efectividad en cuyes es limitada. Lo cual plantea la oportunidad
de evaluar su potencial como una alternativa al fenbendazol en el control de
parasitos gastrointestinales, contribuyendo al desarrollo de préacticas mas

sostenibles en la cavicultura.



1.3.

OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Evaluar la eficacia de la semilla de papaya (Carica papaya) como
desparasitante natural en cuyes (Cavia porcellus).

1.3.2. Objetivos Especificos

Establecer la dosis adecuada de semilla de papaya que sera implementada
en la alimentacién de los cuyes.

Comparar la reduccion de la carga parasitaria en cobayos tratados con
semilla de papaya y fenbendazol mediante exdmenes coprol6gicos.
Analizar los efectos sobre parametros productivos y fisioldgicos, como
ganancia de peso, consumo de alimento y estado de salud general de los

animales.



1.4. HIPOTESIS

Ho: La semilla de papaya (Carica papaya) no tiene un efecto significativo como

desparasitante en cuyes (Cavia porcellus) en comparacion con el fenbendazol.

Ha: La semilla de papaya (Carica papaya) tiene un efecto significativo como

desparasitante en cuyes (Cavia porcellus) en comparacion con el fenbendazol.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Cobayos

2.1.1. Generalidades del cobayo

El cuy, cobayo o curi (Cavia porcellus), es un roedor perteneciente a los mamiferos
originario de las partes andinas de los paises de Sudamérica. La domesticacion de cuyes
silvestres durante muchos afios ha dado como resultado la crianza de cuyes para el
consumo humano hasta la actualidad. (Reyes Silva , Aguiar Novillo , Enriquez Estrella
, & Uvidia Cabadiana , 2021)

2.1.2. Clasificacion taxonémica del cobayo

Tabla 1.

Clasificacion Taxonomica del cobayo.

Clasificacion

Orden Rodentia
Suborden Hystricomorpha
Familia Caviidae
Género Cavia

Especie Porcellus

Debido a la falta de informacion sobre métodos de bioseguridad, sanidad y manejo
en la cavicultura, existe una creciente mortalidad en las granjas, asi como una ola
de enfermedades que afectan econdmicamente a los paises que se dedican a la
explotacion de cuyes. Una de las formas mas comunes de crianza de cuyes en
Ecuador es los sistemas familiares, mientras que en otros paises existen sistemas
como: sistema extensivo o tradicional, sistema familiar comercial y sistema

comercial. Las nuevas tecnologias han logrado un avance significativo en los



sistemas de crianza, mejorando asi la produccion y especialmente la reproduccion

de esta especie. (Chauca Francia, 2020)

2.1.3. Cuy Peruano Mejorado.

El cuy peruano mejorado es el resultado de un proceso de mejoramiento genético

impulsado principalmente por el Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA),

especialmente en su Estacion Experimental de Santa Ana. A través de la seleccion

y cruce controlado, se han obtenido lineas genéticas con caracteristicas superiores.

(Pineda Serruto, 2024)

e Caracteristicas

Fertilidad promedio 95%

Tamano de camada (ler parto) 2.22 crias

Tamano de camada (promedio de 4 partos) 2.61 crias
Empadre parto 108 dias

Periodo de gestacion 68 dias

Gestacion post parto 54.55%

(Quispe Dipaz, 2021).

e Parametros productivos

Peso vivo al nacimiento 176 gr.

Peso vivo al destete 326 gr (tres semanas de edad).
Peso vivo a las 8 semanas 1.041 gr.

Conversion alimenticia 3.03

Edad al empadre hembras 56 dias

Edad al empadre machos 84 dias%

Rendimiento de carcasa 73%

indice productivo (i.p.): 0.85

(Pineda Serruto, 2024)

Clasificacion segun el tipo de pelaje

Segun Matute (2024), se clasifica:



e Tipo 1: Cuyes con pelo corto, liso y pegado al cuerpo. Algunos presentan un
pequeiio remolino en la frente. Su pelaje puede ser de un solo color o en
combinaciones variadas. Este es el tipo méas representativo de la raza peruana, y
ademas se considera el de mayor rendimiento carnico.

o Tipo 2: Animales con pelo corto, pero con presencia de remolinos o rosetas en
distintas direcciones. Pueden ser de color uniforme o presentar mezclas. Este tipo
también se cria con fines productivos gracias a su buen potencial para carne.

e Tipo 3: Cuyes con pelo largo, ya sea lacio o rizado. Son poco frecuentes dentro
de la raza peruana mejorada, pues no muestran caracteristicas favorables para la
produccion cérnica. Se aprecian mas como animales de ornato.

e Tipo 4: Ejemplares de pelo erizado, conocidos como ‘“acarnerados” o
“merinos”. Aunque poseen una aceptable calidad carnica, su difusion es limitada

por la escasez de ejemplares con estas caracteristicas.

o Clasificacion segun la forma corporal

Segiin Rocano (2021), existen los siguientes tipos:

. Tipo A o ecotipo Cajamarca: Se caracterizan por tener un cuerpo compacto
y redondeado, con la cabeza proporcionalmente grande respecto al térax, hocico
corto y orejas caidas. Este biotipo es comun en la raza peruana, destacando por su
buena conformacion carnica.

. Tipo B: Presentan un cuerpo mas alargado y anguloso, con cabeza pequena
y de forma triangular en relacion al torax. Su hocico es prolongado y las orejas
pueden mostrarse erguidas o semierguidas. Son menos apreciados que el tipo A por

su menor rendimiento en carne.

o Clasificacion segun la coloracion del pelaje

Segun Chauca (2020), se pueden presentar las siguientes coloraciones:

o Unicolores: Comprenden ejemplares con un solo tono definido, como
blanco, amarillo, rojizo o bayo. Son frecuentes en varias de las lineas mejoradas.

o Bicolores: Se presentan en combinaciones de dos colores bien
diferenciados, siendo muy comunes las mezclas de rojizo con blanco, o negro con

blanco.



o Tricolores: Retinen animales con tres tonalidades en su pelaje (por ejemplo:
blanco, amarillo y marrén). Aunque menos frecuentes que los anteriores, son

valorados por su apariencia llamativa.

2.1.4. Anatomia del sistema digestivo del Cobayo (Cavia Porcellus)

La boca presenta labios méviles y sensibles que permiten seleccionar y cortar el
alimento, mientras que sus incisivos y molares, de crecimiento continuo, estan
especializados en desgastar y triturar fibras vegetales. La lengua, pequefia y
musculosa, colabora en la mezcla del alimento con la saliva, que es producida por
glandulas salivales bien desarrolladas encargadas de lubricar e iniciar la digestion
de carbohidratos. Desde la boca, el alimento pasa a la faringe, un conducto corto
que comunica con el eséfago y que coordina el paso del bolo alimenticio evitando
su ingreso a las vias respiratorias. El esdfago, de trayecto recto y paredes
musculares, conduce el alimento hacia el estbmago por movimientos peristalticos.
(Chende, y otros, 2021)

El estbmago del cuy es monogastrico, de forma sacular y localizado en el lado
izquierdo de la cavidad abdominal; alli se secretan &cido clorhidrico y enzimas
como la pepsina, que inician la digestién de las proteinas. Posteriormente, el
alimento llega al intestino delgado, conformado por duodeno, yeyuno e ileon, cuya
mucosa provista de vellosidades incrementa la superficie de absorcion de nutrientes
como azucares, aminoacidos, grasas, minerales y vitaminas. A continuacion, el
transito continda hacia el ciego, una estructura muy desarrollada y de gran tamafio
que ocupa buena parte de la cavidad abdominal; en él se produce la fermentacion
microbiana de la fibra vegetal y la sintesis de acidos grasos volatiles, fundamentales
como fuente de energia. El colon se encarga de la absorcion de agua y electrolitos,
formando las heces y diferenciando entre las duras y los cecotrofos, estos ultimos
ricos en proteinas y vitaminas que el cuy reingiere directamente en un proceso
denominado coprofagia o cecotrofia. Finalmente, el recto actla como depdsito
transitorio de las heces y el ano constituye la abertura terminal por donde se

expulsan al exterior. (Quispe Dipaz, 2021)



2.1.5. Fisiologia del sistema digestivo del Cobayo (Cavia Porcellus)

El tiempo normal de ingesta de alimento es menor a dos horas ya que logra atravesar
en este tiempo el estbmago e intestino delgado, teniendo en cuenta que en el ciego
se mantiene unas 48 horas. La celulosa permite una rapida absorcion de nutrientes
y mejora el aprovechamiento de fibra, esto debido a que retrasa los movimientos
del contenido intestinal. La digestion y absorcion se da en gran parte en el intestino
delgado donde el agua, las vitaminas y los microelementos son filtrados por este
medio casi en su totalidad. Las partes restantes después de la absorcidn (elementos
no digeridos) en el intestino delgado atraviesan hacia el intestino grueso donde no
existe digestion enzimatica, pero si existe digestion microbiana gracias al ciego
desarrollado que posee esta especie. Finalmente, todo el material no digerido ni
absorbido llega al recto y es expulsado a través del ano. (Lombardero Fernandez ,

Yllera Ferndndez , & Camifia Garcia , 2020)

2.2. Endoparasitos

Estos parasitos tienen como caracteristica principal que pueden vivir y reproducirse
dentro de su huésped, se dividen en dos tipos enddéfitos y endozoos los cuales
afectan a las plantas y animales respectivamente. Cuando pasan su desarrollo al
interior de una célula se los conoce como intracelulares por otro lado cuando
habitan al exterior de la célula son llamados extracelulares. (Huaman, Killerby , &
Chauca , 2020)

Los parasitos endozoos como por ejemplo lo protozoarios tienden alojarse a nivel
de los pulmones, intestino y corazon, afectando significativamente estos 6rganos
llegando a producir lesiones y casos graves ocasionan la muerte. Estos son
altamente zoondticos por lo cual se debe tener precaucion al momento de manejar
especies mas susceptibles. Estos parasitos se clasifican en tres tipos: Protozoos,

nematodos y trematodos. (Valencia Mamani, y otros, 2022)

2.2.1. Protozoos

Los protozoarios son parasitos eucariotas unicelulares, cuya dimension varia entre

3y 100 micras. Respecto a su composicion, son méviles, poseen una pared celular
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rigida y se nutren de otros organismos vivos, distinguiendolos de bacterias, algas y
hongos. Estos parasitos pueden reproducirse de manera sexual mediante isogametos
0 asexual mediante biparticion. Ademas, se distinguen por formar simbiosis con
otros seres vivos, provocando enfermedades como amibiasis (Entamoeba
histolytica), paludismo (Plasmodium), leishmaniasis (Leishmania), y enfermedad
de Chagas (Trypanosoma cruzi), entre otros. (Huaman, Killerby , & Chauca , 2020)

. Eimeria caviae
. Generalidades Eimeria caviae

Eimeria es un protozoo cosmopolita intracelular de la familia Eimeriidae, phylum
Apicomplexa, que se propaga mediante esquizogonia (merogonia), magetogonia y
esporogonia. Son monoxenos Y la esporogonia se lleva a cabo fuera del organismo
hospedador. (Matute Bermeo, 2024)

. Clasificacion taxondmica Eimeria caviae

Tabla 2.

Clasificacion taxonomica de Eimeria caviae.

Clasificacion

Reino Protista
Phylum Apicomplexa
Clase Conoidasida
Subclase Coccidia
Orden Eucoccidida
Familia Eimeriidae
Género Eimeria
Especie Caviae
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o Morfologia Eimeria caviae

Los ooquistes son polimorficos (subesférico, ovoidal o elipsoidal), presentando
una pared levemente rugosa con un espesor de 1.0 um. El micrépilo y el residuo
del ooquisto no se encuentran presentes, pero se encuentra el granulo polar. Se
caracterizan por su color marrén y tienen dimensiones de 17.6-24.2 X 14-21 um

de longitud y anchura, respectivamente. (Matute Bermeo, 2024)

Cada ooquisto alberga cuatro esporocitos, que son elipsoidales y tienen una
medida de 10.8 x 6.4 um. Su pared es levemente aspera y posee una unica capa.
Es claro y triangular el cuerpo de Stieda. El cuerpo parastieda es aplanado con una
longitud de 0.5 pm y una estructura de 2.0 um, situada en el extremo contrario del
cuerpo de Stieda. El sobrante del esporoquiste estd formado por granulos
dispersos. Los esporoquistes albergan dos esporozoitos cuya parte posterior es
retractil. (Bonifaz Chiriapa, 2022)

o Ciclo bioldgico Eimeria caviae

El ciclo de vida abarca tanto la reproduccion sexual como la asexual. La fase
sexual culmina con la generacidn de ooquistes, los cuales son excretados a través
de las heces. En cada ooquiste se desarrollan ocho organismos capaces de causar
infeccion, llamados esporozoitos. Este ciclo se divide en tres etapas principales:
esporulacién, infeccion y esquizogonia, seguidas por la gametogonia y la
produccién de nuevos ooquistes. Completa su ciclo aproximadamente a los 4 0 6

dias, dependiendo las condiciones ambientales. (Curipoma Maisincho, 2020)
o Cryptosporidium spp

o Generalidades Cryptosporidium spp

La criptosporidiosis es una zoonosis de gran alcance global, provocada por varias
especies de Cryptosporidium, mas comun en personas jovenes. Se distingue por
provocar diarreas en humanos y otros mamiferos, aunque en ciertas especies la
infeccion persiste sin sintomas clinicos. (Palacios Zevallos, Palacios Zevallos, &

Calzada Gonzales, 2021)
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o Clasificacion taxonomica Cryptosporidium spp

Tabla 3.

Clasificacion taxonomica Cryptosporidium spp.

Clasificacion

Reino Protista

Phylum Apicomplexa
Clase Conoidasida
Subclase Coccidia

Orden Eucoccidiorida
Familia Criptosporidiidae
Género Crystosporidium
Especie spp

o Morfologia Cryptosporidium spp

Son parasitos esféricos o elipticos, con un tamafio que oscila entre 2-6 um y se
encuentran en las vacuolas parasitoforas de las células epiteliales. Se considera que
el ooquiste es el unico estado exdgeno y forma infecciosa, compuesto por cuatro
esporozoitos periféricos desnudos y un cuerpo. (Chugchilan Guamangallo, 2022)
La pared del ooquiste puede ser de tamafio reducido o amplio, compuesta por tres
capas que solo se pueden observar con microscopia electronica. Ademas, se puede
observar una sutura longitudinal, a traves de la cual se expulsan los esporozoitos.
Los ooquistes de C.wrairi tienen una medida de 5.4 por 4.6 um y un indice de
longitud/anchura de 1.17. (Matute Bermeo, 2024)

o Ciclo Bioldgico Cryptosporidium spp

El mecanismo por el cual los coccidios intestinales inducen diarrea, incluye la
combinacion del aumento de la permeabilidad intestinal, la secrecion de cloro y la

mala absorcion como consecuencia de la destruccion de las vellosidades
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intestinales. El principal mecanismo de infeccion es la ingesta de ooquistes
esporulados presentes en agua y alimentos contaminados con materia fecal de
animales o0 humanos parasitados con Cryptosporidium spp Su ciclo se completa en
2 a 7 dias. (Tituana Armijos, 2024)

o Balantidium spp

o Generalidades Balantidium spp

Normalmente no es patogénico, aunque puede convertirse en oportunista si la lora
intestinal normal se modifica debido a una enteropatia bacteriana. Los
microorganismos son de gran tamafio, poseen cilios en una cantidad variable de
fias, ademas de un macro nucleo de gran tamafo, ovoide o elipsoide, y un micro
nucleo de tamafio reducido, una vacuola contractil y un cistoma con forma de frijol.

(Matute Bermeo, 2024)

o Clasificacion taxondémica Balantidium spp

Tabla 4.

Clasificacion taxonomica Balantidium spp.

Clasificacion
Reino Protista
Subreino Protozoa
Phylum Ciliophora
Clase Litostomatea
Familia Balantidiidae
Género Balantidium
Especie Spp

o Morfologia Balantidium spp.

El trofozoito es un cuerpo ovoide de gran tamafio, revestido de cilios cortos de
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longitud bastante homogénea, que en el ser vivo se encuentran en movimientos
sincronizados constantes que facilitan su desplazamiento. El extremo frontal es
mas angular, y en uno de los costados del eje longitudinal se observa una depresion
conica invertida que corresponde al citostoma, que se prolonga posteriormente con
un conducto estrecho conocido como citofaringe o esdfago. La parte posterior es
amplia y con forma de redondeo. La longitud varia entre 50 y 200 metros de
longitud y entre 40 y 100 metros de anchura. (Carhuapoma-Delacruz V, 2022)

o Ciclo bioldgico Balantidium spp

La duracidn del ciclo se completa a los 4 a 5 dias donde los quistes son el estado
responsable de la transmision de la balantidiasis:

a) El hospedero generalmente adquiere los quistes mediante la ingestion de agua o

alimentos contaminados,

b) Después de la ingestion los quistes llegan al intestino delgado y luego se alojan
en el intestino grueso; viene posteriormente, el proceso de desenquistamiento, que
ocurre al disolverse la pared y liberarse los trofozoitos que colonizan el intestino

grueso. (Chugchilan Guamangallo, 2022)
o Giardia lambia

. Generalidades Giardia lambia

Se conoce como Giardiasis a la parasitosis, conocida como cosmopolita, generada
por el protozoo flagelado Giardia lambia, que fue primera vez observada por el
creador del microscopio. Es el agente causal de la giardiasis, una infeccion que
afecta principalmente el intestino delgado. Se caracteriza por tener un ciclo de vida
directo, sin hospederos intermediarios, y se transmite principalmente por via fecal-
oral a través del consumo de agua o alimentos contaminados. Este parasito presenta
una amplia distribucion mundial, con mayor prevalencia en regiones donde las
condiciones higiénicas y sanitarias son deficientes. Su importancia radica en su
impacto en la salud publica, tanto por su frecuencia como por las alteraciones
gastrointestinales que puede producir en los individuos infectados. (Matute

Bermeo, 2024)
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. Clasificacion taxondmica Giardia lambia

Tabla S.

Clasificacion taxonomica Giardia lambia.

Clasificacion
Reino Protista
Phylum Protozoa
Subphylum Sarcomastigophora
Superclase Mastigophora
Género Giardia
Especie lambia

o Morfologia Giardia lambia

Es un parasito protozoario que reside en el intestino delgado de los humanos y de
numerosos vertebrados, siendo una de las causas mas habituales de diarrea a nivel
global. A lo largo de su ciclo vital, Giardia experimenta importantes
transformaciones bioquimicas y morfoldgicas que le facilitan subsistir en entornos
y circunstancias que, de lo contrario, lo aniquilarian. Para mantenerse fuera del
intestino del hospedador, los trofozoitos de Giardia se distinguen como quistes.
Estas se distinguen por tener una pared externa rigida de glicoproteinas que les
facilita la supervivencia incluso ante la accion de los desinfectantes mas
habituales. (Bonifaz Chiriapa, 2022)

Otra forma de adaptacion de este parasito es la alteracién de los antigenos
superficiales, lo que permite a los trofozoitos eludir la respuesta inmunoldgica del
huésped y producir infecciones tanto agudas como crénicas o recurrentes en
personas infectadas. Este organismo posee una forma piriforme, con dimensiones
de 12-15 um x 6-8 um, con un convexo dorsal y una concavidad ventral. Se trata
de un parasito con dos nucleos, 8 flagelos y un disco suctor en la parte ventral. Por
otro lado, la forma de quiste, que es la forma de resistencia, es ovalada y mide 9-

13 um x 7-9 um, con cuatro ndcleos dentro. (Matute Bermeo, 2024)
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o Ciclo bioldgico Giardia lambia

Este parésito es de ciclo directo, en su forma tréfica se encuentra adherida a la
mucosa intestinal. Se divide activamente por fision binaria a medida que se
desprende y también es arrastrado a lugares mas distales del tubo digestivo. Con
la materia fecal es expulsado al medio externo siendo la forma de resistencia,
diseminacion y transmisién. Cuando un nuevo huésped lo ingiere se inicia el
proceso de desenquistamiento en el estbmago a través de los jugos gastricos. El
ciclo se completa desde 8 horas hasta 5 dias. Los quistes son la principal fuente de

diseminacion. (Llerena Caiza, 2022)

2.2.2. Nematodos

Este filo es uno de los mas numerosos del reino animal, con miles de especies que
habitan en diversos ambientes, tanto acuaticos como terrestres. Se les conoce como
gusanos redondos, ya que poseen un sistema digestivo integral, poseen sexos
distintos y exhiben una cavidad pseudocelémica donde se ubican los distintos
sistemas organicos. Los nematodos pueden ser de vida libre o parasitos de plantas,
animales y humanos. Los de vida libre participan en la descomposicién de materia
organica y en el reciclaje de nutrientes, mientras que los parasitos pueden causar
enfermedades de importancia médica, veterinaria y agricola. (Curipoma Maisincho,
2020)

o Paraspidodera uncinata

o Generalidades Paraspidodera uncinata

Se conoce cominmente como el " verme alfiler" del cobayo, presenta una ventosa
pre-cloaca caracteristica del ascarido de las aves. La infeccion es mas frecuente en
cobayas que habitan en el exterior y poco frecuentemente se encuentra en animales
enjaulados. Es un nematodo que se manifiesta en el intestino grosor del conejo de
Indias a nivel global. Esta presente en la luz del ciego, en la membrana mucosa del
ciego y en el colon de los cobayas. No ha sido hallado en otras especies animales,
por lo que no se percibe como un peligro para la salud publica. (Matute Bermeo,

2024)
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o Clasificacion taxondmica Paraspidodera uncinata

Tabla 6.

Clasificacion taxonomica Paraspidodera uncinata.

Clasificacion
Rama Helmintos
Tipo Nematelmintos
Clase Nematodos
Orden Ascaridia
Familia Heterakidae
Género Paraspidodera
Especie uncinata

o Morfologia Paraspidodera uncinata

Son gusanos de tamafio reducido o moderado, con tres labios circundando la boca,
una diminuta cavidad en la boca y una faringe. Son dotadas de alas laterales, que se
proyectan a través del cuerpo. (Bonifaz Chiriapa, 2022)

Esofago: tiene tres componentes: una faringe de longitud reducida, una seccion
media cilindrica y un bulbo frontal. Los paréasitos adultos tienen una longitud de 11-
28 mm y un grosor de 0.3-0.4 mm. Los machos tienen una longitud entre 11 y 22
mm; las hembras entre 16 y 27 mm, cuentan con una ventosa preanal y dos espiculas
de la misma longitud. Los huevos son ovoides y tienen una cubierta ascéride de
gran grosor, con dimensiones de 40-50 x 30-40 um. (Chugchilan Guamangallo,
2022)

o Ciclo bioldgico Paraspidodera uncinata

Las hembras adultas poseen huevos en el ciego y colon, los mismo que se eliminan
por las heces del hospedador. Estos huevos no maduran, pero pueden llegar a
infestar en 14 dias si se encuentra en lugares con temperaturas de 28 grados. Los

cuyes se contagian al ser alimentados con pastos contaminados con huevos y los
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parasitos desarrollan su madurez en un periodo de 51 a 54 dias. La migracién del
parasito se produce en la mucosa de los intestinos hacia la capa muscular llegando

algunas veces a perforarlos. (Matute Bermeo, 2024)
o Trichuris spp

o Generalidades Trichuris spp

El género Trichuris spp, un nematelminto, es un helminto que causa una
enfermedad denominada trichuriosis. Son nematodos frecuentemente encontrados
en perros, zorros, ratas ¢ incluso en humanos. Estos animales pueden contaminar
con sus excrementos el balanceado o la alfalfa, que se emplean en la dieta de los
cobayas. (Llerena Caiza, 2022)

Las hembras producen huevos caracteristicos de forma elipsoidal con tapones
polares, de color marrén-amarillento, los cuales son eliminados junto con las heces.
Estos huevos requieren un periodo de maduracion en el ambiente para volverse

infectantes. (Curipoma Maisincho, 2020)
o Clasificacion taxonomica Trichuris spp
Tabla 7.

Clasificacion taxonomica Trichuris spp.

Clasificacion

Phylum Nemathelmintos
Clase Nematoda
Orden Enoplida
Superfamilia Trichuroidea
Familia Trichuridae
Género Trichuris
Especie spp
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o Morfologia Trichuris spp

Es un gusano alargado con forma de latigo, con una longitud de entre 3 y 5 cm. Su
esofago es muscular y presenta una cuticula en su parte superior. La glandula basal
esta en la parte posterior, circundada por el esticosoma, que estd compuesto por
esticocitos que cumplen funciones de secrecion. El extremo posterior de la hembra
es recto. Los huevos que se ponen poseen una forma de limoén con un tapiz visible
en cada extremo, y al expulsar las heces, estos se muestran de tonalidad amarilla o

marrén. (Matute Bermeo, 2024)

o Ciclo bioldgico Trichuris spp

El ciclo de todas las especies de trichuris spp, es directo, los huevos son eliminados
con las heces del hospedador con una unica célula y en condiciones favorables se
desarrolla, aproximadamente en 3 semanas, la larva infectante L3; los huevos que
contienen las larvas infectantes son muy resistentes al ambiente ya que pueden
resistir al frio y la desecacion; la infestacion tiene lugar por la ingesta de huevos
que contengan larvas L3, el desarrollo en el hospedador definitivo se da a nivel del
epitelio intestinal, transformandose en vermes adultos al cabo de 4 semanas, los

vermes suelen hallarse principalmente en el ciego. (Carhuapoma-Delacruz V, 2022)
o Passalurus ambiguus

o Generalidades Passalurus ambiguus

Se trata de una lombriz intestinal no patdgena que habita en el ciego y el colon de
cobayas, conejos, liebres y otros seres lagomorfos. También se le conoce como
Oxyris ambigua, es preciso de los lagomorfos y no constituye una amenaza para la
salud de la poblacion. Es habitual la autoinfeccion mediante el consumo de huevos

con la comida. (Akanbi, Ola-Fadunsin, Yahaya, Kaye, & Shamaki , 2022)

Se localiza principalmente en el ciego y colon de los cuyes. Las hembras adultas
migran hacia la region perianal para depositar los huevos, los cuales son muy
resistentes en el ambiente y constituyen la principal fuente de reinfeccion al ser
ingeridos junto con alimento, agua o material contaminado. La parasitosis suele ser

subclinica en la mayoria de los animales; sin embargo, en infestaciones elevadas
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puede producir signos como prurito anal, inquietud, diarreas leves, pérdida de

condicién corporal y retraso en el crecimiento. (Matute Bermeo, 2024)
o Clasificacion taxonomica Passalurus ambiguus
Tabla 8.

Clasificacion taxonomica Passalurus ambiguus.

Clasificacion

Reino Animal

Phylum Nemathelmintos
Clase Nematodos
Superfamilia Oxyuridoidea
Familia Oxyuridae
Género Passalurus
Especie ambiguus

o Morfologia Passalurus ambiguus

El passalurus ambiguus es un atrayente parasito de color blanco en el intestino ciego
que presenta las siguientes particularidades: 4 papilas dispuestas de manera
equitativa alrededor de la apertura bucal, 3 dientes ubicados en la cavidad bucal,
estrechas membranas laterales y con muescas en la parte anterior de la extremidad,
esofago de forma maciforme en su parte posterior, con una extremidad larga y
afilada. (Chugchilan Guamangallo, 2022)

Machos: Entre 3 y 5 mm con espicula levemente doblada, aletas caudales pequefias,
y 5 papilas alrededor de la cloaca y 2 méas detras. Hembras: 8-12 mm, huevos de
forma pardusca, asimétricos, con un extremo anterior aplanado, con un tapdn polar.
(Curipoma Maisincho, 2020)

Esta formado por un corpus, un istmo corto y un bulbo. Son semitransparentes en
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color. Tiene una longitud de 4-11 mm, siendo los machos de 4-5mm y las hembras
de 9-11mm. La cola del macho es considerablemente larga, su cuerpo presenta un
ligero aplanamiento y concluye con una punta larga. Tiene unas alas caudales
estrechas en la porcion amplia de la cola. Adicionalmente, existen dos diminutas
papilas sésiles detras del ano y dos papilas pedunculadas en la base del punto caudal
que soporta las alas. La espicula es bastante breve. (Matute Bermeo, 2024)

o Ciclo biologico Passalurus ambiguus

Es un nematodo de ciclo bioldgico directo. Las hembras eliminan los huevos sobre
las bolitas de heces, en la luz o en las paredes intestinales. Los huevos evolucionan
rapidamente y en 24-48 horas ya se ha formado L3 infectante en su interior. El
contagio es directo, por ingestion de los huevos con los alimentos contaminados o
por autoinfeccion, muchas veces por cecotrofia. Una vez ingeridos, los huevos
eclosionan en el ciego y las larvas penetran en las criptas de su mucosa e incluso en
la pared intestinal donde mudan a L4 que salen a la luz intestinal y llegan a la forma
adulta. El contagio ocurre de manera directa, principalmente por la ingestion de
huevos embrionados presentes en alimentos, agua o superficies contaminadas.
(Quispe Dipaz, 2021)

2.2.3. Trematodos
o Fasciola hepatica

o Generalidades Fasciola hepatica

La Fasciola hepatica es un parasito que forma parte de la clase Trematodo del orden
Digenea, con una extensa distribucion a nivel global. La principal fuente de
transmision es el pasto contaminado con heces, y los caracoles desempefian un
papel crucial en el ciclo biologico. (Curipoma Maisincho, 2020)

Su presencia afecta principalmente a rumiantes domésticos como bovinos y ovinos,
aunque también puede presentarse en otras especies, incluidos los cuyes en sistemas
de crianza que tienen acceso a forrajes contaminados. Asimismo, representa un
riesgo para la salud publica, dado que el ser humano puede infectarse mediante la
ingesta accidental de vegetales acuaticos crudos contaminados con meta cercarias.

(Rocano Marcatoma, 2021)
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o Clasificacion taxondmica Fasciola hepética

Tabla 9.

Clasificacion taxonomica Fasciola hepatica.

Clasificacion
Phylum Platyhelminthes
Clase Trematoda
Subclase Digenea
Orden Fascioliformes
Superfamilia Fasciolidae
Familia Fasiolidae
Subfamilia Fasciolidae
Género Fasciola
Especie hepatica

o Morfologia Fasciola hepatica

F. hepatica es un parasito alargado con forma de hoja, de aspecto carnoso y de
tonalidad café, con un extremo anterior que se destaca en forma de cono (cono
cefalico), donde se hallan dos ventosas, una oral y otra ventral algo mas grande, que
actian como organos de fijacion. El parésito se reduce hacia su extremidad
posterior, la cual es obtusa y mide entre 2,5 y 3 cm de longitud por 1 cm de ancho.
(Valencia Mamani, y otros, 2022)

Los huevos son de forma oval, operculados, de color amarillo, coloreados con
pigmentos biliares y de gran tamario, su pared es bastante delgada y su tamafio es

alrededor del doble del de los huevos de tricostrongilidos. (Matute Bermeo, 2024)

o Ciclo bioldgico Fasciola hepatica

El esporocisto maduro tiene forma de salchicha, un extremo es conico y el otro
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redondeado, localizandose generalmente dentro del manto; mide aproximadamente
550 pum de largo. Las dos semanas siguientes se multiplica, dando lugar a las redias
germinales. Estas son masas celulares muy activas, situadas dentro de la glandula
digestiva o la cavidad corporal del molusco. (Rocano Marcatoma, 2021)

El proceso de poliembrionia suele tener dos generaciones y dura de 25 a 57 35 dias,
regulado por la temperatura ambiental. En promedio, las redias miden 3 mm. Del
caracol salen hacia el agua las cercarias gimnocercas (gymnocercus). La parte
anterior, mas ancha y piriforme, remata en el cono bien diferenciado; los dos tercios
posteriores forman la cola mévil y granulosa, que remata en una estructura
digitiforme. Miden en promedio270 a 340 pum de largo por 270 um de ancho
cefélico; la cola alcanza una longitud de 700 um. Las cercarias se enquistan sobre
las hierbas y plantas acudticas; al perder la cola, aparecen las metacercarias
envueltas por una cubierta polimérica de quinonas y otras sustancias mucilaginosas.
Son muy sensibles a las temperaturas altas y la desecacion, pero soportan
temperaturas muy bajas, posibilitando asi la supervivencia invernal. (Llerena Caiza,
2022)

2.3. Papaya

2.3.1. Generalidades de Carica papaya

La papaya es un fruto originario de Centroamérica que se ha propagado a todas las
naciones tropicales, convirtiéndose en el tercer cultivo tropical mas popular a nivel
global. A pesar de que proviene de Centroamérica, actualmente se cultiva con méas
regularidad en Brasil, India y México. Posee una vida util restringida debido a su
acelerada maduracion. Esta fruta climatologica posee grandes cantidades de etileno

que se liberan en gran medida para facilitar su maduracion. (Paternina Zapa, 2020)

Se caracteriza por poseer un tallo hueco y recto que puede alcanzar hasta 10 metros
de altura, con hojas grandes, palmeadas y dispuestas en espiral. El fruto es una baya
carnosa de gran tamafio, con pulpa dulce y aromatica que contiene numerosas
semillas negras envueltas en una cubierta gelatinosa. (Chugchilan Guamangallo,
2022)
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Este fruto forma parte de una familia de 71 especies vegetales, siendo 21 de ellas
especificamente del género Carica. (Palacios Zevallos, Palacios Zevallos, &
Calzada Gonzales, 2021)

Tabla 10.

Clasificacion taxonomica de la Carica papaya.

Clasificacion

Divisién Espermatopbyta
Subdivision Magnoliopbytina
Clase Magnoliatae
Orden Violales

Familia Caricaceae
Género Carica

Especie papaya

2.3.2. Semillas de Carica papaya

La cantidad de semillas por cada fruto puede oscilar entre 0 y 800, en frutos de
origen femenino, se han descubierto hasta 1 000 - 1 400 semillas por cada Carica
papaya. Las semillas angiospermas logran separarse precisamente en tres
segmentos, de una manera genéticamente distinta: El endospermo, la membrana
seminal y el embrién son componentes principales. La estructura conocida como
cubierta seminal protege y resguarda las partes internas de la semilla de dafios
fisicos y bidticos provenientes del exterior. El endospermo se genera a partir de la
unién de uno de los nacleos espermaticos del conducto polinico con dos o méas
nucleos polares del saco embrionario, resultando en un tejido triploide o poliploide.
El embrion de las angiospermas se compone de un corto eje que contiene uno o dos
cotiledones u hojas embrionarias. Las semillas poseen ciertas caracteristicas

ventajosas, principalmente debido a su aporte en compuestos de alto valor afiadido.
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Por lo tanto, diversas investigaciones han demostrado el empleo de semillas de
Carica papaya en la medicina. (Paternina Zapa, 2020)

En la semilla de Carica papaya, la estructura de la semilla se compone de la
exotesta jugosa (también conocida como sarcotesta), la mesotesta (compuesta por
la mesotesta externa e interna) y la endotesta. Ademas, la composicion del tegmen
incluye el exotegmen, mesotegmen y endotegmen, seguido por la cuticula y, por
ultimo, el endospermo. Por otro lado, las semillas estan vinculadas a los funiculos
(tejidos placentarios), los cuales se conectan con las paredes internas de las
cavidades en la pulpa. (Palacios Zevallos, Palacios Zevallos, & Calzada Gonzales,
2021)

. Caracteristicas de las semillas

La semilla es negra, formada por un embrion diminuto, aplanado lateralmente,
circundado por endospermo, con una cobertura compuesta por una endotesta solida
y una sarcotesta reflejada que contiene un fluido delgado y mucilaginoso. Se ha
empleado exitosamente el extracto de semilla de papaya como opcién por su
actividad antifungica, en particular por su habilidad para provocar la generacion de
especies reactivas de oxigeno (ROS) y reducir la actividad de la membrana

mitocondrial. (Pinzon Gualan, 2023)

Las semillas llegan a su madurez cuando el fruto madura, producto de 6vulos
fecundados. En este proceso, es el resultado de la reproduccion sexual la cual se
determina por la clase de ovulo que se forma en su lugar dentro del fruto. Las
semillas que se producen al cruzar una planta femenina con una hermafrodita
generan descendientes que tienen una analogia entre hermafroditas y femeninas del

50% de cada ejemplar sexual. (Chugchilan Guamangallo, 2022)

o Composicion quimica de las semillas

En cuanto a su composicion, poseen una gran cantidad de vitamina C presente en
el aceite de las semillas. La semilla en estado seco se distingue por su promedio de
29% de proteina y 33% de aceite. (Paternina Zapa, 2020)

26



Este ultimo presenta una coloracion levemente verdosa y puede ser extraido
mediante la extraccion con éter para analizar la composicion de los &cidos grasos,
donde los més frecuentemente presentes son el oleico, linoleico, palmitico y
estedrico, mientras que los demas estan presentes en cantidades reducidas.
(Chugchilan Guamangallo, 2022)

o Papaina

La papaina, que tiene un peso molecular de 23.4kD, es una proteasa sulfhidrica que
hidroliza los enlaces peptidicos donde se ubican los residuos de aminoacidos
aromaticos como la lisina, arginina o glutamina. En sus roles, su papel es parecido
al de la pepsina. Se caracteriza por ser un polvo de tonalidad blanca, con un perfume
acido y suave, posee un grado moderado de higroscopico y una solubilidad
moderada en agua y glicerol, aunque no se puede disolver en disolventes organicos.
(Palacios Zevallos, Palacios Zevallos, & Calzada Gonzales, 2021)

La papaina junto con la quimopapaina desintegra la queratina o quitina, que son los
componentes que cubren los helmintos intestinales, facilitando la eliminacién de
los parésitos. Generalmente, la papaina se halla en frutas maduras, semillas y hojas
de papaya. Estas deben ser secadas y pulverizadas para elaborar un preparado con
miel de abejas y tomarse durante dos o tres dias en ayunas con el objetivo de
eliminar los nematodos. Esta enzima que transforma proteinas y tiene el potencial
de perjudicar las estructuras externas de los parasitos, impactando su supervivencia.
Ademas, puede desintegrar las proteinas presentes en los huevos de los parasitos,

perturbando asi su ciclo vital. (Pinzén Gualan, 2023)

o Carpasemina

Las semillas de papaya fresca contienen carpasemina, cuya funcion principal es
erradicar los paréasitos intestinales, especialmente las amebas, lo que la convierte en
una opcion terapéutica en algunos casos de diarrea cronica. Actua desestabilizando
la estructura lipidica de la ameba, aumentando su permeabilidad y favoreciendo la
lisis. Adicionalmente, se aplica para el tratamiento de la insuficiencia cardiaca y la

taquicardia. (Chugchilan Guamangallo, 2022)
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o Carpaina

Es un alcaloide encontrado en las semillas de papaya ha demostrado tener
propiedades antiparasitarias frente a los gusanos especialmente. Ejerce su efecto
antiparasitario mediante la alteracion de los sistemas neuromusculares y
metabolicos de los parasitos. En nematodos intestinales, induce pardlisis al
interferir en la transmision nerviosa y el metabolismo enzimatico, lo que impide su

movilidad y facilita la expulsion por el hospedador. (Pinzon Gualan, 2023)

. Isotiocianato de bencilo

Este compuesto se distingue por su accion antihelmintica, que combate los parasitos
intestinales. Su actividad se basa en la capacidad de interferir en los procesos
metabolicos esenciales de los parasitos intestinales, ocasionando alteraciones
enzimadticas y estructurales que terminan por comprometer su supervivencia. En los
nematodos, este compuesto produce un efecto paralizante al afectar la transmision
neuromuscular, lo que impide la movilidad del parasito y facilita su expulsion del
organismo huésped. (Palacios Zevallos, Palacios Zevallos, & Calzada Gonzales,
2021)

o Flavonoides y Taninos

Las semillas de papaya poseen taninos y flavonoides, sustancias con caracteristicas
antioxidantes y antiinflamatorias. Estos elementos tienen la capacidad de robustecer
el sistema inmunoldgico y generar un entorno intestinal perjudicial para los

parésitos, favoreciendo su eliminacion. (Paternina Zapa, 2020)

° Acidos Grasos Monoinsaturados

Los acidos grasos presentes en las semillas, como el 4cido oleico, favorecen la salud
del corazén y pueden tener efectos positivos en la salud digestiva, aunque su
funcion particular en la actividad antiparasitaria necesita mas estudio. Ademas,
estos compuestos contribuyen a mantener un equilibrio adecuado de lipidos en el

organismo y poseen propiedades antiinflamatorias que pueden mejorar el bienestar
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general. Su presencia en la dieta también ayuda a proteger las membranas celulares
y a optimizar la absorcion de nutrientes esenciales. (Chugchilan Guamangallo,
2022)

° Antioxidantes

Un antioxidante es aquella molécula con la habilidad de atenuar o evitar el deterioro
oxidativo de lipidos, proteinas y acidos nucleicos causado por especies reactivas
del oxigeno, originadas por factores ambientales o por la absorcion de
contaminantes. Dentro de esas moléculas responsables de eliminar los radicales
libres y que estan presentes de manera natural en los alimentos se incluyen la
Vitamina C, los compuestos fenolicos y carotenoides. Sus caracteristicas biologicas
tienen la capacidad de evitar el cancer, afecciones cardiovasculares, diabetes,
alzhéimer y otros tipos de desdrdenes causados por el estrés oxidativo. Los
alimentos con alto contenido de antioxidantes y suplementos nutricionales son
ampliamente promovidos tanto por la industria como por ciertos expertos en salud,
ya que, al tener propiedades nutricionales ventajosas, consiguen prevenir el

envejecimiento anticipado y ciertas enfermedades. (Pinzén Gualan, 2023)

En afios recientes, el interés por los antioxidantes naturales ha crecido, a causa de
la escasa seguridad que ofrece el uso de los de origen sintético. La idea de que los
compuestos naturales son intrinsecamente mas seguros que los sintéticos, ha hecho
que sean mas aceptados comercialmente. En este grupo de compuestos
antioxidantes se incluyen los fendlicos, que son compuestos asociados al color, a
las propiedades sensoriales (sabor, astringencia, dureza), y a las propiedades
nutritivas de los alimentos de procedencia vegetal. Las propiedades antioxidantes
de los fenoles se atribuyen a la reactividad del grupo fenol. (Palacios Zevallos,

Palacios Zevallos, & Calzada Gonzales, 2021)
o Compuestos fenolicos

Los compuestos fenolicos o polifenoles representan un amplio conjunto de
sustancias quimicas, conocidas como metabolitos secundarios de las plantas con

diversas estructuras, caracteristicas quimicas y actividad bioldgica variada. Estos
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compuestos, originados en el mundo vegetal y presentes en el reino animal, son
originados en el mundo animal a través de la ingestion de estos. (Pinzon Gualan,
2023)

Los polifenoles o compuestos fenodlicos son compuestos organicos que conforman
una de las primeras categorias de metabolitos secundarios vegetales, donde
cumplen diversas funciones fisiologicas. Poseen un anillo benceno hidroxilado, que
engloban un amplio espectro de sustancias que varian en la cantidad de atomos de
carbono, que se vinculan con el esqueleto fenolico basico, asi como en la cantidad

y ubicacion de los reemplazantes hidroxido. (Chugchildn Guamangallo, 2022)

. Minerales

Los minerales, que se clasifican como sustancias inorgénicas, son los elementos
quimicos esenciales para el funcionamiento metabdlico. Se encuentran en los
alimentos, tanto de origen vegetal como animal. Poseen una estructura quimica
especifica, se originan de la combinacion de elementos quimicos sencillos, son
componentes vitales y complementarios del ser humano y animales. (Palacios

Zevallos, Palacios Zevallos, & Calzada Gonzales, 2021)

. Propiedades de las semillas

Es sabido que todos los elementos de la planta, tales como frutas, raices, corteza,
cascara, semillas y pulpa, exhiben beneficiosos impactos en la salud. Sus numerosas
ventajas se atribuyen a su elevado nivel de vitaminas A, B y C, asi como a las
enzimas proteoliticas que tienen caracteristicas antibacterianas, antifingicas y

antivirales. (Paternina Zapa, 2020)

La Carica papaya tiene la capacidad de tratar diversas afecciones como el
estrefiimiento, la amenorrea, el cancer, parasitosis y la prevencion de Ulceras, entre
otras, por lo que se considera una fruta con caracteristicas funcionales. (Chugchilan

Guamangallo, 2022)
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2.4. Fenbendazol

El fenbendazol es un antiparasitario que se suministra oralmente para regular
nematodos intestinales y pulmonares, ademas de cestodos o taenias. (Valdivieso

Galan & Luque Martinez, 2024)

2.4.1. Propiedades farmacodinamicas del fenbendazol

El fenbendazol es un antihelmintico que forma parte del grupo carbamato
benzimidazol, que obstaculiza el metabolismo energético del nematodo. Aplica su
accion antihelmintica tanto en adultos como en las condiciones inmaduras de
nematodos respiratorios y gastrointestinales. Esta efectividad se fundamenta en el
bloqueo de la polimerizacion de la tubulina en los microtubulos. (Quispe Dipaz,

2020)

2.4.2. Propiedades farmacocinéticas del fenbendazol

El fenbendazol solo se asimila parcialmente a través de la alimentacion oral y se
transforma en el higado. La vida media del fenbendazol en el suero tras la
administracion oral de la dosis sugerida es de 10 a 18 horas. El fenbendazol y sus
metabolitos se distribuyen por todo el organismo, aunque su concentraciéon mas
elevada se halla en el higado. El fenbendazol y sus metabolitos son eliminados
principalmente por medio de las heces (>90%), y en menor grado por la orina.

(Huaman, Killerby , & Chauca , 2020)

2.4.3. Recomendaciones y precauciones del fenbendazol

Este producto se podra suministrar en cualquier etapa del embarazo y durante la
etapa de lactancia de los animales. No se registrardn interacciones perjudiciales con
otros farmacos, ni se documentaran tipos de interaccion reconocidos. Si se produce
una sobredosis, no se detallard ninguna medida especifica a implementar. No
existirdn conocidas incompatibilidades con otros productos. Se aconseja guardarlo
en un espacio fresco y seco. En relacion al tiempo de sacrificio, se subrayara que el
ganado destinado a la produccion de carne no debe ser hecho en el transcurso de
los ultimos once dias de tratamiento con este producto. Adicionalmente, se
notificard que la leche elaborada no serd usada para consumo humano o animal

hasta que haya pasado al menos cinco dias desde la ultima administracion del
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tratamiento. Estas medidas preventivas seran esenciales para asegurar la seguridad
y la calidad de los productos animales y sus derivados a futuro. (Valdivieso Galan

& Luque Martinez, 2024)

2.4.4. Metabolismo y Excrecion

El procesamiento del fenbendazol en cuyes comparte caracteristicas con las
observadas en otros mamiferos: Una vez absorbido, el fenbendazol se somete a un
metabolismo hepatico. En otros roedores y especies de consumo, se ha identificado
la conversion del fenbendazol en metabolitos activos, entre ellos el oxfendazol. Esta
transformacion es fundamental para su accidn antiparasitaria y para la eliminacion
del farmaco. Los metabolitos y una parte del fenbendazol no metabolizado se
eliminan predominantemente a través de las heces. Este patron de eliminacion es
comun en productos benzimidazdlicos, y la eliminacion biliopancreatica contribuye

a la reduccion de concentraciones sistémicas. (Quispe Dipaz, 2020)

2.4.5. Tiempo de Retiro

En especies de consumo, se establecen periodos de retiro para garantizar que los
residuos de farmaco en tejidos o excreciones sean minimos o indetectables para el
consumidor. Para cuyes, la literatura y las recomendaciones especificas pueden ser
escasas. Sin embargo, se suele extrapolar de estudios en otros pequefios roedores o
de directrices aprobadas para animales no convencionales. En general, se sugiere
un tiempo de retiro que puede oscilar entre varios dias a una o dos semanas,
dependiendo de la dosis utilizada, la frecuencia de administracion y las condiciones

particulares del manejo. (Carhuapoma-Delacruz V, 2022)

2.4.6. Residuos

Aunque no se ha demostrado, los residuos pueden repercutir de modo desfavorable
en los consumidores, por lo que se precisa tener precaucion en ellos. En el higado
de las ovejas, se detectaron 5,4 nglg a los siete dias de proporcionar la terapéutica,
en higados de bovinos se detectd 1,4 ng/g después de 15 dias de tratamiento; en los
demas oOrganos, las concentraciones fueron inferiores de 0,1 ng/g. (Curipoma

Maisincho, 2020)
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2.4.7. Toxicidad

El fenbendazol es conocido por presentar un amplio margen de seguridad. Estudios
en diversas especies demuestran que dosis terapéuticas no producen efectos toxicos
significativos. En cuyes, aunque la informacion especifica es mas limitada, la
experiencia en otras especies de roedores ha mostrado que, cuando se administra en
las dosis recomendadas, los efectos adversos son minimos o nulos. (Quispe Dipaz,

2020)

2.4.8. Salud Humana

El consumo frecuente de carne contaminada con residuos de fenbendazol puede, a
largo plazo, afectar a poblaciones vulnerables como nifios, personas
inmunodeprimidas o con enfermedades croénicas. Por ello, es fundamental
establecer y controlar los limites méximos de residuos (LMR) permitidos, asi como
fomentar buenas practicas en la administracion de medicamentos veterinarios y el
respeto estricto del periodo de retiro antes del sacrificio de los cuyes destinados al

consumo humano. (Valdivieso Galan & Luque Martinez, 2024)
2.5.  Técnicas coproldgicas

2.5.1. Técnica de Flotacién (Método de Faust)

El método de Faust es una herramienta diagndstica utilizada en el campo de la
parasitologia para identificar parasitos intestinales presentes en muestras fecales.
Se trata de una técnica de concentracion coproparasitolgica que permite aumentar
la probabilidad de deteccion de formas parasitarias, especialmente cuando su
cantidad en la muestra es baja. Esta metodologia se basa en el principio fisico de la
flotacion diferencial, lo que significa que los organismos parasitarios pueden
separarse de los restos sdlidos presentes en las heces debido a las diferencias en su
densidad. (Tituana Armijos, 2024)

Para lograr esta separacion, se utiliza una solucién con una densidad especifica
mayor a la de los parasitos, siendo la mas comun el sulfato de zinc al 33%, que
posee una densidad aproximada de 1.18 g/mL. Al mezclar la muestra fecal con esta

solucion, los elementos parasitarios, como quistes de protozoarios, huevos de
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nematodos o cestodos, y ooquistes de coccidios, tienden a flotar y acumularse en la
superficie del liquido, mientras que los desechos ma&s densos y pesados se
sedimentan en el fondo del tubo o recipiente. (Lombardero Fernandez , Yllera

Fernandez , & Camifia Garcia , 2020)

El procedimiento técnico incluye varias etapas. Primero, se emulsiona una porcion
de la muestra fecal en la solucion de flotacion hasta obtener una mezcla homogénea.
Luego, se filtra para eliminar particulas gruesas que puedan interferir con la
visualizacion microscopica. Posteriormente, el liquido filtrado se deja reposar o se
somete a centrifugacion, dependiendo de la variante del método, con el fin de
facilitar que los elementos parasitarios asciendan mas eficientemente. Finalmente,
se recoge cuidadosamente el sobrenadante, es decir, la capa superficial del liquido,
que contiene los parasitos concentrados. Esta fraccion se coloca en una lamina
portaobjetos y se examina bajo el microscopio para identificar las formas

diagnosticas presentes. (Tituana Armijos, 2024)

En algunas versiones del método de Faust, se prefiere realizar una centrifugacion
para aumentar el rendimiento del proceso, ya que esta técnica acelera y optimiza la
separacion de los parasitos del resto de los materiales presentes en la muestra. El
método es especialmente Util en laboratorios clinicos y veterinarios, ya que permite
un diagnostico mas preciso de diversas infecciones parasitarias intestinales,
mejorando las tasas de deteccion en comparacion con técnicas directas simples.

(Palacios Zevallos, Palacios Zevallos, & Calzada Gonzales, 2021)
2.5.2. Técnica de Sedimentacion

El método de sedimentacion es una técnica coproparasitologica de concentracion
ampliamente utilizada en el diagnostico de infecciones intestinales causadas por
parasitos. Esta técnica permite aislar y observar los elementos parasitarios presentes
en una muestra fecal, tales como huevos de helmintos, quistes de protozoarios u
ooquistes de coccidios, aprovechando su mayor densidad en comparacion con otros
componentes fecales. A diferencia de los métodos de flotacion, en los que los

parasitos flotan en la superficie, en el método de sedimentacion los parasitos se
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concentran en el fondo del recipiente, lo que da origen al nombre de la técnica.
(Chugchilan Guamangallo, 2022)

El principio basico del método radica en que los elementos parasitarios tienden a
sedimentar por efecto de la gravedad, especialmente cuando se utilizan liquidos de
baja densidad como el agua o soluciones salinas. Esto permite separar estos
elementos de los residuos mas ligeros, que permanecen suspendidos o se eliminan
al decantar. EIl procedimiento generalmente consiste en mezclar una cantidad
adecuada de muestra fecal con agua o solucion fisiol6gica. Esta mezcla se filtra a
través de una gasa o tamiz para eliminar las particulas grandes y permitir que el
material mas fino pase a un tubo de sedimentacion. Luego, se deja reposar por un
tiempo determinado o se centrifuga, dependiendo del protocolo, permitiendo que
los parésitos mas densos se depositen en el fondo del tubo. El sobrenadante es
cuidadosamente eliminado, y el sedimento se recoge y examina al microscopio para

identificar las estructuras parasitarias presentes. (Tituana Armijos, 2024)

El método de sedimentacion es especialmente eficaz para la recuperacion de huevos
pesados, como los de Fasciola hepética, Schistosoma spp., o Trichuris trichiura, los
cuales podrian no recuperarse adecuadamente con técnicas de flotacion. También
es util para visualizar quistes de protozoarios y larvas. (Carhuapoma-Delacruz V,
2022)

2.5.3. Técnica de McMaster

La técnica de McMaster es un método coproparasitolégico de tipo cuantitativo,
utilizado principalmente en medicina veterinaria para estimar la carga parasitaria
en animales. Esta técnica permite determinar el nimero aproximado de huevos de
helmintos por gramo de heces (hpg), lo cual es esencial para evaluar el grado de
infestacion, monitorear la efectividad de tratamientos antiparasitarios y establecer

medidas de control en explotaciones pecuarias. (Rocano Marcatoma, 2021)

El principio fundamental de la técnica se basa en la flotacion de los huevos de
parasitos en una solucion con una densidad superior a la de los huevos, cominmente

una solucion saturada de cloruro de sodio o de azUcar, lo que permite que estos
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elementos asciendan a la superficie y puedan ser observados féacilmente al
microscopio. Lo que diferencia a este método de otras técnicas de flotacion es el
uso de una cadmara de conteo especial, conocida como cdmara de McMaster, la cual
contiene una reticula grabada que permite realizar un conteo estandarizado y
reproducible de los huevos presentes en una cantidad conocida de muestra fecal.
(Tituana Armijos, 2024)

Posteriormente realizado todo respecto a la técnica de flotacion, se filtra con una
gasa o malla para eliminar residuos sélidos gruesos. Usando una pipeta, se carga
una cantidad especifica de esta suspension en ambas camaras de la lamina
McMaster, asegurandose de evitar burbujas o derrames. Después de dejar reposar
la cdmara durante unos minutos para permitir que los huevos floten y se concentren
en la superficie, se examina al microscopio utilizando un objetivo de baja
magnificacion (generalmente 10x). Se realiza el conteo de los huevos visibles
dentro de las cuadriculas de ambas camaras, y el resultado se multiplica por un
factor de correccién determinado por el volumen total de la suspension y el disefio
de la cdmara. Este céalculo permite obtener el nimero estimado de huevos por gramo
de heces (hpg), lo cual es un indicador atil del nivel de infestacion. (Rocano
Marcatoma, 2021)
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CAPITULO Il
3. MARCO METODOLOGICO
3.1.  Ubicacion de la investigacion

o Localizacion de la investigacion

La presente investigacion se desarrolld en el pais de Ecuador, Provincia de

Pichincha, Canton Pedro Moncayo, Parroquia Tabacundo.

o Situacion geografica y edafoclimatica

Coordenadas geograficos y climéaticos

Altitud 2877 msnm
Latitud 0°02'52"N
Longitud 78°13'18"0
Temperatura maxima 22 °C
Temperatura minima g°C
Temperatura media 15°C

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, 2025)

. Zona de vida

Su zona de vida predominante corresponde al Bosque Seco Montano Bajo vy al

Paramo Montano. (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, 2025)

3.2. Metodologia

3.2.1. Material en estudio

e 64 cobayos
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3.2.2. Factores en estudio.

Factor A: Semillas De Papaya
Al: 3 gr de semilla de papaya
A2: 6 gr de semilla de papaya
A3:9 gr de semilla de papaya

Factor B: Fenbendazol

3.2.3. Tratamientos.

Tabla 11.

Tratamientos en estudio.

Tratamiento Descripcion
T1 3 gr de Semillas de papaya
T2 6 gr de Semillas de papaya
T3 9 gr de Semillas de papaya
T4 Fenbendazol

Tabla 12.

Caracteristicas del experimento.

Numero de tratamientos 4
Numero de repeticiones 4
Numero de animales por unidad 4
experimental

Numero total unidades experimentales 64

3.2.4. Tipo de disefio experimental o estadistico.

Para la presente investigacion se utilizo un Disefio Bloques Completos al Azar

(DBCA) con cuatro repeticiones.
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3.2.5. Métodos de evaluacién y datos tomados.

e Pesoinicial

El peso de los cuyes se determin6 utilizando una balanza digital antes del

tratamiento se lo expreso en gramos.

e indice corporal inicial

La condicién corporal se evalu6 de manera visual mediante una escala

estandarizada de 5 puntos, la evaluacion se realizé antes del tratamiento.

e Presencia de parasitos gastrointestinales

La deteccion de parasitos gastrointestinales se llevo a cabo utilizando técnicas
coprologicas cualitativas y cuantitativas. Colocando aqui el nimero de ooquistes o

huevos que se encontrd de cada tipo de parasito.

e Ganancia de peso

Esta variable se tomo cada 25 dias para verificar el peso en gramos de los cuyes

estudiados. El experimento finaliz6 en el dia 75. Se utilizo la siguiente férmula:
GDP = suma de la ganacia de peso cada 25 dias

e Consumo de alimento

Se realiz6 mediante la tasa de consumo desde el dia 1 al dia 75, restando el

desperdicio en cada tratamiento.

CDA = Tasa de consumo total — Desperdicio

e Conversion alimenticia

Relacion entre alimento consumido y peso ganado. Mejora si el animal transforma
eficientemente el alimento al reducirse la carga parasitaria. Para determinar este
valor se emple¢ la siguiente formula:

_ Consumo total de alimento(gr)

Ganancia total de peso(gr)
Usando los datos obtenidos con anterioridad de ganancia de peso y consumo de

alimento.
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e Salud general

Se evalué mediante el Examen clinico especifico del sistema digestivo (ECOP)

determinando existencia de diarreas, regurgitaciones y lesiones.

e Carga parasitaria antes del tratamiento

Previo a la intervencion terapéutica, se realizo un analisis cuantitativo mediante la
técnica de McMaster, utilizando un microscopio optico. Se determiné el niamero de

ooquistes o0 huevos por campo Optico con la siguiente férmula:

ooquistes o huevos contados X Vgiycion

OPG/HPG =
Vaticuota X Mheces

e Carga parasitaria después del tratamiento

Luego del tratamiento, se repitid la técnica de McMaster con el microscopio optico
para cuantificar nuevamente los huevos por campo Optico en las heces. Se utiliz6 la

misma formula anterior.

3.2.6. Manejo de la investigacion

e Registro y clasificacion de los cobayos
Se procedio a la seleccion y registro de los cuyes. Los animales fueron asignados

aleatoriamente a los grupos experimentales segun el tipo de tratamiento a recibir.

e Toma de muestras fecales
La recoleccion se realizé mediante manipulacion manual, sujetando firmemente al
animal con adecuado soporte toracico y pélvico, aplicando presion digital leve en
la region perineal (se encuentra entre el orificio anal y la vulva) para inducir a la

defecacion espontanea.

e Identificacion de las muestras
Cada muestra se identificd mediante un cédigo alfanumérico Unico que estuvo

vinculado a los datos del animal correspondiente.

e Procesamiento de las muestras

Las muestras se procesaron en laboratorio utilizando la técnica de flotacion.
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e Preparacion de las semillas de papaya
Las semillas de papaya se sometieron a un proceso de secado a temperatura

ambiente, seguido de molienda hasta obtener un polvo fino homogéneo.

¢ Administracion de tratamientos
El grupo control se trat6 con una unica dosis de fenbendazol. Los grupos
experimentales recibieron semilla de papaya en las concentraciones de 3 g, 6 gy 9

g en un protocolo de tres dias, administrada con el alimento.

e Analisis postratamiento del parasitismo gastrointestinal
Luego de 21 dias, finalizado el tratamiento, se procedi6 a una nueva recoleccion de

muestras fecales para evaluar la carga parasitaria residual.

e Comparacion de resultados
Los datos obtenidos se sometieron a analisis estadistico utilizando software

especializado.

3.2.7. Andlisis de datos.

Los datos fueron sometidos a un analisis de varianza ANOVA empleando un nivel
de significancia del 5% (p < 0,05) para evaluar la existencia de diferencias
significativas entre los tratamientos con respecto a su efecto antiparasitario. Cuando
el ANOVA indico diferencias significativas, se procedié a la comparacion de

medias mediante la prueba de Tukey con intervalos de confianza del 95%.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Interpretacion de resultados.

4.1.1. Peso inicial

Tabla 13.

Peso inicial en los animales en estudio.

T1
T2
T3
T4

284,38
278,13
274,38
284,38

Promedio

Tabla 14.

Analisis de varianza del peso inicial en los animales en estudio.

Fuente GL SCAjust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamiento 3 768,8 256,3 0,29 0,836
Repeticion 3 4218,7 1406,2 1,57 0,210
Tratamiento*Repeticion 9 8968,8 996,5 1,11 0,374

Error 48 43100,0 897,9

Total 63 535938

Figura 1.

Grdfica de intervalos de peso inicial en los animales en estudio.
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El andlisis de varianza para la variable peso inicial evidencia que no se presentaron
diferencias significativas entre los tratamientos evaluados (p = 0,836), lo que indica
que los animales iniciaron el ensayo con pesos similares. De igual manera, el factor
repeticion (p =0,210) y la interaccion tratamiento X repeticion (p = 0,374) tampoco
mostraron efectos significativos, reflejando que las variaciones observadas se deben
al azar y no a diferencias reales entre grupos. Estos resultados confirman la
homogeneidad inicial de los animales, condicion fundamental para asegurar que
cualquier diferencia observada en variables posteriores, como el peso final o la
ganancia de peso, pueda atribuirse de forma confiable al efecto de los tratamientos

y no a desigualdades en el peso inicial.

De manera similar, Huaman (2024), reporté en su estudio titulado “Parasitos
gastrointestinales en cuyes lactantes (Cavia porcellus) de crianza intensiva en costa
central durante el periodo 2016 —2019” que no alcanz6 significancia estadistica (p
= 0,0058; %> = 0,8995). Esto indica que, al igual que en nuestro estudio, el peso
inicial de los animales no constituye un factor determinante por si mismo para la
frecuencia parasitaria, y que otras variables podrian tener un efecto mas relevante.
Esta coincidencia respalda la interpretacion de que la homogeneidad en el peso
inicial de los grupos permite analizar los efectos de los tratamientos sin que las

diferencias de peso inicial sesguen los resultados.

4.1.2. Indice corporal inicial
Tabla 15.

Indice corporal inicial en los animales en estudio

Promedio
T1 3,25
T2 3,19
T3 3,19
T4 3,31
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Tabla 16.
Andlisis de varianza del indice corporal inicial en los animales en estudio.

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p
Tratamiento 3 0,1875 0,06250 0,31 0,820
Repeticion 3 0,6875 0,22917 1,13 0,347
Tratamiento*Repeticion 9 1,3906 0,15451 0,76 0,652

Error 48 9,7500 0,20312

Total 63 11,4844

Figura 2.

Grdfica de intervalos de indice corporal inicial en los animales en estudio.
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El andlisis de varianza para el indice corporal inicial muestra que no existen
diferencias significativas entre los tratamientos (p = 0,820), lo que indica que los
animales comenzaron el experimento con niveles similares de condicion corporal.
Asimismo, el efecto de la repeticion (p = 0,347) y la interaccion tratamiento X
repeticion (p = 0,652) tampoco fueron significativos, lo que sugiere que las
variaciones observadas se deben al azar y no a factores sistematicos. Estos
resultados confirman que los animales estaban homogéneos al inicio del ensayo en
cuanto a condicion corporal, garantizando que cualquier efecto observado
posteriormente pueda atribuirse de manera confiable a los tratamientos aplicados y

no a diferencias iniciales entre los grupos.

En linea con nuestro estudio, Arkanbi, O. et.al. (2022) en su investigacion titulada
“Parasitos y enfermedades parasitarias de animales de laboratorio en el estado de

Plateau, Nigeria: implicaciones zoonoticas”, reportaron no el indice corporal
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alcanzo significancia estadistica (p = 0,47). Esto sugiere que el indice corporal al

inicio no ejerce un efecto decisivo para el andlisis de cargas parasitarias.

4.1.3. Presencia de parasitos gastrointestinales

Tabla 17.

Presencia de pardasitos gastrointestinales en animales en estudio.

Nimero de Ooquistes
8-20

21-30

31-40

Total

Numero de Huevos

Eimeria Caviae

Trichuris spp.

Frecuencia Porcentaje

41 64,06%
20 31,25%
3 4,69%

64 100,00%

Frecuencia Porcentaje

0 55 85,94%
1 5 7,81%
2 3 4,69%
3 1 1,56%
Total 64 100,00%
Figura 3.

Grdfica de porcentajes de presencia de Eimeria caviae en animales en estudio.
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Figura 4.

Grdfica de porcentajes de presencia de Trichuris spp. en animales en estudio.
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Los resultados muestran una baja carga parasitaria general. En Eimeria caviae, se
observa que la mayoria de los animales (64,06 %) presentd entre 8 y 20 ooquistes,
lo que corresponde a una infeccion leve, mientras que el 31,25 % tuvo de 21 a 30
ooquistes, y solo un 4,69 % alcanzd valores mas altos (31 a 40 ooquistes). Este
patrén sugiere que, aungue la especie estd presente, no representa un problema
severo de coccidiosis. En cuanto a Trichuris spp., se observé que el 85,94 % de los
animales no presentd huevos, mientras que un 14,06 % mostro presencia parasitaria,
en su mayoria con una o dos unidades por muestra, lo que indica una baja
prevalencia e intensidad de infeccion. En conjunto, los datos reflejan un estado
sanitario favorable, con baja circulacién de paréasitos intestinales y una condicién

fisioldgica estable en los animales.

Con relacion a esto en el estudio denominado “Parasitos gastrointestinales en cuyes
lactantes (Cavia porcellus) de crianza intensiva en costa central durante el periodo
2016 — 20197, Huaman (2024) encontr6 que el grado de infestacion parasitaria fue
leve para la mayoria de las especies parasitarias principalmente para E. caviae
(74/109) y P. uncinata (41/51), moderada para E. caviae (24/109) y P. uncinata

(10/51) y severa para la unica especie parasitaria E. caviae (11/109).
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4.1.4. Ganancia de peso

Tabla 18.

Ganancia de peso de los animales en estudio.

T1
T2
T3
T4

Promedio

820,67
846,67
797,50
800,00

Tabla 19.

Analisis de varianza de la ganancia de peso en los animales en estudio

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamiento 3 9425 3142 1,89 0,146
Repeticion 3 5000 1667 1,00 0,401
Tratamiento*Repeticion 9 14767 1641 0,98 0,465

Error 45 74958 1666

Total 60 114875

Figura S.

Grdfica de intervalos de ganancia de peso en los animales en estudio
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El andlisis de varianza para la ganancia de peso diaria muestra que no existen

diferencias significativas entre los tratamientos (p = 0,146), lo que indica que los

distintos grupos recibieron los tratamientos sin que estos afectaran de manera

significativa la ganancia de peso. Asimismo, el efecto de la repeticion (p = 0,401)

y la interaccién (p = 0,465) tampoco fueron significativos. En conjunto, los
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resultados evidencian que ninguno de los tratamientos produjo un efecto diferencial
sobre el crecimiento de los animales durante el periodo evaluado.

En el estudio denominado “Comparacion de la eficacia de la tierra de diatomeas
como antiparasitario frente al uso de ivermectina y albendazol en cuyes en la etapa
de crecimiento engorde” de Bonifaz (2022), muestra en sus resultados un efecto
altamente significativo en relacion a los tratamientos sobre la ganancia de peso (p
<0,0001). Esta varianza puede a que los cuyes se encontraban en etapa de engorde

presentando una edad mayor a la de los animales en nuestra investigacion.

4.1.5. Consumo de alimento

Tabla 20.

Consumo de alimento en los animales en estudio.

Promedio
T1 5988.,00
T2 6075,00
T3 6064,69
T4 6041,00

Tabla 21.

Andalisis de varianza del consumo de alimento en los animales en estudio.

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valorp
Tratamiento 3 86456 28819 1,48 0,233
Repeticion 3 112898 37633 1,93 0,138
Tratamiento*Repeticion 9 254865 28318 1,45 0,195

Error 45 876600 19480

Total 60 1239831

Figura 6.

Grdfica de intervalos de consumo de alimento en los animales en estudio.
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El andlisis de varianza para el consumo de alimento muestra que no se encontraron
diferencias significativas entre los tratamientos (p = 0,233), lo que indica que los
distintos grupos de animales consumieron cantidades similares de alimento durante
el periodo experimental. De igual manera, el efecto de la repeticion (p =0,138) y la
interaccion tratamiento X repeticion (p = 0,195) no fueron significativos, por lo que
las variaciones observadas se atribuyen al azar y no a efectos reales de los
tratamientos. En conjunto, estos resultados evidencian que los tratamientos no
influyeron en el consumo de alimento, manteniéndose un comportamiento

alimenticio uniforme entre los animales evaluados.

Llerena (2022), en su investigaciéon con el tema “Efecto de la utilizacion de
Hierbabuena (mentha spicata) y Paico (chenopodium ambrosioides) suministrado a
través de bloques nutricionales para el control de parasitos intestinales en Cuyes
destetados” evidencid en sus resultados que el consumo de alimento no presentd
diferencias significativas entre tratamiento, ya que en todas las semanas los valores
de probabilidad fueron mayores a 0,05 (p=0,9137 a 0,1185). Los bajos coeficientes
de variacion confirman la homogeneidad de los datos, indicando que el consumo

dependi6 del crecimiento natural de los animales y no de los tratamientos.

4.1.6. Conversién alimenticia
Tabla 22.

Conversion alimenticia en los animales en estudio

Promedio
T1 7,31
T2 7,19
T3 7,63
T4 7,57

Tabla 23.

Analisis de varianza de la conversion alimenticia en los animales en estudio

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamiento 3 1,0971 0,3657 2,18 0,103
Repeticion 3 0,5080 0,1693 1,01 0,397
Tratamiento*Repeticion 9 1,3182 0,1465 0,87 0,554

Error 45 7,5361 0,1675

Total 60 11,0305
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Figura 7.

Grdfica de intervalos de la conversion alimenticia en los animales en estudio.
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El andlisis de varianza para la conversion alimenticia muestra que no existen
diferencias significativas entre los tratamientos (p = 0,103), lo que indica que los
distintos grupos de animales presentaron una eficiencia similar en la utilizacion del
alimento para ganar peso. Asimismo, el efecto de la repeticion (p = 0,397) y de la
interaccion tratamiento x repeticion (p = 0,554) no fueron significativos, por lo que
las variaciones observadas se deben principalmente al azar. En conjunto, estos
resultados evidencian que los tratamientos aplicados no modificaron la conversion
alimenticia, manteniéndose un comportamiento homogéneo entre los animales

evaluados.

En el estudio titulado “Parasitismo gastrointestinal en cuyes (Cavia porcellus) de
tres comunidades de Huancavelica, Pert” por Carhuapoma (2022) se encontro6 que,
en cuanto a la conversion alimenticia, hubieron diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos (p < 0,05), registrandose la mejor eficiencia en
T3 (5,13), seguido de T1 (5,37) y T2 (2,46), mientras que el tratamiento control
present6 la conversion mas alta TO (6,31), indicando menor eficiencia en el uso del
alimento. Lo que contrasta con nuestra investigacion y este puede ser debido a que

la alimentacion de estos cuyes era netamente basada en balanceado.

50



4.1.7. Salud general
Tabla 24.

Analisis de varianza de la salud general en los animales en estudio.

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamiento 3 0,2500 0,08333 0,57 0,637
Repeticion 3 2,7500 0,91667 6,29 0,001
Tratamiento*Repeticion 9 0,3750 0,04167 0,29 0,976

Error 48 7,0000 0,14583

Total 63 15,0000

Figura 8.

Grdfica de intervalos de la salud general en los animales en estudio.
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El analisis de varianza para la salud general muestra que no hubo diferencias
significativas entre los tratamientos (p = 0,637), lo que indica que los tratamientos
aplicados no afectaron el estado de los animales. Sin embargo, si se encontraron
diferencias altamente significativas entre las repeticiones (p = 0,001), lo que sugiere
que las variaciones observadas en la salud se deben a factores relacionados con el

ambiente o las condiciones de manejo.

En el estudio titulado “Evaluacion sanitaria de cuyes (Cavia porcellus)
suplementados con extractos vegetales en la region andina de Ayacucho”, realizado
por Molina (2021), se reportd que los tratamientos a base de fitocompuestos
naturales redujeron significativamente la incidencia de trastornos digestivos (p <
0,05). Este resultado difiere del presente estudio, en el cual no se observaron

diferencias significativas entre tratamientos (p = 0,637), lo que sugiere que los
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extractos evaluados no influyeron directamente sobre la salud digestiva de los

animales.

4.1.8. Carga parasitaria antes de los tratamientos.

Tabla 25.

Cargas parasitarias antes de los tratamientos.

Promedio
OPG HPG TOTAL
T1 1183,33 10,00 1193,33
T2 1150,00 13,33 1163,33
T3 1112,5 18,75 1131,25
T4 1123,33 3,33 1126,67

Tabla 26.

Andlisis de varianza de la carga parasitaria antes de los tratamientos.

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p
Tratamiento 3 49219 16406 0,91 0,443
Repeticion 3 4775469 1591823 88,33 0,000
Tratamiento*Repeticion 9 186719 20747 1,15 0,347

Error 48 865000 18021

Total 63 20449844

Figura 9.

Grdfica de intervalos de las cargas parasitarias antes de los tratamientos.
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El andlisis de varianza de la carga parasitaria antes de los tratamientos indica que

no hubo diferencias significativas entre los tratamientos (p = 0,443), lo que

demuestra que los grupos experimentales comenzaron el estudio con niveles
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similares de infestacion parasitaria. En cambio, se observaron diferencias altamente
significativas entre las repeticiones (p = 0,000). Estas diferencias se explican porque

las repeticiones se realizaron en distintas fechas.

Quispe (2021), en su estudio titulado “Prevalencia de endoparasitos en seis grupos
genéticos de cuyes (Cavia porcellus) de la estacion experimental agraria Canaan -
INIA Ayacucho 20167, al realizar el analisis estadistico pudo observar que no
existieron diferencias significativas (P > a 0.05) ademds determind una carga

parasitaria de mayor cantidad de huevos en cuy peruano de 533.33 hpgh.

4.1.9. Carga parasitaria después de los tratamientos.
Tabla 27.

Cargas parasitarias después de los tratamientos.

Promedio
T1 86,67
T2 13,33
T3 59,38
T4 40,00

Tabla 28.

Andlisis de varianza de la carga parasitaria después de los tratamientos.

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamiento 3 21250 7083 5,73 0,002
Repeticion 3 5583 1861 1,51 0,226
Tratamiento*Repeticion 9 17398 1933 1,56 0,156

Error 45 55625 1236

Total 60 135000

Tabla 29.

Comparaciones por parejas de Tukey de la variable carga parasitaria después de
los tratamientos.

Tratamiento N Media Agrupacion

Tl 15 86,4583 A

T3 16 59,3750 A B

T4 15 39,5833 B C
T2 15 13,5417 C
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Figura 10.

Grdfica de intervalos de las cargas parasitarias después de los tratamientos.
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El analisis de varianza de la carga parasitaria después de los tratamientos muestra
que existieron diferencias estadisticas altamente significativas entre los
tratamientos (p = 0,002), lo que evidencia que las distintas estrategias aplicadas
tuvieron un efecto diferencial en la reduccién de los parésitos. A diferencia de lo
observado antes de los tratamientos donde no hubo diferencias significativas entre
tratamientos (p = 0,443), estos resultados confirman que las intervenciones
generaron una disminucion efectiva de la carga parasitaria, especialmente en ciertos

tratamientos.

La prueba de Tukey indica que el Tratamiento 2 (T2) obtuvo la menor carga
parasitaria promedio (13,54 ooquistes), siendo significativamente diferente de los
demas, seguido por T4 (39,58), T3 (59,38) y T1 (86,46), que presentd la mayor
infestacion residual. Esto sugiere que T2 fue el tratamiento mas eficaz para reducir
la carga parasitaria, mientras que los otros tratamientos mostraron niveles de control

moderado.

En conjunto con los datos iniciales, se observa una marcada reduccion general en
la carga parasitaria tras la aplicacion de los tratamientos, pasando de valores medios
iniciales superiores a 1000 ooquistes en algunos casos a menos de 100 después del

tratamiento. Esto demuestra que las estrategias aplicadas fueron efectivas en
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disminuir la parasitosis, homogenizando las condiciones sanitarias entre los

animales y reflejando una respuesta positiva al manejo antiparasitario experimental.

Chugchilan (2022), en su estudio titulado “Evaluacion de un antiparasitario natural
(pepa de papaya) para el control de parasitos gastrointestinales en cuyes en la
comunidad de Sigchocalle del canton Salcedo”, observd que el Tratamiento 0
(testigo) presento la mayor carga parasitaria, mientras que el Tratamiento 2 (10 g)
mostro una cantidad minima, y los Tratamientos 1 (5 g) y 3 (15 g) registraron los
valores mas bajos de parasitos. Asimismo, se identificaron diferencias significativas
entre los tratamientos (p < 0,0001), por lo que aplico la prueba de Duncan al 5%,
donde se evidenci6 que los tratamientos T3 y T1 obtuvieron los promedios mas
bajos de parasitos (0,07), seguidos por T2 (0,13), mientras que el TO presentd el
valor mas alto (2,40). Evidenciando la efectividad de la semilla de papaya en

diferentes dosis.
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4.2. Comprobacion de la hipotesis

Los resultados estadisticos muestran que el efecto del tratamiento present6 un valor
de p=0,002 (< 0,05), evidenciando diferencias significativas en la reduccion de la
carga parasitaria en cuyes. Por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula (Ho) y se
respalda la hipotesis alternativa (Ha), confirmando que la semilla de papaya (Carica
papaya) tiene un efecto antiparasitario significativo, con porcentajes de

disminucién comparables a los obtenidos con fenbendazol.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.

CONCLUSIONES

En relacién con los resultados y andlisis obtenidos se presentan las siguientes

conclusiones:

La evaluacion comparativa de los tratamientos indicé que la semilla de
papaya en dosis intermedias, como T2 (6 g), logr6 una reduccion consistente
y significativa de la carga parasitaria en la mayoria de repeticiones,
mostrando un efecto equilibrado y confiable. Esto sugiere que esta dosis es
la mas adecuada para implementar en la alimentacion de los cuyes, ya que
combina eficacia en la disminucion de parasitos con estabilidad entre
distintos grupos de animales.

Los analisis de ANOVA y Tukey evidenciaron que los tratamientos, tanto
con semillas de papaya como con fenbendazol, produjeron reducciones
significativas en la carga parasitaria. La carga parasitaria promedio
disminuy6 de niveles altos iniciales (por ejemplo, 2025 y 2000 unidades) a
valores muy bajos tras la intervencion (100 y 150 unidades
respectivamente), con reducciones superiores al 90% en todos los grupos
evaluados. Esto confirma que los tratamientos fueron efectivos y que la
semilla de papaya puede ser considerada un antiparasitario natural eficaz.
En cuanto a los parametros productivos, como la ganancia de peso, el
consumo de alimento, conversion alimenticia y salud general, los
tratamientos no generaron diferencias estadisticas contundentes, sin
embargo, los animales tratados mantuvieron un comportamiento mas

estable y con tendencias favorables respecto al grupo control.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Se recomienda emplear la dosis de 6 g de semilla de Carica papaya como
tratamiento antiparasitario en cuyes, debido a que esta concentracion mostro
la mejor respuesta en la reduccion de la carga gastrointestinal, evidenciando
mayor eficacia en comparacion con las dosis inferiores evaluadas.
Incorporar la semilla de Carica papaya en etapas donde los cuyes presenten
mayor vulnerabilidad productiva, considerando que en el estudio no se
observaron efectos negativos en el peso vivo, ganancia diaria, consumo de
alimento ni conversion alimenticia bajo este tratamiento, lo que permite su
uso sin comprometer el rendimiento zootécnico.

Aprovechar la accesibilidad y bajo costo de las semillas de Carica papaya
para fortalecer practicas de manejo sostenible en explotaciones familiares,
promoviendo alternativas locales que disminuyan la dependencia

econdmica de medicamentos importados.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa de ubicacion de la investigacion.
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Anexo 2. Croquis del ensayo

TIR1 |T3R1 |T1IR2 |T3R2 |TIR3 |T3R3 |T1R4 | T3R4
4 4 4 4 4 4 4 4 32
T2R1 |T4R1 |T2R2 |T4R2 |T2R3 |T4R3 |T2R4 | T4R4
4 4 4 4 4 4 4 4 32
Total 64




Anexo 3. Base de datos

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

N° | Fecha Codigo de cuy l;ge:;) CC Tipo de parasito Nombre del parasito | Carga parasitaria Método de diagnostico Observaciones
1 | 22/05 T1R1 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 500 McMaster/Flotacion
2 | 22/05 T1R1 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 500 McMaster/Flotacion
3 | 22/05 T1R1 290 3 Protozoo Eimeria Caviae 500 McMaster/Flotacion
4 | 23/05 T2R1 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 500 McMaster/Flotacion
5 | 23/05 T2R1 350 4 Protozoo Eimeria Caviae 400 McMaster/Flotacion
6 | 23/05 T2R1 290 3 Protozoo Eimeria Caviae 400 McMaster/Flotacion
7 | 24/05 T3R1 300 4 Protozoo Eimeria Caviae 500 McMaster/Flotacion
8 | 24/05 T3R1 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 450 McMaster/Flotacion
9 | 24/05 T3R1 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 400 McMaster/Flotacion
10 | 24/05 T3R1 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 500 McMaster/Flotacion
11 | 25/05 T4R1 340 4 Protozoo Eimeria Caviae 500 McMaster/Flotacion
12 | 25/05 T4R1 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 450 McMaster/Flotacion
13 | 25/05 T4R1 260 3 Protozoo Eimeria Caviae 500 McMaster/Flotacion
14 | 06/06 T1R2 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 700 McMaster/Flotacion
15| 06/06 T1R2 300 4 Protozoo Eimeria Caviae 750 McMaster/Flotacion
16 | 06/06 T1R2 260 3 Protozoo Eimeria Caviae 800 McMaster/Flotacion
17 | 06/06 T1R2 290 3 Protozoo Eimeria Caviae 950 McMaster/Flotacion
18 | 07/06 T2R2 300 4 Protozoo Eimeria Caviae 700 McMaster/Flotacion
19 | 07/06 T2R2 260 3 Protozoo Eimeria Caviae 900 McMaster/Flotacion
20 | 07/06 T2R2 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 1000 McMaster/Flotacion
21| 07/06 T2R2 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 900 McMaster/Flotacion
22 | 08/06 T3R2 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 1000 McMaster/Flotacion
23 | 08/06 T3R2 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 850 McMaster/Flotacion
24 | 08/06 T3R2 290 4 Protozoo Eimeria Caviae 850 McMaster/Flotacion




UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA
N° | Fecha Codigo de cuy l;;:;) CC | Tipo de parasito | Nombre del parasito | Carga parasitaria | Método de diagndstico Observaciones
25| 08/06 T3R2 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 900 McMaster/Flotacion
26 | 09/06 T4R2 260 3 Protozoo Eimeria Caviae 800 McMaster/Flotacion
27 | 09/06 T4R2 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 900 McMaster/Flotacion
28 | 09/06 T4R2 300 4 Protozoo Eimeria Caviae 950 McMaster/Flotacion
32 | 09/06 T4R2 340 4 Protozoo Eimeria Caviae 800 McMaster/Flotacion
30 | 23/06 TI1R3 350 4 Protozoo Eimeria Caviae 1000 McMaster/Flotacion
31 | 23/06 T1R3 300 4 Protozoo Eimeria Caviae 1550 McMaster/Flotacion
32 | 23/06 T1R3 290 3 Protozoo Eimeria Caviae 1500 McMaster/Flotacion
33 | 23/06 TI1R3 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 1000 McMaster/Flotacion
: : : 1000
34 | 24/06 T2R3 250 | 3 Protozoo Eimeria Caviae McMaster/Flotacion
Nematodo Trichuris 50
: : : 1500
35 | 24/06 T2R3 250 | 3 Protozoo Eimeria Caviae McMaster/Flotacién
Nematodo Trichuris 50
36 | 24/06 T2R3 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 1500 McMaster/Flotacion
37 | 24/06 T2R3 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 1000 McMaster/Flotacion
38 | 25/06 T3R3 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 1450 McMaster/Flotacion
39 | 25/06 T3R3 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 1000 McMaster/Flotacion
40 | 25/06 T3R3 260 3 Protozoo Eimeria Caviae 1200 McMaster/Flotacion
41 | 25/06 T3R3 350 4 Protozoo Eimeria Caviae 1000 McMaster/Flotacion
42 | 26/06 T4R3 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 1100 McMaster/Flotacion
: : : 1000
43 | 26/06 T4R3 250 | 3 Protozoo Eimeria Caviae McMaster/Flotacion
Nematodo Trichuris 50
44 | 26/06 T4R3 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 1000 McMaster/Flotacion




Peso

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLiVAR

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

N° | Fecha | Cddigo de cuy ) CC Tipo de parasito Nombre del parasito | Carga parasitaria Método de diagnostico Observaciones
45 | 26/06 T4R3 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 1000 McMaster/Flotacion
46 | 07/07 T1R4 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 2000 McMaster/Flotacion
47| 07/07 TIR4 260 Protozoo Eimeria Caviae 2000 McMaster/Flotacién
Nematodo Trichuris 50
Protozoo Eimeria Caviae 2000 .,
48 | 07/07 T1R4 300 4 Nematodo Trichuris 100 McMaster/Flotacion
49 | 07/07 T1R4 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 2000 McMaster/Flotacion
50 | 08/07 T2R4 260 3 Protozoo Eimeria Caviae 1950 McMaster/Flotacion
Protozoo Eimeria Caviae 1800 .,
51 | 08/07 T2R4 300 4 Nematodo Trichuris 100 McMaster/Flotacion
52 | 08/07 T2R4 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 1800 McMaster/Flotacion
53 | 08/07 T2R4 290 3 Protozoo Eimeria Caviae 1900 McMaster/Flotacion
Protozoo Eimeria Caviae 2000 .,
54 | 09/07 T3R4 290 3 Nematodo Trichuris 100 McMaster/Flotacion
55| 09/07 T3R4 300 3 Protozoo Eimeria Caviae 1900 McMaster/Flotacion
56 | 09/07 T3R4 250 | 3 Protozoo Eimeria Caviae 2000 McMaster/Flotacién
Nematodo Trichuris 50
57 | 09/07 T3R4 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 1185000 McMaster/Flotacion
58 | 10/07 T4R4 300 | 4 Protozoo Eimeria Caviae 1950 MecMaster/Flotacion
Nematodo Trichuris
59 | 10/07 T4R4 260 3 Protozoo Eimeria Caviae 1900 McMaster/Flotacion
60 | 10/07 T4R4 250 3 Protozoo Eimeria Caviae 2000 McMaster/Flotacion
61| 10/07 T4R4 290 | 3 Protozoo Eimeria Caviae 2000 McMaster/Flotacién




UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
m FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
ﬁ CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA
| RECOLECCIONPOSTTRATAMIENTOS
N [recta| G000 Hon e | traamieno | il [ Nombinad ] ot T it
1 1 16/06 | T4/R1 | {500 | 4 Fenbendazol Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotaciéon Reduccién significativa
2 | 16/06 | T4/R1 1050 3 Fenbendazol Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa
3 |16/06 | T4/R1 | 050 | 3 Fenbendazol 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
4 |18/06 | T1/R1 | 1100 3 | 3 gr semilla de papaya | Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotaciéon Reduccién significativa
5 | 18/06 | T1/R1 1100 3 3 gr semilla de papaya Protozoo | Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacion Buena eficacia
6 | 18/06 | T1/R1 1050 3 3 gr semilla de papaya Protozoo | Eimeria caviae 100 McMaster/Flotaciéon Buena eficacia
7 | 19/06 | T2/R1 1100 4 | 6grsemilla de papaya Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa
8 | 19/06 | T2UR1 | 15q9 | 4 |68 semilladepapaya 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
9 |19/06 | T2/R1 1100 3 6 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotaciéon Reduccion total
10 | 20/06 | T3/R1 | 44 50 4 |9 grsemilla de papaya Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa
11 | 20006 | T3/RL | g9 | 3 |°8Fscmilladepapaya 0 McMaster/Flotacion Reduccién total
12 | 20/06 | T3/R1 | 1050 | 3 |9 gr semilla de papaya | Protozoo | Eimeria caviae 100 McMaster/Flotaciéon Buena eficacia
13 | 20/06 | T3/R1 | 1150 4 |9 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotaciéon Reduccién total
14 | 01/07 | T4/R2 | 1100 3 Fenbendazol 0 McMaster/Flotacion Reduccién total
15 | 01/07 | T4/R2 | 1150 4 Fenbendazol Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa
16 | 01/07 | T4/R2 | 1100 3 Fenbendazol Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa




&

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

lél" Fecha Cdg(iiug; l(’;s;) CC Tratamiento :;E:i)s?tz N;?:;ztgel paf:sl;tg:ria Método de diagndstico Observaciones
17| 01/07 | T4/R2 | 1150 | 4 Fenbendazol Protozoo | Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacién Buena eficacia
18 | 03/07 | TU/R2 | 1000 3 3 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
19 | 03/07 | TI/R2 | 1150 4 3 grsemilla de papaya | pyi40,00 | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa
20 | 03/07 | TI/R2 1100 3 3 grsemilla de papaya | pyot0700 | Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacion Buena eficacia
21| 03/07 | TI/R2 | 1100 3 3 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
22| 0407 | T2/R2 | 1150 4 6 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
23| 04/07 | T2/R2 | 1100 4 6 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
24| 04/07 | T2/R2 | 1200 4 6 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
25| 04/07 | T2/R2 | 1200 4 6 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
26| 0507 | T3/R2 | 1000 3 9 gr semilla de papaya | pyoo,00 | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa
27| 0507 | T3/R2 | 1000 3 9 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
28 05/07 | T3/R2 | 1150 4 9 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
29| 05/07 | T3/R2 | 1000 3 9 gr semilla de papaya | Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa




FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLiVAR

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

1%° Fecha Egiif; l(’;s;) CC Tratamiento ::f:s;ltf) N;$22§tgel pafazl;:g:ria Método de diagnostico Observaciones
30| 18/07 | T4/R3 | 1050 | 3 Fenbendazol 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
31| 1807 | T4/R3 | 1000 | 3 Fenbendazol 0 McMaster/Flotacién Reduccién total
32 | 18/07 | 74/R3 | 1000 | 3 Fenbendazol Protozoo Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccién significativa
33| 1807 | T4/R3 | 1100 | 4 Fenbendazol 0 McMaster/Flotacién Reduccién total
34| 20/07 | T1/R3 | 1200 | 4 | 3 gr semilla de papaya | Protozoo Eimeria caviae 150 McMaster/Flotacion Buena eficacia
3520007 | vy/R3 | 1100 | 4 |3grsemilladepapaya | p 40,0 Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacion Buena eficacia
36 | 20/07 | 7/R3 | 1100 | 4 |3 grsemilladepapaya | p,,00 Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccién significativa
372007 | 71/R3 | 1050 | 3 |3 grsemilladepapaya | pyo40;00 Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacion Buena eficacia
38 [ 21/07 | T2/R3 | 1050 | 3 | 6 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotaciéon Reduccion total
39| 21/07 | T2/R3 | 1100 | 4 | 6 grsemilla de papaya 0 McMaster/Flotacién Reduccién total
40 | 21/07 | T2/R3 | 1150 | 4 | 6 gr semilla de papaya | py 0,00 Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa
41| 21/07 | T2/R3 | 1100 | 3 | 6 gr semilla de papaya 0 McMaster/Flotacién Reduccién total
42 [ 22/07 | T3/R3 | 1000 | 3 |9 grsemilladepapaya | p ;500 Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacion Buena eficacia
43 | 22/07 | T3/R3 | 1100 | 4 |2 grsemilladepapaya | p.,500 Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacion Buena eficacia
44 | 22/07 | T3/R3 | 1100 | 4 |9 gr semilla de papaya | Protozoo Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacion Buena eficacia
45| 22/07 | T3/R3 | 1200 | 4 |9 gr semilla de papaya | Protozoo Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacién Reduccidn significativa
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FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

1%" Fecha Sgiil;g; I(’;:;) CC Tratamiento [T:E:’:S;ii N;‘;‘;‘;?tgel pafazgtg:ria Método de diagnostico Observaciones
46 | 01/08 | T4/R4 1100 | 4 Fenbendazol 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
47| 01708 | pqRa | 1050 | 3 Fenbendazol 0 McMaster/Flotacion Reduccion total
48| 01708 | pq/R4 | 1000 | 3 Fenbendazol Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccion significativa
49 | 0108 | 14R4 | 1050 | 3 Fenbendazol 0 McMaster/Flotacién Reduccién total
50| 03/08 | T1/R4 | 1150 | 4 | 3 gr semilla de papaya | Protozoo | Eimeria caviae 150 McMaster/Flotacion Buena eficacia
51| 0308 | py/R4 | 1100 | 4 | 3ersemilladepapaya | pioeo500 | Eimeria caviae 100 M cMaster/Flotacion Buena eficacia
52| 03/08 | py/R4 | 1100 | 4 | 3ersemilladepapaya | pioto,00 | Eimeria caviae 50 M cMaster/Flotacion Reduccién significativa
53| 03/08 | pyR4 | 1200 | 4 | 3grsemilladepapaya | poeos00 | Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacién Buena eficacia
54| 04/08 | T2/R4 | 1100 | 3 | 6grsemilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccidn total
55| 04/08 | T2/R4 | 1200 | 4 | 6grsemilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccidn total
56| 04/08 | T2/R4 | 1050 | 3 | 6grsemilla de papaya | proto;00 | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacién Reduccion significativa
57| 04/08 | T2/R4 1100 | 4 | 6 grsemilla de papaya 0 McMaster/Flotacion Reduccidn total
58| 05/08 | T3/R4 1100 | 4 | 9 grsemilladepapaya | pyoio00 | Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacion Buena eficacia
59| 05/08 | T3/R4 | 1150 | 4 | 9 8rsemilladepapaya | proio,00 | Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacién Buena eficacia
60 | 05/08 | T3/R4 1000 | 3 | 9 grsemilla de papaya | Protozoo | Eimeria caviae 100 McMaster/Flotacion Buena eficacia
61| 05/08 | T3/R4 1000 | 3 | 9 grsemilla de papaya | Protozoo | Eimeria caviae 50 McMaster/Flotacion Reduccién significativa
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Anexo 4. Fotografias de la investigacion

Foto 1. Obtencion de cuyes de Foto 2. Desinfeccion de
raza peruanos mejorados jaulas y caseta

Foto 3. Colocacion de los cuyes Foto 4. Alimentacién de cuyes
en sus jaulas



Foto 5. Etiquetado de jaulas Foto 6. Pc?saje de cuyes con
balanza digital.

Foto 7. Recoleccidon de muestras Foto 8. Examinacion mediante
mediante manipulaciéon manual. método de flotacion.



Foto 9. Conteo parasitario utilizando Foto 10. Identificacion de parasitos
camaras McMaster con microscopio optico.

Foto 11. Dosificacion de las semillas Foto 12. Colocacion de la dosis en el
de papaya. alimento.



Foto 13. Separacion de cuyes para Foto 14. Administracion de
correcta ingesta del tratamiento. tratamiento 1 (Fenbendazol)

Foto 16. Presencia de huevo de

Foto 15. Identificacion de huevos de ; )
Trichuris spp.

Eimeria Caviae.



Anexo 5. Glosario de términos técnicos
Alcaloides: Compuestos naturales de plantas con efectos farmacoldgicos importantes.

Biodisponibilidad: Porcentaje y velocidad con que una sustancia activa llega al

sistema circulatorio.

Cecotrofos: Heces blandas ricas en proteinas, vitaminas del complejo B vy
microorganismos, producidas en el ciego y reingeridas por el cuy mediante el proceso

de cecotrofia.

Cercarias: Larvas moviles de los trematodos que emergen del caracol hospedero,
capaces de nadar activamente para buscar un nuevo hospedador. Representan una fase

infectiva esencial en el ciclo de vida de estos parésitos.

Efecto litico: Mecanismo de accion mediante el cual un compuesto provoca la ruptura
o disolucién de la membrana del parésito, causando su muerte; es caracteristico de los

isotiocianatos presentes en la papaya.
Enzimas proteoliticas: Proteinas que descomponen otras proteinas (ej. papaina).

Especie reactivas de oxigeno (ROS): Moléculas oxidantes generadas en procesos
metabdlicos o por compuestos bioactivos, capaces de dafiar estructuras celulares

parasitarias.

Esporulacién: Etapa del ciclo bioldgico de ciertos protozoos donde se forman esporas

0 esporozoitos infecciosos.

Esquizogonia: Proceso de reproduccion asexual en protozoarios (como Plasmodium),
donde el nucleo se divide repetidamente antes de que el citoplasma se fragmente,

formando multiples células hijas llamadas merozoitos.

Farmacocinética: Estudio del movimiento del medicamento en el cuerpo (absorcion,

distribucion, metabolismo, excrecion).
Farmacodinamica: Estudio de los efectos y mecanismos de accion de los farmacos.

Gametogonia: Fenomeno fisioldgico en roedores herbivoros, como Cavia porcellus,

que consiste en la ingestion de heces blandas para recuperar nutrientes y vitaminas.



Higroscopico: Se refiere a una sustancia o material con la capacidad de absorber
humedad del ambiente. Estos compuestos cambian sus propiedades fisicas segun la

cantidad de agua que retienen.

Isotiocianatos: Compuestos de accion antimicrobiana y antiparasitaria, presentes en

la semilla de papaya.

Maciforme: Describe una estructura o superficie con forma de masa compacta o
grumosa, similar a una “masa blanda” o “actimulo irregular”. Es un término usado en

biologia y anatomia descriptiva.

Ooquiste: Fase de resistencia e infeccién en el ciclo de vida de coccidios como

Eimeria.

Parastieda: Estructura o regién anatomica auxiliar presente en algunos parasitos o
invertebrados, generalmente asociada a soporte o fijacion. Su funcion depende del

grupo bioldgico donde se describa.

Poliembrionia: Fenomeno en el cual un solo cigoto origina varios embriones
genéticamente idénticos, formando multiples individuos a partir de una misma

fecundacion. Es comun en ciertos insectos y plantas.

Pseudocelomica: Hace referencia al pseudoceloma, una cavidad corporal
parcialmente delimitada por mesodermo, presente en nematodos y otros invertebrados.

Funciona como espacio hidrostatico para sostén y distribucion interna de nutrientes.

Quitina: Polisacérido estructural presente en la cuticula de helmintos; su degradacién

por enzimas como la papaina contribuye a la eliminacion del parasito.

Tegumento: Cubierta externa de los helmintos que actia como barrera protectora y

medio de intercambio metabolico con el huésped.

Trofozoito: Forma activa y movil de un protozoo que se alimenta y reproduce dentro

del hospedador.



