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V. RESUMEN EJECUTIVO EN ESPANOL

La investigacion se realizo en la Unidad Educativa Guaranda durante el periodo lectivo
2025-2026, con estudiantes de educacion basica superior (octavo afio), en respuesta a las
dificultades persistentes en el aprendizaje del algebra donde predominan metodologias
tradicionales y al limitado aprovechamiento didactico de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacioén (TIC) y las Tecnologias de la Informacion y del conocimiento (TAC) en el aula.

En el orden de ideas descritas, la investigacion se justifica a nivel académico, pedagdgico
e institucional, encaminado a la resolucion de problemas algebraicos para el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico. También, responde a nivel curricular, ya que responde al uso
pedagégico y didactico de las TIC, TAC y las metodologias activas. Ademas, aporta con evidencia
contextual obre el uso del software educativo Desmos, que en el Ecuador ha sido poco estudiado.

El objetivo general consistido en evaluar la efectividad del material didactico interactivo
basado en Desmos para fortalecer la resolucion de problemas de dlgebra elemental en estudiantes
de octavo afio. Metodoldgicamente, el estudio acude a un enfoque cuantitativo, basado en un
disefio preexperimental de tipo pretest—postest aplicado a 24 estudiantes. Las técnicas que se
emplearon fueron pruebas escritas. Para el andlisis de datos se utilizo estadistica descriptiva e
inferencial a través de la prueba t de Student, con el fin de determinar la significancia de los
cambios observados.

Los resultados principales mostraron una mejora significativa en el rendimiento de los
estudiantes después de la intervencidén con el uso del software Demos, tanto en términos de
incremento del promedio de calificaciones como de reduccion de la dispersion de los resultados.
Las conclusiones destacan el valor e integracion de Desmos para facilitar el aprendizaje del dlgebra

elemental mediante la mejora de la modelizacion, el célculo y la interpretacion de resultados.



VII. ABSTRACT

The research was conducted at the Guaranda Educational Unit during the 2025-2026
academic year with upper basic education students (eighth grade), in response to persistent
difficulties in learning algebra, where traditional methodologies predominate and Information and
Communication Technologies (ICT) are used in the classroom for educational purposes.

Based on the ideas described, the research is justified at the academic, pedagogical, and
institutional levels, aimed at solving algebraic problems to develop logical-mathematical thinking.
It is suitable also with the curriculum, because it is related with pedagogy and didactic of ICT
using and applying active learning techniques. In addition, it contributes contextual findings in
relation to the Desmos educational software, which has received limited attention in studies
conducted in Ecuador.

The overall goal was to assess the impact of Desmos-based interactive instructional
materials on 8th grade students’ algebraic problem solving. Methodology The present study is
quantitative in nature and follows the pre-experimental pretest-posttest design with 24 students.
Written tests were the main tools of evaluation. Data were analysed using descriptive and
inferential statistics; specifically the Student's t-test to check the significance of the observed
changes.

The main results showed substantial gains in students' performance after the treatment with
the Desmos software, in terms of both an enhancement in the mean and a reduction in the
variability of scores. The conclusions highlight the importance of integrating Desmos to enhance
the learning of elementary algebra, strengthening modeling, calculation, and the interpretation of

results.



VIIL. INTRODUCCION

La resolucion de problemas de algebra elemental representa un pilar esencial en la
formacion del pensamiento 16gico-matematico durante el proceso de aprendizaje del estudiantado
(Rojas, 2019; Mendoza, 2022), al sentar las bases para comprender conceptos abstractos y su
aplicacion en contextos reales. Sin embargo, en la Unidad Educativa Guaranda, los estudiantes de
educacion bésica superior de octavo afio presentan dificultades constantes al transformar
enunciados verbales en expresiones algebraicas, interpretar variables y entender relaciones
funcionales, por citar unos ejemplos.

La situacion descrita provoca un aprendizaje poco participativo y significativo por el uso
de metodologias tradicionales centradas en el uso del pizarrén y la realizacion de ejercicios
mecanicos, afectando negativamente el desempefio académico del estudiantado. Los datos
levantados mediante un diagnostico inicial realizado durante el periodo 2024-2025 pone en
evidencia que mas del 60% de los estudiantes tienen serios problemas en el proceso de aprendizaje
debido a las situaciones antes descritas.

A nivel macro, informes internacionales como el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA) y evaluaciones nacionales realizadas por el Instituto Nacional
de Evaluacion Educativa (INEVAL); muestran deficiencias generalizadas en la capacidad de
resolver problemas matematicos, resaltando la diferencia entre los métodos tradicionales de
ensefianza y las exigencias actuales relacionadas con el pensamiento critico y el modelamiento
matematico (INEVAL,2018; PISA, 2022).

A nivel micro curricular, en la institucion, los informes del departamento de orientacion

de la Unidad Educativa Guaranda revelan que la materia de Matematicas presenta un bajo
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rendimiento promedio. También se indica que existe un limitado aprovechamiento de las TIC’s, a
pesar de que institucion tiene recursos tecnologicos. Por tltimo, a nivel micro curricular, en el aula
se observa una tendencia fragmentada que separa el 4lgebra de la realidad del dia a dia de los
estudiantes.

Ante el escenario descrito, surge la interrogante central de la investigacion: ;De qué manera
la implementacion de material didactico interactivo mediante el software educativo Desmos
fortalece la resolucion de problemas de algebra elemental en los estudiantes de octavo afio de la
Unidad Educativa Guaranda durante el periodo 2025-2026? Desmos, es un software en linea
gratuito, que permite la visualizacion grafica de representaciones de formulas matematicas, la
manipulacién dindmica de variables y un enfoque lidico-investigativo que transforma la practica
pedagoégica tradicional (Mendoza, 2022).

La investigacion se justifica por su relevancia académica, pertinencia curricular y
viabilidad institucional. En este sentido, el uso de material didactico como la herramienta Desmos
mejora el rendimiento en Matematicas y reduce riesgos de repitencia y desercion escolar (Cox et
al., 2023; Mendoza, 2025). También, se alinea con el curriculo nacional ecuatoriano que prioriza
las destrezas con criterio de desempeno y la integracion de las TICs en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Ministerio de Educacion, 2025). Asimismo, se da respuesta al Proyecto Educativo
Institucional (PEI) de la Unidad Educativa Guaranda, que propone la innovacion pedagogica
desde un posicionamiento de aprendizaje contextualizado a través de un estudio acerca del efecto
de Desmos en la modelacion, célculo e interpretacion en algebra.

El marco tedrico de referencia de esta investigacion es el constructivismo de Ausubel
(1963), que Setiala que el aprendizaje significativo sucede cuando la nueva informacién se vincula

de manera sustancial con los conocimientos previos del alumno. En este sentido, el docente se
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convierte en quien guia y organiza los contenidos de manera clara y estructurada; mientras que el
estudiante relaciona la nueva informacion con su estructura cognitiva. También, se sustenta en el
desarrollo cognitivo de Jean Piaget (1980), quien planea que el conocimiento no se recibe
pasivamente, sino mas bien, se construye activamente mediante la interaccion con el entrono
inmediato del nifio. En esta misma linea, se acude al constructivismo sociocultural de Vygotsky,
quien a diferencia de Ausubel (1963) y Piaget (1980), pone énfasis en el contexto social, cultural
y lingiiistico como base del aprendizaje (Vygotsky, 1995).

En el orden de ideas descritas, las bases tedricas de la presente investigacion es el
constructivismo cognitivo (Ausubel, 1963) y el constructivismo sociocultural (Vygotsky, 1995).
Se toma como base que el aprendizaje depende de los conocimientos previos (Ausubel, 19639), se
construye mediante el desarrollo y la accion (Piaget, 1980) y es un proceso social y cultural
(Vigotsky, 1995). Asi, por un lado, el docente es el organizador y facilitador del aprendizaje y
experiencia; en otras palabras, es mediador y guia. Por otro lado, el estudiante es el protagonista y
constructor del conocimiento, activo y colaborativo.

La investigacion, se alinea a los principios del aprendizaje multimedia de Mayer (2001),
quien plantea pasar de la teoria a la practica. Asi, sefiala que se aprende mejor con palabras e
imagenes, que solo con palabras se resalta la importancia de colores, flecas y titulos; y se debe
evitar repetir la mima informacion en voz, texto e imagen (Mayer, 2001). En este sentido, el
docente debe evitar la sobrecarga cognitiva y debe seleccionar informacion relevante. En
definitiva, el estudiante aprende mejor con materiales bien disefiados.

También, se toma como base la teoria de la Carga cognitiva de Sweller (1998), quien seiala

que se debe evitar la sobrecarga cognitiva. Por ello, se plantea el disefio instruccional del
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aprendizaje y el uso de materiales multimedia mediante la organizacion de esquemas para
almacenar en la memoria de largo plazo (Sweller, 1988; 1998).

Finalmente, se plantea el modelo clasico de resolucion de problemas de George Polya
(1957), quien plantea la necesidad de que estudiante comprenda el problema, elabore un plan que
le permita generar un pensamiento estratégico, ejecutar u plan donde se apliquen procedimientos
y se realicen célculos; y finalmente, se evaltia la solucion obtenida a través de una reflexion
profunda y la transferencia a nuevas situaciones.

Con base a lo descrito en este acépite, el objetivo general de la investigacion se encamina
en evaluar la efectividad del material didactico interactivo basado en Desmos para fortalecer la
resolucion de problemas algebraicos en el octavo afio de educacion basica superior, durante 2025-
2026. Para este cometido se acude a un disefio cuasi-experimental a través de un pre y post test.
Los objetivos especificos abarcan el diagndstico inicial de competencias, el disefio de secuencias
didacticas interactivas y; finalmente, la medicion comparativa de impactos en el pensamiento
algebraico.

En definitiva, esta investigacion no solo responde a una necesidad institucional de la
Unidad Educativa Guaranda, sino, también, contribuye a los estudios basados en las TICs en el
campo de las matematicas y la resolucion de problemas de algebra elemental. Por ello, el modelo
que se plantea puede ser replicable en otros contextos, partiendo de que la propuesta esta alienada

a las destrezas con criterio de desempefio del curriculo nacional.
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1. TEMA:
Utilizacidon de recursos didacticos interactivos a través del software educativo Desmos

para potenciar la resolucion de problemas en algebra elemental en los alumnos del octavo afio de

la Unidad Educativa Guaranda, lapso 2025-2026.
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2. ANTECEDENTES

La integracion de tecnologias interactivas basadas en la ensefianza de las Matematicas a
través de las TICs ha ganado relevancia en las Ultimas dos décadas, como respuesta a las
limitaciones de los enfoques tradicionales y a las demandas curriculares de competencias digitales
que demanda educar en el siglo XXI (Rojas, 2019; Mendoza, 2022; INEVAL, 2018). En el
contexto ecuatoriano, multiples investigaciones han documentado la brecha tecnologica en la
educacion publica del pais y la precariedad de recursos tecnoldgicos, lo que limita su
aprovechamiento pedagdgico-didéctico en el proceso de aprendizaje del estudiantado (Andrade et
al., 2022; Freire et al., 2025), especialmente en la resolucion de problemas algebraicos.

A nivel internacional, estudios como la de Son et al (2020), analiza los entornos digitales
mediados por las TICs enfocados en la resolucion de problemas matematicos. Los principales
resultados sefalan que mas del 50% de los estudiantes presentan errores repetitivos al pasar de
enunciados verbales a expresiones algebraicas (Son et al., 2020). Las conclusiones sefialan que los
problemas presentados por el estudiantado se deben a la carencia de estrategias didacticas de
resolucion, que se han centrado en procedimientos algoritmicos tradicionales.

En el contexto latinoamericano se cuenta con la investigacion de Oliveros et al. (2021)
cuyo objetivo se encamina a proponer alternativas en la resolucién de problemas matematicos.
Metodolégicamente, se aplico el modelo de Polya, el cual se basa en cuatro pasos para resolver
todo tipo de problemas: comprender, elaborar un plan, ejecutar y reflexionar. Los hallazgos
principales muestran avances significativos en el proceso de aprendizaje del estudiantado, tanto en
la comprension lectora de contenidos matematicos como en la motivacion del estudiantado
(Oliveros et a., 2021), especialmente, cuando se trabajo con problemas contextualizados y se

emplearon estrategias didacticas innovadoras.
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En el caso de Ecuador, se dispone del estudio realizado por Bermeo y Machuca (2025), que
se centr6 en la utilizacion de la aplicacion Desmos para el aprendizaje de funciones
trigonométricas en estudiantes de bachillerato técnico. Metodoldgicamente se aplica un disefio
cuasiexperimental, con una muestra de 58 participantes durante un mes. Los principales resultados
sefialan que el factor que determina el aprendizaje no es el uso de las TIC, sino la calidad y
planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje (Bermeo y Machuca).

En esta misma linea investigativa, se tiene el trabajo de Mansilla y Salinas (2025), quienes
evaluaron una intervencién didéctica basada en resolucion estructurada de problemas en una
institucion publica. Luego de su aplicacion, se reporta un incremento del 45.8 % al 78.3 % en la
competencia de forma, movimiento y localizacion tras aplicar secuencias didécticas guiadas
(Mansilla y Salinas, 2025) sin el uso de TIC, sino con recursos convencionales.

En el campo de software educativo, Ronald et al. (2019) explora diferentes plataformas
multimedia en aulas de educacidon basica superior. Se concluye que el uso de representaciones
simbolicas y graficas en la resolucion de problemas matematicos reduce la carga cognitiva y
favorece el aprendizaje significativa y contextual (Ronald et al., 2019). En esta misma linea.
Tuarez (2025), destaca la importancia de GeoGebra en la ensefianza de las funciones lineales. Los
resultados principales muestran una mejora del 32% en la comprension y aplicacion de problemas
matematicos (Tuarez, 2025). Cabe destacar que la investigacion no permitio abordar la solucion
de problemas de algebra elemental, aunque es un fundamento en cuanto a la importancia de
integrar el software educativo.

Hay un conjunto de trabajos relacionados con la introduccion del software Demos como
herramienta innovadora en los procesos de ensefianza aprendizaje. En este sentido, tenemos a

Adriano (2012) en Colombia, quien menciona que el uso interactivo de sliders (contenido de forma
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secuencial) y tablas en tiempo real, mejora la comprension de la variacion funcional de problema
matematicos. Se destaca que mas del 40% del estudiantado mejoro el aprendizaje, luego de que
observaron de forma directa: como los coeficientes y las constantes se representaron graficamente.

Lo senalado sienta las bases para la incorporacion de Desmos en los procesos de ensefianza
y aprendizaje del estudiantado en la Unidad Educativa Guaranda, debido a que en dicha institucion
se usan programas ofimaticos como Word, Excel y Power Point. Esta situacion se evidencia en el
diagndstico institucional (2024), donde se identifico que solo el 15% de las planificaciones micro
curriculares de los docentes incluyen recursos digitales interactivos. En el area de la asignatura de
Matematicas no se utiliza ninguna plataforma especializada en el area. Todos estos antecedentes
sefialados, ubicaron a la institucion en el percentil 42 en Matematicas en el octavo afio, con
debilidades marcadas en la modelacion algebraicas (INEVAL, 2023).

Los antecedentes mencionados a lo largo de esta seccidén evidencian una trayectoria de
investigacion que valida: (1) la efectividad de métodos innovadores como el Pdlya y el uso de
estrategias heuristicas en el proceso de resolucion de problemas, que influyen directamente en el
aprendizaje del estudiantado; (2) el potencial de herramientas digitales interactivas para reducir
las dificultades conceptuales en la tematica de algebra; y (3) la necesidad de estudios locales, que
permitan medir la aplicabilidad del software Desmos como estrategia didactica en pro de mejorar
el aprendizaje del estudiantado-

En el orden de ideas sefialadas, la presente investigacion se inserta en esta linea, aportando
una intervencion focalizada, replicable y alineada con el curriculo nacional ecuatoriano, que
combina la teoria constructivista, el enfoque sociocultural y las TICS; en la resolucion de

problemas de algebra lineal en educacion basica superior.
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3. PROBLEMA
3.1. Descripcion del Problema

La resolucion de problemas de algebra elemental constituye un pilar fundamental para el
desarrollo del pensamiento logico-matematico en el proceso de ensefianza aprendizaje del
estudiantado (Rojas, 2019; Zamora y Machuca, 2025). Sin embargo, en la Unidad Educativa
Guaranda, se observa una problemadtica recurrente en los estudiantes de octavo afno de educacion
basica superior: una significativa dificultad para comprender, modelar y resolver problemas
algebraicos que van mas alld de la aplicacion mecénica de férmulas. Tal situacion, influye
directamente en un aprendizaje significativa de las matematicas.

Los informes internacionales como PISA (2022) y los diagndsticos nacionales emitidos por
el INEVAL (2018), ponen en evidencia deficiencias significativas y persistentes en el area de
Matematicas, especialmente en la competencia de resolucion de problemas. También, se sefiala
que existe una brecha estructural entre los enfoques de ensefianza centrados en la memorizacioén y
repeticion de procedimientos y las exigencias del siglo XXI (INEVAL, 2018: PISA, 2022). Por
esta razon, es vital que, en la hora actual, el estudiantado desarrolle la capacidad de modelar
situaciones matematicamente para que puedan aplicar este conocimiento en contextos reales y con
sentido.

La realidad descrita en el parrafo anterior se hace evidente en la Unidad Educativa
Guaranda, donde los informes institucionales sefialan desinterés, desmotivacion y actitudes
negativas del estudiantado hacia las matematicas. Esto debido a que, si bien, las planificaciones
micro curriculares se alinean a lo establecido en el curriculo nacional, existe una escasa
incorporacion de las TICs o software educativo como Desmos. Es importante sehalar que la

institucidon cuenta con recursos tecnologicos, pero su uso se ha limitado a programas ofimaticos
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como Word, Excel y Power Point, dejando de un lado herramientas que pueden mejorar la
comprension de problemas matematicos.

Tal situacion, se visualiza en octavo afo de educacion basica superior en la Unidad
Educativa Guaranda. Los resultados de una evaluacion diagnoéstica aplicada al inicio del periodo
lectivo 2024-2025 reveld que mas del 60% del estudiantado tiene dificultades para trasformar los
enunciados verbales en expresiones algebraicas. También, existe deficiencias al interpretar
variables y comprender conceptos abstractos en relacion con funciones lineales. Finalmente, el
proceso docente didactico en el aula de clases se enfoca en la resolucion de ejercicios del texto
guia del docente, sin que puedan comprender la parte concreta de su realidad cotidiana.

Los factores sefialados influyen directamente para que los estudiantes tengan un bajo
rendimiento en algebra y la resolucion de problemas matematicos. Ademas, no permite trabajar
ciencias integradas e influye en el desarrollo de competencias minimas en el estudiantado de la
institucion educativa.

3.2. Formulacion del problema

(De qué manera la implementacion de material didactico interactivo mediante el software

educativo Desmos, fortalece la resolucion de problemas de algebra elemental en los estudiantes de

octavo afo de la Unidad Educativa Guaranda durante el periodo 2025-2026?
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4. JUSTIFICACION

La presente investigacion se justifica desde los &mbitos pedagogico, didactico, institucional
y cientifico, debido que en el proceso de ensefianza y aprendizaje del algebra en educacion bésica
superior se han evidenciado falencias en la Unidad Educativa Guaranda. En el ambito pedagogico,
el fortalecimiento de la competencia para la resolucion de problemas algebraicos constituye un
elemento clave en la trayectoria formativa del estudiantado, debido a que el algebra sustenta
aprendizajes posteriores en Matematicas avanzadas y en areas afines como Fisica o Quimica. De
esta manera, es vital mejorar competencias algebraicas para evitar la desercion escolar.

Desde el ambito institucional, se enmarca en dar respuesta al curriculo vigente, el cual
propone destrezas con criterios de desempefio (DCD) y el uso didactico de las TIC en el proceso
de ensefianza y aprendizaje (Zamora y Machuca, 2025). En el contexto de estudio, responde a la
necesidad reflejada en las evaluaciones diagnosticas que dan cuanta de un giro de 180 grados en
la ensefianza de los problemas matematicos por parte del profesorado. Por ello, se propone el uso
de Desmos como una herramienta innovadora y gratuita en la ensefianza de las matematicas.

En el ambito didactico, se propone una alternativa metodoldgica que busca cambiar las
practicas de ensefianza del profesorado, para evitar que se reduzca a la repeticion de
procedimientos, que no permiten conectar con actividades cotidianas (Mendoza, 2022; Zamora y
Machuca, 2025). Por esta razon, se plantea el uso de Desmos, para mejorar la visualizacion de las
graficas, la manipulacion de variables y la exploracion de problemas matematicos (Rojas, 2020).

Desde el ambito cientifico, existen pocos estudios relacionados al uso de Desmos en la
ensefianza de las Matematicas. Por ello, la investigacidn se sitla en un contexto real para analizar
el impacto de Desmos en la resolucién de problemas de algebra elemental dentro del octavo afio

de educacion basica superior. Todo estocon el fin de contribuir a la construccién del conocimiento
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en esta area que es limitada y que pueda ser replicada en otras instituciones del pais o por los

docentes que imparten esta asignatura.

21



5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo General
Evaluar la efectividad del uso de material didactico interactivo mediante el software
educativo Desmos para fortalecer la resolucion de problemas de algebra elemental en los
estudiantes de octavo ano de la Unidad Educativa Guaranda, durante el periodo lectivo 2025-2026.
5.2. Objetivos Especificos
O.E. Identificar el nivel de desempefio que presentan los estudiantes de octavo afio de la
Unidad Educativa Guaranda en la resolucion de problemas de algebra elemental,
considerando su capacidad para modelar situaciones, realizar calculos e interpretar
resultados, antes de utilizar el software Desmos.
O.E. Disefiar e implementar una secuencia de actividades didacticas interactivas apoyadas
en el uso del software Desmos, con el propdsito de fortalecer la forma en que los
estudiantes resuelven problemas de algebra elemental.
O.E. Comparar los resultados obtenidos por los estudiantes en el pretest y el postest para
identificar los cambios producidos en la resolucién de problemas de &lgebra elemental tras
la aplicacion del material didactico interactivo basado en Desmos.
O.E. Elaborar una propuesta pedagdgica que integre el uso del software educativo Desmos
como material didactico interactivo, fundamentada en los resultados de la investigacion,
para fortalecer la resolucion de problemas de &lgebra elemental en estudiantes de

Educacion General Bésica.
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6. MARCO TEORICO
6.1. Teoria cientifica
6.1.1. Teorias pedagdgicas y psicoeducativas sustentantes

6.1.1.1. Constructivismo y aprendizaje significativo.

El constructivismo constituye una de las bases tedricas fundamentales de la educacion
contemporanea, al concebir que el conocimiento construye el estudiante a partir de los saberes
previos (Ausubel, 1963; Piaget, 1980). En este contexto, el aprendizaje no consiste solo en recibir
informacion de manera pasiva, sino que implica un proceso activo donde el estudiante organiza,
relaciona y da nuevo significado a los conocimientos (Ausubel, 1963), lo que le permite
comprenderlos y aplicarlos en distintos contextos reales, tanto dentro y fuera del aula de clases.

La teoria propuesta por Ausubel (1963) plantea que el aprendizaje ocurre principalmente
de forma significativa; cuando la nueva informaciéon se integra de manera consciente a los
conocimientos previos que ya posee el estudiante en su estructura cognitiva. En esta misma linea
de pensamiento, Moreira (2017) enfatiza que ‘“el aprendizaje significativo implica adquirir
conocimientos con sentido, comprension y criticidad, asi como la posibilidad de emplearlos en
explicaciones, argumentaciones y en la solucion de situaciones problematicas” (p. 2).

En este orden de ideas, el papel de los conocimientos previos son el factor clave en el
aprendizaje. Por ello, en el aprendizaje de algebra elemental, la teoria del aprendizaje significativa
de Ausubel (1963), resulta especialmente relevante, ya que el area de las matematicas se
caracteriza por su nivel de abstraccion compleja; por tal razdn, no tiene un significado inmediato
para los estudiantes. El aporte principal es que gracias a esta teoria permitira que conceptos como
variable, expresion algebraica o funcidén no se aprendan unicamente como reglas o procedimientos

aislados, sino como ideas con sentido, relacionadas con conocimientos previos, representaciones
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graficas y situaciones problematicas cercanas a la realidad del estudiantado (Piaget, 1980;
Vigotsky, 1992; Rojas, 2020).

El aprendizaje significativo se caracteriza a decir de Ausubel (1963) porque el contenido
debe estar bien organizado, claro y tener un sentido légico. Por ello, es importante “la
intencionalidad o predisposicion del estudiante para aprender y, por otro, la significatividad
potencial del material o de la tarea de aprendizaje (Moreira, 2017, p. 3). En este orden de ideas, la
asimilacion de nuevos conceptos no se da de manera aislada ni arbitraria; sino se vincula con
conocimientos previos; en otras palabras, un proceso de asimilacion y acomodacion. Por esta
razon, se debe evitar la memorizaciéon de contenidos.

En cuanto a la teoria de Jean Piaget (1980), quien se enfoca en el constructivismo cognitivo
sefiala que el conocimiento se construye a través del desarrollo cognitivo. Por esta razon, el
aprendizaje se modifica mediante esquemas que modifican la experiencia del estudiante; asi
gracias a la interaccion constante con el entorno se reorganiza las estructuras mentales. En otras
palabras, el aprendizaje por descubrimiento y accion, que evita que el estudiante se convierta en
un receptor pasivo; mas bien, se convierte en una actividad en la que el estudiante revisa,
selecciona y transforma informacion (Morales et al., (2018).

Con base en lo mencionado, el aprendizaje del algebra invita a que el estudiante
experimente, manipule y explore relaciones matematicas, para evitar que se limite a la aplicacion
mecanica de procedimientos memoristicos. Para este cometido, Desmos permite partir de graficos
imples hacia mas complejos y que la informacion se organice visualmente a través de
representaciones graficas que generan conflictos cognitivos.

También, es importante sefialar la teoria sociocultural de Vygotsky (1995), quien aporta

con la importancia de la comprension sociocultural del aprendizaje al plantear que el aprendizaje
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constituye un proceso social y cultural mediado por la interaccion. De ahi la importancia de la
mediacion, lenguaje, herramientas culturales, interaccion social, la Zona de Desarrollo proximo y
el andamiaje (Vigotsky, 1995).

La articulacion de la propuesta vygotskiana con Desmos se centra en actuar como una
herramienta cultural mediadora, ya que permite que el estudiantado comprenda el sentido de los
procedimientos y no se limiten solo a aplicarlos de forma mecanica. También, promueve a que el
conocimiento se construya colectivamente y facilita la comprension de conceptos abstractos y el
aprendizaje se sitlia en un contexto cultural actual como es la Unidad Educativa Guaranda.

Desde una perspectiva integradora, los aportes de Ausubel (1963), Piaget (1980) y
Vygotsky (1995) coinciden en que el aprendizaje debe ser significativo y contextual. En este
sentido, se requiere la participacion del estudiante, la conexion con sus conocimientos previos y
una adecuada mediacion pedagdgica entre los participantes del proceso de ensefanza y
aprendizaje. En este orden de ideas, el uso de Desmos constituye una herramienta didactica
constructivista, significativa y sociocultural, respondiente a los principios de Ausubel (1963),
Piaget (1980) y Vygotsky (1995).

En resumen, Desmos y su articulacion con las teorias mencionadas, permiten la
construccion activa del conocimiento como lo son problemas algebraicos. También, favorece a la
comprension profunda e integra la interaccion social y la mediacion docente con los conocimientos
previos y contextos reales. Finalmente, se adapta a las demandas actuales de la ensefianza de las

matematicas.
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6.1.1.2. Teoria del aprendizaje cooperativo

La teoria del aprendizaje cooperativo se basa en la idea de que los estudiantes aprenden
mejor cuando trabajan juntos para alcanzar objetivos comunes. Por esta razén, el proceso de
aprendizaje del estudiantado no puede desarrollarse manera individual, sino mediante la
interaccion con los otros. Para Coll et al. (2007), el aprendizaje es una construccion activa y
compartida para evitar reproducir contenidos, memorizar la informacion y recibir pasivamente los
conocimientos.

La propuesta de Coll et al. (2007), se relaciona directamente con los planteamientos del
constructivismo social de Vygotsky (1995), ya que resalta la importancia de la interaccion social
como condicién del aprendizaje. Bajo esta linea de pensamiento, el aprendizaje no depende solo
del rendimiento individual, sino del esfuerzo conjunto de todo el estudiantado. Ademas, el
aprendizaje se produce cuando los estudiantes logran explicar sus ideas, escuchan otras
perspectivas y revisan y ajustan su comprension.

Con relacion con lo mencionado en el parrafo anterior, cuando los estudiantes trabajan
juntos en la resolucion de problemas matematicos, les permite organizar la informacion, elegir
estrategias adecuadas y explicar sus procedimientos (Rojas, 2020). En este sentido, el contenido
tiene un sentido 16gico y se conecta con la experiencia del estudiante.

Desde la teoria sociocultural de Vygotsky (1995), el aprendizaje cooperativo también
favorece el desarrollo de la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP). Asi, el desarrollo cognitivo se da
gracias a la interaccion social, y, por ende, el conocimiento se construye con la mediacion con
otros y el uso de herramientas mediadoras. Por ejemplo, a través del docente, los pares, el lenguaje
y el uso de herramientas didacticas como el software educativo Desmos. Por un lado, las

mediaciones orientan la actividad del estudiante y facilita la comprension al permitir acceder a
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niveles superiores de pensamiento; por otro lado, las herramientas mediadoras como son
representaciones graficas o el uso de tecnologias digitales mejoran el proceso de aprendizaje.

En resumen, se puede mencionar que el aprendizaje cooperativo constituye una estrategia
didactica que promueve la interaccion constante, donde los pares funcionan como mediadores del
aprendizaje. Por esta razon, durante la ensefianza del algebra elemental, permite que el estudiante
amplie la ZDP de otro y se genere ayuda mutua. Entonces, Desmos se convierte en la herramienta
para crear ambientes de aprendizaje contextuales y participativos que favorezcan la resolucion de
problemas matematicos.

6.1.1.3. Teoria del aprendizaje multimedia de Richard Mayer

La teoria del aprendizaje multimedia propuesta por Mayer (2001), plantea que el
aprendizaje resulta mas significativo cuando la informacion se presenta de manera integrada, tanto
a través de textos e imagenes, y no unicamente cualquiera se presenta de manera separada uno de
estos. Se indican tres principios claves de la cognicion: (1) el procesamiento de la informacion por
medio de un doble canal —el visual y el verbal—, (2) las limitaciones de la memoria de trabajo y
(3) el estudiante necesita desempenarse activamente en el proceso de construccion del
conocimiento.

En esa linea de pensamiento, el aprendizaje significativo sucede cuando los estudiantes
escogen informacion relevante, la organizan mediante modelos mentales y la relacionan con
conocimientos anteriores (Ausubel, 1963; Mayer, 2001). De ahi que, si el estudiante organiza los
recursos multimedia de manera adecuada mediante palabras e imagenes con su conocimiento
previo, se realiza de mejor manera el procesamiento de la informacion; logrando asi procesos de

analisis, sintesis y transferencia del aprendizaje.
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En el aprendizaje de la asignatura de Matemadticas desde la propuesta de Meyer (2002), la
cual se basa en evidencia experimental se destaca que las personas aprenden mejor con palabras
mas imagenes, sobre todo cuando estan relacionadas entre si. En otras palabras, se aprende de
manera significativa cuando las palabras e imagenes se presentan al mismo tiempo, y no por
separado. También, se sefala la importancia de eliminar contenido irrelevante como textos
decorativos, o incluir texto hablado y escrito de manera simultanea. Por ello, cuando se trabaja con
problemas matematicos es propicio desarrollar habilidades para “ordenar y organizar los conceptos
al momento de resolver problemas matematicos” (Ronald et al.,2019, p. 49). De ahi, la importancia
que el docente cuente con apoyos visuales junto con un lenguaje algebraico coherente, para que el
estudiante comprenda con mayor claridad la logica subyacente de los procedimientos. En
definitiva, el docente al trabajar desde un enfoque multimedia, le permite mostrar de forma
simultanea las expresiones algebraicas mediante apoyos visuales. Asi, el estudiante vincula ambos
tipos de representacion, lo que contribuye a una comprension mas solida de los conceptos.

Mayer (2001) propone varios principios sobre el disefio de los materiales multimedia que
orientan su aplicaciéon en ambientes educativos. Entre ellos destaca el principio de coherencia que
sostiene que el aprendizaje mejora cuando se eliminan elementos innecesarios que pueden distraer
la atencion del estudiante (Mayer, 2001). En este sentido, no se deberia ensefiar algebra «tirando
de muchos recursos graficos», que pueden inducir a error y hacer que se pierda el sentido de las
relaciones matematicas mas importantes.

También, se plantea el principio de contigiiidad espacial y temporal, que sefiala que el
aprendizaje es mas efectivo cuando las palabras y las imagenes relacionadas se presentan de
manera cercana y al mismo tiempo (Mayer, 2001). Por ello, es necesario que se de esta articulacion

al momento de trabajar la presentacion de expresiones algebraicas y sus graficas respectivas. Asi,
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facilita la comprension de conceptos como la pendiente, la interseccion o la variacion. Otro
principio fundamental es de modalidad; segin el cual el aprendizaje se optimiza cuando la
informacion verbal se presenta de manera auditiva en lugar de visual (Mayer, 2001) es decir,
apoyado a través de imagenes.

Ademas, Meyer (2001) destaca el principio de segmentacion donde se hace alusion a que
es mejor presentar el contenido en partes controlables y manejables a diferencia de presentar todo
como un bloque continuo. Por ello, se plantea que el aprendizaje del algebra elemental inicie con
un abordaje de manera progresiva; es decir, desde lo mas simple hasta lo mas complejo. De esta
manera, facilita la comprension gradual de procedimientos y relaciones matematicas, en lugar de
presentar procesos extensos de forma continua y poco estructurada.

Finalmente, el principio de redundancia sefiala que repetir la misma informacién en varios
formatos verbales al mismo tiempo dificulta el aprendizaje (Meyer, 2001) en lugar de que sea
significativo. En la asignatura de Matematicas significa que no siempre es necesario anadir
explicaciones extensas o procedimientos repetitivos; mas bien, una grafica o una expresion
algebraica puede trasmitir su comprension de manera significativa. Por ello, el docente debe evitar
estas repeticiones, ya puede perjudicar el aprendizaje.

En definitiva, la aplicacion de la teoria del aprendizaje multimedia de Meyer (2001) en la
ensefianza del algebra resulta de vital importancia, ya que debido al nivel de abstraccion
combinarlo con representaciones graficas y la manipulacion dinamica de variables, el aprendizaje
deja de centrarse unicamente en la repeticion de algoritmos y se orienta hacia una comprension
mas profunda de los conceptos. Asi, la herramienta Desmos se ajustan a los principios del
aprendizaje multimedia, ya que permite trabajar de forma simultdnea con expresiones algebraicas

y graficos dinamicos, mediante una presentacion clara y organizada de la informacion
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6.1.1.4. Teoria de la carga cognitiva de John Sweller

La teoria de la Carga Cognitiva de Sweller (1988) plantea que la memoria de trabajo tiene
una capacidad limitada. Por esta razon, cuando el aprendizaje se basa en procedimientos largos o
repetitivos, existe el riesgo de que el estudiante se sienta sobrecargado y tenga dificultades para
procesar la informacion de manera adecuada. Esta situacion se visualiza en la aplicacion de
métodos tradicionales en la ensefianza del algebra, la cual se reduce a actividades mecénicas y
repetitivas (Rojas, 2019; Mendoza, 2022).

En el contexto senalado, es necesario mostrar posibles soluciones paso a paso antes de
pedir a que el estudiantado resuelva solo. En otras palabras, el docente se convierte en un
orientador para que el estudiante pueda buscar informacion en distintos lugares encaminados hacia
la construccion y automatizacion de esquemas conceptuales relevantes, en lugar de destinarse a
procesar informacion irrelevante o procedimientos innecesariamente complejos.

Segun Sweller (1998) existen tres tipos de carga cognitiva: intrinseca, extrinseca y
germana. En cuanto a la carga intrinseca o interna estd relacionada con la complejidad del
contenido y con la cantidad de elementos que deben procesarse al mismo tiempo. Por ejemplo,
sumar numeros tiene una baja carga intrinseca, pero resolver ecuaciones tiene una alta carga
intrinseca. Por estas razones, al momento de ensefar algebra elemental, esta carga aparece cuando
el estudiante debe comprender de manera simultdnea variables, operaciones, relaciones entre
elementos y representaciones simbdlicas, lo que demanda un esfuerzo mental significativo. De ahi
que como estrategia didactica es necesario secuenciar de lo mas simple a lo mas complejo (Sweller,

1998) y sobre todo activar los conocimientos previos.
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En cuanto a la carga extrinseca o externa depende de como se presenta la informacion y de
las actividades que se proponen durante la ensefianza. Por ejemplo, cuando se utiliza diapositivas
saturadas, texto redundando, informacion irrelevante o mal disefio visual, el estudiantado no tiene
una buena asimilacion de contenidos. Por ello, es necesario incorporar estrategias didacticas que
elimine distracciones y la integracion de textos e imagenes. Por eso, en la ensefianza del 4lgebra,
el docente debe evitar ejercicios repetitivos y descontextualizados.

Finalmente, la carga cognitiva germana o relevante corresponde menciona exista una carga
util que contribuye directamente a la construccion de esquemas mentales (Sweller, 1998). Esto se
logra mediante la resolucioén de problemas, la comparacioén de ejemplos y la explicacion con las
propias palabras del estudiante. Asi, como estrategias son actividades de reflexion, ejemplos ya
trabajados y preguntas guiadas. De esta forma, el alumno podra focalizarse en hacer vinculaciones
conceptuales y entender la logica a tras de los procesos matematicos (Sweller et al., 2011).

En conclusion, la teoria de la Carga Cognitiva de Sweller (1998) ofrece un apoyo teodrico
robusto para la utilizacion del software educativo Desmos en la ensefianza del ~ algebra elemental,
debido a que permite apreciar funciones y graficos dindmicamente. También, explorar conceptos
abstractos de manera visual e interactiva; es decir, integra la representacion simbolica y grafica en
un solo espacio.

6.1.1.5. Sintesis integradora de las teorias pedagogicas y psicoeducativas

Las teorias pedagogicas y psicoeducativas analizadas como es el constructivismo de Piaget
y Vygotsky; el aprendizaje significativo de Ausubel; el aprendizaje cooperativo de Collo; el
aprendizaje multimedia de Mayer; y la teoria de la carga cognitiva de Sweller; coinciden en
concebir al estudiante como un sujeto activo que explora y construye su propio conocimiento

(Piaget, 1980; Vygotski, 1995). Ademas, el aprendizaje significativo se da cuando se conecta con
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experiencias previas (Ausubel, 1963) y se discute los resultados con sus pares (Coll et al., 2007).
Finalmente, es vital utilizar graficos y explicaciones visuales (Mayer, 2001) y evitar saturar con
informacion irrelevante y repetitiva (Sweller, 1998).

A manera de ejemplo, utilizar Demos a través de las teorias pedagogicas y psicoeducativas
sefialadas para fortalecer la resolucion de problemas de 4lgebra elemental, debe partir de una
situacion inicial. En este sentido, el docente debe plantear un ejemplo cotidiano: Un taxi cobra una
tarifa de $10 dolares por cada kilémetro de recorrido. ;cémo podemos representar esta situacion y
predecir el costo del recorrido? Luego, debe activar conocimientos previos a través de preguntas:
(Qué significa tarifa fija? O ;Qué pasa cuando aumenta la distancia? Aqui el estudiante relaciona
lo nuevo con lo que ya sabe e inicia la formacién de una estructura cognitiva.

Luego de ello inicia la parte practica y se introduce en Desmos la funcién y=5x+10 y se
observa de manera simultanea la formula y la grafica. Ademads, se puede utilizar un deslizador para
cambiar los valores de m y b. Asi, se visualiza como cambia la pendiente y ver como el intercepto
afecta el punto inicial. En este procedimiento se integra palabras, simbolos y graficos para facilitar
la comprension.

Durante este proceso hay que controlar la carga cognitiva y reducir la carga extrinseca. Por
ejemplo, al utilizar Desmos evitamos dibujar a mano. También, es importante gestionar la carga
intrinseca al manejar un solo concepto a la vez; y finalmente, favorecer la carga germana mediante
la reflexion y el andlisis, para que el estudiante comprenda la relacidon entre variables y analice el
problema y no sol ose enfoque en tareas mecanicas. A continuacion, el estudiantado debe resolver
los problemas en pequefios grupos y responden a preguntas, por ejemplo: ;Cuanto costara un viaje

de 8 km? O ;Qué pasaria si la tarifa fija cambia?
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6.1.2. Fundamentos sobre la Resolucion de Problemas Matematicos

Proposito de este apartado: Definir la variable dependiente resolucion de problemas de
algebra elemental, sus fases, modelos, dificultades y los factores que inciden en su desarrollo,
incluyendo el enfoque heuristico y la influencia de los estilos cognitivos.

6.1.2.1. Modelos de resolucion de problemas

La resolucion de problemas trasciende la aplicacion rutinaria de algoritmos, pues implica
pensamiento estratégico, creatividad y reflexion (Mendoza, 2022). En este sentido, el modelo de
Polya (1945), el cual propone cuatro fases para resolver problemas: comprender el problema,
disefiar un plan, llevar a cabo el plan y realizar una vision retrospectiva constituye un pilar basico
en este trabajo de investigacion. A decir de Oliveros et al. (2021) estas fases favorecen la
comprension, incrementan la motivacion del estudiantado al utilizar problemas contextualizados
y promueven practicas docentes que superan la memorizacion de procedimientos.

La etapa de comprension del problema; por un lado, consiste en reconocer la informacion
importante; por otro lado, identificar qué se desea encontrar y entender (Polya, 1945). En el
aprendizaje de algebra elemental, esta fase es fundamental, ya que muchos errores surgen por una
interpretacion inadecuada del lenguaje verbal y por la dificultad que tienen el estudiantado para
expresarlo de forma algebraica (Rojas, 2020).

La fase de concebir un plan implica elegir las estrategias mas adecuadas para resolver el
problema (Pdlya, 1945) como el uso de representaciones graficas, la formulacion de expresiones
simbolicas o la comparacion con situaciones similares previamente conocidas por el estudiante o
situaciones cotidianas. Posteriormente, en la fase de ejecucion del plan, el estudiante aplica las

estrategias seleccionadas de manera organizada y coherente (Pdlya, 1945). Finalmente, la vision
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retrospectiva permite verificar los resultados, reflexionar sobre el procedimiento seguido y valorar
la posibilidad de aplicar la estrategia a situaciones similares o mejorarla.

También, es importante mencionar el método heuristico el cual promueve que el estudiante
descubra, explore y construya soluciones (Cocinero, 2015). Ademads, sefala que no debe recibir
procedimientos cerrados desde el inicio como por ejemplo solo aplicar formular; sino, debe
aprender a pensar y razonar (Peralta, 2000). En este sentido, los principios de este método
mencionan el uso de preguntas guia, la exploracion de alternativas, el ensayo y error controlado y
la reflexion sobre el proceso (Cocinero, 2015).

La relacion del método heuristico con Desmos plantea que el docente presente el problema
sin dar formulas, para que el estudiante piense cual debe aplicar. De ahi que la exploracion inicial
debe enfocarse en el descubrimiento a través de preguntas como: ;Qué dato tenemos? O ;Qué
cambia y que permanece constante? Aqui el estudiante identifica variables, propone ideas y si
comenten errores, lo discuten; situacion que da inicio al razonamiento heuristico.

Luego, se hace uso de Desmos donde el docente debe proponer diferentes funciones que
podrian representar la situacion; por ejemplo, ecuaciones como y=4x+10 o y=5x+8 a través de las
cuales se puede comparar graficas y el estudiante descubre la solucién y no la memoriza.

6.1.2.2. Dificultades en la resolucion de problemas de algebra elemental.

El tratamiento de algebra elemental presenta dificultades conceptuales y procedimentales
ampliamente reportadas en la literatura. Entre los obsticulos més frecuentes se encuentra la
traduccion de enunciados verbales al lenguaje algebraico; lo que provoca que los estudiantes
experimenten problemas para identificar variables y reconocer las relaciones cuantitativas

implicitas en el texto (Son et al., 2020). También, se observan dificultades para expresar y
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comprender los problemas matematicos (Mansilla & Salinas, 2025). Por ejemplo, mas del 50% de
estudiantes comenten errores al resolver problemas algebraicos (Son et al., 2020).

También, existen obsticulos especificos como el desconocimiento de los distintos
significados de la variable (incdgnita o nimero general), la dificultad para interpretar la notacion
algebraica como coeficientes y exponentes (Cocinero, 2015). Ademads, “la resistencia en aceptar
expresiones algebraicas como respuestas generales o la tendencia a fijar parametros y la limitada
comprension de la relacion entre dos variables™ (Cocinero, 2015, pp. 19-20). Sumado a ello, la
dificultad constante que presentan los estudiantes para interpretar graficas y comprender las
relaciones funcionales (Cocinero, 2015; INEVAL, 2018; PISA, 2022).

Desde el punto de vista pedagdgico - didactico, la suma de estas dificultades tiene un
impacto importante en el aprendizaje del algebra. Por ello, los estudiantes con frecuencia
desarrollan actitudes negativas hacia la asignatura de Matematicas, debido al exceso de
procedimientos rigidos y mecanicos. Por otro lado, no se logra una comprension conceptual solida
para aplicar lo aprendido a nuevas situaciones, lo que afecta el desarrollo del pensamiento 16gico
y analitico del estudiantado (Rojas, 2020).

Ante el panorama descrito, la incorporacion de recursos digitales interactivos se convierte
en una alternativa adecuada para disminuir las dificultades detectadas en la resolucién de
problemas matematicos. Asi, la herramienta Desmos permite trabajar con representaciones
graficas expresiones algebraicas, fortaleciendo la comprension conceptual de los contenidos.

6.1.2.3. Enfoque metacognitivo en la resolucion de problemas.

La metacognicion segun Flavell (1979) se refiere al control que tiene una persona sobre
sus propios procesos cognitivos; es decir, ser conscientes de cémo aprendemos, resolvemos

problemas y tomamos decisiones. En esta linea, Oliveros (2021) vinculan explicitamente el

35



método de Polya con la metacognicion al proponer una correspondencia funcional entre las fases
y procesos propuestos. Es decir, comprender el problema se asocia con la planificacion; concebir
y ejecutar el plan con el control; y la vision retrospectiva con la evaluacion (Oliveros, 2021, p. 4).

Con relaciéon a la resolucion de problemas, Schoenfeld (1985, 1992) sefiald que los
estudiantes con alto rendimiento no solo cuentan con conocimientos y estrategias, sino que,
mantienen un control metacognitivo constante sobre su proceso cognitivo. Tal situacion, permite
a los estudiantes organizar sus acciones antes de iniciar la resolucion; monitorear sus progresos de
manera continua y analizar la validez de los resultados obtenidos.

En cuanto al método heuristico, Garcés et al. (2018) sefiala que el docente debe generar
situaciones donde el estudiante reflexione sobre las posibles soluciones frente a un problema. Ast,
promover la planificacion, el monitoreo y la evaluacion continua. De ahi que, diferentes autores
proponen estrategias metacognitivas aplicables al aprendizaje de las matematicas como el uso de
preguntas guia, la autoevaluacion, la reflexion y la verbalizacion del razonamiento (Garces et al.,
2018; Oliveros, 2021). Esto permite que el estudiante identifique: qué sabe, qué necesita aprender,
qué estrategias le resultan mas efectivas y como puede mejorar su desempefio en futuras
situaciones problematicas.

En el caso del algebra elemental, la metacognicién ayuda a pensar antes de calcular.
Ademas, elegir estrategias adecuadas y detectar y corregir errores durante el proceso de ensefanza
y aprendizaje. También, comprender conceptos abstractos y, sobre todo, aprender de forma
autonoma.

6.1.3. Teoria sobre los materiales didacticos interactivos

Los materiales didécticos interactivos mediados por la tecnologia constituyen un

componente clave en los procesos de ensefanza y aprendizaje. Es asi que pretenden superar
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modelos tradicionales basados en la transmision pasiva de contenidos por la via de la
memorizacion o el dictado. Por ello se plantean alternativas donde el alumno construya el
conocimiento a partir de la interacciébn permanente con el contenido y la retroalimentacion
continua. No se debe concebir la interactividad solo como una dimension técnica, sino que debe
ser vista como una condicion que facilita la ejecucion de procesos cognitivos complejos (Marin y
Cabero, 2019). Asi, los materiales didacticos interactivos deben favorecer aprendizajes
significativos al permitir que el estudiante tome decisiones, experimente con alternativas y
reflexione sobre los resultados obtenidos en el proceso de su aprendizaje.

6.1.3.1. Definicion y naturaleza del material didactico interactivo.

El material didéactico interactivo constituye una evolucion relevante de los recursos
educativos, ya que promueve la participacion del estudiante mediante la manipulacion, la
exploracion y la retroalimentacion inmediata del sistema (Diaz y Almenar, 2019). Por eso, al
ensefiar y aprender es conveniente combinar textos, audios, videos y animaciones, lo que favorece
una formacion mas dindmica. Activamente, Fernandez (2017) indican que la interactividad no sélo
es un concepto técnico, sino que es un aspecto pedagodgico fundamental ya que brinda la
oportunidad a un estudiante de participar activamente en su aprendizaje tomando decisiones,
verificando resultados y reflexionando acerca de su propio proceso de aprendizaje. A decir de
Marqués (2007) el uso de software educativo interactivo debe cumplir funciones informativas,
instructivas, motivadoras y evaluadoras, todo esto con el proposito de fortalecer la autonomia del

estudiante y el aprendizaje significativo en contextos reales o simulado de aplicacion.

Diferencias entre Material Digital y Material Interactivo.
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La distincion entre material digital y material interactivo es esencial para delimitar su
alcance pedagdgico-didactico. Por un lado, el material digital abarca cualquier recurso educativo
en formato electronico como documentos PDF, videos o presentaciones (Mero y Ponce, 2021). La
principal ventaja es la accesibilidad y la facilidad de distribucidn; sin embargo, su uso no implica
necesariamente participacion del estudiante, ya que puede limitarse al consumo o consulta de
informacion (Mero y Ponce, 2021).

El material interactivo, en contraste, se caracteriza por incitar a la accion del alumno con
respuestas, retroalimentacion y, en algunos casos, adaptacion en vivo (Mero y Ponce, 2021). Con
este tipo de herramientas, es posible manipular representaciones, ensayar procedimientos y
verificar resultados, lo que promueve un aprendizaje mas activo y significativo. Por ejemplo,
plataformas como Khan Academy, GeoGebra, Demos o Padlet permiten resolver actividades,
interactuar con graficos y obtener retroalimentacion inmediata (Fernandez, 2017; Ramos, 2024).

Principios de interactividad: manipulacion, respuesta y retroalimentacion

La interactividad en los materiales educativos para Alvarez y Melgarejo (2018), se sostiene
en tres dimensiones clave: manipulacion, respuesta del sistema y retroalimentacion. Por un lado,
la manipulacion permite que el estudiante modifique variables y explore escenarios, como ocurre
en GeoGebra, donde se puede ajustar parametros de funciones y observar cambios en tiempo real
(Alvarez y Melgarejo, 2018). Pero el sistema respuesta es como la plataforma responde a las
acciones del usuario, incluyendo contextos actividades adaptativas basadas en su nivel de
desempefio. Un ejemplo es Khan Academy, que personaliza los ejercicios segun el nivel de
competencia del alumno (Pérez, 2022). Por ultimo, la retroalimentacién provee informacion
inmediata sobre aciertos y errores, lo cual facilita la correccion y potencia el aprendizaje

autogestionado (Mero, 2021).
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Recursos Digitales en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

La incorporacion de recursos digitales interactivos ha incidido de manera significativa en
los procesos de ensefianza-aprendizaje, al incrementar la motivacion y el compromiso mediante
componentes visuales y ludicos Fernandez e (2017). Ademas, estos recursos pueden favorecer el
aprendizaje significativo al conectar los nuevos contenidos con las experiencias previas del
estudiante Mero-Ponce (2021) y contribuyen a la personalizacion al ajustarse a necesidades y

ritmos individuales Rodriguez y Sanchez (2023).

6.1.4. Teoria sobre el software educativo Desmos

El software educativo Desmos en la actualidad se constituye como una herramienta digital
interactiva disefiada para apoyar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas (Mendoza,
2022), especialmente en el &mbito del algebra y las funciones lineales. Asi, no se limita a ser una
calculadora netamente grafica, sino actia como un entorno de aprendizaje que promueve la
exploracion, la visualizacion dindmica y la construccion del conocimiento matematico. Ademas,
se alinea a las propuestas tedricas del constructivismo, aprendizaje significativo, aprendizaje
sociocultural, el aprendizaje cooperativo y aprendizaje multimedia.

La incorporaciéon de Desmos en el proceso de ensefianza y aprendizaje se fundamenta
teoricamente en los enfoques del aprendizaje significativo, la resolucion de problemas y la
metacognicion. De tal manera que, permite representar conceptos abstractos de manera visual y
manipulable, reduciendo la memorizaciéon mecanica y favoreciendo la comprension conceptual.
En definitiva, se alinea con las demandas actuales de una educacion matematica orientada al
desarrollo del pensamiento critico, la autonomia y la aplicacion del conocimiento en contextos

reales y cotidianos.
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6.1.4.1. Descripcion y caracteristicas del software Desmos.

Desmos es una calculadora grafica en linea digital creada por Eli Luberoff y lanzada como
startup en 2011 durante la conferencia Tech Crunch Disrupt en Nueva York (Pereira, 2021). Desde
su aparicion fue concebida con una finalidad educativa orientada a facilitar la visualizacion y
comprension de conceptos matematicos a través de representaciones graficas dindmicas e
interactivas. En el campo educativo sirve para trabajar dlgebra elemental y lineal basico; funciones
lineales, cuadraticas y polinomiales; sistemas de ecuaciones; modelaciéon matematica y analisis
grafico (Bajafa, 2019; Mendoza, 2022).

La plataforma Desmos ofrece diversos recursos educativos, cuenta con una calculadora
grafica, la cual permite graficar funciones, ecuaciones y desigualdades. Ademads, trabajar con
tablas y manipular pardmetros mediante controles deslizantes (Bajana, 2019; Mendoza, 2022).
También, con actividades predefinidas y personalizables para el aula, con secuencias didacticas
estructuradas (Bajafna, 2019; Mendoza, 2022). Finalmente, recursos para docentes que proporciona
guias, tutoriales y actividades listas para usar en el aula (Mendoza, 2022).

Desmos se caracteriza por sus capacidades didacticas avanzadas como la visualizacion
dindmica, donde los estudiantes pueden observar en tiempo real cdmo cambian los graficos al
modificar los parametros de las funciones (Mendoza, 2022). Por otro lado, permite la manipulacion
de parametros, donde los controles deslizantes permiten explorar el comportamiento de las
funciones de manera intuitiva (Bajafia, 2019). Y lo mas relevante, retroalimentacion inmediata
donde los estudiantes reciben feedback instantaneo sobre sus construcciones y representaciones
graficas con miras de mejora continua.

6.1.4.2. Desmos como recurso para el aprendizaje del algebra
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Desmos contribuye de manera importante a que los estudiantes comprendan conceptos
abstractos como las variables, las funciones y las relaciones algebraicas, ya que permite ver de
forma directa como los cambios en una expresion algebraica se reflejan en su grafica (Bajana,
2019; Mendoza, 2022). Por ejemplo, los estudiantes pueden observar claramente como al
modificar los coeficientes de una funcion cuadratica cambian la forma, la posicion o la orientacion
de la parabola correspondiente.

Segin Pereira y Beatriz (2021) demuestran que el uso de Desmos en el aula contribuye a
un aprendizaje mas significativo, porque facilita la comprension e interpretacion de las graficas y
promueve una mayor autonomia del estudiantado durante su proceso de aprendizaje. En su estudio
realizado con estudiantes de primer afio de bachillerato, se observd que la herramienta facilito
notablemente la relacion entre la expresion algebraica y su comportamiento grafico (Pereira y
Beatriz, 2021). De esta manera, los estudiantes desarrollan un aprendizaje significativo al
momento de trabajar con funciones y su respectiva grafica (Carvalho y Teixeira, 2015).

6.1.4.3. Ventajas y limitaciones de Desmos en el aula

Entre las principales ventajas tenemos la motivacion estudiantil pro aprender, ya que una
interfaz dinamica y atractiva aumenta el interés y participacion de los estudiantes en la
construccion del conocimiento matematico (Rojas, 2020). También, genera autonomia del
aprendizaje, ya que aprenden a su propio ritmo desarrollando autonomia. Ademas, mejora la
comprension visual al visualizar los conceptos abstractos en representaciones graficas dinamicas
e interactivas Zamora y Machuca, 2025). Una de las ventajas caracteristicas es que es una
herramienta gratuita compatible con un teléfono celular, una Tablet o un computador, lo que

permite acceder a recursos matematicos avanzados sin dificultades (Bhatia y Chakraborty, 2024).
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En cuanto a las limitaciones principales se tiene la dependencia de la conectividad, por lo
que la falta de internet puede afectar su uso en las unidades educativas. También, existe falta de
capacitacion docente lo que influye en su integracion en los procesos de ensefianza y aprendizaje
del estudiantado (Zamora y Machuca, 2025). Finalmente, si el docente no se convierte en un
mediador entre Demos y el estudiante, puede dificultar el aprendizaje y uso de la herramienta de
manera correcta.

6.1.5. Sintesis de la teoria cientifica

El marco tedrico descrito en el presente apartado constituye el sustento sobre el cual se
basa en la propuesta de uso del software educativo Desmos en la resoluciéon de problemas de
algebra elemental. Tanto las teorias pedagdgicas, psicoldgicas y didacticas dan cuenta que el
aprendizaje y la ensefianza deben ser procesos activos, significativos y mediados (Ausubel, 1963;
Piaget, 1980), donde el estudiantado construye el conocimiento a partir de la interaccion con los
contenidos, recursos educativos, sus pares y el docente (Coll et al., 2007).

Las teorias del constructivismo y del aprendizaje significativo muestran la necesidad de
dejar atras métodos tradicionales basados Unicamente en la memorizacion y mecanizacion de
actividades. Tanto Piaget (1980), Ausubel (1963) y Vygotski (1995) resaltan la importancia de que
los nuevos conocimientos se conecten con los conocimientos previos que trae consigo el
estudiantado. Por otra parte, el aprendizaje cooperativo y el enfoque sociocultural ponen en
evidencia que la interaccion entre los estudiantes y la mediacion del docente son fundamentales
para favorecer el desarrollo cognitivo y facilitar la comprension de conceptos algebraicos que
suelen resultar abstractos y complejos (Vygotski, 1995; Coll et al., 2007).

Finalmente, la teoria del aprendizaje multimedia de Mayer (2001) y la teoria de la Carga

Cognitiva de Sweller (1988) permiten comprender por qué los recursos digitales interactivos
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pueden ser tan utiles en el aprendizaje, si se los utiliza de manera correcta. Asi, cuando se utiliza
adecuadamente imagenes y explicaciones verbales, y, sobre todo, no se sobrecarga al estudiantado
con informacion innecesaria, se comprende de manera clara los contenidos.

Con relacion a la variable dependiente, se analizaron los principales aportes tedricos sobre
la resolucion de problemas matematicos, haciendo énfasis en modelos organizados como el de
Polya, el uso de estrategias heuristicas y la importancia de la metacognicion. En este sentido, se
recomienda aplicar metodologias activas que permitan al estudiantado comprender de manera
significativa los contenidos. Ademads, regular el aprendizaje de los estudiantes para que puedan
trasferir lo aprendido a nuevas situaciones, generalmente, cotidianas o reales.

El estudio sobre los materiales didacticos interactivos y el analisis del software educativo
Desmos permitieron diferencias entre material digital e interactivo; siendo el interés de este estudio
el ultimo. La variable independiente de la investigacion da cuenta que Desmos se convierte en una
herramienta una herramienta didactica que, con base en los enfoques constructivistas,
metacognitivos y socioculturales, contribuye a que los estudiantes visualicen los contenidos de
manera dindmica. También, que exploren conceptos con mediacion docente y reciban
retroalimentacion inmediata (Rojas, 2020).

En sintesis, el marco teoérico desarrollado en esta seccion establece una base conceptual
que justifica el disefio metodoldgico y orienta la interpretacion de los resultados. Asimismo,
sustenta la pertinencia de integrar el software educativo Desmos como estrategia didactica para
fortalecer la resolucion de problemas de algebra elemental con estudiantes de octavo afio de
educacidon general bésica superior. Asi, contribuir al desarrollo de aprendizajes significativos,

contextualizados y mediados por las TIC.
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6.2 Teoria legal

El marco legal constituye la base normativa que orienta la presente investigacion, cuyo
propoésito es evaluar la efectividad del uso del software educativo Desmos para fortalecer la
resolucion de problemas de 4lgebra elemental de los estudiantes de octavo afio de educacion basica
superior de la Unidad Educativa Guaranda. En este contexto, la presente investigacion se
fundamenta en las disposiciones de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), la Ley
Organica de Educacion Intercultural LOEIL reforma (2025), su Reglamento General (2021), el
curriculo nacional actualizado (2023), la Agenda Educativa Digital (2020-2025), el Plan Nacional

de Desarrollo 2021-2025 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

6.2.1. Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

La educacion se considera un derecho y una obligacion para el Estado en la Constitucion
del Ecuador. En este sentido, el articulo 26 dispone que "la educacion es derecho de las personas
en todo su ciclo vital y deber ineludible e inexcusable del Estado"(Asamblea Nacional
Constituyente del Ecuador, 2008). Por eso, exige que el Estado garantice una educacioén inclusiva,
equitativa y de calidad, acorde a las demandas sociales.

Por otra parte, el articulo 27 enfatiza que “la educacion se centrard en el ser humano y
garantizard su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio
ambiente sustentable y a la democracia; fomentara la creatividad, la innovacion y el pensamiento
critico” (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2008). Por ello, la educacion debe
centrarse en el ser humano y el estudiante debe ser un sujeto activo y no un receptor pasivo.

Ademas, se debe atender a las necesidades intereses y su realidad contextual.
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6.2.2 Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, reforma 2023)

La LOEI con su reforma que consta en el Registro Oficial Suplemento N.° 557 del 13 de
febrero de 2025, establece el marco legal del sistema educativo ecuatoriano. Asi, el articulo 1
determina que su objeto es “garantizar el derecho a una educacion de calidad, inclusiva, equitativa,
innovadora y con enfoque intercultural, cientifico y tecnologico” (LOEI 2025, art. 1). Por su parte,
el articulo 2, numeral j, incorpora expresamente la “transformacion digital educativa”, sefialando
que la educacion debe fomentar el uso pedagogico de las TIC, la alfabetizacion digital y el
pensamiento computacional como competencias esenciales del siglo XXI (LOEIL 2025, art. 1).

En cambio, el articulo 6, en sus literales j, k y n, establece que el Estado tiene la
responsabilidad de fomentar el acceso y la capacitacion en tecnologias de la informacién y la
comunicacion, asegurar la formacion continua de los docentes para su uso pedagogico y promover
la produccion de materiales didacticos digitales de libre acceso (LOEIL 2025, art. 6). De igual
manera, el articulo 71 concibe la labor docente como un proceso de mediacion del aprendizaje,
resaltando que los profesores deben emplear metodologias activas, asi como recursos digitales,
plataformas virtuales y software educativo que favorezcan un aprendizaje verdaderamente
significativo (LOEI, 2025, art. 71).

Por su parte, el articulo 93 establece que el curriculo nacional “incorporara el uso
responsable, creativo y critico de las tecnologias digitales para fortalecer las competencias 16gico-
matematicas, comunicativas y cientificas” (LOEI, 2025, art. 93). Finalmente, el articulo 97
refuerza que las instituciones educativas deberan “integrar el uso de herramientas tecnoldgicas y
software educativo en los procesos curriculares y de evaluacion, garantizando la equidad en el

acceso a recursos digitales” (LOEI, 2025, art. 92).
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6.2.3. Curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales matemdticas,
digitales y Socioemocionales de la Educacion General Bdsica

El curriculo priorizado por competencias en el Ecuador en Educacion General Basica
Superior promueve un aprendizaje centrado en el desarrollo de competencias y basado en la
resolucion de problemas, el pensamiento critico y la aplicacion del conocimiento en contextos
reales (Ministerio de Educacién, 2025a). Asi se induce un proceso&nbsp;ensefianza-aprendizaje
donde se valoriza la comprension en lugar de la memorizacion, promoviendo un aprendizaje
activo, reflexivo y cooperativo, tanto del docente como del alumno.

El curriculo basado en competencias sefiala que el proceso de ensefianza-aprendizaje debe
incorporar recursos tecnoldgicos, herramientas digitales y software interactivo que favorezca la
autonomia y participacién de los estudiantes (Ministerio de Educacion, 2025a). Ademas, se hace
énfasis en que las TIC son instrumentos que favorecen la exploracion, la experimentacion y la
construccion del conocimiento (Ministerio de Educacion, 2025a). De ahi la imperiosa necesidad
que el docente incorpore en su praxis de aula lo establecido a nivel curricular.

6.2.4. Agenda Educativa Digital del Ecuador 2020-2025

La Agenda Educativa Digital busca integrar la tecnologia en el sistema educativo para
mejorar la calidad, equidad y pertinencia del aprendizaje. El documento establece una
trasformacion digital del sistema educativo del pais, por lo que se sugiere que el docente integre
diferentes herramientas interactivas durante el proceso de ensefianza y aprendizaje. En resumen,
sefala integrar las Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en la educacion del
estudiantado para reducir brechas digitales e impulsar la transformacion digital educativa de

manera planificada y sostenible (Ministerio de Educacion, 2021).
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6.2.5. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS — Agenda 2030, Naciones Unidas, 2015)

La investigacion propuesta responde al ODS 4 que plantea “garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida
para todos” (Organizacion de las Naciones Unidas, 2015). En este sentido, el uso didactico de
Desmos contribuye a cumplir con la meta 4.4 que busca “aumentar el numero de jovenes y adultos
con competencias técnicas, tecnoldgicas y profesionales relevantes” (Organizaciéon de las
Naciones Unidad, 2015), al mejorar la comprension matematica y elevar la calidad educativa
mediante el uso de las TAC.

6.3 Teoria referencial

El presente apartado tiene como propdsito describir el contexto institucional, geografico y
poblacional donde se desarrollo la investigacion titulada “Uso de material didactico interactivo
mediante el software educativo Desmos para fortalecer la resolucion de problemas de algebra
elemental con los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa Guaranda, periodo 2025—
2026.”

6.3.1. Contextualizacion institucional

La Unidad Educativa Guaranda: es un establecimiento educativo de sostenimiento fiscal
adscrito al Ministerio de Educacion, Deporte y Cultura (MinEdec) de Ecuador en la Zona 5, con
el codigo de registro institucional 02H00013 (c6digo AMIE). Se encuentra en la provincia de
Bolivar, en el cantén Guaranda, parroquia Angel Polibio Chaves, en una zona urbana. Es
modalidad presencial, jornada matutina y vende ciclo de Educacion General Basica (EGB) y
Bachillerato. La entidad dispone de inmueble propio que se encuentra habilitada para que las

actividades académicas, administrativas y complementarias se realicen.
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La Unidad Educativa Guaranda se ha convertido en un oasis en el desierto en la provincia
de Bolivar, por su dedicacion a la formacion integral del estudiantado, basada en valores éticos,
civicos y sociales, la promocion de la excelencia académica, apoyo con la innovacidon pedagdgica

acorde a las orientaciones del MinEDC.

6.3.2. Caracteristicas de la poblacion estudiantil participante

El proyecto se llevo a cabo con los estudiantes de octavo afio de educacion general basica
superior. Participaron un total de 24 alumnos que se caracterizan por una diversidad de estilos de
aprendizaje y niveles de desempefio académico. La mayoria de los estudiantes muestran interés
por el uso de herramientas tecnologicas; empero, los docentes no incorporan en su practica de aula,
situacion que representa una oportunidad para incorporar estrategias didacticas interactivas que
fortalezcan su formacion académica. Adicionalmente, en el octavo afo se identifica gracias a los
reportes de los diagndsticos institucionales y nacionales, la necesidad de reforzar las competencias
vinculadas a la resolucion de problemas algebraicos, la interpretacion de variables y la

modelizacién matematica,
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7. MARCO METODOLOGICO

La metodologia constituye la estructura fundamental que orienta y organiza el desarrollo
de una investigacion. Por ello es vital tener claro el encuadre metodoldgico, constituido por el
enfoque, el disefo, los métodos, las técnicas y los instrumentos utilizados para la recoleccion y el
analisis de datos. Asimismo, es importante describir el universo y la muestra de estudio; asi como,
la planificacion de las actividades desarrolladas durante el proceso investigativo.

En coherencia con los elementos metodologicos expresados, el propdsito central del
estudio es determinar si el uso del software educativo Desmos funciona como material didactico
interactivo para fortalecer la resolucion de problemas de algebra elemental en los estudiantes de
octavo afio de la Unidad Educativa Guaranda, a partir de evidencias cuantitativas obtenidas
mediante la aplicacion de un pretest y un postest.

7.1. Enfoque de la Investigacion

El presente estudio se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo, ya que se orienta a la
medicion objetiva y sistematica (Hernandez et al., 2014) del desempefio de los estudiantes en la
resolucion de problemas de algebra elemental. En otras palabras, se trabaja con datos numéricos
cuyo analisis se basa en estadisticas, lo cual facilita comparar el nivel de competencia de los
estudiantes antes y después de la intervencion pedagdgica mediante la aplicacion de un pretest y
un postest, respectivamente. Esto posibilitd evaluar de manera precisa y verificable el efecto del
uso del software Desmos, centrdndose en evidencias empiricas medibles y evitando
interpretaciones subjetivas.

7.2. Diseiio o tipo de estudio
La investigacién adopta un disefio pre-experimental, debido a que no existe un grupo

control ni asignacion aleatoria (Hernandez et al., 2014). En este sentido, los resultados son
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exploratorios, cuya aplicacion del pretest y postest al mismo grupo de estudiantes se realizo en dos
momentos diferenciados; es decir, previo y posterior a la implementacion del material didéctico
interactivo mediante el software Desmos.

Este disefio permiti6 establecer comparaciones directas entre los resultados obtenidos en
ambas evaluaciones, con el objetivo de identificar variaciones en el nivel de desempefio atribuibles
a la intervencion didactica. De acuerdo con Hernandez (2020), el disefio pre-experimental es
apropiado en contextos educativos reales donde no es posible realizar una asignacion aleatoria de
los participantes y al no existir un grupo control, pero si permite evaluar el efecto de una estrategia
didéctica especifica.

El estudio tiene un alcance explicativo, ya que busca establecer si el uso de Desmos influye
de manera directa en el desempefio de los estudiantes en la resolucion de problemas de algebra
elemental, permitiendo identificar relaciones de causa y efecto entre la intervencion pedagogica y
los resultados obtenidos. En otras palabras, caracterizar el nivel de desempefio de los estudiantes
antes y después de la aplicacion de la intervencion pedagogica.

7.3. Métodos de investigacion

Durante la obtencion, procesamiento y analisis de datos se emplearon diversos métodos de
investigacion. En un primer momento, se utilizé el método deductivo, el cual posibilitd revisar
principios generales, teorias y leyes (Hernandez et al., 2014) relacionados con la ensefianza del
algebra y la integracion de recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza y aprendizaje. En un
segundo momento, se aplico el método analitico-sintético, que combind dos procesos
complementarios entre si; por un lado, el analisis que permite descomponer el objeto de estudio
en diferentes partes; por otro lado, la sintesis al integrar varios elementos para comprender el

fendmeno en su totalidad (Herndndez et al., 2014).
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Ademas, se aplico a los datos recabados el andlisis cuantitativo mediante la estadistica. En
este contexto, para analizar los resultados del pretest y el postest se emple6 la pruebat de Student
para muestras pareadas, con el fin de comparar dos mediciones realizadas sobre el mismo grupo
de sujetos. Asi, se trata de ver si las diferencias entre los resultados iniciales y finales son
estadisticamente significativas.

7.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas utilizadas fueron una evaluacion diagnostica y final con el fin de valorar los
conocimientos y habilidades de resolucion de problemas algebraicos antes y después de la
intervencion. Mientras que, los instrumentos fueron pruebas elaboradas con una serie de items
disefiadas en funcién de los aprendizajes del eje de Algebra y Funciones del Curriculo Priorizado.
7.5. Universo y muestra

El universo de estudio estuvo conformado por 24 estudiantes de octavo afio de EGB de la
Unidad Educativa Guaranda, durante el periodo lectivo 2025-2026. Dado que se traté de un grupo
pequeio y de facil acceso, se trabajo con la totalidad del estudiantado; por lo que la investigacion
se realizo mediante un muestreo censal, sin necesidad de seleccionar una muestra. En este sentido,
la intervencion pedagdgica mediante el uso del software educativo Desmos se implementé en el
mismo grupo de estudiantes; lo que permitio el analisis comparativo de los datos obtenidos tras la
aplicacion del pretest y del postest.

7.6. Procesamiento y analisis de la informacion

Los datos recolectados a través del pretest y el postest fueron organizados, sistematizados
y analizados exclusivamente desde un enfoque cuantitativo, en coherencia con el disefio
metodoldgico del estudio. En un primer momento, los resultados obtenidos de los instrumentos

fueron tabulados y procesados mediante estadistica descriptiva, utilizando frecuencias,
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porcentajes, promedios y representaciones graficas comparativas, con el fin de caracterizar el nivel
de desempeiio de los estudiantes antes y después de la intervencion.

En un segundo momento, se aplicod la prueba ¢ de Student, 1o que permitié comparar las
medias del pretest y del postest. Asi, determinar si las diferencias observadas son estadisticamente
significativas, y verificar si el uso del software educativo Desmos generd avances significativos

en la resolucion de problemas de algebra elemental.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para determinar la efectividad del uso del software educativo Desmos en la resolucion de
problemas de 4lgebra elemental, se aplico la prueba t de Student. También, se hizo uso de una
prueba paramétrica y se calculd la diferencia individual de las puntuaciones del postest y del
pretest. Esto posibilitd analizar el cambio en el desempefio académico de los estudiantes tras la
intervencion pedagdgica.

8.1. Resultados del pretest y postest
Prueba de normalidad Shapiro Wilk

Antes de aplicar la prueba ¢ de Student fue necesario comprobar el supuesto de normalidad
de las diferencias entre los puntajes del pretest y del postest, ya que esta es una condicién
fundamental para el uso de pruebas estadisticas paramétricas. Para este fin, se utilizo la prueba de
Shapiro-Wilk, recomendada para muestras pequefias (n<50) como la utilizada en esta investigacion
(n=24), debido a su alta potencia estadistica para detectar desviaciones de la distribucion normal
y evitar interpretaciones erroneas.

Es importante sefalar que la prueba se aplicé sobre la variable diferencia (D), la cual se
obtuvo al restar, para cada uno de los 24 estudiantes participantes, los puntajes del pretest a los del
postest. En otras palabras, no se analizaron directamente los puntajes del pretest y postest por
separado; mas bien, para cada estudiante se calculé cuanto cambidé su puntaje luego de la
intervencion pedagogica. Por ejemplo, si D es positiva, el estudiante mejord, pero si D es negativa
disminuyd; sin embargo, si D es cero, no existido cambio alguno.

Tras la prueba de Shapiro-Wilk se mostr6 que el valor de significancia (p) fue mayor a 0.05;
es decir, la hipotesis se mantiene. Ademas, no existen distorsiones fuertes ni valores extremos,

debido a que existe una distribucion normal desde el punto de vista estadistico.
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Calculo de la prueba t de Student para muestras relacionadas

La prueba ¢ de Student se utilizd para comparar los resultados del pretest y el postest,
teniendo en cuenta que ambas evaluaciones fueron aplicadas al mismo grupo de estudiantes en
diferentes momentos; es decir, antes y después d la intervencion pedagogica. De esta manera, fue
posible analizar los cambios en el desempefio de los participantes.

1. Datos generales

e Numero de estudiantes (n): 24

e Nivel de significancia (a): 0.05

e Grados de libertad (gl): n—1=23
Hipotesis nula (Hy)

No se evidencian diferencias estadisticamente significativas entre los puntajes obtenidos
por los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa Guaranda tras la aplicacion del pretest y
el postest en la resolucion de problemas de algebra elemental. En consecuencia, los resultados
indican que el uso del software educativo Desmos no genera un efecto significativo en el
desempefio académico de los estudiantes en esta area.

Hipotesis de investigacion (H)

Se evidencian diferencias estadisticamente significativas entre los puntajes obtenidos por
los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa Guaranda en el pretest y el postest de
resolucion de problemas de algebra elemental. En consecuencia, los resultados indican que el uso
del software educativo Desmos tiene un efecto significativo en el fortalecimiento de la resolucion

de problemas de algebra elemental.
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Tabla 1 Calificaciones y diferencia del pretest y postest

Estudiante Pretest Postest Diferencia
1 6,00 9,00 3,00
2 4,00 8,00 4,00
3 5,00 9,00 4,00
4 6,00 8,00 2,00
5 5,00 8,00 3,00
6 7,00 10,00 3,00
7 6,00 9,00 3,00
8 7,00 10,00 3,00
9 4,00 9,00 5,00
10 7,00 10,00 3,00
11 8,00 10,00 2,00
12 6,00 9,00 3,00
13 7,00 9,00 2,00
14 7,00 10,00 3,00
15 7,00 9,00 2,00
16 5,00 9,00 4,00
17 4,00 10,00 6,00
18 8,00 10,00 2,00
19 6,00 9,00 3,00

20 7,00 10,00 3,00
21 4,00 10,00 6,00
22 5,00 9,00 4,00
23 6,00 10,00 4,00
24 7,00 10,00 3,00

80,00

Nota. Datos obtenidos tras la aplicacion del pretest y postest.

Se trabajo con la diferencia (D) entre el puntaje del postest y el pretest para cada estudiante.

La suma de las diferencias fue:

D =80
Calculo de la media de las diferencias Por tanto:
— YD
D=2 580 _
n D = 2= 3,33

Media de las diferencias: 3.33 puntos

55



Tabla 2

Desviaciones estandar de las diferencias

Estudiante Diferencia (D) D-3,33 (D-3,33)?

1 3 -0,33 0,1089
2 4 0,67 0,4489
3 4 0,67 0,4489
4 2 -1,33 1,7689
5 3 -0,33 0,1089
6 3 -0,33 0,1089
7 3 -0,33 0,1089
8 3 -0,33 0,1089
9 5 1,67 2,7889
10 3 -0,33 0,1089
11 2 -1,33 1,7689
12 3 -0,33 0,1089
13 2 -1,33 1,7689
14 3 -0,33 0,1089
15 2 -1,33 1,7689
16 4 0,67 0,4489
17 6 2,67 7,1289
18 2 -1,33 1,7689
19 3 -0,33 0,1089
20 3 -0,33 0,1089
21 6 2,67 7,1289
22 4 0,67 0,4489
23 4 0,67 0,4489
24 3 -0,33 0,1089

Nota. Datos obtenidos tras la aplicacion del pretest y postest

Luego de calcular las desviaciones individuales y elevarlas al cuadrado, se obtuvo:
Y(D —D)? =29.33

Entonces:

29,33

=v1.27=1.12
23

Desviacion estandar de las diferencias: 1,12
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Cdlculo del error estandar de la media

Calculo del estadistico t

Valor calculado de t: 4,48

Decision estadistica

Para gl = 23 y a = 0.05, el valor critico de la t de Student (bilateral) es aproximadamente:
Leritico =2,07
Dado que

teatculado =448 > Leyitico =2,07



9. CONCLUSIONES

En relacion con el objetivo general, se concluye la importancia del uso de material didactico
interactivo como es el caso del software educativo Desmos. Su incorporacién en el proceso de
ensefianza y aprendizaje resultd efectiva para fortalecer la resolucién de problemas de algebra
elemental, lo que influy6 directamente en los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa
Guaranda durante el periodo lectivo 2025-2026. Tras la intervencion pedagogica se evidencio la
mejora significativa del rendimiento del estudiantado, ya que mostr6 diferencias significativas
entre los resultados del pretest y el postest (p < 0,05).

En cuanto al primer objetivo especifico, el diagndstico inicial evidencid que los estudiantes
presentaban dificultades importantes en la modelacion de situaciones problematicas debido a que
seguian procedimientos rigidos. Por este motivo no podian comprender e interpretar los resultados
finales, ya que no podian entender su aplicabilidad en contextos reales y cotidianos. Tal situacion
confirmo la existencia del problema estudiado por lo que justifico la necesidad de incorporar en el
proceso de ensenanza y aprendizaje estrategias didacticas como es el Desmos el cual tomé como
base las teorias constructivistas de Piaget (1980) y Ausubel (1963); el aprendizaje sociocultural de
Vygotski (1995); el aprendizaje colaborativo de Coll et al. (2007); el aprendizaje multimedia de
Mayer (2001) y la teoria de la Carga Cognitiva de Sweller (1988).

Con respecto al segundo objetivo especifico, se concluye que la implantacion de secuencias
didacticas interactivas mediadas por el software educativo Desmos promovié un aprendizaje
significativo y cooperativo. En este sentido, el estudiantado al finalizar los problemas, pudieron
explicar con sus propias palabras el proceso seguido para la resolucion de los problemas
matematicos. Ademas, se les facilitdé manipular variables y comprender con mayor claridad los

conceptos abstractos propios del algebra elemental.
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En cuanto al tercer objetivo especifico, la comparacién entre los resultados del pretest y el
postest mostré un aumento significativo en el promedio de las calificaciones. Situacién que
evidencia que la intervencion fue efectiva y pertinente para la mejora del proceso de ensefianza y
aprendizaje del estudiantado. De ahi que, es vital incorporar herramientas como el Desmos en la

praxis docente en correspondencia a lo estipulado en el curriculo educativo vigente.
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10. RECOMENDACIONES
A nivel general se recomienda a los docentes del area de Matematicas que puedan
incorporar dentro de sus planificaciones micro curriculares el uso del software educativo Desmos,
como material didactico interactivo en la ensefanza del algebra elemental; especialmente, en
contenidos relacionados con la modelacion de problemas, funciones y relaciones entre variables.

Se sugiere que la Unidad Educativa Guaranda genere capacitacion docente sobre el uso
didactico de herramientas digitales interactivas, con el fin de optimizar la integracion de las Tic y
TAC en el aula; asi, potenciar su impacto en el aprendizaje del estudiante. A su vez, cumplir con
los estandares de calidad educativa para contrarrestar los resultados de los informes INEVAL y
PUSA, que dan cuenta la precariedad en la ensefianza de las matematicas.

Se recomienda que esta investigacion pueda ser replicada en otros contextos educativos y con
una poblacién mayor. Ademas, es vital hacer los ajustes necesarios para mejorar la intervencion
pedagogica propuesta. Asi mismo, se sugiere que se realicen futuras investigaciones donde se
integra también perspectivas docentes a través de entrevistas o grupos focales, con el fin de
corroborar su efectividad.

Finalmente, se recomienda que los resultados de este estudio sirvan como base para el disefio
de propuestas pedagogicas y didacticas institucionales, orientadas a la innovacion educativa y al
fortalecimiento de metodologias activas apoyadas en recursos digitales. Tal y como se menciona
en los diferentes niveles de concrecion curricular, con el propdsito de mejorar la calidad del

proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de las matematicas.
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PROPUESTA

1.Titulo de la propuesta

Uso del material didactico interactivo mediante el software educativo Desmos para
fortalecer la resolucion de problemas de algebra elemental en estudiantes de octavo afio de
Educacion General Basica

2.Introduccion

La presente propuesta de intervencion pedagogica se elabord a partir de los resultados
obtenidos en la investigacion titulada Uso de material didactico interactivo mediante el software
educativo Desmos para fortalecer la resolucion de problemas de dlgebra elemental en los
estudiantes de octavo ario de la Unidad Educativa Guaranda, periodo 2025-2026. Los hallazgos
principales mostraron que luego del postest tras la aplicacion del software educativo Desmos el
desempefio del estudiantado mejord; es decir, tuvo un impacto positivo. Por ejemplo, se logro
modelar situaciones, realizar calculos algebraicos e interpretar los resultados obtenidos de los
problemas matematicos.

Durante el diagnostico inicial se evidencié que mas del 50% de estudiantes tenian
dificultades para comprender el lenguaje algebraico, trabajar con variables e interpretar relaciones
funcionales, por citar unos ejemplos. Estos problemas en gran medida estaban asociados a métodos
de ensefianza tradicionales basados en la repeticion de procedimientos mecénicos, sin que puedan
comprenderlos en la vida real o hechos cotidianos. En este contexto, la intervencion pedagdgica
apoyado en el software Desmos influyé en el aprendizaje del estudiantado, ya que se foment6 una
participacion mas Activia, visual y significativa, en concordancia con los principios del
constructivismo, el aprendizaje significativo, el aprendizaje sociocultural, la teoria multimedia, la

teoria de la carga cognitiva y lo establecido en el curriculo nacional ecuatoriano.
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En el orden de ideas sefialadas, la propuesta pedagogica plantea incorporar de forma
permanente en la Unidad Educativa Guaranda el uso de Desmos como un recurso didactico
interactivo dentro del aula, con el propoésito de fortalecer de manera continua la resolucién de
problemas de algebra elemental y contribuir al desarrollo del pensamiento 16gico-matematico en
los estudiantes de octavo afio de Educacidon General Basica Superior.

3. Objetivo de la propuesta
3.1. Objetivo General

Fortalecer la resolucion de problemas de algebra elemental en los estudiantes de
octavo ano de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Guaranda mediante la
implementacion sistematica de una propuesta pedagogica basada en el uso del software
educativo Desmos como material didactico interactivo.

3.2. Objetivos Especificos

e Promover la comprension de conceptos algebraicos fundamentales mediante la
visualizacion gréafica y la manipulacion dinamica de variables.

o Favorecer el desarrollo de habilidades de modelacion, célculo e interpretacion
de resultados en la resolucion de problemas algebraicos.

o Estimular la participacion activa, la motivacion y el aprendizaje significativo
de los estudiantes en el area de Matematicas.

e Integrar el uso de recursos tecnologicos interactivos como estrategia

pedagdgica alineada con el curriculo nacional y las metodologias activas.
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4. Justificacion

La propuesta se justifica en el ambito pedagdgico-didactico, institucional y curricular. En
cuanto a lo pedagdgico-didactico da respuesta a las practicas tradicionales de ensefianza del
algebra, presentes en la Unidad Educativa Guaranda. Por ejemplo, se prioriza solo usar férmulas
mediante ejercicios mecanicos. De ahi la importancia de utilizar Desmos como una herramienta
digital que; por un lado, permite trabajar con expresiones algebraicas; por otro lado, graficos. En
definitiva, ayuda a que el estudiantado reflexione la relacion entre nimeros, simbolos y gréaficos.

En cuanto al ambito institucional, la propuesta es viable debido a que la Unidad Educativa
Guaranda cuenta con infraestructura tecnoldgica basica como computadoras y acceso a internet.
Ademas, se alinea al PEI que se encamina a la integracién de las TIC y TAC. Por esta razon,
implementar Desmos en la praxis docente se encamina a mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje y alcanzar la excelencia educativa en la institucion.

Finalmente, en el &mbito curricular se ajusta a lo establecido en los diferentes niveles de
concrecion curricular. De ahi que se prioriza que el estudiantado no solo memorice contenidos,
sino que demuestren la comprension de los contenidos y puedan aplicarlos en situaciones del diario
vivir. En este contexto, durante la resolucion de problemas matematicos se debe promover el uso
didactico de herramientas digitales como el Desmos, que apoya la comprension de conceptos
algebraicos.

5. Descripcion de la propuesta pedagégica

La propuesta consistio en la implementacion de una secuencia didéactica basada en el uso
del software educativo Desmos.

Con tal fin, se disefid y se implemento en las clases de octavo grado de algebra elemental.

Estas secuencias de actividades fueron elaboradas en forma progresiva y sistematica, articulando
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instancias individuales y grupales (colaborativas) que posibiliten a los estudiantes exploracion,
representacion y resolucion de problemas algebraicos situados.

Las actividades se estructuraron basdndose en las etapas del modelo de resolucion de
problemas propuesto por Pdlya: (1) la comprensién del problema, (2) la planificacion, (3) la
realizacion y (4) la revision. En cada una de las fases, Desmos actu6 como una herramienta
mediadora para apoyar la visualizacion, la experimentacion y la reflexion metacognitiva de los
problemas matematicos planteados.

6. Estrategias metodologicas

Las principales estrategias metodoldgicas de la propuesta son las siguientes:

e Aprendizaje basado en problemas, donde se presentaron situaciones
problematicas contextualizadas y reales de la cotidianidad. A partir de ello, se
procedié con la modelacion algebraica y el analisis de relaciones entre
variables.

e Uso de representaciones multiples, se invito al estudiantado que integre tanto
el lenguaje verbal, simbolico y graficos a través del uso de Desmos. De tal
forma, se puede tener una comprension mas completa de los conceptos
algebraicos.

e Exploracion guiada, durante el desarrollo de los problemas matematicos se
procedié con la manipulacion de parametros y utilizacion de controles
deslizantes. Asi, analizar de forma dinamica el comportamiento de las
expresiones algebraicas cuando estas son modificadas y visualizar los cambios

que se producen, tanto en el resultado final como en las graficas.
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e Aprendizaje cooperativo, se fomento el trabajo en pequefios grupos con el fin
de que se construya el conocimiento de manera colectiva.

e Metacognicion, al finalizar la resolucion de problemas matematicos se
procedié con la reflexion sobre los procedimientos empleados. Ademas, se
compard los resultados obtenidos; y, posteriormente, se analizd posibles
errores que ocurrieron durante el proceso para la resolucién de los problemas

algebraicos.

7. Actividades propuestas y planificacion de clases

La implementacion de la propuesta pedagogica en la Unidad Educativa Guaranda
se concretd a través de secuencias didacticas en el aula de clases. En este sentido, se
incorpord el software Desmos durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, el cual estuvo
alineado a los objetivos y DCD del curriculo priorizado por competencias en el area de
Matematicas del octavo afio.

Es importante sefialar que las actividades se desarrollaron bajo el enfoque de
resolucion de problemas y se articulan con las cuatro fases del modelo de Pdlya:
comprension, planificacion, ejecucion y verificacion. Ademas, la propuesta tuvo como base
los principios del aprendizaje activo, cooperativo y el fomento de la metacognicion.

7.1. Planificacion de clase 1: Introduccion a la modelacion algebraica con Desmos

Area: Matematicas
Nivel: Octavo afio de EGB superior
Tema: Analisis y comprobacion de soluciones algebraicas

Duracion: 40 minutos
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Objetivo de aprendizaje:

Modelar situaciones problematicas sencillas mediante expresiones algebraicas, utilizando

el software Desmos como herramienta de apoyo visual.

Destrezas con criterio de desempefo:

Representa situaciones del entorno mediante expresiones algebraicas (Ministerio
de Educacion, 2025).

Identifica variables y relaciones entre cantidades (Ministerio de Educacion, 2025).

Recursos:

Computador o dispositivo movil, proyector, acceso a internet, software Desmos.

Actividades:

Inicio:

El docente plantea una situacion problematica contextualizada (por ejemplo, costos
de productos para la alimentacion o distancias recorridas en el bus para llegar a la
institucion educativa). A continuacion, se hace un didlogo con los estudiantes
acerca de datos conocidos y la incognita, se busca que comprendan el problema
dentro de situaciones cotidianas.

Desarrollo:

Los estudiantes con la guia del docente (mediacion), reconocen las variables que
intervienen y escriben la expresion algebraica que las representa (no se les
proporciona la formula). Después, introducen la expresion en Desmos y examinan
la grafica que resulta moviéndose en los valores con sliders para ver los cambios.
Cierre:

Los estudiantes reflexionan sobre la relacion entre la situacion planteada, la
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expresion algebraica construida y la representacion grafica obtenida, verificando si

la expresidn describe de manera adecuada el problema propuesto.

Evaluacion:
Observacion directa y resolucion correcta de la modelacion algebraica.
7.2. Planificacion de clase 2: Analisis de funciones lineales mediante representaciones

Grdficas.

Area: Matematicas
Nivel: Octavo afio de EGB superior
Tema: Analisis y comprobacién de soluciones algebraicas
Duracion: 40 minutos
Objetivo de aprendizaje:
Analizar el comportamiento de funciones lineales mediante la manipulacion de parametros
en Desmos.
Destrezas con criterio de desempeiio:
« Interpreta graficamente funciones lineales (Ministerio de Educacion, 2025).
« Analiza la variacion de una funcion en relacion con sus coeficientes (Ministerio de
Educacion, 2025).
Recursos:

Software Desmos, dispositivos digitales, cuaderno de trabajo.
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Actividades:
e Inicio:
El docente recuerda el concepto de funcion lineal y presenta la forma general y =
mx + D.
e Desarrollo:
Los estudiantes ingresan la funcion en Desmos y utilizan controles deslizantes para
modificar los valores de m y b. Luego, observan codmo cambian la pendiente y la
interseccion con el eje y. Finalmente, se promueve el trabajo en parejas para
comparar resultados.
o Cierre:
Socializacién de conclusiones sobre el significado de los parametros de la funcién.
Evaluacion:

Preguntas orales y ejercicios préacticos en Desmos.

7.3. Planificacion de clase 3: Resolucion de problemas Algebraicos contextualizados

Area: Mateméticas

Nivel: Octavo afio de EGB superior

Tema: Analisis y comprobacion de soluciones algebraicas

Duracion: 40 minutos

Objetivo de Aprendizaje:

Resolver problemas algebraicos contextualizados aplicando funciones lineales y

verificando resultados con Desmos.
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Destrezas con criterio de desempefio:
o Resuelve problemas aplicando funciones lineales (Ministerio de Educacion, 2025).
« Verifica resultados mediante representaciones graficas (Ministerio de Educacion,

2025).

Recursos:
Guia de problemas, software Desmos, pizarra.
Actividades:
e Inicio:
Presentacion de un problema contextualizado (por ejemplo, tarifas de transporte o
consumo de servicios).
e Desarrollo:
En grupos pequefios, los estudiantes siguen las fases del modelo de Polya para
resolver el problema. Utilizan Desmos para representar la funcion y comprobar la
solucion.
o Cierre:
Discusion grupal sobre las estrategias utilizadas y la validez de los resultados.
Evaluacion:
Radbrica de resolucion de problemas.

7.4. Planificacion de clase 4: Reflexion y Metacognicion en la Resolucion de Problemas

Area: Matematicas
Nivel: Octavo afio de EGB superior

Tema: Analisis y comprobacion de soluciones algebraicas

69



Duracion: 40 minutos

Objetivo de aprendizaje:
Reflexionar sobre los procedimientos utilizados en la resolucion de problemas algebraicos

y verificar resultados mediante Desmos.

Destrezas con criterio de desempefio:

o Analiza y evalla procedimientos matematicos (Ministerio de Educacion, 2025).
» Reflexiona sobre su proceso de aprendizaje (Ministerio de Educacion, 2025).
Recursos:
Software Desmos, ficha de autoevaluacion.
Actividades:
e Inicio:
Revision de problemas resueltos en sesiones anteriores.
e Desarrollo:
Los estudiantes verifican nuevamente sus soluciones en Desmos y analizan posibles
errores 0 mejoras en el procedimiento.
o Cierre:
Autoevaluacion y coevaluacion del proceso de aprendizaje.
Evaluacion:
Ficha de reflexién metacognitiva.
8. Evaluacion de la Propuesta
La evaluacion de la propuesta sera continua y formativa, considerando:

e Pruebas diagnosticas, formativas y sumativas (pretest y postest).
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e Rdbricas para evaluar la resolucion de problemas, la correcta modelacion
algebraica y la interpretacion de resultados.

e Observacion del desempefio y participacion de los estudiantes durante las
actividades interactivas.

e Autoevaluacién y coevaluacion para fortalecer la reflexion metacognitiva.

9. Resultados Obtenidos

Con la implementacion de la propuesta se espera:

e Mejorar significativamente el rendimiento académico en la resolucion de
problemas de algebra elemental.

e Reducir las dificultades en la comprensién de variables y relaciones
algebraicas.

e Incrementar la motivacion y participacion activa de los estudiantes en el area
de Matematicas.

e Consolidar el uso de Desmos como recurso pedagogico innovador en la

institucion.

10. Conclusion

La propuesta pedagogica basada en el uso del software educativo Desmos se
convirti6é en una alternativa didéctica en la resolucion de problemas de 4lgebra elemental
con el estudiantado de octavo afio de EGB superior de la Institucion Educativa Guaranda.
Tras su implementacion en el aula se vio mejoras en el proceso de ensenanza y aprendizaje,
gracias a la integracion de recursos tecnologicos interactivos, fomentando un aprendizaje

significativo y contextualizado a situaciones reales.
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12.Anexos

Anexo A

A.1. Resolucion del tema por parte del Consejo Directivo

@ FACULTAD DE CIENCIAS
DECANATO IALES FILOSOFICAS

SOCIALES,FILOSOFICAS

UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS

| CONSEJO DIRECTIVO

Guaranda, 13 de noviembre de 2025
RCD-FCESFH-UEB-0659.9 — 2025

El suscrito Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacién, Sociales, Filos6ficas y Humanisticas Lcdo. Javier
Miarmol Escobar, MSc, Certifica que el Consejo Directivo de sesion ordinaria (015), realizada el 12 de noviembre
de 2025.

EN RELACION AL SEPTIMO PUNTO. - Anélisis y resolucion de los temas validados por los sefiores docentes
de la Unidad de Integraciéon Curricular de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matemati-
cas y la Fisica, periodo académico PAO II agosto — diciembre 2025.

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:

QUE, la Constitucién de la Republica del Ecuador, en su articulo 350 dispone: “El Sistema de Educacion Superior
tiene como finalidad la formacion académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacién cien-
tifica y tecnoldgica; la innovacion, promocion, desarrollo y difusién de los saberes y las culturas; la construcciéon de
soluciones para los problemas del pafs, en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo”.

QUE, la Ley Organica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Orgénica de Educacién Su-
perior vigente, sefiala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las univer-
sidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y orgéanica, acorde con los princi-
pios.

QUE, el Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en el articulo 44.- Atribuciones del Consejo Directivo, literal
¢, manifiesta: Emitir resoluciones para el funcionamiento de la gestion administrativa, académica, investigaciéon y
vinculacion de la Facultad, acorde a la normativa legal.

QUE, el Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en el articulo 51.-Deberes y Atribuciones del Coordinador/a
de Carrera, literal ¢) que expresa: Presentar informes del desarrollo académico al Decano.

QUE, en Memorando Nro. UEB-CPCE-MF-FCESFH-2025-75 de fecha 29 de octubre de 2025, el Magister Juan
Eloy Bonilla, Coordinador de la Carrera, en el que solicita se aprueba los temas validados por los sefiores docentes
de la Unidad de Integracion Curricular de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las
Matematicas y la Fisica, periodo académico PAO II agosto — diciembre 2025.

RESUELVE: “Aprobar ¢l Tema de Trabajo de Integracién, (Proyecto de Investigaciéon) titulado: “USO DE
MATERIAL DIDACTICO INTERACTIVO MEDIANTE EL SOFTWARE EDUCATIVO DEMOS PARA
FORTALECER LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ALGEBRA ELEMENTAL EN LOS
ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DE LA UNIDAD EDUCATIVA GUARANDA, “PERIODO 2025-
2026”, presentado por: PITIUR SANCHIMIA MILVIA JHANIRA, estudiante de la Unidad de Integracion
Curricular de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica, proceso
de titulacion 02-2025, periodo académico PAO II agosto - diciembre 2025, revisado y validado por el tutor/a:
Ing. Jair Vistin, MSc. Profesor — Investigador de la Facultad de Ciencias de la Educaci6n, Sociales, Filoso6ficas
y Humanisticas de la Universidad Estatal de Bolivar”.

Notifiquese.

)
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~ oy e~

JME/Marcela N.

Direccion: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059

www.ueb.edu.ec
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A.2.0ficio de autorizacion de la investigacion

V FACULTAD DE .
UEB CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS

UNIVERSIDAD &ESSLA&QE)N CIENCIAS EXPERIMENTALES-
LT MATEMATICAS Y FISICA

Guaranda,02 de diciembre de 2025
Oficio 151-CPCE-MF-FCE-2025

DR. FERNANDO VILLANARES
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA GUARANDA
Presente.

De mi consideracion

Luego de expresarle un cordial y atento saludo y desedndole éxitos en sus delicadas
funciones que responsablemente las viene desempefidandolas, me dirijo ante usted para
para solicitarle de mdas comedida se autorice a la estudiante Pitiur Sanchimia Milvia Jhanira
pertenecientes al octavo ciclo de la Carrera de Pedagogia de la Matematica y la Fisica, para
que puedan realizar una encuesta dentro de la institucion, en vista que se encuentran
realizando su trabajo de investigacion el mismo que forma parte de su proceso de
titulacién.

Con sentimientos de alta consideracion y estima.

Atentamente.
Firmado electsonicamente por:
JUAN ELOY BONILLA
Validar vaicamente con FirmakEC
MSc. Juan Eloy Bonilla
COORDINADOR DE CARRERA
sy Ts:3
Unidad Educativa Guaran
RECIBIDO _
Hoy....z..... de.. /4. del 2“-)-‘s
Direccién: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira, A 1118./.'.?...'3..?. Jhoras. Lo ces ifico.

Guaranda - Ecuador
Teléfono: (593) 3220 6059
www.car.pedagogiamf@ueb.edu.ec




A.3. Certificado de Antiplagio

Certificado de andlizis
Compilatio Magister+ | UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR (UEB)

Proyecto de investigacion----- - 105

ID: 4Be53af57a4914ec20f06bE0bdbes2df0boBasa6 Textos sospechosos

Kombre del fichero : Proyecto de investigacion--— txt Depositante : |air Manuel Yistin Vistn
Tamafio del archivo original - 9,58 MB Fecha de depdsito : 17 de abnl de 2026
Midmers de palabras : 17.6348 Tipo de carga : interfaca

Mdmers de caracteres | 122437 fecha de fin de andlisis : 17 de abril de 202&

@, Resumen (seccidn 1/2)

Lacalizacién de las textos sospechosos en el documento

Incluido en el porcentaje de textos sospechosos :

) similitudes m
My Sincédcrica &% b Semantica Mo medido
Pasajes con similitudes a fuentes encontradas en diferentes colecciones.

(C) Deteccion de 1A a4

Textos estilisticamente proximos a un texto generado por una LA
Este indice @5 un indicador v no una prueba. Comprueba con el autor si domina los
conocimientas mencionados en el documento.

@ Idiomas no reconocidos 1"

Pasajes en los que parte del vocabulario utilizado no forma parte del diccionario de la lengua.
Puede tratarse de un intento del autor de modificar el texto para evitar ser detectado.

Mo incluido en el porcentaje de textos sospechosos :

9 Textos entre comillas 125
Pasajes entre comillas, a menudo indicativos de una cita.
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A.4. Certificado de culminacion del proyecto de investigacion

th Eacten UNIDAD EDUCATIVA GUARANDA

Dr. Fernando Villares, Rector de la Unidad Educativa Guaranda, a peticion de la parte interesada,

De conformidad con lo prescrito en la Ley Orgéanica de la Educacion Intercultural y demas

normativas vigentes.

CERTIFICO:

Que la seforita Pitiur Sanchimia Milvia Jhanira. con cedula de ciudadania 1401247851 .de la
carrera Ciencias de la Educacion, Sociales, Filosoficas y Humanisticas de la Universidad Estatal
de Bolivar ha realizado el proyecto de investigacion en nuestra institucion educativa con el tema:
“USO DE MATERIAL DIDACTICO INTERACTIVO MEDIANTE EL SOFTWARE
EDUCATIVO DESMOS PARA FORTALECER LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
ALGEBRA ELEMENTAL EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA GUARANDA, PERIODO 2025-2026".

Es todo lo que puedo certificar en honor a la verdad pudiendo la parte de la interesada en hacer

uso del presente en lo que creyere conveniente

Guaranda 19 de diciembre del 2025

Alentamente:

FFernando

Dr. iHare: 0\\
Rector. / -w?' o (A
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B.2. Aplicacion de la propuesta
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Anexos C

C1. Formato de la prueba pre-test realizada a los estudiantes de Octavo afio

Paralelo F de la Unidad Educativa “Guaranda”

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES, FILOSOFICAS Y

HUMANISTICAS
TEST DE EVALUACION PRE-TEST

Carrera: Pedagogia de Ciencias Experimentales de Matematica y Fisica

Trabajo de Integracion Curricular (TIC)

Tema: Rresolucion de problemas de algebra elemental con estudiantes de octavo afio.

Objetivo: Evaluar el nivel de desempefio en modelacidn, calculo e interpretacion
algebraica.

Nombre del/a estudiante:

Curso:

Fecha:

Docente:

Desarrolle y seleccione la respuesta correcta, cada pregunta tiene el valor de (1 punto).
1. ¢Cual de las siguientes expresiones representa correctamente? “a un nimero X, se

le toma el doble y luego se le restan -5”?

a)2x+5

b) 2(x - 5)

c)2x—5

d) (x/2) - 5
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2. Sia un numero x le sumas 8 y el resultado es 25, ; qué ecuacion representa esta

situacion?

a)x +8=25
b)x —8=25
c)8—x=25
d)25-x=8

. Resuelva el ejercicio 3x — 9 = 6 y seleccione ;cual es el valor de x que cumple la

ecuacion?
a)x=3
b)x=5
c)x=6
dyx=2

. Cual es la expresion algebraica equivalente a 4(x + 2)?
a)4x +2
b) 4x + 8
c)4x +4

d)yx+8

Si al graficar una funcion aparece una linea recta, ;de qué tipo de funcion es?
a) Cuadratica

b) Lineal

c¢) Exponencial

d) Constante
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6.

. Cual de los siguientes puntos pertenece a la rectay =2x +1?
a) (2,4)

b) (0, 1)

c)(1,4)

d) (1, 3)

. Cual de las siguientes expresiones representa un nimero x dividido entre 3
aumentado en 7?

a)3/x+7

b)x/3+7

c) x/(3+7)

dE+7)/3

Si un estudiante compra x cuadernos y cada uno cuesta $1,50, ;qué expresion
representa el costo total?

a) 1.50 +x

b) 1.50x

c) x/1.50

d) 1.50 —x

En la ecuacion y = 5x, ;qué representa el nimero 5?

a) El valor inicial

b) La variable dependiente

c¢) La pendiente

d) El intercepto en y
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10. Si a la cantidad 3 le restas el doble de un nimero X, ¢qué expresién lo representa?
a) 3 —2X
b) 2 - 3x
C)2x—3

d) 3x -2
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C2. Formato de la prueba post-test realizada a los estudiantes de Octavo afio

Paralelo F de la Unidad Educativa “Guaranda”

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES, FILOSOFICAS Y

HUMANISTICAS

TEST DE EVALUACION - POS-TEST

Carrera: Pedagogia de Ciencias Experimentales de Matematica y Fisica

Trabajo de Integracion Curricular (TIC)

Tema: Uso de Desmos para fortalecer la resolucion de problemas de algebra elemental
con estudiantes de octavo afio

Objetivo: Evaluar el nivel de desempefio en modelacion, calculo e interpretacion
algebraica.

Nombre del/a estudiante:

Curso:

Fecha:

Docente:

Resuelve cada pregunta y elige la opcion correcta, cada pregunta vale (1 punto)

1. Si en Desmos, cuando ves que al aumentar “m” la recta se inclina mas, ;qué
significa “m” en la ecuacion y = mx + b?
a) El intercepto

b) La variable independiente
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c) La pendiente

d) La constante

¢, Cudl es la expresion del area de un rectéangulo si su largo mide (2x + 3) y su ancho
mide (x — 1)?

a)2x+3+x-1

b) (2x +3) (x—1)

c)2x+x-1

d)x2-2

Si ves en Desmos que una parabola se abre hacia arriba, ;cual de las siguientes
afirmaciones es correcta?

a) El coeficiente cuadratico es negativo

b) El coeficiente cuadratico es positivo

c¢) La funcidn es lineal

d) La funcion no tiene vértice

En la ecuacion 4x + 6 = 2x + 10, ;cual es el valor de x?

a)3

b)2

c)1

d) 4

Si en un grafico observas que cuando x aumenta los valores de y disminuyen, ;qué
tipo de pendiente tiene la funcion?

a) Pendiente positiva

b) Pendiente negativa
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c) Constante

d) Cuadratica

. Las funciones y = x + 2y y = x — 1tienen la misma pendiente. ;Como son sus
rectas en la grafica?

a) Paralelas

b) Perpendiculares

¢) Que se cruzan una sola vez

d) Que no tienen pendiente

(Qué ecuacion corresponde o representa un numero lo multiplicas por 3, luego le
sumas 4 y eso da 19”?

a)3x+4=19

b)3(x +4)=19

c)x/3+4=19

d)3x—-4=19

. Cual de los siguientes puntos pertenece a larectay = —3x + 6?

a)(2,1)

b) (1, 3)

c) (0, 3)

d) (1, 6)

. Enla ecuacién y = (x — h)? + k, si aumentas el valor de h en Desmos, ;hacia
donde se mueve la parabola?

a) Hacia abajo

b) Hacia la izquierda
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10.

c¢) Hacia la derecha

d) Se estira verticalmente

Cuando resuelves un problema, ;qué debes hacer para asegurarte de que la
respuesta realmente tiene sentido?

a) Repetir el procedimiento sin analizarlo

b) Ver si la respuesta es un nimero entero

c¢) Comparar el resultado con el contexto del problema

d) Cambiar las variables para obtener otro resultado
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C3. Solicitud de seleccion de modalidad de trabajo integracion curricular

FACULTAD DE
/ UNIVERSIDA
ESTXT/\L . UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR CIENCIAS DE
DEBOLIVAR LA EDUCACION
SOLICITUD DE SELECCION DE LA MODALIDAD DE TRABAJO DE INTEGRACION

CURRICULAR

Guaranda, 12 de septiembre de 2025

Doctor

Xavier Marmol Escobar, Mgs

Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Sociales, Filosoficas y Humanisticas
Presente

Saludos cordiales.

Yo, Pitiur Sanchimia Milvia Jhanira con C.I. No 1401247851 estudiante de Octavo ciclo de la Carrera

de Pedagogia de la matematica y fisica, de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Sociales, Filoséficas y
Humanisticas, presento mi solicitud de SELECCION DE LA MODALIDAD DE TRABAJO DE
INTEGACION CURRICULAR, en la opcién de Proyecto de Investigacion previo a la obtencion del titulo
de licenciado en Pedagogfa de Ciencias Experimentales de Matemadtica y Fisica, con el tema Material didactico
interactivo para mejorar la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de octavo afio de la
“unidad educativa guaranda™ periodo 2025-2026

Por la atencion al presente. le agradezco.

Atentamente; i /

Nombres Pitiur Sanchimia Milvia Jhanira
Cédula 1401247851

Correo milvia.pitiur@ueb.edu.ec

N°. Celular 0989147326

Se adjunta la propuesta del perfil de trabajo seleccionado.

Direccion: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 GO5S9

www.ueh.edu.ec
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C4. Informe de revision del tema del trabajo de interaccion curricular

UEB |cevcisoe

UNIVERSIDAD - | | A EDUCACION

PEDAGOGIA

{} DELAS CIENCIAS

i/  EXPERIMENTALES,
MATEMATYICAS ¥ FISICA

COORDINACION ACADEMICA

Guaranda, 08 de Octubre del 2025

Doctor(a)
Lic. Javier Marmol Escobar, Mgs.

DECANO(A) DE LA FACQLTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES,
FILOSOFICAS Y HUMANISTICAS
Presente.

Asunto: /nforme de revision del tema de Trabajo de Integracién Curricular

Reciba un cordial saludo.

En atencidon al Memorando No. UEB-FCESFH-CD-2025-0119, mediante el cual se me
designa como tutor(a) de los Trabajos de Integracién Curricular de la Carrera de
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES -
MATEMATICAS Y FISICA, correspondientes a los estudiantes:

o Pitiur Sanchimia Milvia Jhanira, C.I. [1401247851].
Con el tema:

MATERIAL DIDACTICO INTERACTIVO PARA MEJORAR LA RESOLQCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DE
LA “UNIDAD EDUCATIVA GUARANDA” PERIODO 2025-2026

Luego del analisis y revision conjunta del tema con los estudiantes mencionados, se
realizaron las observaciones pertinentes, quedando el tema reformulado de la siguiente
manera;

USO DE MATERIAL DIDACTICO INTERACTIVO MEDIANTE EL
SOFTWARE EDUCATIVO DESMOS PARA FORTALECER LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS DE ALGEBRA ELEMENTAL EN LOS ESTUDIANTES DE

OCTAVO ANO DE LA UNIDAD EDUCATIVA GUARANDA, “PERIODO 2025-
2026”.

Atentamente,

Ing. Jair Manuel Vistin Vistin, MsC. Pitiur éanchimia Milvia Jhanira
DOCENTE TUTOR UEB ESTUDIANTE
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CS5. Informe de tutorias

UEB

UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR

FACULTAD DE
CIENCIAS DE
LA EDUCACION

ANEXO 3. FORMATO PARA EL INFORME DE TUTORIAS DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Facultad: Ciencias de la Educacion, Sociales, Filoséficas y Humanisticas

Carrera: Pedagogia de la Matematica y Fisica

Modalidad de Titulacion: Trabajo de Integracién curricular

[ Opcidn: Proyecto de Investigacidon

Titulo del proyecto: USO DE MATERIAL DIDACTICO INTERACTIVO MEDIANTE EL SOFTWARE EDUCATIVO DESMOS PARA
FORTALECER LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ALGEBRA ELEMENTAL EN LOS ESTUDIANTES DE OCTAVO ANO DE
LA UNIDAD EDUCATIVA GUARANDA, PERIODO 2025-2026.

Estudiantes: Cédula: Teléfono: E-mail:
Pitiur Sanchimia Milvia Jhanira 1401247851 0989147326 milviapitiurl 998@gmail.com
Docente Tutor: Cédula: Teléfono: E-mail:
Ing. Jair Manuel Vistin Vistin, MsC 0201566155 0984943470 Jvistin7@gmail.com
2. REGISTRO DE TUTORIAS ACADEMICAS EN LOS TRABAJOS DE INTEGRACION CURRICULAR OPCION
No Fecha Tema Tratado/ Actividad Académica Realizada Horas de Tutoria Firma del dirigido/a Observaciones
Aceptacién del tema. 1/
7-0ct-2025 9:00 — 10:00 Ll
1 1] Ninguna
23-0ct-2025 Se trabajo en la elaboracién del problema y los Objetivos| i /
9:00 - 10:00 /'u."v(?'
g /T Ninguna
29-0ct-2025 Se realizo las correcciones del Objetivo general | /{j
objetivos especificos. 9:00 - 10:00 /_./ : 4
3 A { Ninguna
Se trabajo con la justificacion. /M@
4 6-nov-2025 9:00 — 10:00 / Ninguna
Se hicieron modificaciones en la justificacidn. //U
5 [14-nov-2025 9:00 - 10:00 ST Ninguna
Se trabajo con ¢l Marco tedrico y Marco metodologico [
6 [28-nov-2025 [— J
9:00 — 10:00 R Ninguna

Direccion: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059

www.ueb.edu.ec
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FACULTAD DE

7 UNIVERSIDAD :
ESTATAL UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR CIENCIAS DE
DEBOLIVAR LA EDUCACION
) Se redacto y se hicieron varias correcciones del Marco /)
10-dic-2025  tagrico y Marco metodolégico 9:00 — 10:00 /‘/f" s ) Ninguna
: Se procedié con el Andlisis e interpretacion de resultados, y ]/
8 |11-dic-2025 |3 Tabulacién donde se utilizé t de Student. 9:00 - 10:00 75 Ninguna
Correcciones. 9:00 - 10:00 / 07
9 120-dic-2025 7] Ninguna
Se procedi6 con las conclusiones, recomendaciones y la 9:00 —10:00 )
10 P1-die-2025 [yronuesta / v Ninguna
o il
Ya elaborado el documento, se tuvo que afiadir mas 9:00 - 10:00 /l,/@ Ninguna
IT 08-ene-2026 lacerca de la metodologia y correccién en la propuesta. yallll
12 |12-ene-2026 Se finalizo el Proyecto de Investigacién 9:00 —10:00 /#u) Ninguna
e e 7 ;
/Ing. Jair Manuel Vistin, MsC ~—Lic. Geofre Pinos
DOCENTE TUTOR COORDINADOR DE LA UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR

Direccion: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
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Anexos D

D1. Mapa de la Unidad Educativa “Guaranda”
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D2. Croquis de la Unidad Educativa “Guaranda”
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