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IX. RESUMEN EJECUTIVO ESPAÑOL 

Estp.o.e p.o.estudio ti p.o.enp.o.e como objp.o.etivo analizar las simulacionp.o.es intp.o.eractivas dp.o.e la plataforma 

virtual PhET (Physics Education Tp.o.echnology) para p.o.enriqup.o.ecp.o.er la intp.o.erprp.o.etación dp.o.e la 

Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo BGU dp.o.e la Unidad Educativa 

“San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”. La mp.o.etodología adoptada p.o.en p.o.esta invp.o.estigación combina métodos 

cualitativos y cuantitativos (mixto), con un alcancp.o.e p.o.exploratorio y dp.o.escriptivo. Sp.o.e llp.o.evó a 

p.o.efp.o.ectivo con un p.o.estudio bibliográfico, con un dis p.o.eño no p.o.expp.o.erimp.o.ental y un p.o.enfoqup.o.e 

longitudinal qup.o.e rp.o.ecopiló datos p.o.en difp.o.erp.o.entp.o.es momp.o.entos durantp.o.e p.o.el pp.o.eríodo 2024. 

Adp.o.emás, p.o.el proyp.o.ecto incluyó una compon p.o.entp.o.e dp.o.e invp.o.estigación dp.o.e campo mp.o.ediantp.o.e la 

aplicación dp.o.e instrump.o.entos a p.o.estudiantp.o.es (p.o.encup.o.esta) y docp.o.entp.o.es (p.o.entrp.o.evista), con p.o.el 

objp.o.etivo dp.o.e gp.o.enp.o.erar información valiosa sobr p.o.e cómo la implp.o.emp.o.entación dp.o.e la plataforma 

PhET pup.o.edp.o.e contribuir a m p.o.ejorar la comprp.o.ensión dp.o.e p.o.estp.o.e concp.o.epto físico fundamp.o.ental. Los 

rp.o.esultados obtp.o.enidos mup.o.estran qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es prp.o.esp.o.entan dificultadp.o.es p.o.en p.o.el 

aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, y los docp.o.entp.o.es hacp.o.en un uso p.o.escaso dp.o.e 

plataformas p.o.educativas dp.o.e simulación qup.o.e podrían facilitar la compr p.o.ensión dp.o.e p.o.estos 

concp.o.eptos. El disp.o.eño dp.o.e un instructivo dp.o.etallado para p.o.el manp.o.ejo dp.o.e la plataforma digital 

PhET p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton rp.o.eprp.o.esp.o.enta un logro fundamp.o.ental dp.o.e 

p.o.esta invp.o.estigación, porqup.o.e p.o.estp.o.e instructivo incorpora actividad p.o.es p.o.espp.o.ecíficas rp.o.elacionadas 

con concp.o.eptos clavp.o.e como fup.o.erza np.o.eta, movimi p.o.ento, fricción y ac p.o.elp.o.eración, lo cual 

facilitará a doc p.o.entp.o.es y p.o.estudiantp.o.es p.o.el aprovp.o.echamip.o.ento p.o.efp.o.ectivo dp.o.e las potp.o.encialidadp.o.es dp.o.e 

p.o.esta hp.o.erramip.o.enta intp.o.eractiva. Dp.o.e p.o.esta manp.o.era, sp.o.e fomp.o.entará una m p.o.etodología colaborativa 

qup.o.e promup.o.eva la p.o.exploración, visualización y compr p.o.ensión profunda dp.o.e los fp.o.enómp.o.enos 

físicos. En conclusión, con p.o.estp.o.e p.o.estudio sp.o.e contribuyp.o.e a mp.o.ejorar los procp.o.esos dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza 

y aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la Física, al brindar a los p.o.educadorp.o.es y p.o.estudiantp.o.es las hp.o.erramip.o.entas 

np.o.ecp.o.esarias para aprovp.o.echar p.o.el potp.o.encial dp.o.e las plataformas digitalp.o.es p.o.en la construcción d p.o.e 

conocimip.o.entos significativos sobr p.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Estp.o.e instructivo rp.o.eprp.o.esp.o.enta 

un rp.o.ecurso valioso qup.o.e facilitará la implp.o.emp.o.entación dp.o.e p.o.estratp.o.egias innovadoras p.o.en p.o.el aula, 

favorp.o.ecip.o.endo una mp.o.ejor comprp.o.ensión dp.o.e p.o.estos concp.o.eptos fundamp.o.entalp.o.es. 

Palabras clavp.o.e: Plataforma virtual PhET, Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton, aprp.o.endizajp.o.e. 
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X. ABSTRACT 

This study aims to analyzp.o.e thp.o.e intp.o.eractivp.o.e simulations of thp.o.e PhET (Physics Education 

Tp.o.echnology) virtual platform to p.o.enrich thp.o.e intp.o.erprp.o.etation of Np.o.ewton's Sp.o.econd Law in 

Sp.o.econd BGU studp.o.ents of thp.o.e “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er” Educational Unit. Th p.o.e mp.o.ethodology 

adoptp.o.ed in this rp.o.esp.o.earch combinp.o.es qualitativp.o.e and quantitativp.o.e mp.o.ethods (mixp.o.ed), with an 

p.o.exploratory and dp.o.escriptivp.o.e scopp.o.e. It was carrip.o.ed out with a bibliographic study, with a non-

p.o.expp.o.erimp.o.ental dp.o.esign and a longitudinal approach that coll p.o.ectp.o.ed data at diffp.o.erp.o.ent timp.o.es 

during thp.o.e pp.o.eriod 2024. In addition, th p.o.e projp.o.ect includp.o.ed a fip.o.eld rp.o.esp.o.earch componp.o.ent 

through thp.o.e application of instrum p.o.ents to studp.o.ents (survp.o.ey) and tp.o.eachp.o.ers (intp.o.ervip.o.ew), with 

thp.o.e aim of gp.o.enp.o.erating valuabl p.o.e information on how th p.o.e implp.o.emp.o.entation of thp.o.e PhET 

platform can contribut p.o.e to improving thp.o.e undp.o.erstanding of this fundam p.o.ental physical 

concp.o.ept. Thp.o.e rp.o.esults obtainp.o.ed show that studp.o.ents havp.o.e difficultip.o.es in lp.o.earning Np.o.ewton's 

Sp.o.econd Law, and tp.o.eachp.o.ers makp.o.e littlp.o.e usp.o.e of p.o.educational simulation platforms that could 

facilitatp.o.e thp.o.e undp.o.erstanding of thp.o.esp.o.e concp.o.epts. Thp.o.e dp.o.esign of a dp.o.etailp.o.ed instruction manual 

for thp.o.e usp.o.e of thp.o.e PhET digital platform in tp.o.eaching Np.o.ewton's Sp.o.econd Law rp.o.eprp.o.esp.o.ents a 

fundamp.o.ental achi p.o.evp.o.emp.o.ent of this rp.o.esp.o.earch, bp.o.ecausp.o.e this manual incorporatp.o.es spp.o.ecific 

activitip.o.es rp.o.elatp.o.ed to kp.o.ey concp.o.epts such as np.o.et forcp.o.e, motion, friction and accp.o.elp.o.eration, 

which will facilitat p.o.e tp.o.eachp.o.ers and studp.o.ents to p.o.effp.o.ectivp.o.ely takp.o.e advantagp.o.e of thp.o.e potp.o.ential of 

this intp.o.eractivp.o.e tool. In this way, a collaborativp.o.e mp.o.ethodology will bp.o.e fostp.o.erp.o.ed that 

promotp.o.es p.o.exploration, visualization and d p.o.ep.o.ep undp.o.erstanding of physical php.o.enomp.o.ena. In 

conclusion, this study contributp.o.es to improving thp.o.e tp.o.eaching and lp.o.earning procp.o.essp.o.es of 

Physics, by providing p.o.educators and studp.o.ents with thp.o.e np.o.ecp.o.essary tools to takp.o.e advantagp.o.e of 

thp.o.e potp.o.ential of digital platforms in th p.o.e construction of significant knowl p.o.edgp.o.e about 

Np.o.ewton's Sp.o.econd Law. This manual r p.o.eprp.o.esp.o.ents a valuabl p.o.e rp.o.esourcp.o.e that will facilitatp.o.e thp.o.e 

implp.o.emp.o.entation of innovativp.o.e stratp.o.egip.o.es in thp.o.e classroom, favoring a bp.o.ettp.o.er undp.o.erstanding 

of thp.o.esp.o.e fundamp.o.ental concp.o.epts. 

Kp.o.eywords: PhET virtual platform, Np.o.ewton's Sp.o.econd Law, lp.o.earning. 
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XI. INTRODUCCIÓN  

En p.o.el ámbito p.o.educativo, la comprp.o.ensión dp.o.e los principios físicos qu p.o.e rigp.o.en p.o.el movimip.o.ento 

dp.o.e los objp.o.etos posp.o.ep.o.e una gran importancia. Uno dp.o.e p.o.estos principios clavp.o.e p.o.es la sp.o.egunda lp.o.ey 

dp.o.e Np.o.ewton, la cual p.o.establp.o.ecp.o.e qup.o.e la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto p.o.es dirp.o.ectamp.o.entp.o.e 

proporcional a la fup.o.erza np.o.eta aplicada sobrp.o.e él p.o.e invp.o.ersamp.o.entp.o.e proporcional a su masa. En 

p.o.el contp.o.exto p.o.educativo p.o.ecuatoriano, la asimilación dp.o.e p.o.estp.o.e concp.o.epto ha prp.o.esp.o.entado dp.o.esafíos 

para muchos p.o.estudiantp.o.es dp.o.e sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado. 

En p.o.estp.o.e sp.o.entido sp.o.e considp.o.era qup.o.e, la intp.o.egración dp.o.e hp.o.erramip.o.entas tp.o.ecnológicas p.o.en p.o.el 

procp.o.eso dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza y aprp.o.endizajp.o.e, p.o.espp.o.ecifica p.o.en la física, p.o.emp.o.ergp.o.en como una p.o.estratp.o.egia 

innovadora para abordar p.o.estas dificultadp.o.es. Por p.o.endp.o.e, las plataformas digital p.o.es, como PhET, 

ofrp.o.ecp.o.en simulacionp.o.es intp.o.eractivas las cualp.o.es pp.o.ermitp.o.en a los p.o.estudiantp.o.es visualizar y 

p.o.expp.o.erimp.o.entar dp.o.e manp.o.era dinámica y con p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es, los concp.o.eptos rp.o.elacionados 

con la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Esto porqup.o.e brinda la oportunidad dp.o.e manipular variabl p.o.es 

como la fup.o.erza y la masa, obsp.o.ervando p.o.en tip.o.empo rp.o.eal cómo sp.o.e vp.o.e afp.o.ectada la ac p.o.elp.o.eración y 

p.o.el movimi p.o.ento dp.o.el objp.o.eto qup.o.e p.o.están manipulando. 

Dp.o.e ahí qup.o.e, p.o.el prp.o.esp.o.entp.o.e trabajo qup.o.e sp.o.e titula Plataforma digital PhET para p.o.el aprp.o.endizajp.o.e 

con simulacionp.o.es intp.o.eractivas para la compr p.o.ensión dp.o.e la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los 

p.o.estudiantp.o.es dp.o.e sp.o.egundo dp.o.e bachillp.o.erato gp.o.enp.o.eral unificado dp.o.e la unidad p.o.educativa “San 

Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er” dp.o.el cantón Pastaza, provincia d p.o.e Pastaza, p.o.en p.o.el pp.o.eríodo 2024 p.o.es dp.o.e gran 

rp.o.elp.o.evancia para podp.o.er p.o.esclarp.o.ecp.o.er como p.o.esa plataforma, p.o.espp.o.ecíficamp.o.entp.o.e p.o.en p.o.el aprp.o.endizajp.o.e 

dp.o.e la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es idp.o.eal para p.o.establp.o.ecp.o.er un punto dp.o.e partida p.o.en la mp.o.ejora dp.o.e 

la comprp.o.ensión dp.o.e p.o.estp.o.e concp.o.epto fundamp.o.ental dp.o.e la física por partp.o.e dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e 

p.o.esta institución p.o.educativa. 

En p.o.estp.o.e sp.o.entido, p.o.el prp.o.esp.o.entp.o.e p.o.estudio sobrp.o.e p.o.el uso dp.o.e la plataforma digital PhET para la 

comprp.o.ensión dp.o.e la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en p.o.estudiantp.o.es dp.o.e sp.o.egundo dp.o.e bachillp.o.erato dp.o.e 
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la unidad p.o.educativa "San Vic p.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er" p.o.en Pastaza, Ecuador, sp.o.e adoptó un p.o.enfoqup.o.e 

mixto qup.o .e combina métodos cualitativos y cuantitativos. La inv p.o.estigación ti p.o.enp.o.e un alcanc p.o.e 

p.o.exploratorio y dp.o.escriptivo, sust p.o.entada p.o.en un p.o.estudio bibliográfico, con un disp.o.eño no 

p.o.expp.o.erimp.o.ental y un p.o.enfoqup.o.e longitudinal qup.o.e rp.o.ecopila datos p.o.en difp.o.erp.o.entp.o.es momp.o.entos 

durantp.o.e p.o.el pp.o.eríodo 2024. Adp.o.emás, p.o.el proyp.o.ecto incluyó una componp.o.entp.o.e dp.o.e invp.o.estigación 

dp.o.e campo mp.o.ediantp.o.e la aplicación dp.o.e instrump.o.entos a p.o.estudiantp.o.es (p.o.encup.o.esta) y docp.o.entp.o.es 

(p.o.entrp.o.evista), con p.o.el objp.o.etivo dp.o.e gp.o.enp.o.erar información valiosa sobr p.o.e cómo la 

implp.o.emp.o.entación dp.o.e la plataforma PhET pu p.o.edp.o.e contribuir a mp.o.ejorar la comprp.o.ensión dp.o.e p.o.estp.o.e 

concp.o.epto físico fundamp.o.ental p.o.en p.o.estp.o.e contp.o.exto p.o.educativo. 

Entrp.o.e los rp.o.esultados sp.o.e obsp.o.ervó qup.o.e, los p.o.estudiantp.o.es mup.o.estran dificultadp.o.es para p.o.entp.o.endp.o.er 

la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, ya qup.o.e una proporción significativa (45%) consid p.o.era p.o.estar 

dp.o.esacup.o.erdo qup.o.e su rp.o.endimip.o.ento académico p.o.en la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton p.o.es alto qup.o.e, por lo qup.o.e p.o.estp.o.e concp.o.epto, sp.o.egún los p.o.encup.o.estados no p.o.es fácil dp.o.e 

comprp.o.endp.o.er 

os docp.o.entp.o.es utilizan una vari p.o.edad dp.o.e métodos dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza y considp.o.eran qup.o.e las 

simulacionp.o.es virtualp.o.es son hp.o.erramip.o.entas muy bp.o.enp.o.eficiosas. Sp.o.egún los docp.o.entp.o.es, la mayoría 

dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es no logran una comprp.o.ensión sólida dp.o.e los concp.o.eptos clavp.o.e rp.o.elacionados 

con la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Asimismo, ambos rp.o.econocp.o.en qup.o.e algunos p.o.estudiantp.o.es aún 

prp.o.esp.o.entan dificultadp.o.es para comprp.o.endp.o.er complp.o.etamp.o.entp.o.e p.o.estp.o.e concp.o.epto.
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1. TEMA 

La plataforma digital PhET para p.o.el aprp.o.endizajp.o.e con simulacionp.o.es intp.o.eractivas para 

la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e 

Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado dp.o.e la Unidad Educativa 'San Vic p.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er' dp.o.el cantón 

Pastaza, provincia dp.o.e Pastaza, p.o.en p.o.el pp.o.eríodo 2024. 

2. PROBLEMA  

2.1 Dp.o.escripción dp.o.el problp.o.ema 

En un p.o.estudio p.o.efp.o.ectuado p.o.en Colombia por Zuluaga (2022) sp.o.e sp.o.eñala qup.o.e, la 

p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e las cip.o.encias, p.o.espp.o.ecíficamp.o.entp.o.e la física, comprp.o.endp.o.e tp.o.eorías dondp.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es dp.o.ebp.o.en llp.o.evarlo a la práctica. Sin p.o.embargo, la compl p.o.ejidad dp.o.e concp.o.eptos p.o.entrp.o.e 

p.o.ellos la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, aunada a la falta dp.o.e conp.o.exión con la vida cotidiana d p.o.e 

los alumnos, rp.o.eprp.o.esp.o.enta un dp.o.esafío, tanto para los p.o.educandos para dp.o.esarrollarlo como para 

p.o.el docp.o.entp.o.e p.o.ensp.o.eñarlo. Dondp.o.e p.o.el 50% dp.o.e los alumnos prp.o.esp.o.entan un bajo rp.o.endimip.o.ento 

académico.  

Sin p.o.embargo, p.o.explica p.o.el autor mp.o.encionado antp.o.eriormp.o.entp.o.e (Zuluaga, 2022), p.o.el uso 

dp.o.e tp.o.ecnologías digital p.o.es, como simulacion p.o.es intp.o.eractivas y rp.o.ealidad aump.o.entada, son 

p.o.escasamp.o.entp.o.e utilizadas p.o.en p.o.el aula, lo cual aump.o.enta las dificultad p.o.es para p.o.el aprp.o.endizajp.o.e, 

porqup.o.e los p.o.educadorp.o.es mantip.o.enp.o.en una mp.o.etodología tradicional, basada p.o.en clasp.o.es 

magistralp.o.es y uso dp.o.el pizarrón cono p.o.elp.o.emp.o.ento principal. Esto limita la capacidad d p.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es para visualizar, comprp.o.endp.o.er y p.o.expp.o.erimp.o.entar dp.o.e forma activa los concp.o.eptos dp.o.e 

la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

En Ecuador, dp.o.e acup.o.erdo con p.o.el Instituto Nacional dp.o.e Evaluación Educativa 

(INEVAL), (2024) p.o.en p.o.el año lp.o.ectivo 2023-2024, p.o.en la p.o.evaluación dp.o.el Sp.o.er Estudiantp.o.e p.o.en la 

asignatura dp.o.e física para p.o.el nivp.o.el dp.o.e bachillp.o.erato, no lograron la nota mínima para p.o.el árp.o.ea 
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dp.o.e Cip.o.encias Naturalp.o.es dondp.o.e sp.o.e incluyp.o.e la física, por cuanto p.o.el promp.o.edio cayó 29 puntos, 

dp.o.e 690 a 661, con rp.o.espp.o.ecto al pp.o.eríodo 2021-2022. 

 Asimismo, sp.o.eñala qup.o.e, Espp.o.ecíficamp.o.entp.o.e, la provincia dp.o.e Pastaza sp.o.e p.o.evidp.o.enció qup.o.e 

p.o.en cip.o.encias naturalp.o.es los p.o.estudiantp.o.es sp.o.e ubicaron p.o.en 7.49, dondp.o.e p.o.el árp.o.ea urbana obtuvo un 

mayor promp.o.edio con rp.o.espp.o.ecto a la rural. Adp.o.emás, p.o.en p.o.el tp.o.ema dp.o.e las dp.o.e Lp.o.eyp.o.es dp.o.e Np.o.ewton, 

sp.o.e obsp.o.ervó qup.o.e p.o.el promp.o.edio p.o.es dp.o.e 65% infp.o.erior con rp.o.elación al movimi p.o.ento p.o.en dos 

dimp.o.ensionp.o.es, dondp.o.e sp.o.e obsp.o.ervó un 79,15% (INEVAL, 2024). Esto pup.o.edp.o.e indicar dos 

problp.o.emas, una p.o.ensp.o.eñanza tradicional, y qu p.o.e los concp.o.eptos son dp.o.e mayor complp.o.ejidad qup.o.e 

las dp.o.el sp.o.egundo tp.o.ema. 

Ahora bip.o.en, p.o.en p.o.el procp.o.eso dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza y aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la asignatura dp.o.e física, 

sp.o.e np.o.ecp.o.esita dp.o.e métodos innovadorp.o.es, ya qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es rp.o.equip.o.erp.o.en dp.o.e la 

p.o.expp.o.erimp.o.entación y la rp.o.esolución dp.o.e problp.o.emas, ya qup.o.e son indispp.o.ensablp.o.es para una 

comprp.o.ensión profunda dp.o.e los concp.o.eptos. Por cuanto dp.o.ebp.o.en sabp.o.er p.o.establp.o.ecp.o.er conp.o.exionp.o.es 

p.o.entrp.o.e los concp.o.eptos tp.o.eóricos y sus aplicacionp.o.es incluso p.o.en la vida cotidiana. No obstantp.o.e, 

p.o.en la Unidad Educativa “San Vic p.o.entp.o.e Fp. o.errp.o.er”, cp.o.entran la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e p.o.esta asignatura 

utilizando p.o.el método tradicional, qup.o.e sp.o.e caractp.o.eriza por priorizar la transmisión dp.o.e 

conocimip.o.entos mp.o.ediantp.o.e p.o.exposicionp.o.es magistralp.o.es y la mp.o.emorización dp.o.e concp.o.eptos, 

dondp.o.e p.o.es inp.o.existp.o.entp.o.e p.o.el uso dp.o.e la tp.o.ecnología, limitando d p.o.e p.o.esta manp.o.era, la intp.o.eracción y 

participación activa d p.o.e los p.o.estudiantp.o.es.  

Por lo qup.o.e sp.o.e considp.o.era qup.o.e, p.o.estp.o.e método rp.o.esulta insuficip.o.entp.o.e para la comprp.o.ensión 

dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Dondp.o.e, la falta dp.o.e intp.o.egración dp.o.e tp.o.ecnologías p.o.educativas 

p.o.en p.o.el aula obstaculiza qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es accp.o.edan a hp.o.erramip.o.entas qup.o.e facilitp.o.en una 

comprp.o.ensión más adp.o.ecuada, profunda y contp.o.extualizada dp.o.e p.o.esta lp.o.ey fundamp.o.ental p.o.el 

aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la física. 

La rp.o.esistp.o.encia a adoptar t p.o.ecnologías p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la física, pp.o.erpp.o.etúa un 
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modp.o.elo p.o.educativo obsolp.o.eto, dondp.o.e los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral 

Unificado dp.o.e la Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er” sp.o.e vp.o.en privados dp.o.e p.o.expp.o.erip.o.encias 

las cualp.o.es pup.o.edp.o.en p.o.enriqup.o.ecp.o.er su aprp.o.endizajp.o.e. Esta situación limita su capacidad para 

dp.o.esarrollar habilidadp.o.es críticas y analíticas, crp.o.eando dificultad p.o.en los alumnos para 

aprp.o.endp.o.er concp.o.eptos abstractos como lo son las Lp.o.eyp.o.es dp.o.e Np.o.ewton y p.o.en p.o.espp.o.ecial la Sp.o.egunda 

Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, y llp.o.evarlos a la práctica d p.o.e manp.o.era p.o.efp.o.ectiva. 

2.2. Formulación dp.o.el problp.o.ema 

¿Cómo incidp.o.e p.o.el aprp.o.endizajp.o.e con p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es intp.o.eractivas p.o.en la 

plataforma digital PhET pu p.o.edp.o.e mp.o.ejorar la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

p.o.en los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo BGU dp.o.e la Unidad Educativa "San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er"? 

3. JUSTIFICACIÓN 

Estp.o.e trabajo dp.o.e invp.o.estigación fup.o.e rp.o.ealizado por p.o.el dp.o.esconocimip.o.ento dp.o.e muchos 

p.o.estudiantp.o.es y docp.o.entp.o.es a cp.o.erca dp.o.e las distintas plataformas digital p.o.es qup.o.e pp.o.ermitp.o.en una 

p.o.educación intp.o.eractiva, potp.o.enciando los conocimip.o.entos p.o.e incp.o.entivando a los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e 

Sp.o.egundo BGU a aprp.o.endp.o.er dp.o.e una manp.o.era difp.o.erp.o.entp.o.e la física, p.o.espp.o.ecíficamp.o.entp.o.e dp.o.e la 

Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Mp.o.ediantp.o.e p.o.esta invp.o.estigación sp.o.e aspira contribuir con una guía 

para p.o.el uso dp.o.e la hp.o.erramip.o.enta tp.o.ecnológica o plataforma digital PhET (Physics Education 

Tp.o.echnology). 

Asimismo, la r p.o.ealización dp.o.e p.o.estp.o.e p.o.estudio dp.o.e invp.o.estigación sp.o.e cp.o.entra p.o.en la 

np.o.ecp.o.esidad dp.o.e modp.o.ernizar los métodos d p.o.e p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la Unidad Educativa "San 

Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er", p.o.en p.o.el ámbito dp.o.e la física. Por lo qup.o.e la comprp.o.ensión dp.o.e concp.o.eptos 

acp.o.erca dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, p.o.es cardinal para p.o.el dp.o.esarrollo académico d p.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es. Es por p.o.ello qup.o.e la utilización dp.o.e la plataforma digital PhET, p.o.es rp.o.elp.o.evantp.o.e, 

porqup.o.e ofrp.o.ecp.o.e simulacionp.o.es intp.o.eractivas, qup.o.e pp.o.ermitp.o.e p.o.el abordajp.o.e dp.o.e las limitacionp.o.es dp.o.el 

p.o.enfoqup.o.e tradicional qup.o.e p.o.emplp.o.ean los docp.o.entp.o.es, qup.o.e sup.o.elp.o.e cp.o.entrarsp.o.e p.o.en la mp.o.emorización 
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y la tp.o.eoría sin proporcionar p.o.expp.o.erip.o.encias prácticas. Esto ha vp.o.enido afp.o.ectando p.o.en p.o.el 

rp.o.endimip.o.ento académico dp.o.e muchos p.o.estudiantp.o.es y crp.o.eando un dp.o.esintp.o.erés por aprp.o.endp.o.er los 

contp.o.enidos dp.o.e la asignatura dp.o.e física. 

 Estp.o.e cambio p.o.en la mp.o.etodología dp.o.e la tradicional a la t p.o.ecnológica, tip.o.enp.o.e la 

finalidad dp.o.e aump.o.entar la motivación y p.o.el intp.o.erés dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es por la cip.o.encia, 

facilitando dp.o.e p.o.esta forma un aprp.o.endizajp.o.e más significativo. Por otro lado, la importancia 

dp.o.e p.o.esta invp.o.estigación rp.o.esidp.o.e p.o.en su capacidad para promovp.o.er la intp.o.egración dp.o.e tp.o.ecnologías 

p.o.educativas p.o.en p.o.el aula como p.o.es la dp.o.e la plataforma digital PhET. Por lo qup.o.e la pp.o.ertinp.o.encia 

dp.o.e p.o.estp.o.e p.o.estudio sp.o.e prp.o.esp.o.enta p.o.en la búsqup.o.eda dp.o.e solucionp.o.es qup.o.e transformp.o.en la p.o.ensp.o.eñanza 

y p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la física, pp.o.ermitip.o.endo a los alumnos p.o.expp.o.erimp.o.entar dp.o.e una manp.o.era 

activa los principios qu p.o.e rigp.o.en la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton dp.o.esdp.o.e una intp.o.eractividad, 

aunado visualizar dp.o.e manp.o.era gráfica p.o.e intp.o.eractiva distintos fp.o.enómp.o.enos físicos, variablp.o.es, 

magnitudp.o.es, p.o.entrp.o.e otros aspp.o.ectos.  

Dp.o.e ahí qup.o.e, los bp.o.enp.o.eficiados sp.o.erán los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo BGU y los 

docp.o.entp.o.es dp.o.e la asignatura dp.o.e física, ya qup.o.e con la utilización la plataforma digital PhET, 

podrán usar p.o.esta hp.o.erramip.o.enta tp.o.ecnológica para la comprp.o.ensión y aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e 

concp.o.eptos abstractos. Entrp.o.e los qup.o.e sp.o.e cup.o.entan la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, por cuanto p.o.es 

p.o.en p.o.estp.o.e contp.o.enido qup.o.e sp.o.e prp.o.esp.o.entan las falp.o.encias dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza y aprp.o.endizajp.o.e. 

4. OBJETIVOS 

4.1 Objp.o.etivo Gp.o.enp.o.eral 

Analizar las simulacionp.o.es intp.o.eractivas dp.o.e la plataforma virtual PhET (Physics 

Education Tp.o.echnology) para p.o.enriqup.o.ecp.o.er la intp.o.erprp.o.etación dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

p.o.en los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo BGU dp.o.e la Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”. 

Dp.o.etp.o.erminando p.o.el alcancp.o.e dp.o.e p.o.esta mp.o.etodología para la comprp.o.ensión dp.o.e concp.o.eptos 

físicos. 
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4.2. Objp.o.etivos Espp.o.ecíficos 

o Fundamp.o.entar tp.o.eóricamp.o.entp.o.e sobrp.o.e la plataforma digital PhET y la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton, ofrp.o.eciéndolp.o.es una pp.o.ercp.o.epción a profundidad y d p.o.e manp.o.era visual 

concp.o.eptos rp.o.elacionados con p.o.el movimip.o.ento y la fup.o.erza. 

o Idp.o.entificar actividadp.o.es para la implp.o.emp.o.entación dp.o.e p.o.esta mp.o.etodología colaborativa 

p.o.en los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo BGU, usando p.o.estas hp.o.erramip.o.entas virtualp.o.es 

inmp.o.ersivas y tp.o.enip.o.endo un p.o.entp.o.endimip.o.ento dp.o.e la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

o Disp.o.eñar un instructivo para p.o.el manp.o.ejo dp.o.e la plataforma digital PhET p.o.en la 

p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

 

5. MARCO TEÓRICO 

Estado dp.o.el Artp.o.e 

Las simulacionp.o.es intp.o.eractivas han surgido como hp.o.erramip.o.entas digital p.o.es pp.o.edagógicas 

p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza, p.o.espp.o.ecíficamp.o.entp.o.e p.o.en la Física. Estudios r p.o.ecip.o.entp.o.es p.o.evidp.o.encian qup.o.e p.o.estas 

tp.o.ecnologías facilitan la visualización y la comprp.o.esión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, por 

p.o.endp.o.e dp.o.e las rp.o.elacionp.o.es p.o.entrp.o.e fup.o.erza, masa; acp.o.elp.o.eración y fricción, a través d p.o.e p.o.entornos 

controlablp.o.es, lo qup.o.e supp.o.era las limitacion p.o.es qup.o.e prp.o.esp.o.entan los métodos tradicionalp.o.es 

(Villegas & Valencia, Aplicación interactiva de simulaciones de física para las leyes de 

newton, 2024). La intp.o.egración dp.o.e plataformas como lo p.o.es PhET Simulations facilita a los 

p.o.estudiantp.o.es p.o.el podp.o.er manipular variablp.o.es p.o.en tip.o.empo rp.o.eal, logrando con p.o.ello p.o.establp.o.ecp.o.er 

conp.o.exionp.o.es dirp.o.ectas p.o.entrp.o.e formulacionp.o.es matp.o.emáticas qup.o.e dp.o.ebp.o.en aplicar p.o.en las fórmulas 

dp.o.e física, y los fp.o.enómp.o.enos físicos qup.o.e obsp.o.ervan p.o.en las simulacionp.o.es (Suárez, 2020). 

En p.o.el contp.o.exto dp.o.e la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, la invp.o.estigación dp.o.e Villp.o.egas (2025) 

dp.o.esarrolló una propup.o.esta didáctica p.o.expp.o.erimp.o.ental, la cual la basó p.o.en simuladorp.o.es 

intp.o.eractivos, PhET para la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e las Lp.o.eyp.o.es dp.o.e Np.o.ewton. La cual dp.o.emostró mp.o.ejoras 
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significativas p.o.en la comprp.o.ensión concp.o.eptual a través dp.o.e actividadp.o.es intp.o.eractivas, logrando 

una difp.o.erp.o.encia significativa qu p.o.e sp.o.e gp.o.enp.o.eró p.o.entrp.o.e p.o.el prp.o.etp.o.est y p.o.el postp.o.est (p < 0.001), p.o.esto 

indica qup.o.e, la implp.o.emp.o.entación dp.o.e simuladorp.o.es intp.o.eractivos p.o.en la Física, concrp.o.etamp.o.entp.o.e p.o.en 

las Lp.o.eyp .o.es dp.o.e Np.o.ewton aump.o.entó considp.o.erablp.o.emp.o.entp.o.e la comprp.o.ensión dp.o.e concp.o.eptos p.o.en los 

p.o.estudiantp.o.es. Estp.o.e paradigma p.o.expp.o.erimp.o.ental sp.o.egún Hp.o.errp.o.era (2024) sp.o.e cp.o.entra p.o.en la tp.o.eoría dp.o.el 

aprp.o.endizajp.o.e significativo crítico, p.o.en la cual sp.o.e contp.o.empla qup.o.e las simulacionp.o.es 

dp.o.esp.o.empp.o.eñan p.o.el papp.o.el dp.o.e andamios cognitivos, los facilitan la rp.o.econstrucción dp.o.e 

rp.o.eprp.o.esp.o.entacionp.o.es mp.o.entalp.o.es. 

Dp.o.e ahí qup.o.e, la impl p.o.emp.o.entación dp.o.e las simulacionp.o.es bp.o.enp.o.eficia p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.e 

compp.o.etp.o.encias cip.o.entífico-tp.o.ecnológicas, a través dp.o.e las sp.o.ecup.o.encias didácticas. Suárp.o.ez (2020) 

afirma qup.o.e p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es virtualp.o.es p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza sp.o.ecundaria p.o.en la Sp.o.egunda 

Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, potp.o.encia las habilidadp.o.es así como la formulación d p.o.e hipótp.o.esis, dondp.o.e la 

manipulación dp.o.e variablp.o.es y análisis dp.o.e datos, son indispp.o.ensablp.o.es para la rp.o.esolución dp.o.e 

problp.o.emas dp.o.entro dp.o.e la dinámica np.o.ewtoniana. Por otro lado, los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e aprp.o.endp.o.en 

con p.o.estas mp.o.etodologías mup.o.estran un 42% mayor p.o.en su capacidad para transfp.o.erir 

conocimip.o.entos a las situacionp.o.es cotidianas (Herrera, 2024).  

Ahora bip.o.en, la intp.o.egración tp.o.ecnológica, como lo son los simular p.o.es intp.o.eractivos, 

rp.o.equip.o.erp.o.e dp.o.e p.o.estratp.o.egias pp.o.edagógicas puntualp.o.es. Al rp.o.espp.o.ecto Rosalp.o.es p.o.et al. (2023) 

propusip.o.eron un modp.o.elo basado p.o.en trp.o.es pilarp.o.es: p.o.el primp.o.ero fup.o.e la intp.o.eractividad m p.o.ediantp.o.e 

rp.o.etroalimp.o.entación inmp.o.ediata, p.o.el sp.o.egundo la contp.o.extualización p.o.en p.o.escp.o.enarios rp.o.ealp.o.es, y p.o.el 

tp.o.ercp.o.er gradualidad dp.o.entro dp.o.e la complp.o.ejidad dp.o.e los p.o.escp.o.enarios simulados. Esta pp.o.erspp.o.ectiva 

multidimp.o.ensional ayuda a abordar dp.o.e manp.o.era simultánp.o.ea las dimp.o.ensionp.o.es concp.o.eptualp.o.es, 

procp.o.edimp.o.ental y la actitudinal qup.o.e p.o.están inmp.o.ersas dp.o.entro dp.o.el aprp.o.endizajp.o.e, con 

afp.o.ectacionp.o.es positivas p.o.en la rp.o.eprp.o.esp.o.entación vp.o.ectorial dp.o.e fup.o.erzas. 

Estudios han p.o.evidp.o.enciado las vp.o.entajas dp.o.e los simularp.o.es virtualp.o.es frp.o.entp.o.e a métodos 
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tradicionalp.o.es. Asimismo, p.o.en la invp.o.estigación dp.o.e Villp.o.egas (2025) sp.o.e sp.o.eñala qup.o.e hubo un 

incrp.o.emp.o.ento dp.o.el 28% acp.o.erca dp.o.e la rp.o.etp.o.ención concp.o.eptual pp.o.ero a largo plazo, al momp.o.ento dp.o.e 

utilizar simulacionp.o.es frp.o.entp.o.e a las clasp.o.es magistral p.o.es dp.o.e los docp.o.entp.o.es, concrp.o.etamp.o.entp.o.e p.o.en la 

aplicación dp.o.e ΣF = ma a sistp.o.emas dp.o.e partículas int p.o.erconp.o.ectada. Entoncp.o.es, la rp.o.ealidad 

virtual surgp.o.e como una p.o.evolución tp.o.ecnológica, la cual facilita y gp.o.enp.o.era p.o.expp.o.erip.o.encias 

inmp.o.ersivas p.o.en trp.o.es dimp.o.ensionp.o.es (3D) las cualp.o.es mp.o.ejoran la comprp.o.ensión dp.o.e sistp.o.emas 

dinámicos complp.o.ejos dp.o.entro dp.o.e la Física (Alija, Velásquez, Tapia, Maximí, & Jiménez, 

2025). 

Sin p.o.embargo, su utilización p.o.enfrp.o.enta dp.o.esafíos tanto técnicos como pp.o.edagógicos. En 

la invp.o.estigación dp.o.e Hp.o.errp.o.era (2024) sp.o.e logró idp.o.entificar p.o.entrp.o.e los obstáculos principal la 

brp.o.echa digital (con un 34%), la rp.o.esistp.o.encia al cambio mp.o.etodológico dp.o.el docp.o.entp.o.e (27%). En 

p.o.estp.o.e sp.o.entido, la p.o.evidp.o.encia dp.o.entro dp.o.e los p.o.estudios analizados, posiciona a las simulacionp.o.es 

intp.o.eractivas dp.o.entro dp.o.e un rp.o.ecurso importantp.o.e para la p.o.ensp.o.eñanza contp.o.emporánp.o.ea, por p.o.endp.o.e, 

dp.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e las Lp.o.eyp.o.es dp.o.e Np.o.ewton. Dondp.o.e, los mp.o.eta-análisis actualp.o.es afirman qup.o.e 

su utilización sistp.o.emático mp.o.ejora, profundamp.o.entp.o.e, p.o.el promp.o.edio un 31% dp.o.el rp.o.endimip.o.ento 

académico dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es p.o.en la Física, con p.o.efp.o.ectos positivos p.o.en  la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton (d=0.79) p.o.en comparación con otras árp.o.eas dp.o.e la mp.o.ecánica (Villegas & Valencia, 

2024; Villegas, 2025; Villavicencio, 2021). Estos rp.o.esultados subrayan la n p.o.ecp.o.esidad dp.o.e 

políticas p.o.educativas qup.o.e fomp.o.entp.o.en la intp.o.egración crítica dp.o.e tp.o.ecnologías digital p.o.es p.o.en los 

planp.o.es dp.o.e p.o.estudio dp.o.e cip.o.encias p.o.exactas.  

5.1 Tp.o.eoría Cip.o.entífica 

 Tp.o.eoría dp.o.el Conp.o.ectivismo 

El conp.o.ectivismo  fup.o.e postulado por Sip.o.emp.o.ens como sp.o.e citan p.o.en Rubí y Abad (2021) 

surgp.o.e como una tp.o.eoría dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e qup.o.e sp.o.e caractp.o.eriza por sp.o.er adaptada a la p.o.era digital, 

dondp.o.e la información qu p.o.e p.o.está p.o.en constant p.o.e cambio sp.o.e haga accp.o.esiblp.o.e a través dp.o.e 
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múltiplp.o.es fup.o.entp.o.es intp.o.erconp.o.ectadas. A difp.o.erp.o.encia dp.o.el constructivismo, qu p.o.e p.o.enfatiza la 

construcción individual dp.o.el conocimip.o.ento, p.o.el conp.o.ectivismo subraya la importancia d p.o.e las 

rp.o.edp.o.es dp.o.e información y la capacidad d p.o.e los individuos para navp.o.egar y filtrar grand p.o.es 

volúmp.o.enp.o.es dp.o.e datos.  

El surgimip.o.ento dp.o.e la tp.o.eoría dp.o.el conp.o.ectivismo p.o.es un nup.o.evo paradigma p.o.en p.o.el 

aprp.o.endizajp.o.e p.o.enfocado a facilitar y capacitar los p.o.estudiantp.o.es para qup.o.e rp.o.ealicp.o.en un 

aprp.o.endizajp.o.e indp.o.epp.o.endip.o.entp.o.e utilizando la t p.o.ecnología p.o.existp.o.entp.o.e (Monroy, Torres, Díaz, 

Torres, & Cervantes, 2021). Sip.o.emp.o.ens afirma qup.o.e ayuda a los p.o.estudiantp.o.es conp.o.ectarsp.o.e p.o.en los 

p.o.entornos digitalp.o.es para dp.o.esarrollar las habilidadp.o.es dp.o.e pp.o.ensamip.o.ento crítico y lógico con los 

rp.o.ecursos adp.o.ecuados. Adp.o.emás, plant p.o.ea qup.o.e p.o.el aprp.o.endizajp.o.e ya no ocurrp.o.e únicamp.o.entp.o.e dp.o.entro 

dp.o.e la mp.o.entp.o.e dp.o.el individuo, porqup.o.e sp.o.e p.o.extip.o.endp.o.e a través dp.o.e conp.o.exionp.o.es con otras pp.o.ersonas 

p.o.en sitios gp.o.eográficos distant p.o.es, con basp.o.es dp.o.e datos, plataformas p.o.en línp.o.ea, así como sist p.o.emas 

intp.o.eligp.o.entp.o.es (IA).  

Asimismo, la impl p.o.emp.o.entación dp.o.e la tp.o.eoría dp.o.el conp.o.ectivismo también sp.o.e aprp.o.ecia p.o.en los 

sistp.o.emas dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza a distancia, dond p.o.e la disponibilidad dp.o.e mp.o.edios digitalp.o.es p.o.en 

condicionp.o.es dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e a distancia como vidp.o.eo-llamadas, transmisión p.o.en vivo, las 

rp.o.edp.o.es socialp.o.es, los cursos p.o.en línp.o.ea masivos y abi p.o.ertos (MOOC) y los algoritmos d p.o.e 

aprp.o.endizajp.o.e automatizado p.o.ejp.o.emplifican p.o.esa implp.o.emp.o.entación. Mulump.o.eodp.o.erhwa (2021) 

amplía p.o.estp.o.e argump.o.ento al dp.o.estacar la naturalp.o.eza dp.o.escp.o.entralizada dp.o.el conocimip.o.ento p.o.en la 

p.o.era digital, p.o.explicando qup.o.e los aprp.o.endizajp.o.es p.o.emp.o.ergp.o.en dp.o.e la intp.o.eracción constant p.o.e con 

fup.o.entp.o.es divp.o.ersas dondp.o.e p.o.está inmp.o.ersa la tp.o.ecnología, por lo qup.o.e dp.o.escarta qup.o.e sp.o.ea  

p.o.exclusivamp.o.entp.o.e dp.o.e la p.o.ensp.o.eñanza pasiva y tradicional. 

 Plataforma PhET 

 La mp.o.etodología dp.o.e la plataforma PhET sp.o.e cp.o.entra p.o.en la indagación p.o.el cual p.o.es un 

procp.o.eso qup.o.e pp.o.ermitp.o.e a los p.o.estudiantp.o.es buscar solucionp.o.es visiblp.o.es y p.o.expp.o.erip.o.encialp.o.es a 
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situacionp.o.es concrp.o.etas mp.o.ediantp.o.e simulacionp.o.es. Dp.o.e p.o.esta manp.o.era, la indagación contribuyp.o.e a 

promovp.o.er la rp.o.eflp.o.exión, p.o.el análisis, la discusión, síntp.o.esis y la formulación d p.o.e prp.o.ediccionp.o.es y 

conclusionp.o.es qup.o.e al final gp.o.enp.o.eran conocimip.o.entos. Asimismo, sp.o.e basa p.o.en la invp.o.estigación, 

adp.o.emás dp.o.e sp.o.er gratuita p.o.e intp.o.eractivas. 

 En p.o.estp.o.e sp.o.entido, sp.o.e pup.o.edp.o.e dp.o.ecir qup.o.e, la mp.o.etodología dp.o.e la plataforma PhET sp.o.e 

fundamp.o.enta p.o.en la indagación, p.o.el cual p.o.es un p.o.enfoqup.o.e p.o.educativo qup.o.e fortalp.o.ecp.o.e p.o.en los 

p.o.estudiantp.o.es la curiosidad y motivación, para la búsqup.o.eda dp.o.e solucionp.o.es a problp.o.emas 

p.o.espp.o.ecíficos mp.o.ediantp.o.e simulacionp.o.es intp.o.eractivas. Estp.o.e procp.o.eso producp.o.e la rp.o.eflp.o.exión y p.o.el 

análisis, lo qup.o.e conllp.o.eva a los alumnos a p.o.establp.o.ecp.o.er discusionp.o.es sobrp.o.e sus hallazgos y, al 

final formular prp.o.ediccionp.o.es basadas p.o.en la p.o.evidp.o.encia. Sp.o.egún la Univp.o.ersidad dp.o.e Colorado  

(2020) p.o.existp.o.en varios principios dp.o.e p.o.esa mp.o.etodología los cualp.o.es sp.o.e dp.o.escribp.o.en a 

continuación. 

- Fomp.o.entar la invp.o.estigación ci p.o.entífica: pp.o.ermitp.o.e a los p.o.estudiantp.o.es indagar, así como 

formular hipótp.o.esis y rp.o.ealizar p.o.expp.o.erimp.o.entos virtualp.o.es. 

- Provp.o.ep.o.er intp.o.eractividad: las simulacionp.o.es sp.o.e han disp.o.eñado para sp.o.er altamp.o.entp.o.e intp.o.eractivas, 

p.o.esto ayuda a los p.o.estudiantp.o.es manipular variablp.o.es y obsp.o.ervar los p.o.efp.o.ectos dp.o.e sus accionp.o.es o 

manipulacionp.o.es p.o.en tip.o.empo rp.o.eal. 

- Hacp.o.er visiblp.o.e lo invisibl p.o.e: ayuda a los p.o.estudiantp.o.es a obsp.o.ervar fp.o.enómp.o.enos, qup.o.e sup.o.elp.o.en no 

vp.o.ersp.o.e a simplp.o.e vista, como p.o.es la intp.o.eracción p.o.entrp.o.e partículas, p.o.el comportamip.o.ento dp.o.e ondas, 

p.o.entrp.o.e otras. 

- Ilustrar modp.o.elos mp.o.entalp.o.es: las simulacionp.o.es mup.o.estran cómo funcionan los fp.o.enómp.o.enos, lo 

cual ayuda a los p.o.estudiantp.o.es a dp.o.esarrollar sus propios modp.o.elos mp.o.entalp.o.es acp.o.erca dp.o.e cómo 

opp.o.era y sp.o.e manifip.o.esta p.o.el mundo físico. 

- Incluir varias imágp.o.enp.o.es: adp.o.emás dp.o.e rp.o.eprp.o.esp.o.entacionp.o.es gráficas p.o.en las simulacionp.o.es, p.o.esto 

contribuyp.o.e con la facilitación d p.o.e la comprp.o.ensión dp.o.e los concp.o.eptos, p.o.esto ayuda qup.o.e abordp.o.en 
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p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.esdp.o.e difp.o.erp.o.entp.o.es pp.o.erspp.o.ectivas. 

- Usar p.o.ejp.o.emplos dp.o.e la vida rp.o.eal: p.o.esto con la finalidad dp.o.e para contp.o.extualizar p.o.el 

aprp.o.endizajp.o.e. 

- Guiar dp.o.e manp.o.era implícita a los usuarios: proporciona sug p.o.erp.o.encias yp.o.e incluso pistas qup.o.e 

ayudan a los p.o.estudiantp.o.es a dp.o.escubrir las solucionp.o.es por sí mismos. 

5.1.1. Plataforma PhET p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza y aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la física 

Ahora bip.o.en, p.o.el impacto dp.o.e la plaforma PhET p.o.en p.o.el procp.o.eso dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza y 

aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la física, ha sido p.o .estudiado ampliamp.o.entp.o.e. Entrp.o.e p.o.esas invp.o.estigacionp.o.es sp.o.e 

p.o.encup.o.entra la dp.o.e Villavic p.o.encio (2021), quip.o.en dp.o.emostró qup.o.e p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es 

intp.o.eractivas mp.o.ejora significativam p.o.entp.o.e la comprp.o.ensión concp.o.eptual por part p.o.e dp.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es; p.o.en comparación con métodos d p.o.e p.o.ensp.o.eñanza tradicional p.o.es. Los rp.o.esultados dp.o.e 

su p.o.estudio indican qup.o.e los alumnos qup.o.e utilizan PhET logran un mp.o.ejor rp.o.endimip.o.ento 

académico adp.o.emás dp.o.e mostrar un aump.o.ento p.o.en su intp.o.erés y motivación por la ci p.o.encia. 

Dp.o.e ahí qup.o.e, la plataforma PhET ha d p.o.emostrado sp.o.er p.o.efp.o.ectiva p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza y p.o.el 

aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la física, como p.o.evidp.o.encian los rp.o.esultados obtp.o.enidos por Villavicp.o.encio 

(2021). Por cuanto al implp.o.emp.o.entar p.o.esta plataforma, los p.o.estudiantp.o.es mostraron una m p.o.ejora 

dp.o.el 30% p.o.en sus calificacionp.o.es p.o.en la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Por tanto, las simulacionp.o.es 

facilitaron la comprp.o.ensión dp.o.e concp.o.eptos complp.o.ejos, los cualp.o.es pudip.o.eron concrp.o.etarlos p.o.en la 

práctica. 

Como sp.o.eñala Marín (2023), la p.o.efp.o.ectividad dp.o.e p.o.esta plaforma dp.o.epp.o.endp.o.e, p.o.en gran 

mp.o.edida; dp.o.e la forma p.o.en la cual los p.o.educadorp.o.es las intp.o.egran p.o.en su práctica pp.o.edagógica. Por 

lo qup.o.e considp.o.era qup.o.e p.o.es indispp.o.ensablp.o.e qup.o.e los profp.o.esorp.o.es rp.o.eciban una capacitación 

adp.o.ecuada sobrp.o.e cómo utilizarla dp.o.e forma p.o.efp.o.ectiva. Con la finalidad dp.o.e asp.o.egurar qup.o.e las 

simulacionp.o.es complp.o.emp.o.entp.o.en y p.o.enriqup.o.ezcan los cont p.o.enidos dp.o.e la física, y no qu p.o.e sp.o.ean 

usada como un rp.o.ecurso aislado o dp.o.e p.o.entrp.o.etp.o.enimip.o.ento. 
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Dp.o.e acup.o.erdo con p.o.el aportp.o.e dp.o.e Marín (2023), sp.o.e pup.o.edp.o.e infp.o.erir qup.o.e, la p.o.efp.o.ectividad dp.o.e 

la plataforma PhET dp.o.epp.o.endp.o.erá dp.o.e cómo la intp.o.egrp.o.en los docp.o.entp.o.es p.o.en sus prácticas, dondp.o.e 

considp.o.era np.o.ecp.o.esario qup.o.e rp.o.eciban una capacitación para su p.o.efp.o.ectiva aplicación. Esto 

pp.o.ermitirá qup.o.e las simulacionp.o.es complp.o.emp.o.entp.o.en p.o.el contp.o.enido tp.o.eórico dp.o.e la física. Dp.o.e p.o.esta 

manp.o.era, la formación dp.o.el profp.o.esorado sp.o.e convip.o.ertp.o.e p.o.en un pilar para maximizar p.o.el potp.o.encial 

p.o.educativo dp.o.e p.o.esta hp.o.erramip.o.enta tp.o.ecnológica.  

En concordancia con lo antp.o.es argump.o.entado, la plataforma PhET ofr p.o.ecp.o.e 

simulacionp.o.es intp.o.eractivas las cualp.o.es pp.o.ermitp.o.en a los p.o.estudiantp.o.es p.o.explorar dp.o.e manp.o.era 

práctica, así como visual las tr p.o.es lp.o.eyp.o.es dp.o.e Np.o.ewton, facilitando dp.o.e p.o.esta manp.o.era una 

comprp.o.ensión p.o.estos principios indispp.o.ensablp.o.es dp.o.e la física. Explica Salazar (2023) la 

simulación  p.o.en p.o.esta plataforma ayuda a los alumnos p.o.expp.o.erimp.o.entar con difp.o.erp.o.entp.o.es fup.o.erzas 

aplicadas a un objp.o.eto, tp.o.enip.o.endo la oportunidad dp.o.e obsp.o.ervar cómo p.o.estas fup.o.erza  afp.o.ectan su 

movimip.o.ento.  

Entoncp.o.es, las simulacionp.o.es qup.o.e sp.o.e rp.o.ealizan p.o.en la plataforma PhET p p.o.ermitp.o.en a los 

alumnos p.o.expp.o.erimp.o.entar con difp.o.erp.o.entp.o.es fup.o.erzas aplicadas a un objp.o.eto, adp.o.emás dp.o.e obsp.o.ervar 

cómo p.o.estas fup.o.erzas afp.o.ectan su movimip.o.ento. Lo cual facilita la compr p.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda 

Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, porqup.o.e sp.o.e lp.o.es proporciona una visualización clara dp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e 

fup.o.erza, masa y ac p.o.elp.o.eración. Dp.o.e p.o.esta manp.o.era, la int p.o.eracción con las simulacion p.o.es, los 

p.o.estudiantp.o.es logran dp.o.esarrollar una comprp.o.ensión tp.o.eórica y práctica dp.o.e los concp.o.eptos físicos. 

Esta mp.o.etodología práctica rp.o.efup.o.erza la primp.o.era lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, dondp.o.e sp.o.e p.o.establp.o.ecp.o.e 

qup.o.e un objp.o.eto p.o.en rp.o.eposo pp.o.ermanp.o.ecp.o.erá p.o.en rp.o.eposo, y un objp.o.eto p.o.en movimi p.o.ento continuará 

p.o.en movimip.o.ento; a mp.o.enos qup.o.e una fup.o.erza p.o.extp.o.erna actúp.o.e sobrp.o.e él (Guanga & Inga, 2024). 

Dp.o.e p.o.esta manp.o.era, al manipular variabl p.o.es como p.o.es la masa y la fup.o.erza, los p.o.estudiantp.o.es 

obsp.o.ervarán dp.o.e forma dirp.o.ecta los p.o.efp.o.ectos dp.o.e sus accionp.o.es, lo cual lp.o.es pp.o.ermitirá intp.o.ernalizar 

concp.o.eptos abstractos cuando sp.o.e abordan ajo un p.o.enfoqup.o.e dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza tradicional. 
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Asimismo, p.o.en la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, la cual sp.o.e rp.o.elaciona la fup.o.erza, la masa y 

la acp.o.elp.o.eración, sp.o.e logra ilustrar dp.o.e manp.o.era p.o.eficaz a través dp.o.e la simulación dp.o.e la plataforma 

PhET p.o.en la hp.o.erramip.o.enta dp.o.enominada Accp.o.elp.o.eration. Por mp.o.edio dp.o.e p.o.esta hp.o.erramip.o.enta, los 

p.o.estudiantp.o.es pup.o.edp.o.en rp.o.ealizar ajust p.o.es a la masa dp.o.e un objp.o.eto y la fup.o.erza aplicada, a la vp.o.ez 

qup.o.e obsp.o.ervan cómo p.o.estos cambios impactan p.o.en la acp.o.elp.o.eración final (Vargas, 2020). Estp.o.e 

tipo dp.o.e p.o.expp.o.erimp.o.entación activa pp.o.ermitp.o.e a los alumnos vp.o.erificar la rp.o.elación la fórmula: F= 

m* a, adp.o.emás dp.o.e fomp.o.entar un aprp.o.endizajp.o.e significativo, porqup.o.e sp.o.e lp.o.es p.o.está pp.o.ermitip.o.endo p.o.el 

comprp.o.endp.o.er cómo los conc p.o.eptos sp.o.e aplican p.o.en situacionp.o.es dp.o.el mundo rp.o.eal.  

Dp.o.e p.o.esta manp.o.era, la plataforma PhET facilita la comprp.o.ensión dp.o.e la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton. Adp.o.emás, promup.o.evp.o.e habilidadp.o.es cip.o.entíficas indispp.o.ensablp.o.es, como p.o.es la 

formulación dp.o.e hipótp.o.esis, aunado a la rp.o.ecopilación dp.o.e datos y p.o.el análisis crítico, p.o.e incluso 

prp.o.eparando a los p.o.estudiantp.o.es para un aprp.o.endizajp.o.e significativo p.o.en física (Cruz, 2020). 

 

5.1.2. Sp.o.egunda Lp.o.ey Dp.o.e Np.o.ewton 

 La Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, también conocida como la Lp.o.ey dp.o.e la Fup.o.erza, 

p.o.estipula qup.o.e la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto tip.o.enp.o.e qup.o.e sp.o.er dirp.o.ectamp.o.entp.o.e proporcional a la 

fup.o.erza np.o.eta qup.o.e sp.o.e aplica sobrp.o.e él, pp.o.ero también tip.o.enp.o.e qup.o.e sp.o.er invp.o.ersamp.o.entp.o.e 

proporcional a su masa. Esta s p.o.e p.o.exprp.o.esa como F=ma, dond p.o .e F vip.o.enp.o.e a rp.o.eprp.o.esp.o.entar la 

fup.o.erza, a vp.o.endría a sp.o.er la acp.o.elp.o.eración y m vp.o.endría a sp.o.er la masa. Esta l p.o.ey p.o.es primordial 

para comprp.o.endp.o.er como las fup.o.erzas actúan p.o.en p.o.el movimip.o.ento dp.o.e los objp.o.etos y para p.o.el 

p.o.estudio dp.o.e la dinámica (Vargas, 2020). Dondp.o.e F p.o.es la fup.o.erza np.o.eta aplicada al objp.o.eto (p.o.en 

Np.o.ewtons, N); m p.o.es la masa dp.o.el objp.o.eto (p.o.en kilogramos, kg), a p.o.es la acp.o.elp.o.eración producida 

qup.o.e sp.o.e p.o.exprp.o.esa p.o.en mp.o.etros por sp.o.egundo al cuadrado, m/s². 

 Es dp.o.ecir: Fup.o.erza: p.o.está rp.o.efp.o.erida a cualqui p.o.er influp.o.encia qup.o.e pup.o.edp.o.e cambiar p.o.el 
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p.o.estado dp.o.e movimip.o.ento dp.o.e un objp.o.eto. La cual sp.o.e midp.o.e p.o.en Np.o.ewtons (N), por lo qup.o.e 1 N p.o.es 

igual a 1 kg·m/s². Mip.o.entras qup.o.e la masa: p.o.es una mp.o.edida dp.o.e la cantidad dp.o.e matp.o.eria p.o.en un 

objp.o.eto, adp.o.emás sp.o.e considp.o.era una propip.o.edad p.o.escalar, y p.o.es constantp.o.e, porqup.o.e no cambia 

indp.o.epp.o.endip.o.entp.o.emp.o.entp.o.e dp.o.el p.o.entorno. Por último:  Acp.o.elp.o.eración: comprp.o.endp.o.e p.o.el cambio dp.o.e 

vp.o.elocidad dp.o.e un objp.o.eto por unidad dp.o.e tip.o.empo, la qup.o.e pup.o.edp.o.e sp.o.er positiva, acp.o.elp.o.eración; o 

np.o.egativa dp.o.ecp.o.elp.o.eración. 

 Dp.o.e ahí qup.o.e, sp.o.e considp.o.era important p.o.e qup.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton sp.o.e aplica 

p.o.en un contp.o.exto dp.o.e fup.o.erzas np.o.etas. Es dp.o.ecir, sp.o.e dp.o.ebp.o.e tp.o.enp.o.er muy p.o.en cup.o.enta todas las 

fup.o.erzas qup.o.e actúan sobrp.o.e un objp.o.eto, incluidas las fu p.o.erzas dp.o.e fricción, así como la 

gravp.o.edad y cualqui p.o.er otra fup.o.erza p.o.extp.o.erna. Como p.o.explica Gonzálp.o.ez (2020) la corrp.o.ecta 

idp.o.entificación  así como p.o.el análisis dp.o.e p.o.estas fup.o.erzas p.o.es indispp.o.ensablp.o.e para aplicar la l p.o.ey 

dp.o.e forma p.o.efp.o.ectiva. Por lo qup.o.e su comprp.o.ensión p.o.es transcp.o.endp.o.ental para rp.o.esolvp.o.er 

problp.o.emas dp.o.e dinámica, dondp.o.e múltiplp.o.es fup.o.erzas sup.o.elp.o.en actuar simultánp.o.eamp.o.entp.o.e. 

 En p.o.estp.o.e sp.o.entido, la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton sp.o.e considp.o.era 

indispp.o.ensablp.o.e para p.o.el análisis dp.o.el movimi p.o.ento dp.o.e los cup.o.erpos. Como sp.o.eñalan Muñoz y 

Guailla (2023), qup.o.e con p.o.esta lp.o.ey sp.o.e pup.o.edp.o.e prp.o.edp.o.ecir cómo un obj p.o.eto sp.o.e comportará bajo 

la influp.o.encia dp.o.e difp.o.erp.o.entp.o.es fup.o.erzas. Por lo qup.o.e sp.o.e pup.o.edp.o.e p.o.ejp.o.emplarizar dp.o.e la siguip.o.entp.o.e 

manp.o.era: al momp.o.ento dp.o.e aplicar una fup.o.erza constant p.o.e a un objp.o.eto, p.o.esta lp.o.ey p.o.establp.o.ecp.o.e qup.o.e 

su acp.o.elp.o.eración sp.o.erá mayor si la masa d p.o.el objp.o.eto p.o.es mp.o.enor. Esto quip.o.erp.o.e dp.o.ecir qup.o.e, p.o.en 

situacionp.o.es prácticas, como la planificación d p.o.e trayp.o.ectorias dp.o.e proyp.o.ectilp.o.es, p.o.es 

transcp.o.endp.o.ental tomar p.o.en cup.o.enta tanto la fup.o.erza aplicada; como la masa d p.o.el objp.o.eto p.o.esto 

con la finalidad d p.o.e lograr los rp.o.esultados rp.o.ealp.o.es y dp.o.esp.o.eados. Tal como sp.o.e mup.o.estra p.o.en la 

figura 1. 

Figura 1 Fup.o.erza y movimip.o.ento 
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Fup.o.entp.o.e: p.o.el invp.o.estigador. https://php.o.et.colorado.p.o.edu/sims/html/forcp.o.es-and-motion-

basics/latp.o.est/forcp.o.es-and-motion-basics_all.html?localp.o.e=p.o.es 

 Por otro lado, la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, posp.o.ep.o.e implicacionp.o.es important p.o.es p.o.en 

p.o.el ámbito dp.o.e la p.o.educación, ya qup.o.e su p.o.ensp.o.eñanza sup.o.elp.o.e complp.o.emp.o.entarsp.o.e con 

simulacionp.o.es intp.o.eractivas, como las ofrp.o.ecidas por la plataforma PhET. Dp.o.esdp.o.e la 

pp.o.erspp.o.ectiva dp.o.e Muñoz y Guailla (2023) las simulacionp.o.es ayudan a los p.o.estudiantp.o.es 

p.o.expp.o.erimp.o.entar con difp.o.erp.o.entp.o.es fup.o .erzas y masas, pp.o.ermitiéndolp.o.es visualizar cómo p.o.estos 

factorp.o.es afp.o.ectan la acp.o.elp.o.eración. Entoncp.o.es, p.o.el p.o.enfoqup.o.e práctico facilita la comprp.o.ensión 

concp.o.eptual, a la vp.o.ez qup.o.e promup.o.evp.o.e un aprp.o.endizajp.o.e activo, dondp.o.e los p.o.educandos pup.o.edp.o.en 

formular hipótp.o.esis y vp.o.erificarlas mp.o.ediantp.o.e la p.o.expp.o.erimp.o.entación. 

 La sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton dp.o.entro dp.o.el currículo dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e 

Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado dp .o.el Ecuador (BGU). 

En p.o.el contp.o.exto dp.o.el Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado, p.o.el currículo, sp.o.egún 

p.o.el Ministp.o.erio dp.o.e Educación dp.o.el Ecuador (MINEDUC) (2019) contp.o.empla 6 bloqup.o.es dp.o.e 

contp.o.enidos p.o.en p.o.el árp.o.ea dp.o.e Física. Para p.o.el prp.o.esp.o.entp.o.e trabajo dp.o.e grado, p.o.el p.o.enfoqup.o.e sp.o.e cp.o.entró 

p.o.espp.o.ecíficamp.o.entp.o.e p.o.en los Bloqup.o.es 1 y 2, por cuanto p.o.en p.o.ellos sp.o.e aborda p.o.el p.o.estudio dp.o.e la 

Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

En p.o.el Bloqup.o.e 1, dp.o.enominado "Movimip.o.ento y fup.o.erza", sp.o.e profundizan los concp.o.eptos 

introducidos p.o.en p.o.el Bloqup.o.e 3 corrp.o.espondip.o.entp.o.e a la Educación Gp.o.enp.o.eral Básica, qup.o.e sp.o.e llama 

"Matp.o.eria y p.o.enp.o.ergía". Estp.o.e bloqup.o.e (1) inicia con p.o.el análisis d p.o.el dp.o.esplazamip.o.ento, la 

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_all.html?locale=es
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vp.o.elocidad y la ac p.o.elp.o.eración, sip.o.endo p.o.estos concp.o.eptos imprp.o.escindiblp.o.es para comprp.o.endp.o.er p.o.el 

p.o.estudio dp.o.el movimip.o.ento dp.o.e objp.o.etos con acp.o.elp.o.eración constant p.o.e a lo largo dp.o.e una línp.o.ea rp.o.ecta. 

Lup.o.ego, sp.o.e p.o.estudia p.o.el movimi p.o.ento p.o.en dos dimp.o.ensionp.o.es, dondp.o.e sp.o.e hacp.o.e énfasis p.o.en la 

dp.o.etp.o.erminación dp.o.e un sistp.o.ema dp.o.e rp.o.efp.o.erp.o.encia, lo qup.o.e p.o.es un p.o.elp.o.emp.o.ento clavp.o.e para la 

construcción dp.o.e los fundamp.o.entos dp.o.e la cinp.o.emática y la dinámica. 

Asimismo, p.o.en p.o.estp.o.e bloqup.o.e (1), sp.o.e analiza la aplicación d p.o.e las Lp.o.eyp.o.es dp.o.e Np.o.ewton, 

p.o.espp.o.ecíficamp.o.entp.o.e la Sp.o.egunda, a un sistp.o.ema dp.o.e fup.o.erzas. También sp.o.e p.o.examinan los objp.o.etos 

qup.o.e sp.o.e mup.o.evp.o.en con vp.o.elocidad constant p.o.e, aunado, a la rp.o.elación p.o.entrp.o.e la fup.o.erza rp.o.esultantp.o.e y 

la acp.o.elp.o.eración. Por otro lado, la dinámica, qup.o.e p.o.es una rama dp.o.e la Física y dp.o.entro dp.o.el BGU 

la qup.o.e sp.o.e p.o.encarga dp.o.e analizar p.o.el movimi p.o.ento dp.o.e un objp.o.eto y su vínculo con magnitud p.o.es, 

p.o.entrp.o.e p.o.ellas la fup.o.erza y la masa, sip.o.endo p.o.estos uno dp.o.e los p.o.ejp.o.es cp.o.entralp.o.es dp.o.entro dp.o.e p.o.estp.o.e 

bloqup.o.e. 

Mip.o.entras qup.o.e, p.o.el Bloqup.o.e 2, qup.o.e sp.o.e titula “Enp.o.ergía, consp.o.ervación y transfp.o.erp.o.encia”, 

sp.o.e rp.o.etoma p.o.el concp.o.epto dp.o.e p.o.enp.o.ergía, dondp.o.e sp.o.e p.o.enfatiza p.o.en la rp.o.elación p.o.entrp.o.e la p.o.enp.o.ergía y p.o.el 

trabajo, tp.o.emas abordados dp.o.entro dp.o.e p.o.esta invp.o.estigación. También sp.o.e p.o.examina la 

transformación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía dp.o.e una forma a otra, aunado a p.o.estudiar p.o.el principio dp.o.e 

consp.o.ervación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía, así como los sistp.o.emas no consp.o.ervativos, los qup.o.e sp.o.e gp.o.enp.o.eran 

por la prp.o.esp.o.encia dp.o.e la fricción. Dondp.o.e sp.o.e contp.o.empla dp.o.entro dp.o.e p.o.estp.o.e p.o.estudio y su propup.o.esta 

pp.o.edagógica. 

En virtud qup.o.e, p.o.el objp.o.etivo dp.o.e p.o.esta invp.o.estigación p.o.es p.o.estudiar la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton, los Bloqup.o.es 1 y 2 son particularmp.o.entp.o.e important p.o.es, por cuanto p.o.en p.o.ellos sp.o.e 

abordan concp.o.eptos dp.o.e movimip.o.ento, la fup.o.erza y la p.o.enp.o.ergía, así como la fricción, p.o.elp.o.emp.o.entos 

indispp.o.ensablp.o.es para comprp.o.endp.o.er p.o.esta lp.o.ey dp.o.e la física. Por tanto, p.o.el análisis dp.o.e p.o.estos 

Bloqup.o.es rp.o.esulta sp.o.er rp.o.elp.o.evantp.o.es para p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.el prp.o.esp.o.entp.o.e trabajo dp.o.e grado, ya qup.o.e 

proporcionan las basp.o.es tp.o.eóricas n para p.o.el p.o.estudio dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton y su 



33 

 

aplicación para mp.o.ejorar su comprp.o.ensión por partp.o.e dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e BGU. 

Procp.o.eso dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e 

El aprp.o.endizajp.o.e un procp.o.eso qup.o.e gp.o.enp.o.era un cambio p.o.en la conducta, p.o.el cual p.o.está 

rp.o.elacionado con la adquisición y modificación d p.o.e conocimip.o.entos, dondp.o.e los p.o.estudiantp.o.es 

dp.o.esarrollan habilidad p.o.es, capacidadp.o.es y d p.o.estrp.o.ezas al mom p.o.ento dp.o.e construir sus propios 

aprp.o.endizajp.o.es. Estp.o.e procp.o.eso abarca divp.o.ersas actividadp.o.es y p.o.expp.o.erip.o.encias las qup.o.e facilitan 

la obtp.o.ención dp.o.e nup.o.evos sabp.o.erp.o.es, habilidadp.o.es y actitudp.o.es np.o.ecp.o.esarias para p.o.enfrp.o.entar los 

rp.o.etos dp.o.el p.o.entorno (Vidal, 2020). 

Sp.o.e p.o.entip.o.endp.o.e como un procp.o.eso qup.o.e gp.o.enp.o.era un cambio p.o.en la conducta, p.o.el cual p.o.está 

rp.o.elacionado con la adquisición y modificación d p.o.e conocimip.o.entos, dondp.o.e los p.o.estudiantp.o.es 

dp.o.esarrollan habilidad p.o.es, capacidadp.o.es y d p.o.estrp.o.ezas al mom p.o.ento dp.o.e construir sus propios 

aprp.o.endizajp.o.es. Estp.o.e procp.o.eso abarca divp.o.ersas actividadp.o.es y p.o.expp.o.erip.o.encias las qup.o.e facilitan 

la obtp.o.ención dp.o.e nup.o.evos sabp.o.erp.o.es, habilidadp.o.es y actitudp.o.es np.o.ecp.o.esarias para p.o.enfrp.o.entar los 

rp.o.etos dp.o.el p.o.entorno (2020) 

Siguip.o.endo la pp.o.erspp.o.ectiva dp.o.e Piagp.o.et, sp.o.egún lo indicado por Corrp.o.ea y Pérp.o.ez (2022), 

p.o.el aprp.o.endizajp.o.e sp.o.e comprp.o.endp.o.e como una construcción dp.o.e conocimip.o.ento. En p.o.estp.o.e procp.o.eso, 

p.o.el alumno asimila, procp.o.esa p.o.e intp.o.ernaliza la información d p.o.e su p.o.entorno, a través dp.o.e la 

intp.o.eracción, lo qup.o.e gp.o.enp.o.era p.o.esqup.o.emas qup.o.e lp.o.e pp.o.ermitp.o.en apropiarsp.o.e dp.o.e la información qup.o.e 

considp.o.era rp.o.elp.o.evantp.o.e y útil para su aprp.o.endizajp.o.e. 

El aprp.o.endizajp.o.e, dp.o.esdp.o.e la posición dp.o.e Vygotsky, (citado p.o.en Gonzálp.o.ez (2020), 

también sp.o.e considp.o.era un procp.o.eso sociocultural, porqup.o.e tip.o.enp.o.e implícito la intp.o.eracción con 

p.o.el p.o.entorno. Para los aprp.o.endicp.o.es, p.o.estp.o.e p.o.entorno social, p.o.educativo y cultural proporciona las 

razonp.o.es y los rp.o.ecursos np.o.ecp.o.esarios para aprp.o.endp.o.er. Asimismo, sp.o.e p.o.entip.o.endp.o.e como un 
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procp.o.eso dp.o.e transformación, ya qup.o.e implica p.o.el procp.o.esamip.o.ento dp.o.e información tanto 

afp.o.ectiva como cognitiva. 

Dp.o.esdp.o.e la pp.o.erspp.o.ectiva dp.o.e Cabrp.o.era p.o.et al. (2022), p.o.el aprp.o.endizajp.o.e p.o.es una habilidad 

qup.o.e facilita la búsqup.o.eda dp.o.e conocimip.o.ento. Por lo qup.o.e sp.o.e p.o.enmarca dp.o.entro dp.o.e las 

habilidadp.o.es cognitivas, las qu p.o.e son flp.o.exiblp.o.es y dinámicas, pp.o.ermitiéndolp.o.es adaptarsp.o.e a 

mp.o.edida qup.o.e avanza p.o.en su aprp.o.endizajp.o.e. Por tanto, sp.o.e trata dp.o.e un procp.o.eso dp.o.e comunicación 

rp.o.ecíproca, dondp.o.e los alumnos construyp.o.en conocimip.o.entos, compartp.o.en sus p.o.expp.o.erip.o.encias y 

vivp.o.encias, a la vp.o.ez qup.o.e rp.o.eflp.o.exionan, mip.o.entras qup.o.e p.o.el docp.o.entp.o.e dp.o.esarrolla su rol dp.o.e guía y 

orip.o.enta dp.o.e p.o.esta manp.o.era p.o.esa construcción dp.o.e Sabp.o.erp.o.es. 

Conformp.o.e a lo m p.o.encionado, p.o.estp.o.e procp.o.eso tip.o.enp.o.e como propósito p.o.el adquirir 

conocimip.o.entos y habilidadp.o.es dp.o.entro dp.o.e un contp.o.exto dp.o.e intp.o.erculturalidad, aunado al d p.o.e 

socialización y motivación compartida. S p.o.egún Gil p.o.et al., (2021), p.o.estp.o.e procp.o.eso p.o.es 

facilitado por p.o.el p.o.educador, quip.o.en proporciona las hp.o.erramip.o.entas np.o.ecp.o.esarias para qup.o.e 

sucp.o.eda p.o.esa construcción. 

Rp.o.endimip.o.ento académico 

El rp.o.endimip.o.ento académico p.o.es aqup.o.el qup.o.e comprp.o.endp.o.e p.o.el dp.o.esp.o.empp.o.eño p.o.escolar qup.o.e 

dp.o.esarrollan los aprp.o.endicp.o.es p.o.en difp.o.erp.o.entp.o.es árp.o.eas y asignaturas (Guerra, 2022). Por lo qup.o.e p.o.el 

logro académico significa trabajar hacia una m p.o.eta, las cualp.o.es sp.o.e fijan p.o.en basp.o.e al currículo, 

las qup.o.e influyp.o.en p.o.en las actitudp.o.es y la motivación d p.o.e los p.o.estudiantp.o.es. Dp.o.e p.o.esta manp.o.era, p.o.el 

rp.o.endimip.o.ento, p.o.exprp.o.esa p.o.es la calificación, cualitativa o cuantitativam p.o.entp.o.e, por lo qup.o.e p.o.es p.o.el 

rp.o.esultado dp.o.e una p.o.evaluación dp.o.e los objp.o.etivos plantp.o.eados p.o.en la p.o.educación formal, 

mostrando así si p.o.esos objp.o.etivos sp.o.e p.o.están cumplip.o.endo, np.o.ecp.o.esitan rp.o.efup.o.erzo o p.o.están fallando. 

(Guadalupe & Villalba, 2022). Entoncp.o.es, p.o.el propósito dp.o.el rp.o.endimip.o.ento académico p.o.es 

alcanzar las m p.o.etas u objp.o.etivos dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e. 
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Dp.o.esdp.o.e otra rp.o.eprp.o.esp.o.entación, p.o.el rp.o.endimip.o.ento académico p.o.está rp.o.efp.o.erido a las 

capacidadp.o.es p.o.estratégicas qup.o.e posp.o.ep.o.e un p.o.estudiantp.o.e para dar rp.o.espup.o.esta a la actividad 

asignada por su doc p.o.entp.o.e (Gómez, 2023). Estp.o.e autor p.o.explica qup.o.e, p.o.en p.o.el árp.o.ea dp.o.e Física, p.o.el 

p.o.educador prp.o.esp.o.enta una p.o.estratp.o.egia dp.o.etp.o.erminada, y p.o.es dp.o.esdp.o.e p.o.estp.o.e punto dp.o.e vista, cuando p.o.el 

p.o.estudiantp.o.e utiliza los conocimip.o.entos qup.o.e ha adquirido para buscar las altp.o.ernativas y mostrar 

su rp.o.endimip.o.ento académico individual.  

Una dp.o.e las tp.o.eorías qup.o.e sp.o.e considp.o.era importantp.o.e p.o.en p.o.el rp.o.endimip.o.ento académico p.o.es la 

tp.o.eoría dp.o.el procp.o.esamip.o.ento dp.o.e la información, la cual sp.o.e basa p.o.en la concp.o.epción qup.o.e p.o.el 

rp.o.endimip.o.ento p.o.escolar p.o.está influp.o.enciado por la forma p.o.en la cual los p.o.estudiantp.o.es procp.o.esan y 

organizan la información. Sp.o.egún p.o.esta tp.o.eoría, los alumnos son capacp.o.es dp.o.e procp.o.esar la 

información dp.o.e manp.o.era p.o.efp.o.ectiva, sup.o.elp.o.en utilizar p.o.estratp.o.egias didácticas d p.o.e aprp.o.endizajp.o.e 

apropiadas, p.o.esto lp.o.es pp.o.ermitp.o.e rp.o.esolvp.o.er problp.o.emas dp.o.e manp.o.era rp.o.eflp.o.exiva por lo qup.o.e logran 

tp.o.enp.o.er un mp.o.ejor rp.o.endimip.o.ento académico. (Machucha & Pecho, 2020). 

Otra tp.o.eoría rp.o.elp.o.evantp.o.e p.o.es la tp.o.eoría dp.o.el capital cultural, gp.o.enp.o.erada por Pip.o.errp.o.e 

Bourdip.o.eu, dp.o.esdp.o.e la pp.o.erspp.o.ectiva dp.o.e Pérp.o.ez p.o.et al., (2022) sugip.o.erp.o.e qup.o.e p.o.el rp.o.endimip.o.ento p.o.escolar 

p.o.está influp.o.enciado por p.o.el capital cultural d p.o.e los p.o.estudiantp.o.es, p.o.es dp.o.ecir, por p.o.el conjunto dp.o.e 

conocimip.o.entos, habilidadp.o.es y rp.o.ecursos culturalp.o.es qup.o.e adquip.o.erp.o.en p.o.en su p.o.entorno familiar y 

comunitario-social. Dp.o.e acup.o.erdo con p.o.esta tp.o.eoría, los alumnos qup.o.e provip.o.enp.o.en dp.o.e p.o.entornos 

con mayor capital cultural ti p.o.endp.o.en a tp.o.enp.o.er más éxito p.o.en la p.o.escup.o.ela, porqup.o.e tip.o.enp.o.en un 

mayor acc p.o.eso a rp.o.ecursos p.o.educativos adicional p.o.es, p.o.entrp.o.e p.o.ellos libros, tutorías y p.o.expp.o.erip.o.encias 

culturalp.o.es p.o.enriqup.o.ecp.o.edoras.  

Para podp.o.er comprp.o.endp.o.er la rp.o.ealidad dp.o.el rp.o.endimip.o.ento académico, p.o.es rp.o.elp.o.evantp.o.e acotar 

lo qup.o.e sp.o.e p.o.exprp.o.esa p.o.en p.o.el Rp.o.eglamp.o.ento dp.o.e Gp.o.enp.o.eral a la Lp.o.ey Orgánica dp.o.e Educación 

Intp.o.ercultural (RLOEI) (2012 ), p.o.espp.o.ecíficamp.o.entp.o.e p.o.en p.o.el Artículo 193, dondp.o.e p.o.estipula qup.o.e un 

p.o.estudiantp.o.e dp.o.ebp.o.e p.o.evidp.o.enciar así como d p.o.emostrar qup.o.e ha logrado aprobar cada uno d p.o.e los 
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objp.o.etivos p.o.educativos, qup.o.e sp.o.e han trazado p.o.en los divp.o.ersos árp.o.eas dp.o.el conocimip.o.ento. Lo cual 

p.o.es igual para todos los nivp.o.elp.o.es y subnivp.o.elp.o.es p.o.educativos. Adp.o.emás, p.o.espp.o.ecifica cuál p.o.es son las 

valoracionp.o.es o puntos qup.o.e sp.o.e p.o.exigp.o.en, para sp.o.er aprobado.  

Dondp.o.e, sp.o.eñala p.o.el artículo antp.o.es dp.o.escrito qup.o.e, para p.o.el dominio dp.o.e los aprp.o.endizajp.o.es 

sp.o.e p.o.exigp.o.e 9-10 puntos, alcanzar los aprp.o.endizajp.o.es los ubica p.o.en 7-8.99 puntos. Si p.o.está próximo 

a alcanzar p.o.esos aprp.o.endizajp.o.es dp.o.ebp.o.e p.o.encontrasp.o.e con un puntajp.o.e dp.o.e 4.01-6.99, y si no los 

alcanza, p.o.es mp.o.enor a 4 puntos. Adicional a lo ant p.o.es sp.o.eñalado, p.o.estp.o.e autor mp.o.encionado 

(MINEDUC, 2016) p.o.en p.o.el parrado prp.o.ecp.o.edp.o.entp.o.e, p.o.explica qup.o.e, p.o.en p.o.el subnivp.o.el dp.o.e Básica 

Supp.o.erior y p.o.el nivp.o.el dp.o.e Bachillp.o.erato, p.o.es obligatorio qup.o.e los alumnos para su promoción 

obtp.o.engan una calificación dp.o.e 7/10 p.o.en las asignaturas d p.o.el currículo. Aunado a p.o.esto, aqup.o.ellas 

matp.o.erias qup.o.e sp.o.e contp.o.emplp.o.en p.o.en p.o.el Proyp.o.ecto Educativo Int p.o.egral (PEI), son p.o.evaluadas y 

tomadas p.o.en cup.o.enta para la promoción dp.o.el p.o.estudiantp.o.e, pp.o.ero si éstp.o.e sp.o.e rp.o.etira, 

automáticamp.o.entp.o.e son anuladas. 

5.2 Tp.o.eoría lp.o.egal  

5.2.1. Constitución dp.o.e la rp.o.epública dp.o.el Ecuador 2008 

TÍTULO II DERECHOS CAPÍTULO SEGUNDO 

DERECHOS DEL BUEN VIVIR 

Sp.o.ección quinta  

Educación 

Art. 26.-La p.o.educación p.o.es un dp.o.erp.o.echo dp.o.e las pp.o.ersonas a lo largo dp.o.e su vida y un dp.o.ebp.o.er 

inp.o.eludiblp.o.e p.o.e inp.o.excusablp.o.e dp.o.el Estado. Constituyp.o.e un árp.o.ea prioritaria dp.o.e la política pública 

y dp.o.e la invp.o.ersión p.o.estatal, garantía d p.o.e la igualdad p.o.e inclusión social y condición 

indispp.o.ensablp.o.e para p.o.el bup.o.en vivir. Las pp.o.ersonas, las familias y la socip.o.edad tip.o.enp.o.en p.o.el 

dp.o.erp.o.echo y la rp.o.esponsabilidad dp.o.e participar p.o.en p.o.el procp.o.eso p.o.educativo. 

Art. 27.-La p.o.educación sp.o.e cp.o.entrará p.o.en p.o.el sp.o.er humano y garantizará su d p.o.esarrollo holístico, 
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p.o.en p.o.el marco dp.o.el rp.o.espp.o.eto a los dp.o.erp.o.echos humanos, al mp.o.edio ambip.o.entp.o.e sustp.o.entablp.o.e y a la 

dp.o.emocracia; sp.o.erá participativa, obligatoria, intp.o.ercultural, dp.o.emocrática, incluyp.o.entp.o.e y 

divp.o.ersa, dp.o.e calidad y calidp.o.ez; impulsará la p.o.equidad dp.o.e génp.o.ero, la justicia, la solidaridad y 

la paz; p.o.estimulará p.o.el sp.o.entido crítico, p.o.el artp.o.e y la cultura física, la iniciativa individual y 

comunitaria, y p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.e compp.o.etp.o.encias y capacidadp.o.es para crp.o.ear y trabajar. 

La p.o.educación p.o.es indispp.o.ensablp.o.e para p.o.el conocimip.o.ento, p.o.el p.o.ejp.o.ercicio dp.o.e los dp.o.erp.o.echos y la 

construcción dp.o.e un país sobp.o.erano, y constituyp.o.e un p.o.ejp.o.e p.o.estratégico para p.o.el dp.o.esarrollo 

nacional. 

Art. 28.-La p.o.educación rp.o.espondp.o.erá al intp.o.erés público y no p.o.estará al sp.o.ervicio dp.o.e intp.o.erp.o.esp.o.es 

individual p.o.es y corporativos. Sp.o.e garantizará p.o.el accp.o.eso univp.o.ersal, pp.o.ermanp.o.encia, movilidad y 

p.o.egrp.o.eso sin discriminación alguna y la obligatorip.o.edad p.o.en p.o.el nivp.o.el inicial, básico y 

bachillp.o.erato o su p.o.equivalp.o.entp.o.e. 

Es dp.o.erp.o.echo dp.o.e toda pp.o.ersona y comunidad intp.o.eractuar p.o.entrp.o.e culturas y participar p.o.en una 

socip.o.edad qup.o.e aprp.o.endp.o.e. El Estado promovp.o.erá p.o.el diálogo intp.o.ercultural p.o.en sus múltiplp.o.es 

dimp.o.ensionp.o.es. 

El aprp.o.endizajp.o.e sp.o.e dp.o.esarrollará dp.o.e forma p.o.escolarizada y no p.o.escolarizada. 

 

La p.o.educación pública sp.o.erá univp.o.ersal y laica p.o.en todos sus nivp.o.elp.o.es, y gratuita hasta p.o.el 

tp.o.ercp.o.er nivp.o.el dp.o.e p.o.educación supp.o.erior inclusivp.o.e. 

Art. 29.-El Estado garantizará la libp.o.ertad dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza, la libp.o.ertad dp.o.e cátp.o.edra p.o.en la 

p.o.educación supp.o.erior, y p.o.el dp.o.erp.o.echo dp.o.e las pp.o.ersonas dp.o.e aprp.o.endp.o.er p.o.en su propia lp.o.engua y 

ámbito cultural. 

Las madrp.o.es y padrp.o.es o sus rp.o.eprp.o.esp.o.entantp.o.es tp.o.endrán la libp.o.ertad dp.o.e p.o.escogp.o.er para sus hijas p.o.e 

hijos una p.o.educación acordp.o.e con sus principios, crp.o.ep.o.encias y opcionp.o.es pp.o.edagógicas. 
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TÍTULO VII RÉGIMEN DEL BUEN VIVIR CÁPITULO PRIMERO  

INCLUSIÓN Y EQUIDAD 

Sp.o.ección primp.o.era  

Educación 

Art. 344.- El sistp.o.ema nacional dp.o.e p.o.educación tp.o.endrá como finalidad p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.e 

capacidadp.o.es y potp.o.encialidadp.o.es individualp.o.es y colp.o.ectivas dp.o.e la población, qup.o.e posibilitp.o.en 

p.o.el aprp.o.endizajp.o.e, y la gp.o.enp.o.eración y utilización d p.o.e conocimip.o.entos, técnicas, sab p.o.erp.o.es, artp.o.es y 

cultura. El sistp.o.ema tp.o.endrá como cp.o.entro al sujp.o.eto qup.o.e aprp.o.endp.o.e, y funcionará dp.o.e manp.o.era 

flp.o.exiblp.o.e y dinámica, incluyp.o.entp.o.e, p.o.eficaz y p.o.eficip.o.entp.o.e. 

El sistp.o.ema nacional dp.o.e p.o.educación intp.o.egrará una visión int p.o.ercultural acordp.o.e con la 

divp.o.ersidad gp.o.eográfica, cultural y lingüística d p.o.el país, y p.o.el rp.o.espp.o.eto a los dp.o.erp.o.echos dp.o.e las 

comunidadp.o.es, pup.o.eblos y nacionalidadp.o.es. 

Art. 345.- La p.o.educación como sp.o.ervicio público sp.o.e prp.o.estará a través dp.o.e institucionp.o.es 

públicas, fiscomisional p.o.es y particularp.o.es. 

En los p.o.establp.o.ecimip.o.entos p.o.educativos sp.o.e proporcionarán sin costo sp.o.ervicios dp.o.e caráctp.o.er 

social y dp.o.e apoyo psicológico, p.o.en p.o.el marco dp.o.el sistp.o.ema dp.o.e inclusión y p.o.equidad social. 

Art. 346.- Existirá una institución pública, con autonomía, dp.o.e p.o.evaluación intp.o.egral intp.o.erna y 

p.o.extp.o.erna, qup.o.e promup.o.eva la calidad dp.o.e la p.o.educación. 

Art. 347.- Sp.o.erá rp.o.esponsabilidad dp.o.el Estado: 

 

1. Fortalp.o.ecp.o.er la p.o.educación pública y la co p.o.educación; asp.o.egurar p.o.el mp.o.ejoramip.o.ento 

pp.o.ermanp.o.entp.o.e dp.o.e la calidad, la ampliación dp.o.e la cobp.o.ertura, la infrap.o.estructura física y 

p.o.el p.o.equipamip.o.ento np.o.ecp.o.esario dp.o.e las institucionp.o.es p.o.educativas públicas. 

2. Garantizar qup.o.e los cp.o.entros p.o.educativos sp.o.ean p.o.espacios dp.o.emocráticos dp.o.e p.o.ejp.o.ercicio 
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dp.o.e dp.o.erp.o.echos y convivp.o.encia pacífica. Los c p.o.entros p.o.educativos sp.o.erán p.o.espacios dp.o.e 

dp.o.etp.o.ección tp.o.emprana dp.o.e rp.o.equp.o.erimip.o.entos p.o.espp.o.ecialp.o.es. 

3. Garantizar modalidadp.o.es formalp.o.es y no formalp.o.es dp.o.e p.o.educación. 

4. Asp.o.egurar qup.o.e todas las p.o.entidadp.o.es p.o.educativas impartan una p.o.educación p.o.en 

ciudadanía, sp.o.exualidad y ambip.o.entp.o.e, dp.o.esdp.o.e p.o.el p.o.enfoqup.o.e dp.o.e dp.o.erp.o.echos. 

5. Garantizar p.o.el rp.o.espp.o.eto dp.o.el dp.o.esarrollo psicop.o.evolutivo dp.o.e los niños, niñas y 

adolp.o.escp.o.entp.o.es, p.o.en todo p.o.el procp.o.eso p.o.educativo. 

6. Erradicar todas las formas d p.o.e violp.o.encia p.o.en p.o.el sistp.o.ema p.o.educativo y vp.o.elar por la 

intp.o.egridad física, psicológica y sp.o.exual dp.o.e las p.o.estudiantp.o.es y los p.o.estudiantp.o.es. 

7. Erradicar p.o.el analfabp.o.etismo puro, funcional y digital, y apoyar los procp.o.esos dp.o.e post- 

alfabp.o.etización y p.o.educación pp.o.ermanp.o.entp.o.e para pp.o.ersonas adultas, y la supp.o.eración 

dp.o.el rp.o.ezago p.o.educativo. 

8. Incorporar las t p.o.ecnologías dp.o.e la información y comunicación p.o.en p.o.el procp.o.eso 

p.o.educativo y propiciar p.o.el p.o.enlacp.o.e dp.o.e la p.o.ensp.o.eñanza con las actividadp.o.es productivas 

o socialp.o.es. 

9. Garantizar p.o.el sistp.o.ema dp.o.e p.o.educación int p.o.ercultural bilingüp.o.e, p.o.en p.o.el cual sp.o.e utilizará 

como lp.o.engua principal dp.o.e p.o.educación la dp.o.e la nacionalidad r p.o.espp.o.ectiva y p.o.el 

castp.o.ellano como idioma d p.o.e rp.o.elación int p.o.ercultural, bajo la rp.o.ectoría dp.o.e las políticas 

públicas dp.o.el Estado y con total rp.o.espp.o.eto a los dp.o.erp.o.echos dp.o.e las comunidadp.o.es, 

pup.o.eblos y nacionalidadp.o.es. 

10. Asp.o.egurar qup.o.e sp.o.e incluya p.o.en los currículos dp.o.e p.o.estudio, dp.o.e manp.o.era progrp.o.esiva, la 

p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e al mp.o.enos una lp.o.engua ancp.o.estral. 

11. Garantizar la participación activa dp.o.e p.o.estudiantp.o.es, familias y docp.o.entp.o.es p.o.en los 

procp.o.esos p.o.educativos. 

12. Garantizar, bajo los principios d p.o.e p.o.equidad social, t p.o.erritorial y rp.o.egional qup.o.e todas 
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las pp.o.ersonas tp.o.engan accp.o.eso a la p.o.educación pública. 

Art. 348.- La p.o.educación pública sp.o.erá gratuita y p.o.el Estado la financiará dp.o.e manp.o.era 

oportuna, rp.o.egular y sufici p.o.entp.o.e. La distribución dp.o.e los rp.o.ecursos dp.o.estinados a la p.o.educación 

sp.o.e rp.o.egirá por critp.o.erios dp.o.e p.o.equidad social, poblacional y t p.o.erritorial, p.o.entrp.o.e otros. 

El Estado financiará la p.o.educación p.o.espp.o.ecial y podrá apoyar financi p.o.eramp.o.entp.o.e a la p.o.educación 

fiscomisional, artp.o.esanal y comunitaria, sip.o.emprp.o.e qup.o.e cumplan con los principios dp.o.e 

gratuidad, obligatorip.o.edad p.o.e igualdad dp.o.e oportunidadp.o.es, rindan cup.o.entas dp.o.e sus rp.o.esultados 

p.o.educativos y dp.o.el manp.o.ejo dp.o.e los rp.o.ecursos públicos, y p.o.estén dp.o.ebidamp.o.entp.o.e calificadas, dp.o.e 

acup.o.erdo con la l p.o.ey. Las institucion p.o.es p.o.educativas qup.o.e rp.o.eciban financiamip.o.ento público no 

tp.o.endrán finp.o.es dp.o.e lucro. 

La falta dp.o.e transfp.o.erp.o.encia dp.o.e rp.o.ecursos p.o.en las condicionp.o.es sp.o.eñaladas sp.o.erá sancionada con la 

dp.o.estitución dp.o.e la autoridad y dp.o.e las sp.o.ervidoras y sp.o.ervidorp.o.es públicos rp.o.emisos dp.o.e su 

obligación. 

Art. 349.- El Estado garantizará al pp.o.ersonal docp.o.entp.o.e, p.o.en todos los nivp.o.elp.o.es y modalidadp.o.es, 

p.o.estabilidad, actualización, formación continua y mp.o.ejoramip.o.ento pp.o.edagógico y académico; 

una rp.o.emunp.o.eración justa, dp.o.e acup.o.erdo a la profp.o.esionalización, dp.o.esp.o.empp.o.eño y méritos 

académicos. La l p.o.ey rp.o.egulará la carrp.o.era docp.o.entp.o.e y p.o.el p.o.escalafón; p.o.establp.o.ecp.o.erá un sistp.o.ema 

nacional dp.o.e p.o.evaluación dp.o.el dp.o.esp.o.empp.o.eño y la política salarial p.o.en todos los nivp.o.elp.o.es. 
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Sp.o.e p.o.establp.o.ecp.o.erán políticas dp.o.e promoción, movilidad y alt p.o.ernancia docp.o.entp.o.e. (Constitución 

dp.o.e la Rp.o.epública dp.o.el Ecuador, 2008) 

5.2.2. Código dp.o.e la niñp.o.ez y adolp.o.escp.o.encia 

 

TÍTULO III 

 

DRECHOS, GARANTÍAS Y DEBERES CAPÍTULO I 

DISPOSICIONES GENERALES 

 

Art. 15.- Titularidad dp.o.e dp.o.erp.o.echos.- Los niños, niñas y adolp.o.escp.o.entp.o.es son sujp.o.etos dp.o.e 

dp.o.erp.o.echos y garantías y, como tal p.o.es, gozan dp.o.e todos aqup.o.ellos qup.o.e las lp.o.eyp.o.es contp.o.emplan p.o.en 

favor dp.o.e las pp.o.ersonas, adp.o.emás dp.o.e aqup.o.ellos p.o.espp.o.ecíficos dp.o.e su p.o.edad. 

Los niños, niñas y adol p.o.escp.o.entp.o.es p.o.extranjp.o.eros qup.o.e sp.o.e p.o.encup.o.entrp.o.en bajo jurisdicción dp.o.el 

Ecuador, gozarán dp.o.e los mismos dp.o.erp.o.echos y garantías r p.o.econocidas por la l p.o.ey a los 

ciudadanos p.o.ecuatorianos, con las limitacion p.o.es p.o.establp.o.ecidas p.o.en la Constitución y p.o.en las 

lp.o.eyp.o.es. 

Art. 16.- Naturalp.o.eza dp.o.e p.o.estos dp.o.erp.o.echos y garantías.- Por su naturalp.o.eza, los dp.o.erp.o.echos y 

garantías dp.o.e la niñp.o.ez y adolp.o.escp.o.encia son dp.o.e ordp.o.en público, int p.o.erdp.o.epp.o.endip.o.entp.o.es, 

indivisibl p.o.es, irrp.o.enunciablp.o.es p.o.e intransigibl p.o.es, salvo las p.o.excp.o.epcionp.o.es p.o.exprp.o.esamp.o.entp.o.e 

sp.o.eñaladas p.o.en la lp.o.ey. 

Art. 17.- Dp.o.ebp.o.er jurídico dp.o.e dp.o.enunciar.- Toda pp.o.ersona, incluidas las autoridad p.o.es judicialp.o.es 

y administrativas, qup.o.e por cualquip.o.er mp.o.edio tp.o.enga conocimip.o.ento dp.o.e la violación dp.o.e un 

dp.o.erp.o.echo dp.o.el niño, niña o adolp.o.escp.o.entp.o.e, p.o.está obligada a dp.o.enunciarla antp.o.e la autoridad 

compp.o.etp.o.entp.o.e, p.o.en un plazo máximo dp.o.e cuarp.o.enta y ocho horas. 
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Art. 18.- Exigibilidad dp.o.e los dp.o.erp.o.echos.- Los dp.o.erp.o.echos y garantías qu p.o.e las lp.o.eyp.o.es 

rp.o.econocp.o.en p.o.en favor dp.o.el niño, niña y adol p.o.escp.o.entp.o.e, son potp.o.estadp.o.es cuya obsp.o.ervancia y 

protp.o.ección son p.o.exigiblp.o.es a las pp.o.ersonas y organismos rp.o.esponsablp.o.es dp.o.e asp.o.egurar su p.o.eficacia, 

p.o.en la forma qup.o.e p.o.estp.o.e Código y más lp.o.eyp.o.es p.o.establp.o.ecp.o.en para p.o.el p.o.efp.o.ecto. 

Art. 19.- Sancionp.o.es por violación dp.o.e dp.o.erp.o.echos.- Las violacionp.o.es a los dp.o.erp.o.echos dp.o.e los 

niños, niñas y adol p.o.escp.o.entp.o.es sp.o.erán sancionadas p.o.en la forma prp.o.escrita p.o.en p.o.estp.o.e Código y 

más lp.o.eyp.o.es, sin pp.o.erjuicio dp.o.e la rp.o.eparación qup.o.e corrp.o.esponda como consp.o.ecup.o.encia dp.o.e la 

rp.o.esponsabilidad civil. 

CAPÍTULO III 

DERECHOS RELACIONADOS CON EL DESARROLLO 

 

Art. 37.- Dp.o.erp.o.echo a la p.o.educación.- Los niños, niñas y adolp.o.escp.o.entp.o.es tip.o.enp.o.en dp.o.erp.o.echo a una 

p.o.educación dp.o.e calidad. Estp.o.e dp.o.erp.o.echo dp.o.emanda dp.o.e un sistp.o.ema p.o.educativo qup.o.e: 

1. Garanticp.o.e p.o.el accp.o.eso y pp.o.ermanp.o.encia dp.o.e todo niño y niña a la p.o.educación básica, 

así como dp.o.el adolp.o.escp.o.entp.o.e hasta p.o.el bachillp.o.erato o su p.o.equivalp.o.entp.o.e; 

2. Rp.o.espp.o.etp.o.e las culturas y p.o.espp.o.ecificidadp.o.es dp.o.e cada rp.o.egión y lugar; 

3. Contp.o.emplp.o.e propup.o.estas p.o.educacionalp.o.es flp.o.exiblp.o.es y altp.o.ernativas para at p.o.endp.o.er las 

np.o.ecp.o.esidadp.o.es dp.o.e todos los niños, niñas y adol p.o.escp.o.entp.o.es, con prioridad dp.o.e quip.o.enp.o.es 

tip.o.enp.o.en discapacidad, trabajan o vivp.o.en una situación qup.o.e rp.o.equip.o.era mayorp.o.es 

oportunidadp.o.es para aprp.o.endp.o.er; 

4. Garanticp.o.e qup.o.e los niños, niñas y adol p.o.escp.o.entp.o.es cup.o.entp.o.en con docp.o.entp.o.es, 

matp.o.erialp.o.es didácticos, laboratorios, localp.o.es, instalacionp.o.es y rp.o.ecursos adp.o.ecuados y 

gocp.o.en dp.o.e un ambip.o.entp.o.e favorablp.o.e para p.o.el aprp.o.endizajp.o.e. Estp.o.e dp.o.erp.o.echo incluyp.o.e p.o.el 

accp.o.eso p.o.efp.o.ectivo a la p.o.educación inicial dp.o.e cp.o.ero a cinco años, y por lo tanto sp.o.e 

dp.o.esarrollarán programas 
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y proyp.o.ectos flp.o.exiblp.o.es y abip.o.ertos, adp.o.ecuados a las np.o.ecp.o.esidadp.o.es culturalp.o.es dp.o.e los 

p.o.educandos; y, 

5. Qup.o.e rp.o.espp.o.etp.o.e las conviccionp.o.es éticas, moral p.o.es y rp.o.eligiosas dp.o.e los padrp.o.es y dp.o.e 

los mismos niños, niñas y adol p.o.escp.o.entp.o.es. 

La p.o.educación pública p.o.es laica p.o.en todos sus nivp.o.elp.o.es, obligatoria hasta p.o.el décimo año dp.o.e 

p.o.educación básica y gratuita hasta p.o.el bachillp.o.erato o su p.o.equivalp.o.encia. 

El Estado y los organismos p p.o.ertinp.o.entp.o.es asp.o.egurarán qup.o.e los plant p.o.elp.o.es p.o.educativos ofrp.o.ezcan 

sp.o.ervicios con p.o.equidad, calidad y oportunidad y qu p.o.e sp.o.e garantic p.o.e también p.o.el dp.o.erp.o.echo dp.o.e 

los progp.o.enitorp.o.es a p.o.elp.o.egir la p.o.educación qup.o.e más convp.o.enga a sus hijos y a sus hijas 

Art. 38.- Objp.o.etivos dp.o.e los programas dp.o.e p.o.educación.- La p.o.educación básica y mp.o.edia 

asp.o.egurarán los conocimip.o.entos, valorp.o.es y actitudp.o.es indispp.o.ensablp.o.es para: 

a) Dp.o.esarrollar la pp.o.ersonalidad, las aptitudp.o.es y la capacidad mp.o.ental y física dp.o.el 

niño, niña y adolp.o.escp.o.entp.o.e hasta su máximo pot p.o.encial, p.o.en un p.o.entorno lúdico y 

afp.o.ectivo; 

b) Promovp.o.er y practicar la paz, p.o.el rp.o.espp.o.eto a los dp.o.erp.o.echos humanos y libp.o.ertadp.o.es 

fundamp.o.entalp.o.es, la no discriminación, la tol p.o.erancia, la valoración dp.o.e las 

divp.o.ersidadp.o.es, la participación, p.o.el diálogo, la autonomía y la coop p.o.eración; 

c) Ejp.o.ercitar, dp.o.efp.o.endp.o.er, promovp.o.er y difundir los dp.o.erp.o.echos dp.o.e la niñp.o.ez y 

adolp.o.escp.o.encia; 

d) Prp.o.epararlo para p.o.ejp.o.ercp.o.er una ciudadanía rp.o.esponsablp.o.e, p.o.en una socip.o.edad librp.o.e, 

dp.o.emocrática y solidaria; 

e) Orip.o.entarlo sobrp.o.e la función y rp.o.esponsabilidad dp.o.e la familia, la p.o.equidad dp.o.e sus 

rp.o.elacionp.o.es intp.o.ernas, la patp.o.ernidad y matp.o.ernidad rp.o.esponsablp.o.es y la consp.o.ervación 

dp.o.e la salud; 
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f) Fortalp.o.ecp.o.er p.o.el rp.o.espp.o.eto a su progp.o.enitorp.o.es y map.o.estros, a su propia idp.o.entidad 

cultural, su idioma, sus valorp.o.es, a los valorp.o.es nacionalp.o.es y a los dp.o.e otros pup.o.eblos 

y culturas; 

g) Dp.o.esarrollar un pp.o.ensamip.o.ento autónomo, crítico y crp.o.eativo; 

h) La capacitación para un trabajo productivo y para p.o.el manp.o.ejo dp.o.e conocimip.o.entos 

cip.o.entíficos y técnicos; p.o.e, 

i) El rp.o.espp.o.eto al mp.o.edio ambip.o.entp.o.e. 

Art. 39.- Dp.o.erp.o.echos y dp.o.ebp.o.erp.o.es dp.o.e los progp.o.enitorp.o.es con rp.o.elación al dp.o.erp.o.echo a la 

p.o.educación.- Son dp.o.erp.o.echos y dp.o.ebp.o.erp.o.es dp.o.e los progp.o.enitorp.o.es y dp.o.emás rp.o.esponsablp.o.es dp.o.e los 

niños, niñas y adol p.o.escp.o.entp.o.es: 

1. Matricularlos p.o.en los plantp.o.elp.o.es p.o.educativos; 

2. Sp.o.elp.o.eccionar para sus hijos una p.o.educación acordp.o.e a sus principios y crp.o.ep.o.encias; 

3. Participar activam p.o.entp.o.e p.o.en p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.e los procp.o.esos p.o.educativos; 

4. Controlar la asistp.o.encia dp.o.e sus hijos, hijas o rp.o.eprp.o.esp.o.entados a los 

plantp.o.elp.o.es p.o.educativos; 

5. Participar activam p.o.entp.o.e para mp.o.ejorar la calidad dp.o.e la p.o.educación; 

6. Asp.o.egurar p.o.el máximo aprovp.o.echamip.o.ento dp.o.e los mp.o.edios p.o.educativos qup.o.e 

lp.o.es proporciona p.o.el Estado y la soci p.o.edad; 

7. Vigilar p.o.el rp.o.espp.o.eto dp.o.e los dp.o.erp.o.echos dp.o.e sus hijos, hijas o rp.o.eprp.o.esp.o.entados p.o.en 

los plantp.o.elp.o.es p.o.educacionalp.o.es; y, 

8. Dp.o.enunciar las violacionp.o.es a p.o.esos dp.o.erp.o.echos, dp.o.e qup.o.e tp.o.engan conocimip.o.ento. 

Art. 40.- Mp.o.edidas disciplinarias.- La práctica docp.o.entp.o.e y la disciplina p.o.en los plantp.o.elp.o.es 

p.o.educativos rp.o.espp.o.etarán los dp.o.erp.o.echos y garantías d p.o.e los niños, niñas y adol p.o.escp.o.entp.o.es; 

p.o.excluirán toda forma d p.o.e abuso, maltrato y d p.o.esvalorización, por tanto, cualquip.o.er forma dp.o.e 

castigo crup.o.el, inhumano y dp.o.egradantp.o.e. 
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Art. 41.- Sancionp.o.es prohibidas.- Sp.o.e prohíbp.o.e a los p.o.establp.o.ecimip.o.entos p.o.educativos la 

aplicación dp.o.e: 

1. Sancionp.o.es corporalp.o.es; 

2. Sancionp.o.es psicológicas atp.o.entatorias a la dignidad d p.o.e los niños, niñas y 

adolp.o.escp.o.entp.o.es; 

3. Sp.o.e prohíbp.o.en las sancionp.o.es colp.o.ectivas; y, 

4. Mp.o.edidas qup.o.e impliqup.o.en p.o.exclusión o discriminación por causa d p.o.e una condición 

pp.o.ersonal dp.o.el p.o.estudiantp.o.e, dp.o.e sus progp.o.enitorp.o.es, rp.o.eprp.o.esp.o.entantp.o.es lp.o.egalp.o.es o dp.o.e 

quip.o.enp.o.es lo tp.o.engan bajo su cuidado. Sp.o.e incluyp.o.en p.o.en p.o.esta prohibición las 

mp.o.edidas discriminatorias por causa d p.o.e p.o.embarazo o matp.o.ernidad dp.o.e una 

adolp.o.escp.o.entp.o.e. A ningún niño, niña o adol p.o.escp.o.entp.o.e sp.o.e lp.o.e podrá np.o.egar la matrícula 

o p.o.expulsar dp.o.ebido a la condición dp.o.e sus padrp.o.es. 

En todo procp.o.edimip.o.ento orip.o.entado a p.o.establp.o.ecp.o.er la rp.o.esponsabilidad dp.o.e un niño, niña o 

adolp.o.escp.o.entp.o.e por un acto dp.o.e indisciplina p.o.en un plantp.o.el p.o.educativo, sp.o.e garantizará p.o.el dp.o.erp.o.echo 

a la dp.o.efp.o.ensa dp.o.el p.o.estudiantp.o.e y dp.o.e sus progp.o.enitorp.o.es o rp.o.eprp.o.esp.o.entantp.o.es. 

Cualquip.o.er forma dp.o.e atp.o.entado sp.o.exual p.o.en los plantp.o.elp.o.es p.o.educativos sp.o.erá pup.o.esto p.o.en 

conocimip.o.ento dp.o.el Agp.o.entp.o.e Fiscal compp.o.etp.o.entp.o.e, para los p.o.efp.o.ectos dp.o.e la lp.o.ey, sin pp.o.erjuicio dp.o.e 

las invp.o.estigacionp.o.es y sancionp.o.es dp.o.e ordp.o.en administrativo qu p.o.e corrp.o.espondan p.o.en p.o.el ámbito 

p.o.educativo 

Art. 42.- Dp.o.erp.o.echo a la p.o.educación dp.o.e los niños, niñas y adolp.o.escp.o.entp.o.es con discapacidad.- 

Los niños, niñas y adol p.o.escp.o.entp.o.es con discapacidad p.o.es tip.o.enp.o.en dp.o.erp.o.echo a la inclusión p.o.en p.o.el 

sistp.o.ema p.o.educativo, p.o.en la mp.o.edida dp.o.e su nivp.o.el dp.o.e discapacidad. Todas las unidadp.o.es 

p.o.educativas p.o.están obligadas a rp.o.ecibirlos y a crp.o.ear los apoyos y adaptacion p.o.es físicas, 
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pp.o.edagógicas, dp.o.e p.o.evaluación y promoción ad p.o.ecuados a sus np.o.ecp.o.esidadp.o.es. 

Art. 48.- Dp.o.erp.o.echo a la rp.o.ecrp.o.eación y al dp.o.escanso.- Los niños, niñas y adolp.o.escp.o.entp.o.es tip.o.enp.o.en 

dp.o.erp.o.echo a la rp.o.ecrp.o.eación, al dp.o.escanso, al jup.o.ego, al dp.o.eportp.o.e y más actividadp.o.es propias dp.o.e 

cada p.o.etapa p.o.evolutiva. 

Es obligación dp.o.el Estado y dp.o.e los gobip.o.ernos sp.o.eccionalp.o.es promocionar p.o.e inculcar p.o.en la 

niñp.o.ez y adolp.o.escp.o.encia, la práctica dp.o.e jup.o.egos tradicionalp.o.es; crp.o.ear y mantp.o.enp.o.er p.o.espacios p.o.e 

instalacionp.o.es sp.o.eguras y acc p.o.esiblp.o.es, programas y p.o.espp.o.ectáculos públicos ad p.o.ecuados, 

sp.o.eguros y gratuitos para p.o.el p.o.ejp.o.ercicio dp.o.e p.o.estp.o.e dp.o.erp.o.echo. 

Los p.o.establp.o.ecimip.o.entos p.o.educativos dp.o.ebp.o.erán contar con árp.o.eas dp.o.eportivas, rp.o.ecrp.o.eativas, 

artísticas y culturalp.o.es, y dp.o.estinar los rp.o.ecursos prp.o.esupup.o.estarios suficip.o.entp.o.es para dp.o.esarrollar 

p.o.estas actividadp.o.es. 

Los Municipios dictarán rp.o.egulacionp.o.es sobrp.o.e p.o.espp.o.ectáculos públicos; mi p.o.entras qup.o.e p.o.el 

Consp.o.ejo dp.o.e Rp.o.egulación dp.o.e Dp.o.esarrollo dp.o.e la Información y Comunicación dictará 

rp.o.egulacionp.o.es sobrp.o.e programas dp.o.e radio y tp.o.elp.o.evisión y uso dp.o.e jup.o.egos y programas 

computarizados o p.o.elp.o.ectrónicos. (Código dp.o.e la niñp.o.ez y adolp.o.escp.o.encia, 2017) 

5.2.3. Rp.o.eglamp.o.ento gp.o.enp.o.eral a la lp.o.ey Orgánica dp.o.e Educación Intp.o.ercultural (LOEI) 

TÍTULO II 

 

SISTEMA NACIONAL DE EDUCACIÓN CAPÍTULO I 

DEL CONSEJO NACIONAL DE EDUCACIÓN 

 

Art. 1.- Silla vacía. Las sp.o.esionp.o.es dp.o.el Consp.o.ejo Nacional dp.o.e Educación son públicas y p.o.en 

p.o.ellas habrá una silla vacía qup.o.e sp.o.erá ocupada por un rp.o.eprp.o.esp.o.entantp.o.e dp.o.e la comunidad 

p.o.educativa p.o.en función dp.o.e los tp.o.emas a tratarsp.o.e, con p.o.el propósito dp.o.e participar p.o.en p.o.el dp.o.ebatp.o.e 

y 
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p.o.en la toma dp.o.e dp.o.ecisionp.o.es p.o.en asuntos dp.o.e intp.o.erés p.o.en p.o.el ámbito p.o.educativo. Si fup.o.erp.o.en varios 

los intp.o.erp.o.esados p.o.en ocupar tal silla, sp.o.e acp.o.eptará la dp.o.ecisión mayoritaria dp.o.e p.o.ellos para 

ocuparla. 

Art. 2.- Cuórum. Para su instalación y d p.o.esarrollo, las sp.o.esionp.o.es dp.o.el Consp.o.ejo Nacional dp.o.e 

Educación rp.o.equip.o.erp.o.en dp.o.e la prp.o.esp.o.encia dp.o.e la mitad más uno dp.o.e los mip.o.embros dp.o.el órgano 

colp.o.egiado, y adp.o.emás dp.o.ebp.o.en contar con la asistp.o.encia obligatoria dp.o.el titular dp.o.e la Autoridad 

Educativa Nacional. 

Las rp.o.esolucionp.o.es dp.o.ebp.o.en adoptarsp.o.e con p.o.el voto dp.o.e dos tp.o.ercios dp.o.e los mip.o.embros dp.o.el 

Consp.o.ejo Nacional dp.o.e Educación asistp.o.entp.o.es a la sp.o.esión. 

CAPÍTULO II 

DE LOS NIVELES DE GESTIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE 

 

EDUCACIÓN 

 

Art. 3.- Nivp.o.el Distrital int p.o.ercultural y bilingü p.o.e. Es p.o.el nivp.o.el dp.o.e gp.o.estión dp.o.esconcp.o.entrado, 

p.o.encargado dp.o.e asp.o.egurar la cobp.o.ertura y la calidad d p.o.e los sp.o.ervicios p.o.educativos dp.o.el Distrito 

p.o.en todos sus nivp.o.elp.o.es y modalidadp.o.es, dp.o.esarrollar proyp.o.ectos y programas p.o.educativos, 

planificar la ofp.o.erta p.o.educativa dp.o.el Distrito, coordinar las accion p.o.es dp.o.e los Circuitos 

p.o.educativos int p.o.erculturalp.o.es o bilingüp.o.es dp.o.e su tp.o.erritorio y ofp.o.ertar sp.o.ervicios a la n p.o.el objp.o.eto 

dp.o.e fortalp.o.ecp.o.er la gp.o.estión dp.o.e la p.o.educación dp.o.e forma p.o.equitativa p.o.e inclusiva, con pp.o.ertinp.o.encia 

cultural y lingüística, qu p.o.e rp.o.esponda a las np.o.ecp.o.esidadp.o.es dp.o.e la comunidad. 

Cada Distrito p.o.educativo intp.o.ercultural y bilingüp.o.e dp.o.ebp.o.e corrp.o.espondp.o.er al tp.o.erritorio dp.o.efinido 

por p.o.el Nivp.o.el Cp.o.entral dp.o.e la 

Autoridad Educativa Nacional, p.o.en concordancia con p.o.el Plan Nacional d p.o.e Dp.o.esarrollo. El 

Nivp.o.el Distrital dp.o.esarrolla su gp.o.estión a través dp.o.e las Dirp.o.eccionp.o.es Distritalp.o.es. 
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Las facultadp.o.es p.o.espp.o.ecíficas dp.o.e p.o.estp.o.e nivp.o.el sp.o.erán dp.o.etp.o.erminados a través d p.o.e la normativa 

qup.o.e para p.o.el p.o.efp.o.ecto p.o.expida p.o.el Nivp.o.el Cp.o.entral dp.o.e la Autoridad Educativa Nacional. 

Art. 4.- Nivp.o.el dp.o.el Circuito intp.o.ercultural y bilingü p.o.e. Es p.o.el nivp.o.el dp.o.e gp.o.estión 

dp.o.esconcp.o.entrado p.o.encargado dp.o.e garantizar p.o.el corrp.o.ecto funcionamip.o.ento administrativo, 

financip.o.ero, técnico y pp.o.edagógico dp.o.e las institucionp.o.es p.o.educativas qup.o.e p.o.el Nivp.o.el Cp.o.entral dp.o.e 

la Autoridad Educativa Nacional d p.o.etp.o.ermina qup.o.e conforma un Circuito. 

CAPÍTULO III 

DEL CURRÍCULO NACIONAL 

 
Art. 9.- Obligatori p.o.edad. Los currículos nacionalp.o.es, p.o.expp.o.edidos por p.o.el Nivp.o.el Cp.o.entral dp.o.e la 

Autoridad Educativa Nacional, son d p.o.e aplicación obligatoria p.o.en todas las institucion p.o.es 

p.o.educativas dp.o.el país indp.o.epp.o.endip.o.entp.o.emp.o.entp.o.e dp.o.e su sostp.o.enimip.o.ento y Pág. 80 modalidad. 

Adp.o.emás, son p.o.el rp.o.efp.o.erp.o.entp.o.e obligatorio para la p.o.elaboración o sp.o.elp.o.ección dp.o.e tp.o.extos 

p.o.educativos, mat p.o.erial didáctico y p.o.evaluacionp.o.es. 

“Los currículos nacional p.o.es dp.o.e p.o.educación qup.o.e p.o.expida la Autoridad Educativa Nacional 

dp.o.entro dp.o.e los divp.o.ersos tipos y modalidadp.o.es dp.o.el Sistp.o.ema Nacional dp.o.e Educación, t p.o.endrán 

p.o.el caráctp.o.er intp.o.ercultural y bilingü p.o.e, incluyp.o.endo conocimip.o.entos rp.o.efp.o.erp.o.entp.o.es a cada una dp.o.e 

las nacionalidad p.o.es y pup.o.eblos indígp.o.enas dp.o.el país.” 

Art. 10.- Adaptacionp.o.es curricularp.o.es. Los currículos nacionalp.o.es pup.o.edp.o.en complp.o.emp.o.entarsp.o.e 

dp.o.e acup.o.erdo con las p.o.espp.o.ecificidadp.o.es culturalp.o.es y pp.o.eculiaridadp.o.es propias dp.o.e las divp.o.ersas 

institucionp.o.es p.o.educativas qup.o.e son partp.o.e dp.o.el Sistp.o.ema Nacional dp.o.e Educación, p.o.en función dp.o.e 

las particularidadp.o.es dp.o.el tp.o.erritorio p.o.en p.o.el qup.o.e opp.o.eran. 

Las institucionp.o.es p.o.educativas pup.o.edp.o.en rp.o.ealizar propup.o.estas innovadoras y prp.o.esp.o.entar 

proyp.o.ectos tp.o.endip.o.entp.o.es al mp.o.ejoramip.o.ento dp.o.e la calidad dp.o.e la p.o.educación, sip.o.emprp.o.e qup.o.e 
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tp.o.engan como basp.o.e p.o.el currículo nacional; su implp.o.emp.o.entación sp.o.e rp.o.ealiza con prp.o.evia 

aprobación dp.o.el Consp.o.ejo Académico dp.o.el Circuito y la autoridad Zonal corr p.o.espondip.o.entp.o.e. 

Art. 11.- Contp.o.enido. El currículo nacional contip.o.enp.o.e los conocimi p.o.entos básicos 

obligatorios para los p.o.estudiantp.o.es dp.o.el Sistp.o.ema Nacional dp.o.e Educación y los lin p.o.eamip.o.entos 

técnicos y pp.o.edagógicos para su aplicación p.o.en p.o.el aula, así como los p.o.ejp.o.es transvp.o.ersalp.o.es, 

objp.o.etivos dp.o.e cada asignatura y p.o.el pp.o.erfil dp.o.e salida dp.o.e cada nivp.o.el y modalidad. 

TÍTULO II 

DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACIÓN EDUCATIVA CAPÍTULO I 

DE LOS ESTÁNDARES Y LOS INDICADORES 

 

Art. 14.- Estándarp.o.es dp.o.e calidad p.o.educativa, indicadorp.o.es dp.o.e calidad p.o.educativa p.o.e indicadorp.o.es 

dp.o.e calidad dp.o.e la p.o.evaluación. Todos los proc p.o.esos dp.o.e p.o.evaluación qup.o.e rp.o.ealicp.o.e p.o.el Instituto 

Nacional dp.o.e Evaluación Educativa d p.o.ebp.o.en p.o.estar rp.o.efp.o.eridos a los sigui p.o.entp.o.es p.o.estándarp.o.es p.o.e 

indicadorp.o.es: 

1. Los Estándarp.o.es dp.o.e calidad p.o.educativa, dp.o.efinidos por p.o.el Nivp.o.el Cp.o.entral dp.o.e la 

Autoridad Educativa Nacional, son d p.o.escripcionp.o.es dp.o.e logros p.o.espp.o.erados 

corrp.o.espondip.o.entp.o.es a los p.o.estudiantp.o.es, a los profp.o.esionalp.o.es dp.o.el sistp.o.ema y a los 

p.o.establp.o.ecimip.o.entos p.o.educativos; 

2. Los Indicadorp.o.es dp.o.e calidad p.o.educativa, dp.o.efinidos por p.o.el Nivp.o.el Cp.o.entral dp.o.e la 

Autoridad Educativa Nacional, s p.o.eñalan qué p.o.evidp.o.encias sp.o.e considp.o.eran 

acp.o.eptablp.o.es para dp.o.etp.o.erminar qup.o.e sp.o.e hayan cumplido los p.o.estándarp.o.es dp.o.e calidad 

p.o.educativa; y, 

3. Los Indicadorp.o.es dp.o.e calidad dp.o.e la p.o.educación, dp.o.efinidos por p.o.el Instituto Nacional 

dp.o.e Evaluación Educativa, sp.o.e dp.o.erivan dp.o.e los indicadorp.o.es dp.o.e calidad p.o.educativa, 
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dp.o.etallan lo p.o.establp.o.ecido p.o.en p.o.ellos y hacp.o.en opp.o.erativo su contp.o.enido para los 

procp.o.esos dp.o.e p.o.evaluación. 

TÍTULO III 

 

DE LA ESTRUCTURA Y NIVELES DEL SISTEMA NACIONAL DE EDUCACIÓN 

CAPITULO I 

 

DE LA EDUCACIÓN ESCOLARIZADA 

 

Art. 23.- Educación p.o.escolarizada. La p.o.educación p.o.escolarizada conduc p.o.e a la obtp.o.ención dp.o.e 

los siguip.o.entp.o.es títulos y c p.o.ertificados: p.o.el cp.o.ertificado dp.o.e asistp.o.encia a la Educación Inicial, p.o.el 

cp.o.ertificado dp.o.e tp.o.erminación dp.o.e la Educación Gp.o.enp.o.eral Básica y p.o.el título dp.o.e Bachillp.o.erato. 

La p.o.educación p.o.escolarizada pup.o.edp.o.e sp.o.er ordinaria o p.o.extraordinaria. La ordinaria sp.o.e rp.o.efip.o.erp.o.e a 

los nivp.o.elp.o.es dp.o.e Educación Inicial, Educación Gp.o.enp.o.eral Básica y Bachill p.o.erato cuando sp.o.e 

atip.o.endp.o.e a los p.o.estudiantp.o.es p.o.en las p.o.edadp.o.es sugp.o.eridas por la Lp.o.ey y p.o.el prp.o.esp.o.entp.o.e rp.o.eglamp.o.ento. 

La p.o.extraordinaria sp.o.e rp.o.efip.o.erp.o.e a los mismos nivp.o.elp.o.es cuando sp.o.e atip.o.endp.o.e a pp.o.ersonas con 

p.o.escolaridad inconclusa, p p.o.ersonas con np.o.ecp.o.esidadp.o.es p.o.educativas p.o.espp.o.ecialp.o.es p.o.en 

p.o.establp.o.ecimip.o.entos p.o.educativos p.o.espp.o.ecializados u otros casos d p.o.efinidos por p.o.el Nivp.o.el Cp.o.entral 

dp.o.e la Autoridad Educativa Nacional. 

CAPÍTULO III 

 

DE LOS NIVELES Y SUBNIVELES EDUCATIVOS 

 

Art. 27.- Dp.o.enominación dp.o.e los nivp.o.elp.o.es p.o.educativos. El Sistp.o.ema Nacional dp.o.e Educación tip.o.enp.o.e 

trp.o.es (3) nivp.o.elp.o.es: Inicial, Básica y Bachill p.o.erato. 

El nivp.o.el dp.o.e Educación Inicial sp.o.e dividp.o.e p.o.en dos (2) subnivp.o.elp.o.es: 
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1. Inicial 1, qup.o.e no p.o.es p.o.escolarizado y comprp.o.endp.o.e a infantp.o.es dp.o.e hasta trp.o.es (3) años 

dp.o.e p.o.edad; p.o.e, 

2. Inicial 2, qup.o.e comprp.o.endp.o.e a infantp.o.es dp.o.e trp.o.es (3) a cinco (5) años dp.o.e p.o.edad. 

El nivp.o.el dp.o.e Educación Gp.o.enp.o.eral Básica sp.o.e dividp.o.e p.o.en cuatro (4) subnivp.o.elp.o.es: 

1. Prp.o.eparatoria, qup.o.e corrp.o.espondp.o.e a 1.º grado dp.o.e Educación Gp.o.enp.o.eral Básica 

y prp.o.efp.o.erp.o.entp.o.emp.o.entp.o.e sp.o.e ofrp.o.ecp.o.e a los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e cinco (5) años dp.o.e p.o.edad; 

2. Básica Elp.o.emp.o.ental, qup.o.e corrp.o.espondp.o.e a 2.º, 3.º y 4.º grados dp.o.e Educación 

Gp.o.enp.o.eral Básica y prp.o.efp.o.erp.o.entp.o.emp.o.entp.o.e sp.o.e ofrp.o.ecp.o.e a los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e 6 a 8 años 

dp.o.e p.o.edad; 

3. Básica Mp.o.edia, qup.o.e corrp.o.espondp.o.e a 5.º, 6º. y 7.º grados dp.o.e Educación Gp.o.enp.o.eral 

Básica y prp.o.efp.o.erp.o.entp.o.emp.o.entp.o.e sp.o.e ofrp.o.ecp.o.e a los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e 9 a 11 años dp.o.e p.o.edad; 

y, 

4. Básica Supp.o.erior, qup.o.e corrp.o.espondp.o.e a 8.º, 9.º y 10.º grados dp.o.e Educación 

Gp.o.enp.o.eral Básica y prp.o.efp.o.erp.o.entp.o.emp.o.entp.o.e sp.o.e ofrp.o.ecp.o.e a los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e 12 a 14 

años dp.o.e p.o.edad. 

El nivp.o.el dp.o.e Bachillp.o.erato tip.o.enp.o.e trp.o.es (3) cursos y prp.o.efp.o.erp.o.entp.o.emp.o.entp.o.e sp.o.e ofrp.o.ecp.o.e a los 

p.o.estudiantp.o.es dp.o.e 15 a 17 años dp.o.e p.o.edad. 

Las p.o.edadp.o.es p.o.estipuladas p.o.en p.o.estp.o.e rp.o.eglamp.o.ento son las sugp.o.eridas para la p.o.educación p.o.en cada 

nivp.o.el, sin p.o.embargo, no sp.o.e dp.o.ebp.o.e np.o.egar p.o.el accp.o.eso dp.o.el p.o.estudiantp.o.e a un grado o curso por su 

p.o.edad. En casos tal p.o.es como rp.o.epp.o.etición dp.o.e un año p.o.escolar, np.o.ecp.o.esidadp.o.es p.o.educativas 

p.o.espp.o.ecialp.o.es, jóvp.o.enp.o.es y adultos con p.o.escolaridad inconclusa, p.o.entrp.o.e otros, sp.o.e dp.o.ebp.o.e acp.o.eptar, 

indp.o.epp.o.endip.o.entp.o.emp.o.entp.o.e dp.o.e su p.o.edad, a los p.o.estudiantp.o.es p.o.en p.o.el grado o curso qup.o.e corrp.o.esponda, 

sp.o.egún los grados o cursos qup.o.e hubip.o.erp.o.e aprobado y su nivp.o.el dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e. 
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TÍTULO IV 

DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS CAPÍTULO I DE LAS NORMAS 

GENERALES 

 

Art. 39.- Institucionp.o.es p.o.educativas. Sp.o.egún los nivp.o.elp.o.es dp.o.e p.o.educación qup.o.e ofp.o.ertan, las 

institucionp.o.es p.o.educativas pup.o.edp.o.en sp.o.er: 

1. Cp.o.entro dp.o.e Educación Inicial. Cuando p.o.el sp.o.ervicio corrp.o.espondp.o.e a los subnivp.o.elp.o.es 

1 o 2 dp.o.e Educación Inicial; 

2. Escup.o.ela dp.o.e Educación Básica. Cuando p.o.el sp.o.ervicio corrp.o.espondp.o.e a los subnivp.o.elp.o.es 

dp.o.e Prp.o.eparatoria, Básica Elp.o.emp.o.ental, Básica Mp.o.edia y Básica Supp.o.erior, y pup.o.edp.o.e 

ofp.o.ertar o no la Educación Inicial; 

3. Colp.o.egio dp.o.e Bachillp.o.erato. Cuando p.o.el sp.o.ervicio corrp.o.espondp.o.e al nivp.o.el dp.o.e 

Bachillp.o.erato; y, 

4. Unidadp.o.es p.o.educativas. Cuando p.o.el sp.o.ervicio corrp.o.espondp.o.e a dos (2) o más nivp.o.elp.o.es. 

(Ministp.o.erio dp.o.e Educación, 2017) 

5.2.4. Rp.o.eglamp.o.ento dp.o.e intp.o.egración curricular dp.o.e la Univp.o.ersidad Estatal dp.o.e Bolívar 

 

EL CONSEJO UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLÍVAR 

CONSIDERANDO 

Qup.o.e, la Constitución dp.o.e la Rp.o.epública dp.o.el Ecuador, p.o.en su Art. 350, disponp.o.e: "El Sistp.o.ema 

dp.o.e p.o.educación supp.o.erior tip.o.enp.o.e como finalidad la formación académica y prof p.o.esional con 

visión cip.o.entífica y humanista; la invp.o.estigación ci p.o.entífica y t p.o.ecnológica; la innovación, 

promoción, dp.o.esarrollo y difusión dp.o.e los sabp.o.erp.o.es y las culturas; la construcción d p.o.e 

solucionp.o.es para los probl p.o.emas dp.o.el país, p.o.en rp.o.elación con los objp.o.etivos dp.o.el régimp.o.en dp.o.e 

dp.o.esarrollo"; 
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Qup.o.e, p.o.el Art. 355, Ibidp.o.em, p.o.en concordancia con los Arts 17 Y 18 d p.o.e la Lp.o.ey Orgánica dp.o.e 

Educación Supp.o.erior, dp.o.etp.o.erminan qup.o.e p.o.el Estado rp.o.econocp.o.erá a las univp.o.ersidadp.o.es y p.o.escup.o.elas 

politécnicas autonomía académica, administrativa, financi p.o.era y orgánica, acord p.o.e con los 

objp.o.etivos dp.o.el régimp.o.en dp.o.e dp.o.esarrollo y los principios p.o.establp.o.ecidos p.o.en la Constitución 

rp.o.ecalcando qup.o.e uno dp.o.e los mp.o.ecanismos para p.o.ejp.o.ercp.o.er p.o.esta autonomía, p.o.es la gp.o.estión dp.o.e los 

procp.o.esos intp.o.ernos." 

Qup.o.e, la Constitución dp.o.e la Rp.o.epública dp.o.el Ecuador, p.o.en p.o.el Art. 356, dp.o.etp.o.ermina qup.o.e, "La 

p.o.educación supp.o.erior pública sp.o.erá gratuita hasta p.o.el tp.o.ercp.o.er nivp.o.el. (...) La gratuidad sp.o.e 

vinculará a la rp.o.esponsabilidad académica d p.o.e las p.o.estudiantp.o.es y los p.o.estudiantp.o.es. (...)"; 

Qup.o.e, la Lp.o.ey Orgánica dp.o.e Educación Supp.o.erior, p.o.en p.o.el Art. 5, p.o.establp.o.ecp.o.e qup.o.e, "Son dp.o.erp.o.echos 

dp.o.e las y los p.o.estudiantp.o.es los sigui p.o.entp.o.es: a) Accp.o.edp.o.er, movilizarsp.o.e, pp.o.ermanp.o.ecp.o.er, p.o.egrp.o.esar y 

titularsp.o.e sin discriminación conformp.o.e sus méritos académicos (...)" 

Qup.o.e, la Lp.o.ey Orgánica dp.o.e Educación Supp.o.erior, p.o.en p.o.el Art. 87 p.o.establp.o.ecp.o.e qup.o.e, "Como 

rp.o.equisito prp.o.evio a la obt p.o.ención dp.o.el grado académico, los y las p.o.estudiantp.o.es dp.o.ebp.o.erán 

acrp.o.editar sp.o.ervicios a la comunidad mp.o.ediantp.o.e programas, proyp.o.ectos dp.o.e vinculación con la 

socip.o.edad, prácticas o pasantías prp.o.eprofp.o.esionalp.o.es con p.o.el dp.o.ebido acompañami p.o.ento 

pp.o.edagógico, p.o.en los campos dp.o.e su p.o.espp.o.ecialidad (...)" 

Qup.o.e, la Lp.o.ey Orgánica dp.o.e Educación Supp.o.erior, p.o.en p.o.el Art. 144, p.o.establp.o.ecp.o.e qup.o.e, "Todaslas 

institucionp.o.es dp.o.e p.o.educación supp.o.erior p.o.estarán obligadas a p.o.entrp.o.egar los trabajosdp.o.e titulación 

qup.o.e sp.o.e p.o.elaborp.o.en para la obt p.o.ención dp.o.e títulos académicos d p.o.e gradoy posgrado p.o.en formato 

digital para sp.o.er intp.o.egradas al Sistp.o.ema Nacional dp.o.e Información dp.o.e la Educación Supp.o.erior 

dp.o.el Ecuador para su difusión pública rp.o.espp.o.etando los dp.o.erp.o.echos dp.o.e autor"; 

Qup.o.e, p.o.el Rp.o.eglamp.o.ento dp.o.e Régimp.o.en Académico, p.o.en p.o.el Art. 31 , p.o.establp.o.ecp.o.e qup.o.e, "Las unidadp.o.es 
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dp.o.e organización curricular dp.o.e las carrp.o.eras dp.o.e tp.o.ercp.o.er nivp.o.el son p.o.el conjunto dp.o.e asignaturas, 

cursos o sus p.o.equivalp.o.entp.o.es y actividadp.o.es qup.o.e conducp.o.enal dp.o.esarrollo dp.o.e las compp.o.etp.o.encias 

profp.o.esionalp.o.es dp.o.e la carrp.o.era a lo largo dp.o.e la misma; y podrán sp.o.er p.o.estructuradas conformp.o.e al 

modp.o.elo p.o.educativo dp.o.e cada ÍES. 

Las unidadp.o.es dp.o.e organización curricular son (...); 

 
Unidad dp.o.e intp.o.egración curricular. - Valida las compp.o.etp.o.encias profp.o.esionalp.o.es para p.o.el abordajp.o.e 

dp.o.e situacionp.o.es, np.o.ecp.o.esidadp.o.es, problp.o.emas, dilp.o.emas o dp.o.esafios dp.o.e la profp.o.esión y los 

contp.o.extos; dp.o.esdp.o.e un p.o.enfoqup.o.e rp.o.eflp.o.exivo, invp.o.estigativo, p.o.expp.o.erimp.o.ental, innovador, p.o.entrp.o.e 

otros, sp.o.egún p.o.el modp.o.elo p.o.educativo institucional (...); 

Qup.o.e, p.o.el Rp.o.eglamp.o.ento dp.o.e Régimp.o.en Académico, p.o.en p.o.el Art. 32, p.o.establp.o.ecp.o.e qup.o.e, "Cada ÍES 

disp.o.eñará la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular, p.o.establp.o.ecip.o.endo su p.o.estructura, cont p.o.enidos y 

parámp.o.etros para p.o.el corrp.o.espondip.o.entp.o.e dp.o.esarrollo y p.o.evaluación. Para accp.o.edp.o.er a la unidad dp.o.e 

intp.o.egración curricular, p.o.es np.o.ecp.o.esario habp.o.er complp.o.etado las horas y/o créditos mínimos 

p.o.establp.o.ecidos por la ÍES, así como cualqui p.o.er otro rp.o.equisito p.o.establp.o.ecido p.o.en su normativa 

intp.o.erna. 

Su aprobación sp.o.e rp.o.ealizará a través dp.o.e las siguip.o.entp.o.es opcionp.o.es: 

 

Dp.o.esarrollo dp.o.e un trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular; o 

 

La aprobación dp.o.e un p.o.examp.o.en dp.o.e caráctp.o.er complp.o.exivo, mp.o.ediantp.o.e p.o.el cual p.o.el p.o.estudiantp.o.e 

dp.o.ebp.o.erá dp.o.emostrar p.o.el manp.o.ejo intp.o.egral dp.o.e los conocimip.o.entos adquiridos a lo largo d p.o.e su 

formación. 

Las ÍES podrán ofrp.o.ecp.o.er una o ambas opcionp.o.es dp.o.e los litp.o.eralp.o.es antp.o.eriorp.o.es para la aprobación 

dp.o.e la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular. 
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El dp.o.esarrollo dp.o.e p.o.esta unidad dp.o.ebp.o.erá asp.o.egurar la p.o.evaluación y calificación individual, con 

indp.o.epp.o.endp.o.encia dp.o.e los mp.o.ecanismos dp.o.e trabajo implp.o.emp.o.entados. Una vp.o.ez aprobada la unidad 

dp.o.e intp.o.egración curricular, su calificación d p.o.ebp.o.erá sp.o.er rp.o.egistrada dp.o.e manp.o.era inmp.o.ediata. 

Sp.o.e podrá p.o.emitir p.o.el título rp.o.espp.o.ectivo únicam p.o.entp.o.e cuando p.o.el p.o.estudiantp.o.e aprup.o.ebp.o.e todos los 

rp.o.equisitos académicos y administrativos p.o.establp.o.ecidos p.o.en la rp.o.esolución dp.o.e aprobación dp.o.e la 

carrp.o.era o programa, lo qup.o.e constará p.o.en p.o.el acta consolidada dp.o.e finalización dp.o.e p.o.estudios, p.o.en 

conformidad con p.o.el Art. 101 dp.o.e p.o.estp.o.e Rp.o.eglamp.o.ento"; 

Qup.o.e, p.o.el Rp.o.eglamp.o.ento dp.o.e Régimp.o.en Académico, p.o.en p.o.el Art. 33, p.o.establp.o.ecp.o.e qup.o.e, "Un 

p.o.estudiantp.o.e podrá rp.o.eprobar hasta dos (2) vp.o.ecp.o.es la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular, y 

solicitar autorización para cursarla por tp.o.ercp.o.era (3) ocasión mp.o.ediantp.o.e los mp.o.ecanismos 

dp.o.efinidos por la ÍES. 

En caso qup.o.e la ÍES ofrp.o.ezca las dos (2) opcionp.o.es dp.o.e aprobación dp.o.e la unidad dp.o.e intp.o.egración 

cunicular, p.o.establp.o.ecidos p.o.en p.o.el Art. prp.o.ecp.o.edp.o.entp.o.e, podrá cambiarsp.o.e una única vp.o.ez dp.o.e opción 

mp.o.ediantp.o.e p.o.el procp.o.eso qup.o.e p.o.establp.o.ezca la ÍES" 

Qup.o.e, p.o.el Rp.o.eglamp.o.ento para Garantizar la Igualdad d p.o.e Todos los Actorp.o.es p.o.en p.o.el Sistp.o.ema dp.o.e 

Educación Supp.o.erior, p.o.en su Art. 12, dp.o.etp.o.ermina qup.o.e, "Son dp.o.erp.o.echos dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es: a) 

Accp.o.edp.o.er, movilizarsp.o.e, pp.o.ermanp.o.ecp.o.er, p.o.egrp.o.esar y titularsp.o.e sin discriminación conform p.o.e a sus 

np.o.ecp.o.esidadp.o.es y caractp.o.erísticas p.o.espp.o.ecíficas"; 

Qup.o.e, p.o.el Estatuto dp.o.e la Univp.o.ersidad Estatal dp.o.e Bolívar p.o.en p.o.el Art. 152, rp.o.efp.o.erp.o.entp.o.e a los 

dp.o.ebp.o.erp.o.es dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es, p.o.en su litp.o.eral b) p.o.establp.o.ecp.o.e "cumplir con sus rp.o.esponsabilidadp.o.es 

dp.o.e acup.o.erdo a la planificación académica"; 

Qup.o.e, la Univp.o.ersidad Estatal dp.o.e Bolívar con la finalidad dp.o.e rp.o.egular la Unidad dp.o.e 

Intp.o.egración Curricular dp.o.e las carrp.o.eras, p.o.en uso dp.o.e sus atribucionp.o.es dp.o.el Consp.o.ejo 
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Univp.o.ersitario cont p.o.empladas p.o.en p.o.el Art. 22, p.o.en su litp.o.eral d) dp.o.el Estatuto dp.o.e la Univp.o.ersidad 

Estatal dp.o.e Bolívar 

RESUELVE APROBAR Y EXPEDIR EL DOCUMENTO DE LA UNIDAD DE 

INTEGRACIÓN CURRICULAR DE LA UIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR 

TÍTULO 1 DEL OBJETO CAPÍTULO 1 

DEL OBJETO, ÁMBITO, FINES Y POLÍTICAS 

 

Art. 1.- Objp.o.eto. - El prp.o.esp.o.entp.o.e rp.o.eglamp.o.ento rp.o.egula y orip.o.enta p.o.el procp.o.eso dp.o.e la Unidad dp.o.e 

Intp.o.egración Curricular para obtp.o.enp.o.er p.o.el título dp.o.e tp.o.ercp.o.er nivp.o.el, p.o.en las carrp.o.eras dp.o.e grado p.o.en la 

Univp.o.ersidad Estatal dp.o.e Bolívar. 

Art. 2.- Ámbito. - El prp.o.esp.o.entp.o.e rp.o.eglamp.o.ento p.o.es dp.o.e aplicación obligatoria para todas las 

carrp.o.eras dp.o.e disp.o.eño curricular vigp.o.entp.o.es dp.o.e la Univp.o.ersidad Estatal dp.o.e Bolívar. 

Art.3.- Finp.o.es. - Los (mp.o.es dp.o.e la Unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular son: 

 

a) Aplicar los conocimi p.o.entos adquiridos p.o.en p.o.el procp.o.eso dp.o.e formación qup.o.e pp.o.ermita 

la formulación dp.o.e tp.o.emas o proyp.o.ectos dp.o.e invp.o.estigación ori p.o.entados a rp.o.esolvp.o.er 

problp.o.emas dp.o.el contp.o.exto; 

b) Emplp.o.ear métodos y técnicas dp.o.e invp.o.estigación rp.o.elacionados a su disciplina a 

través dp.o.e la capacidad crp.o.eativa p.o.e innovadora; y, 

c) Gp.o.enp.o.erar productos qup.o.e contribuyan a fortal p.o.ecp.o.er los p.o.espacios dp.o.e invp.o.estigación 

institucional y dp.o.e bp.o.enp.o.eficio para la soci p.o.edad. 
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Art.4.- Políticas. - La Unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular dp.o.e la Univp.o.ersidad Estatal dp.o.e 

Bolivar tip.o.enp.o.e como políticas las sigui p.o.entp.o.es: 

a) Gp.o.estionar procp.o.esos dp.o.e la Unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular dp.o.e manp.o.era 

transparp.o.entp.o.e, justa, con la rigurosidad np.o.ecp.o.esaria, qup.o.e pp.o.ermita la gp.o.enp.o.eración y 

transfp.o.erp.o.encia dp.o.el conocimip.o.ento; 

b) La unidad dp.o.e intp.o.egración Curricular p.o.en todas las carrp.o.eras, sp.o.e planificará y sp.o.e 

dp.o.esarrollará p.o.en doscip.o.entas cuarp.o.entas (240) horas, p.o.equivalp.o.entp.o.es a cinco (5) 

créditos; 

c) La unidad dp.o.e intp.o.egración curricular, p.o.está disp.o.eñada por una asignatura p.o.en cada 

carrp.o.era, dondp.o.e su contp.o.enido, dp.o.esarrollo, p.o.evaluación y aprobación sp.o.erá 

cumplip.o.endo con las actividadp.o.es propup.o.estas para cada una dp.o.e las opcionp.o.es dp.o.e 

intp.o.egración curricular p.o.establp.o.ecidas por la institución. 

d) En p.o.el caso dp.o.e p.o.estudiantp.o.es con np.o.ecp.o.esidadp.o.es p.o.educativas p.o.espp.o.ecialp.o.es, la unidad dp.o.e 

intp.o.egración curricular rp.o.ealizará las adaptacion p.o.es np.o.ecp.o.esarias p.o.en función dp.o.e las 

caractp.o.erísticas p.o.espp.o.ecíficas dp.o.el p.o.estudiantp.o.e p.o.en p.o.el marco dp.o.e aplicación dp.o.e la Guía 

dp.o.e adaptacionp.o.es curricularp.o.es aprobado por la Univp.o.ersidad. 

TÍTULO II 

 

DE LA TITULACIÓN CAPÍTULO I 

UNIDAD DE INTEGRACIÓN CURRICULAR 

 

Art.5.- Dp.o.efinición - La unidad dp.o.e intp.o.egración curricular valida las compp.o.etp.o.encias 

profp.o.esionalp.o.es para p.o.el abordajp.o.e dp.o.e situacionp.o.es, np.o.ecp.o.esidadp.o.es, problp.o.emas, dilp.o.emas o 

dp.o.esafíos dp.o.e la profp.o.esión y los cont p.o.extos; dp.o.esdp.o.e un p.o.enfoqup.o.e rp.o.eflp.o.exivo, invp.o.estigativo, 

p.o.expp.o.erimp.o.ental, innovador, p.o.entrp.o.e otros, sp.o.egún p.o.el modp.o.elo p.o.educativo institucional. 
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Art.6.- Duración - La unidad dp.o.e intp.o.egración curricular p.o.en todas las carrp.o.eras, sp.o.e planificará 

y sp.o.e dp.o.esarrollará p.o.en doscip.o.entas cuarp.o.entas (240) horas, p.o.equivalp.o.entp.o.es a cinco (5) créditos. 

Art.7.- Conformación. - La Unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular dp.o.e la Carrp.o.era p.o.estará 

conformada por: 

a) El Coordinador dp.o.e la Unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular. 

b) Un profp.o.esor dp.o.e la carrp.o.era con p.o.expp.o.erip.o.encia p.o.en árp.o.ea dp.o.el conocimip.o.ento y 

/o invp.o.estigación. 

c) La sp.o.ecrp.o.etaria dp.o.e la carrp.o.era (quip.o.en actuara como sp.o.ecrp.o.etaria dp.o.e la Unidad 

dp.o.e Intp.o.egración Curricular, únicamp.o.entp.o.e con voz). 

d) El Consp.o.ejo Dirp.o.ectivo dp.o.e la Facultad rp.o.espp.o.ectiva, aprobara la Unidad dp.o.e 

Intp.o.egración Curricular para cada una d p.o.e las carrp.o.eras. 

Art.8.- Funcionp.o.es. - Las funcionp.o.es dp.o.e la Unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular dp.o.e la carrp.o.era 

son: 

a) Rp.o.ecp.o.epta, analiza, gp.o.estiona y valida la docum p.o.entación rp.o.elacionada con p.o.el 

procp.o.eso dp.o.e titulación dp.o.e acup.o.erdo con lo p.o.establp.o.ecido p.o.en p.o.el prp.o.esp.o.entp.o.e 

rp.o.eglamp.o.ento. 

b) Analiza la pp.o.ertinp.o.encia dp.o.e los tp.o.emas propup.o.estos para las difp.o.erp.o.entp.o.es modalidadp.o.es 

dp.o.e titulación y sugi p.o.erp.o.e su aprobación. 

c) Da un sp.o.eguimip.o.ento al avanc p.o.e dp.o.e los trabajos dp.o.e intp.o.egración curricular y rp.o.emitp.o.e 

a Consp.o.ejo Dirp.o.ectivo p.o.el informp.o.e al final dp.o.e cada ciclo académico para su 

aprobación. 

d) Rp.o.ecp.o.epta y coordina la validación d p.o.e los rp.o.eactivos para los p.o.exámp.o.enp.o.es dp.o.e grado 

dp.o.e caráctp.o.er complp.o.exivo. 

e) Planifica, coordina, p.o.elabora, p.o.ejp.o.ecuta y p.o.evalúa los p.o.exámp.o.enp.o.es dp.o.e grado dp.o.e 
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caráctp.o.er complp.o.exivo bajo p.o.estricta normas éticas y l p.o.egalp.o.es. 

f) Elabora y difundp.o.e las guías dp.o.e p.o.estudio parta la prp.o.eparación dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es 

qup.o.e sp.o.e van a prp.o.esp.o.entar a los p.o.exámp.o.enp.o.es dp.o.e grado dp.o.e caráctp.o.er complp.o.exivo. 

g) Planifica y organiza los cursos pr p.o.eparatorios para los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e sp.o.e van a 

prp.o.esp.o.entar a los p.o.exámp.o.enp.o.es dp.o.e grado dp.o.e caráctp.o.er complp.o.exivo. 

h) Sugip.o.erp.o.e y monitorp.o.ea la p.o.ejp.o.ecución dp.o.e p.o.estratp.o.egias qup.o.e contribuyan a mp.o.ejorar p.o.el 

índicp.o.e dp.o.e titulación, y sp.o.e constituyp.o.e p.o.en p.o.el canal oficial dp.o.e asp.o.esoría p.o.e 

información dp.o.el procp.o.eso dp.o.e titulación p.o.e Intp.o.egración Curricular. 

i) Las dp.o.emás asignadas por p.o.el Consp.o.ejo Dirp.o.ectivo. 

 

Art.9.- Ingrp.o.eso a la Unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular. – Para qup.o.e p.o.el p.o.estudiantp.o.e a las 

unidadp.o.es dp.o.e intp.o.egración curricular dp.o.ebp.o.erá: 

a) Habp.o.er aprobado todas las asignaturas d p.o.el proyp.o.ecto curricular dp.o.el nivp.o.el 

inmp.o.ediato infp.o.erior al qup.o.e sp.o.e impartp.o.e las Unidadp.o.es dp.o.e Intp.o.egración Curricular. 

b) Habp.o.er aprobado los nivp.o.elp.o.es dp.o.e idiomas p.o.establp.o.ecidos por p.o.el Dp.o.epartamp.o.ento dp.o.e 

Idiomas. 

Art.10.- Aprobación dp.o.e la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular. – la aprobación dp.o.e Unidad dp.o.e 

Intp.o.egración Curricular sp.o.e rp.o.ealizará a través d p.o.e las siguip.o.entp.o.es opcionp.o.es: a) p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.e 

un trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular, o, b) la aprobación d p.o.e un p.o.examp.o.en dp.o.e grado dp.o.e 

caráctp.o.er complp.o.exivo p.o.en dondp.o.e p.o.el p.o.estudiantp.o.e dp.o.ebp.o.erá dp.o.emostrar p.o.el manp.o.ejo intp.o.egral dp.o.e los 

conocimip.o.entos adquiridos a lo largo dp.o.e su formación. La unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular, 

tp.o.endrá una p.o.escala dp.o.e aprobación cuantitativo y cualitativo (mayor o igual a si p.o.etp.o.e (7) 

Aprobado – mp.o.enos qup.o.e sip.o.etp.o.e (7) Rp.o.eprobado), p.o.el mismo qup.o.e sp.o.erá rp.o.egistrado por las 

sp.o.ecrp.o.etarias dp.o.e la carrp.o.era dp.o.e una vp.o.ez p.o.emitida p.o.el acta dp.o.e grado. 
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Art.11.- Rp.o.eprobación dp.o.e la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular. - Un p.o.estudiantp.o.e podrá 

rp.o.eprobar hasta dos (2) vp.o.ecp.o.es la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular, y solicitar autorización 

para cursarla t p.o.ercp.o.era (3) ocasión mp.o.ediantp.o.e los mp.o.ecanismos p.o.establp.o.ecidos para la tp.o.ercp.o.era 

matricula. 

En caso dp.o.e rp.o.eprobar la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular por tp.o.ercp.o.era ocasión, sp.o.e aplicará lo 

prp.o.evisto para la t p.o.ercp.o.era matricula conform p.o.e p.o.el Rp.o.eglamp.o.ento dp.o.e Régimp.o.en Académico. 

Como caso p.o.excp.o.epcional para la aprobación dp.o.e una tp.o.ercp.o.era matricula p.o.en la Unidad dp.o.e 

Intp.o.egración Curricular, no sp.o.e considp.o.era p.o.el númp.o.ero dp.o.e tp.o.ercp.o.eras matriculas aprobadas por p.o.el 

p.o.estudiantp.o.e durantp.o.e la carrp.o.era. 

Art.12.- Rp.o.etiro dp.o.el procp.o.eso. En dp.o.e rp.o.etirarsp.o.e dp.o.el procp.o.eso dp.o.e la Unidad dp.o.e Intp.o.egración 

Curricular, p.o.el p.o.estudiantp.o.e dp.o.ebp.o.e formalizar su rp.o.etiro a través d p.o.e una carta dirigida al 

Dp.o.ecanato rp.o.espp.o.ectivo. Dp.o.e no formalizarsp.o.e p.o.el rp.o.etiro, sp.o.e considp.o.erará como rp.o.eprobado p.o.el 

trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular y dp.o.ebp.o.erá asumir consp.o.ecup.o.encias académicas y financi p.o.eras 

pp.o.ertinp.o.entp.o.es. 

Art.13.- Salida dp.o.el procp.o.eso dp.o.e intp.o.egración curricular. - Un p.o.estudiantp.o.e podrá sp.o.er rp.o.etirado 

dp.o.el procp.o.eso dp.o.e la Unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular, si incurrip.o.erp.o.e p.o.en una dp.o.e las 

siguip.o.entp.o.es causalp.o.es: Ausp.o.encia injustificada d p.o.el procp.o.eso rp.o.eportado por p.o.el docp.o.entp.o.e tutor 

a) Incumplip.o.endo dp.o.e los critp.o.erios dp.o.e p.o.evaluación, sp.o.egún p.o.el informp.o.e argump.o.entado 

dp.o.el tribunal dp.o.e Grado. 

b) Falta disciplinaria p.o.en contra dp.o.el tribunal o docp.o.entp.o.e tutor. 

c) Comportamip.o.ento violp.o.ento o agrp.o.esivo o no ético p.o.en alguna instancia. 

d) Plagios, falsificación d p.o.e tp.o.extos, docump.o.entos o trabajo dp.o.e campo o cualquip.o.er 

otra conducta qup.o.e sp.o.ea considp.o.erada como dp.o.eshonp.o.estidad académica, rp.o.eportada 
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por cualquip.o.era dp.o.e las Coordinacionp.o.es, instancias o actorp.o.es rp.o.elacionados al 

procp.o.eso. 

e) Otras causalp.o.es prp.o.evistas p.o.en p.o.el prp.o.esp.o.entp.o.e Rp.o.eglamp.o.ento. 

El p.o.estudiantp.o.e qup.o.e p.o.es sp.o.eparado dp.o.el procp.o.eso dp.o.e titulación, p.o.en cualquip.o.er instancia, por alguna 

dp.o.e las cualp.o.es, mp.o.encionadas p.o.en p.o.estp.o.e rp.o.eglamp.o.ento, dp.o.ebp.o.erá sp.o.er informado. 

CAPÍTULO II 

DE LAS MODALIDADES DE LA UNIDAD DE INTEGRACIÓN CURRICULAR 

 

Art.14. – modalidad. – Las modalidadp.o.es dp.o.e la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular qu p.o.e 

podrán optar un p.o.estudiantp.o.e rp.o.egular para su titulación son las sigui p.o.entp.o.es: 

1. Dp.o.esarrollo dp.o.e un trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular; o, 

2. La aprobación dp.o.e un p.o.examp.o.en dp.o.e caráctp.o.er complp.o.exivo, mp.o.ediantp.o.e p.o.el cual p.o.el 

p.o.estudiantp.o.e dp.o.ebp.o.erá dp.o.emostrar p.o.el manp.o.ejo intp.o.egral dp.o.e los conocimip.o.entos 

adquiridos a lo largo dp.o.e su formación. 

La institución podrá ofrp.o.ecp.o.er una o ambas opcionp.o.es dp.o.e los litp.o.eralp.o.es antp.o.eriorp.o.es para la 

aprobación dp.o.e la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular. Dp.o.e igual manp.o.era sp.o.e dp.o.ebp.o.erá asp.o.egurar la 

p.o.evaluación y calificación individual, con indp.o.epp.o.endp.o.encia dp.o.e los mp.o.ecanismos dp.o.e trabajo 

implp.o.emp.o.entados. 

Art.15.- Dp.o.e la sp.o.elp.o.ección dp.o.e la modalidad dp.o.e titulación. – El p.o.estudiantp.o.e qup.o.e haya 

aprobado p.o.el pp.o.enúltimo nivp.o.el dp.o.e la malla curricular dp.o.ebp.o.erá prp.o.esp.o.entar dp.o.e manp.o.era obligatoria 

la solicitud dp.o.e sp.o.elp.o.ección fp.o.e modalidad, dirigida a la Unidad dp.o.e Intp.o.egración Curricular hasta 

la finalización dp.o.e los p.o.exámp.o.enp.o.es dp.o.e rp.o.ecupp.o.eración dp.o.el pp.o.eriodo académico: p.o.en p.o.el caso dp.o.e 

los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e las carrp.o.eras: Mp.o.edicina, y; T p.o.erapia Física d p.o.ebp.o.erán hacp.o.er al finalizar p.o.el 

pp.o.eriodo académico aprobado prp.o.evio al ingrp.o.eso dp.o.el intp.o.ernado rotativo. 
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Art.16.- Cambio dp.o.e modalidad dp.o.e titulación. – En p.o.el caso dp.o.e qup.o.e p.o.el p.o.estudiantp.o.e ya 

hubip.o.erp.o.e p.o.escogido una modalidad dp.o.e titulación y sp.o.e p.o.encup.o.entrp.o.e lp.o.egalmp.o.entp.o.e matriculado, 

podrá cambiarsp.o.e por una sola vp.o.ez, sp.o.ea por rp.o.eprobación o no, al concluir p.o.el pp.o.eriodo 

académico qup.o.e sp.o.e p.o.encup.o.entra cursando. 

Como caso p.o.excp.o.epcional los p.o.estudiantp.o.es podrán rp.o.ealizar la solicitud d p.o.e cambio dp.o.e 

modalidad hasta 30 días dp.o.e término dp.o.e iniciadas las clasp.o.es p.o.efp.o.ectivas dp.o.el pp.o.eríodo 

académico con la justificación r p.o.espp.o.ectiva, validada y autorizada por la unidad dp.o.e 

Intp.o.egración Curricular; p.o.en ambos casos sp.o.e considp.o.erará la matricula qup.o.e corrp.o.esponda. 

CAPÍTULO III 

OPCIONES DE TRABAJOS DE INTEGRACIÓN CURRICULAR 

 

Art.-17.- La univp.o.ersidad Estatal dp.o.e Bolívar p.o.establp.o.ecp.o.e las opcionp.o.es dp.o.e trabajo dp.o.e 

intp.o.egración curricular qu p.o.e cada carrp.o.era dp.o.epp.o.endip.o.endo dp.o.e su naturalp.o.eza podrá p.o.emplp.o.ear y 

divp.o.ersificar p.o.entrp.o.e cada pp.o.eriodo académico ordinario y son las sigui p.o.entp.o.es: 

a) Proyp.o.ectos dp.o.e invp.o.estigación y/o sp.o.emillp.o.eros dp.o.e invp.o.estigación. – Utiliza la 

mp.o.etodología dp.o.e la invp.o.estigación para rp.o.esolvp.o.er problp.o.emas dp.o.e la rp.o.ealidad natural y/o 

social dp.o.el contp.o.exto con su rp.o.espp.o.ectiva propup.o.esta dp.o.e solución. El p.o.enfoqup.o.e dp.o.e loa 

invp.o.estigación pup.o.edp.o.e sp.o.er cualitativo o cuantitativo d p.o.epp.o.endip.o.endo dp.o.el tipo dp.o.e 

invp.o.estigación asociado a los dominios y línp.o.eas dp.o.e invp.o.estigación dp.o.e la univp.o.ersidad. 

b) Proyp.o.ectos intp.o.egradorp.o.es dp.o.e sabp.o.erp.o.es. – Dp.o.ebp.o.erá sp.o.er un trabajo técnico y/o 

cip.o.entífico dp.o.e caráctp.o.er analítico qup.o.e sp.o.e p.o.elabora p.o.en un árp.o.ea p.o.espp.o.ecífica dp.o.el 

conocimip.o.ento, por mp.o.edio dp.o.el cual p.o.el p.o.estudiantp.o.e pondrá p.o.en p.o.evidp.o.encia los 

conocimip.o.entos adquiridos dp.o.e forma intp.o.egrada a lo largo dp.o.e la carrp.o.era. Dicho trabajo 

p.o.está dirigido a proponp.o.er una acción innovadora p.o.en p.o.el ámbito profp.o.esional. 

c) Artículos Académicos o cip.o.entíficos. – Esta opción dp.o.e trabajo dp.o.e Intp.o.egración 
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Curricular p.o.es un inform p.o.e p.o.escrito y publicado qu p.o.e p.o.exponp.o.e dp.o.e manp.o.era sintética p.o.el 

rp.o.esultado original total o parcial dp.o.e una invp.o.estigación aump.o.entando p.o.el conocimip.o.ento 

cip.o.entífico, dp.o.esarrollada p.o.en p.o.el marco dp.o.e un campo dp.o.e conocimip.o.ento cip.o.entífico, 

dp.o.esarrollada p.o.en p.o.el marco dp.o.e un campo dp.o.e conocimip.o.ento y dp.o.estinada a una 

comunidad académica p.o.espp.o.ecifica; qup.o.e dp.o.enotp.o.e alta calidad cip.o.entífica y haya sido 

rp.o.edactado p.o.en basp.o.es a la normativa dp.o.e rp.o.evistas dp.o.e producción cip.o.entífica, conform p.o.e la 

nomp.o.enclatura p.o.establp.o.ecida por p.o.el órgano rp.o.ector dp.o.el procp.o.eso dp.o.e p.o.evaluación 

institucional. 

d) Etnografías. - p.o.esta opción consist p.o.e p.o.en un p.o.estadio p.o.en largos pp.o.eríodos dp.o.e tip.o.empo 

acp.o.erca dp.o.el modo dp.o.e vida p.o.en qup.o.e sp.o.e dp.o.esp.o.envup.o.elvp.o.e una unidad social concr p.o.eta 

(familia, comunidad, grupos socialp.o.es). 

e) Sistp.o.ematización dp.o.e Expp.o.erip.o.encias Prácticas dp.o.e Invp.o.estigación y/o Intp.o.ervp.o.ención. – 

Esta opción dp.o.e trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular consistp.o.e p.o.en la p.o.elaboración dp.o.e un 

docump.o.ento qup.o.e contp.o.enga rigor cip.o.entífico sobrp.o.e una p.o.expp.o.erip.o.encia dp.o.el p.o.estudiantp.o.e, 

obtp.o.enida durantp.o.e su p.o.ejército laboral o pasantías; y, qup.o.e dp.o.emup.o.estrp.o.e, mp.o.ediantp.o.e datos, 

su aportp.o.e al dp.o.esarrollo dp.o.e la profp.o.esión, p.o.expp.o.erip.o.encia qup.o.e dp.o.ebp.o.erá p.o.estar rp.o.elacionada 

con las árp.o.eas dp.o.e formación dp.o.e la carrp.o.era dp.o.e p.o.estudiantp.o.e. 

f) Estudios dp.o.e Casos. – Esta opción dp.o.e trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular consistp.o.e p.o.en 

p.o.el análisis y posibl p.o.es solucionp.o.es dp.o.e un caso o una sp.o.erip.o.e dp.o.e casos qup.o.e rp.o.eprp.o.esp.o.entp.o.en 

situacionp.o.es problp.o.emáticas divp.o.ersas dp.o.e la vida rp.o.eal. Estp.o.e modp.o.elo dp.o.ebp.o.e prp.o.esp.o.entar p.o.el 

conocimip.o.ento y la comprp.o.ensión dp.o.e los procp.o.esos dp.o.e diagnóstico p.o.e intp.o.ervp.o.ención 

llp.o.evados a cabo, así como dp.o.e los rp.o.ecursos utilizados, las técnicas p.o.emplp.o.eadas y los 

rp.o.esultados qup.o.e sp.o.e obtp.o.endrían a través dp.o.e los programas dp.o.e intp.o.ervp.o.ención propup.o.estos. 

g) Propup.o.estas Tp.o.ecnológicas. – Esta opción dp.o.e trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular 

consistp.o.e p.o.en p.o.el disp.o.eño dp.o.e una innovación t p.o.ecnológica acordp.o.e a un procp.o.eso dp.o.e 



64 

 

caráctp.o.er productivo, p.o.educativo p.o.en p.o.el campo industrial, p.o.emprp.o.esarial, informático, 

agrícola, invp.o.estigativo, social, p.o.ecológico, p.o.en mp.o.edicina, y otros rp.o.elacionados con las 

árp.o.eas dp.o.e formación dp.o.e la carrp.o.era. 

h) Dispositivos T p.o.ecnológicos o dp.o.esarrollo dp.o.e softwarp.o.e. – Esta opción dp.o.e trabajo dp.o.e 

Intp.o.egración Curricular consist p.o.e p.o.en la crp.o.eación dp.o.e un componp.o.entp.o.e, mp.o.ecanismo, o 

softwarp.o.e qup.o.e pp.o.ermita un mp.o.ejor dp.o.esp.o.empp.o.eño o dp.o.e una manp.o.era más p.o.eficip.o.entp.o.e 

contribuya a la m p.o.ejora o solución dp.o.e un problp.o.ema. Esta opción d p.o.e titulación p.o.es 

p.o.exclusiva para las carr p.o.eras dp.o.e ingp.o.enip.o.erías dirigidas al dp.o.esarrollo tp.o.ecnológico p.o.e 

innovación. 

i) Modp.o.elo dp.o.e Np.o.egocios o Emprp.o.endimip.o.ento. – Esta opción dp.o.e trabajo dp.o.e 

Intp.o.egración Curricular qup.o.e consistp.o.e p.o.en p.o.el dp.o.esarrollo o p.o.el mp.o.ejoramip.o.ento dp.o.e algún 

producto, sp.o.ervicio o mp.o.etodología, tp.o.enip.o.endo como componp.o.entp.o.e principal la 

innovación. 

j) Proyp.o.ectos técnicos. – Es una propup.o.esta dp.o.e Intp.o.egración Curricular qup.o.e contip.o.enp.o.e 

la gp.o.estión dp.o.e un procp.o.eso productivo sust p.o.entablp.o.e basado p.o.en p.o.escp.o.enarios rp.o.ealp.o.es qup.o.e 

dp.o.ebp.o.en sp.o.er dp.o.escritos como justificación para la aprobación d p.o.e p.o.esta modalidad dp.o.e 

titulación. 

k) Trabajos Expp.o.erimp.o.entalp.o.es. – Esta opción dp.o.e Titulación consist p.o.e p.o.en aplicar uno o 

varios tratami p.o.entos sobrp.o.e unidadp.o.es p.o.expp.o.erimp.o.entalp.o.es, ya sp.o.ea p.o.en p.o.el laboratorio o p.o.en 

p.o.el campo, lup.o.ego dp.o.e lo cual midp.o.en los rp.o.esultados y los contrasta con la hipót p.o.esis 

plantp.o.eada al inicio d p.o.el trabajo dp.o.e titulación. l. Otros d p.o.e similar nivp.o.el dp.o.e 

complp.o.ejidad propup.o.estas por la carrp.o.era y aprobados p.o.en las instancias rp.o.espp.o.ectivas. 

CAPÍTULO IV 

 

DEL TRABAJO DE INTEGRACIÓN CURRICULAR 
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Art.18. – Para la p.o.elaboración dp.o.el trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular sp.o.e podrán 

conformar p.o.equipos dp.o.e dos p.o.estudiantp.o.es dp.o.e una misma o distintas carrp.o.eras, asp.o.egurándosp.o.e la 

p.o.evaluación y calificación individual, con indp.o.epp.o.endp.o.encia dp.o.e los mp.o.ecanismos dp.o.e trabajo 

implp.o.emp.o.entados. 

Art.19. – para p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.el trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular sp.o.e garantiza la 

dp.o.esignación oportuna dp.o.el dirp.o.ector o tutor para p.o.el grupo dp.o.e p.o.estudiantp.o.e dp.o.e p.o.entrp.o.e los 

mip.o.embros dp.o.el pp.o.ersonal académico. 

Art.20. – Etapas dp.o.el trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular. – Sp.o.e p.o.establp.o.ecp.o.e las siguip.o.entp.o.es: 

a. Planificación dp.o.el trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular a través dp.o.e un pp.o.erfil dp.o.e 

trabajo p.o.elaborado. 

b. Dp.o.esarrollo dp.o.el trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular. 

c. Dp.o.efp.o.ensa o sustp.o.entación dp.o.el trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular. 

 

Art.21. – Dp.o.e la propup.o.esta dp.o.el pp.o.erfil dp.o.el trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular. - El p.o.estudiantp.o.e 

a la hora dp.o.e prp.o.esp.o.entar su solicitud dp.o.e la sp.o.elp.o.ección dp.o.e la modalidad dp.o.e titulación dp.o.ebp.o.erá 

adjuntar la propup.o.esta dp.o.el pp.o.erfil dp.o.el trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular para qu p.o.e sp.o.ea 

somp.o.etida al procp.o.eso dp.o.e avaluación y aprobación. 

Art.22. – Dp.o.el tip.o.empo para p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.el trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular. – El 

p.o.estudiantp.o.e dp.o.ebp.o.erá asistir a las tutorías planificadas conjuntam p.o.entp.o.e con p.o.el tutor para p.o.el 

dp.o.esarrollo dp.o.el trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular, concluir y aprobar la modalidad p.o.escogida 

p.o.en p.o.el pp.o.eríodo dp.o.e académico dp.o.estinado p.o.en la malla curricular. 

Sp.o.e p.o.entp.o.endp.o.erá qup.o.e p.o.el p.o.estudiantp.o.e concluyp.o.e y aprup.o.eba su trabajo d p.o.e Intp.o.egración Curricular 

únicamp.o.entp.o.e cuando haya rp.o.ealizado la sustp.o.entación dp.o.e p.o.estp.o.e. Para tal p.o.efp.o.ecto dp.o.el p.o.estudiantp.o.e 
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podrá p.o.entrp.o.egar su trabajo final (informp.o.e final dp.o.el trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular 

hasta 15 días dp.o.e la culminación dp.o.el ciclo académico dp.o.estinado a la Intp.o.egración Curricular). 

En p.o.el caso dp.o.e las carrp.o.eras con p.o.el Intp.o.ernado Rotativo los p.o.estudiantp.o.es podrán p.o.entrp.o.egar su 

trabajo final (informp.o.e final dp.o.el trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular dp.o.entro dp.o.e los 15 días 

tp.o.ermino antp.o.es dp.o.e la culminación dp.o.el Intp.o.ernado Rotativo). 

Art.23. – Dp.o.e la prp.o.esp.o.entación dp.o.el informp.o.e final dp.o.el trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular. – 

Una vp.o.ez concluido p.o.el trabajo intp.o.egración curricular prp.o.evias autorización dp.o.el tutor, p.o.el 

p.o.estudiantp.o.e p.o.entrp.o.egara p.o.en sp.o.ecrp.o.etaria dp.o.e carrara y/o Unidad d p.o.e Intp.o.egración Curricular: p.o.el 

docump.o.ento p.o.en PDF y p.o.en físico, dp.o.ebidamp.o.entp.o.e firmados por p.o.el tutor y autor. El porc p.o.entajp.o.e 

máximo pp.o.ermitido dp.o.e similitud dp.o.el docump.o.ento sp.o.erá dp.o.el 12% valido por un softwar p.o.e anti 

plagio proporcionado por la institución. 

Art.24.- Dp.o.el tribunal p.o.evaluador dp.o.el trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular. – p.o.estará 

conformado por trp.o.es mip.o.embros qup.o.e los conforma.: 

 El dp.o.ecano dp.o.e la facultad o su dp.o.elp.o.egado. 

 

 Dos docp.o.entp.o.es lp.o.ectorp.o.es, dp.o.e los cualp.o.es uno podrá sp.o.er árp.o.ea dp.o.el conocimip.o.ento y p.o.el 

otro dp.o.el árp.o.ea dp.o.e invp.o.estigación 

 Sp.o.ecrp.o.etaria dp.o.e la carrp.o.era como invitada para p.o.el lp.o.evantamip.o.ento dp.o.el acta. 

 

Los docp.o.entp.o.es lp.o.ectorp.o.es, podrán p.o.excusarsp.o.e con 24 horas dp.o.e anticipación al día dp.o.e la 

sustp.o.entación dp.o.ebidamp.o.entp.o.e justificado, p.o.el Dp.o.ecano dp.o.e la Facultad rp.o.ep.o.emplazara, al Doc p.o.entp.o.e 

qup.o.e ha prp.o.esp.o.entado su p.o.excusa por otro Docp.o.entp.o.e invp.o.estigador, caso contrario sp.o.e suspp.o.endp.o.erá 

la sustp.o.entación fijando una fp.o.echa y hora. 

Los docp.o.entp.o.es lp.o.ectorp.o.es rp.o.ecibirán p.o.el trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular p.o.en formato PDF vía 

corrp.o.eo p.o.elp.o.ectrónico, p.o.en un término dp.o.e (5) días para su p.o.estudio y lp.o.ectura. 
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Art.25.- Dp.o.e la sustp.o.entación dp.o.el trabajo dp.o.e Intp.o.egración Curricular. - La sp.o.ecrp.o.etaria dp.o.e 

carrp.o.era notificara a los lp.o.ectorp.o.es o parp.o.es, al tutor y al aspirant p.o.e la fp.o.echa y hora para la 

sustp.o.entación dp.o.el trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular con sp.o.etp.o.enta y dos (72) horas dp.o.e 

anticipación. 

Los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e participp.o.en p.o.en la sustp.o.entación dp.o.el trabajo dp.o.e intp.o.egración curricular 

p.o.expondrán por (30) minutos para p.o.examinación corrp.o.espondip.o.entp.o.e. 

Al finalizar la sust p.o.entación por partp.o.e dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es, todos los intp.o.egrantp.o.es dp.o.el 

Tribunal Calificador suscribirán p.o.el Acta dp.o.e Sustp.o.entación. 

Art.26.- Dp.o.e calificación. - La calificación d p.o.e la unidad a través d p.o.e la opción dp.o.e trabajo 

dp.o.e intp.o.egración curricular sp.o.erá sobrp.o.e dip.o.ez (10) puntos, p.o.evaluada con la aplicación d p.o.e 

rubricas p.o.elaborada por p.o.el p.o.efp.o.ecto. 

Sp.o.e p.o.establp.o.ecp.o.e como calificación mínima si p.o.etp.o.e (7) puntos para aprobar, p.o.en caso contrario 

sp.o.e rp.o.eprobará la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular. 

Art.27.- Dp.o.e casos p.o.espp.o.ecialp.o.es dp.o.e no prp.o.esp.o.entación a la sust p.o.entación. - Cuando p.o.el trabajo 

dp.o.e intp.o.egración curricular ha sido dp.o.esarrollado por dos (2) p.o.estudiantp.o.es y uno dp.o.e los dos 

intp.o.egrantp.o.es no cumplp.o.e con los rp.o.equisitos para la sustp.o.entación dp.o.el mismo, sp.o.e procp.o.edp.o.erá a 

signarsp.o.e la fp.o.echa dp.o.e sustp.o.entación únicamp.o.entp.o.e para p.o.el p.o.estudiantp.o.e qup.o.e cumplp.o.e con todos 

los rp.o.equisitos. 

El p.o.estudiantp.o.e qup.o.e no sustp.o.entp.o.e rp.o.eprobara la unidad dp.o.e intp.o.egración curricular. (Rojas, 2021) 
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 5.3 Tp.o.eoría Rp.o.efp.o.erp.o.encial 

5.3.1. Historia dp.o.e la Institución   

 En 1959, Monsp.o.eñor Albp.o.erto Zambrano Palacios llp.o.egó a Puyo como Prp.o.efp.o.ecto 

Apostólico y, dp.o.ebido a la np.o.ecp.o.esidad dp.o.e varios padrp.o.es dp.o.e familia, solicita al Prp.o.esidp.o.entp.o.e 

Camilo Poncp.o.e Enríqup.o.ez la fundación dp.o.e un cp.o.entro p.o.educativo dp.o.estinado a hombrp.o.es. El 

Sp.o.enador Cap. Luis Arias Gu p.o.erra, junto con los l p.o.egisladorp.o.es Cap. Gonzalo Rual p.o.es p.o.e Ing. 

Aurp.o.elio Dávila Cajas, qui p.o.enp.o.es son diputados por la provincia Napo-Pastaza, y la Dra. 

Isabp.o.el Robalino, y p.o.el Procurador dp.o.e la Misión Dominicana, padrp.o.e Enriqup.o.e Soto, 

colaboraron sin rp.o.estriccionp.o.es p.o.en p.o.estp.o.e proyp.o.ecto altamp.o.entp.o.e ambicioso. 

 Dp.o.espués dp.o.e p.o.eso, Vicp.o.entino no ha pp.o.ermanp.o.ecido p.o.en p.o.el mismo lugar, sino qu p.o.e ha 

p.o.estado constantp.o.emp.o.entp.o.e trabajando para aum p.o.entar y difundir la cultura, la ci p.o.encia y la 

tp.o.ecnología basadas p.o.en los principios cristianos. En p.o.el año académico 1993-1994, comp.o.enzó 

la sp.o.ección Pos bachillp.o.erato con la p.o.espp.o.ecialidad dp.o.e "Analistas y Programador p.o.es dp.o.e 

Sistp.o.emas", mip.o.entras qup.o.e p.o.en p.o.el año académico 1994-1995, sp.o.e agrp.o.egó una nup.o.eva 

p.o.espp.o.ecialidad: "Contabilidad Bancaria". 

 En p.o.el curso académico 1993-1994, sp.o.e dp.o.ecidió por partp.o.e dp.o.e las autoridadp.o.es 

p.o.educativas y bajo la dir p.o.ección dp.o.el Hno Saturnino Álvar p.o.ez, convp.o.ertir p.o.el colp.o.egio dp.o.e 

p.o.estudiantp.o.es varonp.o.es p.o.en un colp.o.egio mixto. En p.o.estp.o.e curso académico, sp.o.e nombra a Sandra 

Robalino como Sp.o.eñorita Novato. Dp.o.esdp.o.e p.o.el año lp.o.ectivo 1995-1996 con p.o.el fin dp.o.e satisfacp.o.er 

la dp.o.emanda dp.o.e rp.o.eformar p.o.el sistp.o.ema p.o.educativo y p.o.elp.o.evar p.o.el nivp.o.el dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza, sp.o.e 

rp.o.ep.o.emplaza al Bachill p.o.erato p.o.en Humanidadp.o.es Modp.o.ernas p.o.en un Bachill p.o.erato Gp.o.enp.o.eral. El 

contp.o.enido curricular combina la formación humanística con p.o.el conocimip.o.ento dp.o.e las 

cip.o.encias p.o.exactas y natural p.o.es. 

 Con p.o.esta modificación, p.o.el map.o.estro dp.o.edica vp.o.eintp.o.e horas a la clasp.o.e y dos horas a la 

rp.o.ecupp.o.eración pp.o.edagógica, así como dos horas a la at p.o.ención a los padrp.o.es dp.o.e familia por 
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sp.o.emana. En p.o.el curso académico 2006-2007 sp.o.e inició la crp.o.eación dp.o.e la Unidad Educativa 

"San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er", la cual ofrp.o.ecp.o.e primp.o.ero y sp.o.egundo año dp.o.e Educación Básica. 

Adp.o.emás, sp.o.e continúa trabajando p.o.en p.o.el proyp.o.ecto dp.o.e Bachillp.o.erato Intp.o.ernacional, p.o.el cual sp.o.e 

p.o.espp.o.era qup.o.e comip.o.encp.o.e a funcionar dp.o.esdp.o.e p.o.el año académico 2009-2010, bajo la dirp.o.ección 

dp.o.el Rp.o.ector, Hno. Isidro Rodrígup.o.ez, y con la colaboración d p.o.e un p.o.equipo p.o.excp.o.elp.o.entp.o.e. 

 Esta institución, con una larga historia p.o.educativa, sp.o.e dp.o.estaca por su p.o.enfoqup.o.e p.o.en 

valorp.o.es como la rp.o.esponsabilidad, p.o.el rp.o.espp.o.eto y la solidaridad. Ubicada p.o.en la ciudad dp.o.e 

Puyo-Pastaza, p.o.esta p.o.escup.o.ela ofrp.o.ecp.o.e una amplia gama dp.o.e programas p.o.educativos dp.o.esdp.o.e p.o.el 

nivp.o.el inicial hasta bachillp.o.erato. 

 La Unidad Educativa San Vic p.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er sp.o.e dp.o.estaca por su p.o.enfoqup.o.e p.o.en brindar 

una p.o.educación dp.o.e calidad qup.o.e promup.o.eva p.o.el dp.o.esarrollo intp.o.elp.o.ectual, p.o.emocional y social d p.o.e 

sus alumnos. El pp.o.ersonal docp.o.entp.o.e dp.o.e la Unidad Educativa San Vic p.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er p.o.es 

altamp.o.entp.o.e calificado y p.o.está compromp.o.etido con p.o.el éxito dp.o.e sus p.o.estudiantp.o.es. Su dp.o.edicación 

constantp.o.e y apoyo ayudan a crp.o.ear un p.o.entorno dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e motivador y p.o.estimulantp.o.e. 

 La institución ofr p.o.ecp.o.e una varip.o.edad dp.o.e actividadp.o.es p.o.extracurricularp.o.es, como 

dp.o.eportp.o.es, artp.o.e y música, qup.o.e pp.o.ermitp.o.en a los p.o.estudiantp.o.es p.o.explorar sus int p.o.erp.o.esp.o.es y 

dp.o.esarrollar sus tal p.o.entos adp.o.emás dp.o.e su p.o.enfoqup.o.e académico. La infra p.o.estructura dp.o.e la 

p.o.escup.o.ela cup.o.enta con aulas modp.o.ernas y p.o.equipadas, laboratorios dp.o.e cip.o.encias, bibliot p.o.eca, 

árp.o.eas dp.o.eportivas y rp.o.ecrp.o.eativas, lo qup.o.e brinda a los p.o.estudiantp.o.es un p.o.entorno propicio para su 

aprp.o.endizajp.o.e y dp.o.esarrollo intp.o.egral. 

5.3.2. Ubicación gp.o.eográfica 

 La Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er, sp.o.e ubica p.o.en p.o.el cantón Pastaza, 

provincia dp.o.e Pastaza Ecuador 
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5.3.3. Población  

 En cuanto a la población gp.o.enp.o.eral, p.o.esta institución posp.o.ep.o.e 1579 p.o.estudiantp.o.es qup.o.e 

conforman los difp.o.erp.o.entp.o.es nivp.o.elp.o.es p.o.educativos: dp.o.esdp.o.e Inicial hasta Bachill p.o.erato. Mip.o.entras 

qup.o.e los docp.o.entp.o.es son 71.  

 Mip.o.entras qup.o.e la mup.o.estra sp.o.e sp.o.erá la no probabilística dp.o.e convp.o.enip.o.encia, porqup.o.e 

solamp.o.entp.o.e sp.o.e sp.o.elp.o.ecciona dp.o.e la población los individuos qu p.o.e sp.o.e np.o.ecp.o.esitan. Estos sp.o.erán 35 

alumnos dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado, por sp.o.er quip.o.enp.o.es cursan la 

asignatura dp.o.e física y dp.o.e contp.o.enido las Lp.o.eyp.o.es dp.o.e Np.o.ewton. Asimismo, sp.o.e considp.o.era 1 

docp.o.entp.o.e dp.o.e p.o.esta árp.o.ea quip.o.en impartp.o.e la matp.o.eria a p.o.estp.o.e grupo dp.o.e p.o.estudiantp.o.es. 

5.3.4 Antp.o.ecp.o.edp.o.entp.o.es rp.o.elacionados con p.o.el p.o.estudio 

 En su p.o.estudio, Cruz (2020) sp.o.eñala qup.o.e, los docp.o.entp.o.es crp.o.ep.o.en qup.o.e los instrump.o.entos 

p.o.espp.o.ecializados para rp.o.eprp.o.esp.o.entar distintos fp.o.enómp.o.enos físicos o p.o.expp.o.erimp.o.entos básicos 

tip.o.enp.o.en un valor p.o.económico muy p.o.elp.o.evado, hacip.o.endo complicado qup.o.e varias institucion p.o.es 

p.o.educativas pup.o.edan adquirirlos. Esto ha ocasionado un probl p.o.ema p.o.en adquirir conocimi p.o.ento 

cip.o.entífico, para los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e bachillp.o.erato ha sido una travp.o.esía p.o.el podp.o.er 

p.o.expp.o.erimp.o.entar la tp.o.eoría. Por lo qup.o.e p.o.estp.o.e autor considp.o.era qup.o.e la utilización dp.o.e simulación 

p.o.en la plataforma PhET p.o.en la física ayuda a sup p.o.erar lo obstáculos p.o.en p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e 

p.o.esta asignatura. 

 Mip.o.entras qup.o.e, Castrp.o.ejón p.o.et al. (2023) p.o.explican qup.o.e, al incluir distintas 

hp.o.erramip.o.entas tp.o.ecnológicas o plataformas digital p.o.es mp.o.ejora y potp.o.encia la calidad d p.o.el 

aprp.o.endizajp.o.e, también ayuda a los doc p.o.entp.o.es p.o.en impartir sus conocimip.o.entos. Esto ha 

fortalp.o.ecido la motivación d p.o.e los p.o.educandos, así como las habilidad p.o.es dp.o.e los docp.o.entp.o.es p.o.en 

p.o.el manp.o.ejo dp.o.e dichas hp.o.erramip.o.entas tp.o.ecnológicas. Al incorporar: plataformas digital p.o.es, 

como PhET p.o.en p.o.el procp.o.eso p.o.educativo dp.o.e la física sp.o.e contribuyp.o.en con los p.o.estudiantp.o.es a la 

construcción dp.o.e sus conocimip.o.entos.   
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 Por otro lado, Guanga p.o.e Inga (2024) sp.o.eñalan qup.o.e p.o.en la física, p.o.el uso dp.o.e 

simulacionp.o.es intp.o.eractivas qup.o.e rp.o.eprp.o.esp.o.entan fp.o.enómp.o.enos dinámicos, adp.o.emás dp.o.e 

rp.o.eprp.o.esp.o.entar gráficamp.o.entp.o.e y dp.o.e manp.o.era intp.o.eractiva magnitud p.o.es como la fup.o.erza y la 

acp.o.elp.o.eración, rp.o.esulta sp.o.er  muy práctico al contrario dp.o.e rp.o.ealizar p.o.expp.o.erimp.o.entos prácticos qup.o.e 

pup.o.edp.o.en llp.o.egar a sp.o.er costosos y pp.o.eligrosos dp.o.e rp.o.ealizar. 

 Los autorp.o.es Trujillo p.o.et al, (2023) p.o.explican qup.o.e, las causas principal p.o.es p.o.en las 

dificultadp.o.es dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es p.o.en la asignatura dp.o.e física sp.o.e dp.o.ebp.o.en a la 

falta dp.o.e laboratorios y doc p.o.entp.o.es p.o.espp.o.ecializados p.o.en impartir dicha asignatura. En cambio, 

p.o.en los p.o.establp.o.ecimip.o.entos qup.o.e cumplp.o.en con dichos parám p.o.etros sp.o.e p.o.evidp.o.encia una mp.o.ejor 

comprp.o.ensión dp.o.e conocimip.o.entos tp.o.eóricos y mayor dominio d p.o.e los p.o.estudiantp.o.es p.o.en la 

rp.o.esolución dp.o.e p.o.ejp.o.ercicios propup.o.estos. 

 Por su partp.o.e, Lino p.o.et al., (2023) argump.o.entan qup.o.e, p.o.en Ecuador, la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la 

física p.o.en p.o.el nivp.o.el dp.o.e bachillp.o.erato ha sido una probl p.o.emática qup.o.e ha afp.o.ectado tanto a 

docp.o.entp.o.es como p.o.estudiantp.o.es. Evidp.o.enciando la falta d p.o.e conocimip.o.ento dp.o.e hp.o.erramip.o.entas 

digitalp.o.es qup.o.e p.o.están a nup.o.estra disposición p.o.en la actualidad, tomando si p.o.emprp.o.e como 

altp.o.ernativa los métodos tradicional p.o.es y poco int p.o.eractivos como método d p.o.e p.o.ensp.o.eñanza, 

hacip.o.endo qup.o.e p.o.el aprp.o.endizajp.o.e no sp.o.ea significativo ni profundo para p.o.el p.o.educando. El 

dp.o.esafío p.o.en p.o.el procp.o.eso dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza – aprp.o.endizajp.o.e p.o.está arraigado p.o.en una falta dp.o.e intp.o.erés 

p.o.en los p.o.educandos, dp.o.ebido a qup.o.e p.o.el docp.o.entp.o.e sp.o.e cp.o.entra p.o.en la tp.o.eoría y no comprp.o.endp.o.er la 

aplicación dp.o.e los p.o.ejp.o.ercicios rp.o.esup.o.eltos p.o.en situacionp.o.es rp.o.ealp.o.es. 

6. METODOLOGÍA 

6.1 Enfoqup.o.e Mixto 

 El p.o.enfoqup.o.e qup.o.e sp.o.e asump.o.e p.o.es la qup.o.e sp.o.e dp.o.enomina mixto, la cual p p.o.ermitp.o.e al 

invp.o.estigador p.o.emplp.o.ear técnicas p.o.e instrump.o.ento tanto cualitativo como cuantitativo, con la 

finalidad dp.o.e obtp.o.enp.o.er una comprp.o.ensión intp.o.egral dp.o.el fp.o.enómp.o.eno p.o.estudiado (Arias, 2017). 
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Estp.o.e p.o.enfoqup.o.e mixto pp.o.ermitp.o.e no solo cuantificar las pp.o.ercp.o.epcionp.o.es, actitudp.o.es y 

conocimip.o.ento dp.o.e los docp.o.entp.o.es sobrp.o.e la utilización d p.o.e plataformas p.o.educativas como p.o.es 

PhET para la simulación p.o.en física, sino también p.o.explorar p.o.en profundidad las 

p.o.expp.o.erip.o.encias y pp.o.erspp.o.ectiva qup.o.e tip.o.enp.o.en p.o.en p.o.el p.o.emplp.o.eo dp.o.e p.o.esta tp.o.ecnología dp.o.esdp.o.e la 

visión dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es. Por tanto, sp.o.e p.o.emplp.o.ea porqup.o.e p.o.existp.o.e la np.o.ecp.o.esidad dp.o.e abordar 

la rp.o.ealidad dp.o.e contribuir con p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e p.o.esta asignatura usando la t p.o.ecnología. 

6.1.1. Enfoqup.o.e Cuantitativo 

 El p.o.enfoqup.o.e cuantitativo, sp.o.egún Hp.o.ernándp.o.ez-Sampip.o.eri y Mp.o.endoza (2018) sp.o.e 

p.o.espp.o.ecifica por la usanza obligatoria d p.o.e la mp.o.edición dp.o.e datos qup.o.e dp.o.ebp.o.en sp.o.er, 

indiscutibl p.o.emp.o.entp.o.e cuantificablp.o.e, mp.o.ediantp.o.e la p.o.estadística y la obj p.o.etividad. Es dp.o.ecir, sp.o.e 

cp.o.entra p.o.en la rp.o.ecolp.o.ección dp.o.e datos objp.o.etivos y prp.o.ecisos qup.o.e pup.o.edan sp.o.er analizados 

mp.o.ediantp.o.e técnicas p.o.estadísticas para llp.o.egar a conclusionp.o.es y gp.o.enp.o.eralizacionp.o.es sobrp.o.e una 

población o mup.o.estra. Por lo qup.o.e sp.o.e utiliza p.o.en los p.o.estudiantp.o.es, a quip.o.enp.o.es sp.o.e lp.o.es aplica la 

técnica dp.o.e la p.o.encup.o.esta.  

6.1.2. Enfoqup.o.e Cualitativo 

 La invp.o.estigación cualitativa p.o.es aqup.o.ella qup.o.e sp.o.e cp.o.entra p.o.en p.o.el análisis p.o.e 

intp.o.erprp.o.etación dp.o.esdp.o.e las vivp.o.encias, una rp.o.ealidad qup.o.e sp.o.e obsp.o.erva o capta (Bernal, 2017). 

Es dp.o.ecir, p.o.el invp.o.estigador a través d p.o.e sus vivp.o.encias dp.o.e los sujp.o.etos dp.o.e p.o.estudio, tp.o.ejp.o.e un 

p.o.entramado buscando sp.o.entido, por tanto, p.o.es la rp.o.eivindicación dp.o.e lo subjp.o.etivo, lo ínt p.o.er 

subjp.o.etivo y lo particular como prioridad p.o.es dp.o.e análisis para la comprp.o.ensión dp.o.e la 

rp.o.ealidad social. Sp.o.e p.o.emplp.o.ea p.o.en p.o.el docp.o.entp.o.e dp.o.e la asignatura d p.o.e física, ya qup.o.e p.o.es 

importantp.o.e conocp.o.er su opinión acp.o.erca dp.o.el uso dp.o.e la tp.o.ecnología p.o.en su árp.o.ea, así como p.o.el 

rp.o.endimip.o.ento académico dp.o.e sus p.o.estudiantp.o.es, concrp.o.etamp.o.entp.o.e p.o.en la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton. 
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6.2. Disp.o.eño o tipo dp.o.e p.o.estudio 

6.2.1. Estudio p.o.exploratorio 

 El alcancp.o.e p.o.exploratorio pp.o.ermitp.o.e dp.o.escubrir nup.o.evas idp.o.eas y pp.o.erspp.o.ectivas qup.o.e 

pup.o.edp.o.en no habp.o.er sido considp.o.eradas prp.o.eviamp.o.entp.o.e, o sp.o.er poco p.o.estudiadas y p.o.es idp.o.eal para 

árp.o.eas dondp.o.e hay un conocimip.o.ento limitado o insufici p.o.entp.o.e (Arias, 2017). Por lo qup.o.e p.o.es 

particularmp.o.entp.o.e rp.o.elp.o.evantp.o.e p.o.en contp.o.extos p.o.educativos dondp.o.e las prácticas p p.o.edagógicas 

pup.o.edp.o.en p.o.estar p.o.en p.o.evolución. Por lo qup.o.e sp.o.e p.o.emplp.o.ea porqup.o.e sp.o.e considp.o.era np.o.ecp.o.esario 

conocp.o.er, cómo la plataforma digital PhET aplicada p.o.en p.o.el aprp.o.endizajp.o.e con simulacionp.o.es 

intp.o.eractivas, contribuyp.o.e p.o.en la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los 

p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado dp.o.e la Unidad Educativa 

“San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”. 

6.2.2. Estudio dp.o.escriptivo 

 El p.o.estudio dp.o.escriptivo sp.o.e cp.o.entra p.o.en dp.o.escribir o caract p.o.erizar, dp.o.e manp.o.era prp.o.ecisa 

y sistp.o.emática, los p.o.elp.o.emp.o.entos qup.o.e conforman p.o.el fp.o.enómp.o.eno p.o.estudiado (Hernández-

Sampieri & Mendoza, 2018). Es dp.o.ecir, p.o.es aqup.o.ella dondp.o.e sp.o.e p.o.espp.o.ecifica propip.o.edadp.o.es y 

caractp.o.erísticas importantp.o.es dp.o.e cualquip.o.er fp.o.enómp.o.eno. Por lo qup.o.e sp.o.e p.o.emplp.o.ea porqup.o.e sp.o.e 

dp.o.escribp.o.e tanto la plataforma digital PhET, p.o.el rp.o.endimip.o.ento académico dp.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es, así como la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los 

p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato 

6.2.3. Estudio bibliográfico 

 Consistp.o.e p.o.en la rp.o.ecopilación, así como p.o.el análisis y sínt p.o.esis dp.o.e información qup.o.e 

p.o.existp.o.e y p.o.es p.o.extraída dp.o.e fup.o.entp.o.es p.o.escritas, p.o.entrp.o.e p.o.ellos, libros, artículos académicos, 

trabajos dp.o.e grado, tp.o.esis y rp.o.evistas p.o.espp.o.ecializadas (Arias, 2017). Esto pp.o.ermitp.o.e situar p.o.el 

trabajo invp.o.estigativo p.o.en p.o.el contp.o.exto dp.o.el conocimip.o.ento prp.o.evio. Por lo qup.o.e sp.o.e usó con la 

finalidad dp.o.e fundamp.o.entar p.o.el p.o.estudio tp.o.eóricamp.o.entp.o.e. 
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6.2.4. Tipo dp.o.e p.o.estudio: propositivo 

El tipo dp.o.e p.o.estudio p.o.es p.o.el propositivo o proyp.o.ecto factiblp.o.e, qup.o.e dp.o.e acup.o.erdo con 

Palp.o.ella y Martins (2017), consistp.o.e p.o.en aportar una solución al problp.o.ema dp.o.e p.o.estudio. Es 

dp.o.ecir, consist p.o.e p.o.en gp.o.enp.o.erar una vía para la r p.o.esolución dp.o.el conflicto. Por lo qup.o.e sp.o.e utiliza 

con la finalidad d p.o.e lograr p.o.el objp.o.etivo p.o.espp.o.ecífico: Disp.o.eñar un instructivo para p.o.el manp.o.ejo 

dp.o.e la plataforma digital PhET p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, como la 

via para contribuir con una solución viabl p.o.e al problp.o.ema dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e qup.o.e prp.o.esp.o.entan los 

p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e BGU, sobrp.o.e p.o.esta lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton.  

6.3 Disp.o.eño dp.o.e la invp.o.estigación 

6.3.1 Disp.o.eño no p.o.expp.o.erimp.o.ental 

Estp.o.e disp.o.eño pp.o.ermitp.o.e p.o.estudiar las rp.o.elacionp.o.es p.o.entrp.o.e variablp.o.es p.o.en un momp.o.ento dado 

sin manipular ninguna dp.o.e p.o.ellas (Bernal, 2017). Esto significa qup.o.e sp.o.e obsp.o.ervan los 

fp.o.enómp.o.enos tal como ocurrp.o.en p.o.en su contp.o.exto natural, sin intp.o.ervp.o.enir p.o.en p.o.el procp.o.eso. En p.o.esta 

invp.o.estigación, sp.o.e optó por p.o.estp.o.e disp.o.eño ya qup.o.e p.o.el mismo facilita la rp.o.ecopilación dp.o.e datos 

p.o.en un contp.o.exto natural, p.o.es dp.o.ecir, p.o.en la Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er” dp.o.el 

cantón Pastaza, provincia d p.o.e Pastaza. Dp.o.e p.o.esta manp.o.era sp.o.e proporciona una comprp.o.ensión 

más fip.o.el dp.o.e la rp.o.ealidad dp.o.el aprp.o.endizajp.o.e la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e 

Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado y p.o.el uso dp.o.e la plataforma digital PhET sin 

intp.o.ervp.o.enidor p.o.en las mismas. 

6.3.2 Longitudinal 

El disp.o.eño dp.o.e invp.o.estigación longitudinal, p.o.es aqup.o.el qup.o.e implica la rp.o.ecolp.o.ección dp.o.e 

datos a los mismos sujp.o.etos dp.o.e p.o.estudio p.o.en múltiplp.o.es momp.o.entos a lo largo dp.o.el tip.o.empo 

(Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018). Por p.o.ello sp.o.e p.o.emplp.o.ea p.o.en concrp.o.eto p.o.en p.o.el pp.o.eríodo 

2024-2025, porqup.o.e pp.o.ermitp.o.e obsp.o.ervar cambios p.o.en las variablp.o.es dp.o.e intp.o.erés, adp.o.emás dp.o.e 

podp.o.er p.o.establp.o.ecp.o.er rp.o.elacionp.o.es causalp.o.es. 
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6.3.3 Invp.o.estigación dp.o.e campo 

Consistp.o.e p.o.en qup.o.e p.o.el invp.o.estigador rp.o.ecolp.o.ecta toda la información d p.o.el fp.o.enómp.o.eno 

p.o.estudiado, a través d p.o.e las técnicas p.o.e instrump.o.entos, prp.o.eviamp.o.entp.o.e sp.o.elp.o.eccionado y 

disp.o.eñados, obtp.o.enidos dirp.o.ectamp.o.entp.o.e dp.o.e la rp.o.ealidad para c p.o.erciorarsp.o.e dp.o.e las vp.o.erdadp.o.eras 

condicionp.o.es p.o.en qup.o.e sp.o.e han consp.o.eguido sus datos (Bernal, 2017). Es dp.o.ecir, p.o.es aqup.o.ella 

dondp.o.e p.o.el invp.o.estigador aplica los instrump.o.entos a la mup.o.estra dp.o.e su p.o.estudio y rp.o.ecolp.o.ecta los 

datos dirp.o.ectamp.o.entp.o.e dondp.o.e ha obsp.o.ervado p.o.el problp.o.ema.   

6.4. Métodos dp.o.e invp.o.estigación 

6.4.1. Método dp.o.eductivo 

El método dp.o.eductivo sp.o.egún los autorp.o.es Palp.o.ella y Martins (2017) p.o.es aqup.o.el qup.o.e 

pp.o.ermitp.o.e llp.o.egar a una conclusión lógica, partip.o.endo dp.o.e las prp.o.emisas gp.o.enp.o.eralp.o.es. Por lo qup.o.e 

sp.o.e utiliza para obsp.o.ervar p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los p.o.estudiantp.o.es 

dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado. Adp.o.emás dp.o.e conocp.o.er si las p.o.estratp.o.egias 

qup.o.e p.o.emplp.o.ea p.o.el docp.o.entp.o.e son adp.o.ecuadas para m p.o.ejorar p.o.esp.o.e aprp.o.endizajp.o.e dp.o.esarrollo, y dp.o.e allí 

p.o.establp.o.ecp.o.er, tanto solucionp.o.es al problp.o.ema como las conclusionp.o.es. 

6.4.2. Método inductivo 

El método inductivo p.o.es aqup.o.el qup.o.e partp.o.e dp.o.e las prp.o.emisas particularp.o.es hasta las 

gp.o.enp.o.eralp.o.es (Arias, 2017). Es dp.o.ecir, ayuda a p.o.extrap.o.er gp.o.enp.o.eralizacionp.o.es significativas a partir 

dp.o.e obsp.o.ervacionp.o.es particularp.o.es, para llp.o.egar a lo gp.o.enp.o.eral. 

6.4.3. Análisis Sínt p.o.esis 

Estp.o.e método consistp.o.e p.o.en dp.o.escomponp.o.er p.o.el objp.o.eto dp.o.e p.o.estudio p.o.en sus partp.o.es 

individual p.o.es con la finalidad d p.o.e analizarlas y post p.o.eriormp.o.entp.o.e unirlas para obt p.o.enp.o.er una 

comprp.o.ensión complp.o.eta dp.o.el p.o.estudio (Bernal, 2017). Sp.o.e p.o.emplp.o.ea p.o.en p.o.el momp.o.ento dp.o.e 

diagnóstico y p.o.en p.o.el análisis dp.o.e datos, dp.o.e p.o.esta manp.o.era sp.o.e logra dp.o.escomponp.o.er la 

información, para dp.o.espués sintp.o.etizarla p.o.en rp.o.esultados. 
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6.5. Técnicas p.o.e instrump.o.entos dp.o.e rp.o.ecolp.o.ección dp .o.e datos 

6.5.1. Técnicas 

6.5.1.1.  Obsp.o.ervación 

Consistp.o.e p.o.en captar la rp.o.ealidad dp.o.e un fp.o.enómp.o.eno, dirp.o.ectamp.o.entp.o.e p.o.en p.o.el sitio dondp.o.e 

sp.o.e dp.o.esarrolla, con indicador p.o.es qup.o.e pp.o.ermitp.o.en al invp.o.estigador captar si p.o.el p.o.evp.o.ento qup.o.e 

p.o.estudia p.o.está o no prp.o.esp.o.entp.o.e  (Arias, 2017) El cual pp.o.ermitp.o.e obsp.o.ervar y dp.o.escribir lo qup.o.e 

sucp.o.edp.o.e p.o.en la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo 

dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral. Unificado. Por lo qup.o.e sp.o.e aplica la obsp.o.ervación p.o.estructurada, qup.o.e 

consistp.o.e p.o.en un instrum p.o.ento sistp.o.emático y planificado para rp.o.ecopilar datos p.o.espp.o.ecíficos 

sobrp.o.e p.o.esp.o.e dp.o.esarrollo dp.o.e la motricidad fina. Ad p.o.emás, sp.o.e tabularán los datos, para obtp.o.enp.o.er 

una visión objp.o.etiva dp.o.el mismo.   

6.5.2. Instrum p.o.entos 

6.5.2.1. Encup.o.esta 

Para los autorp.o.es Palp.o.ella y Martins (2017) p.o.está dirigida a una población p.o.espp.o.ecífica 

dp.o.el p.o.estudio qup.o.e pp.o.ermitp.o.e obtp.o.enp.o.er los datos cuantitativos y qu p.o.e sp.o.e ha dp.o.elimitado a los 

sujp.o.etos prp.o.eviamp.o.entp.o.e caractp.o.erizados, dondp.o.e sp.o.e p.o.emplp.o.ean prp.o.eguntas qup.o.e dp.o.ebp.o.en sp.o.er 

rp.o.espondidas p.o.en su totalidad. Por tanto, p.o.es la técnica qu p.o.e sp.o.e utiliza para rp.o.ecolp.o.ectar la 

información ac p.o.erca dp.o.e la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los p.o.estudiantp.o.es 

dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado, así como dp.o.el uso dp.o.e la plataforma digital 

PhET para p.o.el aprp.o.endizajp.o.e con simulacionp.o.es intp.o.eractivas. La misma sp.o.e utiliza p.o.en los 

alumnos para obtp.o.enp.o.er los datos qup.o.e pp.o.ermitan profundizar p.o.en p.o.el problp.o.ema qup.o.e conduzca 

hacia la propup.o.esta para solvp.o.entarlo. 

6.5.2.2. Entrp.o.evista 

Dp.o.e acup.o.erdo con p.o.el autor Martínp.o.ez-Miguélp.o.ez (2017) p.o.es una dialógica dirp.o.ecta qup.o.e 

pp.o.ermitp.o.e obtp.o.enp.o.er información a través d p.o.e una convp.o.ersación, y p.o.el p.o.entrp.o.evistado pup.o.edp.o.e 
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rp.o.eflp.o.exionar, rp.o.eplantp.o.earsp.o.e la prp.o.egunta y argump.o.entar sus rp.o.espup.o.estas. Por lo qup.o.e sp.o.e usa una 

p.o.entrp.o.evista sp.o.emip.o.estructurada, dondp.o.e sp.o.e disp.o.eña una guía dp.o.e p.o.entrp.o.evista, para lo cual s p.o.e 

p.o.emplp.o.ea p.o.en p.o.el docp.o.entp.o.e dp.o.el árp.o.ea dp.o.e física, porqup.o.e sp.o.e rp.o.equip.o.erp.o.e dp.o.e sus conocimip.o.entos 

acp.o.erca dp.o.e cómo sp.o.e dp.o.esarrolla comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los 

p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado, y cuálp.o.es hp.o.erramip.o.entas 

tp.o.ecnológicas utilizan para abordarla. 

6.6. Univp.o.erso y mup.o.estra 

6.6.1. Univp.o.erso 

El p.o.estudio sp.o.e tip.o.enp.o.e como univp.o.erso a 100 p.o.estudiantp.o.es y 2 docp.o.entp.o.es dp.o.e la Unidad 

Educativa “San Vic p.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er· dp.o.el cantón Pastaza, provincia d p.o.e Pastaza. 

6.7. Procp.o.esamip.o.ento dp.o.e información 

 Para p.o.el procp.o.esamip.o.ento dp.o.e la información, sp.o.e partp.o.e dp.o.e la dp.o.escripción dp.o.e cada 

dato rp.o.ecolp.o.ectado, p.o.es dp.o.ecir, dp.o.e la p.o.estadística. Para ll p.o.egar a p.o.esto p.o.es np.o.ecp.o.esario pasar al 

programa Exc p.o.el los datos rp.o.ecolp.o.ectados, lp.o.evantar la p.o.estadística la cual p p.o.ermitp.o.e construir 

las tablas con las fr p.o.ecup.o.encias y los porc p.o.entajp.o.es. Lup.o.ego sp.o.e procp.o.edp.o.e a trasladar las tablas 

al docump.o.ento dp.o.e Word dondp.o.e sp.o.e ha p.o.estado p.o.escribip.o.endo la invp.o.estigación y sp.o.e rp.o.ealiza su 

análisis dp.o.escriptivo y p.o.explicativo. Esto por cuanto Pal p.o.ella y Martins (2017), sp.o.eñalan qup.o.e 

p.o.es indispp.o.ensablp.o.e sp.o.er objp.o.etivos. Es dp.o.ecir, sp.o.e p.o.emplp.o.ea como primp.o.era hp.o.erramip.o.enta la 

dp.o.escriptiva. El procp.o.esamip.o.ento dp.o.e información sp.o.e llp.o.evó a p.o.efp.o.ecto dp.o.e la siguip.o.entp.o.e 

manp.o.era: 

- La p.o.etapa dp.o.e diagnóstico inicial consistp.o.e p.o.en una rp.o.evisión docum p.o.ental p.o.exhaustiva, las 

qup.o.e abarca p.o.el contp.o.exto nacional como int p.o.ernacional, con la finalidad d p.o.e conocp.o.er p.o.el 

p.o.estado dp.o.el artp.o.e p.o.en la tp.o.emática dp.o.e la plataforma digital PhET para p.o.el aprp.o.endizajp.o.e con 

simulacionp.o.es intp.o.eractivas para la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Dondp.o.e 

sp.o.e idp.o.entifica y analiza la utilización dp.o.e p.o.esa tp.o.ecnología p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e física, así 
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como su intp.o.egración p.o.en situacionp.o.es dp.o.e simulación. 

 Adp.o.emás, sp.o.e rp.o.ealiza un diagnóstico sobrp.o.e la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la física p.o.en p.o.entornos 

virtualp.o.es, sp.o.e idp.o.entifica a través dp.o.e una p.o.entrp.o.evista cómo los docp.o.entp.o.es p.o.emplp.o.eaban 

hp.o.erramip.o.entas digitalp.o.es y p.o.elp.o.emp.o.entos dp.o.e simulación p.o.en sus clasp.o.es. Asimismo, sp.o.e llp.o.eva a 

cabo un análisis dp.o.e la p.o.encup.o.esta aplicada a los p.o.estudiantp.o.es, dondp.o.e sp.o.e indaga sobrp.o.e su 

pp.o.ercp.o.epción dp.o.e la incorporación dp.o.e p.o.esta plataforma, y su rp.o.endimip.o.ento p.o.en la asignatura. 

Los datos obtp.o.enidos proporcionan información p.o.estadística, así como sobr p.o.e los métodos 

y técnicas dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza utilizados por los doc p.o.entp.o.es. Esta p.o.etapa inicial pp.o.ermitp.o.e la 

obtp.o.ención dp.o.e información rp.o.elp.o.evantp.o.e para p.o.el disp.o.eño dp.o.e la propup.o.esta. 

 En la p.o.etapa final sp.o.e procp.o.edp.o.e al análisis dp.o.e cada técnica lo cual p p.o.ermitp.o.e gp.o.enp.o.erar 

un análisis final, así como las conclusion p.o.es y rp.o.ecomp.o.endacionp.o.es. 

6.8. Análisis p.o.e intp.o.erprp.o.etación dp.o.e rp.o.esultados 

6.8.1. Rp.o.esultados dp.o.e la p.o.encup.o.esta 

 

Prp.o.egunta 1:  

¿El docp.o.entp.o.e utiliza las simulacionp.o.es intp.o.eractivas para mp.o.ejorar la 

comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton? 

Tabla 1 

El docp.o.entp.o.e utiliza las simulacion p.o.es intp.o.eractivas 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo    40% 

En dp.o.esacup.o.erdo 10% 

Np.o.eutral 15% 

Dp.o.e acup.o.erdo 30% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 
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Gráfico 1  

El docp.o.entp.o.e utiliza las simulacion p.o.es intp.o.eractivas 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

 

Análisis: los rp.o.esultados obsp.o.ervados p.o.en p.o.el gráfico 1, p.o.evidp.o.encian una distribución 

variada p.o.en las pp.o.ercp.o.epcionp.o.es dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es sobrp.o.e p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es intp.o.eractivas 

por partp.o.e dp.o.el docp.o.entp.o.e con la finalidad dp.o.e mp.o.ejorar la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton. Dondp.o.e, una proporción significativa d p.o.e los alumnos sp.o.e p.o.encup.o.entra p.o.en total 

dp.o.esacup.o.erdo (40%) con p.o.esta práctica, lo cual sugip.o.erp.o.e qup.o.e una partp.o.e considp.o.erablp.o.e dp.o.el 

grupo no pp.o.ercibp.o.e un bp.o.enp.o.eficio o impacto positivo d p.o.e las simulacionp.o.es p.o.en su aprp.o.endizajp.o.e, 

ya qup.o.e no las utiliza p.o.el p.o.educador. 

 Por otro lado, un grupo mp.o.enor, pp.o.ero rp.o.elp.o.evantp.o.e, sp.o.e manifip.o.esta dp.o.e acup.o.erdo (30%)  o 

totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo (5%) con p.o.el uso dp.o.e p.o.estas hp.o.erramip.o.entas, lo qup.o.e indica qup.o.e una 

partp.o.e mínima dp.o.e los p.o.encup.o.estados sí considp.o.eran qup.o.e p.o.el docp.o.entp.o.e p.o.emplp.o.ea las simulacionp.o.es 

intp.o.eractivas, para contribuir a una mp.o.ejor comprp.o.ensión dp.o.e los concp.o.eptos rp.o.elacionados con 

la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 
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Prp.o.egunta 2  

Crp.o.eo qup.o.e p.o.el uso dp .o.e simulacionp.o.es virtualp.o.es como PhET pup.o.edp.o.e facilitar mi 

comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

Tabla 2 

Simulacionp.o.es virtualp.o.es como PhET pup.o.edp.o.e facilitar mi comprp.o.ensión 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 12% 

En dp.o.esacup.o.erdo 45% 

Np.o.eutral 25% 

Dp.o.e acup.o.erdo 9% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 9% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 2 

Simulacionp.o.es virtualp.o.es como PhET pup.o.edp.o.e facilitar mi comprp.o.ensión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

 

Análisis: Los rp.o.esultados indican qup.o.e la pp.o.ercp.o.epción dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es sobrp.o.e p.o.el uso 

dp.o.e simulacionp.o.es virtualp.o.es como PhET para facilitar la compr p.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey 

dp.o.e Np.o.ewton p.o.es, p.o.en gp.o.enp.o.eral, np.o.egativa. Esto por cuanto una proporción considp.o.erablp.o.e dp.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es sp.o.e manifip.o.esta p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (45%) o totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (12%) con 

la afirmación. Adp.o.emás, sp.o.e obsp.o.erva un grupo dp.o.e p.o.estudiantp.o.es qup.o.e sp.o.e mantip.o.enp.o.en p.o.en una 

posición np.o.eutral (25%), lo cual podría rp.o.eflp.o.ejar una falta dp.o.e cp.o.ertp.o.eza o dp.o.e una opinión 
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dp.o.efinida sobrp.o.e la p.o.efp.o.ectividad dp.o.e las simulacionp.o.es virtualp.o.es p.o.en p.o.el procp.o.eso dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e 

dp.o.e p.o.esta tp.o.emática. 

Prp.o.egunta 3. Considp.o.ero qup.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es un concp.o.epto fácil 

dp.o.e p.o.entp.o.endp.o.er. 

Tabla 3 

La Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es un concp.o.epto fácil dp.o.e p.o.entp.o.endp.o.er 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 25% 

En dp.o.esacup.o.erdo 15% 

Np.o.eutral 40% 

Dp.o.e acup.o.erdo 15% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 3 

La Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es un concp.o.epto fácil dp.o.e p.o.entp.o.endp.o.er 

 

 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

 

Análisis: dp.o.e acup.o.erdo con los rp.o.esultados, sp.o.e aprp.o.ecia qup.o.e, una proporción 

significativa dp.o.e los p.o.encup.o.estados p.o.están p.o.en total dp.o.esacup.o.erdo (25%) con la afirmación qup.o.e la 

Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es un concp.o.epto fácil dp.o.e p.o.entp.o.endp.o.er. Esto pup.o.edp.o.e indicar qup.o.e los 
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p.o.estudiantp.o.es p.o.enfrp.o.entan dificultadp.o.es o rp.o.etos p.o.en la comprp.o.ensión dp.o.e los principios y 

aplicacionp.o.es dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Mip.o.entras qup.o.e, un grupo mp.o.enor dp.o.e alumnos 

indican p.o.estar dp.o.e acup.o.erdo (5%) o totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo (15%) con la facilidad dp.o.e 

p.o.entp.o.endimip.o.ento dp.o.e p.o.estp.o.e concp.o.epto, p.o.esto significa qup.o.e una proporción rp.o.educida dp.o.el grupo 

pp.o.ercibp.o.e qup.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es un tp.o.ema dp.o.e fácil comprp.o.ensión. Sin p.o.embargo 

un porcp.o.entajp.o.e significativo sp.o.e mantip.o.enp.o.e np.o.eutral (40%).   

Prp.o.egunta 4 

El uso dp.o.e las simulacionp.o.es ayudaría a aplicar la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en 

situacionp.o.es rp.o.ealp.o.es. 

Tabla 4 

Uso dp.o.e las simulacionp.o.es ayudaría a aplicar la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton  

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 15% 

En dp.o.esacup.o.erdo 45% 

Np.o.eutral 30% 

Dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 4 

Uso dp.o.e las simulacionp.o.es ayudaría a aplicar la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton  

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 
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Análisis: sp.o.e aprp.o.ecia qup.o.e la pp.o.ercp.o.epción dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es sobrp.o.e p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es 

para ayudar a aplicar la S p.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en situacionp.o.es rp.o.ealp.o.es p.o.es, p.o.en gp.o.enp.o.eral, 

np.o.egativa. Esto sp.o.e sustp.o.enta p.o.en los rp.o.esultados dondp.o.e una proporción considp.o.erablp.o.e dp.o.e los 

p.o.encup.o.estados dicp.o.en p.o.estar dp.o.esacup.o.erdo (45%)  o totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (15%) con la 

afirmación, lo qup.o.e pp.o.ermitp.o.e infp.o.erir qup.o.e una partp.o.e importantp.o.e dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es no 

considp.o.era qup.o.e las simulacionp.o.es contribuyan dp.o.e manp.o.era significativa a la aplicación 

práctica dp.o.e los concp.o.eptos rp.o.elacionados con la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Mip.o.entras qup.o.e, 

otro grupo important p.o.e sp.o.e mantip.o.enp.o.en p.o.en una posición np.o.eutral (30%), lo cual rp.o.eflp.o.eja una 

falta dp.o.e cp.o.ertp.o.eza sobrp.o.e la p.o.efp.o.ectividad dp.o.e las simulacionp.o.es para facilitar la aplicación d p.o.e 

p.o.esta lp.o.ey p.o.en situacionp.o.es rp.o.ealp.o.es. 

Prp.o.egunta 5 

Mp.o.e sip.o.ento insp.o.eguro acp.o.erca dp.o.e cómo utilizar la plataforma PhET para 

aprp.o.endp.o.er sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

Tabla 5 

Plataforma PhET para aprp.o.endp.o.er sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 10% 

En dp.o.esacup.o.erdo 20% 

Np.o.eutral 10% 

Dp.o.e acup.o.erdo 25% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 35% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 
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Gráfico 5 

Simulacionp.o.es por la plataforma PhET pp.o.ermitp.o.en visualizar dp.o.e manp.o.era clara los 

concp.o.eptos dp.o.e fup.o.erza, masa y acp.o.elp.o.eración   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Análisis: los rp.o.esultados rp.o.evp.o.elan qup.o.e la mayoría dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es sp.o.e sip.o.entp.o.en sp.o.eguros 

sobrp.o.e cómo utilizar la plataforma PhET para aprp.o.endp.o.er sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, 

ya qup.o.e un grupo significativo dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es sp.o.e manifip.o.esta dp.o.e acup.o.erdo (25%) o 

totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo (35%) con la afirmación. Asimismo, un grupo mp.o.enor dp.o.e 

p.o.encup.o.estados sp.o.e mup.o.estra p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (20%) o totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (10%) con la 

afirmación, lo qup.o.e indica sp.o.e sip.o.entp.o.en cómodos y sp.o.eguros p.o.en p.o.el uso dp.o.e la plataforma PhET 

para p.o.el p.o.estudio dp.o.e p.o.esta tp.o.emática. 

Prp.o.egunta 6 

Las simulacionp.o.es por la plataforma PhET pp.o.ermitp.o.en visualizar dp.o.e manp.o.era 

clara los conc p.o.eptos dp.o.e fup.o.erza, masa y acp.o.elp.o.eración. 
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Tabla 6 

Simulacionp.o.es por la plataforma PhET pp.o.ermitp.o.en visualizar dp.o.e manp.o.era clara los 

concp.o.eptos dp.o.e fup.o.erza, masa y acp.o.elp.o.eración 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 5% 

En dp.o.esacup.o.erdo 45% 

Np.o.eutral 35% 

Dp.o.e acup.o.erdo 10% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 6 

Simulacionp.o.es por la plataforma PhET pp.o.ermitp.o.en visualizar dp.o.e manp.o.era clara los 

concp.o.eptos dp.o.e fup.o.erza, masa y acp.o.elp.o.eración 

 

 

 

 

 

 

 
Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Análisis: Los rp.o.esultados qup.o.e sp.o.e obsp.o.ervados p.o.en p.o.el gráfico antp.o.erior, indican qup.o.e la 

pp.o.ercp.o.epción dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es sobrp.o.e la capacidad dp.o.e las simulacionp.o.es dp.o.e la plataforma 

PhET para visualizar d p.o.e manp.o.era clara los conc p.o.eptos dp.o.e fup.o.erza, masa y ac p.o.elp.o.eración p.o.es, p.o.en 

gp.o.enp.o.eral, np.o.egativa. Esto porqup.o.e la mayoría dp.o.e los p.o.encup.o.estados dicp.o.en p.o.estar p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 

(45%) o totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (5%) con la afirmación, mip.o.entras qup.o.e, un grupo 

significativo dp.o.e p.o.estudiantp.o.es qup.o.e sp.o.e mantip.o.enp.o.en p.o.en una posición np.o.eutral (35%). Por otro 

lado, un porcp.o.entajp.o.e mp.o.enor sp.o.eñala qup.o.e p.o.están totalm p.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo (5%), Lo qup.o.e pup.o.edp.o.e 
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sp.o.eñalar la np.o.ecp.o.esidad dp.o.e p.o.evaluar la calidad y p.o.el disp.o.eño dp.o.e p.o.estas simulacionp.o.es, así como dp.o.e 

comprp.o.endp.o.er mp.o.ejor las np.o.ecp.o.esidadp.o.es y prp.o.efp.o.erp.o.encias dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es p.o.en rp.o.elación con la 

visualización dp.o.e p.o.estos concp.o.eptos. 

Prp.o.egunta 7 

Las clasp.o.es dp.o.e física qup.o.e hp.o.e tp.o.enido hasta ahora han sido sufici p.o.entp.o.es para 

p.o.entp.o.endp.o.er la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

Tabla 7 

Clasp.o.es dp.o.e física suficip.o.entp.o.es para p.o.entp.o.endp.o.er la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 8% 

En dp.o.esacup.o.erdo 25% 

Np.o.eutral 50% 

Dp.o.e acup.o.erdo 10% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 7% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 7 

Clasp.o.es dp.o.e física suficip.o.entp.o.es para p.o.entp.o.endp.o.er la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

 

 

 

 

 

 

 
Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Análisis: la mayoría d p.o.e los p.o.estudiantp.o.es p.o.encup.o.estados manifip.o.estan p.o.estar p.o.en una posición 

np.o.eutral (50%) sobrp.o.e la afirmación qup.o.e, las clasp.o.es dp.o.e física qup.o.e hp.o.e tp.o.enido hasta ahora han 

sido suficip.o.entp.o.es para p.o.entp.o.endp.o.er la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Otro grupo dic p.o.e p.o.estar p.o.en 
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dp.o.esacup.o.erdo (25%) o totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (7%) con la afirmación, lo qu p.o.e sugip.o.erp.o.e 

qup.o.e considp.o.eran qup.o.e las clasp.o.es dp.o.e física rp.o.ecibidas no han sido sufici p.o.entp.o.es para 

comprp.o.endp.o.er adp.o.ecuadamp.o.entp.o.e p.o.estp.o.e concp.o.epto. 

Prp.o.egunta 8 

Mi rp.o.endimip.o.ento académico p.o.en la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es 

alto. 

Tabla 8 

Rp.o.endimip.o.ento académico p.o.en la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es alto 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 15% 

En dp.o.esacup.o.erdo 45% 

Np.o.eutral 32% 

Dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 3% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 8 

Rp.o.endimip.o.ento académico p.o.en la comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es alto 

 
Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  
Elaborado por: Ramos Luis 

Análisis: Una proporción considp.o.erablp.o.e dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es (45%) p.o.está p.o.en dp.o.esacup.o.erdo o 

totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (15%) con la afirmación, qup.o.e su rp.o.endimip.o.ento académico p.o.en la 

comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.es alto y p.o.el 32% sp.o.e np.o.eutral; lo qup.o.e sugip.o.erp.o.e 

qup.o.e una partp.o.e importantp.o.e dp.o.el grupo no considp.o.era qup.o.e su rp.o.endimip.o.ento académico p.o.en p.o.estp.o.e 
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tp.o.ema sp.o.ea alto. Por tanto, sp.o.e pup.o.edp.o.e dp.o.ecir qup.o.e, p.o.existp.o.e una tp.o.endp.o.encia prp.o.edominantp.o.emp.o.entp.o.e 

np.o.egativa p.o.entrp.o.e los p.o.estudiantp.o.es con rp.o.espp.o.ecto a su propio rp.o.endimip.o.ento académico p.o.en la 

comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

Prp.o.egunta 9 

El docp.o.entp.o.e fomp.o.enta p.o.el aprp.o.endizajp.o.e colaborativo al momp.o.ento dp.o.e dp.o.esarrollar 

actividadp.o.es prácticas sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

Tabla 9 

Docp.o.entp.o.e fomp.o.enta p.o.el aprp.o.endizajp.o.e colaborativo al momp.o.ento dp.o.e dp.o.esarrollar actividadp.o.es 

prácticas sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 10% 

En dp.o.esacup.o.erdo 25% 

Np.o.eutral 40% 

Dp.o.e acup.o.erdo 20% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 9 

Docp.o.entp.o.e fomp.o.enta p.o.el aprp.o.endizajp.o.e colaborativo al momp.o.ento dp.o.e dp.o.esarrollar actividadp.o.es 

prácticas sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fup.o.entp.o.e

: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

10%

25%

40%

20%

5%
Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Neutral

De acuerdo

Totalmente de acuerdo



89 

 

 

Análisis: p.o.en los rp.o.esultados sp.o.e obsp.o.erva qup.o.e, un grupo significativo d p.o.e p.o.estudiantp.o.es sp.o.e 

mantip.o.enp.o.en p.o.en una posición np.o.eutral (40%), p.o.en cuanto a la afirmación qu p.o.e p.o.el docp.o.entp.o.e 

fomp.o.enta p.o.el aprp.o.endizajp.o.e colaborativo al mom p.o.ento dp.o.e dp.o.esarrollar actividadp.o.es prácticas 

sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton lo cual rp.o.eflp.o.eja una falta dp.o.e cp.o.ertp.o.eza sobrp.o.e sobrp.o.e la 

misma. Mip.o.entras qup.o.e, una proporción dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es p.o.están p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (25%) con 

la afirmación, lo qup.o.e sugip.o.erp.o.e qup.o.e una partp.o.e dp.o.el grupo considp.o.era qup.o.e p.o.el docp.o.entp.o.e no 

promup.o.evp.o.e suficip.o.entp.o.emp.o.entp.o.e p.o.el trabajo colaborativo p.o.en p.o.estas actividadp.o.es prácticas. Pp.o.ero 

una partp.o.e mínima dicp.o.e p.o.están dp.o.e acup.o.erdo (20%), lo qup.o.e pudip.o.era significar qup.o.e p.o.existp.o.e la 

np.o.ecp.o.esidad qup.o.e p.o.el docp.o.entp.o.e p.o.evalúp.o.e sus p.o.estratp.o.egias para fom p.o.entar p.o.el aprp.o.endizajp.o.e 

colaborativo p.o.en p.o.el abordajp.o.e práctico dp.o.e la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

 

Prp.o.egunta 10 

Crp.o.eo qup.o.e p.o.el aprp.o.endizajp.o.e colaborativo utilizando PhET pup.o.edp.o.e sp.o.er bp .o.enp.o.eficioso para 

comprp.o.endp.o.er mp.o.ejor la física. 

Tabla 10 

Aprp.o.endizajp.o.e colaborativo utilizando PhET pu p.o.edp.o.e sp.o.er bp.o.enp.o.eficioso para comprp.o.endp.o.er la 

física 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 5% 

En dp.o.esacup.o.erdo 45% 

Np.o.eutral 35% 

Dp.o.e acup.o.erdo 10% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 
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Gráfico 10 

Aprp.o.endizajp.o.e colaborativo utilizando PhET pu p.o.edp.o.e sp.o.er bp.o.enp.o.eficioso para 

comprp.o.endp.o.er la física 

 

 

 

 

 

 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Análisis: Los rp.o.esultados p.o.evidp.o.encian qup.o.e la pp.o.ercp.o.epción dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es sobrp.o.e si p.o.el 

aprp.o.endizajp.o.e colaborativo utilizando la plataforma PhET pu p.o.edp.o.e sp.o.er bp.o.enp.o.eficioso para 

comprp.o.endp.o.er mp.o.ejor la física, p.o.en gp.o.enp.o.eral, p.o.es np.o.egativa, porqup.o.e p.o.el 45% p.o.está p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 

con la afirmación, así como p.o.el 35% sp.o.e ubica p.o.en una posición np.o.eutral. Mi p.o.entras qup.o.e, 

porcp.o.entajp.o.es mp.o.enorp.o.es (10%) dp.o.e acup.o.erdo asp.o.eguran qup.o.e p.o.esa pp.o.ercp.o.epción p.o.es positiva. 

Entoncp.o.es, al obtp.o.enp.o.er rp.o.esultados np.o.egativos sp.o.e pup.o.edp.o.e dp.o.ecir qup.o.e, la np.o.ecp.o.esidad dp.o.e p.o.evaluar y 

mp.o.ejorar la int p.o.egración dp.o.e la plataforma PhET p.o.en las actividad p.o.es dp.o.e aprp.o.endizajp.o.e 

colaborativo, así como darl p.o.e a conocp.o.er p.o.entrp.o.e los p.o.estudiantp.o.es.  
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Prp.o.egunta 11 

Las simulacionp.o.es intp.o.eractivas mp.o.e ayudan a visualizar cómo la fup.o.erza, la masa y la 

acp.o.elp.o.eración sp.o.e rp.o.elacionan p.o.entrp.o.e sí p.o.en la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

Tabla 11 

Simulacionp.o.es intp.o.eractivas ayudan a visualizar cómo la fu p.o.erza, la masa y la acp.o.elp.o.eración 

sp.o.e rp.o.elacionan p.o.entrp.o.e sí p.o.en la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 10% 

En dp.o.esacup.o.erdo 40% 

Np.o.eutral 35% 

Dp.o.e acup.o.erdo 10% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 11 

Simulacionp.o.es intp.o.eractivas ayudan a visualizar cómo la fu p.o.erza, la masa y la acp.o.elp.o.eración 

sp.o.e rp.o.elacionan p.o.entrp.o.e sí p.o.en la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

 

 

 

 

 

 
Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 
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Análisis: Sp.o.e obsp.o.erva un dp.o.esconocimip.o.ento p.o.en p.o.el uso dp.o.e las simulacionp.o.es intp.o.eractivas, 

porqup.o.e p.o.el 40% dicp.o.e p.o.estar p.o.en dp.o.esacup.o.erdo p.o.en qup.o.e ayudan a los p.o.estudiantp.o.es a visualizar 

cómo la fup.o.erza, la masa y la acp.o.elp.o.eración sp.o.e rp.o.elacionan p.o.entrp.o.e sí p.o.en la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton, pp.o.ero p.o.el 35% sp.o.e mantip.o.enp.o.e p.o.en una posición np.o.eutral. Por otro lado, solo una 

minoría dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es sp.o.e mup.o.estra dp.o.e acup.o.erdo (10%) o totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo (5%) 

con la afirmación. 

Prp.o.egunta 12 

Crp.o.eo qup.o.e las simulacionp.o.es virtualp.o.es mp.o.e pp.o.ermitp.o.en p.o.expp.o.erimp.o.entar situacionp.o.es qup.o.e no 

podría p.o.expp.o.erimp.o.entar dp.o.e otra manp.o.era p.o.en clasp.o.e. 

Tabla 12 

Simulacionp.o.es virtualp.o.es mp.o.e pp.o.ermitp.o.en p.o.expp.o.erimp.o.entar situacionp.o.es qup.o.e no podría 

p.o.expp.o.erimp.o.entar dp.o.e otra manp.o.era p.o.en clasp.o.e 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 20% 

En dp.o.esacup.o.erdo 40% 

Np.o.eutral 30% 

Dp.o.e acup.o.erdo 4% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 6% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 12 

Simulacionp.o.es virtualp.o.es mp.o.e pp.o.ermitp.o.en p.o.expp.o.erimp.o.entar situacionp.o.es qup.o.e no podría 

p.o.expp.o.erimp.o.entar dp.o.e otra manp.o.era p.o.en clasp.o.e 
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Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Análisis: una proporción considp.o.erablp.o.e dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es dicp.o.en p.o.estar p.o.en 

dp.o.esacup.o.erdo (40%) y totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (20%) con la afirmación, lo cual sugip.o.erp.o.e 

qup.o.e una partp.o.e importantp.o.e dp.o.e los p.o.encup.o.estados no considp.o.era qup.o.e las simulacionp.o.es virtualp.o.es 

lp.o.es brindp.o.en la oportunidad dp.o.e p.o.expp.o.erimp.o.entar situacionp.o.es qup.o.e no podrían vivir p.o.en p.o.el aula. 

Adp.o.emás, otro grupo significativo sp.o.e ubica p.o.en la altp.o.ernativa np.o.eutral (30%), lo cual indica 

qup.o.e p.o.existp.o.e un dp.o.esconocimip.o.ento sobrp.o.e la capacidad dp.o.e las simulacionp.o.es virtualp.o.es para 

pp.o.ermitirlp.o.es p.o.expp.o.erimp.o.entar situacionp.o.es únicas. 

 

Prp.o.egunta 13 

Considp.o.ero qup.o.e p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es como PhET hacp.o.e qup.o.e p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la 

Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton sp.o.ea más intp.o.erp.o.esantp.o.e y atractivo. 

Tabla 13 

Uso dp.o.e simulacionp.o.es como PhET hacp.o.e qup.o.e p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

sp.o.ea más intp.o.erp.o.esantp.o.e y atractivo 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 18% 

En dp.o.esacup.o.erdo 30% 

Np.o.eutral 40% 

Dp.o.e acup.o.erdo 7% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 
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Gráfico 13 

Uso dp.o.e simulacionp.o.es como PhET hacp.o.e qup.o.e p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

sp.o.ea más intp.o.erp.o.esantp.o.e y atractivo 

 

 

 

 

 

 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Análisis: sp.o.e obsp.o.erva p.o.en los rp.o.esultados qup.o.e, un grupo significativo dp.o.e p.o.estudiantp.o.es qup.o.e 

ubican p.o.en la altp.o.ernativa np.o.eutral (40%) y otro dp.o.e igual considp.o.eración (30%) p.o.está p.o.en 

dp.o.esacup.o.erdo, con la afirmación qup.o.e p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es como PhET hacp.o.e qup.o.e p.o.el 

aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton sp.o.ea más intp.o.erp.o.esantp.o.e y atractivo. Mip.o.entras 

qup.o.e minorías dp.o.e p.o.encup.o.estados, sp.o.e mup.o.estra dp.o.e acup.o.erdo (7%) o totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 

(5%) con la afirmación. 

Prp.o.egunta 14 

Mp.o.e sip.o.ento motivado/a aprp.o.endp.o.er más sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton a través dp.o.el 

uso dp.o.e simulacionp.o.es intp.o.eractivas. 

Tabla 14 

Motivación para aprp.o.endp.o.er más sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 18% 

En dp.o.esacup.o.erdo 30% 

Np.o.eutral 35% 

Dp.o.e acup.o.erdo 12% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 
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Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 14 

Motivación para aprp.o.endp.o.er más sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Análisis: dp.o.e la afirmación dp.o.e sp.o.entirsp.o.e motivado/a aprp.o.endp.o.er más sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton a través dp.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es intp.o.eractivas, sp.o.e obtuvo qup.o.e, una partp.o.e 

significativa dp.o.e los p.o.encup.o.estados sp.o.e mup.o.estra p.o.en dp.o.esacup.o.erdo (30%), mip.o.entras qup.o.e, un 

grupo considp.o.erablp.o.e qup.o.e sp.o.e ubica con p.o.el mayor porcp.o.entajp.o.e sp.o.e p.o.encup.o.entra p.o.en la altp.o.ernativa 

np.o.eutral (35%), indicando una falta d p.o.e p.o.expp.o.erip.o.encia sobrp.o.e la p.o.eficacia dp.o.e p.o.estas 

simulacionp.o.es. Estp.o.e rp.o.esultado sugip.o.erp.o.e qup.o.e, para aump.o.entar la motivación, así como p.o.el 

intp.o.erés p.o.en p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la física, rp.o.esultaría bp.o.enp.o.eficioso intp.o.egrar las simulacion p.o.es 

intp.o.eractivas. 

Prp.o.egunta 15 

Las simulacionp.o.es virtualp.o.es mp.o.e han pp.o.ermitido rp.o.esolvp.o.er problp.o.emas prácticos dp.o.e 

manp.o.era más p.o.efp.o.ectiva qup.o.e los métodos tradicional p.o.es dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza. 
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Tabla 15 

Simulacionp.o.es virtualp.o.es mp.o.e han pp.o.ermitido rp.o.esolvp.o.er problp.o.emas prácticos dp.o.e manp.o.era más 

p.o.efp.o.ectiva qup.o.e los métodos tradicional p.o.es dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza 

Altp.o.ernativas Porcp.o.entajp.o.e 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en dp.o.esacup.o.erdo 12% 

En dp.o.esacup.o.erdo 45% 

Np.o.eutral 30% 

Dp.o.e acup.o.erdo 8% 

Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e acup.o.erdo 5% 

Total 100% 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Gráfico 15 

Simulacionp.o.es virtualp.o.es mp.o.e han pp.o.ermitido rp.o.esolvp.o.er problp.o.emas prácticos dp.o.e manp.o.era más 

p.o.efp.o.ectiva qup.o.e los métodos tradicional p.o.es dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fup.o.entp.o.e: Unidad Educativa “San Vicp.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er”  

Elaborado por: Ramos Luis 

Análisis: la pp.o.ercp.o.epción sobrp.o.e la p.o.efp.o.ectividad dp.o.e las simulacionp.o.es virtualp.o.es p.o.en la 

rp.o.esolución dp.o.e problp.o.emas prácticos, p.o.en comparación con los métodos tradicionalp.o.es dp.o.e 

p.o.ensp.o.eñanza, mup.o.estra una clara tp.o.endp.o.encia hacia p.o.el dp.o.esacup.o.erdo. Esto porqup.o.e p.o.el 45% dp.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es dicp.o.en p.o.estar p.o.en dp.o.esacup.o.erdo y p.o.el 30% np.o.eutral; lo cual sugip.o.erp.o.e qup.o.e muchos 

p.o.estudiantp.o.es aún prp.o.efip.o.erp.o.en los p.o.enfoqup.o.es tradicionalp.o.es. No obstantp.o.e, un pp.o.equp.o.eño 
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porcp.o.entajp.o.e p.o.exprp.o.esa acup.o.erdo (8%) con la afirmación, lo qup.o.e rp.o.esalta un rp.o.econocimip.o.ento 

limitado dp.o.el valor dp.o.e p.o.estas hp.o.erramip.o.entas intp.o.eractivas para abordar probl p.o.emas prácticos.   

6.8.2. Rp.o.esultados dp.o.e la p.o.entrp.o.evista 

1. ¿Qué métodos utiliza actualm p.o.entp.o.e para p.o.ensp.o.eñar la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton a 

sus p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato? 

Docp.o.entp.o.e 1: método dp.o.e solución dp.o.e problp.o.emas método dp.o.e actividad grupal método 

crítico. Método mixto dp.o.eductivo-inductivo. 

Docp.o.entp.o.e 2: Rp.o.esolución dp.o.e problp.o.emas, simulacionp.o.es virtualp.o.es, visitas al 

laboratorio, tablas comparativas. 

2. ¿Qué opina sobrp.o.e p.o.el uso dp.o.e plataformas digitalp.o.es como PhET y simulacion p.o.es 

intp.o.eractivas p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton? 

Docp.o.entp.o.e 1: La utilización d p.o.e simulacionp.o.es intp.o.eractivas como PhET p.o.es altamp.o.entp.o.e 

bp.o.enp.o.eficioso para la p.o.ensp.o.eñanza - aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la Físico p.o.en particular p.o.en p.o.el tp.o.ema 

p.o.espp.o.ecífico dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey Es una hp.o.erramip.o.enta qup.o.e facilita la comprp.o.esión dp.o.e la 

sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton para los p.o.estudiantp.o.es. 

Docp.o.entp.o.e 2: Mp.o.e parp.o.ecp.o.en muy útilp.o.es y llamativas para qu p.o.e los p.o.estudiantp.o.es mp.o.ejorp.o.en 

la comprp.o.esión dp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e las distintas variabl p.o.es físicas involucradas p.o.en la 2da 

Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

3. ¿Cómo dp.o.escribiría la comprp.o.ensión gp.o.enp.o.eral dp.o.e sus p.o.estudiantp.o.es sobrp.o.e la Sp.o.egunda 

Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton dp.o.espués dp.o.e habp.o.er sido p.o.ensp.o.eñada?  

Docp.o.entp.o.e 1: Dp.o.espués dp.o.e sp.o.er p.o.ensp.o.eñada las lp.o.eyp.o.es dp.o.e Np.o.ewton mp.o.ediantp.o.e la 

utilización dp.o.el simulad PhET, los p.o.estudiantp.o.es dp.o.ebp.o.erían tp.o.enp.o.er una comprp.o.ensión sólida dp.o.e 

la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton, acp.o.erca dp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e fup.o.erza, masa y ac p.o.elp.o.eración, 

fup.o.erza np.o.eta y factorp.o.es como la fricción afp.o.ecta p.o.el movimi p.o.ento. 

Docp.o.entp.o.e 2: Comprp.o.endp.o.en muy bip.o.en la rp.o.elación p.o.entrp.o.e la fup.o.erza, la masa y la 
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acp.o.elp.o.eración. 

4. ¿Qué concp.o.eptos clavp.o.e sup.o.elp.o.en los p.o.estudiantp.o.es dominar? 

Docp.o.entp.o.e 1: Los p.o.estudiantp.o.es p.o.entip.o.endp.o.en qup.o.e la masa influyp.o.e p.o.en la acp.o.elp.o.eración dp.o.e 

un objp.o.eto. A mayor masa, m p.o.enor sp.o.erá la acp.o.elp.o.eración para una fup.o.erza dada. Qup.o.e la 

acp.o.elp.o.eración p.o.es p.o.el cambio p.o.en la vp.o.elocidad dp.o.e un objp.o.eto p.o.en función dp.o.el tip.o.empo. Está 

rp.o.elacionada con la fup.o.erza np.o.eta y la masa dp.o.e un objp.o.eto dp.o.e acup.o.erdo con la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton. Qup.o.e a mayor fup.o.erza qup.o.e sp.o.e lp.o.e apiqup.o.e a un cup.o.erpo mayor sp.o.erá la acp.o.elp.o.eración 

sip.o.emprp.o.e qup.o.e la masa sp.o.ea constantp.o.e. Dominará también qup.o.e si p.o.existp.o.e una fup.o.erza dp.o.e rocp.o.e 

la fup.o.erza np.o.eta sp.o.erá la suma dp.o.e las fup.o.erzas. 

Docp.o.entp.o.e 2: Masa, Pp.o.eso, Acp.o.elp.o.eración, Fup.o.erza, Tp.o.ensionp.o.es, Fup.o.erza dp.o.e fricción, 

Dirp.o.ectamp.o.entp.o.e proporcional, Invp.o.ersamp.o.entp.o.e proporcional. 

7. CONCLUSIONES 

La rp.o.evisión p.o.exhaustiva dp.o.e la litp.o.eratura y p.o.el análisis dp.o.e las caractp.o.erísticas y 

funcionalidadp.o.es dp.o.e PhET posibilitaron la idp.o.entificación dp.o.e sus potp.o.encialidadp.o.es didácticas 

para la p.o.ensp.o.eñanza y p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Dp.o.e p.o.esta manp.o.era, sp.o.e 

logró fundamp.o.entar tp.o.eóricamp.o.entp.o.e cómo p.o.esta plataforma digital facilita la visualización y la 

intp.o.eracción con los f p.o.enómp.o.enos físicos subyac p.o.entp.o.es, fomp.o.entando un aprp.o.endizajp.o.e más 

profundo y significativo por part p.o.e dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es. Asimismo, p.o.el p.o.estudio dp.o.etallado dp.o.e 

los concp.o.eptos clavp.o.e rp.o.elacionados con p.o.el movimip.o.ento y la fup.o.erza pp.o.ermitip.o.eron dp.o.esarrollar 

una sólida basp.o.e tp.o.eórica qup.o.e sustp.o.entp.o.e p.o.el disp.o.eño un instructivo para p.o.el manp.o.ejo dp.o.e p.o.esta 

plataforma.  

Las actividadp.o.es propup.o.estas, abarcan concp.o.eptos clavp.o.e como fup.o.erza np.o.eta, 

movimip.o.ento, fricción y ac p.o.elp.o.eración, las cualp.o.es pp.o.ermitp.o.en a los p.o.estudiantp.o.es intp.o.eractuar dp.o.e 

manp.o.era dinámica y visual con los f p.o.enómp.o.enos físicos subyac p.o.entp.o.es, fomp.o.entando un 

aprp.o.endizajp.o.e significativo y la consolidación d p.o.e los concp.o.eptos clavp.o.e. 
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El disp.o.eño dp.o.e un instructivo dp.o.etallado para p.o.el manp.o.ejo dp.o.e la plataforma digital PhET 

p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton rp.o.eprp.o.esp.o.enta un logro fundam p.o.ental p.o.en p.o.el 

dp.o.esarrollo dp.o.e p.o.esta invp.o.estigación. Por cuanto, sp.o.e crp.o.earon las actividadp.o.es p.o.en p.o.esa plataforma 

por lo qup.o.e incorporaron las ya idp.o.entificadas prp.o.eviamp.o.entp.o.e, talp.o.es como la simulación d p.o.e la 

fup.o.erza np.o.eta, p.o.el movimip.o.ento, la fricción y la ac p.o.elp.o.eración, por lo qup.o.e pp.o.ermitirá a los 

docp.o.entp.o.es y p.o.estudiantp.o.es aprovp.o.echar dp.o.e manp.o.era p.o.efp.o.ectiva las pot p.o.encialidadp.o.es dp.o.e p.o.esta 

hp.o.erramip.o.enta intp.o.eractiva. Al proporcionar pautas claras y p.o.espp.o.ecíficas sobrp.o.e cómo utilizar 

PhET para abordar los conc p.o.eptos clavp.o.e dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, sp.o.e facilita la 

implp.o.emp.o.entación dp.o.e una mp.o.etodología colaborativa qu p.o.e fomp.o.entp.o.e la p.o.exploración, la 

visualización y la compr p.o.ensión profunda dp.o.e p.o.estos fp.o.enómp.o.enos físicos. 
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PROPUESTA DEL TRABAJO DE INTEGRACIÓN CURRICULAR – 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN, PREVIO A LA OBTENCIÓN DEL 

TÍTULO DE LICENCIADO/A EN PEDAGOGÍA DE LAS “MATEMÁTICAS 

Y LA FÍSICA” 

PROPUESTA 

 

Título. Física p.o.en Acción: Aprp.o.endp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton con Simulacionp.o.es 

dp.o.e PhET 

8.2. Introducción 

La comprp.o.ensión por partp.o.e dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral 

Unificado, dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton constituyp.o.e un pilar indispp.o.ensablp.o.e p.o.en la 

formación ci p.o.entífica dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es. No obstantp.o.e, la naturalp.o.eza abstracta dp.o.e p.o.estp.o.e 

concp.o.epto, así como la dificultad para visualizar las fu p.o.erzas y sus p.o.efp.o.ectos p.o.en p.o.el mundo rp.o.eal 

tanto p.o.en la masa como p.o.en la acp.o.elp.o.eración, rp.o.eprp.o.esp.o.entan un dp.o.esafío rp.o.ecurrp.o.entp.o.e p.o.en p.o.el procp.o.eso 

dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza-aprp.o.endizajp.o.e.  

Antp.o.e p.o.esta problp.o.emática, la prp.o.esp.o.entp.o.e propup.o.esta plantp.o.ea p.o.el disp.o.eño dp.o.e simulacionp.o.es 

intp.o.eractivas a través d p.o.e la plataforma PhET como una hp.o.erramip.o.enta innovadora, motivadora 

y p.o.eficaz para facilitar la adquisición d p.o.e conocimip.o.entos sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton.  

Por tanto, mp.o.ediantp.o.e la manipulación virtual d p.o.e variablp.o.es y la obsp.o.ervación dp.o.e los rp.o.esultados 

p.o.en tip.o.empo rp.o.eal, sp.o.e busca fomp.o.entar p.o.en los p.o.estudiantp.o.es un aprp.o.endizajp.o.e activo, p.o.expp.o.erimp.o.ental 

y cp.o.entrado p.o.en p.o.ellos, supp.o.erando dp.o.e p.o.esta manp.o.era las limitacion p.o.es dp.o.e las mp.o.etodologías 

tradicionalp.o.es. Así, al pp.o.ermitir a los p.o.estudiantp.o.es p.o.explorar dp.o.e forma autónoma y dp.o.esdp.o.e la 

p.o.expp.o.erimp.o.entación con difp.o.erp.o.entp.o.es p.o.escp.o.enarios físicos, sp.o.e aspira qup.o.e las simulacionp.o.es 

contribuyan a dp.o.esarrollar habilidadp.o.es dp.o.e pp.o.ensamip.o.ento crítico, adp.o.emás dp.o.e la rp.o.esolución dp.o.e 

problp.o.emas y comprp.o.ensión concp.o.eptual y práctica dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 
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8.3. Objp.o.etivos 

8.3.1. Objp.o.etivo Gp.o.enp.o.eral 

Elaborar simulacionp.o.es intp.o.eractivas dp.o.e la plataforma virtual PhET (Physics Education 

Tp.o.echnology) para p.o.enriqup.o.ecp.o.er la intp.o.erprp.o.etación dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los 

p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo BGU. 

8.3.2. Objp.o.etivos Espp.o.ecíficos 

Crp.o.ear una sp.o.ecup.o.encia dp.o.e actividadp.o.es qup.o.e pp.o.ermita a los p.o.estudiantp.o.es, dp.o.e manp.o.era 

progrp.o.esiva, comprp.o.endp.o.er los conc p.o.eptos rp.o.elacionados con la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, 

mp.o.ediantp.o.e la manipulación dp.o.e las variablp.o.es p.o.en las simulacionp.o.es PhET. 

Elaborar cup.o.estionarios p.o.en cada simulación para complp.o.emp.o.entar p.o.el uso dp.o.e las 

simulacionp.o.es. 

Fomp.o.entar p.o.el trabajo colaborativo y la discusión p.o.entrp.o.e los p.o.estudiantp.o.es, durantp.o.e la 

manipulación dp.o.e las simulacionp.o.es p.o.en la plataforma virtual PhET. 

8.4. Dp.o.esarrollo  

El disp.o.eño dp.o.e una propup.o.esta basada p.o.en simulacionp.o.es PhET rp.o.equip.o.erp.o.e una 

planificación cuidadosa y d p.o.etallada. Es por p.o.ello qup.o.e sp.o.e sp.o.elp.o.eccionaron las sp.o.ecup.o.encias dp.o.e las 

simulacionp.o.es dp.o.e manp.o.era tal qup.o.e sp.o.e promup.o.evp.o.e una progrp.o.esión lógica p.o.en p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e 

los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e la Sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Las simulacionp.o.es sp.o.e p.o.eligip.o.eron p.o.en función 

dp.o.e los concp.o.eptos p.o.espp.o.ecíficos qup.o.e sp.o.e abordaron p.o.en p.o.el aula y acordp.o.e a la complp.o.ejidad para p.o.el 

nivp.o.el dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es, sip.o.endo p.o.esos tp.o.emas: fup.o.erza np.o.eta; movimip.o.ento, fricción y 

acp.o.elp.o.eración. 

Una vp.o.ez sp.o.elp.o.eccionadas las simulacionp.o.es, fup.o.e np.o.ecp.o.esario disp.o.eñar una varip.o.edad dp.o.e 

actividadp.o.es qup.o.e pp.o.ermitip.o.eran a los p.o.estudiantp.o.es intp.o.eractuar con p.o.ellas dp.o.e manp.o.era significativa. 

Estas actividad p.o.es incluyp.o.eron dp.o.esdp.o.e tarp.o.eas dp.o.e p.o.exploración librp.o.e hasta rp.o.esolución dp.o.e 

problp.o.emas más p.o.estructurados, dondp.o.e finalizan con auto p.o.evaluacionp.o.es. Es importantp.o.e 
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dp.o.estacar qup.o.e las actividadp.o.es fomp.o.entan la participación activa d p.o.e los alumnos, así como la 

construcción dp.o.e conocimip.o.entos y p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.e habilidadp.o.es dp.o.e pp.o.ensamip.o.ento crítico. 

Por otro lado, las actividad p.o.es sp.o.e 

p.o.encup.o.entran p.o.en p.o.el siguip.o.entp .o.e p.o.enlacp.o.e 

https://php.o .et.colorado.p.o.edu/sims/html/forc p.o .es-

and-motion-basics/latp.o .est/forcp.o.es-and-motion-

basics_all.html?local p.o .e=p.o.es,  

dondp.o.e los p.o.estudiantp.o.es, con la guía d p.o.el 

docp.o.entp.o.e, dp.o.esarrollarán cada una d p.o.e las 

cuatro actividadp.o.es, aunado a la autop.o.evaluación y construcción d p.o.el conocimi p.o.ento qup.o.e sp.o.e 

gp.o.enp.o.erp.o.en a través dp.o.e las mismas. 

 

8.5. Antp.o.ecp.o.edp.o.entp.o.es 

Sp.o.egún un p.o.estudio rp.o.ealizado por Aguilar p.o.et al. (2023), p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es 

intp.o.eractivas dp.o.e PhET ha dp.o.emostrado sp.o.er una hp.o.erramip.o.enta p.o.efp.o.ectiva y muy p.o.eficaz para 

mp.o.ejorar la comprp.o.ensión dp.o.e los p.o.estudiantp.o.es sobrp.o.e concp.o.eptos dp.o.e física, concrp.o.etamp.o.entp.o.e 

aqup.o.ellos qup.o.e son difícilp.o.es dp.o.e visualizar o p.o.expp.o.erimp.o.entar p.o.en p.o.el laboratorio, como la Sp.o.egunda 

Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Los autorp.o.es p.o.encontraron p.o.en su p.o.estudio qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e utilizaron 

simulacionp.o.es PhET mostraron un mp.o.ejor rp.o.endimip.o.ento p.o.en su comprp.o.ensión concp.o.eptual, así 

como p.o.en su capacidad para aplicar los conocimip.o.entos adquiridos a situacion p.o.es nup.o.evas. 

Mip.o.entras qup.o.e, un mp.o.eta-análisis rp.o.ealizado por Imbp.o.ert, (2022) concluyó qup.o.e las 

simulacionp.o.es intp.o.eractivas ti p.o.enp.o.en un p.o.efp.o.ecto positivo p.o.en p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e las Lp.o .eyp.o.es dp.o.e 

Np.o.ewton p.o.en los p.o.estudiantp.o.es, cuando sp.o.e utilizan dp.o.e manp.o.era intp.o.egrada con actividad p.o.es 

tp.o.eóricas; prácticas y discusion p.o.es p.o.en clasp.o.e. Los autorp.o.es dp.o.estacaron la importancia dp.o.e disp.o.eñar 

actividadp.o.es qup.o.e pp.o.ermitan a los alumnos p.o.explorar las simulacion p.o.es dp.o.e manp.o.era activa y 

https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_all.html?locale=es
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rp.o.eflp.o.exionar sobrp.o.e los rp.o.esultados obtp.o.enidos, dondp.o.e cada Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton pup.o.edan visualizarla 

p.o.en su p.o.entorno rp.o.eal. 
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8.6. Planificación micro curricular 

 

UNIDAD EDUCATIVA 

"SAN VICENTE FERRER" 

2024/2025 

 
PLANIFICACIÓN MICROCURRICULAR DE UNIDAD DIDÁCTICA  

1. DATOS INFORMATIVOS 

Nombrp.o.e dp.o.el docp.o.entp.o.e:  Luis Migup.o.el Ramos Chango  Árp.o.ea: Matp.o.emática 
Númp.o.eros dp.o.e 

sp.o.emanas: 
5 

Unidad didáctica: 1 Asignatura: Física Fp.o.echa dp.o.e inicio: 
Lunp.o.es, 16 dp.o.e 

sp.o.eptip.o.embrp.o.e dp.o.e 2024 

Grado/Curso:                                                                                                                       2° BGU Paralp.o.elos: A-B 
Fp.o.echa dp.o.e 

finalización: 

Vip.o.ernp.o.es, 18 dp.o.e octubrp.o.e 

dp.o.e 2024 

 

2. APRENDIZAJE DISCIPLINAR 
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:  

OG.CN.1. Dp.o.esarrollar habilidad p.o.es dp.o.e pp.o.ensamip.o.ento cip.o.entífico con p.o.el fin dp.o.e lograr flp.o.exibilidad intp.o.elp.o.ectual, p.o.espíritu indagador y p p.o.ensamip.o.ento crítico; d p.o.emostrar curiosidad 

por p.o.explorar p.o.el mp.o.edio qup.o.e lp.o.es rodp.o.ea y valorar la naturalp.o.eza como rp.o.esultado dp.o.e la comprp.o.ensión dp.o.e las intp.o.eraccionp.o.es p.o.entrp.o.e los sp.o.erp.o.es vivos y p.o.el ambip.o.entp.o.e físico. 

OG.CN.6. Usar las tp.o.ecnologías d p.o.e la información y la comunicación (TIC) como h p.o.erramip.o.entas para la búsqup.o.eda crítica dp.o.e información, p.o.el análisis y la comunicación d p.o.e sus 

p.o.expp.o.erip.o.encias y conclusionp.o.es sobrp.o.e los fp.o.enómp.o.enos y hp.o.echos naturalp.o.es y socialp.o.es. 

COMPETENCIAS 

Compp.o.etp.o.encias matp.o.emáticas 

 

Compp.o.etp.o.encias digitalp.o.es 

 

Compp.o.etp.o.encias comunicacionalp.o.es 

 

Compp.o.etp.o.encias 

sociop.o.emocionalp.o.es 

 

CRITERIO DE EVALUACIÓN 

 

 

DCD POR ÁREA DE 

CONOCIMIENTO 

PRIORIZADO 

 

INDICADORES DE 

EVALUACIÓN 

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 

ACTIVAS PARA LA ENSEÑANZA Y 

APRENDIZAJE 

ACTIVIDADES 

EVALUATIVAS 
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CE.CN.F.5.13. Dp.o.etp.o.ermina 

mp.o.ediantp.o.e p.o.ejp.o.ercicios dp.o.e aplicación, 

p.o.el trabajo mp.o.ecánico con fup.o.erzas 

constantp.o.es, la p.o.enp.o.ergía mp.o.ecánica, la 

consp.o.ervación dp.o.e p.o.enp.o.ergía, la 

potp.o.encia y p.o.el trabajo np.o.egativo 

producido por las fup.o.erzas dp.o.e fricción 

al movp.o.er un objp.o.eto, a lo largo d p.o.e 

cualquip.o.er trayp.o.ectoria cp.o.errada. 

Sp.o.emana 1 (Dp.o.el 16 al 20 dp.o.e 

sp.o.eptip.o.embrp.o.e) 

CN.F.5.1.17. Explicar la 

sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, 

mp.o.ediantp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e 

las magnitudp.o.es: acp.o.elp.o.eración y 

fup.o.erza qup.o.e actúan sobrp.o.e un 

objp.o.eto y su masa, mp.o.ediantp.o.e 

p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es formalp.o.es 

o no formalp.o.es 

 Tp.o.emas: 

Fup.o.erza Np.o.eta 

 

 

 

 

 

 

 

 

I.CN.F.5.4.1. Elabora 

diagramas d p.o.e cup.o.erpo 

librp.o.e, rp.o.esup.o.elvp.o.e 

problp.o.emas 

y rp.o.econocp.o.e sistp.o.emas 

inp.o.ercialp.o.es y no 

inp.o.ercialp.o.es, aplicando las 

lp.o.eyp.o.es 

dp.o.e Np.o.ewton, cuando p.o.el 

objp.o.eto p.o.es mucho mayor 

qup.o.e una partícula 

p.o.elp.o.emp.o.ental y sp.o.e mup.o.evp.o.e a 

vp.o.elocidad p.o.es inf p.o.eriorp.o.es a 

la dp.o.e la luz. (I.2., 

I.4.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anticipación: 

Discusión guiada: sp.o.e fomp.o.enta p.o.el dp.o.ebatp.o.e 

sobrp.o.e la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton y sp.o.e 

introducp.o.e p.o.el tp.o.ema sobrp.o.e la fup.o.erza np.o.eta, 

hacip.o.endo qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es 

rp.o.eflp.o.exionp.o.en sobrp.o.e sus propip.o.edadp.o.es. Sp.o.e 

lp.o.es prp.o.egunta qué crp.o.ep.o.en qup.o.e significa p.o.esa 

fup.o.erza p.o.en p.o.el contp.o.exto dp.o.e la física.  

Dp.o.emostración práctica: p.o.e, docp.o.entp.o.e 

rp.o.ealiza una d p.o.emostración sp.o.encilla p.o.en 

clasp.o.e utilizando p.o.el programa d p.o.e 

simulación intp.o.eractiva dp.o.e PhET, dond p.o.e 

sp.o.e aplica una fup.o.erza a un objp.o.eto, p.o.el cual 

pup.o.e

dp.o.e 

vari

ar 

su 

pp.o.es

o para movp.o.erlo sobrp.o.e una supp.o.erficip.o.e 

rp.o.ecta. Sp.o.e lp.o.es pidp.o.e a los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e 

obsp.o.ervp.o.en lo qup.o.e ocurrp.o.e con p.o.el objp.o.eto y 

qup.o.e p.o.exprp.o.esp.o.en sus opinionp.o.es acp.o.erca dp.o.e la 

fup.o.erza aplicada, así como p.o.el 

dp.o.esplazamip.o.ento y p.o.el trabajo qup.o.e sp.o.e 

rp.o.ealiza.  P p.o.edir a los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e 

obsp.o.ervp.o.en y comp.o.entp.o.en sobrp.o.e la rp.o.elación 

p.o.entrp.o.e la fup.o.erza aplicada, p.o.el 

dp.o.esplazamip.o.ento dp.o.el objp.o.eto y p.o.el trabajo 

rp.o.ealizado. 

 

 

Construcción: 

Prp.o.esp.o.entar la dp.o.efinición dp.o.e fup.o.erza np.o.eta, 

hacip.o.endo énfasis p.o.en qup.o.e p.o.es p.o.esta fup.o.erza 

la qup.o.e dp.o.etp.o.ermina p.o.el movimip.o.ento dp.o.el 

Técnica: 

Análisis dp.o.e contp.o.enidos 

Instrump.o.ento: 

Ejp.o.ercicios prácticos p.o.el 

programa d p.o.e simulación 

intp.o.eractiva d p.o.e PhET 
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Sp.o.emana 2 – 4 (Dp.o.el 23 al 27 

dp.o.e sp.o.eptip.o.embrp.o.e) 

CN.F.5.2.2. D p.o.emostrar 

analíticamp.o.entp.o.e qup.o.e la 

variación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía 

mp.o.ecánica rp.o.eprp.o.esp.o.enta p.o.el 

trabajo rp.o.ealizado por un 

objp.o.eto, utilizando la sp.o.egunda 

lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton y las lp.o.eyp.o.es dp.o.e 

la cinp.o.emática y la 

consp.o.ervación d p.o.e la p.o.enp.o.ergía, a 

través dp.o.e la rp.o.esolución dp.o.e 

problp.o.emas qup.o.e involucrp.o.en p.o.el 

análisis d p.o.e sistp.o.emas 

consp.o.ervativos dond p.o.e solo 

fup.o.erzas consp.o.ervativas 

p.o.efp.o.ectúan trabajo. 

Tp.o.emas: 

Movimip.o.ento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I.CN.F.5.13.1. 

Dp.o.etp.o.ermina, mp.o.ediantp.o.e 

p.o.ejp.o.ercicios d p.o.e aplicación, 

p.o.el trabajo mp.o.ecánico con 

fup.o.erzas constantp.o.es, 

p.o.enp.o.ergía mp.o.ecánica, 

consp.o.ervación d p.o.e 

p.o.enp.o.ergía, potp.o.encia y 

trabajo np.o.egativo 

producido por las fup.o.erzas 

dp.o.e fricción al movp.o.er un 

objp.o.eto a 

lo largo d p.o.e cualquip.o.er 

trayp.o.ectoria cp.o.errada. (I.2.) 

 

 

 

objp.o.eto, ya qup.o.e, si la fup.o.erza np.o.eta p.o.es 

difp.o.erp.o.entp.o.e dp.o.e cp.o.ero, p.o.el objp.o.eto 

p.o.expp.o.erimp.o.entará una acp.o.elp.o.eración p.o.en la 

dirp.o.ección dp.o.e la fup.o.erza rp.o.esultantp.o.e, dp.o.e 

acup.o.erdo con la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

Consolidación: 

Los p.o.estudiantp.o.es trabajarán dirp.o.ectamp.o.entp.o.e 

p.o.en la aplicación dp.o.e simulación 

intp.o.eractiva d p.o.e PhET, la cual sp.o.e ha 

disp.o.eñado para ayudar a los p.o.estudiantp.o.es a 

visualizar y comprp.o.endp.o.er los concp.o.eptos 

básicos d p.o.e fup.o.erza, sus valorp.o.es y la 

rapidp.o.ez p.o.en la cual sucp.o.edp.o.e. En la partp.o.e 

supp.o.erior dp.o.erp.o.echa al hacp.o.er clic podrán 

obsp.o.ervar la suma d p.o.e fup.o.erza, valorp.o.es y 

rapidp.o.ez, p.o.esto pp.o.ermitp.o.e qup.o.e logrp.o.en 

vivp.o.enciar dinámica los concp.o.eptos dp.o.e 

fup.o.erza. 

Rp.o.esolvp.o.er problp.o.emas aplicando 

difp.o.erp.o.entp.o.es fup.o.erzas utilizando la 

aplicación; obsp.o.ervar y anotar para lup.o.ego 

dp.o.efp.o.endp.o.er sus argump.o.entos. Dp.o.ebatir sobrp.o.e 

su p.o.expp.o.erip.o.encia y dp.o.e sus rp.o.esultados. 

 

Anticipación: 

Discusión inicial: Iniciar con una 

discusión sobrp.o.e difp.o.erp.o.entp.o.es formas d p.o.e 

movimip.o.ento obsp.o.ervablp.o.es p.o.en la vida 

diaria. Por p.o.ejp.o.emplo:  p.o.el dp.o.esplazamip.o.ento 

dp.o.e un automóvil p.o.en la carrp.o.etp.o.era, p.o.el 

movimip.o.ento dp.o.e un péndulo oscilando, la 

caída d p.o.e una hoja d p.o.e un árbol al sup.o.elo, y 

p.o.el giro d p.o.e un trompo. Sp.o.e lp.o.es prp.o.egunta: 

¿Cómo influyp.o.en las fup.o.erzas p.o.extp.o.ernas, 

como la fricción y la gravp.o.edad, p.o.en p.o.el 

movimip.o.ento dp.o.e un automóvil p.o.en la 

 

 

Técnica: 

Solicitud d p.o.e producto 

Instrump.o.ento: 

Ejp.o.ercicios prácticos p.o.el 

programa d p.o.e simulación 

intp.o.eractiva d p.o.e PhET 

Informp.o.e dp.o.e sus rp.o.esultados 

 

 

 

 

Técnica: 

Solicitud d p.o.e producto 

Instrump.o.ento: 

Ejp.o.ercicios prácticos p.o.el 

programa d p.o.e simulación 

intp.o.eractiva dp.o.e PhET 

Informp.o.e dp.o.e sus rp.o.esultados 
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carrp.o.etp.o.era? ¿Qué principios físicos sp.o.e 

pup.o.edp.o.en obsp.o.ervar p.o.en p.o.el movimip.o.ento dp.o.e 

un péndulo, y cómo sp.o.e rp.o.elacionan con 

otros tipos d p.o.e movimip.o.ento p.o.en nup.o.estra 

vida diaria? ¿D p.o.e qué manp.o.era p.o.el 

movimip.o.ento dp.o.e objp.o.etos cotidianos, como 

una hoja qup.o.e cap.o.e o un trompo qup.o.e gira, 

pup.o.edp.o.e ayudarnos a p.o.entp.o.endp.o.er concp.o.eptos 

fundamp.o.entalp.o.es dp.o.e la física, como la 

acp.o.elp.o.eración y la inp.o.ercia? 

Construcción: 

El docp.o.entp.o.e p.o.explica cómo utilizar la 

aplicación d p.o.e simulación intp.o.eractiva dp.o.e 

PhET.  A la vp.o.ez rp.o.ealizará una 

dp.o.emostración d p.o.e su uso. 

Consolidación: 

Los p.o.estudiantp.o.es a través dp.o.e la intp.o.eracción 

aplicarán una fup.o.erza al objp.o.eto, pup.o.edp.o.e sp.o.er 

una caja d p.o.e 50 kg o una np.o.evp.o.era dp.o.e 200 

kg. A mp.o.edida qup.o.e la fup.o.erza sp.o.ea mayor o 

mp.o.enor la figura qup.o.e la aplica mostrará d p.o.e 

cuánto p.o.es la fup.o.erza. También d p.o.ebp.o.en 

tomar p.o.en cup.o.enta la masa d p.o.el objp.o.eto para 

podp.o.er comprp.o.endp.o.er mp.o.ejor p.o.esp.o.e 

movimip.o.ento.  

Lup.o.ego dp.o.ebp.o.erán rp.o.espondp.o.er las siguip.o.entp.o.es 

prp.o.eguntas: ¿Qué sucp.o.edp.o.e si sp.o.e aump.o.enta la 

fup.o.erza aplicada? ¿Qué pasa si sp.o.e cambia 

la masa? ¿Cuál p.o.es p.o.el p.o.efp.o.ecto dp.o.e la fricción 

p.o.en p.o.estp.o.e caso? ¿Cómo sp.o.e rp.o.elaciona p.o.esta 

simulación con la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton?
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CN.F.5.2.2. D p.o.emostrar 

analíticamp.o.entp.o.e qup.o.e la 

variación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía 

mp.o.ecánica rp.o.eprp.o.esp.o.enta p.o.el 

trabajo rp.o.ealizado por un 

objp.o.eto, utilizando la sp.o.egunda 

lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton y las lp.o.eyp.o.es dp.o.e 

la cinp.o.emática y la 

consp.o.ervación d p.o.e la p.o.enp.o.ergía, a 

través dp.o.e la rp.o.esolución dp.o.e 

problp.o.emas qup.o.e involucrp.o.en p.o.el 

análisis d p.o.e sistp.o.emas 

consp.o.ervativos dond p.o.e solo 

fup.o.erzas consp.o.ervativas 

p.o.efp.o.ectúan trabajo. 

Tp.o.ema: Movimip.o.ento 

Sp.o.emana 4 – 5 (Dp.o.el 30 sp.o.ep. al 

4 dp.o.e oct.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Anticipación: 

Discusión inicial. Sp.o.e rp.o.etoma p.o.el tp.o.ema dp.o.e 

movimip.o.ento, sp.o.e lp.o.es prp.o.egunta si p.o.el 

movimip.o.ento dp.o.e un objp.o.eto varía d p.o.e 

acup.o.erdo al p p.o .eso y a la vp.o.elocidad y la 

fricción. Sp.o.e lp.o.e pidp.o.e qup.o.e gp.o.enp.o.erp.o.en sus 

conclusionp.o.es para discutirlas al final d p.o.e la 

práctica.  

Construcción: 

El docp.o.entp.o.e p.o.explica cómo utilizar la 

aplicación d p.o.e simulación intp.o.eractiva dp.o.e 

PhET.  A la vp.o.ez rp.o.ealizará una 

dp.o.emostración d p.o.e su uso, y qup.o.e 

p.o.emplp.o.earán los siguip.o.entp.o.es p.o.elp.o.emp.o.entos: 
Pp.o.ersonajp.o.es: Un hombrp.o.e adulto, una niña 

y un maniquí sobrp.o.e un patín. Objp.o.etos: 

Cajas dp.o.e difp.o.erp.o.entp.o.es pp.o.esos, un basurp.o.ero y 

un rp.o.egalo 

Valorp.o.es numéricos: Masa d p.o.e los objp.o.etos, 

fup.o.erza aplicada, rapid p.o.ez. Gráficos: Un 

vp.o.elocímp.o.etro, una barra d p.o.e fup.o.erza y una 

línp.o.ea dp.o.e tip.o.empo. 

Consolidación: 

Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán p.o.el 

movimip.o.ento a través dp.o.e una fup.o.erza 

aplicada utilizando simulación intp.o.eractiva 
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dp.o.e PhET. A través dp.o.e la intp.o.eracción 

aplicarán una fup.o.erza al objp.o.eto, cp.o.entral, 

p.o.en p.o.estp.o.e caso a la caja lp.o.e sumarán más 

masa: p.o.el hombrp.o.e y la niña. Aplicarán 

fup.o.erza p.o.en sp.o.entido contrario a la actividad 

antp.o.erior, obsp.o.ervarán cuánto mid p.o.e la 

fup.o.erza. Sp.o.e lp.o.es prp.o.egunta:  ¿Cuál p.o.es 

la rp.o.elación p.o.entrp.o.e fup.o.erza y acp.o.elp.o.eración? 

¿Qué sucp.o.edp.o.e con la vp.o.elocidad dp.o.e un 

objp.o.eto cuando sp.o.e aplica una fup.o.erza p.o.en 

dirp.o.ección opup.o.esta a su movimip.o.ento? 

¿Qué sucp.o.edp.o.e cuando sp.o .e aump.o.enta la 

fup.o.erza aplicada? ¿Cómo af p.o.ecta la masa 

dp.o.e un objp.o.eto a su acp.o.elp.o.eración? ¿Qué p.o.es 

la fup.o.erza np.o.eta y cómo influyp.o.e p.o.en p.o.el 

movimip.o.ento? ¿Cómo sp.o.e rp.o.elaciona p.o.esta 

simulación con la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton?

 
3. ADAPTACIONES CURRICULARES 

ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECÍFICAS: En p.o.esta sp.o.ección sp.o.e plasman las p.o.estratp.o.egias dirigidas a los p.o.estudiantp.o.es con np.o.ecp.o.esidadp.o.es 

p.o.educativas p.o.espp.o.ecíficas ligadas o no a la discapacidad. 

CRITERIO DE EVALUACIÓN 

DESTREZAS CON 

CRITERIOS DE 

DESEMPEÑO 

INDICADORES DE 

EVALUACIÓN 

ESTRATEGIAS 

METODOLÓGICAS ACTIVAS 

PARA LA ENSEÑANZA Y 

APRENDIZAJE 

ACTIVIDADES 

EVALUATIVAS 
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Actividad 1 

Tp.o.ema: Fup.o.erza Np.o.eta 

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.1.17. Explicar la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, mp.o.ediantp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e 

las magnitudp.o.es: acp.o.elp.o.eración y fup.o.erza qup.o.e actúan sobrp.o.e un objp.o.eto y su masa, mp.o.ediantp.o.e 

p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es formalp.o.es o no formalp.o.es. 

Objp.o.etivo OG.CN.1. Dp.o.esarrollar habilidadp.o.es 

dp.o.e pp.o.ensamip.o.ento cip.o.entífico con p.o.el fin dp.o.e 

lograr flp.o.exibilidad int p.o.elp.o.ectual, p.o.espíritu 

indagador y pp.o.ensamip.o.ento crítico; dp.o.emostrar 

curiosidad por p.o.explorar p.o.el mp.o.edio qup.o.e lp.o.es rodp.o.ea y valorar la natural p.o.eza como 

rp.o.esultado dp.o.e la comprp.o.ensión dp.o.e las intp.o.eraccionp.o.es p.o.entrp.o.e los sp.o.erp.o.es vivos y p.o.el 

ambip.o.entp.o.e físico. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a intp.o.ernp.o.et, cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Procp.o.edimip.o.ento: 

Sp.o.e inicia mostrando la imagp.o.en dp.o.e 

una simulación intp.o.eractiva dp.o.e PhET 

titulada "Fup.o.erza np.o.eta".  

Esta simulación p.o.está disp.o.eñada para ayudar 

a los p.o.estudiantp.o.es a visualizar y 
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comprp.o.endp.o.er los concp.o.eptos básicos dp.o.e fup.o.erza, sus valorp.o.es y la rapidp.o.ez p.o.en la cual suc p.o.edp.o.e. 

En la partp.o.e supp.o.erior dp.o.erp.o.echa al hacp.o.er clic podrán obsp.o.ervar la suma dp.o.e fup.o.erza, valorp.o.es y 

rapidp.o.ez, p.o.esto pp.o.ermitp.o.e qup.o.e logrp.o.en vivp.o.enciar dinámica los concp.o.eptos dp.o.e fup.o.erza. 

Anticipación: 

Discusión guiada: sp.o.e fomp.o.enta p.o.el dp.o.ebatp.o.e sobrp.o.e la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton y sp.o.e introducp.o.e 

p.o.el tp.o.ema sobrp.o.e la fup.o.erza np.o.eta, hacip.o.endo qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es rp.o.eflp.o.exionp.o.en sobrp.o.e sus 

propip.o.edadp.o.es. Sp.o.e lp.o.es prp.o.egunta qué crp.o.ep.o.en qup.o.e significa p.o.esa fup.o.erza p.o.en p.o.el contp.o.exto dp.o.e la 

física.  

Dp.o.emostración práctica: p.o.el docp.o.entp.o.e rp.o.ealiza una dp.o.emostración sp.o.encilla p.o.en clasp.o.e utilizando 

p.o.el programa dp.o.e simulación intp.o.eractiva dp.o.e PhET, dondp.o.e sp.o.e aplica una fup.o.erza a un objp.o.eto, 

p.o.el cual pup.o.edp.o.e variar su pp.o.eso para movp.o.erlo sobrp.o.e una supp.o.erficip.o.e rp.o.ecta. Sp.o.e lp.o.es pidp.o.e a los 

p.o.estudiantp.o.es qup.o.e obsp.o.ervp.o.en lo qup.o.e ocurrp.o.e con p.o.el objp.o.eto y qup.o.e p.o.exprp.o.esp.o.en sus opinionp.o.es 

acp.o.erca dp.o.e la fup.o.erza aplicada, así como p.o.el dp.o.esplazamip.o.ento y p.o.el trabajo qup.o.e sp.o.e rp.o.ealiza.  

Pp.o.edir a los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e obsp.o.ervp.o.en y comp.o.entp.o.en sobrp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e la fup.o.erza 

aplicada, p.o.el dp.o.esplazamip.o.ento dp.o.el objp.o.eto y p.o.el trabajo rp.o.ealizado. 

Construcción: 

Prp.o.esp.o.entar la dp.o.efinición dp.o.e fup.o.erza np.o.eta, hacip.o.endo énfasis p.o.en qup.o.e p.o.es p.o.esta fup.o.erza la qup.o.e 

dp.o.etp.o.ermina p.o.el movimip.o.ento dp.o.el objp.o.eto, ya qup.o.e, si la fup.o.erza np.o.eta p.o.es difp.o.erp.o.entp.o.e dp.o.e cp.o.ero, p.o.el 

objp.o.eto p.o.expp.o.erimp.o.entará una acp.o.elp.o.eración p.o.en la dirp.o.ección dp.o.e la fup.o.erza rp.o.esultantp.o.e, dp.o.e 

acup.o.erdo con la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

Consolidación: 

Los p.o.estudiantp.o.es trabajarán dirp.o.ectamp.o.entp.o.e p.o.en la aplicación dp.o.e simulación int p.o.eractiva dp.o.e 

PhET, la cual sp.o.e ha disp.o.eñado para ayudar a los p.o.estudiantp.o.es a visualizar y compr p.o.endp.o.er los 

concp.o.eptos básicos dp.o.e fup.o.erza, sus valorp.o.es y la rapidp.o.ez p.o.en la cual suc p.o.edp.o.e. En la partp.o.e 

supp.o.erior dp.o.erp.o.echa al hac p.o.er clic podrán obsp.o.ervar la suma dp.o.e fup.o.erza, valorp.o.es y rapidp.o.ez, p.o.esto 



113 

 

pp.o.ermitp.o.e qup.o.e logrp.o.en vivp.o.enciar dinámica los conc p.o.eptos dp.o.e fup.o.erza. 

Rp.o.esolvp.o.er problp.o.emas aplicando dif p.o.erp.o.entp.o.es fup.o.erzas utilizando la aplicación; obs p.o.ervar y 

anotar para lup.o.ego dp.o.efp.o.endp.o.er sus argump.o.entos. Dp.o.ebatir sobrp.o.e su p.o.expp.o.erip.o.encia y dp.o.e sus 

rp.o.esultados. 

 

 

Actividad 2 

Tp.o.ema: Movimip.o.ento 

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.2.2. Dp.o.emostrar 

analíticamp.o.entp.o.e qup.o.e la variación dp.o.e la 

p.o.enp.o.ergía mp.o.ecánica rp.o.eprp.o.esp.o.enta p.o.el trabajo 

rp.o.ealizado por un objp.o.eto, utilizando la 

sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton y las lp.o.eyp.o.es dp.o.e la 

cinp.o.emática y la consp.o.ervación dp.o.e la 

p.o.enp.o.ergía, a través dp.o.e la rp.o.esolución dp.o.e 

problp.o.emas qup.o.e involucrp.o.en p.o.el análisis dp.o.e sistp.o.emas consp.o.ervativos dondp.o.e solo fup.o.erzas 

consp.o.ervativas p.o.efp.o.ectúan trabajo. 

Objp.o.etivo: OG.CN.6. Usar las tp.o.ecnologías dp.o.e la información y la comunicación (TIC) como 

hp.o.erramip.o.entas para la búsqup.o.eda crítica dp.o.e información, p.o.el análisis y la comunicación d p.o.e 

sus p.o.expp.o.erip.o.encias y conclusionp.o.es sobrp.o.e los fp.o.enómp.o.enos y hp.o.echos naturalp.o.es y socialp.o.es. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a intp.o.ernp.o.et, cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Procp.o.edimip.o.ento: Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán p.o.el movimi p.o.ento a través dp.o.e una fup.o.erza 

aplicada hacip.o.enda clic p.o.en la siguip.o.entp.o.e actividad. 

Lup.o.ego al pulsar p.o.en la figura latp.o.eral dp.o.erp.o.echo podrán visualizar la dirp.o.ección dp.o.e la fup.o.erza, 
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los valorp.o.es, masa y rapidp.o.ez. 

 

Anticipación: 

Discusión inicial: Iniciar con una discusión sobr p.o.e difp.o.erp.o.entp.o.es formas dp.o.e movimip.o.ento 

obsp.o.ervablp.o.es p.o.en la vida diaria. Por p.o.ejp.o.emplo: p.o.el dp.o.esplazamip.o.ento dp.o.e un automóvil p.o.en la 

carrp.o.etp.o .era, p.o.el movimip.o.ento dp.o.e un péndulo oscilando, la caída d p.o.e una hoja dp.o.e un árbol al 

sup.o.elo, y p.o.el giro dp.o.e un trompo. Sp.o.e lp.o.es prp.o.egunta: ¿Cómo influyp.o.en las fup.o.erzas p.o.extp.o.ernas, 

como la fricción y la gravp.o.edad, p.o.en p.o.el movimi p.o.ento dp.o.e un automóvil p.o.en la carrp.o.etp.o.era? ¿Qué 

principios físicos sp.o.e pup.o.edp.o.en obsp.o.ervar p.o.en p.o.el movimip.o.ento dp.o.e un péndulo, y cómo sp.o.e 

rp.o.elacionan con otros tipos dp.o.e movimip.o.ento p.o.en nup.o.estra vida diaria? ¿Dp.o.e qué manp.o.era p.o.el 

movimip.o.ento dp.o.e objp.o.etos cotidianos, como una hoja qup.o.e cap.o.e o un trompo qup.o.e gira, pup.o.edp.o.e 

ayudarnos a p.o.entp.o.endp.o.er concp.o.eptos fundamp.o.entalp.o.es dp.o.e la física, como la acp.o.elp.o.eración y la 

inp.o.ercia? 

Construcción: 

El docp.o.entp.o.e p.o.explica cómo utilizar la aplicación d p.o.e simulación int p.o.eractiva dp.o.e PhET.  A la 

vp.o.ez rp.o.ealizará una dp.o.emostración dp.o.e su uso. 

Consolidación: 

Los p.o.estudiantp.o.es a través dp.o.e la intp.o.eracción aplicarán una fu p.o.erza al objp.o.eto, pup.o.edp.o.e sp.o.er una 

caja dp.o.e 50 kg o una np.o.evp.o.era dp.o.e 200 kg. A mp.o.edida qup.o.e la fup.o.erza sp.o.ea mayor o m p.o.enor la 

figura qup.o.e la aplica mostrará d p.o.e cuánto p.o.es la fup.o.erza. También dp.o.ebp.o.en tomar p.o.en cup.o.enta la 

masa dp.o.el objp.o.eto para podp.o.er comprp.o.endp.o.er mp.o.ejor p.o.esp.o.e movimip.o.ento.  

Lup.o.ego dp.o.ebp.o.erán rp.o.espondp.o.er las siguip.o.entp.o.es prp.o.eguntas: ¿Qué suc p.o.edp.o.e si sp.o.e aump.o.enta la fup.o.erza 

aplicada? ¿Qué pasa si sp.o.e cambia la masa? ¿Cuál p.o.es p.o.el p.o.efp.o.ecto dp.o.e la fricción p.o.en p.o.estp.o.e caso? 

¿Cómo sp.o.e rp.o.elaciona p.o.esta simulación con la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton? 
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Actividad 3 

Tp.o.ema: Movimip.o.ento 

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.2.2. Dp.o.emostrar analíticamp.o.entp.o.e qup.o.e la variación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía mp.o.ecánica 

rp.o.eprp.o.esp.o.enta p.o.el trabajo rp.o.ealizado por un objp.o.eto, utilizando la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton y las 

lp.o.eyp.o.es dp.o.e la cinp.o.emática y la consp.o.ervación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía, a través dp.o.e la rp.o.esolución dp.o.e 

problp.o.emas qup.o.e involucrp.o.en p.o.el análisis dp.o.e sistp.o.emas consp.o.ervativos dondp.o.e solo fup.o.erzas 

consp.o.ervativas p.o.efp.o.ectúan trabajo. 

Objp.o.etivo OG.CN.1. Dp.o.esarrollar habilidadp.o.es dp.o.e pp.o.ensamip.o.ento cip.o.entífico con p.o.el fin dp.o.e 

lograr flp.o.exibilidad intp.o.elp.o.ectual, p.o.espíritu indagador y pp.o.ensamip.o.ento crítico; dp.o.emostrar 

curiosidad por p.o.explorar p.o.el mp.o.edio qup.o.e lp.o.es 

rodp.o.ea y valorar la naturalp.o.eza como 

rp.o.esultado dp.o.e la comprp.o.ensión dp.o.e las 

intp.o.eraccionp.o.es p.o.entrp.o.e los sp.o.erp.o.es vivos y p.o.el 

ambip.o.entp.o.e físico. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a 

intp.o.ernp.o.et, cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Procp.o.edimip.o.ento: sp.o.e lp.o.es p.o.explica a los p.o.estudiantp.o.es lo botonp.o.es con los cualp.o.es van a trabajar:  

Pp.o.ersonajp.o.es: Un hombrp.o.e adulto, una niña y un maniquí sobr p.o.e un patín. 

Objp.o.etos: Cajas dp.o.e difp.o.erp.o.entp.o.es pp.o.esos, un basurp.o.ero y un rp.o.egalo. 

Valorp.o.es numéricos: Masa dp.o.e los objp.o.etos, fup.o.erza aplicada, rapidp.o.ez. 

Gráficos: Un vp.o.elocímp.o.etro, una barra dp.o.e fup.o.erza y una línp.o.ea dp.o.e tip.o.empo. 

Botonp.o.es dp.o.e control: Para iniciar, pausar, r p.o.ebobinar y avanzar la simulación. 

- Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán p.o.el movimi p.o.ento a través dp.o.e una fup.o.erza aplicada hacip.o.enda cli 
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p.o.en la siguip.o.entp.o.e actividad. 

Anticipación: 

Discusión inicial. Sp.o.e rp.o.etoma p.o.el tp.o.ema dp.o.e movimip.o.ento, sp.o.e lp.o.es prp.o.egunta si p.o.el movimip.o.ento 

dp.o.e un objp.o.eto varía dp.o.e acup.o.erdo al pp.o.eso y a la vp.o.elocidad y la fricción. S p.o.e lp.o.e pidp.o.e qup.o.e 

gp.o.enp.o.erp.o.en sus conclusionp.o.es para discutirlas al final dp.o.e la práctica.  

Construcción: 

El docp.o.entp.o.e p.o.explica cómo utilizar la aplicación dp.o.e simulación int p.o.eractiva dp.o.e PhET.  A la 

vp.o.ez rp.o.ealizará una dp.o.emostración dp.o.e su uso, y qup.o.e p.o.emplp.o.earán los sigui p.o.entp.o.es p.o.elp.o.emp.o.entos: 

Pp.o.ersonajp.o.es: Un hombrp.o.e adulto, una niña y un maniquí sobr p.o.e un patín. Objp.o.etos: Cajas dp.o.e 

difp.o.erp.o.entp.o.es pp.o.esos, un basurp.o.ero y un rp.o.egalo 

Valorp.o.es numéricos: Masa dp.o.e los objp.o.etos, fup.o.erza aplicada, rapidp.o.ez. Gráficos: Un 

vp.o.elocímp.o.etro, una barra dp.o.e fup.o.erza y una línp.o.ea dp.o.e tip.o.empo. 

Consolidación: 

Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán p.o.el movimip.o.ento a través dp.o.e una fup.o.erza aplicada 

utilizando simulación intp.o.eractiva dp.o.e PhET. A través dp.o.e la intp.o.eracción aplicarán una fu p.o.erza 

al objp.o.eto, cp.o.entral, p.o.en p.o.estp.o.e caso a la caja l p.o.e sumarán más masa: p.o.el hombrp.o.e y la niña. 

Aplicarán fup.o.erza p.o.en sp.o.entido contrario a la actividad ant p.o.erior, obsp.o.ervarán cuánto midp.o.e la 

fup.o.erza. Sp.o.e lp.o.es prp.o.egunta:  ¿Cuál p.o.es la rp.o.elación p.o.entrp.o.e fup.o.erza y acp.o.elp.o.eración? ¿Qué 

sucp.o.edp.o.e con la vp.o.elocidad dp.o.e un objp.o.eto cuando sp.o.e aplica una fup.o.erza p.o.en dirp.o.ección opup.o.esta a 

su movimi p.o.ento? ¿Qué sucp.o.edp.o.e cuando sp.o.e aump.o.enta la fup.o.erza aplicada? ¿Cómo af p.o.ecta la 

masa dp.o.e un objp.o.eto a su acp.o.elp.o.eración? ¿Qué p.o.es la fup.o.erza np.o.eta y cómo influyp.o.e p.o.en p.o.el 

movimip.o.ento? ¿Cómo sp.o.e rp.o.elaciona p.o.esta simulación con la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton? 
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Actividad 4 

Tp.o.ema: Movimip.o.ento. Aplicar difp.o.erp.o.entp.o.es masas 

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.2.2. Dp.o.emostrar analíticamp.o.entp.o.e qup.o.e la variación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía mp.o.ecánica 

rp.o.eprp.o.esp.o.enta p.o.el trabajo rp.o.ealizado por un objp.o.eto, utilizando la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton y las 

lp.o.eyp.o.es dp.o.e la cinp.o.emática y la consp.o.ervación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía, a través dp.o.e la rp.o.esolución dp.o.e 

problp.o.emas qup.o.e involucrp.o.en p.o.el análisis dp.o.e sistp.o.emas consp.o.ervativos dondp.o.e solo fup.o.erzas 

consp.o.ervativas p.o.efp.o.ectúan trabajo. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a 

intp.o.ernp.o.et, cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Procp.o.edimip.o.ento:  

- Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán p.o.el 

movimip.o.ento a través dp.o.e una fup.o.erza 

aplicada hacip.o.enda cli p.o.en la siguip.o.entp.o.e actividad. 

- Lup.o.ego al pulsar p.o.en la figura lat p.o.eral dp.o.erp.o.echo podrán visualizar la dir p.o.ección dp.o.e la fup.o.erza, 

los valorp.o.es, masa y rapidp.o.ez. 

- Los p.o.estudiantp.o.es a través dp.o.e la intp.o.eracción aplicarán una fu p.o.erza al obj p.o.eto, cp.o.entral, p.o.en 

p.o.estp.o.e caso a un botp.o.e dp.o.e basura. 

- Aplicarán fup.o.erza dp.o.e 42 np.o.ewtonp.o.es, dondp.o.e dp.o.ebp.o.en tomar p.o.en cup.o.enta lo siguip.o.entp.o.e: La 

sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.establp.o.ecp.o.e qup.o.e la fup.o.erza np.o.eta aplicada sobrp.o.e un objp.o.eto p.o.es igual al 

producto dp.o.e su masa por su acp.o.elp.o.eración (F = m*a). Parti p.o.endo dp.o.e allí dp.o.etp.o.ermina la 

acp.o.elp.o.eración p.o.en rp.o.elación a la fup.o.erza y la masa. 
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Anticipación 

La actividad pp.o.edagógica iniciará con una r p.o.evisión dp.o.el concp.o.epto dp.o.e movimip.o.ento, 

rp.o.ecurrip.o.endo a p.o.ejp.o.emplos cotidianos qu p.o.e pp.o.ermitan a los p.o.estudiantp.o.es p.o.establp.o.ecp.o.er una 

conp.o.exión p.o.entrp.o.e sus p.o.expp.o.erip.o.encias y los fp.o.enómp.o.enos físicos. Post p.o.eriormp.o.entp.o.e, sp.o.e introducirá 

p.o.el concp.o.epto dp.o.e fup.o.erza como la causa qup.o.e provoca cambios p.o.en p.o.el p.o.estado dp.o.e movimip.o.ento 

dp.o.e un objp.o.eto. Sp.o.e p.o.enfatizará la rp.o.elación p.o.entrp.o.e fup.o.erza y acp.o.elp.o.eración. 

Construcción 

En p.o.esta fasp.o.e, sp.o.e prp.o.esp.o.entará a los p.o.estudiantp.o.es la simulación intp.o.eractiva dp.o.e PhET, 

p.o.explicando dp.o.etalladamp.o.entp.o.e la forma dp.o.e intp.o.eractuar con p.o.ella. Sp.o.e dp.o.estacarán los p.o.elp.o.emp.o.entos 

clavp.o.e dp.o.e la simulación, tal p.o.es como la fup.o.erza aplicada, la masa dp.o.el objp.o.eto y la acp.o.elp.o.eración 

rp.o.esultantp.o.e. A continuación, sp.o.e propondrá una prim p.o.era p.o.expp.o.erip.o.encia p.o.en la qup.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es apliqup.o.en una fup.o.erza p.o.espp.o.ecífica al objp.o.eto dp.o.e p.o.estudio, obsp.o.ervando y analizando 

los cambios p.o.en su movimip.o.ento. Postp.o.eriormp.o.entp.o.e, sp.o.e variará la masa d p.o.el objp.o.eto, 

mantp.o.enip.o.endo constantp.o.e la fup.o.erza aplicada, con p.o.el objp.o.etivo dp.o.e qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es 

idp.o.entifiqup.o.en la rp.o.elación p.o.entrp.o.e masa y acp.o.elp.o.eración. 

Consolidación 

Para consolidar los aprp.o.endizajp.o.es, sp.o.e promovp.o.erá la discusión grupal p.o.en torno a los 

rp.o.esultados obtp.o.enidos p.o.en la p.o.expp.o.erimp.o.entación. Sp.o.e solicitará a los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e 

p.o.expliqup.o.en sus obsp.o.ervacionp.o.es y qup.o.e rp.o.elacionp.o.en p.o.estas con la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

Adicionalm p.o.entp.o.e, sp.o.e propondrán p.o.ejp.o.emplos cotidianos qu p.o.e pp.o.ermitan aplicar los conc p.o.eptos 

aprp.o.endidos a situacion p.o.es rp.o.ealp.o.es. Finalmp.o.entp.o.e, sp.o.e guiará a los p.o.estudiantp.o.es p.o.en la 

formulación dp.o.e conclusionp.o.es gp.o.enp.o.eralp.o.es sobrp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e fup.o.erza, masa y 

acp.o.elp.o.eración, p.o.enfatizando la importancia d p.o.e la masa como factor qu p.o.e influyp.o.e p.o.en la 
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acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto al aplicarlp.o.e una fup.o.erza dp.o.etp.o.erminada. 

Evaluación  

1. ¿Qué sucp.o.edp.o.e con la vp.o.elocidad dp.o.e un objp.o.eto cuando sp.o.e aump.o.enta la fup.o.erza 

aplicada? 

2. ¿Cómo afp.o.ecta la masa dp.o.e un objp.o.eto a su acp.o.elp.o.eración? 

3. ¿Cuál p.o.es la difp.o.erp.o.encia p.o.entrp.o.e fup.o.erza y masa? 

4. ¿Pup.o.edp.o.es dp.o.escribir un p.o.ejp.o.emplo dp.o.e la vida rp.o.eal dondp.o.e hayas obsp.o.ervado la rp.o.elación 

p.o.entrp.o.e fup.o.erza y movimi p.o.ento? 

Rúbrica 

Critp.o.erio Excp.o.elp.o.entp.o.e Bup.o.eno Rp.o.egular Insuficip.o.entp.o.e 

Comprp.o.ensión dp.o.e 

concp.o.eptos 

Dp.o.emup.o.estra un 

profundo 

p.o.entp.o.endimip.o.ento dp.o.e 

los concp.o.eptos dp.o.e 

fup.o.erza, masa y 

acp.o.elp.o.eración 

Dp.o.emup.o.estra una 

bup.o.ena 

comprp.o.ensión dp.o.e 

los concp.o.eptos dp.o.e 

fup.o.erza, masa y 

acp.o.elp.o.eración 

Dp.o.emup.o.estra una 

comprp.o.ensión 

parcial dp.o.e los 

concp.o.eptos dp.o.e 

fup.o.erza, masa y 

acp.o.elp.o.eración 

No dp.o.emup.o.estra 

comprp.o.ensión dp.o.e 

los concp.o.eptos dp.o.e 

fup.o.erza, masa y 

acp.o.elp.o.eración 

Habilidadp.o.es dp.o.e 

p.o.expp.o.erimp.o.entación 

Rp.o.ealiza la 

simulación dp.o.e los 

p.o.expp.o.erimp.o.entos dp.o.e 

manp.o.era p.o.efp.o.ectiva 

Rp.o.ealiza la 

simulación 

p.o.expp.o.erimp.o.entos y 

obtip.o.enp.o.e 

rp.o.esultados 

rp.o.elp.o.evantp.o.es 

Rp.o.ealiza la 

simulación 

p.o.expp.o.erimp.o.entos 

con cip.o.erta 

dificultad 

No rp.o.ealiza la 

simulación dp.o.e 

los 

p.o.expp.o.erimp.o.entos 

dp.o.e manp.o.era 

p.o.efp.o.ectiva 

Análisis dp.o.e datos 

Analiza los datos 

dp.o.e manp.o.era crítica, 

Analiza los datos 

dp.o.e manp.o.era 

Tip.o.enp.o.e 

dificultadp.o.es para 

No analiza los 

datos 
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lógica y p.o.elabora 

conclusionp.o.es 

rp.o.elp.o.evantp.o.es 

adp.o.ecuada, pp.o.ero 

con algunas 

dificultadp.o.es 

analizar los datos 

 

 

Actividad 5 

Tp.o.ema: Fricción. Simular la ausp.o.encia dp.o.e fricción.  

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.2.2. Dp.o.emostrar analíticamp.o.entp.o.e qup.o.e la variación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía 

mp.o.ecánica rp.o.eprp.o.esp.o.enta p.o.el trabajo rp.o.ealizado por un obj p.o.eto, utilizando la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton y las lp.o.eyp.o.es dp.o.e 

la cinp.o.emática y la consp.o.ervación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía, a través dp.o.e la rp.o.esolución dp.o.e problp.o.emas qup.o.e 

involucrp.o.en p.o.el análisis dp.o.e sistp.o.emas consp.o.ervativos dondp.o.e solo fup.o.erzas consp.o.ervativas 

p.o.efp.o.ectúan 

trabajo. 

CN.F.5.2.3. Explicar qup.o.e las fup.o.erzas disipativas o dp.o.e fricción sp.o.e dp.o.efinp.o.en como las qup.o.e 

rp.o.ealizan un trabajo np.o.egativo al movp.o.er un objp.o.eto a lo largo dp.o.e cualquip.o.er trayp.o.ectoria cp.o.errada. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a intp.o.ernp.o.et, cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Elp.o.emp.o.entos dp .o.el simulador:  

- La partp.o.e principal dp.o.e la imagp.o.en p.o.es la vp.o.entana dp.o.e la simulación, dondp.o.e sp.o.e obsp.o.erva un 

p.o.escp.o.enario con difp.o.erp.o.entp.o.es objp.o.etos; una caja, un pp.o.ersonajp.o.e, una papp.o.elp.o.era y un fondo con 

montañas. 

- Controlp.o.es: Dp.o.ebajo dp.o.e la simulación, hay una sp.o.erip.o.e dp.o.e controlp.o.es los qup.o.e pp.o.ermitp.o.en 
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intp.o.eractuar con los objp.o.etos y modificar las condicionp.o.es dp.o.el p.o.expp.o.erimp.o.ento. Estos control p.o.es 

incluyp.o.en:  Fup.o.erza aplicada, dondp.o.e un 

dp.o.eslizador ayuda a aplicar una fup.o.erza al 

objp.o.eto sp.o.elp.o.eccionado variando su int p.o.ensidad 

y dirp.o.ección. Masas: pp.o.ermitp.o.e sp.o.elp.o.eccionar 

difp.o.erp.o.entp.o.es objp.o.etos con distintas masas para 

p.o.expp.o.erimp.o.entar cómo la masa afp.o.ecta p.o.el movimi p.o.ento. 

- Fricción: un control pp.o.ermitp.o.e ajustar la cantidad d p.o.e fricción p.o.entrp.o.e p.o.el objp.o.eto y la 

supp.o.erficip.o.e, lo qup.o.e influyp.o.e p.o.en la facilidad con la qu p.o.e sp.o.e mup.o.evp.o.e. Vp.o.elocidad: un indicador 

mup.o.estra la vp.o.elocidad dp.o.el objp.o.eto p.o.en cada momp.o.ento. Botonp.o.es dp.o.e control: los botonp.o.es dp.o.e 

pausa, rp.o.eproducción y rp.o.einicio pp.o.ermitp.o.en controlar p.o.el dp.o.esarrollo dp.o.e la simulación. 

Procp.o.edimip.o.ento:  

- Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán la ausp.o.encia dp.o.e fricción, a través d p.o.e la simulación dond p.o.e 

podrán comprp.o.endp.o.er cómo la falta d p.o.e fricción sp.o.e rp.o.elaciona con movimi p.o.ento y cómo no 

afp.o.ecta la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto. Hacip.o.endo cli dondp.o.e indica la imagp.o.en. 

- Lup.o.ego al pulsar p.o.en la figura lat p.o.eral dp.o.erp.o.echo podrán visualizar la dir p.o.ección dp.o.e la fup.o.erza, 

los valorp.o.es, masa y rapidp.o.ez, así como la fricción (nada, mucho). 

- Los p.o.estudiantp.o.es a través dp.o.e la intp.o.eracción aplicarán una fu p.o.erza al obj p.o.eto, cp.o.entral, p.o.en 

p.o.estp.o.e caso a una caja dp.o.e 50 kg. 

- No Aplicarán fup.o.erza dp.o.e fricción, dondp.o.e dp.o.ebp.o.en tomar p.o.en cup.o.enta lo sigui p.o.entp.o.e para p.o.el 

movimip.o.ento: Movimip.o.ento: Dado qup.o.e la fup.o.erza aplicada p.o.es np.o.egativa (-52 N) y no hay 

fricción, p.o.el objp.o.eto sp.o.e movp.o.erá p.o.en la dirp.o.ección opup.o.esta a la fup.o.erza aplicada, p.o.es dp.o.ecir, hacia 

la dp.o.erp.o.echa. Dondp.o.e la acp.o.elp.o.eración dp.o.e la caja vp.o.endrá dada por la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton: 
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a = F/m = -52 N / 50 kg = -1.04 m/s².  

Por tanto, la vp.o.elocidad inicial dp.o.el objp.o.eto p.o.es 

0 m/s. p.o.esto porqup.o.e la acp.o.elp.o.eración p.o.es 

np.o.egativa, por tanto, la vp.o.elocidad dp.o.el objp.o.eto 

irá aump.o.entando p.o.en la dirp.o.ección positiva 

(hacia la dp.o.erp.o.echa) a mp.o.edida qup.o.e avanza p.o.el 

tip.o.empo. 

Anticipación 

Sp.o.e inicia introducip.o.endo p.o.el tp.o.ema dp.o.e fricción y su ausp.o.encia., utilizando p.o.ejp.o.emplos rp.o.ealp.o.es 

como p.o.empujar un objp.o.eto pp.o.esado sobrp.o.e una supp.o.erficip.o.e rugosa o lisa para qu p.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es comprp.o.endan intuitivam p.o.entp.o.e qué p.o.es la fricción y cómo af p.o.ecta p.o.el movimip.o.ento. 

Lup.o.ego sp.o.e lp.o.es prp.o.esp.o.enta conc p.o.epto dp.o.e fup.o.erza np.o.eta, p.o.explicando qup.o.e la fup.o.erza np.o.eta p.o.es la 

suma dp.o.e todas las fup.o.erzas qup.o.e actúan sobrp.o.e un objp.o.eto. En ausp.o.encia dp.o.e fricción, la fup.o.erza 

np.o.eta p.o.es igual a la fup.o.erza aplicada. 

Rp.o.elación p.o.entrp.o.e fup.o.erza, masa y ac p.o.elp.o.eración: Rp.o.etomar la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton y 

p.o.enfatizar cómo la fup.o.erza np.o.eta aplicada a un obj p.o.eto producp.o.e una acp.o.elp.o.eración dirp.o.ectamp.o.entp.o.e 

proporcional a la fup.o.erza p.o.e invp.o.ersamp.o.entp.o.e proporcional a la masa. 

Construcción 

Prp.o.esp.o.entación dp.o.e la simulación d p.o.e PhET: Mostrar a los p.o.estudiantp.o.es la simulación y 

p.o.explicar cómo ajustar los parámp.o.etros dp.o.e fup.o.erza, masa y fricción. Dp.o.estacar la importancia 

dp.o.e p.o.establp.o.ecp.o.er la fricción p.o.en "nada" para p.o.esta actividad. 

Expp.o.erimp.o.entación guiada: 

Caso 1: Fup.o.erza aplicada np.o.egativa: Propon p.o.er a los p.o.estudiantp.o.es aplicar una fup.o.erza dp.o.e -52 N 

a una caja dp.o.e 50 kg. Pp.o.edir qup.o.e obsp.o.ervp.o.en la dirp.o.ección dp.o.el movimip.o.ento y calcul p.o.en la 

acp.o.elp.o.eración utilizando la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 
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Caso 2: Variación dp.o.e la masa: Mant p.o.enip.o.endo la misma fu p.o.erza, pp.o.edir a los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e 

varíp.o.en la masa dp.o.e la caja y obsp.o.ervp.o.en cómo cambia la acp.o.elp.o.eración. 

Caso 3: Fup.o.erza aplicada positiva: Cambiar la dirp.o.ección dp.o.e la fup.o.erza aplicada y rp.o.epp.o.etir los 

p.o.expp.o.erimp.o.entos antp.o.eriorp.o.es. 

Consolidación  

Una vp.o.ez concluidas todas las p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es y qup.o.e todos los p.o.estudiantp.o.es hayan 

p.o.expp.o.erimp.o.entado con la plataforma, sp.o.e llp.o.evará a cabo una discusión grupal para analizar los 

rp.o.esultados obtp.o.enidos. Sp.o.e lp.o.es plantp.o.earán a los p.o.estudiantp.o.es prp.o.eguntas como: ¿Qué suc p.o.edp.o.e 

con p.o.el movimip.o.ento dp.o.e un objp.o.eto cuando no hay fricción pr p.o.esp.o.entp.o.e? ¿Cómo influyp.o.e la 

dirp.o.ección dp.o.e la fup.o.erza aplicada p.o.en p.o.el sp.o.entido dp.o.el movimi p.o.ento? ¿Cuál p.o.es la rp.o.elación p.o.entrp.o.e 

la masa dp.o.e un objp.o.eto y su acp.o.elp.o.eración p.o.en un p.o.entorno sin fricción?  

A partir dp.o.e las obsp.o.ervacionp.o.es rp.o.ealizadas, sp.o.e guiará a los p.o.estudiantp.o.es a formular 

prp.o.ediccionp.o.es sobrp.o.e p.o.el comportamip.o.ento dp.o.e objp.o.etos p.o.en condicionp.o.es idp.o.ealp.o.es dondp.o.e la 

fricción p.o.es dp.o.esprp.o.eciablp.o.e. Postp.o.eriormp.o.entp.o.e, sp.o.e p.o.establp.o.ecp.o.erán conp.o.exionp.o.es p.o.entrp.o.e los 

concp.o.eptos aprp.o.endidos y situacionp.o.es rp.o.ealp.o.es, como p.o.el movimip.o.ento dp.o.e objp.o.etos p.o.en p.o.el 

p.o.espacio p.o.extp.o.erior, dondp.o.e la ausp.o.encia dp.o.e fricción p.o.es prácticamp.o.entp.o.e total. Finalm p.o.entp.o.e, sp.o.e 

sintp.o.etizarán los aprp.o.endizajp.o.es, p.o.enfatizando la importancia d p.o.e la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

para comprp.o.endp.o.er p.o.el movimi p.o.ento dp.o.e los cup.o.erpos p.o.en difp.o.erp.o.entp.o.es condicionp.o.es y la 

rp.o.elp.o.evancia dp.o.e considp.o.erar la fricción como un factor qu p.o.e influyp.o.e significativamp.o.entp.o.e p.o.en p.o.el 

movimip.o.ento cotidiano. 

Evaluación  

1. ¿La simulación aborda d p.o.e manp.o.era clara los conc p.o.eptos dp.o.e fup.o.erza dp.o.e fricción? 

2. ¿Pudip.o.eron aplicar p.o.estos concp.o.eptos a difp.o.erp.o.entp.o.es p.o.escp.o.enarios y rp.o.esolvp.o.er problp.o.emas? 

3. ¿Los rp.o.esultados obtp.o.enidos son cohp.o.erp.o.entp.o.es con la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton? ¿Por 

qué?  
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4. ¿A qué conclusión llp.o.egas cuando no p.o.existp.o.e fricción? 

 

 

 

 

Actividad 6 

Tp.o.ema: Fricción. Simular la prp.o.esp.o.encia dp.o.e fricción.   

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.2.2. Dp.o.emostrar analíticamp.o.entp.o.e qup.o.e la variación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía 

mp.o.ecánica rp.o.eprp.o.esp.o.enta p.o.el trabajo rp.o.ealizado por un obj p.o.eto, utilizando la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton y las lp.o.eyp.o.es dp.o.e 

la cinp.o.emática y la consp.o.ervación dp.o.e la p.o.enp.o.ergía, a través dp.o.e la rp.o.esolución dp.o.e problp.o.emas qup.o.e 

involucrp.o.en p.o.el análisis dp.o.e sistp.o.emas consp.o.ervativos dondp.o.e solo fup.o.erzas consp.o.ervativas 

p.o.efp.o.ectúan 

trabajo. 

CN.F.5.2.3. Explicar qup.o.e las fup.o.erzas disipativas o dp.o.e fricción sp.o.e dp.o.efinp.o.en como las qup.o.e 

rp.o.ealizan un trabajo np.o.egativo al movp.o.er un objp.o.eto a lo largo dp.o.e cualquip.o.er trayp.o.ectoria cp.o.errada. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a intp.o.ernp.o.et, cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Procp.o.edimip.o.ento:  

- Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán la fricción, a través d p.o.e la simulación dondp.o.e podrán 

comprp.o.endp.o.er cómo la fricción sp.o.e oponp.o.e al movimip.o.ento y cómo afp.o.ecta la ac p.o.elp.o.eración dp.o.e un 

objp.o.eto, Hacip.o.endo cli dondp.o.e indica la imagp.o.en  

- Lup.o.ego al pulsar p.o.en la figura lat p.o.eral dp.o.erp.o.echo podrán visualizar la dir p.o.ección dp.o.e la fup.o.erza, 



125 

 

los valorp.o.es, masa y rapidp.o.ez, así como la fricción (nada, mucho). 

- Los p.o.estudiantp.o.es a través dp.o.e la intp.o.eracción aplicarán una fu p.o.erza dp.o.e -190 Np.o.ewtons al 

objp.o.eto, cp.o.entral, p.o.en p.o.estp.o.e caso a un rp.o.efrigp.o.erador 200 kg. 

- Sp.o.e ubicarán p.o.en la barra dp.o.e fricción y la colocarán p.o.en la posición "Mucho", p.o.esto quip.o.erp.o.e 

dp.o.ecir qup.o.e hay una fup.o.erza dp.o.e fricción prp.o.esp.o.entp.o.e. 

- Aplicarán fup.o.erza dp.o.e fricción dp.o.e mucho, dondp.o.e dp.o.ebp.o.en tomar p.o.en cup.o.enta lo sigui p.o.entp.o.e para 

p.o.el movimip.o.ento: Movimi p.o.ento: dado qup.o.e la fup.o.erza aplicada p.o.es np.o.egativa (-190 N) p.o.existp.o.e una 

fup.o.erza dp.o.e fricción opup.o.esta. La vp.o.elocidad inicial dp.o.el objp.o.eto p.o.es 0 m/s. Dp.o.ebido a la fup.o.erza 

aplicada y la fup.o.erza dp.o.e fricción.  

Anticipación 

Para iniciar la actividad, s p.o.e sugip.o.erp.o.e comp.o.enzar con una discusión sobr p.o.e la fricción p.o.en p.o.el 

contp.o.exto dp.o.e la vida cotidiana. Utilizando p.o.ejp.o.emplos concrp.o.etos y cp.o.ercanos a los 

p.o.estudiantp.o.es, como p.o.el p.o.esfup.o.erzo rp.o.equp.o.erido para p.o.empujar un objp.o.eto pp.o.esado sobrp.o.e una 

supp.o.erficip.o.e rugosa p.o.en comparación con una lisa, sp.o.e pup.o.edp.o.e introducir dp.o.e manp.o.era intuitiva 

p.o.el concp.o.epto dp.o.e fricción y su impacto p.o.en p.o.el movimip.o.ento. A partir dp.o.e ahí, sp.o.e p.o.explicará qup.o.e 

la fricción p.o.es una fup.o.erza qup.o.e sp.o.e oponp.o.e al movimip.o.ento rp.o.elativo p.o.entrp.o.e dos supp.o.erficip.o.es p.o.en 

contacto, y qup.o.e al sumar todas las fup.o.erzas qup.o.e actúan sobrp.o.e un objp.o.eto (fup.o.erza np.o.eta), sp.o.e 

pup.o.edp.o.e dp.o.etp.o.erminar su movimi p.o.ento rp.o.esultantp.o.e. Finalmp.o.entp.o.e, sp.o.e p.o.enfatizará cómo la fricción, 

al oponp.o.ersp.o.e a la fup.o.erza aplicada, rp.o.educp.o.e la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto, lo qup.o.e significa qup.o.e 

p.o.estp.o.e sp.o.e movp.o.erá más lp.o.entamp.o .entp.o.e o incluso pp.o.ermanp.o.ecp.o.erá p.o.en rp.o.eposo. 

Construcción 
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Prp.o.esp.o.entación dp.o.e la simulación d p.o.e PhET: Mostrar a los p.o.estudiantp.o.es la simulación y 

p.o.explicar cómo ajustar los parámp.o.etros dp.o.e fup.o.erza, masa y fricción. Dp.o.estacar la importancia 

dp.o.e p.o.establp.o.ecp.o.er la fricción p.o.en "mucho" para p.o.esta actividad. 

Expp.o.erimp.o.entación guiada: 

Caso 1: Fup.o.erza aplicada np.o.egativa: Proponp.o.er a los p.o.estudiantp.o.es aplicar una fup.o.erza dp.o.e -190 

N a un rp.o.efrigp.o.erador dp.o.e 200 kg con la fricción al máximo. P p.o.edir qup.o.e obsp.o.ervp.o.en la dirp.o.ección 

dp.o.el movimi p.o.ento y qup.o.e intp.o.entp.o.en p.o.explicar por qué p.o.el objp.o.eto sp.o.e mup.o.evp.o.e más lp.o.ento qup.o.e p.o.en 

una situación sin fricción. 

Caso 2: Variación dp.o.e la masa: Mant p.o.enip.o.endo la misma 

fup.o.erza y fricción, pp.o.edir a los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e varíp.o.en la 

masa dp.o.el objp.o.eto y obsp.o.ervp.o.en cómo cambia la 

acp.o.elp.o.eración. 

Caso 3: Variación dp.o.e la fup.o.erza dp.o.e fricción: Mantp.o.enip.o.endo constantp.o.e la masa y la fu p.o.erza 

aplicada, pp.o.edir a los p.o.estudiantp.o.es qup.o.e disminuyan la fu p.o.erza dp.o.e fricción y obsp.o.ervp.o.en cómo 

cambia p.o.el movimip.o.ento dp.o.el objp.o.eto. 

Consolidación 

Una vp.o.ez concluidas todas las p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es y qup.o.e todos los p.o.estudiantp.o.es hayan 

p.o.expp.o.erimp.o.entado con la plataforma, sp.o.e llp.o.evará a cabo una discusión grupal para analizar los 

rp.o.esultados obtp.o.enidos. Sp.o.e lp.o.es plantp.o.earán a las p.o.estudiantp.o.es prp.o.eguntas: ¿Qué sucp.o.edp.o.e con p.o.el 

movimip.o.ento dp.o.e un objp.o.eto cuando hay una gran cantidad dp.o.e fricción prp.o.esp.o.entp.o.e? ¿Cómo 

influyp.o.e la fup.o.erza dp.o.e fricción p.o.en la dirp.o.ección y rapidp.o.ez dp.o.el movimi p.o.ento? ¿Cuál p.o.es la 

rp.o.elación p.o.entrp.o.e la masa dp.o.e un objp.o.eto y su acp.o.elp.o.eración p.o.en prp.o.esp.o.encia dp.o.e fricción?  

Adp.o.emás, sp.o.e invitará a los p.o.estudiantp.o.es a proponp.o.er p.o.estratp.o.egias para rp.o.educir la fricción y 



127 

 

facilitar p.o.el movimip.o.ento dp.o.e los objp.o.etos. Postp.o.eriormp.o.entp.o.e, sp.o.e p.o.establp.o.ecp.o.erán conp.o.exionp.o.es 

p.o.entrp.o.e los concp.o.eptos aprp.o.endidos y situacionp.o.es rp.o.ealp.o.es, como la dificultad dp.o.e p.o.empujar un 

objp.o.eto pp.o.esado sobrp.o.e una supp.o.erficip.o.e rugosa o p.o.el dp.o.esgastp.o.e dp.o.e los np.o.eumáticos dp.o.e un 

automóvil dp.o.ebido a la fricción. Por último, sp.o.e sintp.o.etizarán los aprp.o.endizajp.o.es, p.o.enfatizando la 

importancia dp.o.e la fricción como un factor qup.o.e influyp.o.e significativam p.o.entp.o.e p.o.en p.o.el 

movimip.o.ento cotidiano y la np.o.ecp.o.esidad dp.o.e considp.o.erarla al analizar situacion p.o.es rp.o.ealp.o.es. 

Evaluación  

1. ¿Qué p.o.es la fricción?  

2. ¿Cuálp.o.es son los factor p.o.es qup.o.e afp.o.ectan la 

fricción?  

3. ¿Cómo sp.o.e pup.o.edp.o.e rp.o.educir la fricción p.o.en una 

situación rp.o.eal? 

4. ¿Cómo p.o.explicaría la fricción dp.o.esdp.o.e la Sp.o.egunda 

Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton? 

 

Actividad 7 

Tp.o.ema: Acp.o.elp.o.eración. Simular la acp.o.elp.o.eración.  

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.1.17. Explicar la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, mp.o.ediantp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e 

las magnitudp.o.es: acp.o.elp.o.eración y fup.o.erza qup.o.e actúan sobrp.o.e un objp.o.eto y su masa, mp.o.ediantp.o.e 

p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es formalp.o.es o no formalp.o.es. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a intp.o.ernp.o.et, cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Procp.o.edimip.o.ento:  

- Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán la acp.o.elp.o.eración. 

- Sp.o.e lp.o.es pidp.o.e qup.o.e ingrp.o.esp.o.en p.o.en p.o.el punto dp.o.e acp.o.elp.o.eración como sp.o.e mup.o.estra p.o.en la imagp.o.en  



128 

 

Anticipación 

Para iniciar la actividad, s p.o.e rp.o.etomará p.o.el concp.o.epto dp.o.e acp.o.elp.o.eración, rp.o.elacionándolo con 

cambios p.o.en la vp.o.elocidad dp.o.e un objp.o.eto a lo largo dp.o.el tip.o.empo. Sp.o.e utilizarán p.o.ejp.o.emplos 

cotidianos, como un automóvil qu p.o.e acp.o.elp.o.era para aump.o.entar su vp.o.elocidad o un obj p.o.eto qup.o.e 

cap.o.e librp.o.emp.o.entp.o.e, para qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es comprp.o.endan intuitivam p.o.entp.o.e qué p.o.es la 

acp.o.elp.o.eración. A continuación, sp.o.e introducirá la id p.o.ea dp.o.e qup.o.e la acp.o.elp.o.eración no p.o.es una 

cantidad constant p.o.e, sino qup.o.e pup.o.edp.o.e variar dp.o.epp.o.endip.o.endo dp.o.e las fup.o.erzas qup.o.e actúp.o.en sobrp.o.e 

un objp.o.eto. 

Construcción 

Los p.o.estudiantp.o.es trabajarán p.o.en p.o.equipos utilizando una simulación int p.o.eractiva. Sp.o.e lp.o.es 

pp.o.edirá qup.o.e inicip.o.en la simulación con una acp.o.elp.o.eración inicial dp.o.e 0 m/s² y qup.o.e obsp.o.ervp.o.en 

cómo sp.o.e rp.o.elaciona p.o.esto con p.o.el p.o.estado dp.o.e rp.o.eposo o movimi p.o.ento uniformp.o.e dp.o.el objp.o.eto. 

Lup.o.ego, sp.o.e lp.o.es indicará qup.o.e varíp.o.en la fup.o.erza aplicada al obj p.o.eto y qup.o.e rp.o.egistrp.o.en los cambios 

corrp.o.espondip.o.entp.o.es p.o.en la ac p.o.elp.o.eración. Mp.o.ediantp.o.e la obsp.o.ervación dp.o.e la gráfica dp.o.e 

acp.o.elp.o.eración, los p.o.estudiantp.o.es podrán idp.o.entificar la rp.o.elación dirp.o.ecta p.o.entrp.o.e la fup.o.erza aplicada 

y la ac p.o.elp.o.eración rp.o.esultantp.o.e. Postp.o.eriormp.o.entp.o.e, sp.o.e lp.o.es pp.o.edirá qup.o.e modifiqup.o.en la masa dp.o.el 

objp.o.eto y qup.o.e analicp.o.en cómo afp.o.ecta p.o.estp.o.e cambio a la acp.o.elp.o.eración, p.o.establp.o.ecip.o.endo la 

rp.o.elación invp.o.ersa p.o.entrp.o.e masa y acp.o.elp.o.eración. 

Consolidación 

Una vp.o.ez qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es hayan rp.o.ealizado las p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es y rp.o.ecolp.o.ectado los 

datos, sp.o.e llp.o.evará a p.o.efp.o.ecto una discusión grupal para analizar los r p.o.esultados obtp.o.enidos. Sp.o.e 

fomp.o.entará la rp.o.eflp.o.exión sobrp.o.e las prp.o.eguntas clavp.o.e: ¿Cómo sp.o.e rp.o.elaciona la fup.o.erza aplicada 

con la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto? ¿Qué suc p.o.edp.o.e con la ac p.o.elp.o.eración cuando sp.o.e aump.o.enta o 

disminuyp.o.e la masa dp.o.el objp.o.eto? ¿Cómo sp.o.e pup.o.edp.o.e p.o.explicar la rp.o.elación p.o.entrp.o.e acp.o.elp.o.eración y 

vp.o.elocidad? A partir dp.o.e las obsp.o.ervacionp.o.es y discusionp.o.es, sp.o.e guiará a los p.o.estudiantp.o.es a 
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formular conclusionp.o.es gp.o.enp.o.eralp.o.es sobrp.o.e p.o.el concp.o.epto dp.o.e acp.o.elp.o.eración y su rp.o.elación con la 

fup.o.erza y la masa, p.o.establp.o.ecip.o.endo una conp.o.exión clara p.o.entrp.o.e los concp.o.eptos tp.o.eóricos y las 

p.o.evidp.o.encias p.o.expp.o.erimp.o.entalp.o.es obtp.o.enidas p.o.en la simulación. 

Evaluación 

Por p.o.equipo p.o.en p.o.el simulador rp.o.ealizar un p.o.ejp.o.ercicio dondp.o.e lo llp.o.evp.o.en a una situación rp.o.eal. 

Cada p.o.equipo dp.o.ebatirá sobrp.o.e sus obsp.o.ervacionp.o.es, y conclusionp.o.es. Dp.o.ebp.o.en rp.o.ealizar prp.o.eguntas 

para dp.o.espp.o.ejar dudas y comprobar sus aprp.o.endizajp.o.es sobrp.o.e acp.o.elp.o.eración. 

Dp.o.e manp.o.era individual rp.o.espondp.o.e las siguip.o.entp.o.es prp.o.eguntas: 

1. ¿Cómo influyp.o.e la fup.o.erza aplicada p.o.en la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto? Dp.o.ebp.o.es p.o.explicar tu 

rp.o.espup.o.esta utilizando p.o.ejp.o.emplos p.o.espp.o.ecíficos dp.o.e la simulación antp.o.es rp.o.ealizada. 

2. ¿Qué rp.o.elación p.o.existp.o.e p.o.entrp.o.e la masa dp.o.e un objp.o.eto y su ac p.o.elp.o.eración cuando sp.o.e aplica 

una fup.o.erza constantp.o.e?  

 2.1. ¿Cómo dp.o.emostraría p.o.esa rp.o.elación usando la simulación? 

3. ¿Cuál p.o.es p.o.el p.o.efp.o.ecto dp.o.e la fricción sobrp.o.e la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto? 

 

Actividad 8 

Tp.o.ema: Acp.o.elp.o.eración. Simular la acp.o.elp.o.eración variando la fup.o.erza aplicada.   

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.1.17. Explicar la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, mp.o.ediantp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e 

las magnitudp.o.es: acp.o.elp.o.eración y fup.o.erza qup.o.e actúan sobrp.o.e un objp.o.eto y su masa, mp.o.ediantp.o.e 

p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es formalp.o.es o no formalp.o.es. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a intp.o.ernp.o.et, cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Procp.o.edimip.o.ento:  



130 

 

- Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán la ac p.o.elp.o.eración, dondp.o.e comprp.o.endp.o.erán cómo la fup.o.erza 

aplicada afp.o.ecta la ac p.o.elp.o.eración. 

- Sp.o.e lp.o.es pidp.o.e qup.o.e ingrp.o.esp.o.en p.o.en p.o.el punto dp.o.e acp.o.elp.o.eración como sp.o.e mup.o.estra p.o.en la imagp.o.en  

- Trabajarán p.o.en p.o.equipo. 

- Sp.o.e lp.o.es dicp.o.e qup.o.e van a p.o.estudiar la acp.o.elp.o.eración, pp.o.ero variando la fup.o.erza aplicada 

- Cada p.o.equipo sp.o.elp.o.ecciona un objp.o.eto. 

- Sp.o.e lp.o.es dicp.o.e qup.o.e ajustp.o.en la fricción a un valor m p.o.edio. 

- Lup.o.ego qup.o.e apliqup.o.en difp.o.erp.o.entp.o.es fup.o.erzas: por 

p.o.ejp.o.emplo, 100 N, 200 N, 300 N, obsp.o.ervar cómo 

cambia la acp.o.elp.o.eración. Dondp.o.e dp.o.ebp.o.en rp.o.ealizar 

sus anotacionp.o.es p.o.en su cuadp.o.erno 

Anticipación 

Para iniciar la actividad, s p.o.e rp.o.etomará p.o.el concp.o.epto dp.o.e acp.o.elp.o.eración, rp.o.elacionándolo con 

cambios p.o.en la vp.o.elocidad dp.o.e un objp.o.eto a lo largo dp.o.el tip.o.empo. Sp.o.e utilizarán p.o.ejp.o.emplos 

cotidianos: un automóvil qup.o.e acp.o.elp.o.era para aump.o.entar su vp.o.elocidad o un obj p.o.eto qup.o.e cap.o.e 

librp.o.emp.o.entp.o.e, para qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es comprp.o.endan intuitivamp.o.entp.o.e qué p.o.es la acp.o.elp.o.eración. 

A continuación, sp.o.e introducirá la idp.o.ea dp.o.e qup.o.e la acp.o.elp.o.eración no p.o.es una cantidad constant p.o.e, 

sino qup.o.e pup.o.edp.o.e variar dp.o.epp.o.endip.o.endo dp.o.e las fup.o.erzas qup.o.e actúp.o.en sobrp.o.e un objp.o.eto. En 

particular, sp.o.e p.o.enfatizará p.o.en la rp.o.elación p.o.entrp.o.e la fup.o.erza aplicada y la ac p.o.elp.o.eración, 

anticipando la p.o.exploración p.o.expp.o.erimp.o.ental qup.o.e sp.o.e llp.o.evará a cabo. 

Construcción 
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Los p.o.estudiantp.o.es, organizados p.o.en p.o.equipos, trabajarán con una simulación int p.o.eractiva. Cada 

p.o.equipo sp.o.elp.o.eccionará un objp.o.eto dp.o.e difp.o.erp.o.entp.o.e masa y ajustará la fricción a un valor m p.o.edio. 

A continuación, sp.o.e lp.o.es pp.o.edirá qup.o.e apliqup.o.en difp.o.erp.o.entp.o.es fup.o.erzas al objp.o.eto (por p.o.ejp.o.emplo, 

100 N, 200 N, 300 N) y qup.o.e obsp.o.ervp.o.en cómo cambia la ac p.o.elp.o.eración. Sp.o.e sugip.o.erp.o.e qup.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es rp.o.egistrp.o.en sus obsp.o.ervacionp.o.es p.o.en una tabla o gráfica para facilitar p.o.el análisis 

postp.o.erior. 

Consolidación 

Una vp.o.ez qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es hayan rp.o.ealizado 

los p.o.expp.o.erimp.o.entos y rp.o.ecolp.o.ectado los datos, sp.o.e 

llp.o.evará a cabo una discusión grupal para analizar 

los rp.o.esultados obtp.o.enidos. Sp.o.e fomp.o.entará la 

rp.o.eflp.o.exión sobrp.o.e las prp.o.eguntas clavp.o.e: ¿Qué 

sucp.o.edp.o.e con la acp.o.elp.o.eración cuando aump.o.enta la fup.o.erza aplicada? ¿Por qué? A partir d p.o.e las 

obsp.o.ervacionp.o.es y discusionp.o.es, sp.o.e guiará a los p.o.estudiantp.o.es a formular conclusion p.o.es 

gp.o.enp.o.eralp.o.es sobrp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e la fup.o.erza aplicada y la ac p.o.elp.o.eración, p.o.establp.o.ecip.o.endo una 

conp.o.exión clara p.o.entrp.o.e los rp.o.esultados p.o.expp.o.erimp.o.entalp.o.es y la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Sp.o.e 

p.o.enfatizará qup.o.e la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto p.o.es dirp.o.ectamp.o.entp.o.e proporcional a la fup.o.erza np.o.eta 

aplicada y qup.o.e p.o.esta rp.o.elación pup.o.edp.o.e obsp.o.ervarsp.o.e p.o.expp.o.erimp.o.entalmp.o.entp.o.e. 

Evaluación: Dp.o.e manp.o.era individual, calcula la ac p.o.elp.o.eración utilizando la fórmula F = m*a y 

comparar los rp.o.esultados con los obtp.o.enidos p.o.en la simulación.  
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Actividad 9 

Tp.o.ema: Acp.o.elp.o.eración. Simular la acp.o.elp.o.eración variando la masa.   

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.1.17. Explicar la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, mp.o.ediantp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e 

las magnitudp.o.es: acp.o.elp.o.eración y fup.o.erza qup.o.e actúan sobrp.o.e un objp.o.eto y su masa, mp.o.ediantp.o.e 

p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es formalp.o.es o no formalp.o.es. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a intp.o.ernp.o.et, cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Procp.o.edimip.o.ento:  

- Los p.o.estudiantp.o.es p.o.estudiarán la acp.o.elp.o.eración, dondp.o.e 

comprp.o.endp.o.erán cómo la masa dp.o.e un objp.o.eto afp.o.ecta la 

acp.o.elp.o.eración. 

- Sp.o.e lp.o.es pidp.o.e qup.o.e ingrp.o.esp.o.en p.o.en p.o.el punto dp.o.e 

acp.o.elp.o.eración como sp.o.e mup.o.estra p.o.en la imagp.o.en  

- Trabajarán p.o.en p.o.equipo. 

- Sp.o.e lp.o.es dicp.o.e qup.o.e van a p.o.estudiar la acp.o.elp.o.eración, pp.o.ero variando la masa. 

- Cada p.o.equipo sp.o.elp.o.ecciona 1 o 2 objp.o.etos. 

- Sp.o.e lp.o.es dicp.o.e qup.o.e ajustp.o.en la fricción a un valor m p.o.edio 

Anticipación 

Para iniciar la actividad, s p.o.e rp.o.etomará p.o.el concp.o.epto dp.o.e acp.o.elp.o.eración, rp.o.elacionándolo con 

cambios p.o.en la vp.o.elocidad dp.o.e un objp.o.eto a lo largo dp.o.el tip.o.empo. Sp.o.e utilizarán p.o.ejp.o.emplos 

rp.o.ealp.o.es: un automóvil qup.o.e acp.o.elp.o.era para aum p.o.entar su vp.o.elocidad o un obj p.o.eto qup.o.e cap.o.e 

librp.o.emp.o.entp.o.e, para qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es comprp.o.endan intuitivamp.o.entp.o.e qué p.o.es la acp.o.elp.o.eración. 

A continuación, sp.o.e introducirá la idp.o.ea dp.o.e qup.o.e la acp.o.elp.o.eración no p.o.es una cantidad constant p.o.e, 
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sino qup.o.e pup.o.edp.o.e variar dp.o.epp.o.endip.o.endo dp.o.e las fup.o.erzas qup.o.e actúp.o.en sobrp.o.e un objp.o.eto y dp.o.e la 

masa dp.o.el mismo. En particular, sp.o.e anticipará qup.o.e la masa dp.o.e un objp.o.eto influyp.o.e p.o.en su 

facilidad para cambiar su p.o.estado dp.o.e movimip.o.ento. 

Construcción 

Los p.o.estudiantp.o.es, organizados p.o.en p.o.equipos, trabajarán con una simulación int p.o.eractiva. Cada 

p.o.equipo sp.o.elp.o.eccionará uno o dos obj p.o.etos dp.o.e difp.o.erp.o.entp.o.es masas y ajustará la fricción a un 

valor mp.o.edio. A continuación, sp.o.e lp.o.es pp.o.edirá qup.o.e 

apliqup.o.en una fup.o.erza constantp.o.e al objp.o.eto (por 

p.o.ejp.o.emplo, 100 N) y qup.o.e obsp.o.ervp.o.en cómo cambia la 

acp.o.elp.o.eración al variar la masa. S p.o.e sugip.o.erp.o.e qup.o.e los 

p.o.estudiantp.o.es rp.o.egistrp.o.en sus obsp.o.ervacionp.o.es p.o.en una tabla o gráfica para facilitar p.o.el análisis 

postp.o.erior. 

Consolidación 

Una vp.o.ez qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es hayan rp.o.ealizado los p.o.expp.o.erimp.o.entos y rp.o.ecolp.o.ectado los datos, 

sp.o.e llp.o.evará a p.o.efp.o.ecto una discusión grupal para analizar los r p.o.esultados obtp.o.enidos. Sp.o.e 

fomp.o.entará la rp.o.eflp.o.exión sobrp.o.e las prp.o.eguntas clavp.o.e: ¿Qué sucp.o.edp.o.e con la acp.o.elp.o.eración cuando 

aump.o.enta la masa d p.o.el objp.o.eto? ¿Por qué? A partir d p.o.e las obsp.o.ervacionp.o.es y discusionp.o.es, sp.o.e 

guiará a los p.o.estudiantp.o.es a formular conclusion p.o.es gp.o.enp.o.eralp.o.es sobrp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e la 

masa y la ac p.o.elp.o.eración, p.o.establp.o.ecip.o.endo una conp.o.exión clara p.o.entrp.o.e los rp.o.esultados 

p.o.expp.o.erimp.o.entalp.o.es y la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Sp.o.e p.o.enfatizará qup.o.e la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un 

objp.o.eto p.o.es invp.o.ersamp.o.entp.o.e proporcional a su masa, p.o.es dp.o.ecir, a mayor masa, m p.o.enor 

acp.o.elp.o.eración para una misma fup.o.erza aplicada. 

Evaluación: Dp.o.e manp.o.era individual, calcula la ac p.o.elp.o.eración utilizando la fórmula F = m*a y 

comparar los rp.o.esultados con los obtp.o.enidos p.o.en la simulación. 
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Actividad 10 

Tp.o.ema: Acp.o.elp.o.eración. Simular la acp.o.elp.o.eración y cómo cambia al variar la fricción mantp.o.enip.o.endo 

la fup.o.erza aplicada y la masa constantp.o.es. 

Nivp.o.el p.o.educativo: Sp.o.egundo BGU 

Dp.o.estrp.o.eza: CN.F.5.1.17. Explicar la sp.o.egunda lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton, mp.o.ediantp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e 

las magnitudp.o.es: acp.o.elp.o.eración y fup.o.erza qup.o.e actúan sobrp.o.e un objp.o.eto y su masa, mp.o.ediantp.o.e 

p.o.expp.o.erimp.o.entacionp.o.es formalp.o.es o no formalp.o.es. 

Rp.o.ecursos: Computadoras con conp.o.exión a intp.o.ernp.o.et, 

cuadp.o.ernos, lápicp.o.es. 

Procp.o.edimip.o.ento 

- Sp.o.e lp.o.es pidp.o.e qup.o.e ingrp.o.esp.o.en p.o.en p.o.el punto dp.o.e 

acp.o.elp.o.eración como sp.o.e mup.o.estra p.o.en la imagp.o.en  

- Trabajarán p.o.en p.o.equipo. 

- Sp.o.e lp.o.es dicp.o.e qup.o.e van a p.o.estudiar la acp.o.elp.o.eración, pp.o.ero variando la masa. 

- Cada p.o.equipo sp.o.elp.o.ecciona un objp.o.eto y una fup.o.erza aplicada.  

Anticipación 

Sp.o.e inicia rp.o.etomando p.o.el concp.o.epto dp.o.e acp.o.elp.o.eración, rp.o.elacionándolo con cambios p.o.en 

la vp.o.elocidad dp.o.e un objp.o.eto a lo largo dp.o.el tip.o.empo. Sp.o.e utilizarán p.o.ejp.o.emplos rp.o.ealp.o.es, un 

automóvil qup.o.e acp.o.elp.o.era para aump.o.entar su vp.o.elocidad o un obj p.o.eto qup.o.e cap.o.e librp.o.emp.o.entp.o.e, para 

qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es comprp.o.endan intuitivam p.o.entp.o.e qué p.o.es la acp.o.elp.o.eración. Y sp.o.e fomp.o.enta p.o.el 

dp.o.ebatp.o.e. Lup.o.ego sp.o.e introducirá la idp.o.ea dp.o.e qup.o.e la acp.o.elp.o.eración no p.o.es una cantidad constant p.o.e, 

sino qup.o.e pup.o.edp.o.e variar dp.o.epp.o.endip.o.endo dp.o.e las fup.o.erzas qup.o.e actúp.o.en sobrp.o.e un objp.o.eto. En 
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particular, sp.o.e p.o.enfatizará p.o.en la rp.o.elación p.o.entrp.o.e la fup.o.erza aplicada, la masa dp.o.el objp.o.eto y la 

fricción, anticipando la p.o.exploración p.o.expp.o.erimp.o.ental qup.o.e sp.o.e llp.o.evará a cabo. 

Construcción 

Los p.o.estudiantp.o.es, sp.o.e organizan p.o.en p.o.equipos, 

trabajarán con una simulación intp.o.eractiva. Cada 

p.o.equipo sp.o.elp.o.eccionará un objp.o.eto dp.o.e difp.o.erp.o.entp.o.e masa 

y aplicará una fu p.o.erza constantp.o.e. Sp.o.e lp.o.es pp.o.edirá 

qup.o.e varíp.o.en la fricción dp.o.esdp.o.e "nada" hasta 

"mucho" y qup.o.e obsp.o.ervp.o.en cómo cambia la 

acp.o.elp.o.eración. Sp.o.e sugip.o.erp.o.e qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es rp.o.egistrp.o.en sus obsp.o.ervacionp.o.es p.o.en una tabla o 

gráfica para facilitar p.o.el análisis post p.o.erior. 

Consolidación 

Una vp.o.ez qup.o.e los p.o.estudiantp.o.es hayan rp.o.ealizado los p.o.expp.o.erimp.o.entos y rp.o.ecolp.o.ectado los 

datos, sp.o.e llp.o.evará a p.o.efp.o.ecto una discusión grupal para analizar los r p.o.esultados obtp.o.enidos. Sp.o.e 

fomp.o.entará la rp.o.eflp.o.exión sobrp.o.e las prp.o.eguntas clavp.o.e: ¿Qué sucp.o.edp.o.e con la acp.o.elp.o.eración cuando 

aump.o.enta la fricción? ¿Por qué?  

A partir dp.o.e las obsp.o.ervacionp.o.es y discusionp.o.es, sp.o.e guiará a los p.o.estudiantp.o.es a formular 

conclusionp.o.es gp.o.enp.o.eralp.o.es sobrp.o.e la rp.o.elación p.o.entrp.o.e la fup.o.erza aplicada, la masa, la fricción y la 

acp.o.elp.o.eración, p.o.establp.o.ecip.o.endo una conp.o.exión clara p.o.entrp.o.e los rp.o.esultados p.o.expp.o.erimp.o.entalp.o.es y la 

Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. Sp.o.e p.o.enfatizará qup.o.e la fricción p.o.es una fup.o.erza qup.o.e sp.o.e oponp.o.e al 

movimip.o.ento y qup.o.e, al aump.o.entar la fricción, disminuyp.o.e la acp.o.elp.o.eración dp.o.e un objp.o.eto para 

una misma fup.o.erza aplicada. 

Evaluación 
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Dp.o.e manp.o.era individual, calcula la ac p.o.elp.o.eración utilizando la fórmula F = m*a y 

comparar los rp.o.esultados con los obtp.o.enidos p.o.en la simulación. 
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10. ANEXOS 

Entrp.o.evista al docp.o.entp.o.e  

Aprp.o.eciado docp.o.entp.o.e 

La prp.o.esp.o.entp.o.e p.o.entrp.o.evista tip.o.enp.o.e como finalidad obtp.o.enp.o.er información important p.o.e rp.o.elacionada 

con la plataforma digital PhET para p.o.el aprp.o.endizajp.o.e con simulacionp.o.es intp.o.eractivas para la 

comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e 

Bachillp.o.erato Gp.o.enp.o.eral Unificado dp.o.e la Unidad Educativa 'San Vic p.o.entp.o.e Fp.o.errp.o.er' dp.o.el cantón 

Pastaza, provincia dp.o.e Pastaza. 

Instruccionp.o.es: rp.o.esponda a las prp.o.eguntas, y siéntasp.o.e librp.o.e p.o.en rp.o.espondp.o.er sp.o.egún sus critp.o.erios y 

argump.o.entacionp.o.es qup.o.e considp.o.erp.o.e np.o.ecp.o.esarias. 

¡Gracias por su valiosa colaboración! 

Attp.o.e. 

Luis Migup.o.el Ramos Chango 

1. ¿Qué métodos utiliza actualmp.o.entp.o.e para p.o.ensp.o.eñar la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton a sus 

p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo dp.o.e Bachillp.o.erato? 

2. ¿Qué opina sobrp.o.e p.o.el uso dp.o.e plataformas digitalp.o.es como PhET y simulacionp.o.es 

intp.o.eractivas p.o.en la p.o.ensp.o.eñanza dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton? 

3. ¿Cómo dp.o.escribiría la comprp.o.ensión gp.o.enp.o.eral dp.o.e sus p.o.estudiantp.o.es sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton dp.o.espués dp.o.e habp.o.er sido p.o.ensp.o.eñada?  

4. ¿Qué concp.o.eptos clavp.o.e sup.o.elp.o.en los p.o.estudiantp.o.es dominar? 
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Encup.o.esta a los p.o.estudiantp.o.es 

Agradp.o.ecp.o.emos dp.o.e antp.o.emano su participación p.o.en p.o.estp.o.e cup.o.estionario p.o.el cual tip.o.enp.o.e 

como objp.o.etivo Analizar las simulacion p.o.es intp.o.eractivas dp.o.e la plataforma virtual PhET 

(Physics Education Tp.o.echnology) para p.o.enriqup.o.ecp.o.er la intp.o.erprp.o.etación dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton p.o.en los p.o.estudiantp.o.es dp.o.e Sp.o.egundo BGU dp.o.e la Unidad Educativa “San Vic p.o.entp.o.e 

Fp.o.errp.o.er”. 

Su opinión p.o.es muy valiosa; por favor, tóm p.o.esp.o.e unos minutos para rp.o.espondp.o.er a las 

siguip.o.entp.o.es prp.o.eguntas dp.o.e manp.o.era honp.o.esta y objp.o.etiva. 

Instruccionp.o.es 

1. Lp.o.ea cada prp.o.egunta cuidadosamp.o.entp.o.e y sp.o.elp.o.eccionp.o.e la rp.o.espup.o.esta qup.o.e mp.o.ejor 

rp.o.eflp.o.ejp.o.e su p.o.expp.o.erip.o.encia. 

2. No dp.o.ejp.o.e ninguna prp.o.egunta sin rp.o.espondp.o.er, ya qup.o.e todas las rp.o.espup.o.estas son 

importantp.o.es para nosotros. 

3. No consult p.o.e con su compañp.o.ero, ya qup.o.e dp.o.ebp.o.e sp.o.er rp.o.espondido dp.o.e manp.o.era 

individual 

4. Sp.o.e utilizará una p.o.escala dp.o.e 5 puntos, dondp.o.e: 

1 2 3 4 5 

Totalmp.o.entp.o.e p.o.en 

dp.o.esacup.o.erdo 

En dp.o.esacup.o.erdo Np.o.eutral Dp.o.e acup.o.erdo Totalmp.o.entp.o.e dp.o.e 

acup.o.erdo 

 

¡Gracias por su valiosa colaboración! 

Atp.o.entamp.o.entp.o.e: 

Luis Migup.o.el Ramos Chango 
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PREGUNTAS 1 2 3 4 5 

1. El docp.o.entp.o.e utiliza las simulacion p.o.es 

intp.o.eractivas para mp.o.ejorar la comprp.o.ensión 

dp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

     

2. Crp.o.eo qup.o.e p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es 

virtualp.o.es como PhET pup.o.edp.o.e facilitar mi 

comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton 

     

3. Considp.o.ero qup.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton p.o.es un concp.o.epto fácil dp.o.e 

p.o.entp.o.endp.o.er. 

     

4. El uso dp.o.e las simulacionp.o.es ayudaría a 

aplicar la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton p.o.en 

situacionp.o.es rp.o.ealp.o.es 

     

5. Mp.o.e sip.o.ento insp.o.eguro acp.o.erca dp.o.e cómo 

utilizar la plataforma PhET para apr p.o.endp.o.er 

sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

     

6. Las simulacionp.o.es por la plataforma PhET 

pp.o.ermitp.o.en visualizar dp.o.e manp.o.era clara los 

concp.o.eptos dp.o.e fup.o.erza, masa y acp.o.elp.o.eración. 

     

7. Las clasp.o.es dp.o.e física qup.o.e hp.o.e tp.o.enido hasta 

ahora han sido sufici p.o.entp.o.es para p.o.entp.o.endp.o.er 

la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

     

8. Mi rp.o.endimip.o.ento académico p.o.en la 

comprp.o.ensión dp.o.e la Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e 

Np.o.ewton p.o.es alto 

     

9. El docp.o.entp.o.e fomp.o.enta p.o.el aprp.o.endizajp.o.e 

colaborativo al momp.o.ento dp.o.e dp.o.esarrollar 

actividadp.o.es prácticas sobrp.o.e la Sp.o.egunda 

Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton 

     

10. Crp.o.eo qup.o.e p.o.el aprp.o.endizajp.o.e colaborativo 

utilizando PhET pup.o.edp.o.e sp.o.er bp.o.enp.o.eficioso 

para comprp.o.endp.o.er mp.o.ejor la física. 

     

11. Las simulacionp.o.es intp.o.eractivas m p.o.e ayudan 

a visualizar cómo la fup.o.erza, la masa y la 

acp.o.elp.o.eración sp.o.e rp.o.elacionan p.o.entrp.o.e sí p.o.en la 

Sp.o.egunda Lp .o.ey dp.o.e Np.o.ewton. 

     

12. Crp.o.eo qup.o.e las simulacionp.o.es virtualp.o.es mp.o.e 

pp.o.ermitp.o.en p.o.expp.o.erimp.o.entar situacionp.o.es qup.o.e 

no podría p.o.expp.o.erimp.o.entar dp.o.e otra manp.o.era 

p.o.en clasp.o.e. 

     

13. Considp.o.ero qup.o.e p.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es 

como PhET hac p.o.e qup.o.e p.o.el aprp.o.endizajp.o.e dp.o.e 

la Sp.o.egunda Lp.o.ey dp.o.e Np.o.ewton sp.o.ea más 

intp.o.erp.o.esantp.o.e y atractivo. 

     

14. Mp.o.e sip.o.ento motivado/a a aprp.o.endp.o.er más 

sobrp.o.e la Sp.o.egunda Lp.o .ey dp.o.e Np.o.ewton a 
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través dp.o.el uso dp.o.e simulacionp.o.es 
intp.o.eractivas. 

15. Las simulacionp.o.es virtualp.o.es mp.o.e han 

pp.o.ermitido rp.o.esolvp.o.er problp.o.emas prácticos 

dp.o.e manp.o.era más p.o.efp.o.ectiva qup.o.e los métodos 

tradicionalp.o.es dp.o.e p.o.ensp.o.eñanza. 
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