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IX. RESUMEN EJECUTIVO ESPANOL

Este estudio tiene como objetivo analizar las simulaciones interactivas de la plataforma
virtual PhET (Physics Education Technology) para enriquecer la interpretacion de la
Segunda Ley de Newton en los estudiantes de Segundo BGU de la Unidad Educativa
“San Vicente Ferrer”. La metodologia adoptada en esta investigacion combina métodos
cualitativos y cuantitativos (mixto), con un alcance exploratorio y descriptivo. Se llevé a
efectivo con un estudio bibliografico, con un disefio no experimental y un enfoque
longitudinal que recopil6 datos en diferentes momentos durante el periodo 2024.
Ademas, el proyecto incluyé una componente de investigacion de campo mediante la
aplicacion de instrumentos a estudiantes (encuesta) y docentes (entrevista), con el
objetivo de generar informacion valiosa sobre como la implementacion de la plataforma
PhET puede contribuir a mejorar la comprension de este concepto fisico fundamental. Los
resultados obtenidos muestran que los estudiantes presentan dificultades en el
aprendizaje de la Segunda Ley de Newton, y los docentes hacen un uso escaso de
plataformas educativas de simulacién que podrian facilitar la comprension de estos
conceptos. El disefio de un instructivo detallado para el manejo de la plataforma digital
PhET en la ensefianza de la Segunda Ley de Newton representa un logro fundamental de
esta investigacion, porque este instructivo incorpora actividades especificas relacionadas
con conceptos clave como fuerza neta, movimiento, friccion y aceleracion, lo cual
facilitard a docentes y estudiantes el aprovechamiento efectivo de las potencialidades de
esta herramienta interactiva. De esta manera, se fomentara una metodologia colaborativa
que promueva la exploracién, visualizacion y comprension profunda de los fendmenos
fisicos. En conclusién, con este estudio se contribuye a mejorar los procesos de ensefianza
y aprendizaje de la Fisica, al brindar a los educadores y estudiantes las herramientas
necesarias para aprovechar el potencial de las plataformas digitales en la construccion de
conocimientos significativos sobre la Segunda Ley de Newton. Este instructivo representa
un recurso valioso que facilitara la implementacion de estrategias innovadoras en el aula,
favor eciendo una mejor comprensién de estos conceptos fundam ental es.

Palabras clave: Plataforma virtual PhET, Segunda Ley de N ewton, aprendizaje.
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X. ABSTRACT

This study aims to analyze the interactive simulations of the PhET (Physics Education
Technology) virtual platform to enrich the interpretation of Newton's Second Law in
Second BGU students of the “San Vicente Ferrer” Educational Unit. The methodology
adopted in this research combines qualitative and quantitative methods (mixed), with an
exploratory and descriptive scope. It was carried out with a bibliographic study, with a non-
experimental design and a longitudinal approach that coll ected data at different times
during the period 2024. In addition, the project included a field research component
through the application of instruments to students (survey) and teachers (interview), with
the aim of generating valuable information on how the implementation of the PhET
platform can contribute to improving the understanding of this fundamental physical
concept. The results obtained show that students have difficulties in learning Newton's
Second Law, and teachers make little use of educational simulation platforms that could
facilitate the understanding of these concepts. The design of a detail ed instruction manual
for the use of the PhET digital platform in teaching Newton's Second Law represents a
fundamental achievement of this research, because this manual incorporates specific
activities related to key concepts such as net force, motion, friction and acceleration,
which will facilitate teachers and students to effectively tak e advantage of the potential of
this interactive tool. In this way, a collaborative methodology will be fostered that
promotes exploration, visualization and deep understanding of physical phenomena. In
conclusion, this study contributes to improving the teaching and learning processes of
Physics, by providing educators and students with the necessary tools to tak e advantage of
the potential of digital platforms in the construction of significant knowledge about
Newton's Second Law. This manual represents a valuable resource that will facilitate the
implementation of innovative strategies in the classroom, favoring a better understanding

of these fundamental concepts.

Keywords: PhET virtual platform, N ewton's Second Law, | earning.
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XI. INTRODUCCION
En el ambito educativo, la comprension de los principios fisicos que rigen el movimiento
de los objetos posee una gran importancia. Uno de estos principios clave es la segunda ley
de Newton, la cual establece que la aceleracion de un objeto es directamente
proporcional a la fuerza neta aplicada sobre él e inversamente proporcional a su masa. En
el contexto educativo ecuatoriano, la asimilacion de este concepto ha presentado desafios
para muchos estudiantes de segundo de Bachill erato General Unificado.
En este sentido se considera que, la integracion de herramientas tecnoldgicas en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, especifica en la fisica, emergen como una estrategia
innovadora para abordar estas dificultades. Por ende, las plataformas digital es, como PhET,
ofrecen simulaciones interactivas las cuales permiten a los estudiantes visualizar y
experimentar de manera dindmica y con experimentaciones, los conceptos relacionados
con la segunda ley de Newton. Esto porque brinda la oportunidad de manipular variabl es
como la fuerza y la masa, observando en tiempo real como se ve afectada la aceleracion y
el movimiento del objeto que estan manipulando.
De ahi que, el presente trabajo que se titula Plataforma digital PhET para el aprendizaje
con simulaciones interactivas para la comprension de la segunda ley de Newton en los
estudiantes de segundo de bachillerato general unificado de la unidad educativa “San
Vicente Ferrer” del cantdn Pastaza, provincia d e Pastaza, en el periodo 2024 es de gran
relevancia para poder esclarecer como esa plataforma, especificamente en el aprendizaje
de la segunda ley de Newton es ideal para establecer un punto de partida en la mejora de
la comprensién de este concepto fundamental de la fisica por parte de los estudiantes de
esta institucion educativa.
En este sentido, el presente estudio sobre el uso de la plataforma digital PhET para la

comprension de la segunda ley de Newton en estudiantes de segundo de bachillerato de
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la unidad educativa "San Vicente Ferrer" en Pastaza, Ecuador, se adopt6 un enfoque
mixto que combina métodos cualitativos y cuantitativos. La inv estigacion tiene un alcance
exploratorio y descriptivo, sustentada en un estudio bibliografico, con un disefio no
experimental y un enfoque longitudinal que recopila datos en diferentes momentos
durante el periodo 2024. Ademas, el proyecto incluy6 una componente de investigacion
de campo mediante la aplicacion de instrumentos a estudiantes (encuesta) y docentes
(entrevista), con el objetivo de generar informacion valiosa sobre como la
implementacion de la plataforma PhET puede contribuir a mejorar la comprension de este
concepto fisico fundamental en este contexto educativo.

Entre los resultados se observo que, los estudiantes muestran dificultades para entender
la Segunda Ley de Newton, ya que una proporcién significativa (45%) considera estar
desacuerdo que su rendimiento académico en la comprension de la Segunda Ley de
Newton es alto que, por lo que este concepto, segun los encuestados no es facil de
comprender

os docentes utilizan una variedad de métodos de ensefianza y consideran que las
simulaciones virtual es son herramientas muy b eneficiosas. Segun los docentes, la mayoria
de los estudiantes no logran una comprension sélida de los conceptos clave relacionados
con la Segunda Ley de Newton. Asimismo, ambos reconocen que algunos estudiantes ain

presentan  dificultades para comprender completamente  este  concepto.
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1. TEMA

La plataforma digital PhET para el aprendizaje con simulaciones interactivas para
la comprensién de la Segunda Ley de Newton en los estudiantes de Segundo de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa 'San Vicente Ferrer' del canton
Pastaza, provincia d e Pastaza, en el periodo 2024.

2. PROBLEMA
2.1 Descripcion del problema

En un estudio efectuado en Colombia por Zuluaga (2022) se sefiala que, la
ensefianza de las ciencias, especificamente la fisica, comprende teorias donde los
estudiantes deben llevarlo a la practica. Sin embargo, la complejidad de conceptos entre
ellos la Segunda Ley de Newton, aunada a la falta de conexion con la vida cotidiana de
los alumnos, representa un desafio, tanto para los educandos para desarrollarlo como para
el docente ensefiarlo. Donde el 50% de los alumnos presentan un bajo rendimiento
académico.

Sin embargo, explica el autor mencionado anteriormente (Zuluaga, 2022), el uso
de tecnologias digitales, como simulaciones interactivas y realidad aumentada, son
escasamente utilizadas en el aula, lo cual aumenta las dificultades para el aprendizaje,
porque los educadores mantienen una metodologia tradicional, basada en clases
magistrales y uso del pizarrén cono elemento principal. Esto limita la capacidad de los
estudiantes para visualizar, comprender y experimentar de forma activa los conceptos de
la Segunda Ley de Newton.

En Ecuador, de acuerdo con el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
(INEVAL), (2024) en el afio lectivo 2023-2024, en la evaluacion del Ser Estudiante en la

asignatura de fisica para el nivel de bachillerato, no lograron la nota minima para el area
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de Ciencias Naturales donde se incluye la fisica, por cuanto el promedio cay6 29 puntos,
de 690 a 661, con respecto al periodo 2021-2022.

Asimismo, sefiala que, Especificamente, la provincia de Pastaza se evidencio que
en ciencias naturales los estudiantes se ubicaron en 7.49, donde el &rea urbana obtuvo un
mayor promedio con respecto a la rural. Ademas, en el tema de lasde Leyes de Newton,
se observd que el promedio es de 65% inferior con relacion al movimiento en dos
dimensiones, donde se observd un 79,15% (INEVAL, 2024). Esto puede indicar dos
problemas, una ensefianza tradicional, y que los conceptos son de mayor compl ejidad que
las del segundo tema.

Ahora bien, en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de fisica,
se necesita de métodos innovadores, ya que los estudiantes requieren de la
experimentacion y la resolucién de problemas, ya que son indispensables para una
comprension profunda de los conceptos. Por cuanto deben saber establecer conexiones
entre los conceptos teoricos y sus aplicaciones incluso en la vida cotidiana. No obstante,
en la Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”, centran la ensefianza de esta asignatura
utilizando el método tradicional, que se caracteriza por priorizar la transmision de
conocimientos mediante exposiciones magistrales y la memorizacion de conceptos,
donde es inexistente el uso de la tecnologia, limitando de esta manera, la interaccion y
participacion activa de los estudiantes.

Por lo que se considera que, este método resulta insuficiente para la comprension
de la Segunda Ley de Newton. Donde, la falta de integracion de tecnologias educativas
en el aula obstaculiza que los estudiantes accedan a herramientas que faciliten una
comprension mas adecuada, profunda y contextualizada de esta ley fundamental el
aprendizaje de la fisica.

La resistencia a adoptar tecnologias en la ensefianza de la fisica, perpetda un
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modelo educativo obsoleto, donde los estudiantes de Segundo de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa “San Vicente Ferrer” se ven privados de experiencias
las cuales pueden enriquecer su aprendizaje. Esta situaciéon limita su capacidad para
desarrollar habilidades criticas y analiticas, creando dificultad en los alumnos para
aprender conceptos abstractos como lo son las Leyes de Newton y en especial la Segunda

Ley de Newton, y llevarlos a la préactica de manera efectiva.

2.2. Formulacion del problema
¢Como incide el aprendizaje con el uso de simulaciones interactivas en la
plataforma digital PhET puede mejorar la comprension de la Segunda Ley de Newton

en los estudiantes de Segundo BGU de la Unidad Educativa "San Vicente Ferrer"?

3. JUSTIFICACION

Este trabajo de investigacion fue realizado por el desconocimiento de muchos
estudiantes y docentes a cerca de las distintas plataformas digitales que permiten una
educacion interactiva, potenciando los conocimientos e incentivando a los estudiantes de
Segundo BGU a aprender de una manera diferente la fisica, especificamente de la
Segunda Ley de Newton. Mediante esta investigacion se aspira contribuir con una guia
para el uso de la herramienta tecnoldgica o plataforma digital PhET (Physics Education
T echnology).

Asimismo, la realizacion de este estudio de investigacion se centra en la
necesidad de modernizar los métodos de ensefianza de la Unidad Educativa "San
Vicente Ferrer”, en el ambito de la fisica. Por lo que la comprension de conceptos
acerca de la Segunda Ley de Newton, es cardinal para el desarrollo académico de los
estudiantes. Es por ello que la utilizacion de la plataforma digital PhET, es relevante,
porqu e ofrece simulaciones interactivas, que permite el abordaje de las limitaciones del

enfoque tradicional que emplean los docentes, que suele centrarse en la memorizacion
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y la teoria sin proporcionar experiencias practicas. Esto ha venido afectando en el
rendimiento académico de muchos estudiantes y creando un desinterés por aprender los
contenidos de la asignatura de fisica.

Este cambio en la metodologia de la tradicional a la tecnoldgica, tiene la
finalidad de aumentar la motivacion y el interés de los estudiantes por la ciencia,
facilitando de esta forma un aprendizaje mas significativo. Por otro lado, la importancia
de esta investigacion reside en su capacidad para promover la integracion de tecnologias
educativas en el aula como es la de la plataforma digital PhET. Por lo que la pertinencia
de este estudio se presenta en la busqueda de soluciones que transformen la ensefianza
y el aprendizaje de la fisica, permitiendo a los alumnos experimentar de una manera
activa los principios que rigen la Segunda Ley de Newton desde una interactividad,
aunado visualizar de manera gréfica e interactiva distintos fendmenos fisicos, variables,
magnitud es, entre otros asp ectos.

De ahi que, los beneficiados seran los estudiantes de Segundo BGU Yy los
docentes de la asignatura de fisica, ya que con la utilizacion la plataforma digital PhET,
podran usar esta herramienta tecnologica para la comprension y aprendizaje de
conceptos abstractos. Entre los que se cuentan la Segunda Ley de Newton, por cuanto es

en este contenido que se presentan las falencias de ensefianza y aprendizaje.

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General
Analizar las simulaciones interactivas de la plataforma virtual PhET (Physics
Education T echnology) para enriquecer la interpretacion de la Segunda Ley de Newton
en los estudiantes de Segundo BGU de la Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”.
Determinando el alcance de esta metodologia para la comprension de conceptos

fisicos.
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4.2. Obj etivos Especificos
o Fundamentar tedricamente sobre la plataforma digital PhET y la SegundaLey de
Newton, ofreciéndoles una percepcion a profundidad y de manera visual

conceptos relacionados con el movimiento y la fuerza.

o ldentificar actividades para la implementacion de esta metodologia colaborativa
en los estudiantes de Segundo BGU, usando estas herramientas virtuales

inmersivas y teniendo un entendimiento de la Segunda Ley de N ewton.

o Disefar un instructivo para el manejo de la plataforma digital PhET en la

ensefianza de la Segunda Ley de Newton.

5. MARCO TEORICO
Estado del Arte

Las simulaciones interactivas han surgido como h erramientas digital es pedagdgicas
en la ensefianza, especificamente en la Fisica. Estudios recientes evidencian que estas
tecnologias facilitan la visualizacion y la compresiéon de la Segunda Ley de Newton, por
ende de las relaciones entre fuerza, masa; aceleracion y friccion, a través de entornos
controlables, lo que supera las limitaciones que presentan los métodos tradicional es
(Villegas & Valencia, Aplicacion interactiva de simulaciones de fisica para las leyes de
newton, 2024). La integracion de plataformas como lo es PhET Simulations facilita a los
estudiantes el poder manipular variables en tiempo real, logrando con ello establecer
conexiones directas entre formulaciones matematicas que deben aplicar en las formulas
de fisica, y los fendm enos fisicos que observan en las simulaciones (Suérez, 2020).

En el contexto de la segunda ley de Newton, la investigacion de Villegas (2025)
desarrollé una propuesta didactica experimental, la cual la basé en simuladores

interactivos, PhET para la ensefianza de las Leyes de Newton. La cual demostr6 mejoras
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significativas en la comprension conceptual a traves de actividades interactivas, logrando
una diferencia significativa que se generd entre el pretest y el postest (p < 0.001), esto
indica que, la implementacion de simuladores interactivos en la Fisica, concretamente en
las Leyes de Newton aument6 considerablemente la comprension de conceptos en los
estudiantes. Este paradigma experimental segin Herrera (2024) se centra en la teoria del
aprendizaje significativo critico, en la cual se contempla que las simulaciones
desempefian el papel de andamios cognitivos, los facilitan la reconstruccion de
representaciones mental es.

De ahi que, la implementacion de las simulaciones beneficia el desarrollo de
competencias cientifico-tecnoldgicas, a través de las secuencias didacticas. Suarez (2020)
afirma que el uso de simulaciones virtuales en la ensefianza secundaria en la Segunda
Ley de Newton, potencia las habilidades asi como la formulacion de hipétesis, donde la
manipulacion de variables y analisis de datos, son indispensables para la resolucion de
problemas dentro de la dinamica newtoniana. Por otro lado, los estudiantes que aprenden
con estas metodologias muestran un 42% mayor en su capacidad para transferir
conocimientos a las situaciones cotidianas (Herrera, 2024).

Ahora bien, la integracion tecnoldgica, como lo son los simulares interactivos,
requiere de estrategias pedagogicas puntuales. Al respecto Rosales et al. (2023)
propusi eron un modelo basado en tres pilares: el primero fue la interactividad mediante
retroalimentacion inmediata, el segundo la contextualizacion en escenarios reales, y el
tercer gradualidad dentro de la complejidad de los escenarios simulados. Esta p ersp ectiva
multidimensional ayuda a abordar de manera simultdnea las dimensiones conceptual es,
procedimental y la actitudinal que estan inmersas dentro del aprendizaje, con
afectaciones positivas en la representacion vectorial de fuerzas.

Estudios han evidenciado las ventajas de los simulares virtual es frente a métodos
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tradicional es. Asimismo, en la investigacion de Villegas (2025) se sefiala que hubo un
incremento del 28% acerca de la retencion conceptual pero a largo plazo, al momento de
utilizar simulaciones frente a las clases magistrales de los docentes, concretamente en la
aplicacion de XF = ma a sistemas de particulas interconectada. Entonces, la realidad
virtual surge como una evolucion tecnoldgica, la cual facilita y genera experiencias
inmersivas en tres dimensiones (3D) las cuales mejoran la comprension de sistemas
dinamicos complejos dentro de la Fisica (Alija, Velasquez, Tapia, Maximi, & Jiménez,
2025).

Sin embargo, su utilizacion enfrenta desafios tanto técnicos como p edagogicos. En
la investigacion de Herrera (2024) se logr6 identificar entre los obstaculos principal la
brecha digital (con un 34%), la resistencia al cambio metodoldgico del docente (27%). En
este sentido, la evidencia dentro de los estudios analizados, posiciona a las simulaciones
interactivas dentro de un recurso importante para la ensefianza contemporanea, por ende,
del aprendizaje de las Leyes de Newton. Donde, los meta-analisis actual es afirman que
su utilizacion sistematico mejora, profundamente, el promedio un 31% del rendimiento
académico de los estudiantes en la Fisica, con efectos positivos en la Segunda Ley de
Newton (d=0.79) en comparacion con otras areas de la mecéanica (Villegas & Valencia,
2024; Villegas, 2025; Villavicencio, 2021). Estos resultados subrayan la necesidad de
politicas educativas que fomenten la integracion critica de tecnologias digitales en los
planes de estudio de ciencias exactas.

5.1 Teoria Cientifica

Teoria del Conectivismo

El conectivismo fue postulado por Siemens como se citan en Rubi y Abad (2021)
surge como una teoria de aprendizaje que se caracteriza por ser adaptada a la era digital,

donde la informacion que estd en constante cambio se haga accesible a través de
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maltiples fuentes interconectadas. A diferencia del constructivismo, que enfatiza la
construccion individual del conocimiento, el conectivismo subraya la importancia de las
redes de informacion y la capacidad de los individuos para navegar y filtrar grandes
volumenes de datos.

El surgimiento de la teoria del conectivismo es un nuevo paradigma en el
aprendizaje enfocado a facilitar y capacitar los estudiantes para que realicen un
aprendizaje independiente utilizando la tecnologia existente (Monroy, Torres, Diaz,
Torres, & Cervantes, 2021). Siemens afirma que ayuda a los estudiantes conectarse en los
entornos digital es para desarrollar las habilidades de pensamiento critico y l6gico con los
recursos ad ecuados. Ademas, plantea que el aprendizaje ya no ocurre Gnicamente dentro
de lamente del individuo, porque se extiende a través de conexiones con otras p ersonas
en sitios geograficos distantes, con bases de datos, plataformas en linea, asi como sistemas
inteligentes (1A).

Asimismo, la implementacion de la teoria del conectivismo también se aprecia en los
sistemas de enseflanza a distancia, donde la disponibilidad de medios digitales en
condiciones de aprendizaje a distancia como video-llamadas, transmision en vivo, las
redes sociales, los cursos en linea masivos y abiertos (MOOC) y los algoritmos de
aprendizaje automatizado ejemplifican esa implementacion. Mulumeoderhwa (2021)
amplia este argumento al destacar la natural eza descentralizada del conocimiento en la
era digital, explicando que los aprendizajes emergen de la interaccién constante con
fuentes diversas donde esta inmersa la tecnologia, por lo que descarta que sea
exclusivamente de la ensefianza pasiva y tradicional.

Plataforma PhET

La metodologia de la plataforma PhET se centra en la indagacion el cual es un
proceso que permite a los estudiantes buscar soluciones visibles y experienciales a
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situaciones concretas mediante simulaciones. De esta manera, la indagacion contribuye a
promover la reflexion, el andlisis, la discusion, sintesis y la formulacién de predicciones y
conclusiones que al final generan conocimientos. Asimismo, se basa en la investigacion,
ademas de ser gratuita e interactivas.

En este sentido, se puede decir que, la metodologia de la plataforma PhET se
fundamenta en la indagacién, el cual es un enfoque educativo que fortalece en los
estudiantes la curiosidad y motivacion, para la busqueda de soluciones a problemas
especificos mediante simulaciones interactivas. Este proceso produce la reflexion y el
analisis, lo que conlleva a los alumnos a establecer discusiones sobre sus hallazgos vy, al
final formular predicciones basadas en la evidencia. Segun la Universidad de Colorado
(2020) existen varios principios de esa metodologia los cuales se describen a
continuacion.

- Fomentar la investigacion cientifica: permite a los estudiantes indagar, asi como
formular hipotesis y realizar experimentos virtual es.

- Proveer interactividad: las simulaciones se han disefiado para ser altamente interactivas,
esto ayuda a los estudiantes manipular variables y observar los efectos de sus acciones o
manipulaciones en tiempo real.

- Hacer visibl e lo invisibl e: ayuda a los estudiantes a observar fenomenos, que suelen no
verse a simple vista, como es la interaccion entre particulas, el comportamiento de ondas,
entre otras.

- Hlustrar mod elos mental es: las simulacion es muestran como funcionan los fendmenos, lo
cual ayuda a los estudiantes a desarrollar sus propios modelos mentales acerca de como
operay se manifiesta el mundo fisico.

- Incluir varias imagenes: ademas de representaciones graficas en las simulaciones, esto

contribuye con la facilitacion de la comprension de los conceptos, esto ayuda que aborden
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el aprendizaje desde diferentes perspectivas.

- Usar ejemplos de la vida real: esto con la finalidad de para contextualizar el
aprendizaje.

- Guiar de manera implicita a los usuarios: proporciona sugerencias ye incluso pistas que

ayudan a los estudiantes a descubrir las soluciones por si mismos.

5.1.1. Plataforma PhET en la ensefianza y aprendizaje de la fisica

Ahora bien, el impacto de la plaforma PhET en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la fisica, ha sido estudiado ampliamente. Entre esas investigaciones se
encuentra la de Villavicencio (2021), quien demostrd que el uso de simulaciones
interactivas mejora significativamente la comprension conceptual por parte de los
estudiantes; en comparacion con métodos de ensefianza tradicional es. Los resultados de
su estudio indican que los alumnos que utilizan PhET logran un mejor rendimiento
académico ademas de mostrar un aumento en su interés y motivacion por la ci encia.

De ahi que, la plataforma PhET ha demostrado ser efectiva en la ensefianza y el
aprendizaje de la fisica, como evidencian los resultados obtenidos por Villavicencio
(2021). Por cuanto al implementar esta plataforma, los estudiantes mostraron una mejora
del 30% en sus calificaciones en la Segunda Ley de Newton. Por tanto, las simulaciones
facilitaron la comprension de conc eptos compl ejos, los cual es pudieron concretarlos en la
practica.

Como sefala Marin (2023), la efectividad de esta plaforma depende, en gran
medida; de la forma en la cual los educadores las integran en su practica p edagogica. Por
lo que considera que es indispensable que los profesores reciban una capacitacion
adecuada sobre como utilizarla de forma efectiva. Con la finalidad de asegurar que las
simulaciones complementen y enriquezcan los contenidos de la fisica, y no que sean

usada como un recurso aislado o de entretenimiento.
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De acuerdo con el aporte de Marin (2023), se puede inferir que, la efectividad de
la plataforma PhET dependera de como la integren los docentes en sus practicas, donde
considera necesario que reciban una capacitacion para su efectiva aplicacion. Esto
permitird que las simulaciones complementen el contenido teorico de la fisica. De esta
manera, la formacion del profesorado se convierte en un pilar para maximizar el potencial
educativo de esta herramienta tecnoldgica.

En concordancia con lo antes argumentado, la plataforma PhET ofrece
simulaciones interactivas las cuales permiten a los estudiantes explorar de manera
practica, asi como visual las tres leyes de Newton, facilitando de esta manera una
comprension estos principios indispensables de la fisica. Explica Salazar (2023) la
simulacion en esta plataforma ayuda a los alumnos experimentar con diferentes fuerzas
aplicadas a un objeto, teniendo la oportunidad de observar cbmo estas fuerza afectan su
movimi ento.

Entonces, las simulaciones que se realizan en la plataforma PhET permiten a los
alumnos experimentar con diferentes fuerzas aplicadas a un objeto, ademas de observar
como estas fuerzas afectan su movimiento. Lo cual facilita la comprension de la Segunda
Ley de Newton, porque se les proporciona una visualizacion clara de la relacion entre
fuerza, masa y aceleracion. De esta manera, la interaccion con las simulaciones, los
estudiantes logran desarrollar una comprension teorica y practica de los conceptos fisicos.

Esta metodologia practica refuerza la primera ley de Newton, donde se establece
gue un objeto en reposo permanecera en reposo, y un objeto en movimiento continuara
en movimiento; a menos que una fuerza externa actie sobre €l (Guanga & Inga, 2024).
De esta manera, al manipular variables como es la masa y la fuerza, los estudiantes
observaran de forma directa los efectos de sus acciones, lo cual les permitirad internalizar

conceptos abstractos cuando se abordan ajo un enfoque de ensefianza tradicional.
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Asimismo, en la segunda ley de Newton, la cual se relaciona la fuerza, la masa y
la aceleracion, se logra ilustrar de manera eficaz a través de la simulacion de la plataforma
PhET en la herramienta denominada Acceleration. Por medio de esta herramienta, los
estudiantes pueden realizar ajustes a la masa de un objeto y la fuerza aplicada, a la vez
que observan como estos cambios impactan en la aceleracion final (Vargas, 2020). Este
tipo de experimentacién activa permite a los alumnos verificar la relacion la formula: F=
m* a, ademas de fomentar un aprendizaje significativo, porque se les esta permitiendo el
comprender como los conceptos se aplican en situaciones del mundo real.

De esta manera, la plataforma PhET facilita la comprension de la segunda ley de
Newton. Ademas, promueve habilidades cientificas indispensables, como es la
formulacién de hipdtesis, aunado a la recopilacion de datos y el analisis critico, e incluso

preparando a los estudiantes para un aprendizaj e significativo en fisica (Cruz, 2020).

5.1.2. Segunda Ley De Newton

La Segunda Ley de Newton, también conocida como la Ley de la Fuerza,
estipula que la aceleracién de un objeto tiene que ser directamente proporcional a la
fuerza neta que se aplica sobre él, pero también tiene que ser inversamente
proporcional a su masa. Esta se expresa como F=ma, donde F viene a representar la
fuerza, a vendria a ser la aceleracion y m vendria a ser la masa. Esta ley es primordial
para comprender como las fuerzas actdan en el movimiento de los objetos y para el
estudio de la dinamica (Vargas, 2020). Donde F es la fuerza neta aplicada al objeto (en
Newtons, N); m es la masa del objeto (en kilogramos, kg), a es la acel eracion producida

que se expresa en metros por segundo al cuadrado, m/s2.
Es decir: Fuerza: esta referida a cualquier influencia que puede cambiar el
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estado de movimiento de un objeto. La cual se mide en Newtons (N), por loque 1 N es
igual a 1 kg-m/s2. Mientras que la masa: es una medida de la cantidad de materia en un
objeto, ademas se considera una propiedad escalar, y es constante, porque no cambia
independientemente del entorno. Por ultimo: Aceleracion: comprende el cambio de
velocidad de un objeto por unidad de tiempo, la que puede ser positiva, aceleracion; o

negativa decel eracion.

De ahi que, se considera importante que la Segunda Ley de Newton se aplica
en un contexto de fuerzas netas. Es decir, se debe tener muy en cuenta todas las
fuerzas que actuan sobre un objeto, incluidas las fuerzas de friccion, asi como la
gravedad y cualquier otra fuerza externa. Como explica Gonzalez (2020) la correcta
identificacion asi como el analisis de estas fuerzas es indispensable para aplicar la ley
de forma efectiva. Por lo que su comprension es transcendental para resolver

problemas de dinamica, dond e multipl es fuerzas su el en actuar simultdneamente.

En este sentido, la comprension de la Segunda Ley de Newton se considera
indispensabl e para el analisis del movimiento de los cuerpos. Como sefialan Mufioz y
Guailla (2023), que con esta ley se puede predecir como un objeto se comportara bajo
la influencia de diferentes fuerzas. Por lo que se puede ejemplarizar de la siguiente
manera: al momento de aplicar una fuerza constante a un objeto, esta ley establece que
su aceleraciéon sera mayor si la masa del objeto es menor. Esto quiere decir que, en
situaciones practicas, como la planificacion de trayectorias de proyectiles, es
transcendental tomar en cuenta tanto la fuerza aplicada; como la masa del objeto esto
con la finalidad de lograr los resultados reales y deseados. Tal como se muestra en la

figura 1.

Figura 1 Fuerza y movimiento
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Fuerzas y Movimiento: Intro

X

Fuerza neta

e

Fuente: el inv estigador. https://ph et.colorado. edu/sims/html/forc es-and-motion-
basics/lat est/forc es-and-motion-basics_all.html?local e=es

Por otro lado, la Segunda Ley de Newton, posee implicaciones importantes en
el ambito de la educacion, ya que su ensefianza suele complementarse con
simulaciones interactivas, como las ofrecidas por la plataforma PhET. Desde la
perspectiva de Mufioz y Guailla (2023) las simulaciones ayudan a los estudiantes
experimentar con diferentes fuerzas y masas, permitiéndoles visualizar como estos
factores afectan la aceleracion. Entonces, el enfoque practico facilita la comprension
conceptual, a la vez que promueve un aprendizaje activo, donde los educandos pueden

formular hipotesis y verificarlas mediante la experimentacion.

La segunda Ley de Newton dentro del curriculo de Segundo de
Bachillerato General Unificado d el Ecuador (BGU).

En el contexto del Segundo de Bachill erato General Unificado, el curriculo, segun
el Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC) (2019) contempla 6 bloques de
contenidos en el area de Fisica. Para el presente trabajo de grado, el enfoque se centrd
especificamente en los Bloques 1 y 2, por cuanto en ellos se aborda el estudio de la
Segunda Ley de Newton.

En el Bloque 1, denominado "Movimiento y fuerza", se profundizan los conceptos
introducidos en el Bloque 3 correspondiente a la Educacion General Bésica, que se llama

"Materia y energia". Este bloque (1) inicia con el analisis del desplazamiento, la
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velocidad y la aceleracion, siendo estos conceptos imprescindibles para comprender el
estudio del movimiento de objetos con acel eracion constante a lo largo de una linea recta.
Luego, se estudia el movimiento en dos dimensiones, donde se hace énfasis en la
determinacion de un sistema de referencia, lo que es un elemento clave para la
construccion de los fundamentos de la cinematica y la dindamica.

Asimismo, en este bloque (1), se analiza la aplicacion de las Leyes de Newton,
especificamente la Segunda, a un sistema de fuerzas. También se examinan los obj etos
que se mueven con velocidad constante, aunado, a la relacion entre la fuerza resultante y
la aceleracion. Por otro lado, la dindmica, que es una rama de la Fisica y dentro del BGU
la que se encarga de analizar el movimiento de un objeto y su vinculo con magnitud es,
entre ellas la fuerza y la masa, siendo estos uno de los ejes centrales dentro de este
bloque.

Mientras que, el Blogue 2, que se titula “Energia, conservacion y transferencia”,
se retoma el concepto de energia, donde se enfatiza en la relacion entre la energia y el
trabajo, temas abordados dentro de esta investigacion. También se examina la
transformacion de la energia de una forma a otra, aunado a estudiar el principio de
conservacion de la energia, asi como los sistemas no conservativos, los que se generan
por la presencia de la friccion. Donde se contempla dentro de este estudio y su propu esta
p edagogica.

En virtud que, el objetivo de esta investigacion es estudiar la Segunda Ley de
Newton, los Blogues 1 y 2 son particularmente importantes, por cuanto en ellos se
abordan conceptos de movimiento, la fuerza y la energia, asi como la friccion, elementos
indispensables para comprender esta ley de la fisica. Por tanto, el analisis de estos
Bloques resulta ser relevantes para el desarrollo del presente trabajo de grado, ya que

proporcionan las bases teodricas n para el estudio de la Segunda Ley de Newton y su
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aplicacion para mejorar su comprension por parte de los estudiantes de Segundo de BGU.

Proceso de aprendizaje

El aprendizaje un proceso que genera un cambio en la conducta, el cual estd
relacionado con la adquisicion y modificacion de conocimientos, donde los estudiantes
desarrollan habilidades, capacidades y destrezas al momento de construir sus propios
aprendizajes. Este proceso abarca diversas actividades y experiencias las que facilitan
la obtencion de nuevos saberes, habilidades y actitudes necesarias para enfrentar los

retos del entorno (Vidal, 2020).

Se entiende como un proceso que genera un cambio en la conducta, el cual esta
relacionado con la adquisicion y modificacion de conocimientos, donde los estudiantes
desarrollan habilidades, capacidades y destrezas al momento de construir sus propios
aprendizajes. Este proceso abarca diversas actividades y experiencias las que facilitan
la obtencion de nuevos saberes, habilidades y actitudes necesarias para enfrentar los

retos del entorno (2020)

Siguiendo la perspectiva de Piaget, segun lo indicado por Correa y Pérez (2022),
el aprendizaje se comprende como una construccion de conocimiento. En este proceso,
el alumno asimila, procesa e internaliza la informacion de su entorno, a través de la
interaccion, lo que genera esquemas que le permiten apropiarse de la informacion que

considera relevante y (til para su aprendizaje.

El aprendizaje, desde la posicion de Vygotsky, (citado en Gonzélez (2020),
también se considera un proceso sociocultural, porque tiene implicito la interaccién con
el entorno. Para los aprendices, este entorno social, educativo y cultural proporciona las

razones y los recursos necesarios para aprender. Asimismo, se entiende como un
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proceso de transformacién, ya que implica el procesamiento de informacion tanto

afectiva como cognitiva.

Desde la perspectiva de Cabrera et al. (2022), el aprendizaje es una habilidad
que facilita la busqueda de conocimiento. Por lo que se enmarca dentro de las
habilidades cognitivas, las que son flexibles y dinamicas, p ermitiéndol es adaptarse a
medida que avanza en su aprendizaje. Por tanto, se trata de un proceso de comunicacion
reciproca, donde los alumnos construyen conocimientos, comparten sus experiencias y
vivencias, a la vez que reflexionan, mientras que el docente desarrolla su rol de guia y

orienta de esta manera esa construccién de Saberes.

Conforme a lo mencionado, este proceso tiene como proposito el adquirir
conocimientos y habilidades dentro de un contexto de interculturalidad, aunado al de
socializacion y motivacion compartida. Segin Gil et al., (2021), este proceso es
facilitado por el educador, quien proporciona las herramientas necesarias para que

suc eda esa construccion.

R endimiento académico

El rendimiento académico es aquel que comprende el desempefio escolar que
desarrollan los aprendices en diferentes areas y asignaturas (Guerra, 2022). Por lo que el
logro académico significa trabajar hacia una meta, las cuales se fijan en base al curriculo,
las que influyen en las actitudes y la motivacion de los estudiantes. De esta manera, el
rendimiento, expresa es la calificacion, cualitativa o cuantitativamente, por lo que es el
resultado de una evaluacion de los objetivos planteados en la educacion formal,
mostrando asi si esos objetivos se estan cumpliendo, necesitan refuerzo o estan fallando.
(Guadalupe & Villalba, 2022). Entonces, el propdésito del rendimiento académico es

alcanzar las metas u objetivos d e aprendizaje.
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Desde otra representacion, el rendimiento académico estd referido a las
capacidades estratégicas que posee un estudiante para dar respuesta a la actividad
asignada por su docente (Gomez, 2023). Este autor explica que, en el area de Fisica, el
educador presenta una estrategia determinada, y es desde este punto de vista, cuando el
estudiante utiliza los conocimientos que ha adquirido para buscar las alternativas y mostrar
su rendimi ento académico individual.

Una de las teorias que se considera importante en el rendimiento académico es la
teoria del procesamiento de la informacion, la cual se basa en la concepcion que el
rendimiento escolar esta influenciado por la forma en la cual los estudiantes procesan y
organizan la informacion. Segun esta teoria, los alumnos son capaces de procesar la
informacion de manera efectiva, suelen utilizar estrategias didacticas de aprendizaje
apropiadas, esto les permite resolver problemas de manera reflexiva por lo que logran
tener un mejor rendimiento académico. (Machucha & Pecho, 2020).

Otra teoria relevante es la teoria del capital cultural, generada por Pierre
Bourdieu, desde la perspectiva de Pérez et al., (2022) sugiere que el rendimiento escolar
estd influenciado por el capital cultural de los estudiantes, es decir, por el conjunto de
conocimientos, habilidades y recursos culturales que adquieren en su entorno familiar y
comunitario-social. De acuerdo con esta teoria, los alumnos que provienen de entornos
con mayor capital cultural tienden a tener mas éxito en la escuela, porque tienen un
mayor acceso a recursos educativos adicional es, entre ellos libros, tutorias y experiencias
culturales enriquecedoras.

Para poder comprender la realidad del rendimiento académico, es relevante acotar
lo que se expresa en el Reglamento de General a la Ley Organica de Educacion
Intercultural (RLOEI) (2012 ), especificamente en el Articulo 193, donde estipula que un

estudiante debe evidenciar asi como demostrar que ha logrado aprobar cada uno de los
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obj etivos educativos, que se han trazado en los diversos areas del conocimiento. Lo cual
es igual para todos los niveles y subnivel es educativos. Ademas, especifica cuéles son las
valoraciones o puntos que se exigen, para ser aprobado.

Donde, sefiala el articulo antes descrito que, para el dominio de los aprendizajes
se exige 9-10 puntos, alcanzar los aprendizajes los ubica en 7-8.99 puntos. Si esta proximo
a alcanzar esos aprendizajes debe encontrase con un puntaje de 4.01-6.99, y si no los
alcanza, es menor a 4 puntos. Adicional a lo antes sefialado, este autor mencionado
(MINEDUC, 2016) en el parrado precedente, explica que, en el subnivel de Bésica
Superior y el nivel de Bachillerato, es obligatorio que los alumnos para su promocion
obtengan una calificacion de 7/10 en las asignaturas del curriculo. Aunado a esto, aquellas
materias que se contemplen en el Proyecto Educativo Integral (PEI), son evaluadas y
tomadas en cuenta para la promocion del estudiante, pero si éste se retira,
automaticamente son anuladas.

5.2 Teoria legal

5.2.1. Constitucion de la republica del Ecuador 2008
TITULO 1l DERECHOS CAPITULO SEGUNDO
DERECHOS DEL BUEN VIVIR

Seccion quinta

Educacion

Art. 26.-La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica
y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y condicion
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el

derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Art. 27.-La educacién se centrara en el ser humano y garantizara su d esarrollo holistico,
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en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democrética, incluyente vy
diversa, de calidad y calidez; impulsaré la equidad de género, la justicia, la solidaridad y
la paz; estimulard el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y

comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar.

La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la
construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo

nacional.

Art. 28.-La educacion respondera al interés publico y no estara al servicio de intereses
individual es y corporativos. Se garantizara el acceso universal, permanencia, movilidad y
egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y

bachill erato o su equivalente.

Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y participar en una
sociedad que aprende. El Estado promoverad el didlogo intercultural en sus multiples

dimensiones.

El aprendizaje se desarrollard de forma escolarizada y no escolarizada.

La educacion publica serd universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta el

tercer nivel de educacién superior inclusive.

Art. 29.-El Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en la
educacion superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y

ambito cultural.

Las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de escoger para sus hijas e

hijos una educacion acorde con sus principios, creencias y opciones pedagogicas.
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TITULO VII REGIMEN DEL BUEN VIVIR CAPITULO PRIMERO
INCLUSION Y EQUIDAD

Seccion primera

Educacion

Art. 344.- El sistema nacional de educacion tendrd como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y col ectivas de la poblacion, que posibiliten
el aprendizaje, y la generacion y utilizacion d e conocimientos, técnicas, saberes, artesy
cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera

flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente.

El sistema nacional de educacion integrard una vision intercultural acorde con la
diversidad geogréfica, cultural y linguistica del pais, y el respeto a los derechos de las

comunidades, pueblos y nacionalidades.

Art. 345.- La educacion como servicio publico se prestara a través de instituciones

publicas, fiscomisional es y particulares.

En los establecimientos educativos se proporcionaran sin costo servicios de caracter

social y d e apoyo psicologico, en el marco del sistema de inclusion y equidad social.

Art. 346.- Existira una institucion pablica, con autonomia, de evaluacion integral interna 'y

externa, que promueva la calidad de la educacion.

Art. 347.- Seré& responsabilidad del Estado:

1. Fortalecer la educacién publica y la coeducacion; asegurar el mejoramiento
permanente de la calidad, laampliacion de la cobertura, la infraestructura fisica y
el equipamiento necesario de las instituciones educativas publicas.

2. Garantizar que los centros educativos sean espacios democraticos de ejercicio
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10.

11.

12.

de derechos y convivencia pacifica. Los centros educativos serdn espacios de
deteccion temprana de requerimientos especial es.

Garantizar modalidad es formal es y no formales de educacion.

Asegurar que todas las entidades educativas impartan una educacién en
ciudadania, sexualidad y ambiente, desde el enfoque de derechos.

Garantizar el respeto del desarrollo psicoevolutivo de los nifios, nifias y
adolescentes, en todo el proceso educativo.

Erradicar todas las formas de violencia en el sistema educativo y velar por la
integridad fisica, psicoldgica y sexual de las estudiantes y los estudiantes.
Erradicar el analfabetismo puro, funcional y digital, y apoyar los proc esos d e post-
alfabetizacion y educacién permanente para personas adultas, y la superacion
del rezago educativo.

Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso
educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas
0 sociales.

Garantizar el sistema de educacion intercultural bilinglie, en el cual se utilizara
como lengua principal de educacion la de la nacionalidad respectiva y el
castellano como idioma de relacion intercultural, bajo la rectoria de las politicas
publicas del Estado y con total respeto a los derechos de las comunidades,

pueblos y nacionalidad es.

Asegurar que se incluya en los curriculos de estudio, de manera progresiva, la
ensefianza de al menos una | engua anc estral.

Garantizar la participacion activa de estudiantes, familias y docentes en los
procesos educativos.

Garantizar, bajo los principios de equidad social, territorial y regional que todas
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las personas tengan acceso a la educacion publica.

Art. 348.- La educacién puablica sera gratuita y el Estado la financiard de manera
oportuna, regular y suficiente. La distribuciéon de los recursos destinados a la educacién

se regira por criterios de equidad social, poblacional y territorial, entre otros.

El Estado financiara la educacion especial y podré apoyar financieramente a la educacién
fiscomisional, artesanal y comunitaria, siempre que cumplan con los principios de
gratuidad, obligatoriedad e igualdad de oportunidades, rindan cuentas de sus resultados
educativos y del manejo de los recursos pablicos, y estén debidamente calificadas, de
acuerdo con la ley. Las instituciones educativas que reciban financiamiento pablico no

tendran fines de lucro.

La falta de transferencia de recursos en las condiciones sefaladas sera sancionada con la
destitucion de la autoridad y de las servidoras y servidores publicos remisos de su

obligacion.

Art. 349.- El Estado garantizara al personal docente, en todos los niveles y modalidad es,
estabilidad, actualizacién, formacion continua y mejoramiento pedagdgico y académico;
una remuneracion justa, de acuerdo a la profesionalizacion, desempefio y meéritos
académicos. La ley regulara la carrera docente y el escalafon; establecera un sistema

nacional de evaluacion del desempefio y la politica salarial en todos los niveles.
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Se estableceran politicas d e promocion, movilidad y alternancia docente. (Constitucion

de la Republica del Ecuador, 2008)

5.2.2. Codigo de la nifiez y adolescencia

TITULO 11

DRECHOS, GARANTIAS Y DEBERES CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 15.- Titularidad de derechos.- Los nifios, nifias y adolescentes son sujetos de
derechos y garantias y, como tal es, gozan de todos aquellos que las leyes contemplan en

favor de las personas, ademas de aquellos especificos de su edad.

Los nifios, nifias y adolescentes extranjeros que se encuentren bajo jurisdiccion del
Ecuador, gozaran de los mismos derechos y garantias reconocidas por la ley a los
ciudadanos ecuatorianos, con las limitaciones establecidas en la Constitucion y en las

leyes.

Art. 16.- Naturaleza de estos derechos y garantias.- Por su naturaleza, los derechos y
garantias de la nifiez y adolescencia son de orden publico, interdependientes,
indivisibles, irrenunciables e intransigibles, salvo las excepciones expresamente

sefaladas en laley.

Art. 17.- Deber juridico de denunciar.- Toda p ersona, incluidas las autoridad es judicial es
y administrativas, que por cualquier medio tenga conocimiento de la violacion de un
derecho del nifio, nifia o adolescente, esta obligada a denunciarla ante la autoridad

competente, en un plazo maximo de cuarenta y ocho horas.
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Art. 18.- Exigibilidad de los derechos.- Los derechos y garantias que las leyes
reconocen en favor del nifio, nifia y adolescente, son potestades cuya observancia y
proteccion son exigibl es a las p ersonas y organismos responsabl es d e asegurar su eficacia,

en la forma que este Codigo y mas leyes establecen para el efecto.

Art. 19.- Sanciones por violacién de derechos.- Las violaciones a los derechos de los
nifos, nifias y adol escentes seran sancionadas en la forma prescrita en este Codigo y
mas leyes, sin perjuicio de la reparacion que corresponda como consecuencia de la
responsabilidad civil.

CAPITULO I

DERECHOS RELACIONADOS CON EL DESARROLLO

Art. 37.- Derecho a la educacion.- Los nifios, nifias y adol escentes tienen derecho a una

educacion de calidad. Este derecho demanda de un sistema educativo que:

1. Garantice el acceso y permanencia de todo nifio y nifia a la educacion basica,
asi como del adolescente hasta el bachillerato o su equival ente;

2. Respete las culturas y especificidades de cada regién y lugar;

3. Contemple propuestas educacional es flexibles y alternativas para atender las
necesidades de todos los nifios, nifias y adol escentes, con prioridad de quienes
tienen discapacidad, trabajan o viven una situacién que requiera mayores
oportunidades para aprender;

4. Garantice que los nifios, nifias y adolescentes cuenten con docentes,
material es didacticos, laboratorios, local es, instalaciones y recursos ad ecuados y
gocen de un ambiente favorable para el aprendizaje. Este derecho incluye el
acceso efectivo a la educacion inicial de cero a cinco afios, y por lo tanto se
desarrollaran programas
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y proy ectos flexibles y abi ertos, ad ecuados a las necesidades culturales de los
educandos; v,
5. Que respete las convicciones éticas, morales y religiosas de los padres y de

los mismos nifios, nifias y adol escentes.

La educacion puablica es laica en todos sus niveles, obligatoria hasta el décimo afio de

educacion basica y gratuita hasta el bachill erato o su equival encia.

El Estado y los organismos p ertinentes aseguraran que los planteles educativos ofrezcan
servicios con equidad, calidad y oportunidad y que se garantice también el derecho de

los progenitores a elegir la educacion que mas convenga a sus hijos y a sus hijas

Art. 38.- Objetivos de los programas de educacion.- La educacién basica y media

aseguraran los conocimientos, valor es y actitud es indisp ensabl es para:

a) Desarrollar la personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y fisica d el
nifio, nifia y adol esc ente hasta su maximo potencial, en un entorno ludico y
afectivo;

b) Promovery practicar la paz, el respeto a los derechos humanos y lib ertades
fundamental es, la no discriminacion, la tol erancia, la valoracion de las
diversidades, la participacion, el didlogo, la autonomia y la coop eracion;

c) Ejercitar, defender, promover y difundir los derechos de la nifiez y
adolescencia;

d) Prepararlo para ejercer una ciudadania responsabl e, en una sociedad libre,
democrética y solidaria;

e) Orientarlo sobre la funcion y responsabilidad de la familia, la equidad de sus
relaciones internas, la paternidad y maternidad responsabl es y la conservacion

de la salud;
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f)

9)
h)

i)

Fortalecer el respeto a su progenitores y maestros, a su propia id entidad
cultural, su idioma, sus valores, a los valores nacional es y a los d e otros pueblos
y culturas;

D esarrollar un pensamiento autbnomo, critico y creativo;

La capacitacion para un trabajo productivo y para el manejo de conocimientos
cientificos y técnicos; e,

El respeto al medio ambiente.

Art. 39.- Derechos y deberes de los progenitores con relacion al derecho a la

educacion.- Son derechos y deberes de los progenitores y demas responsables de los

nifos, nifias y adol escentes:

8.

Matricularlos en los plantel es educativos;

Seleccionar para sus hijos una educacion acorde a sus principios y creencias;
Participar activamente en el desarrollo de los proc esos educativos;

Controlar la asistencia de sus hijos, hijas o representados a los
plantel es educativos;

Participar activamente para mejorar la calidad de la educacion;

Asegurar el maximo aprovechamiento de los medios educativos que

I es proporciona el Estado y la soci edad,

Vigilar el respeto de los derechos de sus hijos, hijas o representados en
los planteles educacionales; y,

D enunciar las violaciones a esos derechos, de que tengan conocimiento.

Art. 40.- Medidas disciplinarias.- La practica docente y la disciplina en los planteles

educativos respetardn los derechos y garantias de los nifios, nifias y adol escentes;

excluiran toda forma de abuso, maltrato y d esvalorizacién, por tanto, cualquier forma de

castigo cruel, inhumano y degradante.
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Art. 41.- Sanciones prohibidas.- Se prohibe a los establecimientos educativos la

aplicacion de:

1.  Sanciones corporales;

2. Sanciones psicologicas atentatorias a la dignidad d e los nifios, nifias y
adolescentes;

3. Seprohiben las sanciones col ectivas; y,

4.  Medidas que impliguen exclusion o discriminacién por causa de una condicién
personal del estudiante, de sus progenitores, representantes legales o de
quienes lo tengan bajo su cuidado. Se incluyen en esta prohibicién las
m edidas discriminatorias por causa de embarazo o maternidad de una
adolescente. A ningun nifio, nifia 0 adol escente se le podra negar la matricula

0 expulsar debido a la condicion de sus padres.

En todo procedimiento orientado a establecer la responsabilidad de un nifio, nifia o
adolescente por un acto de indisciplina en un plantel educativo, se garantizara el derecho

a ladefensa del estudiante y de sus progenitores o representantes.

Cualquier forma de atentado sexual en los planteles educativos sera puesto en
conocimiento del Agente Fiscal competente, para los efectos de la ley, sin perjuicio de
las investigaciones y sanciones de orden administrativo que correspondan en el &mbito

educativo

Art. 42.- Derecho a la educacion de los nifios, nifias y adol escentes con discapacidad.-
Los nifios, nifias y adol escentes con discapacidades tienen derecho a la inclusion en el
sistema educativo, en la medida de su nivel de discapacidad. Todas las unidades

educativas estdn obligadas a recibirlos y a crear los apoyos y adaptaciones fisicas,
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p edagdgicas, de evaluacidon y promocién ad ecuados a sus necesidades.

Art. 48.- Derecho a la recreacién y al descanso.- Los nifios, nifias y adol escentes tienen
derecho a la recreacion, al descanso, al juego, al deporte y mas actividades propias de

cada etapa evolutiva.

Es obligacion del Estado y de los gobiernos seccionales promocionar e inculcar en la
nifiez y adolescencia, la practica de juegos tradicional es; crear y mantener espacios e
instalaciones seguras y accesibles, programas y espectaculos publicos adecuados,

seguros y gratuitos para el ejercicio de este derecho.

Los establecimientos educativos deberan contar con &areas deportivas, recreativas,
artisticas y cultural es, y destinar los recursos presupu estarios suficientes para desarrollar

estas actividad es.

Los Municipios dictardn regulaciones sobre espectaculos publicos; mientras que el
Consejo de Regulacion de Desarrollo de la Informacién y Comunicacion dictara
regulaciones sobre programas de radio y television y uso de juegos y programas

computarizados o electronicos. (Codigo de la nifiez y adol escencia, 2017)

5.2.3. Reglamento general a la ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI)

TITULO Il

SISTEMA NACIONAL DE EDUCACION CAPITULO |

DEL CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION

Art. 1.- Silla vacia. Las sesiones del Consejo Nacional de Educacion son publicas y en
ellas habra una silla vacia que sera ocupada por un representante de la comunidad

educativa en funcion de los temas a tratarse, con el propdsito de participar en el debate

y
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en la toma de decisiones en asuntos de interés en el &mbito educativo. Si fueren varios
los interesados en ocupar tal silla, se aceptard la decision mayoritaria de ellos para

ocuparla.

Art. 2.- Cu6rum. Para su instalacion y desarrollo, las sesiones del Consejo Nacional de
Educacion requieren de la presencia de la mitad méas uno de los miembros del érgano
colegiado, y ademés deben contar con la asistencia obligatoria del titular de la Autoridad

Educativa Nacional.

Las resoluciones deben adoptarse con el voto de dos tercios de los miembros del
Consejo Nacional de Educacion asistentes a la sesion.
CAPITULO I
DE LOS NIVELES DE GESTION DEL SISTEMA NACIONAL DE

EDUCACION

Art. 3.- Nivel Distrital intercultural y bilingte. Es el nivel de gestién desconcentrado,
encargado de asegurar la cobertura y la calidad de los servicios educativos del Distrito
en todos sus niveles y modalidades, desarrollar proyectos y programas educativos,
planificar la oferta educativa del Distrito, coordinar las acciones de los Circuitos
educativos interculturales o bilinglies de su territorio y ofertar servicios a la n el objeto
de fortalecer la gestion de la educaciéon de forma equitativa e inclusiva, con pertinencia

cultural y lingistica, que responda a las necesidades de la comunidad.

Cada Distrito educativo intercultural y bilingiie debe corresponder al territorio definido

por el Nivel Central de la

Autoridad Educativa Nacional, en concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo. El

Nivel Distrital desarrolla su gestion a través de las Direcciones Distrital es.
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Las facultades especificas de este nivel serdn determinados a través de la normativa

que para el efecto expida el Nivel Central de la Autoridad Educativa Nacional.

Art. 4.- Nivel del Circuito intercultural y bilingiie. Es el nivel de gestion
desconcentrado encargado de garantizar el correcto funcionamiento administrativo,
financiero, técnico y pedagogico de las instituciones educativas que el Nivel Central de
la Autoridad Educativa Nacional determina que conforma un Circuito.

CAPITULO HII

DEL CURRICULO NACIONAL

Art. 9.- Obligatori edad. Los curriculos nacional es, expedidos por el Nivel Central de la
Autoridad Educativa Nacional, son de aplicacion obligatoria en todas las instituciones
educativas del pais independientemente de su sostenimiento y Pag. 80 modalidad.
Ademés, son el referente obligatorio para la elaboracion o seleccion de textos

educativos, material didactico y evaluaciones.

“Los curriculos nacionales de educacion que expida la Autoridad Educativa Nacional
dentro de los diversos tipos y modalidades del Sistema Nacional de Educacion, tendran
el caracter intercultural y bilingle, incluyendo conocimientos referentes a cada una de

las nacionalidades y pueblos indigenas del pais.”

Art. 10.- Adaptaciones curriculares. Los curriculos nacional es pueden complementarse
de acuerdo con las especificidades culturales y peculiaridades propias de las diversas
instituciones educativas que son parte del Sistema Nacional de Educacion, en funcion de

las particularidades del territorio en el que operan.

Las instituciones educativas pueden realizar propuestas innovadoras y presentar

proyectos tendientes al mejoramiento de la calidad de la educacion, siempre que
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tengan como base el curriculo nacional; su implementacion se realiza con previa

aprobacion del Consejo Académico del Circuito y la autoridad Zonal correspondiente.

Art. 11.- Contenido. El curriculo nacional contiene los conocimientos basicos
obligatorios para los estudiantes del Sistema Nacional de Educacion y los lineamientos
técnicos y pedagdgicos para su aplicacion en el aula, asi como los ejes transversales,

obj etivos d e cada asignatura y el perfil de salida de cada nivel y modalidad.

TITULO I

DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION EDUCATIVA CAPITULO |

DE LOS ESTANDARES Y LOS INDICADORES

Art. 14.- Estandares de calidad educativa, indicadores de calidad educativa e indicadores
de calidad de la evaluacion. Todos los procesos de evaluacion que realice el Instituto
Nacional de Evaluacion Educativa deben estar referidos a los siguientes estandares e

indicadores:

1. Los Estandares de calidad educativa, definidos por el Nivel Central de la
Autoridad Educativa Nacional, son descripciones de logros esperados
correspondientes a los estudiantes, a los profesionales del sistema y a los
establ ecimientos educativos;

2. Los Indicadores de calidad educativa, definidos por el Nivel Central de la
Autoridad Educativa Nacional, sefialan qué evidencias se consideran
aceptables para determinar que se hayan cumplido los estandares de calidad

educativa; y,

3. Los Indicadores de calidad de la educacion, definidos por el Instituto Nacional

de Evaluacion Educativa, se derivan de los indicadores de calidad educativa,
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detallan lo establecido en ellos y hacen operativo su contenido para los
procesos de evaluacion.
TITULO 1l
DE LA ESTRUCTURA Y NIVELES DEL SISTEMA NACIONAL DE EDUCACION
CAPITULO |

DE LA EDUCACION ESCOLARIZADA

Art. 23.- Educacion escolarizada. La educacién escolarizada conduce a la obtencion de
los sigui entes titulos y certificados: el certificado de asistencia a la Educacion Inicial, el

certificado de terminacion de la Educacion General Basicay el titulo de Bachill erato.

La educacion escolarizada puede ser ordinaria o extraordinaria. La ordinaria se refiere a
los niveles de Educacion Inicial, Educacion General Basica y Bachillerato cuando se
atiende a los estudiantes en las edades sugeridas por la Ley y el presente reglamento.
La extraordinaria se refiere a los mismos niveles cuando se atiende a personas con
escolaridad inconclusa, personas con necesidades educativas especiales en
establ ecimientos educativos esp ecializados u otros casos d efinidos por el Nivel Central
de la Autoridad Educativa Nacional.
CAPITULO HII

DE LOS NIVELES Y SUBNIVELES EDUCATIVOS
Art. 27.- Denominacion de los niveles educativos. El Sistema Nacional de Educacion tiene
tres (3) niveles: Inicial, Basica y Bachill erato.

El nivel de Educacion Inicial se divide en dos (2) subniveles:
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1. Inicial 1, que no es escolarizado y comprende a infantes de hasta tres (3) afios
de edad; e,

2. Inicial 2, que comprende a infantes de tres (3) a cinco (5) afios de edad.

El nivel de Educacion General Bésica se divide en cuatro (4) subniveles:

1. Preparatoria, que corresponde a 1.° grado de Educacién General Bésica
y preferentemente se ofrece a los estudiantes de cinco (5) afios de edad;

2. Basica Elemental, que corresponde a 2.°, 3.° y 4.° grados d e Educacion
General Bésicay preferentemente se ofrece a los estudiantes de 6 a 8 afios
de edad,

3. BasicaMedia, que corresponde ab.?, 6°.y 7.°grados d e Educacion General
Bésica y preferentemente se ofrece a los estudiantes de 9 a 11 afios de edad,;
Y,

4.  Baésica Superior, que corresponde a 8.2, 9.° y 10.° grados d e Educacion
General Béasicay preferentemente se ofrece a los estudiantes de 12 a 14

afos de edad.

El nivel de Bachillerato tiene tres (3) cursos y preferentemente se ofrece a los

estudiantes de 15 a 17 afios de edad.

Las edades estipuladas en este reglamento son las sugeridas para la educacion en cada
nivel, sin embargo, no se debe negar el acceso del estudiante a un grado o curso por su
edad. En casos tales como repeticion de un afio escolar, necesidades educativas
especiales, jévenes y adultos con escolaridad inconclusa, entre otros, se debe aceptar,
independientemente de su edad, a los estudiantes en el grado o curso qu e corresponda,

segun los grados o cursos qu e hubiere aprobado y su nivel de aprendizaje.
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TITULO IV

DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS CAPITULO | DE LAS NORMAS

GENERALES

Art. 39.- Instituciones educativas. Segun los niveles de educacion que ofertan, las

instituciones educativas pueden ser:

1.  Centro de Educacion Inicial. Cuando el servicio corresponde a los subniveles
1 0 2 de Educacion Inicial;

2. Escuelade Educacion Basica. Cuando el servicio corresponde a los subnivel es
de Preparatoria, Basica Elemental, Basica M edia y Basica Superior, y puede
of ertar 0 no la Educacion Inicial;

3. Colegio de Bachillerato. Cuando el servicio corresponde al nivel de
Bachillerato; v,

4. Unidades educativas. Cuando el servicio corresponde a dos (2) o mas niveles.

(Ministerio de Educacién, 2017)

5.2.4. Reglamento de integracion curricular de la Universidad Estatal de Bolivar

EL CONSEJO UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
CONSIDERANDO

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador, en su Art. 350, dispone: "El Sistema

de educacion superior tiene como finalidad la formacién académica y profesional con

vision cientifica y humanista; la investigacion cientifica y tecnoldgica; la innovacion,

promocion, desarrollo y difusion de los saberes y las culturas; la construccion de

soluciones para los problemas del pais, en relacion con los objetivos del régimen de

desarrollo™;
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Que, el Art. 355, Ibidem, en concordancia con los Arts 17 Y 18 de la Ley Organica de
Educacién Superior, determinan que el Estado reconocera a las universidades y escuelas
politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la Constitucion
recalcando que uno de los mecanismos para ejercer esta autonomia, es la gestion de los

proc esos internos."

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador, en el Art. 356, determina que, "La
educacion superior publica sera gratuita hasta el tercer nivel. (...) La gratuidad se

vinculara a la responsabilidad académica d e las estudiantes y los estudiantes. (...)";

Que, la Ley Organica de Educacion Superior, en el Art. 5, establece que, "Son derechos
de las y los estudiantes los siguientes: a) Acceder, movilizarse, permanecer, egresar y

titulars e sin discriminacion conforme sus méritos académicos (...)"

Que, la Ley Orgénica de Educacién Superior, en el Art. 87 establece que, "Como
requisito previo a la obtencion del grado académico, los y las estudiantes deberén
acreditar servicios a la comunidad mediante programas, proyectos de vinculacion con la
sociedad, practicas o pasantias preprofesionales con el debido acompafiamiento

p edagdgico, en los campos de su especialidad (...)"

Que, la Ley Organica de Educacién Superior, en el Art. 144, establece que, "Todaslas
instituciones de educacién superior estaran obligadas a entregar los trabajosde titulacion
que se elaboren para la obtencion de titulos académicos de gradoy posgrado en formato
digital para ser integradas al Sistema Nacional de Informacién de la Educacion Superior

del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor";

Que, el Reglamento de Régimen Académico, en el Art. 31, establece que, "Las unidades
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de organizacién curricular de las carreras de tercer nivel son el conjunto de asignaturas,
cursos o sus equivalentes y actividades que conducenal desarrollo de las competencias
profesionales de la carrera a lo largo de la misma; y podrén ser estructuradas conforme al

modelo educativo de cada IES.
Las unidad es de organizacion curricular son (...);

Unidad de integracion curricular. - Valida las comp etencias profesional es para el abordaj e
de situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesion y los
contextos; desde un enfoque reflexivo, investigativo, experimental, innovador, entre

otros, segun el modelo educativo institucional (...);

Que, el Reglamento de Régimen Académico, en el Art. 32, establece que, "Cada IES
disefiard la unidad de integracion curricular, estableciendo su estructura, contenidos y
parametros para el correspondiente desarrollo y evaluacion. Para acceder a la unidad de
integracion curricular, es necesario haber completado las horas y/o créditos minimos
establ ecidos por la IES, asi como cualquier otro requisito establecido en su normativa

interna.
Su aprobacion se realizara a través de las sigui entes opciones:
Desarrollo de un trabajo de integracion curricular; o

La aprobacién de un examen de cardcter complexivo, mediante el cual el estudiante
deberd demostrar el manejo integral de los conocimientos adquiridos a lo largo de su

formacion.

Las IES podran ofrec er una 0 ambas opciones de los literal es anterior es para la aprobacion

de la unidad de integracion curricular.

54



El desarrollo de esta unidad debera asegurar la evaluacion y calificacion individual, con
independencia de los mecanismos de trabajo implementados. Una vez aprobada la unidad

de integracion curricular, su calificacién d ebera ser registrada d e manera inmediata.

Se podra emitir el titulo respectivo nicamente cuando el estudiante apruebe todos los
requisitos académicos y administrativos establecidos en la resolucion de aprobacion de la
carrera 0 programa, lo que constara en el acta consolidada de finalizacion de estudios, en

conformidad con el Art. 101 de este Reglamento™;

Que, el Reglamento de Régimen Académico, en el Art. 33, establece que, "Un
estudiante podra reprobar hasta dos (2) veces la unidad de integracion curricular, y
solicitar autorizacion para cursarla por tercera (3) ocasion mediante los mecanismos

definidos por la IES.

En caso que la IES ofrezca las dos (2) opciones de aprobacion de la unidad de integracion
cunicular, establecidos en el Art. precedente, podra cambiarse una Unica vez de opcidn

mediante el proceso que establ ezca la [ES"

Que, el Reglamento para Garantizar la Igualdad de Todos los Actores en el Sistema de
Educacién Superior, en su Art. 12, determina que, "Son derechos de los estudiantes: a)
Acceder, movilizarse, permanecer, egresar y titularse sin discriminacion conforme a sus

necesidades y caracteristicas especificas";

Que, el Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en el Art. 152, referente a los
deberes de los estudiantes, en su literal b) establece "cumplir con sus responsabilidad es

deacuerdo a la planificacion académica”;

Que, la Universidad Estatal de Bolivar con la finalidad de regular la Unidad de

Integracion Curricular de las carreras, en uso de sus atribuciones del Consejo
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Universitario contempladas en el Art. 22, en su literal d) del Estatuto de la Universidad

Estatal de Bolivar

RESUELVE APROBAR Y EXPEDIR EL DOCUMENTO DE LA UNIDAD DE

INTEGRACION CURRICULAR DE LA UIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
TITULO 1 DEL OBJETO CAPITULO 1
DEL OBJETO, AMBITO, FINES Y POLITICAS

Art. 1.- Objeto. - El presente reglamento regula y orienta el proceso de la Unidad de
Integracion Curricular para obtener el titulo de tercer nivel, en las carreras de grado en la

Universidad Estatal de Bolivar.

Art. 2.- Ambito. - El presente reglamento es de aplicacion obligatoria para todas las

carreras de disefio curricular vigentes de la Universidad Estatal de Bolivar.
Art.3.- Fines. - Los (mes de la Unidad de Integracion Curricular son:

a) Aplicar los conocimientos adquiridos en el proceso de formacion que permita
la formulacién de temas o proyectos de investigacion ori entados a resolver
problemas del contexto;

b) Emplear métodos y técnicas de investigacion relacionados a su disciplina a
través de la capacidad creativa e innovadora; v,

c) Generar productos que contribuyan a fortal ecer los espacios de investigacion

institucional y de beneficio para la sociedad.
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Art.4.- Politicas. - La Unidad de Integracion Curricular de la Universidad Estatal de

Bolivar tiene como politicas las sigui entes:

a)

b)

d)

Gestionar procesos de la Unidad de Integracion Curricular de manera
transparente, justa, con la rigurosidad necesaria, que permita la generacion y
transferencia del conocimiento;

La unidad de integracion Curricular en todas las carreras, se planificard y se
desarrollara en doscientas cuar entas (240) horas, equival entes a cinco (5)
créditos;

La unidad de integracion curricular, esta disefiada por una asignatura en cada
carrera, donde su contenido, desarrollo, evaluacion y aprobacion sera
cumpliendo con las actividad es propu estas para cada una de las opciones de
integracion curricular establ ecidas por la institucion.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales, la unidad de
integracion curricular realizara las adaptaciones necesarias en funcion de las
caracteristicas especificas del estudiante en el marco de aplicacion de la Guia

de adaptaciones curriculares aprobado por la Universidad.
TiTuLO Il
DELATITULACION CAPITULO |

UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR

Art5.- Definicion - La unidad de integracion curricular valida las competencias

profesionales para el abordaje de situaciones, necesidades, problemas, dilemas o

desafios de la profesion y los contextos; desde un enfoque reflexivo, investigativo,

experimental, innovador, entre otros, segin el modelo educativo institucional.
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Art.6.- Duracidn - La unidad de integracion curricular en todas las carreras, se planificara

y se desarrollard en dosci entas cuarentas (240) horas, equival entes a cinco (5) créditos.

Art.7.- Conformacion. - La Unidad de Integracion Curricular de la Carrera estard

conformada por:

a)
b)

d)

El Coordinador de la Unidad de Integracion Curricular.

Un profesor de la carrera con experiencia en area del conocimiento y
/o investigacion.

La secretaria de la carrera (quien actuara como secretaria de la Unidad
de Integracion Curricular, Gnicamente con voz).

El Consejo Directivo de la Facultad respectiva, aprobara la Unidad de

Integracion Curricular para cada una de las carreras.

Art.8.- Funciones. - Las funciones de la Unidad de Integracion Curricular de la carrera

son:

b)

d)

Recepta, analiza, gestiona y valida la docum entacion relacionada con el
proceso de titulacion de acuerdo con lo establecido en el presente
reglamento.

Analiza la pertinencia de los temas propuestos para las diferentes modalidad es
de titulacién y sugiere su aprobacion.

Da un seguimiento al avance de los trabajos de integracion curricular y remite
a Consejo Directivo el informe al final d e cada ciclo académico para su
aprobacion.

Recepta y coordina la validacion de los reactivos para los examenes de grado
de caracter compl exivo.

Planifica, coordina, elabora, ejecutay evalla los examenes de grado de
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caracter compl exivo bajo estricta normas éticas y | egal es.

f) Elaboray difunde las guias de estudio parta la preparacion de los estudiantes
gue se van a presentar a los examenes de grado de caracter compl exivo.

g) Planifica y organiza los cursos preparatorios para los estudiantes que se van a
presentar a los exdamenes de grado de caracter compl exivo.

h) Sugiere y monitorea la ejecucion de estrategias que contribuyan a mejorar el
indice de titulacion, y se constituye en el canal oficial de asesoria e
informacion del proceso de titulacion e Integracion Curricular.

i) Las demas asignadas por el Consejo Directivo.

Art.9.- Ingreso a la Unidad de Integracion Curricular. — Para que el estudiante a las

unidades de integracion curricular debera:

a) Haber aprobado todas las asignaturas d el proyecto curricular del nivel
inmediato inferior al que se imparte las Unidades de Integracién Curricular.
b) Haber aprobado los niveles de idiomas establecidos por el Departamento de

Idiomas.

Art.10.- Aprobacion de la unidad de integracion curricular. — la aprobacion de Unidad de
Integracion Curricular se realizara a través de las siguientes opciones: a) el desarrollo de
un trabajo de integracion curricular, o, b) la aprobacion de un examen de grado de
caracter complexivo en donde el estudiante debera demostrar el manejo integral de los
conocimientos adquiridos a lo largo d e su formacion. La unidad d e Integracion Curricular,
tendrd una escala de aprobacion cuantitativo y cualitativo (mayor o igual a siete (7)
Aprobado — menos que siete (7) Reprobado), el mismo que sera registrado por las

secretarias de la carrera de una vez emitida el acta de grado.
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Art.11.- Reprobacién de la unidad de integracion curricular. - Un estudiante podra
reprobar hasta dos (2) veces la unidad de integracién curricular, y solicitar autorizacion
para cursarla tercera (3) ocasién mediante los mecanismos establecidos para la tercera

matricula.

En caso de reprobar la unidad de integracién curricular por tercera ocasion, se aplicara lo

previsto para la tercera matricula conforme el Reglamento de Régimen Académico.

Como caso excepcional para la aprobacion de una tercera matricula en la Unidad de
Integracion Curricular, no se considera el nUmero de terceras matriculas aprobadas por el

estudiante durante la carrera.

Art.12.- Retiro del proceso. En de retirarse del proceso de la Unidad de Integracion
Curricular, el estudiante debe formalizar su retiro a través de una carta dirigida al
Decanato respectivo. De no formalizarse el retiro, se considerard como reprobado el
trabajo de integracion curricular y deberd asumir consecuencias académicas y financieras

pertinentes.

Art.13.- Salida del proceso de integracion curricular. - Un estudiante podré ser retirado
del proceso de la Unidad de Integracion Curricular, si incurriere en una de las

sigui entes causal es: Ausencia injustificada d el proceso reportado por el docente tutor

a) Incumpliendo de los criterios de evaluacion, segun el informe argum entado
del tribunal de Grado.

b) Falta disciplinaria en contra del tribunal o docente tutor.

c) Comportamiento viol ento o agresivo o no ético en alguna instancia.

d) Plagios, falsificacion de textos, documentos o trabajo de campo o cualquier

otra conducta qu e sea considerada como d eshon estidad académica, reportada
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por cualquiera de las Coordinaciones, instancias o actor es relacionados al
proceso.

e) Otras causal es previstas en el presente Reglamento.

El estudiante que es separado del proceso de titulacidn, en cualquier instancia, por alguna
de las cual es, mencionadas en este reglamento, debera ser informado.
CAPITULO 1I

DE LAS MODALIDADES DE LA UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR

Art.14. — modalidad. — Las modalidades de la unidad de integracién curricular que

podran optar un estudiante regular para su titulacion son las sigui entes:

1. Desarrollo de un trabajo de integracion curricular; o,
2. Laaprobacion de un examen de caracter complexivo, mediante el cual el
estudiante debera demostrar el manejo integral de los conocimientos

adquiridos a lo largo de su formacion.

La institucion podra ofrecer una o ambas opciones de los literales anteriores para la
aprobacion de la unidad de integracion curricular. D e igual manera se debera asegurar la
evaluacién y calificacion individual, con independencia de los mecanismos de trabajo

implementados.

Art.15.- De la seleccion de la modalidad de titulacion. — El estudiante que haya
aprobado el penudltimo nivel de la malla curricular debera presentar de man era obligatoria
la solicitud de seleccidn fe modalidad, dirigida a la Unidad de Integracion Curricular hasta
la finalizacién de los examenes de recuperacion del periodo académico: en el caso de
los estudiantes de las carreras: Medicina, y; T erapia Fisica deberdn hacer al finalizar el

p eriodo académico aprobado previo al ingreso del internado rotativo.
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Art.16.- Cambio de modalidad de titulacién. — En el caso de que el estudiante ya
hubiere escogido una modalidad de titulacion y se encuentre legalmente matriculado,
podra cambiarse por una sola vez, sea por reprobacién o no, al concluir el periodo

académico que se encuentra cursando.

Como caso excepcional los estudiantes podran realizar la solicitud de cambio de

modalidad hasta 30 dias de término de iniciadas las clases efectivas del periodo

académico con la justificacion respectiva, validada y autorizada por la unidad de

Integracion Curricular; en ambos casos se considerara la matricula qu e corresponda.
CAPITULO I

OPCIONES DE TRABAJOS DE INTEGRACION CURRICULAR

Art.-17.- La universidad Estatal de Bolivar establece las opciones de trabajo de
integracion curricular que cada carrera dependiendo de su naturaleza podra emplear y

diversificar entre cada periodo académico ordinario y son las sigui entes:

a) Proyectos de investigacion y/o semilleros de investigacion. — Utiliza la
m etodologia de la investigacion para resolver problemas de la realidad natural y/o
social del contexto con su respectiva propuesta de soluciéon. ElI enfoque de loa
investigacion puede ser cualitativo o cuantitativo dependiendo del tipo de
investigacion asociado a los dominios y lineas de investigacion de la universidad.

b) Proyectos integradores de saberes. — Deberd ser un trabajo técnico y/o
cientifico de caracter analitico que se elabora en un area especifica del
conocimiento, por medio del cual el estudiante pondrd en evidencia los
conocimientos adquiridos de forma integrada a lo largo de la carrera. Dicho trabajo
esté dirigido a proponer una accién innovadora en el ambito profesional.

c) Articulos Académicos o cientificos. — Esta opcion de trabajo de Integracion
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Curricular es un informe escrito y publicado que expone de manera sintética el
resultado original total o parcial de una investigacion aumentando el conocimiento
cientifico, desarrollada en el marco de un campo de conocimiento cientifico,
desarrollada en el marco de un campo de conocimiento y destinada a una
comunidad académica especifica; que denote alta calidad cientifica y haya sido
redactado en bases a la normativa de revistas de produccion cientifica, conforme la
nomenclatura establecida por el 6rgano rector del proceso de evaluacion
institucional.

d) Etnografias. - esta opcion consiste en un estadio en largos periodos de tiempo
acerca del modo de vida en que se desenvuelve una unidad social concreta
(familia, comunidad, grupos social es).

e) Sistematizacion de Experiencias Practicas de Investigacion y/o Intervencion. —
Esta opcion de trabajo de Integracion Curricular consiste en la elaboracion de un
documento que contenga rigor cientifico sobre una experiencia del estudiante,
obtenida durante su ejército laboral o pasantias; y, que demuestre, mediante datos,
su aporte al desarrollo de la profesion, experiencia que deberé estar relacionada
con las areas de formacion de la carrera de estudiante.

f) Estudios de Casos. — Esta opcion de trabajo de Integracion Curricular consiste en
el analisis y posibl es soluciones de un caso o0 una serie de casos que representen
situaciones problematicas diversas de la vida real. Este modelo debe presentar el
conocimiento y la comprension de los procesos de diagnostico e intervencion
Ilevados a cabo, asi como de los recursos utilizados, las técnicas empleadas y los

resultados qu e se obtendrian a través d e los programas d e intervencién propu estos.

g) Propuestas Tecnoldgicas. — Esta opcion de trabajo de Integracion Curricular

consiste en el disefio de una innovacion tecnoldgica acorde a un proceso de
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cardcter productivo, educativo en el campo industrial, empresarial, informatico,
agricola, investigativo, social, ecol6gico, en medicina, y otros relacionados con las
areas de formacion de la carrera.

h) Dispositivos T ecnholégicos o desarrollo de software. — Esta opcion de trabajo de
Integracion Curricular consiste en la creacion de un componente, mecanismo, 0
software que permita un mejor desempefio o de una manera mas eficiente
contribuya a la mejora o solucién de un problema. Esta opcion de titulacion es
exclusiva para las carreras de ingenierias dirigidas al desarrollo tecnolégico e
innovacion.

i) Modelo de Negocios o Emprendimiento. — Esta opcion de trabajo de
Integracion Curricular que consiste en el desarrollo o el mejoramiento de algun
producto, servicio o metodologia, teniendo como componente principal la
innovacion.

j) Proyectos técnicos. — Es una propuesta de Integracion Curricular que contiene
la gestion de un proceso productivo sustentable basado en escenarios reales que
deben ser descritos como justificacion para la aprobacion de esta modalidad de
titulacion.

k) Trabajos Experimentales. — Esta opcion de Titulacion consiste en aplicar uno o
varios tratamientos sobre unidades experimentales, ya sea en el laboratorio o en
el campo, luego de lo cual miden los resultados y los contrasta con la hipétesis
planteada al inicio del trabajo de titulacion. I. Otros de similar nivel de
compl ejidad propuestas por la carrera 'y aprobados en las instancias resp ectivas.

CAPITULO IV

DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
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Art.18. — Para la elaboracion del trabajo de integracion curricular se podran

conformar equipos de dos estudiantes de una misma o distintas carreras, asegurandose la

evaluacion y calificacion individual, con independencia de los mecanismos de trabajo

implementados.

Art.19. — para el desarrollo del trabajo de integracién curricular se garantiza la
designacién oportuna del director o tutor para el grupo de estudiante de entre los

miembros del personal académico.

Art.20. — Etapas del trabajo de Integracidn Curricular. — Se establece las siguientes:

a. Planificacion del trabajo de integracion curricular a través de un perfil de
trabajo elaborado.
b. Desarrollo del trabajo de integracion curricular.

c. Defensa o sustentacion del trabajo de integracion curricular.

Art.21. — De la propuesta del perfil del trabajo de Integracion Curricular. - El estudiante
a la hora de presentar su solicitud de la seleccion de la modalidad de titulacion debera
adjuntar la propuesta del perfil del trabajo de integracion curricular para que sea

sometida al proceso de avaluacion y aprobacion.

Art.22. — Del tiempo para el desarrollo del trabajo de Integracion Curricular. — El
estudiante debera asistir a las tutorias planificadas conjuntamente con el tutor para el
desarrollo del trabajo de Integracion Curricular, concluir y aprobar la modalidad escogida

en el periodo de académico destinado en la malla curricular.

Se entenderd que el estudiante concluye y aprueba su trabajo de Integracion Curricular

Unicamente cuando haya realizado la sustentacion de este. Para tal efecto del estudiante
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podrd entregar su trabajo final (informe final del trabajo de Integracion Curricular

hasta 15 dias d e la culminacion del ciclo académico destinado a la Integracion Curricular).

En el caso de las carreras con el Internado Rotativo los estudiantes podran entregar su
trabajo final (informe final del trabajo de Integracién Curricular dentro de los 15 dias

termino antes de la culminacion del Internado Rotativo).

Art.23. — De la presentacion del informe final del trabajo de Integraciéon Curricular. —
Una vez concluido el trabajo integracion curricular previas autorizacion del tutor, el
estudiante entregara en secretaria de carrara y/o Unidad de Integracion Curricular: el
documento en PDF y en fisico, debidamente firmados por el tutor y autor. El porcentaje
méaximo permitido de similitud del documento sera del 12% valido por un softwar e anti

plagio proporcionado por la institucion.

Art.24.- Del tribunal evaluador del trabajo de Integracion Curricular. — estard

conformado por tres miembros que los conforma.:

e Eldecano de la facultad o su delegado.
e Dosdocentes lectores, de los cual es uno podré ser area del conocimiento y el
otro del &rea de investigacion

e Secretariade la carrera como invitada para el levantamiento del acta.

Los docentes lectores, podran excusarse con 24 horas de anticipacion al dia de la
sustentacion debidamente justificado, el D ecano de la Facultad reemplazara, al Docente
que ha presentado su excusa por otro Doc ente inv estigador, caso contrario se suspendera

la sustentacion fijando una fecha y hora.

Los docentes lectores recibiran el trabajo de integracion curricular en formato PDF via

correo electronico, en un término de (5) dias para su estudio y l ectura.
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Art.25.- De la sustentacion del trabajo de Integracién Curricular. - La secretaria de
carrera notificara a los lectores o pares, al tutor y al aspirante la fecha y hora para la
sustentacion del trabajo de integracion curricular con setenta y dos (72) horas de

anticipacion.

Los estudiantes que participen en la sustentacion del trabajo de integracion curricular

expondran por (30) minutos para examinacion correspondiente.

Al finalizar la sustentacion por parte de los estudiantes, todos los integrantes del

Tribunal Calificador suscribiran el Acta de Sustentacion.

Art.26.- De calificacion. - La calificacién de la unidad a través de la opcién de trabajo
de integracion curricular sera sobre diez (10) puntos, evaluada con la aplicacion de

rubricas elaborada por el efecto.

Se establece como calificacion minima siete (7) puntos para aprobar, en caso contrario

se reprobara la unidad d e integracion curricular.

Art.27.- De casos especiales de no presentacion a la sustentacion. - Cuando el trabajo
de integracion curricular ha sido desarrollado por dos (2) estudiantes y uno de los dos
integrantes no cumple con los requisitos para la sustentacion del mismo, se procedera a
signarse la fecha de sustentacion Unicamente para el estudiante que cumple con todos

los requisitos.

El estudiante que no sustente reprobara la unidad d e integracion curricular. (Rojas, 2021)
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5.3 Teoria Referencial

5.3.1. Historia de la Institucion

En 1959, Monsefior Alberto Zambrano Palacios llegé a Puyo como Prefecto
Apostolico y, debido a la necesidad de varios padres de familia, solicita al Presidente
Camilo Ponce Enriquez la fundacion de un centro educativo destinado a hombres. El
Senador Cap. Luis Arias Guerra, junto con los legisladores Cap. Gonzalo Ruales e Ing.
Aurelio Davila Cajas, quienes son diputados por la provincia Napo-Pastaza, y la Dra.
Isabel Robalino, y el Procurador de la Mision Dominicana, padre Enrique Soto,
colaboraron sin restricciones en este proyecto altamente ambicioso.

Después de eso, Vicentino no ha permanecido en el mismo lugar, sino que ha
estado constantemente trabajando para aumentar y difundir la cultura, la ciencia y la
tecnologia basadas en los principios cristianos. En el afio académico 1993-1994, com enzé
la seccién Pos bachillerato con la especialidad de "Analistas y Programadores de
Sistemas”, mientras que en el afio académico 1994-1995, se agregd una nueva
especialidad: "Contabilidad Bancaria".

En el curso académico 1993-1994, se decidio por parte de las autoridades
educativas y bajo la direccién del Hno Saturnino Alvarez, convertir el colegio de
estudiantes varones en un colegio mixto. En este curso académico, se hombra a Sandra
Robalino como Sefiorita Novato. Desde el afio lectivo 1995-1996 con el fin de satisfacer
la demanda de reformar el sistema educativo y elevar el nivel de ensefianza, se
reemplaza al Bachillerato en Humanidades Modernas en un Bachillerato General. El
contenido curricular combina la formacién humanistica con el conocimiento de las
ciencias exactas y natural es.

Con esta modificacion, el maestro dedica veinte horas a la clase y dos horas a la

recuperacion pedagogica, asi como dos horas a la atencion a los padres de familia por

68



semana. En el curso académico 2006-2007 se inicio la creacion de la Unidad Educativa
"San Vicente Ferrer”, la cual ofrece primero y segundo afio de Educacion Basica.
Ademas, se continla trabajando en el proyecto de Bachillerato Internacional, el cual se
espera que comience a funcionar desde el afio académico 2009-2010, bajo la direccion
del Rector, Hno. Isidro Rodriguez, y con la colaboracion de un equipo excelente.

Esta institucién, con una larga historia educativa, se destaca por su enfoque en
valores como la responsabilidad, el respeto y la solidaridad. Ubicada en la ciudad de
Puyo-Pastaza, esta escuela ofrece una amplia gama de programas educativos desde el
nivel inicial hasta bachill erato.

La Unidad Educativa San Vicente Ferrer se destaca por su enfoque en brindar
una educacion de calidad que promueva el desarrollo intelectual, emocional y social de
sus alumnos. El personal docente de la Unidad Educativa San Vicente Ferrer es
altamente calificado y estd comprometido con el éxito de sus estudiantes. Su dedicacion
constante y apoyo ayudan a crear un entorno de aprendizaje motivador y estimulante.

La institucion ofrece una variedad de actividades extracurriculares, como
deportes, arte y musica, que permiten a los estudiantes explorar sus intereses y
desarrollar sus talentos ademas de su enfoque académico. La infraestructura de la
escuela cuenta con aulas modernas y equipadas, laboratorios de ciencias, biblioteca,
areas deportivas y recreativas, lo que brinda a los estudiantes un entorno propicio para su

aprendizaje y desarrollo integral.

5.3.2. Ubicacién geogréfica
La Unidad Educativa “San Vicente Ferrer, se ubica en el cantén Pastaza,

provincia d e Pastaza Ecuador
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5.3.3. Poblacion

En cuanto a la poblacion general, esta institucion posee 1579 estudiantes que
conforman los diferentes niveles educativos: desde Inicial hasta Bachill erato. Mientras
que los docentes son 71.

Mientras que la muestra se serd la no probabilistica de conveniencia, porque
solamente se selecciona de la poblacion los individuos qu e se necesitan. Estos seran 35
alumnos de Segundo de Bachillerato General Unificado, por ser quienes cursan la
asignatura de fisica y de contenido las Leyes de Newton. Asimismo, se considera 1

docente de esta &rea quien imparte la materia a este grupo de estudiantes.

5.3.4 Antecedentes relacionados con el estudio

En su estudio, Cruz (2020) sefiala que, los docentes creen que los instrumentos
especializados para representar distintos fenomenos fisicos o experimentos basicos
tienen un valor econémico muy elevado, haciendo complicado que varias instituciones
educativas puedan adquirirlos. Esto ha ocasionado un problema en adquirir conocimiento
cientifico, para los estudiantes de bachillerato ha sido una travesia el poder
experimentar la teoria. Por lo que este autor considera que la utilizacion de simulacion
en la plataforma PhET en la fisica ayuda a superar lo obstaculos en el aprendizaje de
esta asignatura.

Mientras que, Castrejon et al. (2023) explican que, al incluir distintas
herramientas tecnologicas o plataformas digitales mejora y potencia la calidad del
aprendizaje, también ayuda a los docentes en impartir sus conocimientos. Esto ha
fortal ecido la motivacién de los educandos, asi como las habilidades de los docentes en
el manejo de dichas herramientas tecnoldgicas. Al incorporar: plataformas digital es,
como PhET en el proceso educativo de la fisica se contribuyen con los estudiantes a la

construccion de sus conocimi entos.
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Por otro lado, Guanga e Inga (2024) sefialan que en la fisica, el uso de
simulaciones interactivas que representan fendomenos dindmicos, ademés de
representar graficamente y de manera interactiva magnitudes como la fuerza y la
aceleracion, resulta ser muy préctico al contrario de realizar experimentos practicos que
pueden llegar a ser costosos y peligrosos de realizar.

Los autores Trujillo et al, (2023) explican que, las causas principales en las
dificultades de aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de fisica se deben a la
falta de laboratorios y docentes especializados en impartir dicha asignatura. En cambio,
en los establecimientos que cumplen con dichos parametros se evidencia una mejor
comprension de conocimientos tedricos y mayor dominio de los estudiantes en la
resolucion de ejercicios propu estos.

Por su parte, Lino et al., (2023) argumentan que, en Ecuador, la ensefianza de la
fisica en el nivel de bachillerato ha sido una problematica que ha afectado tanto a
docentes como estudiantes. Evidenciando la falta de conocimiento de herramientas
digitales que estdn a nuestra disposicion en la actualidad, tomando siempre como
alternativa los métodos tradicionales y poco interactivos como método de ensefianza,
haciendo que el aprendizaje no sea significativo ni profundo para el educando. El
desafio en el proceso de ensefianza — aprendizaje esta arraigado en una falta de interés
en los educandos, debido a que el docente se centra en la teoria y no comprender la
aplicacion de los ejercicios resueltos en situaciones real es.

6. METODOLOGIA
6.1 Enfoque Mixto

El enfoque que se asume es la que se denomina mixto, la cual permite al

investigador empl ear técnicas e instrumento tanto cualitativo como cuantitativo, con la

finalidad de obtener una comprension integral del fenémeno estudiado (Arias, 2017).
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Este enfoque mixto permite no solo cuantificar las percepciones, actitudes vy
conocimiento de los docentes sobre la utilizacion de plataformas educativas como es
PhET para la simulacion en fisica, sino también explorar en profundidad las
experiencias y perspectiva que tienen en el empleo de esta tecnologia desde la
vision de los estudiantes. Por tanto, se emplea porque existe la necesidad de abordar

la realidad de contribuir con el aprendizaje de esta asignatura usando la tecnologia.

6.1.1. Enfoqu e Cuantitativo

El enfoque cuantitativo, segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) se
especifica por la usanza obligatoria de la medicion de datos que deben ser,
indiscutiblemente cuantificable, mediante la estadistica y la objetividad. Es decir, se
centra en la recoleccion de datos objetivos y precisos que puedan ser analizados
mediante técnicas estadisticas para Il egar a conclusiones y generalizaciones sobre una
poblacion o muestra. Por lo que se utiliza en los estudiantes, a quienes se les aplica la

técnica de la encuesta.

6.1.2. Enfoque Cualitativo

La investigacién cualitativa es aquella que se centra en el analisis e
interpretacion desde las vivencias, una realidad que se observa o capta (Bernal, 2017).
Es decir, el investigador a través de sus vivencias de los sujetos de estudio, teje un
entramado buscando sentido, por tanto, es la reivindicacion de lo subjetivo, lo inter
subjetivo y lo particular como prioridades de andlisis para la comprensiéon de la
realidad social. Se emplea en el docente de la asignatura de fisica, ya que es
importante conocer su opinién acerca del uso de la tecnologia en su area, asi como el
rendimiento académico de sus estudiantes, concretamente en la Segunda Ley de

N ewton.
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6.2. Disefio o tipo de estudio

6.2.1. Estudio exploratorio

El alcance exploratorio permite descubrir nuevas ideas y perspectivas que
pueden no haber sido consideradas previamente, o ser poco estudiadas y es ideal para
areas donde hay un conocimiento limitado o insuficiente (Arias, 2017). Por lo que es
particularmente relevante en contextos educativos donde las practicas pedagogicas
pueden estar en evolucion. Por lo que se emplea porque se considera necesario
conocer, como la plataforma digital PhET aplicada en el aprendizaje con simulaciones
interactivas, contribuye en la comprension de la Segunda Ley de Newton en los
estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

“San Vicente Ferrer”.

6.2.2. Estudio descriptivo

El estudio descriptivo se centra en describir o caracterizar, de manera precisa
y sistemaética, los elementos que conforman el fendémeno estudiado (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018). Es decir, es aquella donde se especifica propiedades y
caracteristicas importantes de cualquier fendmeno. Por lo que se emplea porque se
describe tanto la plataforma digital PhET, el rendimiento académico de los
estudiantes, asi como la comprension de la Segunda Ley de Newton en los

estudiantes de Segundo de Bachill erato

6.2.3. Estudio bibliografico

Consiste en la recopilacion, asi como el analisis y sintesis de informacion que
existe y es extraida de fuentes escritas, entre ellos, libros, articulos académicos,
trabajos de grado, tesis y revistas especializadas (Arias, 2017). Esto permite situar el
trabajo investigativo en el contexto del conocimiento previo. Por lo que se uso con la

finalidad d e fundamentar el estudio tedricamente.
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6.2.4. Tipo de estudio: propositivo

El tipo de estudio es el propositivo o proyecto factible, que de acuerdo con
Palella y Martins (2017), consiste en aportar una solucion al problema de estudio. Es
decir, consiste en generar una via para la resolucion del conflicto. Por lo que se utiliza
con la finalidad de lograr el objetivo especifico: Disefiar un instructivo para el manejo
de la plataforma digital PhET en la ensefianza de la Segunda Ley de Newton, como la
via para contribuir con una solucion viabl e al problema de aprendizaje que presentan los
estudiantes de Segundo de BGU, sobre esta ley de Newton.

6.3 Disefio de la investigacion

6.3.1 Disefio no experimental

Este disefio permite estudiar las relaciones entre variables en un momento dado
sin manipular ninguna de ellas (Bernal, 2017). Esto significa que se observan los
fenomenos tal como ocurren en su contexto natural, sin intervenir en el proceso. En esta
investigacion, se optd por este disefio ya que el mismo facilita la recopilacion de datos
en un contexto natural, es decir, en la Unidad Educativa “San Vicente Ferrer” del
canton Pastaza, provincia d e Pastaza. D e esta manera se proporciona una comprension
mas fiel de la realidad del aprendizaje la Segunda Ley de Newton en los estudiantes de
Segundo de Bachillerato General Unificado y el uso de la plataforma digital PhET sin

intervenidor en las mismas.

6.3.2 Longitudinal

El disefio de investigacion longitudinal, es aquel que implica la recoleccion de
datos a los mismos sujetos de estudio en multiples momentos a lo largo del tiempo
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). Por ello se emplea en concreto en el periodo
2024-2025, porque permite observar cambios en las variables de interés, ademas de

poder establecer relaciones causal es.
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6.3.3 Investigacion de campo

Consiste en que el investigador recolecta toda la informacion del fendbmeno
estudiado, a través de las técnicas e instrumentos, previamente seleccionado y
disefiados, obtenidos directamente de la realidad para cerciorarse de las verdaderas
condiciones en que se han conseguido sus datos (Bernal, 2017). Es decir, es aquella
donde el investigador aplica los instrumentos a la muestra de su estudio y recolecta los

datos directamente donde ha observado el problema.
6.4.Métodos de investigacion

6.4.1. Método deductivo

El método deductivo segun los autores Palella y Martins (2017) es aquel que
permite llegar a una conclusion logica, partiendo de las premisas generales. Por lo que
se utiliza para observar el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton en los estudiantes
de Segundo de Bachillerato General Unificado. Ademas de conocer si las estrategias
que emplea el docente son adecuadas para mejorar ese aprendizaje desarrollo, y de alli

establ ecer, tanto soluciones al problema como las conclusiones.

6.4.2. Método inductivo

El método inductivo es aquel que parte de las premisas particulares hasta las
generales (Arias, 2017). Es decir, ayuda a extraer generalizaciones significativas a partir
de observaciones particulares, para llegar a lo general.

6.4.3. Analisis Sintesis

Este metodo consiste en descomponer el objeto de estudio en sus partes
individuales con la finalidad de analizarlas y posteriormente unirlas para obtener una
comprension completa del estudio (Bernal, 2017). Se emplea en el momento de
diagnostico y en el andlisis de datos, de esta manera se logra descomponer la

informacion, para d espués sintetizarla en resultados.
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6.5.Técnicas e instrumentos de recol eccién de datos
6.5.1. Técnicas

6.5.1.1. Observacion

Consiste en captar la realidad de un fendbmeno, directamente en el sitio donde
se desarrolla, con indicadores que permiten al investigador captar si el evento que
estudia esta o no presente (Arias, 2017) EIl cual permite observar y describir lo que
sucede en la comprension de la Segunda Ley de Newton en los estudiantes de Segundo
de Bachillerato General. Unificado. Por lo que se aplica la observacion estructurada, que
consiste en un instrumento sistematico y planificado para recopilar datos especificos
sobre ese desarrollo de la motricidad fina. Ademas, se tabularan los datos, para obtener

una vision obj etiva d el mismo.
6.5.2. Instrum entos

6.5.2.1. Encuesta

Para los autores Palella y Martins (2017) esta dirigida a una poblacién especifica
del estudio que permite obtener los datos cuantitativos y que se ha delimitado a los
sujetos previamente caracterizados, donde se emplean preguntas que deben ser
respondidas en su totalidad. Por tanto, es la técnica que se utiliza para recolectar la
informacion acerca de la comprension de la Segunda Ley de Newton en los estudiantes
de Segundo de Bachillerato General Unificado, asi como del uso de la plataforma digital
PhET para el aprendizaje con simulaciones interactivas. La misma se utiliza en los
alumnos para obtener los datos que permitan profundizar en el problema que conduzca
hacia la propuesta para solventarlo.

6.5.2.2. Entrevista

De acuerdo con el autor Martinez-Miguélez (2017) es una dial6gica directa que

permite obtener informacion a través de una conversacion, y el entrevistado puede
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reflexionar, replantearse la pregunta y argumentar sus respuestas. Por lo que se usa una
entrevista semiestructurada, donde se disefia una guia de entrevista, para lo cual se
emplea en el docente del &rea de fisica, porque se requiere de sus conocimientos
acerca de como se desarrolla comprension de la Segunda Ley de Newton en los
estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado, y cudles herramientas

tecnologicas utilizan para abordarla.
6.6.Universoy muestra

6.6.1. Universo
El estudio se tiene como universo a 100 estudiantes y 2 docentes de la Unidad

Educativa “San Vicente Ferrer- del cantdn Pastaza, provincia d e Pastaza.

6.7.Procesamiento de informacion

Para el procesamiento de la informacién, se parte de la descripcion de cada
dato recolectado, es decir, de la estadistica. Para llegar a esto es necesario pasar al
programa Excel los datos recol ectados, levantar la estadistica la cual permite construir
las tablas con las frecuencias y los porcentajes. Luego se procede a trasladar las tablas
al documento de Word donde se ha estado escribiendo la investigaciéon y se realiza su
analisis descriptivo y explicativo. Esto por cuanto Pal ella y Martins (2017), sefialan que
es indispensable ser objetivos. Es decir, se emplea como primera herramienta la
descriptiva. El procesamiento de informacion se llevd a efecto de la siguiente
manera:
- La etapa de diagnostico inicial consiste en una revision documental exhaustiva, las
que abarca el contexto nacional como internacional, con la finalidad de conocer el
estado del arte en la tematica de la plataforma digital PhET para el aprendizaje con
simulaciones interactivas para la comprension de la Segunda Ley de Newton. Donde

se identifica y analiza la utilizacion de esa tecnologia en la ensefianza de fisica, asi
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como su integracion en situaciones de simulacion.

Ademas, se realiza un diagndstico sobre la ensefianza de la fisica en entornos
virtuales, se identifica a través de una entrevista como los docentes empleaban
herramientas digitales y elementos de simulacion en sus clases. Asimismo, se lleva a
cabo un andlisis de la encuesta aplicada a los estudiantes, donde se indaga sobre su
percepcion de la incorporacion de esta plataforma, y su rendimiento en la asignatura.
Los datos obtenidos proporcionan informacién estadistica, asi como sobre los métodos
y técnicas de ensefianza utilizados por los docentes. Esta etapa inicial permite la
obtencion de informacion relevante para el disefio de la propuesta.

En la etapa final se procede al analisis de cada técnica lo cual permite generar
un analisis final, asi como las conclusion es y recom endaciones.

6.8.Analisis e interpretacion de resultados

6.8.1. Resultados de la encuesta

Pregunta 1:

¢El docente utiliza las simulacion es interactivas para mejorar la
comprension de la Segunda Ley de Newton?

Tabla 1

El docente utiliza las simulacion es interactivas

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 40%
En desacuerdo 10%
N eutral 15%
De acuerdo 30%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis
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Grafico 1

El docente utiliza las simulaciones interactivas

5%

M Totalmente en desacuerdo
M En desacuerdo

Neutral
M De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Analisis: los resultados observados en el grafico 1, evidencian una distribucion
variada en las percepciones de los estudiantes sobre el uso de simulaciones interactivas
por parte del docente con la finalidad de mejorar la comprension de la Segunda Ley de
Newton. Donde, una proporcion significativa de los alumnos se encuentra en total
desacuerdo (40%) con esta préactica, lo cual sugiere que una parte considerable del
grupo no percibe un beneficio o impacto positivo d e las simulaciones en su aprendizaje,
ya que no las utiliza el educador.

Por otro lado, un grupo menor, pero relevante, se manifiesta de acuerdo (30%) o
totalmente de acuerdo (5%) con el uso de estas herramientas, lo que indica que una
parte minima de los encuestados si consideran que el docente emplea las simulacion es
interactivas, para contribuir a una mejor comprension de los conceptos relacionados con

la Segunda Ley de Newton.
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Pregunta 2
Creo que el uso de simulaciones virtuales como PhET puede facilitar mi
comprension de la Segunda L ey de Newton.

Tabla 2

Simulaciones virtual es como PhET puede facilitar mi comprension

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 12%
En desacuerdo 45%
N eutral 25%
De acuerdo 9%
Totalmente de acuerdo 9%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis
Gréfico 2

Simulaciones virtual es como PhET puede facilitar mi comprension

B Totalmente en desacuerdo
B En desacuerdo

Neutral
M De acuerdo

M Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Analisis: Los resultados indican que la percepcion de los estudiantes sobre el uso
de simulaciones virtuales como PhET para facilitar la comprensiéon de la Segunda Ley
de Newton es, en general, negativa. Esto por cuanto una proporcion considerable de los
estudiantes se manifiesta en desacuerdo (45%) o totalmente en desacuerdo (12%) con
la afirmacion. Ademas, se observa un grupo de estudiantes que se mantienen en una

posicion neutral (25%), lo cual podria reflejar una falta de certeza o de una opinion

80



definida sobre la efectividad de las simulaciones virtual es en el proceso de aprendizaje
de esta tematica.

Pregunta 3. Considero que la Segunda Ley de Newton es un concepto facil
de entender.

Tabla 3
La Segunda Ley de Newton es un concepto facil de entender

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 25%
En desacuerdo 15%
Neutral 40%
De acuerdo 15%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Grafico 3

La Segunda L ey de Newton es un concepto facil de entender

B Totalmente en desacuerdo
M En desacuerdo

= Neutral

M De acuerdo

H Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Analisis: de acuerdo con los resultados, se aprecia que, una proporcion
significativa d e los encuestados estan en total desacuerdo (25%) con la afirmacion que la

Segunda Ley de Newton es un concepto facil de entender. Esto puede indicar que los
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estudiantes enfrentan dificultades o retos en la comprension de los principios y
aplicaciones de la Segunda Ley de Newton. Mientras que, un grupo menor de alumnos
indican estar de acuerdo (5%) o totalmente de acuerdo (15%) con la facilidad de
entendimiento de este concepto, esto significa que una proporcion reducida del grupo
percibe que la Segunda Ley de Newton es un tema de facil comprension. Sin embargo
un porcentaj e significativo se mantiene neutral (40%).

Pregunta 4

El uso de las simulaciones ayudaria a aplicar la Segunda L ey de Newton en

situaciones real es.

Tabla 4
Uso de las simulaciones ayudaria a aplicar la Segunda Ley de N ewton
Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 15%
En desacuerdo 45%
N eutral 30%
De acuerdo 5%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Grafico 4
Uso de las simulaciones ayudaria a aplicar la Segunda Ley de N ewton

5%

B Totalmente en desacuerdo
M En desacuerdo

Neutral
M De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis
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Anélisis: se aprecia que la percepcion de los estudiantes sobre el uso de simulaciones
para ayudar a aplicar la Segunda Ley de Newton en situaciones reales es, en general,
negativa. Esto se sustenta en los resultados donde una proporcion considerable de los
encuestados dicen estar desacuerdo (45%) o totalmente en desacuerdo (15%) con la
afirmacioén, lo que permite inferir que una parte importante de los estudiantes no
considera que las simulaciones contribuyan de manera significativa a la aplicacion
practica de los conceptos relacionados con la Segunda Ley de Newton. Mientras que,
otro grupo importante se mantienen en una posicién neutral (30%), lo cual refleja una
falta de certeza sobre la efectividad de las simulaciones para facilitar la aplicacion de
esta ley en situaciones reales.

Pregunta 5

Me siento inseguro acerca de como utilizar la plataforma PhET para
aprender sobre la Segunda L ey de Newton.

Tabla 5

Plataforma PhET para aprender sobre la Segunda Ley de Newton

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 10%
En desacuerdo 20%
N eutral 10%
De acuerdo 25%
Totalmente de acuerdo 35%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis
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Grafico 5
Simulaciones por la plataforma PhET permiten visualizar de manera clara los

conceptos de fuerza, masa y aceleracion

M Totalmente en desacuerdo

M En desacuerdo

= Neutral

B De acuerdo

H Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Analisis: los resultados revelan que la mayoria de los estudiantes se sienten seguros
sobre como utilizar la plataforma PhET para aprender sobre la Segunda Ley de Newton,
ya que un grupo significativo de los estudiantes se manifiesta de acuerdo (25%) o
totalmente de acuerdo (35%) con la afirmacion. Asimismo, un grupo menor de
encuestados se muestra en desacuerdo (20%) o totalmente en desacuerdo (10%) con la
afirmacion, lo que indica se sienten comodos y seguros en el uso de la plataforma PhET
para el estudio de esta temaética.

Pregunta 6

Las simulaciones por la plataforma PhET permiten visualizar de manera

clara los conceptos de fuerza, masa y aceleracion.
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Tabla 6
Simulaciones por la plataforma PhET p ermiten visualizar de manera clara los

conceptos de fuerza, masa y aceleracion

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 5%
En desacuerdo 45%
N eutral 35%
De acuerdo 10%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Grafico 6
Simulaciones por la plataforma PhET permiten visualizar de manera clara los

conceptos de fuerza, masa y aceleracion

H Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

Neutral

B De acuerdo

H Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Andlisis: Los resultados que se observados en el grafico anterior, indican que la
percepcion de los estudiantes sobre la capacidad de las simulaciones de la plataforma
PhET para visualizar de manera clara los conceptos de fuerza, masa y aceleracion es, en
general, negativa. Esto porque la mayoria de los encuestados dicen estar en desacuerdo
(45%) o totalmente en desacuerdo (5%) con la afirmacion, mientras que, un grupo
significativo de estudiantes que se mantienen en una posicion neutral (35%). Por otro

lado, un porcentaje menor sefiala que estan totalmente de acuerdo (5%), Lo que puede
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sefialar la necesidad de evaluar la calidad y el disefio de estas simulaciones, asi como de
comprender mejor las necesidades y preferencias de los estudiantes en relacion con la
visualizacion de estos conc eptos.

Pregunta 7

Las clases de fisica que he tenido hasta ahora han sido suficientes para
entender la Segunda L ey de Newton

Tabla 7
Clases de fisica suficientes para entender la Segunda Ley de Newton

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 8%
En desacuerdo 25%
N eutral 50%
De acuerdo 10%
Totalmente de acuerdo 7%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Grafico 7
Clases de fisica suficientes para entender la Segunda Ley de Newton

M Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

Neutral

B De acuerdo

M Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Analisis: la mayoria de los estudiantes encuestados manifiestan estar en una posicion
neutral (50%) sobre la afirmacion que, las clases de fisica que he tenido hasta ahora han

sido suficientes para entender la Segunda Ley de Newton. Otro grupo dice estar en
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desacuerdo (25%) o totalmente en desacuerdo (7%) con la afirmacién, lo que sugiere
que consideran que las clases de fisica recibidas no han sido suficientes para

comprender adecuadamente este concepto.

Pregunta 8
Mi rendimiento académico en la comprension de la Segunda L ey de Newton es
alto.
Tabla 8
R endimi ento académico en la comprension de la Segunda Ley de Newton es alto
Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 15%
En desacuerdo 45%
N eutral 32%
De acuerdo 5%
Totalmente de acuerdo 3%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Gréfico 8
R endimi ento académico en la comprension de la Segunda Ley de Newton es alto

3%
) H Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

Neutral

B De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Analisis: Una proporcion considerable de los estudiantes (45%) esta en desacuerdo o
totalmente en desacuerdo (15%) con la afirmacidn, que su rendimiento académico en la
comprension de la Segunda Ley de Newton es alto y el 32% se neutral; lo que sugiere

que una parte importante del grupo no considera que su rendimiento académico en este
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tema sea alto. Por tanto, se puede decir que, existe una tendencia predominantemente
negativa entre los estudiantes con respecto a su propio rendimiento académico en la
comprension de la Segunda Ley de Newton.

Pregunta 9

El docente fomenta el aprendizaje colaborativo al momento de desarrollar

actividades practicas sobre la Segunda L ey de Newton.
Tabla 9

Docente fomenta el aprendizaje colaborativo al momento de desarrollar actividad es

practicas sobre la Segunda Ley de Newton

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 10%
En desacuerdo 25%
N eutral 40%
De acuerdo 20%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Grafico 9
Docente fomenta el aprendizaje colaborativo al momento de desarrollar actividad es

practicas sobre la Segunda Ley de Newton

5%

H Totalmente en desacuerdo

M En desacuerdo

= Neutral

H De acuerdo

M Totalmente de acuerdo

Fuente
: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis
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Anédlisis: en los resultados se observa que, un grupo significativo de estudiantes se
mantienen en una posicion neutral (40%), en cuanto a la afirmacién que el docente
fomenta el aprendizaje colaborativo al momento de desarrollar actividades practicas
sobre la Segunda Ley de Newton lo cual refleja una falta de certeza sobre sobre la
misma. Mientras que, una proporcion de los estudiantes estan en desacuerdo (25%) con
la afirmacién, lo que sugiere que una parte del grupo considera que el docente no
promueve suficientemente el trabajo colaborativo en estas actividades practicas. Pero
una parte minima dice estan de acuerdo (20%), lo que pudiera significar que existe la
necesidad que el docente evalle sus estrategias para fomentar el aprendizaje

colaborativo en el abordaje practico de la Segunda Ley de Newton.

Pregunta 10
Creo que el aprendizaje colaborativo utilizando PhET puede ser beneficioso para

comprender mejor la fisica.

Tabla 10
Aprendizaj e colaborativo utilizando PhET puede ser beneficioso para comprender la

fisica
Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 5%
En desacuerdo 45%
N eutral 35%
De acuerdo 10%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis
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Graéfico 10
Aprendizaje colaborativo utilizando PhET puede ser beneficioso para

comprender la fisica

5%

B Totalmente en desacuerdo

M En desacuerdo

= Neutral

H De acuerdo

H Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Analisis: Los resultados evidencian que la percepcion de los estudiantes sobre si el
aprendizaje colaborativo utilizando la plataforma PhET puede ser beneficioso para
comprender mejor la fisica, en general, es negativa, porque el 45% esta en desacuerdo
con la afirmacién, asi como el 35% se ubica en una posicion neutral. Mientras que,
porcentajes menores (10%) de acuerdo aseguran que esa percepcién es positiva.
Entonces, al obtener resultados negativos se puede decir que, la necesidad de evaluar y
mejorar la integracion de la plataforma PhET en las actividades de aprendizaje

colaborativo, asi como darle a conocer entre los estudiantes.
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Pregunta 11
Las simulaciones interactivas me ayudan a visualizar como la fuerza, lamasa y la

aceleracion se relacionan entre si en la Segunda Ley de Newton.

Tabla 11
Simulaciones interactivas ayudan a visualizar como la fuerza, la masa y la aceleracién

se relacionan entre si en la Segunda Ley de Newton

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 10%
En desacuerdo 40%
N eutral 35%
De acuerdo 10%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Gréfico 11
Simulaciones interactivas ayudan a visualizar como la fuerza, la masa y la aceleracién

se relacionan entre si en la Segunda Ley de Newton

5%

H Totalmente en desacuerdo

M En desacuerdo

= Neutral

H De acuerdo

H Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis
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Analisis: Se observa un desconocimiento en el uso de las simulaciones interactivas,
porque el 40% dice estar en desacuerdo en que ayudan a los estudiantes a visualizar
coémo la fuerza, la masa y la aceleracion se relacionan entre si en la Segunda Ley de
Newton, pero el 35% se mantiene en una posicion neutral. Por otro lado, solo una
minoria de los estudiantes se muestra de acuerdo (10%) o totalmente de acuerdo (5%)
con la afirmacion.

Pregunta 12
Creo que las simulaciones virtuales me permiten experimentar situaciones que no

podria experimentar de otra manera en clase.
Tabla 12

Simulaciones virtual es me permiten experimentar situaciones que no podria

experimentar de otra manera en clase

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 20%
En desacuerdo 40%
N eutral 30%
De acuerdo 4%
Totalmente de acuerdo 6%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Gréfico 12
Simulaciones virtual es me permiten experimentar situaciones que no podria

experimentar de otra manera en clase

H Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

Neutral

B De acuerdo

H Totalmente de acuerdo
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Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Analisis: una proporcion considerable de los estudiantes dicen estar en
desacuerdo (40%) y totalmente en desacuerdo (20%) con la afirmacion, lo cual sugiere
que una parte importante de los encuestados no considera que las simulaciones virtual es
les brinden la oportunidad de experimentar situaciones que no podrian vivir en el aula.
Ademas, otro grupo significativo se ubica en la alternativa neutral (30%), lo cual indica
que existe un desconocimiento sobre la capacidad de las simulaciones virtuales para

permitirl es experimentar situaciones unicas.

Pregunta 13

Considero que el uso de simulaciones como PhET hace que el aprendizaje de la
Segunda L ey de Newton sea mas interesante y atractivo.

Tabla 13

Uso de simulaciones como PhET hace que el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton

sea mas interesante y atractivo

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 18%
En desacuerdo 30%
N eutral 40%
De acuerdo 7%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis
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Gréfico 13
Uso de simulaciones como PhET hace que el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton

sea mas interesante y atractivo

B Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

Neutral

B De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Anadlisis: se observa en los resultados que, un grupo significativo de estudiantes que
ubican en la alternativa neutral (40%) y otro de igual consideracion (30%) esta en
desacuerdo, con la afirmacién que el uso de simulaciones como PhET hace que el
aprendizaje de la Segunda Ley de Newton sea mas interesante y atractivo. Mientras
gue minorias de encuestados, se muestra de acuerdo (7%) o totalmente de acuerdo
(5%) con la afirmacién.

Pregunta 14
M e siento motivado/a aprender mas sobre la Segunda L ey de Newton a través del

uso de simulaciones interactivas.
Tabla 14

Motivacion para aprender mas sobre la Segunda Ley de N ewton

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 18%
En desacuerdo 30%
N eutral 35%
De acuerdo 12%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%
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Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Gréfico 14

Motivacién para aprender mas sobre la Segunda Ley de Newton

H Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

= Neutral

B De acuerdo

H Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Analisis: de la afirmacién de sentirse motivado/a aprender mas sobre la Segunda Ley de
Newton a través del uso de simulaciones interactivas, se obtuvo que, una parte
significativa de los encuestados se muestra en desacuerdo (30%), mientras que, un
grupo considerable que se ubica con el mayor porcentaje se encuentra en la alternativa
neutral (35%), indicando una falta de experiencia sobre la eficacia de estas
simulaciones. Este resultado sugiere que, para aumentar la motivacion, asi como el
interés en el aprendizaje de la fisica, resultaria beneficioso integrar las simulaciones
interactivas.

Pregunta 15

Las simulaciones virtual es me han permitido resolver problemas practicos de

manera mas efectiva que los métodos tradicional es de ensefianza.
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Tabla 15

Simulaciones virtual es me han p ermitido resolver problemas practicos de manera mas

efectiva que los métodos tradicionales de ensefianza

Alternativas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 12%
En desacuerdo 45%
N eutral 30%
De acuerdo 8%
Totalmente de acuerdo 5%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Gréfico 15
Simulaciones virtual es me han permitido resolver probl emas practicos de manera mas

efectiva que los métodos tradicional es de ensefianza

H Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo

Neutral

B De acuerdo

M Totalmente de acuerdo

Fuente: Unidad Educativa “San Vicente Ferrer”
Elaborado por: Ramos Luis

Andlisis: la percepcion sobre la efectividad de las simulaciones virtuales en la
resolucion de problemas practicos, en comparacion con los métodos tradicionales de
ensefianza, muestra una clara tendencia hacia el desacuerdo. Esto porque el 45% de los
estudiantes dicen estar en desacuerdo y el 30% neutral; lo cual sugiere que muchos

estudiantes aun prefieren los enfoques tradicionales. No obstante, un pequefio
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porcentaje expresa acuerdo (8%) con la afirmacion, lo que resalta un reconocimiento

limitado del valor de estas herramientas interactivas para abordar probl emas précticos.

6.8.2. Resultados de la entrevista

1. ¢;Qué métodos utiliza actualmente para ensefiar la Segunda Ley de Newton a
sus estudiantes de Segundo de Bachill erato?

Docente 1: método de solucion de problemas método de actividad grupal método
critico. Método mixto deductivo-inductivo.

Docente 2: Resolucién de problemas, simulaciones virtuales, visitas al
laboratorio, tablas comparativas.

2. ¢Qué opina sobre el uso de plataformas digitales como PhET y simulaciones
interactivas en la ensefianza de la Segunda Ley de N ewton?

Docente 1: La utilizacion de simulaciones interactivas como PhET es altamente
beneficioso para la ensefianza - aprendizaje de la Fisico en particular en el tema
especifico de la Segunda Ley Es una herramienta que facilita la compresion de la
segunda ley de N ewton para los estudiantes.

Docente 2: Me parecen muy Util es y llamativas para que los estudiantes mejoren
la compresion de la relacién entre las distintas variabl es fisicas involucradas en la 2da
Ley de Newton.

3. ¢(Como describiria la comprension general de sus estudiantes sobre la Segunda
Ley de Newton después de haber sido ensefiada?

Docente 1: Después de ser ensefiada las leyes de Newton mediante la
utilizacion del simulad PhET, los estudiantes deberian tener una comprension sélida de
la Segunda Ley de Newton, acerca de la relacion entre fuerza, masa y aceleracion,
fuerza neta y factores como la friccion afecta el movimiento.

Docente 2: Comprenden muy bien la relacion entre la fuerza, la masa y la
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aceleracion.

4. ;Que conceptos clave suelen los estudiantes dominar?

Docente 1: Los estudiantes entienden que la masa influye en la aceleracion de
un objeto. A mayor masa, menor serd la aceleracion para una fuerza dada. Que la
aceleracion es el cambio en la velocidad de un objeto en funcidén del tiempo. Esta
relacionada con la fuerza neta y la masa de un objeto de acuerdo con la Segunda Ley de
Newton. Que a mayor fuerza que se le apique a un cuerpo mayor seré la aceleracion
siempre que la masa sea constante. Dominard también que si existe una fuerza de roce
la fuerza neta serd la suma de las fuerzas.

Docente 2: Masa, Peso, Aceleracion, Fuerza, Tensiones, Fuerza de friccion,

Directamente proporcional, Inversamente proporcional.

7. CONCLUSIONES

La revision exhaustiva de la literatura y el andlisis de las caracteristicas y
funcionalidades de PhET posibilitaron la id entificacion de sus potencialidades didacticas
para la ensefianza y el aprendizaje de la Segunda Ley de Newton. De esta manera, se
logré fundam entar tedricamente como esta plataforma digital facilita la visualizacion y la
interaccion con los fenédmenos fisicos subyacentes, fomentando un aprendizaje mas
profundo y significativo por parte de los estudiantes. Asimismo, el estudio detallado de
los conceptos clave relacionados con el movimiento y la fuerza permitieron desarrollar
una sélida base tedrica que sustente el disefio un instructivo para el manejo de esta
plataforma.

Las actividades propuestas, abarcan conceptos clave como fuerza neta,
movimiento, friccion y aceleracion, las cuales permiten a los estudiantes interactuar de
manera dinamica y visual con los fendmenos fisicos subyacentes, fomentando un

aprendizaj e significativo y la consolidacion de los conceptos clave.
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El disefio de un instructivo detallado para el manejo de la plataforma digital PhET
en la ensefianza de la Segunda Ley de Newton representa un logro fundamental en el
desarrollo de esta investigacion. Por cuanto, se crearon las actividades en esa plataforma
por lo que incorporaron las ya identificadas previamente, tales como la simulacién de la
fuerza neta, el movimiento, la friccion y la aceleracién, por lo que permitird a los
docentes y estudiantes aprovechar de manera efectiva las potencialidades de esta
herramienta interactiva. Al proporcionar pautas claras y especificas sobre cémo utilizar
PhET para abordar los conceptos clave de la Segunda Ley de Newton, se facilita la
implementacién de una metodologia colaborativa que fomente la exploracion, la

visualizacion y la comprension profunda de estos feném enos fisicos.
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8. PROPUESTA

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION SOCIALES FILOSOFICAS Y
HUMANISTICAS
CARRERA DE PEDAGOGICA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
“MATEMATICAS Y FiSICA”

8.1. Tema

LA PLATAFORMA DIGITAL PHET PARA EL APRENDIZAJE CON
SIMULACIONES INTERACTIVAS PARA LA COMPRENSION DE LA SEGUNDA
LEY DE NEWTON EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO
GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA 'SAN VICENTE FERRER'
DEL CANTON PASTAZA, PROVINCIA DE PASTAZA, EN EL PERIODO 2024.

AUTOR:
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TUTOR
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PROPUESTA DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR -
PROYECTO DE INVESTIGACION, PREVIO A LA OBTENCION DEL
TITULO DE LICENCIADO/A EN PEDAGOGIA DE LAS “MATEMATICAS
Y LA FiSICA”

PROPUESTA

Titulo. Fisica en Accion: Aprende la Segunda Ley de Newton con Simulaciones

de PhET
8.2. Introduccion

La comprension por parte de los estudiantes de segundo de Bachillerato General
Unificado, de la Segunda Ley de Newton constituye un pilar indispensable en la
formacion cientifica de los estudiantes. No obstante, la naturaleza abstracta de este
concepto, asi como la dificultad para visualizar las fuerzas y sus efectos en el mundo real
tanto en la masa como en la aceleracién, representan un desafio recurrente en el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

Ante esta problematica, la presente propuesta plantea el disefio de simulaciones
interactivas a través de la plataforma PhET como una herramienta innovadora, motivadora
y eficaz para facilitar la adquisicién de conocimientos sobre la Segunda Ley de Newton.
Por tanto, mediante la manipulacion virtual de variables y la observacién de los resultados
en tiempo real, se busca fomentar en los estudiantes un aprendizaje activo, experimental
y centrado en ellos, superando de esta manera las limitaciones de las metodologias
tradicional es. Asi, al permitir a los estudiantes explorar de forma autonoma y desde la
experimentacion con diferentes escenarios fisicos, se aspira que las simulaciones
contribuyan a desarrollar habilidades de pensamiento critico, ademas de la resolucion de

problemas y comprension conceptual y practica de la Segunda Ley de Newton.
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8.3. Objetivos

8.3.1.0Objetivo General

Elaborar simulaciones interactivas de la plataforma virtual PhET (Physics Education
Technology) para enriquecer la interpretacion de la Segunda Ley de Newton en los
estudiantes de Segundo BGU.

8.3.2. Obj etivos Especificos

Crear una secuencia de actividades que permita a los estudiantes, de manera
progresiva, comprender los conceptos relacionados con la Segunda Ley de Newton,
mediante la manipulacion de las variables en las simulaciones PhET.

Elaborar cuestionarios en cada simulacion para complementar el uso de las
simulaciones.

Fomentar el trabajo colaborativo y la discusion entre los estudiantes, durante la

manipulacion de las simulaciones en la plataforma virtual PhET.

8.4. Desarrollo

El disefio de una propuesta basada en simulaciones PhET requiere una
planificacion cuidadosa y detallada. Es por ello que se seleccionaron las secuencias de las
simulaciones de manera tal que se promueve una progresion ldgica en el aprendizaje de
los estudiantes de la Segunda ley de Newton. Las simulaciones se eligieron en funcién
de los conceptos especificos que se abordaron en el aula y acorde a la complejidad para el
nivel de los estudiantes, siendo esos temas: fuerza neta; movimiento, friccion y
aceleracion.

Una vez seleccionadas las simulaciones, fue necesario disefiar una variedad de
actividades que permitieran a los estudiantes interactuar con ellas de manera significativa.
Estas actividades incluyeron desde tareas de exploracion libre hasta resolucion de
problemas méas estructurados, donde finalizan con autoevaluaciones. Es importante
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destacar que las actividades fomentan la participacion activa de los alumnos, asi como la
construccion de conocimientos y el desarrollo de habilidades de pensamiento critico.

Por otro lado, las actividades se

(& Sum of Forces
N O values

encuentran en el siguiente enlace

https://ph et.colorado. edu/sims/html/forc es-

and-motion-basics/lat est/forc es-and-motion-

basics_all.html?local e=es,

donde los estudiantes, con la guia del

docente, desarrollaran cada una de las
cuatro actividades, aunado a la autoevaluacion y construccion del conocimiento que se

generen a través de las mismas.

8.5. Antecedentes

Segun un estudio realizado por Aguilar et al. (2023), el uso de simulaciones
interactivas de PhET ha demostrado ser una herramienta efectiva y muy eficaz para
mejorar la comprension de los estudiantes sobre conceptos de fisica, concretamente
aquellos que son dificiles de visualizar o experimentar en el laboratorio, como la Segunda
Ley de Newton. Los autores encontraron en su estudio que los estudiantes que utilizaron
simulaciones PhET mostraron un mejor rendimiento en su comprensioén conceptual, asi
como en su capacidad para aplicar los conocimi entos adquiridos a situaciones nu evas.

Mientras que, un meta-anélisis realizado por Imbert, (2022) concluyé que las
simulaciones interactivas tienen un efecto positivo en el aprendizaje de las Leyes de
Newton en los estudiantes, cuando se utilizan de manera integrada con actividades
teoricas; practicas y discusiones en clase. Los autor es destacaron la importancia de disefar

actividades que permitan a los alumnos explorar las simulaciones de manera activa y
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reflexionar sobre los resultados obtenidos, donde cada Ley de Newton puedan visualizarla

en su entorno real.
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8.6. Planificacion micro curricular

UNIDAD EDUCATIVA
"SAN VICENTE FERRER"
2024/2025

Luis Miguel Ramos Chango Area: Mat ematica

NUmeros de
semanas:

1 Asignatura: [REH[e:

F echa de inicio:

2° BGU Paral elos: A-B

Fechade
finalizacion:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

experiencias y conclusion es sobr e los fendm enos y hechos natural es y social es.

2. APRENDIZAJE DISCIPLINAR ‘

OG.CN.1. Desarrollar habilidad es d e pensamiento ci entifico con el fin de lograr flexibilidad intel ectual, espiritu indagador y p ensamiento critico; demostrar curiosidad
por explorar el medio que les rodeay valorar la natural eza como resultado de la comprensién de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico.
OG.CN.6. Usar las tecnologias d e la informacién y la comunicacion (TIC) como h erramientas para la basqu eda critica d e informacion, el andlisis y la comunicacion d e sus

5

Lunes, 16 de
septiembre de 2024

Viernes, 18 de octubre
de 2024

. - Comp etencias digital es
Comp et encias mat ematicas P g

Comp et encias comunicacional es

Comp etencias

INDICADORES DE
EVALUACION

CRITERIO DE EVALUACION CONOCIMIENTO

PRIORIZADO

COMPETENCIAS .CM| | G [ C SOCI(CCS/ ional es
DCD POR AREA DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ACTIVAS PARA LA ENSENANZA Y

APRENDIZAJE

ACTIVIDADES
EVALUATIVAS

105



CE.CN.F.5.13. Determina
mediante ejercicios de aplicacion,
el trabajo mecanico con fuerzas
constantes, la energia mecénica, la
conservacion de energia, la
potencia y el trabajo negativo
producido por las fuerzas d e friccion
al mover un objeto, a lo largo de
cualqui er tray ectoria c errada.

Semana 1 (Del 16 al 20 de
septiembre)
CN.F.5.1.17. Explicar la
segunda ley de Newton,
mediante la relacion entre
las magnitud es: acel eracion y
fuerza que actian sobre un
objeto y su masa, mediante
experimentaciones formales
o no formal es

Temas:

Fuerza Neta

oM (©) (€]

I.CN.F.5.4.1. Elabora
diagramas de cuerpo
libre, resuelve
problemas

y reconoce sistemas
inercial es y no
inerciales, aplicando las
leyes

de Newton, cuando el
objeto es mucho mayor
que una particula
elemental y se mueve a
velocidad es inferiores a
ladelaluz. (1.2.,

1.4.)

fem

Anticipacion:
Discusién guiada: se fomenta el debate
sobre la segunda ley de Newton y se
introduce el tema sobre la fuerza neta,
haciendo que los estudiantes
reflexionen sobre sus propiedades. Se
les pregunta qué creen que significa esa
fuerza en el contexto de la fisica.

Demostracion practica: e, docente
realiza una demostracion sencilla en
clase utilizando el programa de
simulacion interactiva de PhET, donde
se aplica una fuerza a un objeto, el cual

.
e mu ig

0 para moverlo sobre una superficie
recta. Se les pide a los estudiantes que
observen lo que ocurre con el objeto y
gue expresen sus opiniones acerca de la
fuerza  aplicada, asi como el
desplazamiento y el trabajo que se
realiza. Pedir a los estudiantes que
observen y comenten sobre la relacién
entre la fuerza  aplicada, el
desplazamiento del objeto y el trabajo
realizado.

Construccion:

Presentar la definicion de fuerza neta,
haciendo énfasis en que es esta fuerza
la que determina el movimiento del

Técnica:

Analisis d e contenidos
Instrum ento:

Ejercicios  practicos el
programa de simulacion
interactivade PhET
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Semana 2 — 4 (Del 23 al 27
de septiembre)
CN.F.5.2.2.

analiticamente que la
variacibn de la energia
mecanica representa el
trabajo realizado por un
obj eto, utilizando la segunda
leyde Newtony lasleyesde
la cinematica y la
conservacion de la energia, a

D emostrar

través de la resolucion de
problemas que involucren el
analisis de sistemas
conservativos donde solo
fuerzas cons ervativas
efecttan trabajo.

Temas:

Movimiento

oM (@) (]

I.CN.F.5.13.1.

D etermina, m ediante
ej ercicios d e aplicacion,
el trabajo mecéanico con
fuerzas constantes,
energia mecéanica,
conservacion de
energia, potencia vy
trabajo negativo
producido por las fuerzas
de friccion al mover un
objeto a

lo largo de cualquier
tray ectoria cerrada. (1.2.)

objeto, ya que, si la fuerza neta es
diferente de cero, el  objeto
experimentard una aceleracion en la
direccion de la fuerza resultante, de
acuerdo con la segunda ley de N ewton.
Consolidacion:

Los estudiantes trabajaran directamente
en la aplicacion de simulacién
interactiva de PhET, la cual se ha
disefiado para ayudar a los estudiantes a
visualizar y comprender los conceptos
basicos de fuerza, sus valores y la
rapidez en la cual sucede. En la parte
superior derecha al hacer clic podran
observar la suma de fuerza, valores y
rapidez, esto permite que logren
vivenciar dindmica los conceptos de
fuerza.

Resolver problemas aplicando
diferentes  fuerzas utilizando la
aplicacion; observar y anotar para luego
defender sus argumentos. D ebatir sobre
su experienciay de sus resultados.

Anticipacion:

Discusion inicial: Iniciar con una
discusion sobre diferentes formas de
movimiento observables en la vida
diaria. Por ejemplo: el desplazamiento
de un automévil en la carretera, el
movimiento de un péndulo oscilando, la
caida de una hoja de un arbol al suelo, y
el giro de un trompo. Se les pregunta:
(Como influyen las fuerzas externas,
como la friccion y la gravedad, en el
movimiento de un automévil en la

Técnica:

Solicitud d e producto
Instrum ento:
Ejercicios  practicos el
programa de simulacion
interactivade PhET
Informe de sus resultados

Técnica:

Solicitud d e producto
Instrum ento:
Ejercicios  practicos el
programa de simulacion
interactivade PhET
Informe de sus r esultados
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carretera? ¢Qué principios fisicos se
pueden observar en el movimiento de
un péndulo, y cémo se relacionan con
otros tipos de movimiento en nuestra
vida diaria? ¢(De qué manera el
movimiento de objetos cotidianos, como
una hoja que cae o un trompo que gira,
puede ayudarnos a entender conceptos
fundamentales de la fisica, como la
aceleracion y la inercia?

Construccion:

El docente explica como utilizar la
aplicacion de simulacion interactiva de
PhET. A la vez realizard& una
d emostracion de su uso.

Consolidacion:

Los estudiantes a través de la interaccion
aplicaran una fuerza al objeto, puede ser
una caja de 50 kg o una nevera de 200
kg. A medida que la fuerza sea mayor o
menor la figura que la aplica mostrara de
cuanto es la fuerza. También deben
tomar en cuenta la masa del objeto para
poder comprender mejor ese
movimi ento.

Luego deberan responder las siguientes
preguntas: ;Qué sucede si se aumenta la
fuerza aplicada? ¢Qué pasa si se cambia
la masa? /Cudl es el efecto de la friccion
en este caso? ;Como se relaciona esta
simulacién con la Segunda Ley de
N ewton?
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CN.F.5.2.2. D emostrar
analiticamente que la
variacibn de la energia
mecanica representa el
trabajo realizado por un
obj eto, utilizando la segunda
leyde Newtony lasleyesde
la cinematica y la
conservacion de la energia, a
traves de la resolucion de
problemas que involucren el

analisis de sistemas
conservativos donde solo
fuerzas conservativas

efectlan trabajo.

Tema: Movimiento
Semana4 -5 (Del 30 sep. al
4 deoct)

v (©) 2]

Anticipacion:

Discusion inicial. Se retoma el tema de
movimiento, se les pregunta si el
movimiento de un objeto varia de
acuerdo al peso y a la velocidad y la
friccion. Se le pide que generen sus
conclusiones para discutirlas al final de la
practica.

Construccion:

El docente explica como utilizar la
aplicacion de simulacion interactiva de
PhET. A la vez realizard& una
demostracion de su wuso, y que
emplearan los siguientes elementos:
P ersonajes: Un hombre adulto, una nifia
y un maniqui sobre un patin. Obj etos:
Cajas d e diferentes pesos, un basurero y
un regalo

Valores numéricos: Masa de los obj etos,
fuerza aplicada, rapidez. Graficos: Un
velocimetro, una barra de fuerza y una
linea de tiempo.

Consolidacion:

Los estudiantes estudiaran el
movimiento a través de una fuerza
aplicada utilizando simulacion interactiva
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de PhET. A través de la interaccion
aplicaran una fuerza al objeto, central,
en este caso a la caja le sumaran mas
masa: el hombre y la nifia. Aplicaran
fuerza en sentido contrario a la actividad
anterior, observardn cuanto mide la
fuerza. Se les pregunta: ¢Cuél es
la relacion entre fuerza y aceleracion?
¢(Qué sucede con la velocidad de un
objeto cuando se aplica una fuerza en
direccion opuesta a su movimiento?
¢(Qué sucede cuando se aumenta la
fuerza aplicada? ;Como afecta la masa
de un objeto a su aceleraciéon? ;Qué es
la fuerza neta y como influye en el
movimiento? ;Como se relaciona esta
simulacién con la Segunda Ley de
N ewton? o

E1993K]

ESTUDIANTES CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIFICAS: En esta seccion se plasman las estrategias dirigidas a los estudiantes con necesidad es
educativas esp ecificas ligadas o no a la discapacidad.

CRITERIO DE EVALUACION

DESTREZAS CON
CRITERIOS DE
DESEMPENO

INDICADORES DE
EVALUACION

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS ACTIVAS
PARA LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

ACTIVIDADES
EVALUATIVAS
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Y/ UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

Actividad 1
Tema: Fuerza Neta
Nivel educativo: Segundo BGU

Destreza: CN.F.5.1.17. Explicar la segunda ley de Newton, mediante la relacion entre
las magnitudes: aceleracion y fuerza que acttan sobre un objeto y su masa, mediante

experimentaciones formales o no formales.

Fuerzas y Movimiento: Intro
Objetivo OG.CN.1. Desarrollar habilidad es

de pensamiento cientifico con el fin de

lograr flexibilidad intelectual, espiritu

indagador y pensamiento critico; demostrar
curiosidad por explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como
resultado de la comprension de las interacciones entre los seres vivos y el

ambiente fisico.

Recursos: Computadoras con conexion a internet, cuadernos, lapices.

Proc edimi ento:

Se inicia mostrando la imagen de
una simulacién interactiva de PhET

titulada "Fuerza neta".
&—0—0—06 —f—g—a-—0g

4 o 0 b Esta simulacion esta disefiada para ayudar

kkk 4 \Rii a los estudiantes a visualizar 'y

111




comprender los conceptos basicos de fuerza, sus valores y la rapidez en la cual sucede.
En la parte superior derecha al hacer clic podran observar la suma de fuerza, valores y
rapidez, esto permite que logren vivenciar dinamica los conceptos de fuerza.
Anticipacion:

Discusién guiada: se fomenta el debate sobre la segunda ley de Newton y se introduce
el tema sobre la fuerza neta, haciendo que los estudiantes reflexionen sobre sus
propiedades. Se les pregunta qué creen que significa esa fuerza en el contexto de la
fisica.

D emostracion préactica: el docente realiza una demostracion sencilla en clase utilizando
el programa de simulacion interactiva de PhET, donde se aplica una fuerza a un objeto,
el cual puede variar su peso para moverlo sobre una superficie recta. Se les pide a los
estudiantes que observen lo que ocurre con el objeto y que expresen sus opiniones
acerca de la fuerza aplicada, asi como el desplazamiento y el trabajo que se realiza.
Pedir a los estudiantes que observen y comenten sobre la relacion entre la fuerza
aplicada, el desplazamiento del objeto y el trabajo realizado.

Construccion:

Presentar la definicion de fuerza neta, haciendo énfasis en que es esta fuerza la que
determina el movimiento del objeto, ya que, si la fuerza neta es diferente de cero, el
objeto experimentara una aceleracion en la direccion de la fuerza resultante, de
acuerdo con la segunda ley de N ewton.

Consolidacion:

Los estudiantes trabajaran directamente en la aplicacion de simulacion interactiva de
PhET, la cual se ha disefiado para ayudar a los estudiantes a visualizar y comprender los
conceptos béasicos de fuerza, sus valores y la rapidez en la cual sucede. En la parte

superior derecha al hacer clic podran observar la suma de fuerza, valores y rapidez, esto
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permite que logren vivenciar dindmica los conc eptos de fuerza.
Resolver problemas aplicando diferentes fuerzas utilizando la aplicacion; observar y
anotar para luego defender sus argumentos. Debatir sobre su experiencia y de sus

resultados.

Actividad 2

Tema: Movimiento

Nivel educativo: Segundo BGU

Destreza: CN.F.5.2.2.  Demostrar
analiticamente que la variacion de la
energia mecéanica representa el trabajo
realizado por un objeto, utilizando la

segunda ley de Newton y las leyes de la

uerzas y Movimiento: Intro

cinemética y la conservacion de la

energia, a través de la resolucion de

problemas que involucren el analisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas
conservativas efectlian trabajo.

Objetivo: OG.CN.6. Usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como
herramientas para la busqueda critica de informacion, el andlisis y la comunicacién de

sus exp eriencias y conclusiones sobre los fenémenos y hechos natural es y social es.

R ecursos: Computadoras con conexién a internet, cuadernos, lapices.
Procedimiento: Los estudiantes estudiardn el movimiento a través de una fuerza
aplicada hacienda clic en la siguiente actividad.

Luego al pulsar en la figura lateral derecho podran visualizar la direccion de la fuerza,
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los valores, masa y rapidez.

Anticipacion:

Discusion inicial: Iniciar con una discusion sobre diferentes formas de movimiento
observables en la vida diaria. Por ejemplo: el desplazamiento de un automovil en la
carretera, el movimiento de un péndulo oscilando, la caida de una hoja de un arbol al
suelo, y el giro de un trompo. Se les pregunta: (Cémo influyen las fuerzas externas,
como la friccion y la gravedad, en el movimiento de un automovil en la carretera? ;Qué
principios fisicos se pueden observar en el movimiento de un péndulo, y como se
relacionan con otros tipos de movimiento en nuestra vida diaria? ;De qué manera el
movimiento de objetos cotidianos, como una hoja que cae o un trompo que gira, puede
ayudarnos a entender conceptos fundamentales de la fisica, como la aceleracion y la
inercia?

Construccion:

El docente explica como utilizar la aplicacion de simulacion interactiva de PhET. A la
vez realizara una demostracion de su uso.

Consolidacion:

Los estudiantes a través de la interaccion aplicaran una fuerza al objeto, puede ser una
caja de 50 kg o una nevera de 200 kg. A medida que la fuerza sea mayor o menor la
figura que la aplica mostrara de cuanto es la fuerza. También deben tomar en cuenta la
masa del objeto para poder comprender mejor ese movimiento.

Luego deberan responder las siguientes preguntas: ;Qué sucede si se aumenta la fuerza
aplicada? ;Qué pasa si se cambia la masa? ;Cual es el efecto de la friccién en este caso?

¢Cdmo se relaciona esta simulacion con la Segunda Ley de Newton?
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Actividad 3

Tema: Movimiento

Nivel educativo: Segundo BGU

Destreza: CN.F.5.2.2. Demostrar analiticamente que la variacion de la energia mecanica
representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la segunda ley de Newton y las
leyes de la cinemética y la conservacion de la energia, a través de la resoluciéon de
problemas que involucren el analisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas

conservativas efectlian trabajo.

Objetivo OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de
lograr flexibilidad intel ectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar

curiosidad por explorar el medio que les

 Fuerza mp>
(¥ valores
(¥ Masas

(M Rapidez —

Rapidez -

(@) )

rodea y valorar la naturaleza como
resultado de la comprension de las

interacciones entre los seres vivos y el

< A g — B NG
. = i =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] =] I
ambiente fisico. : ———— :

@@ -50 Newtons [E@
500 (] 500

R ecursos: Computadoras con conexién a
internet, cuadernos, lapices.
Procedimiento: se les explica a los estudiantes lo botones con los cual es van a trabajar:
P ersonajes: Un hombre adulto, una nifia y un maniqui sobre un patin.

Objetos: Cajas de diferentes pesos, un basurero y un regalo.

Valor es numéricos: Masa de los obj etos, fuerza aplicada, rapid ez.

Gréficos: Un velocimetro, una barra de fuerza y una linea de tiempo.

Botones de control: Para iniciar, pausar, rebobinar y avanzar la simulacion.

- Los estudiantes estudiaran el movimiento a través de una fuerza aplicada hacienda cli
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en la siguiente actividad.

Anticipacion:

Discusidn inicial. Se retoma el tema de movimiento, se les pregunta si el movimiento
de un objeto varia de acuerdo al peso y a la velocidad y la friccion. Se le pide que
generen sus conclusiones para discutirlas al final de la préctica.

Construccién:

El docente explica como utilizar la aplicacion de simulacién interactiva de PhET. A la
vez realizard una demostracion de su uso, y que emplearan los siguientes elementos:
Personajes: Un hombre adulto, una nifia y un maniqui sobre un patin. Objetos: Cajas de
diferentes pesos, un basurero y un regalo

Valores numéricos: Masa de los objetos, fuerza aplicada, rapidez. Graficos: Un
velocimetro, una barra de fuerza y una linea de tiempo.

Consolidacion:

Los estudiantes estudiardn el movimiento a través de una fuerza aplicada
utilizando simulacion interactiva de PhET. A través de la interaccion aplicaran una fuerza
al objeto, central, en este caso a la caja le sumaran mas masa: el hombre y la nifia.
Aplicaran fuerza en sentido contrario a la actividad anterior, observaran cuanto mide la
fuerza. Se les pregunta: ¢Cuél es la relacion entre fuerza y aceleracion? ;Que
sucede con la velocidad de un objeto cuando se aplica una fuerza en direccion opuesta a
su movimiento? ;Qué sucede cuando se aumenta la fuerza aplicada? ;Como afecta la
masa de un objeto a su aceleracion? ;Qué es la fuerza neta y como influye en el

movimiento? ;Como se relaciona esta simulacion con la Segunda Ley de Newton?
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Actividad 4
Tema: Movimiento. Aplicar diferentes masas

Nivel educativo: Segundo BGU

Destreza: CN.F.5.2.2. Demostrar analiticamente que la variacion de la energia mecéanica
representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la segunda ley de Newton y las
leyes de la cinematica y la conservacion de la energia, a través de la resolucién de
problemas que involucren el andlisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas

conservativas efectian trabajo.

(M Fuerza =p>
@ Valores
- | ( Masas

(¥ Rapidez

Recursos: Computadoras con conexion a

internet, cuadernos, lapices.

Proc edimiento:

- Los estudiantes estudiaran el

movimiento a traves de una fuerza IR

aplicada hacienda cli en la siguiente actividad.

- Luego al pulsar en la figura lateral derecho podran visualizar la direccion de la fuerza,

los valores, masa y rapidez.

- Los estudiantes a través de la interaccion aplicaran una fuerza al objeto, central, en

este caso a un bote de basura.

- Aplicaran fuerza de 42 newtones, donde deben tomar en cuenta lo siguiente: La
segunda ley de Newton establece que la fuerza neta aplicada sobre un objeto es igual al
producto de su masa por su aceleracién (F = m*a). Partiendo de alli determina la

aceleracion en relacion a la fuerza y la masa.
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Anticipacion

La actividad pedagdgica iniciara con una revision del concepto de movimiento,
recurriendo a ejemplos cotidianos que permitan a los estudiantes establecer una
conexion entre sus experiencias y los fendmenos fisicos. Posteriormente, se introducira
el concepto de fuerza como la causa que provoca cambios en el estado de movimiento

de un objeto. Se enfatizara la relacion entre fuerza y aceleracion.

Construccioén

En esta fase, se presentard a los estudiantes la simulacion interactiva de PhET,
explicando detalladamente la forma de interactuar con ella. Se destacaran los elementos
clave de la simulacion, tales como la fuerza aplicada, la masa del objeto y la aceleracion
resultante. A continuacion, se propondrd una primera experiencia en la que los
estudiantes apliquen una fuerza especifica al objeto de estudio, observando y analizando
los cambios en su movimiento. Posteriormente, se variard la masa del objeto,
manteniendo constante la fuerza aplicada, con el objetivo de que los estudiantes

identifiquen la relacion entre masay acel eracion.

Consolidacion

Para consolidar los aprendizajes, se promoverd la discusion grupal en torno a los
resultados obtenidos en la experimentacion. Se solicitard a los estudiantes que
expliquen sus observaciones y que relacionen estas con la segunda ley de Newton.
Adicionalmente, se propondran ejemplos cotidianos que permitan aplicar los conc eptos
aprendidos a situaciones reales. Finalmente, se guiara a los estudiantes en la
formulacion de conclusiones generales sobre la relacion entre fuerza, masa y

aceleracion, enfatizando la importancia de la masa como factor que influye en la
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aceleracion de un objeto al aplicarl e una fuerza determinada.
Evaluacion
1. ¢Qué sucede con la velocidad de un objeto cuando se aumenta la fuerza
aplicada?
2. ¢Cbémo afecta la masa de un objeto a su acel eracion?
3. ¢Cudl esladiferencia entre fuerza'y masa?
4. ;Puedes describir un ejemplo de la vida real donde hayas observado la relacion
entre fuerza y movimiento?

Rubrica

Criterio Excelente Bueno Regular Insuficiente

Demuestra un Demuestra una Demuestra unaNo demuestra

profundo buena comprensién comprension de

Comprension de entendimiento de comprension de parcial de loslos conceptos de
conceptos los conceptos de los conceptos de conceptos defuerza, masa y

fuerza, masa y fuerza, masa y fuerza, masa yaceleracion

aceleracion aceleracion aceleracion
Realiza la Realiza la Realiza laNo realiza la
simulacién de los simulacion simulacién simulacién  de

Habilidadesde experimentos de experimentos y experimentos  los

experimentacion manera efectiva obtiene con cierta experimentos
resultados dificultad de manera
relevantes efectiva
Analiza los datos Analiza los datos Tiene No analiza los
Analisis d e datos
de manera critica, de manera dificultades paradatos
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l6gica y elabora adecuada, pero analizar los datos

conclusiones con algunas
relevantes dificultades
Actividad 5

Tema: Friccion. Simular la ausencia de friccion.

Nivel educativo: Segundo BGU

Destreza: CN.F.5.2.2. Demostrar analiticamente que la variacion de la energia
mecanica representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la segunda ley de
Newtonylas leyesde

la cinemética y la conservacion de la energia, a traves de la resolucion de problemas que
involucren el andlisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas conservativas
efectuan

trabajo.

CN.F.5.2.3. Explicar que las fuerzas disipativas o de friccion se definen como las que

realizan un trabajo negativo al mover un objeto a lo largo de cualquier trayectoria cerrada.

R ecursos: Computadoras con conexion a internet, cuadernos, lapices.

Elementos del simulador:

- La parte principal de la imagen es la ventana de la simulacion, donde se observa un
escenario con diferentes objetos; una caja, un personaje, una papelera y un fondo con

montafias.

- Controles: Debajo de la simulacidon, hay una serie de controles los que permiten
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interactuar con los objetos y modificar las condiciones del experimento. Estos control es

incluyen:  Fuerza aplicada, donde un =

deslizador ayuda a aplicar una fuerza al
obj eto seleccionado variando su intensidad
y direccién. Masas: permite seleccionar
diferentes objetos con distintas masas para

experimentar cdbmo la masa af ecta el movimi ento.

- Friccion: un control permite ajustar la cantidad de friccion entre el objeto y la
superficie, lo que influye en la facilidad con la que se mueve. Velocidad: un indicador
muestra la velocidad del objeto en cada momento. Botones de control: los botones de

pausa, reproduccion y reinicio permiten controlar el desarrollo de la simulacion.

Proc edimi ento:

- Los estudiantes estudiaran la ausencia de friccidn, a través de la simulacion donde
podran comprender como la falta de friccién se relaciona con movimiento y cémo no

afecta la aceleracion de un objeto. Haciendo cli donde indica la imagen.

- Luego al pulsar en la figura lateral derecho podran visualizar la direccion de la fuerza,

los valor es, masa y rapid ez, asi como la friccion (nada, mucho).

- Los estudiantes a través de la interaccion aplicaran una fuerza al objeto, central, en

este caso a una caja de 50 kg.

- No Aplicaran fuerza de friccion, donde deben tomar en cuenta lo siguiente para el
movimiento: Movimiento: Dado que la fuerza aplicada es negativa (-52 N) y no hay
friccion, el objeto se movera en la direccidn opuesta a la fuerza aplicada, es decir, hacia

la derecha. Donde la aceleracion de la caja vendra dada por la segunda ley de Newton:
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a=F/m=-52N/50 kg =-1.04 m/s?.

Por tanto, la velocidad inicial del objeto es
0 m/s. esto porque la aceleracion es
negativa, por tanto, la velocidad del objeto

ird aumentando en la direccion positiva

(hacia la derecha) a medida que avanza el
tiempo.

Anticipacion

Se inicia introduciendo el tema de friccion y su ausencia., utilizando ejemplos real es
como empujar un objeto pesado sobre una superficie rugosa o lisa para que los
estudiantes comprendan intuitivamente qué es la friccién y como af ecta el movimiento.
Luego se les presenta concepto de fuerza neta, explicando que la fuerza neta es la
suma de todas las fuerzas que actlian sobre un objeto. En ausencia de friccion, la fuerza
neta es igual a la fuerza aplicada.

Relacion entre fuerza, masa y aceleracién: Retomar la segunda ley de Newton y
enfatizar como la fuerza neta aplicada a un obj eto produce una acel eracion directamente
proporcional a la fuerza e inversamente proporcional a la masa.

Construccion

Presentacion de la simulacion de PhET: Mostrar a los estudiantes la simulacion y
explicar como ajustar los pardmetros de fuerza, masa y friccion. D estacar la importancia
de establecer la friccién en "nada" para esta actividad.

Experimentacion guiada:

Caso 1: Fuerza aplicada negativa: Proponer a los estudiantes aplicar una fuerza de -52 N
a una caja de 50 kg. Pedir que observen la direccion del movimiento y calculen la

aceleracion utilizando la segunda ley de N ewton.
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Caso 2: Variacion de la masa: Manteniendo la misma fuerza, pedir a los estudiantes que
varien la masa de la caja y observen como cambia la aceleracion.
Caso 3: Fuerza aplicada positiva: Cambiar la direccion de la fuerza aplicada y repetir los
experimentos anteriores.
Consolidacion
Una vez concluidas todas las experimentaciones y que todos los estudiantes hayan
experimentado con la plataforma, se llevara a cabo una discusion grupal para analizar los
resultados obtenidos. Se les plantearan a los estudiantes preguntas como: (Qué sucede
con el movimiento de un objeto cuando no hay friccién presente? ;Cémo influye la
direccién de la fuerza aplicada en el sentido del movimiento? ;Cudl es la relacién entre
la masa de un objeto y su aceleracion en un entorno sin friccion?
A partir de las observaciones realizadas, se guiard a los estudiantes a formular
predicciones sobre el comportamiento de objetos en condiciones ideales donde la
friccion es despreciable. Posteriormente, se estableceran conexiones entre los
conceptos aprendidos y situaciones reales, como el movimiento de objetos en el
espacio exterior, donde la ausencia de friccion es practicamente total. Finalmente, se
sintetizaran los aprendizajes, enfatizando la importancia de la segunda ley de Newton
para comprender el movimiento de los cuerpos en diferentes condiciones y la
relevancia de considerar la friccion como un factor qu e influye significativamente en el
movimi ento cotidiano.
Evaluacion

1. ¢Lasimulacion aborda de manera clara los conceptos de fuerza de friccion?

2. ¢Pudieron aplicar estos conceptos a diferentes escenarios y resolver probl emas?

3. ¢Los resultados obtenidos son coherentes con la Segunda Ley de Newton? ¢Por

qué?
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4. ¢A qué conclusion llegas cuando no existe friccion?

Actividad 6

Tema: Friccién. Simular la presencia de friccion.

Nivel educativo: Segundo BGU

Destreza: CN.F.5.2.2. Demostrar analiticamente que la variacion de la energia
mecanica representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la segunda ley de
Newtonylasleyesde

la cinemaética y la conservacion de la energia, a traves de la resolucién de problemas que
involucren el analisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas conservativas
efectlan

trabajo.

CN.F.5.2.3. Explicar que las fuerzas disipativas o de friccion se definen como las que

realizan un trabajo negativo al mover un objeto a lo largo de cualquier trayectoria cerrada.

Recursos: Computadoras con conexion a internet, cuad ernos, lapices.

Proc edimi ento:

- Los estudiantes estudiaran la friccion, a través d e la simulacion dond e podrén
comprender como la friccion se opone al movimiento y como afecta la aceleracion de un

obj eto, Haciendo cli donde indica la imagen

- Luego al pulsar en la figura lateral derecho podréan visualizar la direccion de la fuerza,
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los valores, masa y rapid ez, asi como la friccion (nada, mucho).

- Los estudiantes a través de la interaccion aplicaran una fuerza de -190 N ewtons al

obj eto, central, en este caso a un refrigerador 200 kg.

- Se ubicaran en la barra de friccion y la colocaran en la posicion "Mucho", esto quiere

decir que hay una fuerza de friccion presente.

- Aplicaran fuerza de friccion de mucho, donde deben tomar en cuenta lo siguiente para
el movimiento: Movimiento: dado que la fuerza aplicada es negativa (-190 N) existe una
fuerza de friccion opuesta. La velocidad inicial del objeto es 0 m/s. Debido a la fuerza

aplicada y la fuerza de friccion.

Anticipacion

Para iniciar la actividad, se sugiere comenzar con una discusién sobre la friccion en el
contexto de la vida cotidiana. Utilizando ejemplos concretos y cercanos a los
estudiantes, como el esfuerzo requerido para empujar un objeto pesado sobre una
superficie rugosa en comparacion con una lisa, se puede introducir de manera intuitiva
el concepto de friccion y su impacto en el movimiento. A partir de ahi, se explicard que
la friccion es una fuerza que se opone al movimiento relativo entre dos superficies en
contacto, y que al sumar todas las fuerzas que actian sobre un objeto (fuerza neta), se
puede determinar su movimiento resultante. Finalmente, se enfatizara como la friccion,
al oponerse a la fuerza aplicada, reduce la acel eracion de un objeto, lo que significa que

este se movera mas | entamente o incluso permanecera en reposo.

Construccion
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Presentacion de la simulacion de PhET: Mostrar a los estudiantes la simulacion vy
explicar como ajustar los pardmetros de fuerza, masa y friccion. D estacar la importancia

de establecer la friccion en "mucho” para esta actividad.

Experimentacion guiada:

Caso 1: Fuerza aplicada negativa: Proponer a los estudiantes aplicar una fuerza de -190
N a un refrigerador de 200 kg con la friccion al maximo. P edir que observen la direccion
del movimiento y que intenten explicar por qué el objeto se mueve mas lento que en

una situacion sin friccion.

Caso 2: Variacion de la masa: Manteniendo la misma

fuerzay friccion, pedir a los estudiantes que varien la

masa del objeto y observen como cambia la

aceleracion.

Caso 3: Variacion de la fuerza de friccion: Manteniendo constante la masa y la fuerza
aplicada, pedir a los estudiantes que disminuyan la fuerza de friccion y observen como

cambia el movimiento del objeto.

Consolidacion

Una vez concluidas todas las experimentaciones y que todos los estudiantes hayan
experimentado con la plataforma, se llevara a cabo una discusion grupal para analizar los
resultados obtenidos. Se les plantearan a las estudiantes preguntas: ;Qué sucede con el
movimiento de un objeto cuando hay una gran cantidad de friccion presente? ;Como
influye la fuerza de friccion en la direccion y rapidez del movimiento? ;Cuél es la

relacion entre la masa de un objeto y su aceleracion en presencia de friccion?

Ademas, se invitara a los estudiantes a proponer estrategias para reducir la friccion y
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facilitar el movimiento de los objetos. Posteriormente, se estableceran conexiones
entre los conceptos aprendidos y situaciones reales, como la dificultad de empujar un
objeto pesado sobre una superficie rugosa o0 el desgaste de los neumaticos de un
automovil d ebido a la friccion. Por Gltimo, se sintetizaran los apr endizajes, enfatizando la
importancia de la friccion como un factor que influye significativamente en el
movimi ento cotidiano y la necesidad de considerarla al analizar situacion es reales.

Evaluacién

=

¢Qué es la friccion?

2. ¢(Cuéles son los factores que afectan la
friccion?

3. ¢(Cémo se puede reducir la fricciébn en una

situacion real?

4. ;Como explicaria la friccion desde la Segunda

Ley de Newton?

Actividad 7

Tema: Aceleracion. Simular la aceleracion.

Nivel educativo: Segundo BGU
Destreza: CN.F.5.1.17. Explicar la segunda ley de Newton, mediante la relacion entre
las magnitudes: aceleracion y fuerza que actdan sobre un objeto y su masa, mediante

experimentaciones formal es o no formal es.

R ecursos: Computadoras con conexién a internet, cuadernos, lapices.
Proc edimi ento:
- Los estudiantes estudiaran la acel eracion.

-Selespide queingresen en el punto de aceleracién como se muestra en la imagen
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Anticipacion

Para iniciar la actividad, se retomard el concepto de aceleracion, relacionandolo con
cambios en la velocidad de un objeto a lo largo del tiempo. Se utilizaran ejemplos
cotidianos, como un automovil que acelera para aumentar su velocidad o un objeto que
cae libremente, para que los estudiantes comprendan intuitivamente qué es la
aceleracion. A continuacion, se introducird la idea de que la aceleracién no es una
cantidad constante, sino que puede variar dependiendo de las fuerzas que actlen sobre
un obj eto.

Construccion

Los estudiantes trabajardn en equipos utilizando una simulacion interactiva. Se les
pedira que inicien la simulacion con una aceleracion inicial de 0 m/s2 y que observen
como se relaciona esto con el estado de reposo o movimiento uniforme del objeto.
Luego, se les indicara que varien la fuerza aplicada al objeto y que registren los cambios
correspondientes en la aceleracion. Mediante la observacion de la grafica de
aceleracion, los estudiantes podran identificar la relacion directa entre la fuerza aplicada
y la aceleracion resultante. Posteriormente, se les pedira que modifiquen la masa del
objeto y que analicen como afecta este cambio a la aceleracion, estableciendo la
relacion inversa entre masay aceleracion.

Consolidacion

Una vez que los estudiantes hayan realizado las experimentaciones y recolectado los
datos, se llevard a efecto una discusion grupal para analizar los resultados obtenidos. Se
fomentara la reflexidn sobre las preguntas clave: ;Como se relaciona la fuerza aplicada
con la aceleracion de un objeto? ;Que sucede con la aceleracidén cuando se aumenta o
disminuye la masa del objeto? ;Cdémo se puede explicar la relacion entre aceleracion y

velocidad? A partir de las observaciones y discusiones, se guiara a los estudiantes a
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formular conclusiones generales sobre el concepto de aceleracion y su relacién con la
fuerza y la masa, estableciendo una conexion clara entre los conceptos teoricos y las
evidencias experimental es obtenidas en la simulacion.
Evaluacion
Por equipo en el simulador realizar un ejercicio donde lo lleven a una situacion real.
Cada equipo debatird sobre sus observaciones, y conclusiones. Deben realizar preguntas
para desp ejar dudas y comprobar sus apr endizaj es sobr e aceleracion.
De manera individual responde las siguientes preguntas:
1. ¢Como influye la fuerza aplicada en la aceleracion de un objeto? Debes explicar tu
respuesta utilizando ejemplos especificos de la simulacion antes realizada.
2. ¢Qué relacion existe entre la masa de un objeto y su aceleracion cuando se aplica
una fuerza constante?
2.1. ;Como demostraria esa relacion usando la simulacion?

3. ¢Cual es el efecto de la friccion sobre la aceleracion de un objeto?

Actividad 8

Tema: Aceleracion. Simular la aceleracién variando la fuerza aplicada.

Nivel educativo: Segundo BGU
Destreza: CN.F.5.1.17. Explicar la segunda ley de Newton, mediante la relacion entre
las magnitudes: aceleracion y fuerza que actian sobre un objeto y su masa, mediante

experimentaciones formal es 0 no formal es.
Recursos: Computadoras con conexion a internet, cuadernos, lapices.

Proc edimi ento:
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- Los estudiantes estudiaran la aceleracion, dond e comprenderan como la fuerza

aplicada af ecta la acel eracion.

-Selespide queingresen en el punto de aceleracion como se muestra en la imagen

- Trabajaran en equipo.

-Selesdice que van a estudiar la aceleracion, pero variando la fuerza aplicada

- Cada equipo selecciona un obj eto.

-Selesdice que ajusten la friccion a un valor medio.

- Luego que apliquen diferentes fuerzas: por
ejemplo, 100 N, 200 N, 300 N, observar cémo
cambia la aceleracion. Donde deben realizar

sus anotaciones en su cuaderno i

Fuerzas y Movimi

Anticipacion

Para iniciar la actividad, se retomard el concepto de aceleracion, relacionandolo con
cambios en la velocidad de un objeto a lo largo del tiempo. Se utilizaran ejemplos
cotidianos: un automovil que acelera para aumentar su velocidad o un objeto que cae
libremente, para que los estudiantes comprendan intuitivamente qué es la aceleracion.
A continuacion, se introducira la idea de que la acel eracion no es una cantidad constante,
sino que puede variar dependiendo de las fuerzas que actien sobre un objeto. En
particular, se enfatizard en la relacion entre la fuerza aplicada y la aceleracion,

anticipando la exploracion experimental que se llevara a cabo.

Construccion
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Los estudiantes, organizados en equipos, trabajardn con una simulacion interactiva. Cada
equipo seleccionara un objeto de diferente masa y ajustaré la friccion a un valor m edio.
A continuacion, se les pedira que apliquen diferentes fuerzas al objeto (por ejemplo,
100 N, 200 N, 300 N) y que observen como cambia la ac el eracién. Se sugiere que los
estudiantes registren sus observaciones en una tabla o grafica para facilitar el analisis

posterior.

Consolidacién

Una vez que los estudiantes hayan realizado
los experimentos y recolectado los datos, se
Ilevaré a cabo una discusion grupal para analizar

los resultados obtenidos. Se fomentara la

[« 225Newtons [w](»] | &
B

reflexion sobre las preguntas clave: ¢Que

Fuerzas y Movimiento: Intro & m
sucede con la aceleracion cuando aumenta la fuerza aplicada? ¢Por qué? A partir de las
observaciones y discusiones, se guiard a los estudiantes a formular conclusiones
generales sobre la relacion entre la fuerza aplicada y la aceleracion, estableciendo una
conexion clara entre los resultados experimentales y la Segunda Ley de Newton. Se
enfatizard que la aceleracion de un objeto es directamente proporcional a la fuerza neta
aplicada y que esta relacion puede observarse experimentalmente.

Evaluacion: De manera individual, calcula la aceleracién utilizando la féormula F = m*a 'y

comparar los resultados con los obtenidos en la simulacion.
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Actividad 9

Tema: Aceleracion. Simular la aceleracion variando la masa.

Nivel educativo: Segundo BGU
Destreza: CN.F.5.1.17. Explicar la segunda ley de Newton, mediante la relacion entre
las magnitudes: aceleracion y fuerza que actdan sobre un objeto y su masa, mediante

experimentaciones formal es o no formal es.

R ecursos: Computadoras con conexién a internet, cuadernos, lapices.
Proc edimiento:

- Los estudiantes estudiaran la aceleracion, donde
comprenderan como la masa de un objeto afecta la

aceleracion.

- Se les pide que ingresen en el punto de |

Fueiza Aplicada

E[E iNewors [wv] )
& o a0 h =

aceleracion como se muestra en laimagen

Fuerzas y Movimiento: Intro

- Trabajaran en equipo.
- Selesdice que van a estudiar la aceleracion, pero variando la masa.

- Cada equipo selecciona 1 o 2 objetos.

-Selesdice que ajusten la friccion a un valor medio

Anticipacion

Para iniciar la actividad, se retomard el concepto de aceleracion, relacionandolo con
cambios en la velocidad de un objeto a lo largo del tiempo. Se utilizaran ejemplos
reales: un automovil que acelera para aumentar su velocidad o un objeto que cae
libremente, para que los estudiantes comprendan intuitivamente qué es la aceleracion.

A continuacion, se introducira laidea de que la aceleracion no es una cantidad constante,
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sino que puede variar dependiendo de las fuerzas que actiien sobre un objeto y de la
masa del mismo. En particular, se anticipar4 que la masa de un objeto influye en su

facilidad para cambiar su estado de movimi ento.

Construccion

Los estudiantes, organizados en equipos, trabajaran con una simulacién interactiva. Cada
equipo seleccionard uno o dos objetos de diferentes masas y ajustara la friccion a un
valor medio. A continuacion, se les pedira que
apliguen una fuerza constante al objeto (por

ejemplo, 100 N) y que observen como cambia la

aceleracion al variar la masa. Se sugiere que los

estudiantes registren sus observaciones en una tabla o grafica para facilitar el andlisis

posterior.
Consolidacién

Una vez que los estudiantes hayan realizado los experimentos y recolectado los datos,
se llevara a efecto una discusion grupal para analizar los resultados obtenidos. Se
fomentara la reflexion sobre las preguntas clave: ;Qué sucede con la aceleracién cuando
aumenta la masa del objeto? ;Por qué? A partir de las observaciones y discusiones, se
guiard a los estudiantes a formular conclusiones generales sobre la relacion entre la
masa y la aceleracion, estableciendo una conexion clara entre los resultados
experimentales y la Segunda Ley de Newton. Se enfatizara que la aceleracion de un
objeto es inversamente proporcional a su masa, es decir, a mayor masa, menor
aceleracién para una misma fuerza aplicada.

Evaluacion: De manera individual, calcula la acel eracién utilizando la formula F = m*a 'y

comparar los resultados con los obtenidos en la simulacion.
133



Actividad 10

Tema: Aceleracion. Simular la aceleracién y como cambia al variar la friccion manteniendo

la fuerza aplicada y la masa constantes.

Nivel educativo: Segundo BGU
Destreza: CN.F.5.1.17. Explicar la segunda ley de Newton, mediante la relacion entre
las magnitudes: aceleracion y fuerza que actdan sobre un objeto y su masa, mediante

experimentaciones formales o no formal es.

R ecursos: Computadoras con conexion a internet,
cuadernos, lapices.

Proc edimi ento

[

- Se les pide que ingresen en el punto de
aceleracion como se muestra en laimagen

- Trabajaran en equipo.

Fuerzas y Movimiento: Intro

- Selesdice que van a estudiar la aceleracion, pero variando la masa.

- Cada equipo selecciona un objeto y una fuerza aplicada.

Anticipacion

Se inicia retomando el concepto de acel eracién, relacionandolo con cambios en
la velocidad de un objeto a lo largo del tiempo. Se utilizaran ejemplos reales, un
automavil que acelera para aumentar su velocidad o un objeto que cae libremente, para
que los estudiantes comprendan intuitivamente qué es la aceleracion. Y se fomenta el
debate. Luego se introducira la idea de que la aceleracién no es una cantidad constante,

sino que puede variar dependiendo de las fuerzas que actden sobre un objeto. En
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particular, se enfatizard en la relacion entre la fuerza aplicada, la masa del objeto y la
friccion, anticipando la exploracion experimental que se llevara a cabo.

(V) Fuerzas =

8 Suma de Fuerzas

(] Velores

(0 Masas

(0 Rapidez

¥ Acelracion =
Friccion

Nata Mucko

Construccion

Los estudiantes, se organizan en equipos,

trabajardn con una simulacion interactiva. Cada

equipo seleccionara un objeto de diferente masa

y aplicard una fuerza constante. Se les pedird

(&) 5Nenons [w]0)

= 0 s

que varien la friccion desde "nada" hasta
umuchou y que Observen CémO Cambla Ia Fuerzas y Movimiento: Intro
aceleracion. Se sugiere que los estudiantes registren sus observaciones en una tabla o

grafica para facilitar el analisis posterior.

Consolidacién

Una vez que los estudiantes hayan realizado los experimentos y recol ectado los
datos, se llevard a efecto una discusion grupal para analizar los resultados obtenidos. Se
fomentara la reflexion sobre las preguntas clave: ;Qué sucede con la aceleracién cuando

aumenta la friccion? ¢Por qué?

A partir de las observaciones y discusiones, se guiard a los estudiantes a formular
conclusiones generales sobre la relacion entre la fuerza aplicada, la masa, la friccion y la
aceleracion, estableciendo una conexion clara entre los resultados experimentales y la
Segunda Ley de Newton. Se enfatizara que la friccion es una fuerza que se opone al
movimiento y que, al aumentar la friccion, disminuye la aceleracion de un objeto para
una misma fuerza aplicada.

Evaluacién
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De manera individual, calcula la aceleracion utilizando la férmula F = m*a y

comparar los resultados con los obtenidos en la simulacion.
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10. ANEXOS

Entrevista al docente

Apreciado docente
La presente entrevista tiene como finalidad obtener informacion importante relacionada
con la plataforma digital PhET para el aprendizaje con simulaciones interactivas para la
comprension de la Segunda Ley de Newton en los estudiantes de Segundo de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa 'San Vicente Ferrer' del canton
Pastaza, provincia d e Pastaza.
Instruccion es: responda a las preguntas, y siéntase libre en responder segun sus criterios y
argumentaciones que considere necesarias.
iGracias por su valiosa colaboracion!
Atte.
Luis Migu el Ramos Chango
1. ;Qué métodos utiliza actualmente para ensefiar la Segunda Ley de Newton a sus
estudiantes de Segundo de Bachill erato?
2. ¢Qué opina sobre el uso de plataformas digital es como PhET y simulacion es
interactivas en la ensefianza de la Segunda Ley de N ewton?
3. ¢Como describiria la comprension general de sus estudiantes sobre la Segunda Ley de
N ewton después de haber sido ensefiada?

4. ;Queé conceptos clave suelen los estudiantes dominar?
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Encuesta a los estudiantes

Agradecemos de antemano su participacion en este cuestionario el cual tiene
como objetivo Analizar las simulaciones interactivas de la plataforma virtual PhET
(Physics Education T echnology) para enriquecer la interpretacion de la Segunda Ley de
Newton en los estudiantes de Segundo BGU de la Unidad Educativa “San Vicente
Ferrer”.

Su opinién es muy valiosa; por favor, tomese unos minutos para responder a las
sigui entes preguntas de manera honesta y obj etiva.

Instrucciones

1. Lea cada pregunta cuidadosamente y seleccione la respuesta que mejor
refleje su experiencia.

2. No deje ninguna pregunta sin responder, ya que todas las respuestas son
importantes para nosotros.

3. No consulte con su compafiero, ya que debe ser respondido de manera
individual

4. Se utilizard una escala de 5 puntos, donde:

1 2 3 4 5
Totalmente en En desacuerdo N eutral De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

jGracias por su valiosa colaboracion!
Atentamente:

Luis Migu el Ramos Chango
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PREGUNTAS

El docente utiliza las simulaciones
interactivas para mejorar la comprension
de la Segunda Ley de Newton.

Creo que el uso de simulaciones
virtuales como PhET puede facilitar mi
comprension de la Segunda Ley de
N ewton

Considero que la Segunda Ley de
Newton es un concepto facil de
entender.

El uso de las simulaciones ayudaria a
aplicar la Segunda Ley de Newton en
situaciones real es

Me siento inseguro acerca de cémo
utilizar la plataforma PhET para aprender
sobre la Segunda Ley de Newton

Las simulaciones por la plataforma PhET
permiten visualizar de manera clara los
conceptos de fuerza, masa y acel eracion.

Las clases de fisica que he tenido hasta
ahora han sido suficientes para entender
la Segunda Ley de Newton

Mi rendimiento académico en la
comprension de la Segunda Ley de
N ewton es alto

El docente fomenta el aprendizaje
colaborativo al momento de desarrollar
actividades préacticas sobre la Segunda
Leyde Newton

10.

Creo que el aprendizaje colaborativo
utilizando PhET puede ser beneficioso
para comprender mejor la fisica.

11.

Las simulaciones interactivas me ayudan
a visualizar como la fuerza, la masa y la
aceleracion se relacionan entre si en la
Segunda Ley de Newton.

12.

Creo que las simulaciones virtuales me
permiten experimentar situaciones que
no podria experimentar de otra manera
en clase.

13.

Considero que el uso de simulaciones
como PhET hace que el aprendizaje de
la Segunda Ley de Newton sea mas
interesante y atractivo.

14.

Me siento motivado/a a aprender mas
sobre la Segunda Ley de Newton a
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través del wuso de simulaciones
interactivas.

15. Las simulaciones virtuales me han
permitido resolver problemas practicos
de manera més efectiva que los métodos
tradicional es de ensefianza.
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