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RESUMEN
La investigacion se centra en la calidad seminal en ovinos, crucial para la produccion
en Ecuador. El estudio evalua el impacto de la flumetazona y dexametasona en la
calidad del semen, un problema significativo debido a las anomalias espermaticas y
pérdidas econdmicas que causan el estrés y el aumento de la temperatura. Se analizan
parametros macroscopicos y microscopicos, aplicando los estrictos criterios de Kruger
para la morfologia espermatica.
Metodologicamente, se utilizo un disefio completamente aleatorizado con seis machos
ovinos en San Miguel, Bolivar, Ecuador. Los grupos incluyeron un control y
tratamientos con dexametasona (2 mg/kg) y flumetazona (1 mg/kg). Se realizaron dos
recolecciones de semen por animal para evaluar los parametros antes y después de los
tratamientos.
Los resultados indicaron que la flumetazona tuvo un impacto mas negativo en la calidad
espermatica, reduciendo el volumen eyaculado y aumentando las anomalias
morfologicas. Se observaron diferencias altamente significativas en la integridad del
acrosoma (p-valor = 0.0001) y la funcionalidad de la membrana (p-valor = 0.0010) en
el grupo tratado con flumetazona. Las diferencias se atribuyen a la interferencia de la
flumetazona con la espermatogénesis y al posible dafio por estrés oxidativo. Se
recomienda precaucion al usar flumetazona en machos reproductores y se sugiere
investigar otros farmacos y los efectos moleculares de la flumetazona, promoviendo el
uso ético de los farmacos en animales.

Palabras Clave: Teratozoospermia , Flumetazona , Dexametazona , Calidad Seminal.
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SUMMARY
The research focuses on semen quality in sheep, crucial for production in Ecuador. The
study evaluates the impact of flumethazone and dexamethasone on semen quality, a
significant problem due to sperm abnormalities and economic losses caused by stress
and increased temperature. Macroscopic and microscopic parameters are analyzed,
applying the strict Kruger criteria for sperm morphology.
Methodologically, a completely randomized design was used with six male sheep in
San Miguel, Bolivar, Ecuador. The groups included a control group and treatments with
dexamethasone (2 mg/kg) and flumethazone (1 mg/kg). Two semen collections per
animal were performed to evaluate parameters before and after treatment.
The results indicated that flumethazone had a more negative impact on sperm quality,
reducing ejaculate volume and increasing morphological abnormalities. Highly
significant differences were observed in acrosomal integrity (p-value = 0.0001) and
membrane functionality (p-value = 0.0010) in the flumetazone-treated group. These
differences are attributed to flumetazone's interference with spermatogenesis and
possible oxidative stress damage. Caution is advised when using flumetazone in
breeding males, and research into other drugs and the molecular effects of flumetazone
1s suggested, promoting the ethical use of drugs in animals.

Keywords: Teratozoospermia, Flumetazone, Dexamethazone, Semen Quality.
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CAPITULO 1

1.1. INTRODUCCION

La presente investigacion se centra en evaluar la influencia del estrés farmacologico y
la temperatura escrotal sobre la calidad seminal en ovinos. En los Glltimos afios, Ecuador
ha experimentado un notable incremento en la produccion ganadera, destacandose
especialmente en la crianza de ovinos. Este aumento se refleja en el crecimiento de la
poblacion ovina, que pasé de un 19,1% a un 30,6%. La importancia de los machos en
la ganaderia ovina es crucial, especialmente para aquellos con alto valor genético,
debido a la creciente adopcion de tecnologias como la inseminacion artificial. Sin
embargo, no todos los borregos estan aptos para contribuir a la mejora genética a través
de la inseminacion artificial. (Palomera, y otros , 2015)

La calidad seminal de los ovinos es un factor vital para la eficiencia reproductiva y esta
influenciada por diversos factores tanto internos como externos. Entre los factores mas
destacados se encuentran el estrés y el aumento de la temperatura, que pueden causar
anomalias en los espermatozoides, afectando su motilidad, morfologia y otros aspectos
cruciales para la fertilidad. EI estrés, en particular, puede ser inducido
farmacoldgicamente, mientras que la temperatura escrotal puede variar debido a
condiciones ambientales o practicas de manejo especificas. Estudios previos han
demostrado que el estrés y el aumento de la temperatura escrotal pueden llevar a una
disminucion significativa en la calidad del semen. Por ejemplo, experimentos
realizados en toros y carneros han mostrado que la exposicion a altas temperaturas y la

administracion de dexametasona pueden resultar en un aumento de las anomalias



espermaticas, una reduccion de la motilidad y una disminucion en la concentracion
seminal. Estos hallazgos subrayan la importancia de entender y mitigar los efectos
negativos de estos factores para mejorar la salud reproductiva de los ovinos. (Caballa,
2024)

En este contexto, la presente investigacion, realizada en la quinta San Pedro en San
Miguel de Bolivar, tiene como objetivo principal determinar como el estrés
farmacolédgico inducido por Flumetazona y Dexametazona y las variaciones en la
temperatura escrotal afectan la calidad seminal en ovinos. Para ello, se analizaran
diversos parametros seminales, incluyendo viabilidad espermatica, defectos
morfolégicos, movilidad, concentracién y volumen espermatico. La investigacion se
desarrollara utilizando un disefio experimental riguroso, que permitira obtener datos
precisos y relevantes para la implementacion de mejores practicas de manejo en la
ganaderia ovina. La importancia de este estudio radica en su potencial para ofrecer
soluciones practicas a los problemas de calidad seminal en ovinos, contribuyendo asi a
la mejora de la productividad y sostenibilidad de la industria ganadera en Ecuador. Al
comprender mejor los factores que afectan la calidad del semen, los propietarios podran
adoptar medidas preventivas y correctivas que optimicen la reproduccién y la salud

general de sus rebafios. (Edwards, 2021)



1.2. PROBLEMA

En Ecuador, la produccidn ovina ha aumentado significativamente en los tltimos afios,
convirtiéndose en un sector econémico importante. Sin embargo, los productores
enfrentan un desafio critico relacionado con la calidad del semen de los carneros,
especialmente aquellos de alto valor genético utilizados para la inseminacion artificial.
(Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2025)

El problema central radica en que la calidad seminal de los ovinos se ve afectada por
diversos factores, siendo el estrés y el aumento de la temperatura los més perjudiciales.
Estos factores provocan anomalias en los espermatozoides, alterando su motilidad,
velocidad, morfologia y caracteristicas macroscopicas del semen. Esto resulta en una
disminucion de la capacidad reproductiva de los carneros y, por ende, en pérdidas
economicas para los productores. (Sierra y otros, 2021)

La falta de conocimiento entre los ganaderos sobre cémo estos factores externos
afectan la espermatogénesis lleva a practicas de manejo inadecuadas que exponen a los
animales a situaciones de estrés térmico y emocional. Esta problematica es
particularmente relevante en el contexto de la creciente importancia de la mejora
genética a través de la inseminacion artificial en el sector ovino ecuatoriano. (Neiker,
2025)

La investigacion propuesta busca determinar cual de estos dos factores - temperatura o
estrés - tiene un impacto mas significativo en la alteracion de los espermatozoides
ovinos, con el objetivo de mejorar las practicas de manejo y optimizar la produccion

en las explotaciones ovinas del pais. (Pharma, 2019)



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Evaluar la Calidad Espermética mediante los criterios de Kruger (teratozoospermia) en
ovinos reproductores tratados con Flumetazona y Dexametazona.

1.3.2. Objetivos especificos

Evaluar mediante pruebas fisicas y quimicas macroscopicas la calidad seminal
Asociar posibles efectos adversos(teratozoospermias) a la aplicacion de AIES en

ovInos.



14. HIPOTESIS
Hipotesis a:
La calidad espermatica segun los criterios de Kruger en ovinos reproductores es

influenciada por la aplicacion Flumetazona y Dexametazona.

Hipotesis o:
La calidad espermatica segiin los criterios de Kruger en ovinos reproductores no

es influenciada por la aplicacion Flumetazona y Dexametazona.



CAPITULO IT

2. MARCO TEORICO

2.1. Examen fisico de los reproductores

Durante el examen fisico de los reproductores ovinos para evaluar su aptitud en la
extraccion de semen, se realiza una evaluacion fisica detallada. Se observa la condicion
corporal del animal, se verifica la alineacion de sus extremidades y se busca cualquier
anormalidad en el sistema reproductor. Estos parametros externos proporcionan una
idea de la disposicion seminal que puede ofrecer el ejemplar. Si se detecta alguna
irregularidad que esté fuera de los estdndares normales, el animal no es considerado

apto para la produccion de semen. (Balch, 2022)

2.2. Condicion Corporal

La condicion corporal de los ovinos se evalia de manera indirecta mediante la
palpacion desde la primera vértebra lumbar hasta la ultima. Durante este proceso, se
determina la condicidn corporal al sentir las apofisis transversas y espinosas, evaluando
la prominencia de estas estructuras y la acumulacion de grasa localizada en la zona
lumbar. Esta evaluacion se realiza utilizando una escala del 1 al 5, donde 1 representa
un estado caquéctico y 5 indica obesidad. La zona lumbar es crucial porque es donde
se refleja inicialmente la acumulacion o pérdida de grasa, proporcionando asi
informacion sobre el estado nutricional del animal, durante la palpacion, el evaluador
siente las apofisis espinosas y las apofisis transversas (proyecciones dseas hacia los
lados) de las vértebras. Se evalaa la prominencia de estas estructuras Oseas y la cantidad

de grasa y musculo que las recubre (Montossi y otros, 2023)



2.3. Aplomos

Durante la evaluacion de los reproductores ovinos, se verifica la correcta
alineacion de las extremidades delanteras y traseras, asegurandose de que no haya
desviaciones ni tensiones perceptibles. Se presta especial atencion a las extremidades
pelvianas, tanto cuando el animal estd quieto como en movimiento. En posicién
estatica, se observa la posicion y el equilibrio en los cuatro miembros, mientras que en

movimiento se evalia la presencia de cojeras o dificultades para caminar. (Lazo, 2022)

2.4. Evaluacion fisica del aparato genital

La evaluacion fisica del aparato reproductor comienza con la inspeccion meticulosa de
la bolsa del escroto para garantizar que esté integra y libre de lesiones. A continuacion,
se realiza la medicion de su circunferencia, que generalmente oscila entre 30 y 32 cm,
ya que este tamafio esta asociado con una produccion adecuada de espermatozoides. Se
examina la simetria de los testiculos, su firmeza y su capacidad para deslizarse
facilmente dentro del escroto. ( Universidad Nacional Autonoma de México, 2021)
Ademas, se procede a palpar los testiculos para verificar la presencia de ambos,
evaluando su tamafio y volumen, y asegurdndose de que hayan descendido
correctamente. Se busca especificamente la presencia de criptorquidia, que es la
ausencia de uno o ambos testiculos en el escroto. Por ultimo, se examina el pene en busca
de cualquier anormalidad, desde el prepucio hasta la parte mas anterior del 6rgano,
completando asi la evaluacion integral del aparato genital del animal. (Heidaria y otros,

2023)



2.5. Morfologia del espermatozoide

La estructura del espermatozoide se compone de varias partes distintas: la cabeza, el
acrosoma, la pieza intermedia y el flagelo, con una longitud tipica de 70 a 80 micras.
(Pucheu Haston, 2020)

La cabeza del espermatozoide tiene una forma ovalada y aplanada, y es donde se
encuentra el material genético, es decir, el ADN. Esta parte también contiene el
acrosoma, que es crucial para la penetracion del 6vulo durante la fertilizacion. (Triana
y otros, 2022)

La pieza intermedia incluye el cuello o centriolo, el filamento axial y una gran cantidad
de mitocondrias. Estas estructuras son fundamentales para proporcionar energia y
soporte estructural al espermatozoide. (Llave, Graaf, & Rickard, 2024)

Finalmente, la cola del espermatozoide contiene el filamento axial y una alta
concentracion de mitocondrias, que son responsables de generar la energia necesaria
para el movimiento del espermatozoide a través del tracto reproductivo femenino hacia

el ovulo. (Mullo, 2023)

2.5.1. Calidad seminal

Se realiza una evaluacion exhaustiva de la calidad del eyaculado para determinar su
idoneidad en la fertilizacion de hembras ovinas, asegurando que no provoque
complicaciones durante la gestacion ni altas tasas de infertilidad (Allende y
Arisnabarreta, 2021). Este andlisis del semen abarca tanto caracteristicas
macroscopicas, como el pH, color, volumen y olor, asi como caracteristicas

microscopicas, que incluyen la morfologia, motilidad y concentracion espermaética.



Una vez que se han evaluado estas medidas, se decide si el eyaculado puede ser
utilizado para la reproduccion o si debe descartarse debido a la presencia de un nimero

elevado de anormalidades. (Silvestre y otros, 2021)

2.5.2. Caracteristicas Macroscopicas

Color: El aspecto del semen es influenciado por la concentracion de espermatozoides
y la presencia de factores externos como sangre, orina o arena, entre otros.
Normalmente, dependiendo de la concentracion espermatica, se pueden observar tres
tipos de tonalidades:

Blanco ligeramente transparente: Indica una concentraciéon baja o muy baja de
espermatozoides. (Yéanez Ortiz y otros, 2022)

Blanco lechoso: La concentracion espermatica es moderada, pero no 6ptima. Blanco
espeso y cremoso: Indica una concentracion muy alta de espermatozoides, siendo
favorable para la fertilidad. (Allende y Arisnabarreta, 2021)

2.5.3. Olor

El aroma natural del semen es distintivo, pero puede alterarse si hay infecciones en el
tracto reproductivo del macho, adoptando un olor desagradable. Ademas, si se mezcla

con orina, el olor puede volverse mas intenso. (Pichardo y otros, 2021)

2.5.4. Volumen

El volumen del eyaculado en los borregos puede variar considerablemente,
generalmente oscilando entre 0.5 ml y 2 ml. Esta variabilidad depende de varios
factores, como la frecuencia de extraccion diaria, la excitabilidad individual del animal

y el método utilizado para recolectar el semen. Estos aspectos juegan un papel crucial



en la cantidad total de semen que se puede obtener de cada animal durante las sesiones
de recoleccion. (Triana y otros, 2022)

2.5.5. Ph

El semen ovino presenta un rango de pH que va de ligeramente 4cido a neutral,
situdndose entre 6,8 y 7,2. Existe una relacién inversa entre la concentracion
espermatica y el nivel de alcalinidad del semen: las muestras menos concentradas
tienden a ser mas alcalinas, mientras que las mas concentradas se inclinan hacia la
acidez. Para determinar el pH seminal, se emplea una técnica sencilla utilizando tiras

de papel indicador de pH. (Pichardo y otros, 2021)

2.6. Caracteristicas Microscopicas

2.6.1. Concentracion

La concentracion se obtiene mediante la utilizacién de instrumentos como la cdmara
de Neubauer, el fotocolimetro, la espectrofotometria y el espermidensimetro. La
concentracion de espermatozoides que se presentan por cada ml de volumen va de 200
a 300 millones en los ovinos. (Mullo, 2023)

2.6.2. Motilidad

Es la evaluacion que mide la integridad y la viabilidad que presentan los
espermatozoides de los eyaculados. Se clasifica en motilidad masal e individual
(Londofio, 2022). La motilidad masal se evalia mediante la observacion en el
microscopio con un lente de 10 o0 40x y se clasifica en una escala que va de 5 a 0, siendo
5 el mas viable con movimiento de remolino y 0 sin presencia de corrientes (Eulogio

Kantuta, 2021). La motilidad individual también se examina a través del microscopio
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con un lente de 40x y se evalta con una escala de 5 a 0, catalogandose en 5 a los

movimientos rapidos, rectilineos y 0 sin progreso (Silva , Fassana, 2017). En la

siguiente tabla se presenta la escala de motilidad individual y masal.

Tabla 1 Escala de movilidad masal e individual

Escala Motilidad masal Motilidad individual
0 Sin corrientes Nulo movimiento rectilineo
1 Poca corriente 20% movimiento gradual
2 Corrientes moderadas 40% movimiento gradual
3 Varias corrientes 60% movimiento gradual
4 Suficientes corrientes 80% movimiento gradual
rapidas
5 Sin nimero de remolinos 100% o casi 100% de movimiento

rapidos 'y movimiento

fornido

rectilineo

Fuente: (Avalos et al., 2018).

2.6.3. Morfologia

El analisis de la morfologia de los espermatozoides es crucial para la obtencion del

porcentaje de anormalidad que presenta cada eyaculado, ya que estd completamente

ligado con la tasa de fertilidad, es decir, a mayor cantidad de presencia de

anormalidades espermaticas mayor es el porcentaje de infertilidad. Esto se debe a que

cada estructura cumple con una funcién fundamental en la interaccion con el oocito.

Para la visualizacion de la morfologia espermadtica se utiliza una tincidén de eosina —

11



nigrosina, determinandose como espermatozoides muertos a aquellos que estan

pintados de rosa. (Larsen, 2021)

2.6.4. Anormalidades en la morfologia espermatica

Las anormalidades de los espermatozoides se clasifican de acuerdo a la zona afectada,
si es una anomalia en la cabeza, en el acrosoma, en el cuello o una afectacion en la cola.
Las anormalidades también pueden clasificarse en primarias, secundarias o terciarias
(Londotio, 2022). Las anormalidades espermaticas primarias son aquellas que se
presentan desde la espermatogénesis y se observan cabezas piriformes, cabezas libres,
macro y microcefalia, cabeza invertida, acrosoma nudoso, gota citoplasmatica
espermatozoide decapitado, cabeza alargada, flagelos enrollados, cuello arrollado,
pieza intermedia doble, colas cortas. (Allende y otros, 2021)

Las alteraciones secundarias son aquellas que se desarrollan desde que permanecen en
el epididimo y durante la eyaculacion, aqui predominan las afectaciones a la cola de los
espermatozoides como flagelos enrollados, doblados, pero también se manifiestan las
anomalias en cabeza y cuello (Devincenzi, 2007). Las anomalias terciarias son aquellas
que se manifiestan por un mal manejo de extraccion de eyaculado o por los factores
ambientales como estrés, temperatura, inadecuada recoleccidon, contaminacion de la
muestra, entre otros (Delgado Caceres, 2013). Para que un eyaculado sea viable debe
mantener menos del 15% de espermatozoides estructuralmente anormales. (Llave y

otros, 2024)

2.7. Espermatogénesis

Es un proceso fisiologico el cual se encarga de la produccion de espermatozoides. Las
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células encargadas de la espermatogénesis son aquellas que forman los tubulos
seminiferos, las cuales son de morfologia cilindrica y albergan a las células de Sertoli
y las espermatogénicas (Allende y Arisnabarreta, 2021).

Las células de Sertoli son las encargadas de nutrir y preservar a las células
espermatogénicas, en estas ultimas estdn presentes las espermatogonias diploides
inmaduras que se difieren en tres etapas, las dos primeras en los tubulos seminiferos y
la final en epididimo (FuM, y otros, 2022).

En la primera fase denominada Espermatocitogénesis se lleva a cabo la diferenciacion
celular de las espermatogonias, en donde al suceder la mitosis se segmentan y hay
proliferacion de espermatocitos primarios, formando células hijas (Orozco, 2017).
La meiosis en donde se consigue que los gametocitos pasen de ser diploides a haploides
y se les conoce como espermatocitos secundarios, los mismos que por meiosis II se
duplican cada uno dando lugar a la formacion de 4 células haploides llamadas
espermatidas (Raineri, 2013).

La tercera etapa de espermiogénesis en donde se desarrolla la cola de espermatozoide,
pierde volumen de fluido y citosol. Para desarrollar el suceso las esperméatidas migran
desde los tiibulos seminiferos hacia el epididimo (Raineri, 2013).

Los espermatozoides terminan de diferenciarse en el epididimo de los testiculos y se
mantienen hasta la eyaculacion. La maduracion termina cuando llega al tracto genital
de la hembra mediante un proceso de capacitacion. (Sol y otros, 2022)

2.8. Criterio de Kruger

El criterio de Kruger es un método utilizado en medicina veterinaria y medicina
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humana para evaluar la calidad de los espermatozoides en el andlisis de semen,
especialmente en estudios de fertilidad. Este criterio, también llamado estricto criterio
de Kruger, se enfoca en la morfologia espermatica (la forma de los espermatozoides),
siendo uno de los pardmetros mas importantes para evaluar la fertilidad del macho.
(Pelzman y otros, 2024)

Segun reproduccion asistida , Los criterios de Kruger son unos criterios mas estrictos
que los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) utilizado para evaluar la
morfologia de los espermatozoides, una muestra seminal se considera normal cuando
presenta un 14-15% de espermatozoides con formas normales. En cambio, la OMS
estable un limite de normalidad mas bajo, ya que Unicamente se necesita un 4%,
teniendo en cuenta los criterios del afio 2010. (Zermiani y otros, 2022)

Parametros evaluados por el criterio de Kruger:

Morfologia espermatica estricta:

Los espermatozoides se clasifican como normales o anormales.

Esperma normal: Tiene una cabeza ovalada y lisa, una cola recta y de longitud
adecuada, y sin defectos visibles.

Esperma anormal: Presenta defectos en la cabeza (demasiado grande, pequefa o con
forma irregular), cuello, pieza media (engrosada o delgada) o en la cola (enrollada,
corta o bifurcada).

Porcentaje de espermatozoides normales:

Segun los criterios estrictos de Kruger, para que el semen sea considerado de buena
calidad, al menos el 4-15% de los espermatozoides deben tener una morfologia normal.

(Wald y otros, 2021 )
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Cualquier valor por debajo de este rango puede estar asociado con problemas de
fertilidad.

Criterios de normalidad especificos:

Cabeza: Debe tener una forma ovalada, con una membrana acroséomica bien definida
que cubra al menos el 40-70% de la cabeza.

Pieza media (cuello): Debe estar alineada con la cabeza y no tener engrosamientos o
deformidades.

Cola: Debe ser recta, de longitud adecuada y sin enrollamientos.

Importancia en veterinaria:

En veterinaria, los criterios de Kruger se usan particularmente en la evaluacion de
sementales o machos reproductores, como toros, caballos, perros y gatos, para
determinar su capacidad reproductiva antes de la cria o inseminacidn artificial.
También se emplea en estudios de reproduccion asistida. (Ricardo Lozano Hernandez,
2014)

El anélisis de semen bajo el criterio de Kruger es mucho mas estricto que otros métodos
de evaluacion de esperma. De esta forma, aunque el porcentaje de espermatozoides
considerados normales puede ser bajo, se cree que este andlisis proporciona una
evaluacion mas precisa de la calidad espermatica y la fertilidad real del animal. (Balch,
2022)

Otros factores complementarios:

Ademas de la morfologia, los andlisis de semen suelen incluir el estudio de otros
pardmetros como:

Movilidad de los espermatozoides.
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Concentracion espermatica.

Volumen del eyaculado.

Viabilidad (porcentaje de espermatozoides vivos).

Importancia de los Criterios de Kruger en la Fertilidad Masculina

La evaluacion de la morfologia del esperma mediante los criterios de Kruger es esencial
por varias razones:

Diagndstico Preciso: Al aplicar un estdndar estricto, estos criterios permiten un
diagnostico mas preciso de problemas de fertilidad relacionados con la calidad del
esperma. (Pucheu Haston, 2020).

Pronostico de Fertilidad: Un alto porcentaje de anomalias criticas que alteran el normal
funcionamiento de un espermatozoide puede ser indicativo de problemas de fertilidad,
orientando a los especialistas sobre el mejor curso de tratamiento. (Raineri, 2013)
Optimizacion de Tratamientos de Reproduccion Asistida: En técnicas como la
inseminacion intrauterina (IIU) y la fecundacion in vitro (FIV), conocer la calidad
morfologica del esperma puede ser crucial para el éxito del tratamiento. (R, 2024).
Beneficios de Utilizar los Criterios de Kruger

Seleccion de Espermatozoides para Reproduccion Asistida: Al identificar
espermatozoides con morfologia 6ptima, aumentan las probabilidades de éxito en
procedimientos de reproduccion asistida. (Fum y otros, 2022)

Identificacién de Factores de Infertilidad: Un analisis detallado de la morfologia del
esperma puede ayudar a identificar causas subyacentes de la infertilidad masculina,

permitiendo tratamientos mas dirigidos. (Ozbek, 2023)
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2.9. Dexametazona

La dexametasona es un potente corticosteroide sintético ampliamente utilizado en
medicina veterinaria. Se emplea principalmente como antiinflamatorio e
inmunosupresor para tratar una variedad de condiciones en diferentes especies
animales, incluyendo perros, gatos, caballos y ganado. Sus aplicaciones abarcan desde
alergias y problemas dermatologicos hasta enfermedades autoinmunes, shock y ciertos
tipos de cancer. (Zubeldia y otros, 2021)

Se puede administrar de diversas formas, como inyecciones, comprimidos orales o
aplicaciones topicas. Aunque es muy eficaz, su uso debe ser cuidadosamente
monitoreado debido a posibles efectos secundarios, especialmente en tratamientos a
largo plazo. Como en humanos, puede causar efectos como aumento de sed, apetito y
susceptibilidad a infecciones, por lo que su administracién debe ser supervisada por un
veterinario. (Tashkovska, 2024)

2.9.1. Mecanismos de accion

La dexametasona actlia principalmente uniéndose a receptores de glucocorticoides en
el citoplasma celular. Una vez unidos, estos complejos receptor-esteroide se trasladan
al nticleo de la célula, donde modulan la transcripcidon genética. Este proceso afecta la
sintesis de diversas proteinas, incluyendo aquellas involucradas en la inflamacion y la
respuesta inmune. Como resultado, la dexametasona inhibe la produccion de
mediadores inflamatorios y suprime la respuesta inmunitaria del organismo. (Pichardo

y otros, 2021)
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2.9.2. Efectos Principales

La dexametasona es conocida por ser un potente antiinflamatorio e inmunosupresor.
Ademas de estos efectos primarios, también actia como antialérgico y ayuda a reducir
el edema en diversos tejidos. A nivel metabdlico, la dexametasona afecta el
metabolismo de carbohidratos, incrementando la gluconeogénesis y pudiendo causar
hiperglucemia. También influye en el metabolismo de proteinas y lipidos, lo que puede
resultar en efectos como el catabolismo muscular y la redistribucion de la grasa corporal
con uso prolongado. (Allende, 2021)

2.9.3. Contraindicaciones

El uso de dexametasona estd contraindicado en varias situaciones clinicas. Estas
incluyen infecciones sistémicas no tratadas, debido al riesgo de empeorarlas por su
efecto inmunosupresor. También se debe evitar en casos de hipersensibilidad conocida
al farmaco. Otras contraindicaciones incluyen ulcera péptica activa, osteoporosis
severa, psicosis no controlada, glaucoma y diabetes mellitus descompensada. Sin
embargo, es importante notar que en situaciones de emergencia o cuando los beneficios
potenciales superan los riesgos, algunas de estas contraindicaciones pueden ser
reconsideradas bajo estricta supervision médica. (Heidaria, y otros, 2023)

2.10. Flumetazona

Flumetazona es un corticosteroide sintético, especificamente un glucocorticoide, que
se utiliza por sus potentes propiedades antiinflamatorias, inmunosupresoras y
antialérgicas. Los corticosteroides son hormonas que imitan los efectos del cortisol,

una hormona natural producida por las glandulas suprarrenales.
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En el ambito veterinario, la flumetazona se utiliza principalmente para tratar
inflamaciones, reacciones alérgicas y otras afecciones que involucran el sistema
inmunologico en animales. Puede administrarse por v;ia tdpica (en la piel), oftdlmica
(en los 0jos), u otologica (en los oidos), segtn la condicion a tratar. (Larsen, 2021)

Su accion principal es reducir la respuesta inflamatoria del cuerpo al bloquear la

produccion de sustancias que desencadenan la inflamacion y las reacciones alérgicas.

2.10.1. Mecanismos de accion
Segun Panavet, n.d. los mecanismois de accion:

e Inhibicion de la sintesis de prostaglandinas y leucotrienos La inhibicion de la
sintesis de prostaglandinas y leucotrienos es un mecanismo fundamental en la accion
de numerosos farmacos, especialmente los antiinflamatorios.

La flumetazona bloquea la accion de la enzima fosfolipasa A2, lo que evita la liberacion
de 4cido araquidonico. El &cido araquidonico es el precursor de mediadores
inflamatorios como las prostaglandinas y los leucotrienos, que son responsables de
promover la inflamacién, el dolor y la fiebre. Al reducir la produccion de estas
sustancias, se suprime la inflamacion. (Callbest, 2020)

e Supresion de la migracion de células inflamatorias

La flumetazona reduce la migracion de leucocitos (globulos blancos) hacia los sitios
de inflamacion, lo que disminuye la respuesta inflamatoria. También reduce la
permeabilidad capilar, lo que previene la acumulacion de liquido y la hinchazoén en los
tejidos afectados. (Laboratorio Ripoll, 2021)

e Inhibicion de la liberacion de citocinas y mediadores proinflamatorios
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Este corticosteroide reduce la sintesis y liberacion de citocinas proinflamatorias (como
el factor de necrosis tumoral o y la interleucina-1) y otras moléculas que amplifican
la respuesta inflamatoria. Al inhibir estas sustancias, se minimiza la activacion del
sistema inmune y, por ende, la inflamacion. (Navetsa, 2025)

e Modulacion de la expresion genética

La flumetazona, como otros glucocorticoides, se une a receptores intracelulares de
glucocorticoides, formando un complejo que entra al nucleo celular. Alli, regula la
transcripcion de genes implicados en la inflamacion y el sistema inmunolégico,
suprimiendo genes proinflamatorios y activando genes antiinflamatorios. (Nurcamein,
2024)

e Efecto inmunosupresor

La flumetazona reduce la actividad del sistema inmunoldgico al inhibir la proliferacion
y funcion de células inmunitarias como linfocitos T y B. Esto disminuye las respuestas
inmunitarias anormales o exacerbadas, como ocurre en enfermedades autoinmunes o
reacciones alérgicas. (Montossi y otros, 2023)

2.10.2. Efectos

Segun Biowet, 2018 los Efectos terapéuticos:
Antiinflamatorio: La flumetazona reduce la inflamacién al inhibir la produccion de
mediadores inflamatorios, como las prostaglandinas y los leucotrienos. Esto ayuda a
disminuir el enrojecimiento, hinchazon, dolor y calor en la zona afectada.
Inmunosupresor: Al suprimir la actividad del sistema inmunolégico, la flumetazona es

eficaz en el tratamiento de enfermedades autoinmunes, alergias y afecciones que
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implican una respuesta inmune exagerada.
Antialérgico: Ayuda a reducir los sintomas de alergias como picazdn, enrojecimiento
y edema al disminuir la liberacion de histamina y otras sustancias que participan en las

reacciones alérgicas.

2.10.3. Contraindicaciones

La flumetazona esta contraindicada en animales con infecciones activas no controladas
(bacterianas, virales o fungicas), ya que suprimen la respuesta inmune y pueden
empeorar dichas infecciones. Tampoco debe utilizarse en casos de hipersensibilidad o
alergia conocida al medicamento. (Aclimu, 2024)

No debe aplicarse sobre lesiones cutaneas abiertas, ya que podria retrasar la
cicatrizacion. Esta contraindicada en animales con diabetes mellitus, sindrome de
Cushing o problemas hepaticos y renales, debido a los efectos metabdlicos de los
glucocorticoides. También es riesgoso su uso en animales con glaucoma o infecciones
oculares no tratadas, porque puede aumentar la presion intraocular o empeorar
infecciones. (Sierra y otros, 2021)

En animales gestantes o lactantes, la flumetazona debe usarse con precaucion, ya que
puede atravesar la placenta o pasar a la leche y afectar a las crias. Asimismo, su uso en
animales jovenes o en crecimiento debe ser limitado, ya que podria interferir en su
desarrollo. Finalmente, estd contraindicada en animales con ulceras gastricas o
enfermedades cardiovasculares, y su administracion prolongada debe ser siempre

supervisada por un veterinario para evitar complicaciones graves. (Ozbek, 2023)
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2.11. Sulfametazona

La sulfametazona es un medicamento antibacteriano del grupo de las sulfamidas,
utilizado en medicina veterinaria y humana para tratar diversas infecciones bacterianas.
(Werth, 2024).

2.11.1. Mecanismos de accion

La sulfametazona representa un agente antibacteriano fundamental en el tratamiento de
infecciones bacterianas en especies animales, con un mecanismo de accion altamente
especifico y selectivo que interrumpe procesos metabdlicos microbianos. (Vicente y
otros, 2020).

Mecanismo de Interferencia Metabdlica.

El principio fundamental de su accidn se sustenta en la interferencia del metabolismo
bacteriano mediante el bloqueo de la sintesis de acido folico. La sulfametazona actiia
como un analogo estructural del acido para-aminobenzoico (PABA), compitiendo
directamente por los sitios enzimaticos responsables de la produccion de
tetrahidrofolato. (Sharma, 2023).

2.11.2. Efectos

Los efectos terapéuticos de la sulfametazona en el dmbito veterinario son amplios y
significativos. Su espectro de accion abarca multiples sistemas orgéanicos y diversas
especies animales, constituyéndose como una herramienta fundamental en el
tratamiento de procesos infecciosos. (MSD Salud Animal , 2025).

En producciones pecuarias, resulta especialmente util para combatir infecciones en
sistemas respiratorio, digestivo y genitourinario. En ganado bovino, se emplea

frecuentemente para tratar neumonias, mastitis y procesos infecciosos intestinales. En
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pequefios rumiantes como ovinos y caprinos, demuestra eficacia contra infecciones
bacterianas que pueden afectar la produccion lactea y reproductiva. (Mercer, 2022)
Los efectos secundarios pueden variar segun la especie animal. En rumiantes, pueden
presentarse alteraciones gastrointestinales leves, reduccion temporal del apetito o
reacciones alérgicas cutdneas. La dosificacion y tolerancia difieren significativamente
entre especies, requiriendo una evaluacion veterinaria personalizada. (Pucheu Haston,
2020).

2.11.3. Contraindicaciones

Las contraindicaciones de la sulfametazona en medicina veterinaria presentan
particularidades especificas segun la especie animal y su condicion sanitaria. Algunas
contraindicaciones absolutas incluyen:

Animales con hipersensibilidad conocida a sulfamidas Especies con insuficiencia renal
grave.

Animales con compromiso hepatico severo Ejemplares en estado de gestacion avanzada
Animales con sistemas inmunoldgicos comprometidos.

En producciones pecuarias, se debe evaluar cuidadosamente su uso en animales
destinados para consumo humano, considerando los periodos de eliminacién y los
limites de residuos permitidos. (Vyas, 2024).

2.11.4. Precauciones

La administracion veterinaria de sulfametazona requiere un protocolo meticuloso de
manejo y seguimiento. Las precauciones fundamentales incluyen:

Evaluacion previa del estado de salud del animal.
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Determinacion de la dosificacion segun especie, peso y condicion Monitoreo de la
funcidn renal y hepética.

Control de posibles reacciones adversas.

Respeto estricto de los periodos de suspension en animales de produccion.

La dosificacion varia significativamente entre especies. Por ejemplo, en bovinos puede
rondar entre 10-20 mg/kg, mientras que en pequefios rumiantes la dosis se ajusta mas
finamente considerando peso y condicion especifica. (ALEPRyCS, 2020).

2.12. Calidad espermatica

La calidad espermatica en ovinos representa un aspecto fundamental en la reproduccion
y mejoramiento genético de los rebafios. Este proceso complejo involucra multiples
factores que determinan la capacidad reproductiva de los carneros, siendo esencial para
garantizar una descendencia saludable y productiva. (Bautista, y otros, 2020).

La espermatogénesis en ovinos presenta caracteristicas unicas, marcadamente
influenciada por factores fotoperiodicos. Los carneros experimentan ciclos
reproductivos estacionales, donde la produccion espermatica varia significativamente
segun la duracion del dia, generando periodos de mayor y menor actividad reproductiva.
Esta particularidad bioldgica determina momentos Optimos para la reproduccion y la
seleccion de reproductores. (Ruiz, 2023).

El volumen seminal constituye uno de los primeros parametros evaluados en la calidad
espermatica ovina. En carneros saludables, el eyaculado oscila entre 0.8 y 2 mililitros,
proporcionando informacidn crucial sobre la funcionalidad del sistema reproductivo.

Un volumen adecuado indica la correcta actividad de las glandulas accesorias y permite
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anticipar potenciales problemas reproductivos. (Maza Gamboa y otros, 2018).

La concentracidon espermatica representa otro indicador critico en la evaluacion de la
calidad seminal. Los carneros de alta productividad presentan valores entre 2 y 4 mil
millones de espermatozoides por mililitro. Esta métrica refleja directamente la
capacidad de produccién testicular y se considera un parametro fundamental para
determinar la fertilidad del reproductor. (Reproduccion Asistida ORG, 2021)

La motilidad espermdtica emerge como un elemento decisivo en la evaluacion
reproductiva. Un carnero de alta calidad debe presentar motilidad progresiva superior
al 70%, caracterizada por movimientos rectilineos, vigorosos y con capacidad de
desplazamiento rapido y efectivo. La evaluacion de este pardmetro permite identificar
la viabilidad y potencial fertilizante de los espermatozoides. (Balch, 2022).

La morfologia espermatica se analiza mediante criterios estrictos que determinan la
normalidad de los espermatozoides. Se consideran normales aquellos que presentan una
cabeza oval regular, acrosoma integro, segmento medio delgado y simétrico, y flagelo
sin alteraciones. El porcentaje de espermatozoides morfoldégicamente normales indica
la calidad del proceso de espermatogénesis. (Mendoza, 2023).

Multiples factores influyen en la calidad espermaética ovina. Entre estos se encuentran
aspectos genéticos como la raza y linea genealdgica, condiciones ambientales como
temperatura y luminosidad, estado nutricional, y caracteristicas individuales del
reproductor. La interaccion de estos elementos determina la capacidad reproductiva del
carnero. (Aclimu, 2024).

Los métodos de evaluacion espermadtica en ovinos requieren técnicas especializadas

que incluyen microscopia de campo claro, andlisis computarizado, tinciones
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diferenciales y pruebas de integridad de membrana. Cada técnica proporciona
informacion especifica sobre diferentes aspectos de la calidad espermética, permitiendo
un diagnostico comprehensive. (R, 2024).

La importancia de la calidad espermatica trasciende la simple reproduccion. Representa
una herramienta fundamental para el mejoramiento genético, determinando la eficiencia
reproductiva del rebafio, la tasa de fertilidad y el numero de corderos por temporada.
La seleccion de reproductores basada en pardmetros espermaticos permite optimizar la

productividad y sanidad del sistema pecuario. (Neiker, 2025).
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CAPITULO I

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.Ubicacion de la Investigacion
3.1.1. Localizacion de la Investigacion

El presente estudio se realiz6 en la Quinta San Pedro ubicada el sector Piscohurco, en
la parroquia urbana San Miguel, a cinco minutos del Cantén San Miguel de Bolivar,
provincia de Bolivar.
3.1.2. Situacion Geografica

La altitud del lugar de investigacion es de 2930 m.s.n.m. y cuyas coordenadas
geograficas son: 1°42' 0" latitud Sury 79° 1’ 60" longitud Oeste. Su clima es templado
frio y su temperatura oscila entre 8 y 20° C.

Tabla 2 Situacion Geografica

Caracteristicas Descripcion
Temperatura, °C 8—-20
Precipitacion Anual, mm 1747

Clima Templado-frio
Humedad relativa, % 0

Altitud, msnm 2930

Fuente: (INAHMI, 2017)

3.1.3. Zona de Vida
La zona de vida corresponde a un Bosque Montano Nublado segun el diagrama de Leslie

Holdridge.
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3.2.Metodologia
3.2.1. Material experimental
e 6 ovinos machos.
Factor de Estudio
Factor A: Ovinos.
Factor B: Farmacos.
Factor B1: Dexametazona.
Factor B2: Flumetazona.
3.2.2. Tratamientos

Tabla 3 Tratamientos

Tratamientos Descripcion

TO Testigo sin aplicacion de tratamientos
T1 Aplicacion de Dexametazona a dosis de 2mg/kg de PV
T2 Aplicacion de Flumetazona a dosis de 1mg/kg de PV

3.2.3. Descripcion de la Unidad Experimental

Tabla 4 Descripcion de Unidad

Localidades 1
Tratamientos 3
Repeticiones 2
Numero de Ovinos por Repeticiones 1

Numero de Unidades Experimentales
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3.2.4. Tipo de disefio de experimental y estadistico
La evaluacién de los tratamientos se realizd mediante un disefio completamente
aleatorizado (DCA), con pruebas estadisticas de Normalidad de datos para determinar

la significancia de los mismos con pruebas de Tukey al 95%.

3.2.5. Métodos de Evaluacion y Datos tomados

Peso: Se evalué mediante una bascula al inicio y final del experimento en Kg de PV.
Edad: Se registro en afios y meses mediante registro y comprobacion de la formula
dentaria.

Condicion Corporal: Se evalu6 en la escala de 0 a 5 considerdndose 1 como muy
delgado, 2 delgado, 3 normal, 4 gordo y 5 obeso.

Caracteristicas macroscopicas del semen: Se evalu6 volumen, translucidez, color,
olor.

Caracteristicas microscopicas del semen: Concentraciéon, Motilidad masal,
motilidad individual, Morfologia, Vitalidad, Integridad del acrosoma.

3.3. Manejo del Experimento Establecimiento y alimentacion

Los animales sometidos al experimento permanecieron en su lugar de residencia
(quinta “San Pedro”) bajo un sistema de crianza intensiva, para evitar desencadenar
estrés por movilizacién y cambio de habitat. Los corrales donde se encuentren estaran
dotados de bebederos y comederos. La alimentacion de los borregos se basara en kikuyo
cortado, avena y ensilaje en pequenas dosis, la primera a las 6:00 am y la segunda 15:00

pm, mientras que el agua serd ad libitum.
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Adaptacion de los animales

Para adaptar a los 6 ovinos se necesitaron dos hembras que estén en celo, el cual fue
inducido con la administracion de 0,5ml de Benzoato de estradiol via intramuscular 48
horas antes del entrenamiento, de manera que estimulen a los machos para realizar los
saltos e intento de monta y se procedio a ingresar la vagina artificial, con el objetivo de
entrenar en el manejo de la extraccion seminal. Este procedimiento de adaptacion se
llevo a cabo 10 dias previos a la experimentacion.

Seleccion de animales para cada tratamiento

Los 6 ovinos fueron uniformes en cuanto a las variables: raza, peso y edad similar; de
manera que, se ubicandose al azar los borregos al azar para cada tratamiento.
Ejecucion de los tratamientos

Para el primer tratamiento que produjo un efecto de estrés farmacoldgico se
administré dexametazona a dos animales seleccionados al azar, con una dosis de
2mg/kg de peso del animal via intramuscular durante 4 dias previos a la primera
extraccion de semen.

Para el segundo tratamiento que produjo un efecto de estrés farmacoldgico se
administr6 flumetazona a dos animales seleccionados al azar, con una dosis de 2mg/kg
de peso del animal via intramuscular durante 4 dias previos a la primera extraccion de
semen.

Para el testigo, se eligieron a los dos machos restantes, los cuales no estuvieron
sometidos a ningln tratamiento.

Recoleccion seminal

Se empelaron 6 machos ovinos para la obtencion de las muestras de semen. Para esta
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actividad, se esquilo el area ventral del miembro pelviano para impedir la contaminacion
con microorganismos en las muestras.

La recoleccion seminal se realizo por la vagina artificial para ovinos con la finalidad
de facilitar la extraccion y aprovechar la cantidad pequefia de eyaculado. Para el
procedimiento experimental se efectuaron 2 recolecciones de semen por cada animal a
inicio y fin de mes cumpliendo con las 4 semanas, obteniendo 8 muestras de semen en
total de los ovinos, es decir, al final de la experimentacidn se obtuvieron 4 muestras de
cada tratamiento. Los procesos de recoleccion se hicieron a la misma hora por la
mafiana en todos los casos.

Examinacion de la calidad seminal

Es de suma importancia tener un cuidado riguroso con las muestras de espermatozoides
para no alterar los resultados, por ejemplo: impedir contaminacién con el ambiente,
evitar un cambio abrupto de temperatura para que no se produzca un shock térmico
(Chango, 2023). Para la evaluacion se realizoé un pool de las dos muestras de semen
recolectadas el mismo dia, de ambos borregos de un mismo tratamiento, es decir, al
final se obtuvieron 4 analisis seminales de cada tratamiento (8 espermatogramas totales).
Ademas, las muestras recolectadas se mantuvieron en un cooler cubierto internamente
de aluminio que ayudo a mantener la temperatura.

Evaluacion de la calidad seminal

Posteriormente a cada recoleccion seminal en los frascos estériles, las muestras fueron
selladas y colocadas en el cooler para mantener a una temperatura de 37°C.
Rapidamente se proseguira a realizar el examen seminal, que medira volumen, color,

18 translucidez, concentracion, olor, motilidad individual y masal, morfologia,
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anormalidades y vitalidad.
Evaluacion macroscopica
Volumen. Se visualizo directamente los ml que contienen el frasco recolector, siendo
el eyaculado normal de ovinos de 0,7 a 3ml (Cueto et al., 2016).
Translucidez. Se medird en tres escalas: 1= turbio, 2= poco transparente, 3=
totalmente transparente.

Color. Se evaluaran los siguientes tipos de tonos, de esta manera:

1. Blanco un poco transparente (concentracion baja)

2. Blanco tipo lechoso (concentracion media)

3. Blanco espeso tipo cremoso (concentracion alta)

4. Amarillento (contaminado con orina)

5. Raojizo (sangre)

Olor. Las muestras no tendran ningun olor diferente a sui géneris.

Caracteristicas microscopicas Concentracion

La concentracion se midio mediante el espermio densimetro, se aforara una probeta
con 10ml de agua bidestilada y se procedera a quitar 100ul de la misma. Ademas,
también se tomara 100ul de semen y ambas se colocaran en el espermiodensimetro.
Motilidad masal

Se tomo 5ul (una gota) de la muestra de semen con la micropipeta y se revertira en un
portaobjetos previamente calentado. El portaobjetos sera sometido a una plancha
térmica que lograra que conserve 35 °C. La observacion se realizara con un lente de

40x y de 10x, de modo que se calificara la motilidad en un rango de 0 a 5, siendo 0
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indicativo de ninguna corriente y 5 abundancia de remolinos. Silva y Fassana (2017)
detallan la escala de la siguiente manera:
e Escala 5: alrededor de 90 a 100% gran cantidad de remolinos.

Escala 4: 70 - 80% suficientes corrientes.

Escala 3: 50 a 60% algunas corrientes.

Escala 2: 30 a 40% moderado.

Escala 1: 10 a 20% pobres y pocas corrientes.

Escala 0: 0% nulo movimiento.

Motilidad individual

Se llevo a cabo el mismo procedimiento empleado para analizar motilidad masal, con la

diferencia que se hara uso del lente de 40x. Del mismo modo, de acuerdo a Silva y

Fassana (2017) la motilidad individual se medira en la escala de 0 a 5, de la siguiente

manera:

e Escala 5: 90 a 100% de movilidad rectilinea (no permite seguir con la mirada).

e Escala 4: 70 - 80% gran movilidad, se dificulta seguir la trayectoria de
los espermatozoides.

e Escala 3: 50 a 60% fécil deteccion de su trayectoria.

e Escala 2: 30 a 40% se trayecto es lento y por momentos hay pausas.

e Escala 1: 10 a 20% movimiento en su propio lugar, no rectilineo.

e Escala 0: 0% nulo movimiento.

Morfologia

Para este andlisis se tom6 una gota de semen junto con una gota de Eosina y se realizara
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un frotis. La observacion en el microscopio se realizd con un lente de 10x y 40x,
cuantificando el porcentaje de alteraciones de los espermatozoides tanto en cabeza
como en cola, por ejemplo: decapitados, flagelos enrollados, doble flagelo, micro y
macrocefalia, cabezas sueltas. El 100% significard ausencia de alteraciones en la
muestra.

Vitalidad

Para detectar vitalidad de los espermatozoides se ejecutd un frotis de una gota de semen
junto con una gota de eosina y se verificara que los espermatozoides vivos no se tifien,
mientras que los muertos si debido a que se perfora su membrana y posibilita el paso
del colorante de eosina.

Integridad del acrosoma

Para la evaluacion de la integridad primeramente se disolvi6 la sustancia glutaraldehido
a la concentracion del 0,2% en 50ml de sustancia buffer. Posteriormente, se tomara un
portaobjetos templado y se colocard una gota de semen junto con una gota de la
solucion preparada. Ademas, se afiadira 1l de eosina y nigrosina para la realizacion del
frotis. Se distinguiran la integridad de los espermatozoides observando que aquellos
que se encontraran vivos adquirirdn un tono rosa en la membrana del acrosoma y uno
azulado en la cola, mientras que, los espermatozoides muertos seran de tonalidad rosa

completamente (Cely et al., 2021).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Analisis e Interpretacion de resultados
En este capitulo de acuerdo a las variables planteadas en el estudio, se resalta la

importancia de los resultados obtenidos de los diferentes tratamientos.

4.1.1 Peso
Tabla 5 Peso

Peso en Lb Porcentaje
Kathadin 117 98
Dorper 123 102
TOTAL 120,0 100,0

Figura 1 Peso segun tratamientos y raza
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Pesoen Lb Frecuencia
Kathadin 117 . 2
Kathadin  Dorper
Dorper 123 4

De acuerdo a los resultados obtenidos de la tabla 5 y figura 1, en los ejemplares de raza
Kathadin se tiene un promedio de 117 lb; mientras que en Dorper 123 Ib, lo cual
logicamente de acuerdo a las caracteristicas raciales corresponde al caracter carnico y

deposicion muscular caracteristicas de la raza Dorper.
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4.1.2 Condicion Corporal (CC)

Tabla 6 Condicion Corporal

CC Porcentaje
Kathadin 3 100
Dorper 3 100
TOTAL 3 100

Figura 2 Condicion corporal

Condicion corporal.
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Kathadin Dorper

Con los resultados observados en la tabla 6 y figura 2, en los ejemplares de raza
Kathadin se tiene un promedio de 3 al igual que en la raza Dorper de acuerdo a las
caracteristicas raciales corresponde al caracter carnico y deposicion muscular
caracteristicas de cada raza.

La condicién corporal (CC) y el peso vivo son parametros fisioldgicos clave en la
evaluacion del estado nutricional y reproductivo de los ovinos. Diversos estudios han
demostrado que las alteraciones en la homeostasis energética del animal, inducidas por
el uso de glucocorticoides como la Flumetazona y la Dexametazona, pueden tener

consecuencias directas sobre ambos factores (Serrano & Castillo, 2023).
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4.1.3 Edad

Tabla 7 Edad
Edad Porcentaje
Kathadin 1,5 100
Dorper 1,5 100
TOTAL 1,5 100
Figura 3 Edad
2,0 Edad
1,5 1,5
1,5
1,0
0,5
0,0
Kathadin Dorper

Los resultados observados en la tabla 7 y figura 3, tanto ejemplares de raza Kathadin
como la raza Dorper se tiene un promedio en cuanto a la edad de 1,5.

Segun Crescionini Mackern y Garcia Brion (2019), cuyo estudio fue realizado en
corderas, la madurez sexual en ovinos puede variar ampliamente dependiendo de la
raza y el entorno. En hembras, se observa actividad reproductiva desde los 9 meses.
Extrapolando a los machos, se estima que alcanzan la pubertad entre los 5 y 7 meses,
pero la madurez completa del sistema reproductivo —incluyendo la produccion estable
de testosterona y espermatozoides de buena calidad— suele lograrse recién alrededor

del afio y medio, edad que concuerda con los ovinos objetos de estudio de nuestra
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investigacion; los cambio que se observan en la misma podrian suponerse debido a que
a esa edad todavia se encuentran en fase consolidaciéon hormonal. Por eso, la
administracion de corticoides como la Dexametazona o Flumetazona puede interferir
con procesos clave que atin no estan del todo estabilizados, como la espermatogénesis
y la regulacion hormonal.

4.1.4 Caracteristicas macroscopicas del semen antes del tratamiento

Tabla 8 Volumen
VOL. (ml)

Kathadin 1,05
Dorper 1,2
MEDIA G 1,13
Figura 4 Volumen

13 Volumen (ml)

12
1,2
1,1 1,05
1
0.9
Kathadin Dorper

En base a los resultados obtenidos de la tabla 8 y figura 4, los ejemplares de raza
Kathadin mantienen un promedio de 1,05 del volumen en ml de eyaculado; mientras
que en Dorper 1,2 del volumen en ml de eyaculado.

Segin Morales (2019), en un estudio realizado con ovinos criollos del oeste de
Formosa, se obtuvo un volumen promedio de eyaculado de 0,545 + 0,285 ml. Este valor

puede considerarse bajo en comparacién con otras razas, lo que podria atribuirse a
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factores como la edad y el desarrollo de los individuos evaluados.

En nuestro estudio los valores obtenidos superaron a los referenciados, debido al
manejo, condiciones generales, sanitarias, reproductivas y calidad genética de los
ejemplares objetos de estudio.

Tabla 9 Color

COLOR (Evans y Maxwell,1990) Frecuencia Porcentaje
Blanco lechoso 1 16,7
Cremoso suave 1 16,7
Blanco cremoso 2 333
Cremoso espeso 2 33,3
TOTAL 6 100,0

Figura 5 Color

Color (Evans y Maxwell)

0 17%
33% 17%

33% '

Blanco lechoso cremoso suave Blanco cremoso Cremoso espeso

Teniendo en cuenta los criterios de Evans y Maxwell (1990) en cuanto se refiere al
color del semen; detallamos que los ovinos Kathadin presentaron eyaculado blanco
lechoso y cremoso suave en un 16,7%; mientras que en la raza Dorper el eyaculado fue
blanco cremoso y cremoso espeso 33,3%; los cuales se encuentran dentro de los

parametros considerados normales.
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Segtin Gutiérrez et al. (2021), la tonalidad blanquecina o crema en el semen de carneros
estd asociada con una concentracion espermatica adecuada y un bajo nivel de
contaminantes o secreciones prostaticas alteradas. Por otro lado, cambios en el color
hacia tonos mas oscuros o amarillentos pueden indicar la presencia de sangre
(hematospermia), infecciones, inflamaciones o deterioro seminal, lo que compromete
la fertilidad.

Ademas, Rodriguez y Vargas (2022) senalaron que factores como la frecuencia de la
eyaculacion, el manejo nutricional y el estado sanitario influyen en la apariencia del
semen. La presencia de un color anormal puede ser un signo temprano de patologias
del tracto reproductivo o estrés, lo que requiere un monitoreo y control oportuno para
evitar disminuciones en la calidad seminal; resultados que son semejantes y
contrastantes a nuestra investigacion.

4.2. Caracteristicas microscopicas del semen antes del tratamiento

Tabla 10 Concentracion

Concentracion (X 10¢/ml) Frecuencia Porcentaje
2000 X 10/ml 1 16,7

3000 X 10%ml 1 16,7

4000 X 10%ml 2 333

5000 X 10%ml 2 333
TOTAL 6 100,0
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Figura 6 Concentracion

Concentracion espermatica

33% BHe,

33% '

2000 X 10¢/ml 3000 X 10%/ml 4000 X 10¢/ml 5000 X 10%/ml

Guiandonos gracias a los resultados obtenidos detallamos que los ovinos Kathadin
presentaron una concentracion espermatica de 2000 y 3000 millones de
espermatozoides por ml con un 16,7%; mientras que en la raza Dorper su concentracion
fue de 4000 y 5000 millones de espermatozoides por ml con un expresado € 33,3% con
respecto a la poblacion total.

Condori y Kantuta (2021) evaluaron la calidad esperméatica de semen fresco en carneros
de las razas Targhee y Corriedale. Los resultados mostraron una concentracién
espermatica promedio de 4.250 millones de espermatozoides por mililitro; siendo estos
resultados semejantes a nuestra investigacion con respecto a los datos obtenidos en los
ovinos de raza Dorper y diferentes superando a los resultados de los ovinos Kathadin;
esta variacion se debe a que niveles adecuados en la produccion de Leptina mejoran la
actividad reproductiva, debiendo conocer que la Leptina se produce de mejor manera
en animales cuyo metabolismo energético es mejor debido a la acumulaciéon e

infiltracion grasa del tejido que suele ser mas estable en la raza Dorper.
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Tabla 11 Motilidad Masal, Individual y Progresiva

Mot. Masal (0-5) Mot. Ind. (0-5) Mot. Prog. (0-5)

(Aisen,2004) (Aisen,2004) (Aisen,2004)
Kathadin 4 4 3,5
Dorper 3,5 3,5 3,5
MEDIA G 3,75 3,75 3,5

Figura 7 Motilidad Masal, Individual y Progresiva

45 Motilidad Espermatica
4
4 4
3,5
3,5 3,5 3,5 3,5

Mot. Masal (0-5) (Aisen,2004) Mot. Ind. (0-5) (Aisen,2004) Mot. Prog. (0-5) (Aisen,2004)
Kathadin ODorper

De acuerdo a los datos que se reflejan en la tabla 13 y figura 9 correspondientes a la
motilidad espermatica se obtuvieron valores seglin la escala de Aisen (2004) de 3,5a4
siendo movimiento gradual con porcentajes que fluctian del 60 al 80% con varias
corrientes y suficientes corrientes rapidas respectivamente.

Condori y Kantuta (2021) evaluaron la calidad espermatica de semen fresco en carneros
de las razas Targhee y Corriedale. Los resultados mostraron una una motilidad
individual del 82% y una morfologia normal del 89,6%, indicando una excelente
calidad seminal en estas razas; en nuestra investigacion se obtuvieron valores

semejantes pero que se encuentran por debajo de los valores referidos por estos autores.
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Tabla 12 Integridad del acrosoma, Funcionalidad de la membrana y Morfologia

espermatica.
Funcionalidad Integridad Morfologia
membrana % acrosoma % espermatica %
Kathadin 71,5 83 85
Dorper 80,5 80,5 87,5
MEDIA G 76 81,75 86,25

Figura 8 Integridad del acrosoma, Funcionalidad de la membrana y Morfologia

espermatica
100 Normalidad de Morfologia Espematica
83 85 87,5
715 80,5 80,5
0
Funcionalidad membrana % Integridad acrosoma Morfologia espermatica

B Kathadin ODorper

Segun los criterios de Kruger para que el semen sea considerado de buena calidad al
menos del 4 al 15% de espermatozoides deben tener una morfologia normal; en cuanto
a la cabeza su normalidad debe estar sobre el 40 al 70% y la pieza media o cuello, asi
como la cola deben ser alineadas de la longitud adecuada y sin deformidades.

Con los resultados que podemos observar en nuestra investigacion tanto en la raza
Kathadin como Dorper se presentan datos de normalidad superiores al 70%.

Condori y Kantuta (2021) evaluaron la calidad espermatica de semen fresco en carneros

de las razas Targhee y Corriedale. Los resultados mostraron una morfologia normal del
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89,6%, indicando una excelente calidad seminal en estas razas; mientras que en nuestra
investigacion se obtuvo el mayor porcentaje de normalidad en ovinos Dorper con el
87,5%.

4.3 Caracteristicas macroscopicas del semen después del tratamiento

Tabla 13 Volumen

VOL. (ml)
Kathadin 1,25
Dorper 0,875
MEDIA G 1,06

Figura 9 Volumen

Volumen. (ml)

N

0,875

0
Kathadin Dorper

En comparacion a los resultados obtenidos previos a la instauracion de los tratamientos;
en la raza Kathadin se evidenci6é un promedio de 1,05 del volumen en ml de eyaculado;
mientras que en Dorper 1,2 del volumen en ml de eyaculado; estos valores tienen un
incremento en la raza Kathadin con 1,25 ml y se ven disminuidos en la raza Dorper con
0,875 ml, la explicacion a esta reduccion se le atribuye a los dos individuos de raza
Dorper que fueron sometidos al tratamiento con Flumetazona quienes presentaron

alteraciones importantes en esta variable.
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Segun Morales (2019), en un estudio realizado con ovinos criollos del oeste de
Formosa, se obtuvo un volumen promedio de eyaculado de 0,545 + 0,285 ml.

En nuestro estudio los valores post tratamiento obtenidos difieren en las razas y por el
tipo de glucocorticoide aplicado; siendo el tratamiento con Flumetazona mucho mas
agresivo en cuanto a la reduccion del volumen de eyaculado.

Tabla 14 Color (Evans y Maxwell,1990)

Frecuencia Porcentaje
Cremoso suave 1 16,7
Cremoso 3 50,0
Cremoso espeso 1 16,7
TOTAL 6 100,0

Figura 10 Color

Color (Evans y Maxwell,1990)

17% | 16%
T 17%

50% '

lechoso Cremoso suave Cremoso Cremoso €speso

Teniendo en cuenta los criterios de Evans y Maxwell (1990) en cuanto se refiere al
color del semen; detallamos que los ovinos Kathadin presentaron eyaculado cremoso y
cremoso espeso; mientras que en la raza Dorper el eyaculado fue cremoso suave y
lechoso; los cuales se encuentran dentro de los pardmetros considerados normales; el

color predominante fue el cremoso con un 50% de los individuos objeto de estudio con
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esta caracteristica, vale recalcar que estos colores alin se encuentran dentro de los
pardmetros normales segun la escala de Evans y Maxwell (1990).

Segun Gutiérrez et al. (2021), la tonalidad blanquecina o crema en el semen de carneros
estd asociada con una concentracion espermatica adecuada y un bajo nivel de
contaminantes o secreciones prostaticas alteradas; de igual manera Rodriguez y Vargas
(2022) sefialan la importancia de los factores como: manejo, sanidad, nutricion y
reduccion del estrés en la apariencia del semen; en nuestra investigacion a pesar de los
cambios en las tonalidades atn se pueden considerar viables.

4.4 Caracteristicas microscopicas del semen después del tratamiento

Tabla 15 Motilidad Masal, Individual y Progresiva

Mot. Masal (0-5) Mot. Ind. (0-5) Mot. Prog. (0-5)

(Aisen,2004) (Aisen,2004) (Aisen,2004)
Kathadin 4 4,5 4.5
Dorper 3,5 3,5 3,5
MEDIA G 3.8 4 4

Figura 11 Motilidad Masal, Individual y Progresiva

Motilidad espermatica

R BE B

Mot. Masal (0-5) (Aisen,2004) Mot. Ind. (0-5) (Aisen,2004) Mot. Prog. (0-5) (Aisen,2004)
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De acuerdo a los datos que se reflejan en la tabla 19 y figura 15 correspondientes a la
motilidad espermatica se obtuvieron valores seglin la escala de Aisen (2004) de 3,5 a4
siendo movimiento gradual con porcentajes que flucttian del 60 al 80% con varias
corrientes y suficientes corrientes rapidas respectivamente, sin haber fluctuado
posterior a los tratamientos.

Condori y Kantuta (2021) evaluaron la calidad espermatica de semen fresco en carneros
de las razas Targhee y Corriedale. Los resultados mostraron una una motilidad
individual del 82%, siendo estos resultados semejantes a los de nuestra investigacion
inclusive posterior a los tratamientos farmacologicos administrados.

Tabla 16 Integridad del acrosoma, Funcionalidad de la membrana y Morfologia

espermatica
Funcionalidad Integridad Morfologia
membrana % acrosoma espermatica
Kathadin 84,5 80 82,5
Dorper 71,5 70,75 67
MEDIA G 78 75,4 74,8

Figura 12 Integridad del acrosoma, Funcionalidad de la membrana y Morfologia

espermatica

Normalidad de Morfologia Espematica

5 N oN In

Funcionalidad membrana ¢ lntem idad acrosoma ]\/10”010“1 1 ESPCTMIC atica

100

@ Kathadin ODorper
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Segun los criterios de Kruger para evaluar la calidad del semen se consider6é que los
datos obtenidos pre tratamiento fueron normales ya que superaban el 70% de
normalidad; mientras que en los datos analizados post tratamiento, se puede observar
una reduccion significativa con valores individuales entre el 50 y 60% en los ovinos
Dorper correspondientes al tratamiento con Flumetazona; sin embargo, las medias
generales estan dentro de los rangos de normalidad.

En el andlisis microscopico del eyaculado se pudo evidenciar presencia de
Teratozoospermia con roturas de membrana lo que significa una muerte masal
considerable, cabezas planas, colas de latigo y colas dobladas.

Condori y Kantuta (2021) evaluaron la calidad espermatica de semen fresco en carneros
de las razas Targhee y Corriedale. Los resultados mostraron una morfologia normal del
89,6%, indicando una excelente calidad seminal en estas razas; mientras que en nuestra
investigacion se obtuvo el mayor porcentaje de normalidad en ovinos Dorper con el
87,5% pre tratamiento, los datos post tratamiento reflejan porcentajes del 67% en
Dorper quienes fueron intervenidos con Flumetazona; en consideracion con esta
reduccion relevante la explicacion cientifica se apoyaria en que: La administracion de
Flumetasona en ovinos reproductores podria interferir en la produccion de testosterona
y en la funcién de las células de Sertoli y Leydig, esenciales para la espermatogénesis,
ademas, el estrés oxidativo inducido por corticosteroides puede danar el ADN
espermatico y las membranas celulares, comprometiendo la viabilidad y funcionalidad

de los espermatozoides.
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4.4. Analisis estadistico

Tabla 17 Adeva con prueba de Tukey — Volumen de eyaculado.

Cuadro de Analisis

de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,49 2 0,25 4,90 0,1135
TRATAMIENTO 0,49 2 0,25 4,90 0,1135
Error 0,15 3 0,05
Total 0,64 5

Test:Tukey Alfa=0,
Error: 0,0500 gl:
TRATAMIENTO Medias

05 DMS=0,93440
3
n E.E.

T1 1,25
T2 1,15
T3 0,60

2 0,16 A
20,16 A
20,16 A

Medizs con una letra

Figura 13 Volumen

YOL. (mi)

comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

VOLUMEN
1,459

=
1,231

A
1,004
0,787
A
0,56 1
IR T2 T3
TRATAMIENTO

Segun el analisis estadistico del volumen de eyaculado se puede inferir que no existe

diferencia estadistica entre los tratamientos ya que se tiene un p-valor de 0,1135; sin

embargo, si se reflejan diferencias numéricas importantes en el tratamiento 3.
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Tabla 18 Adeva con prueba de Tukey — pH seminal.
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,69 2 0,35 11,02 10,0415
TRATAMIENTO 0,69 2 0,35 11,02 10,0415
Error 0,09 3 0,03
Total 0,78 5

Test:Bonferroni Alfa=0,05 DMS=0,85992

Error: 0,0313 gl: 3
TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 6,15 2 0,13 &
T2 5,95 2 0,13 &
T3 5,35 2 0,13 A

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 14 pH

PH

6,32-

A
6,07

A
& 5811
5,56
A
5,30 L .
T T2 T
TRATAMIENTO

De acuerdo al andlisis estadistico del pH de eyaculado se determind que existe
diferencia estadistica entre los tratamientos ya que se tiene un p-valor de 0,0415;

ademas se reflejan diferencias numéricas importantes en el tratamiento 3.
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Tabla 19 Adeva con prueba de Tukey - Color

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F ©p-valor
Modelo 3,00 21,50 9,00 0,0540
TRATAMIENTO 3,00 2 1,50 9,00 0,0540
Error 0,50 30,17
Total 3,50 5

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,70597

Error: 0,1667 gl:

3

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 4,00 20,29 A
T1 4,00 20,294
T3 2,50 20,29 A

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 15 Color.

(Evans y Maxwell 198

COLOR/D

COLORD
4,381
A A
3,891
3,391
2,901
IA
2,41 .
T2 T T3
TRATAMIENTO

De acuerdo al andlisis estadistico del color de eyaculado se determind que no existe

diferencia estadistica entre los tratamientos ya que se tiene un p-valor de 0,0540;

ademas todos los colores analizados se encuentran dentro de los rangos indicados.

51



Tabla 20 Adeva con prueba de Tukey — Concentracion espermatica.

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 7930000,00 2 3965000,00 3,78 0,1513
TRATAMIENTO 79%30000,00 2 3%65000,00 3,78 0,1513
Exrror 3145000,00 3 1048333,33

Total 11075000,00 5

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4278,55810
Error: 1048333,3333 gl: 3
TRATAMIENTO Medias n E.E.

T1 4500,00 2 723,99 A
I2 4000,00 2 723,99 A
T3 1850,00 2 723,59 A

Medias con una letra comin no son significativamente difersntes (p > 0,05)

Figura 16 Concentracion

CONCENTRACION X10*6/ML
5392,691
A
{Zj 4464 B4
o A
=
2
= 3537,001
w
[&)
=
o
O 2609,154
A
1681,30 |
™ T2 T3
TRATAMIENTO

En base al analisis estadistico de la concentracién espermatica se determind que no
existe diferencia estadistica entre los tratamientos ya que se tiene un p-valor de 0,1513;
es importante mencionar que el tratamiento 3 presenta una relevante diferencia

numérica debido a la abrupta reduccion de la concentracion de esperma.
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Tabla 21 Adeva con prueba de Tukey — Motilidad individual, masal y progresiva

Analisis de la varianza

Variable N Rf R:f Aj CV
Mot. Ind. (0-5) (Risen,20.. 6 0,82 0,71 10,65

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. S5C gl CM F p-valor
Modelo 2,33 21,17 7,00 00,0741
TRATAMIENTO 2,33 2 1,17 7,00 00,0741
3
5

Error 0,50 0,17
Total 2,83

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,70597
Error: 0,1667 gl: 3
TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 4,50 2 0,29 A
T2 4,00 2 0,29 A
T3 3,00 2 0,29 A
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 17 Motilidad masal, individual y progresiva
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TRATAMIENTO

Segun el analisis estadistico de la motilidad espermatica se determind que no existe
diferencia estadistica entre los tratamientos ya que se tiene un p-valor de 0,0741; cabe
recalcar que el tratamiento 3 presenta una relevante diferencia numérica debido a la

agresividad del tratamiento que se determin6 con el uso de flumetazona.
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Tabla 22 Adeva con prueba de Tukey — Funcionalidad de la membrana

Funcionalidad membrana %

Variable N R= R= A5 cv
Funcionalidad membrana % & 0,99 0,98 2,22

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. sSC gl CcM F p-valor
Modelo 850, 33 2 425,17 150,06 00,0010
TRATAMIENTO 850,33 2 425,17 150,06 00,0010
Error 8,50 3 2,83
Total 858, 83 5

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=7,03391
Error: 2,8333 gl: 3
TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 84,50 2 1,19 A

T2 84,00 2 1,19 A

T3 5,00 2 1,19 B

Msdias con una lstra comiin no son significativamentes diferentss (p > 0.05)

Figura 18 Funcionalidad de la membrana

FUNCIONALIDAD MENBRANA
87,031
A A
£ 1960
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==y
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T 1v) !
TRATAMIENTO

Con los resultados obtenidos en el andlisis estadistico de la funcionalidad de la
membrana se evidencid existe diferencia estadistica altamente significativa entre los
tratamientos ya que se tiene un p-valor de 0,0010, siendo el tratamiento 3 el que

presenta mayor porcentaje de Teratozoospermia.
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Tabla 23 Adeva con prueba de Tukey — Integridad del acrosoma

Analisis de la varianza

Variable

N

R= R= &3 CvV

Integridad acrosoma %

6 1

,00 1,00 0,55

Cunadro de Analisis de

la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 456,33 2 228,17 139,00 <0,0001
TRATAMIENTO 456,33 2 228,17 136%,00 <0,0001
Errxorxr 0,50 3 0,17
Total 456,83 5

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,70597

Error: 0,1667 gl: 3

TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 80,00 2 0,29 A
T1 80,00 2 0,29 A
T3 61,50 2 0,29 B

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 19 Integridad del acrosoma

81,23

Integridad acrosoma %

65,731

60,56

76,06

70,891

INTEGRIDAD ACROSOMA

A A
T2 T1 T3 '

TRATAMIENTO

Al realizar el andlisis estadistico de la integridad del acrosoma, se determin6 que existe

diferencia estadistica altamente significativa entre los tratamientos ya que se tiene un

p-valor de 0,0001, siendo el tratamiento 3 el que presenta mayor porcentaje de

Teratozoospermia.
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Tabla 24 Adeva con prueba de Tukey — Morfologia espermatica

Analisis de la varianza

Variable N R*= R® A3 CV
Morfologia espermaticas 6 0,97 0,94 4,96

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CcM F p—-valor
Modelo 1104,33 2 552,17 43,03 00,0062
TRATAMIENTO 1104,33 2 552,17 43,03 00,0062
3
5

Exrxroxr 38,50 12,83
Total 1142,83

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=14,696985
Error: 2,8333 gl: 3
TRATAMIENTO Medias n E.E.

T1 82,50 2 2,53 &
T2 81,00 2 2,53 &
T3 53,00 2 2,53 B

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Figura 20 Morfologia espermatica
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TRATAMIENTO

Conforme al analisis estadistico de la morfologia espermatica, se evidencid que existe
diferencia estadistica significativa entre los tratamientos ya que se tiene un p-valor de
0,0062, siendo el tratamiento 3 el que presenta mayor numero de espermatozoides con

anormalidades de acuerdo a los criterios de Kruger.
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4.5 Comprobacion de Hipotesis

De acuerdo a los datos numéricos y estadisticos obtenidos en la investigacion con la
aplicaciéon de Flumetazona y Dexametazona se acepta la hipdtesis alterna ya que
existieron modificaciones en los parametros de calidad espermatica evaluados
mediante los Criterios de Kruger en carneros reproductores; esta hipotesis se respalda
sobre los datos estadisticos de p-valor menor al 0.05 en integridad del acrosoma,

funcionalidad de la membrana y morfologia espermatica.

57



CONCLUSIONES

Al evaluar la calidad espermatica mediante los Criterios de Kruger en ovinos
reproductores tratados con Flumetazona y Dexametazona se pudo determinar que
los carneros tratados con el primer fairmaco tuvieron alteraciones morfologicas
funcionales (5 % al incio y 20% al final), asi como también en cuanto a la
concentracion y volumen del eyaculado (%), los resultados del analisis estadistico
respaldan esta conclusion: se observé una diferencia altamente significativa en la
integridad del acrosoma (p-valor = 0.0001) y en la funcionalidad de la membrana
(p-valor = 0.0010), siendo el grupo tratado con Flumetazona el que presento el
mayor porcentaje de teratozoospermia.

Al evaluar mediante pruebas fisicas y quimicas macroscdpicas la calidad seminal
se pudo determinar en los tratamientos normalidad en cuanto al pH (%) color y
volumen de eyaculado tanto antes como después del tratamiento con ligeras
alteraciones en los machos que se aplico Flumetazona, se determin6d que la
Flumetazona interfiere con la espermatogénesis al afectar la produccion de
testosterona y la funcidn de las células de Sertoli y Leydig, lo cual se ve reflejado
en el porcentaje de morfologia normal en los ovinos Dorper, que disminuy6 al 67%
después del tratamiento, en comparacion con el 87.5% que tenian antes de este.
Se determino que la Flumetazona tuvo un impacto significativamente negativo en
la calidad espermatica de los ovinos reproductores, evidenciado por un aumento
en las alteraciones morfoldgicas funcionales (del 5% inicial al 20% final), asi como

reducciones en la concentracion y volumen del eyaculado. Esto se respalda por
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diferencias altamente significativas en la integridad del acrosoma (p-valor =
0.0001) y la funcionalidad de la membrana (p-valor =0.0010) , con el grupo tratado
con Flumetazona presentando el mayor porcentaje de teratozoospermia.

Las evaluaciones fisicas y quimicas macroscopicas de la calidad seminal (pH,
color y volumen del eyaculado) se mantuvieron dentro de los rangos de normalidad
tanto antes como después del tratamiento , aunque se observaron ligeras
alteraciones en los machos tratados con Flumetazona. La Flumetazona interfiere
con la espermatogénesis al afectar la produccion de testosterona y la funcion de las
células de Sertoli y Leydig , lo que se reflejé en una disminucion del porcentaje de
morfologia normal en los ovinos Dorper (del 87.5% antes a 67% después del
tratamiento).

La investigacidon asocio la presencia de teratozoospermia con la aplicacion de
Flumetazona. Este glucocorticoide sintético interviene directamente en la
produccion de testosterona y la funcionalidad de las células de Sertoli y Leydig,
las cuales son esenciales para la espermatogénesis. Ademas, la bibliografia sugiere
que los corticosteroides pueden inducir estrés oxidativo, lo que potencialmente
dana el ADN espermatico y compromete la funcionalidad e integridad de los

espermatozoides
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RECOMENDACIONES

Investigar acerca de la administracion de otro tipo de farmacos y su influencia
sobre la calidad espermatica de ovinos, asi como en otras especies de valor
productivo y genético

Desarrollar trabajos investigativos que profundicen sobre los efectos adversos de
la Flumetazona a nivel molecular en las células germinales tanto en machos como
hembras.

Promover el uso racional y ético de los farmacos en las especies productivas, de
compaflia y silvestres; ya que la principal tarea del Médico Veterinario es

garantizar el bienestar animal y contribuir a la salud publica.
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Anexos 1. Mapa del lugar de investigacion

Quinta San Pedro

Fuente: Google Earth (2024)
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Anexo 2 Base de datos pre y post tratamiento

HOR

Raza

Dorper

Dorper

PH COLOR

(Evans y

Maxwell,1990)

Mot. Masal
CONCENTRACIO (0-5)
N (X 10%/ml) | (Aisen,2004

Mot. Ind.
(0-5)
(Aisen,2004
)

Mot. Prog.
(0-5)
(Aisen,2004

Funcionalida | Integrida | Morfologia
d membrana d espermatic
% acrosoma a
% % %

1,1 3 cremoso suave 3000 X 10%/ml 4 4 4 73 93 95
12 | > IR 4000 X 108/ml 3 3 3 75 75 88
5 cremoso

HOR Raza

Dorper

Dorper

1,2

COLOR

PH (Evans y

Maxwell,1990)

59

cremoso
9

Mot. Masal
CONCENTRACIO (0-5)
N (X 10%/ml)

)

4000 X 10%/ml

Mot. Ind.
(0-5)

)

Mot. Prog.
(0-5)

(Aisen,2004 | (Aisen,2004 | (Aisen,2004

)

Funcionalida | Integrida | Morfologia
d membrana d espermatic
% acrosoma a
% % %

1,1

5,9 cremoso

4000 X 10%/ml
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Anexo 3 evidencia fotografica con descripcion

Ovinos objetos de estudio Instalaciones

Adaptacion de animales
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Visita de trabajo de Campo

Laboratorio utilizado
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PATOLOGIAS OBSERVADAS

Morfologia Normal — Testigos Tincion para determinar Integridad

de los Acrosomas

Anomalias — Cabezas planas de latigo Anomalias — Colas dobladas — —

cola de latigo
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Anexo 4 ficha de recoleccion de datos llena de un animal

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS RECURSOS NATURALES Y

DEL AMBIENTE CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

con Flumetazona y Dexametazona

Tema: Evaluacion de la Calidad Espermatica mediante los criterios de Kruger (teratozoospermia) en ovinos reproductores tratados

Primer Extraccion

Muestra | Raza Edad | Peso Volumen | Ph Color Concentracion | Motilidad Motilidad | Motilidad
Seminal (X 105ml) masal individual | progresiva
ml

Ovinos

Funcionalidad
membrana %

Integridad | Morfologia

Segunda Extraccion
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Anexo 5 Resultados de laboratorio certificacion de calidad espermatica

Guaranda, 9 de junio de 2025,

CERTIFICADO

A los 9 dias del mes de junio del presente afio, yo RODRIGO SALVADOR SILVA
VILLAMARIN, con CI: 1717474736, Gerente Propietario de la Empresa “TOP LAB
biotecnologias reproductivas”, en honor a la verdad certifico que ¢l Estudiante de
Medicina Veterinaria perteneciente a la UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR,
ANDERK SAITH BARRAGAN FLORES, con CI: 0250163094, a realizado los
respectivos espermiogramas de cameros correspondientes al tema “EVALUACION DE
LA CALIDAD ESPERMATICA MEDIANTE LOS CRITERIOS DE KRUGUER
(TERATOZOOSPERMIA) EN OVINOS REPRODUCTORES TRATADOS CON
FLUMETAZONA DEXAMETAZONA" . Este documento sirvase a quien corresponda

para los tramites correspondientes.

a..,_q.,. 3% SILVA VILLAMARIN

ING. AGROP. RODRIGO SALVADOR SILVA VILLAMARIN, Mgtr.
GERENTE PROPIETARIO DE TOP LAMB biotecnologias reproductivas.
Telf: 0984479340

E mal: rsilvavillamarin.agrf@gmancom
(BT
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Anexo 6 Glosario

Examen fisico de los reproductores: Evaluacion fisica detallada de
los reproductores ovinos para determinar su aptitud en la produccion de semen.
Condiciéon Corporal: Evaluacion indirecta de la grasa corporal de los
ovinos mediante palpacion de la zona lumbar.

Aplomos: Verificacion de la correcta alineacion de las extremidades
delanteras y traseras de los reproductores ovinos.

Evaluacion fisica del aparato genital: Inspeccion detallada del aparato
reproductor masculino, incluyendo el escroto, testiculos y pene.

Morfologia del espermatozoide: Estructura del espermatozoide, incluyendo
cabeza, acrosoma, pieza intermedia y flagelo.

Calidad seminal: Evaluacion macro y microscopica del semen para
determinar su idoneidad en la fertilizacion.

Caracteristicas Macroscopicas: Propiedades visibles del semen como
color, volumen y olor.

Olor: Caracteristica olfativa del semen, indicativa de su calidad y posible
presencia de infecciones.

Volumen: Cantidad de semen producido por eyaculacion en borregos.

pH: Medida del nivel de acidez o alcalinidad del semen ovino.

Concentracion: Numero de espermatozoides por ml de semen.

Motilidad: Capacidad de los espermatozoides para moverse, evaluada en

términos de masa e individualmente.

Morfologia: Forma y estructura de los espermatozoides, crucial para la

78



fertilidad.

Anormalidades en la morfologia espermatica: Defectos estructurales en los
espermatozoides que afectan su capacidad para fertilizar.

Espermatogénesis: Proceso de produccion de espermatozoides en los
testiculos.

Dexametasona: Corticosteroide utilizado en medicina veterinaria para tratar
inflamaciones e inmunosupresion.

Flumetasona: solucion veterinaria inyectable, se recomienda como agente
terapéutico en: alergias, dermatitis y otras afecciones que se sabe responden a
la accion terapéutica de los corticosteroides antiinflamatorios en equinos,
caninos y felinos domésticos. Caninos: de 0.06 a 0.25 mg (0.12 a 0.5 ml).
Morfologia del espermatozoide: La estructura del espermatozoide se
compone de varias partes distintas: la cabeza, el acrosoma, la pieza intermedia
y el flagelo, con una longitud tipica de 70 a 80 micras.

Calidad seminal: Se evalua la calidad del eyaculado para determinar su
idoneidad en la fertilizacion de hembras ovinas, considerando caracteristicas
macroscopicas (pH, color, volumen, olor) y microscopicas (morfologia,
motilidad, concentracidon espermatica).

Espermatogénesis: Proceso de produccion de espermatozoides en los tubulos
seminiferos, desde espermatocitogénesis hasta espermiogénesis en el
epididimo, crucial para la fertilidad.

Ovinos reproductores: Carneros utilizados para fines de reproduccion,
evaluados por su calidad seminal y caracteristicas fisicas.

Motilidad masal: Movimiento colectivo de los espermatozoides en una
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muestra, observado mediante microscopia.

Motilidad individual: Movimiento individual de los espermatozoides,
evaluado para determinar su capacidad de desplazamiento.

Integridad del acrosoma: Evaluacion de la estructura del acrosoma, crucial
para la funcionalidad del espermatozoide.

Tincién eosina-nigrosina: Técnica utilizada para evaluar vitalidad y
morfologia espermatica, donde los espermatozoides muertos se tifien debido a
la permeabilidad de sus membranas.

Teratozoospermia: Condicidon caracterizada por un porcentaje elevado de
espermatozoides anormales en la muestra seminal.

Proliferacion espermatogénica: Proceso de multiplicacion de células

germinales en los tibulos seminiferos para la formacion de espermatozoides.
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