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RESUMEN

La produccién avicola de pollos de engorde en Ecuador, ha experimentado un
notable crecimiento en los Gltimos afios, consolidandose como un pilar fundamental
para la seguridad alimentaria y el desarrollo econémico del pais. Los objetivos
planteados en esta investigacion fueron: 1) Identificar mediante analisis
bromatoldgico el contenido nutricional de la harina de habas, 2) Determinar cuél de
los tres niveles de harina de haba tiene mejores resultados en la conversion
alimenticia y 3) Elaborar un analisis econémico en la relacion beneficio/costo. La
presente investigacion pretende reducir costos de produccion avicola a partir del
uso de la harina de haba como alternativa de reemplazo parcial en la alimentacion
de pollos de engorde. En este estudio investigativo se emplearon 320 pollos de la
linea Cobb 500 de un dia de edad, los cuales fueron designados a 4 tratamientos: TO
(Testigo), T1 (Dieta base + 15% de harina de haba), T2 (Dieta base + 30% de harina
de haba) y T3 (Dieta base + 30% de harina de haba). Para este experimento se utilizd
un disefio de bloques completamente al azar (DBCA), pruebas funcionales de
Tukey con un nivel de significancia del 5%. Al finalizar la investigacion, se registro
con el T3 un peso promedio final de 2404,7g, ganancia de peso promedio de 2361,5
g, conversion alimenticia de 1.72, mortalidad del 0,93% y un Beneficio/costo de
$0.19 por cada délar invertido. Finalmente, se concluye que la dieta mas eficiente
para el crecimiento y desarrollo de los pollos de engorde se obtuvo con el
tratamiento T3. Estos resultados demostraron la viabilidad de utilizar la harina de
haba como sustituto parcial en aquellas materias primas mas utilizadas dentro de la

dieta de los pollos de engorde.

Palabras claves: Harina de haba, Ganancia de peso, Conversion alimenticia,
Mortalidad.
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SUMMARY

La poultry production of broiler chickens in Ecuador has experienced significant
growth in recent years, establishing itself as a fundamental pillar for food security
and economic development in the country. The objectives set in this research were:
1) To identify, through bromatological analysis, the nutritional content of broad
bean flour; 2) To determine which of the three levels of broad bean flour yields the
best results in feed conversion; and 3) To conduct an economic analysis on the cost-
benefit relationship. This investigation aims to reduce poultry production costs by
using broad bean flour as a partial replacement alternative in the feeding of broiler
chickens. In this research study, 320 one-day-old Cobb 500 line chickens were
employed and assigned to 4 treatments: TO (Control), T1 (Base diet + 15% broad
bean flour), T2 (Base diet + 30% broad bean flour), and T3 (Base diet + 30% broad
bean flour). A completely randomized block design (CRBD) was used for this
experiment, with Tukey's post hoc tests at a significance level of 5%. At the end of
the study, treatment T3 recorded a final average weight of 2404.7g, average weight
gain of 2361.5g, feed conversion of 1.72, mortality rate of 0.93%, and a
Benefit/Cost ratio of $0.19 for every dollar invested. In conclusion, the most
efficient diet for the growth and development of broiler chickens was achieved with
treatment T3. These results demonstrated the feasibility of using broad bean flour
as a partial substitute for those raw materials most commonly used in the diet of

broiler chickens.

Keywords: Fava bean meal, Weight gain, Feed conversion, Mortality
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CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION

A nivel mundial, la industria avicola se basa principalmente en dos actividades, la
produccion de carne de pollo y la produccion del huevo comercial, entre esta dos la
que destaca es la produccién de carne de pollo. Segun los datos de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, la produccion
mundial de pollo de engorde durante el afio 2020 fue de aproximadamente 133
millones de toneladas. Los principales productores de pollo de engorde del mundo
son: Estados Unidos de América con el 17% de la produccién mundial, seguido de
China y Brasil (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion, 2021).

Anualmente en nuestro pais, la produccion avicola ha ido aumentando
significativamente. Segun las proyecciones anuales de la Corporacién Nacional de
Avicultores, durante el afio 2021, se registraron 251,37 millones de pollos de
engorde criados en granjas avicolas; la region Costa abarca el 52,75 % de la
produccion nacional, concentrdndose la mayor produccion en la provincia del
Guayas. En el afio 2022 se produjeron en el Ecuador 495 mil toneladas de carne de
pollo partir de la cria de 263 millones de pollos de engorde, lo que quiere decir que
en promedio un ecuatoriano consume 27,31 kg de pollo al afio (Corporacién

Nacional de Avicultores del Ecuador, 2023).

En cuanto a la produccion avicola en la Provincia de Bolivar, segin datos de la
Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continta durante el afio 2021
se produjeron alrededor de 7.700 toneladas de pollo de engorde (Encuesta de

Superficie y Produccion Agropecuaria Continua, 2022).

Evidentemente, el sector avicola tanto a nivel mundial como nacional, es un sector
en constante crecimiento debido a su alta demanda de consumo, convirtiéndose asi
en una de las actividades mas relevantes dentro de la cadena productiva y
econdmica, ya que ademas de elaborar proteina animal a bajo costo crea nuevas

fuentes de empleo (Gilces, 2022).



Por esta razon, es de gran importancia para la industria avicola elaborar dietas
balanceadas que provea al organismo un balance correcto de nutrientes como:
proteinas, aminoacidos esenciales, macro y microminerales, vitaminas y energia en
cada una de las etapas de desarrollo de las aves, aprovechando sobre todo su rapidez
e intensidad de crecimiento, cualidades hereditarias que permiten elevar a niveles

Optimos la eficiencia y rentabilidad de la produccion de pollos de engorde.

Para llevar a cabo este trabajo de investigacion, se conoce previamente que la harina
de haba, es una fuente importante de proteina de origen vegetal, la cual puede ser
reemplazada parcialmente dentro de la dieta alimenticia de pollos de engorde, en
aquellas materias primas mas utilizadas dentro de la industria de balanceados como

el maiz, soya y trigo (Toapanta, 2018).



1.2. PROBLEMA

Dentro de los costos de produccidn de pollos de engorde, la alimentacion representa
aproximadamente el 70% de la inversion total. Normalmente, en la elaboracion y
produccion de alimentos balanceados para aves, se utilizan como materia prima,
aquellas que aportan proteinas y energia, entre las méas usadas estan: la soya, el trigo

y el maiz.

Actualmente, en nuestro pais, la produccion de maiz y soya no es suficiente para
cubrir la demanda de la alimentacion animal, ya que la avicultura ocupa el 57% de
la produccién nacional. Esto debido a que, en determinados periodos del afio, los
fendmenos climaticos afectan negativamente sobre el rendimiento de la produccion
de dichas materias primas, ocasionando desajustes dentro de la industria avicola 'y
por ende influyendo significativamente en los costos de produccion de las dietas
balanceadas, afectando directamente la rentabilidad de pequefios y medianos

productores avicolas.

Esta realidad conlleva a un grave problema al momento de querer emprender una
explotacion avicola. Por tal motivo, se busca, a través de la presente investigacion,
reducir costos de produccion a partir de nuevas alternativas de reemplazo de origen
vegetal que ayuden a suplementar la carencia de estas materias primas
convencionales que refieren altos costos debido a que compiten con la alimentacion

de otras especies pecuarias.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Evaluar el efecto de tres niveles de harina de habas (Vicia faba) en reemplazo

parcial al balanceado comercial en la alimentacion de pollos boiler.
1.3.2. Objetivos Especificos

e ldentificar mediante andlisis bromatoldgicos el contenido nutricional de la

harina de habas.

e Determinar cual de los tres niveles de harina de haba tiene mejores resultados

en la conversion alimenticia.

e Elaborar un analisis econdmico en la relacion beneficio/costo.



1.4. HIPOTESIS

e Ho: La adicion de tres niveles de harina de habas en la alimentacion de pollos
de engorde no presenta diferencia significativa entre tratamiento y

tratamiento.

e Ha: Laadicion de tres niveles de harina de habas en la alimentacion de pollos

de engorde si presenta diferencia significativa entre tratamiento y tratamiento.



CAPITULO 11
2. MARCO TEORICO

2.1. Origen e historia del ave

En el periodo Neolitico, hace 3.200 afios a.C., en la region que hoy es la India, fue
cuando el hombre se asentd y dejo de ser ndmada, para comenzar a dedicarse a la
agricultura, ganaderia y domesticacion de ciertas aves. En la Edad Media, ya se
comenzd a seleccionar y a diferenciar las razas de aves destinadas para la
produccion de carne y huevos que desempefiaban desde entonces un papel
importante en la alimentacion (Chiappe, 2007).

Algunos estudios revelan que los primeros intentos de crianza dentro de América
Latina, se dio a finales del siglo pasado en Estados Unidos y se empezd a tomarse
en serio en este pais la explotacién de granjas exclusivamente dedicadas a la
produccion de pollos de engorde durante el afio 1920 y 1930. Las variedades de
estos ejemplares estdn basadas en cruces de hibridos entre White Plymouth y
Cornish (Carvajal et al 2017).

Howard C. Pierce, director de investigacion avicola de la cadena de supermercados
A&P Food Stores, en una reunion avicola realizada en Canada en el afio 1944
expresé que alguien necesitaba desarrollar un pollo con una pechuga como la de un
pavo. Para finales de la Segunda Guerra Mundial en el afio 1946, su deseo se
cumplié con el inicio del concurso denominado “Chicken of Tomorrow Contest”,
organizado por el USDA (Departamento de Agricultura de los Estados Unidos), con
el respaldo de A&P y las organizaciones avicolas del pais, el cual invitaba a
granjeros y criadores a desarrollar el mejor pollo de engorde con respecto al

crecimiento y la eficiencia (Mckenna, 2018).

El 24 de junio de 1948, cuando se organizo el primer concurso nacional Chicken of

Tomorrow en los Estados Unidos, de los 40 seleccionados para competir a nivel



nacional, los jueces dieron como ganador del primer lugar a Charles and Kenneth
Vantress de California, quienes habian elaborado un hibrido de plumas rojas de
New Hampshire y una cepa de Cornish de California. Mientras que el segundo lugar
fue para el empresario Henry Saglio, quien habia creado la raza de pollo Arbor
Acres (Avila, 2022).

Segun el escrito de National Geographic, afirma que el concurso permitio que
Cobb-Vantress y Aviagen, dos importantes marcas multinacionales de seleccion
genética de pollos de engorde se convirtieran en las mas importantes del mercado
(Mckenna, 2018).

2.2. Taxonomia de las aves
Tabla 1

Clasificacion taxondémica del ave

TAXONOMIA
CATEGORIA DESCRIPCION
Reino Animalia
Filo Chordata
Subfilo Vertebrados
Clase Aves
Orden Galliformes
Familia Phasianidae
Género Gallus
Especie G. domesticus

Fuente: (Sistema Integrado de Informacion Taxondmica ITIS, 2023)

2.3. Lineas comerciales

Actualmente, a nivel mundial existen diversas compafiias de reproduccion avicola
dedicadas a suministrar una variedad de lineas comerciales de pollos, explotadas
comercialmente con la finalidad de satisfacer las necesidades de sus clientes de méas
de 100 paises de todo el mundo, los cuales requieren de caracteristicas especiales
como alto rendimiento de carne de pechuga, adaptabilidad a los diferentes tipos de

ambientes y eficiente conversion alimenticia (Cordero, 2020).



Este mismo autor, en su tesis concluye que, entre las compafiias méas reconocidas y
respetadas de la industria, ya que cada una de ellas tiene un record legitimo de éxito,
ademas de una base de clientes importantes y fieles a nivel global son: Aviagen,
Cobb-Vantress y Hubbard. Dentro de las cuales, encontramos varias marcas

creadoras de las siguientes lineas comerciales de pollos.

2.3.1 Lineas Ross 308 y 308 AP

Estas lineas comerciales pertenecen a la marca lider de reproductoras de engorde en
todo el mundo, ROSS. Entre sus atributos encontramos: genética de primera
categoria, crecimiento rapido, eficiente conversién alimenticia, ganancia de peso
diario, alto rendimiento de carne sobre todo de pechuga y una buena produccion de
huevos. A demas, caracteriza por tener una resistencia a las enfermedades
metabdlicas como ascitis 0 muerte subita, adaptable tanto a climas célidos y
templados (Ross, 2018).

2.3.2. Cobb 500y 700

Estas lineas comerciales pertenecen a la marca numero de pollos de alto rendimiento
en reproductoras y engorde, COBB-VANTRESS. Estos son considerados los mas
eficientes y flexible del mundo, en cuanto a conversion de alimento, con el que se
puede lograr una excelente tasa de crecimiento y un buen desarrollo ain con una
nutricion de baja densidad y bajo costo. Estas particularidades se combinan para dar
como resultado a la linea Cobb la ventaja competitiva del menor costo por kg de

peso vivo producido (Cobb-Vantress, 2022).
2.3.3. Arbor Acres Plus

Esta exitosa linea Arbor Acres Plus, es el pilar fundamental de la marca ARBOR
ACRES. El avicultor con esta linea se beneficiara de un 6ptimo rendimiento de la
reproductora, excelente desempefio, tasa de crecimiento, eficiente conversion

alimenticia y calidad de canal (Arbor Acres, 2022).



2.4. Sistema digestivo del ave

El aparato digestivo de las aves es anatomico y funcionalmente diferente al de otras
especies animales. Este inicia en el pico, cuya forma depende del tipo de
alimentacion, sustituye a los labios, carrillos y dientes (adontas) de los mamiferos,

y algunas aves lo utilizan como érgano prensil (Dyce, 2007).
2.4.1. Cavidad oral y faringea

Las cavidades oral y faringea se han descrito como una Unica cavidad orofaringea,
caracterizada principalmente por la existencia de un largo paladar duro, glotis y
lengua (adapta a la forma del pico y es menos mavil que la de los mamiferos). Es
en esta cavidad donde el alimento no es masticado y pasa entero por el es6fago hasta
llegar al buche (Diaz & Torres, 2012).

2.4.2. Es6fago

El es6fago es un conducto musculo-membranoso que conecta el pico con el resto
del tracto digestivo del ave. Esté situado a lo largo del lado inferior del cuello, sobre
la trAquea y esta cubierta por piel hasta su entrada a la cavidad toracica. Al ser un
organo dilatable es perfecto para transportar alimentos voluminosos sin masticar
(Hispano, 2017).

2.4.3. El Buche

Es una invaginacion membranosa dilatable del eséfago dirigido hacia adelante, sus
funciones principales son: almacenar, humedecer y macerar los alimentos. El
tiempo en que el alimento permanece en el buche es variable, teniendo un promedio
aproximado de dos horas. Ademas, colabora al reblandecimiento e inhibicién del
alimento junto a la saliva y secrecion esofagica, gracias a la secrecién de moco. Aca
en el buche no se absorben sustancias tan simples como agua, cloruro sodico y
glucosa (Koénig & Liebich, 2011).



2.4.4. Estbmago

En estbmago de las aves consta de dos porciones que son: estdbmago glandular o

Ilamado también proventriculo y el estbmago muscular o molleja.

Estémago glandular o proventriculo: considerado el verdadero estomago, es
un 6rgano ovoide ubicado en posicion craneal al estbmago muscular, su mucosa
contiene glandulas bien desarrolladas que segregan HCI (&cido clorhidrico) y
pepsina (Tala & Concha, 2014).

Estdbmago muscular o molleja: también conocido como ventriculo, es bien
desarrollada en aves granivoras, se adhiere a la porcidn caudal del proventriculo
y esta cubierto en su extremo anterior de los dos I6bulos hepaticos. Su forma es
redondeada, presenta sus lados aplanados y esta porcion no se segrega jugo
digestivo (Godoy, 2008).

La funciéon principal de la molleja es comprimir, aplastar y pulverizar
fuertemente los granos, a través de la contraccion muscular y por la presencia
de pequefios guijarros en su interior considerados como sustitutivos de los
dientes (Hancco, 2018).

2.4.5. Intestino delgado

El intestino delgado es comparativamente largo y de tamafio casi uniforme. Se

subdivide en: duodeno, yeyuno e ileon, es aqui donde ocurre la mayor parte de la
digestion y absorcion de nutrientes (ADIVETER, 2021).

Duodeno: es la primera porcion del intestino delgado que sale del estdmago
muscular, es aqui donde se desemboca las secreciones digestivas hepaticas y
pancreaticas. El duodeno constituye un asa llamada asa duodenal, la cual tiene
forma de “U”, cuyas dos ramas estan unidas por restos de mesenterio cubriendo
asi un érgano alargado, como lo es el pancreas, que consta de tres largos 16bulos
(Sisson & Grossman, 2002).
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Yeyuno: es la porcion intestinal mas larga en aves domésticas, posee una pared
delgada, consta de asas externas como internas, grandes y pequefias dispuestas
a modo de una guirnalda suspendidas de una parte del mesenterio. Su funcion
es ayudar a continuar con la digestion del alimento. También es una estructura
estirada con un diametro uniforme, que se encuentra ubicada en el centro de la
cavidad abdominal y desemboca en el ciego (primera parte del intestino grueso)
(Dyce, 2007).

2.4.6. Intestino grueso

El intestino grueso tiene poca accion digestiva y es relativamente corta. Este se

subdivide en 3 porciones que son: ciego, coldn recto y cloaca (Konig y Liebich,
2011).

Ciego: son formaciones pares en las aves, que se originan en la union del
intestino delgado y el colon recto, su tamafio depende del tipo de alimentacion,
por ejemplo, en aves granivoras su tamafio es muy corto. La funcion primordial
del ciego en las aves es facilitar la digestion de celulosa para que no se produzca
estrefiimiento (Arcila, 2009).

Colon-recto: es corto en aves y en esta parte se realiza la absorcion de agua y
proteinas. En el recto es donde se almacenan las heces antes de su expulsién
(Angulo, 2020).

Cloaca: es importante mencionar que las aves no contienen vejiga, pero tienen
cloaca, un orificio por el cual se elimina la orina, las heces y a la vez cumple
con funciones reproductoras. Consta de 3 porciones: el coprddeo; porcion donde
desemboca el recto y se acumulan los excrementos revestidos por mucosa
intestinal, urodeo; porcion donde desemboca los dos uréteres y finalmente
encontramos el proctédeo donde desemboca la bolsa de Fabricio y este se

comunica con el exterior mediante el ano (Sisson & Grossman, 2002).
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2.4.7. Glandulas anexas

e Pancreas: formado por dos lébulos de forma alargada y se encuentra ubicado
entra las asas duodenales. Sus funciones son producir jugo pancreético (mezcla
de enzimas digestivas como amilasas, lipasas, tripsina) y hormonas como
insulina y glucagon (Cano, s.a).

e Higado: es un drgano grande, el cual representa el 2% de su peso corporal y
esta suspendido por el peritoneo en las cavidades dorsal derecha e izquierda, su
I6bulo derecho es mas grande que el izquierdo. Es importante en las aves ya que
este participa en el metabolismo, desintoxicacion, secrecion de bilis entre otras
(Dyce, 2007).

e Vesicula biliar: es un érgano localizado por debajo del higado, cuya funcién
principal es almacenar y concentrar la bilis segregada por el higado (Sisson &
Grossman, 2002).

2.5. Generalidades del pollo broiler

El término Broiler, se deriva de la palabra “broil” que en inglés significa parrilla o
pollo para asar. Actualmente, los Broiler hacen referencia a una variedad de pollo

que fueron especificamente seleccionados para un desarrollo rapido (Job, 2020).

En la industria avicola se habla de lineas genéticas mas que de razas, debido a que
los cruces realizados dan como resultados hibridos y su nombre corresponde al de
la empresa que las produce. A continuacion, se menciona las caracteristicas que

posee la linea Broiler:

e Buen rendimiento de canal

e Excelente conversion alimenticia

e Gran velocidad de crecimiento.

e Eficienciay costo de produccion imbatibles
e Lamejor uniformidad de pollos de engorde
e Optimo rendimiento de carne de pechuga.

e Baja incidencia de enfermedades
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Desde el punto de vista nutricional, su carne blanca es una excelente fuente de
aminoacidos esenciales y, aunque en menor medida, contiene vitaminas

principalmente del grupo B y minerales.
2.6. Manejo del pollo Broiler

2.6.1. Calidad de los pollitos de un dia.

Se considera que para verificar la calidad de los pollitos de un dia (una muestra de

al menos 30 pollitos) nos basaremos en los siguientes parametros:

e Ojos: bien secos, limpios, brillantes y activos.

e Ombligo completamente limpio y cicatrizado.

e Pico: limpio, libre de puntos rojos y malformaciones.

e Las patas deben estar calientes, sin malformaciones ni corvejones rojos e
hinchados.

e Actividad: ponga un pollito sobre su espalda, deberd ponerse de pie en 3
segundos.

e Plumon y apariencia: limpio y seco (Cordero, 2020).

2.6.2. Evaluacion de la recepcion

Al momento de la recepcion de los pollitos se debera evaluar el buche, ya que es
una herramienta importante para asegurarse de que los pollitos lleguen en buenas
condiciones y detectar a tiempo posibles problemas de alimentacion o salud para lo
cual tomaremos medidas preventivas con el fin de mantener un buen rendimiento
productivo (Toala, 2021).

Luego de haber transcurrido 3 horas desde la recepcion es importante considerar

algunos parametros como:

e Al palpar su buche, el 80% de los pollitos debe tener agua y alimento.
e Al menos el 80% de los pollitos deben tener sus patas calientes.

e La parvada debera demostrar una actividad positiva.
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2.6.3. Preparacion de los galpones avicolas
2.6.3.1. Construccion de galpones

La cria de pollos destinados al engorde puede realizarse de dos formas: en
confinamiento y en crianza tradicional rural (libres). Cuando la crianza es en
confinamiento, es muy importante considerar que la construccion del galpén debe
ser, bien ventilada considerando la velocidad y que el eje longitudinal siga la
direccion del viento predominante. La forma de preferencia es rectangular,

buscando simetria entre largo y ancho (Anzules & Loor, 2021).

En cuanto a materiales pueden usarse desde madera aserrada, cemento o lugares ya

construidos, pero tratando de adecuarlos lo més posible a lo ideal (Mufioz, 2009).
2.6.3.2. Limpieza y desinfeccion del galpon

La limpieza y desinfeccion de los galpones se deberan efectuar dos semanas antes
de la recepcidn de los pollitos, en el cual se hara uso de agua, detergentes, yodo al
25% como un agente desinfectante.

Las medidas a seguir son:

e Limpiar y desinfectar todo el equipo a utilizar.

e Limpiar las vigas, suelo, paredes, techos quitando el polvo y desinfectando.
e Retire la camada anterior.

e Espere que el galpdn se seque con el paso de aire fresco por una semana.

e Ponga camada seca, libre de hongos.

e El galp6n debe estar desinfectado y vacio (Abarca, 2021).

2.6.3.3. Control Ambiental

e Temperatura

En el momento de la recepcion del pollito, es importante sacarles rapidamente de
sus cajas y ser vaciadas rapidamente en el galpdn, para asi evitar en lo posible el

enfriamiento o calentamiento del pollito en las cajas. La temperatura se debe
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encontrar entre 30-32°C durante la primera semana y a partir del dia 27 la
temperatura se debera mantener en 20°C o se ira modificando de acuerdo al

comportamiento del ave (Ross, 2018).
En la siguiente tabla se muestra la temperatura 6ptima para las aves:
Tabla 2

Temperatura de todo el galpdn para crianza de pollos de engorde.

Edad (dias) Temperatura °C
1 30-32°C
3 28°C
6 27°C
9 26°C

12 35°C
15 24°C
18 23°C
21 22°C
24 21°C
27 20°C

Fuente: (Ross, 2018)

e Humedad

Se debera mantener un nivel de humedad de entre 60 y 70% durante los 3 primeros
dias y superior a 50% durante el resto del periodo de crianza hasta los 10 dias de
edad. Los niveles humedad influyen en la capacidad del ave para enfriarse a través

del jadeo y en la produccion de amoniaco (Saenz, 2021).

2.6.3.4. Monitoreo del comportamiento del pollito

Es importante monitorear seguidamente la temperatura y la humedad. Sin embargo,
el mejor indicador es la observacion frecuente del comportamiento del pollito. En
general, si los pollitos se distribuyen de manera uniforme en toda el area de crianza
significa que el ambiente es comodo y que no es necesario ajustar la temperatura
y/o la humedad relativa. En cambio, si pollitos se agrupan dentro del area de crianza

o debajo de los calefactores, significa que tienen demasiado frio, por lo tanto, se

15



debera aumentar la temperatura y/o la humedad relativa. Igualmente, si estos se
agrupan cerca de las paredes del galpon, alejados de las fuentes de calor, y estan
jadeando, se interpreta que tienen demasiado calor y que se debera reducir la
temperatura o la humedad relativa (ARBOR ACRES, 2018).

2.6.3.5. Equipos de calefaccion

Es importante mantener limpios los equipos de calefaccion y asi evitar la
contaminacion de gas carbonico lo que trae como consecuencia congestion
pulmonar, problemas respiratorios, ascitis aviar o edema. El termometro es una guia
para el manejo del pollo con calefaccion, pero la distribuciéon uniforme del pollito

es la que nos determina la temperatura adecuada (Martinez, 2010).

2.6.3.6. Ventilacion

El manejo de cortinas y la ventilacion se hace con el fin de realizar el intercambio
de aire contaminado del galpén por aire puro del ambiente exterior sin variar
demasiado la temperatura interna. Este procedimiento se debe efectuar desde el dia
de la recepcion del pollito hasta aproximadamente 28 dias, dependiendo de la época

del afio y la zona (Anzules & Loor, 2021).

2.6.3.7. Comederos y bebederos

Los comederos y bebederos son elementos indispensables dentro de cualquier
sistema productivo avicola. Es importante, que las aves tengan a su disposicion agua
y alimento suficiente para cada una. Para esto es indispensable respetar la densidad

poblacional maxima de cada sistema (Martinez, 2017).

2.6.3.8. Camada

Una vez que esté todo el galpén desinfectado, encalado y encortinado se recibe el
material de cama, el cual debe estar seco, libre de hongos, ser absorbente, no
compactase y no toxico. EI material de cama puede ser de viruta de madera,

cascarilla de arroz o soya, tamo de cebada, pero esto dependera de la disponibilidad
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en las zonas donde esta ubicada la explotacion. Repartir uniformemente y fumigar
con productos de reconocida accion bactericida y fungicida (yodados
principalmente). No se necesitan capas muy gruesas de material de cama, una capa
de 5 a 10 centimetros de espesor es suficiente, siendo la capa mas gruesa para el
sitio de recepcion del pollito (AVIAGEN, 2014).

2.7. Nutricion y alimentacion de un pollo de engorde

La nutricidon y alimentacion adecuada en pollos de engorde es esencial para su
crecimiento y desarrollo 6ptimo. Los pollos de engorde tienen requerimientos
nutricionales especificos para las diferentes etapas de su vida, durante las primeras
semanas, los pollos deben recibir una dieta alta en proteinas y nutrientes. Las dietas

de los pollos de engorde deben ser balanceadas y deben incluir:
2.7.1. Proteinas

La unidad estructural de las proteinas son los aminoacidos, componentes esenciales
en la formacion de tejido muscular, tejido 6seo y plumas. Los requerimientos de

proteinas para pollos de engorde segun sus etapas son:

Etapa Preinicial (1-11 dia) sera de 23%.
Etapa Inicial (12-17 dias) sera de 22%.
Etapa Crecimiento (18-21 dias) es de 20%
Etapa de Engorde (22-42 dias) es de 18%.

2.7.2. Aminoacidos

Los aminoacidos esenciales que deben estar incluidos en la dieta alimenticia son:
lisina, metionina, triptdfano, treotinina, histidina, leucina, isoleucina y arginina.
Estos aminoacidos no pueden ser sintetizados en el cuerpo del pollo y, por lo tanto,
deben ser proporcionados en la dieta, algunas de las funciones de los aminoacidos

esenciales en los pollos de engorde incluyen:

e Lisina: importante para el crecimiento de los musculos y para la sintesis de

proteinas en el cuerpo del pollo.

17



e Metionina: esencial para el crecimiento y desarrollo de las plumas y de la piel en
el cuerpo del pollo.

e Treonina: necesaria para la produccion de proteinas, la sintesis de colédgeno y
para mantener la funcién intestinal normal.

e Triptofano: importante para la produccion de proteinas y sintesis de
neurotransmisores. También puede mejorar la calidad del suefio en los pollos de
engorde.

¢ Isoleucina: importante para la produccion de energia en el cuerpo del pollo.

e Histidina: necesaria para la produccion de histamina y la respuesta del sistema
inmunoldgico en los pollos de engorde (Juarros, 2022).

2.7.3. Energia

La energia no es un nutriente, pero es una forma de describir los nutrientes que
producen energia al ser metabolizados. La energia, es necesaria para mantener las

funciones metabdlicas y el desarrollo del peso corporal (Abarca, 2021).
2.7.4. Vitaminas

Las vitaminas mas importantes para los pollos de engorde son las vitaminas
hidrosolubles (vitaminas del Complejo B y C) y liposolubles (Vit. A, D, E y K).

Entre las funciones tenemos:

e Vitamina A: esencial para la salud ocular y un buen sistema inmunolégico.

e Vitamina D: es importante para el desarrollo y mantenimiento del sistema dseo.

e Vitamina E: es un antioxidante que ayuda a prevenir el dafio celular.

e Vitamina K: importante para la coagulacion de la sangre y la salud 6sea.

e Vitaminas del complejo B: son importantes para el metabolismo de los
carbohidratos, grasas y proteinas, asi como para mantener un sistema nervioso

saludable.
2.7.5. Minerales

Son importantes para un buen desarrollo esquelético, calidad de la piel, plumaje,

capacidad de regeneracion, mejora el indice de crecimiento y fortalece el sistema
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inmune. Dentro de los macrominerales esenciales esta el Ca, P, K, Na, Cl, Mg, Sy
respecto a los microminerales el Fe, I, Cu, Zn, Mn (Avila, 2022). Los
requerimientos nutricionales por etapas para pollos de engorde con un objetivo de

peso vivo de 2-3,5k se describen en el Tabla 3.
Tabla 3.

Requerimientos nutricionales del pollo de engorde (objetivo P.V. 2,0-3,5 kg).

Clase de Nutrientes \ Etapa del pollo de engorde
Inicial  Crecimiento Finalizacién
Proteina cruda % 23 21.50 19,5-18
EM, Kcal/kg 2975 3050 3100-3125
Calcio % 0.95 0.75 0.65
Fosforo % 0.50 0.42 0.36
Magnesio % 0.05-0.30 0.05-0.30 0.05-0.30
Sodio % 0.18-0.23 0.18-0.23 0.18-0.23
Cloruro % 0.18-0.23 0.18-0.23 0.18-0.23
Potasio % 0.60-0.90 0.60-0.90 0.60-0.90
Hierro (mg) 20 20 20
Cobre (mg) 16 16 16
Manganeso (mg) 120 120 120
Lisina % 1.32 1.18 1.08
Metionina % 0.55 0.51 0.48
Cisteina % 1.00 0.92 0.86
Treonina % 0.88 0.79 0.72
Triptofano % 0.21 0.19 0.17
Leucina % 1.45 1.30 1.19
Vitamina A (Ul) 13000 11000 10000
Vitamina E (Ul) 80 65 55
Vitamina K (mg) 4.0 3.6 3.2
Tiamina o B1 (mg) 5 4 3
Riboflavina o B2 (mg) 9 8 7
Niacina o B3 (mg) 70 65 50
Acido félico (mg) 2.5 2.0 1.8
Vitamina B12 (mg) 0.02 0.018 0.016

Fuente: (Arbor Acres, 2022)
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2.8. Sanidad de las aves

Es fundamental dentro de las industrias avicolas, implementar un programa de
bioseguridad y vacunacion que, aplicadas de manera permanente, eviten la entrada
y salida de agentes causantes de enfermedades a una granja avicola. Sin embargo,
cuando estas superan todas estas medidas de bioseguridad, es importante evitar la
diseminacion de los patdgenos provenientes de otros lotes (Cobb-Vantress, 2018).

Por esta razon, el personal a cargo debera estar capacitado para reconocer los signos
y problemas que se le puedan atribuir a cierta enfermedad. Entre las consideraciones
a tomar en cuenta al momento de la inspeccidén encontramos: observar patrones de
consumo de agua, cambios en el aspecto de las heces, mortalidad excesiva y

actividad y/o comportamiento irregular del lote (ITALCOL, 2020).

2.8.1. Vacunas en pollos

Las vacunas para aves son productos biolégicos que proporcionan una respuesta
inmune frente a los agentes causantes de enfermedades tales como: Newcastle,
Gumboro, Bronquitis Infecciosa, Marek, etc. El éxito de un programa de
vacunacion dentro de una produccion avicola, esta sujeto a una adecuada
administracion de las vacunas. Entre las recomendaciones especificas para la

manipulacion de las vacunas encontramos que:

e Latemperatura recomendada para el almacenamiento de las vacunas va desde 2-
8°C.

e Se debera evitar el congelamiento, el calentamiento extremo y la luz intensa.

e Se deberd seguir siempre las instrucciones del fabricante con relacion a la

preparacion (Cobb-Vantress, 2020).
2.8.1.1. Vacuna: Gumboro

Es una vacuna activa liofilizada que brinda inmunizacion a los pollos contra la
Enfermedad Infecciosa de la Bursa o Gumboro, causada por un virus muy
contagioso, de la familia Birnaviridae, la cual afecta primordialmente la bolsa de

Fabricio, produciendo inmunosupresion y aumentando la susceptibilidad a contraer
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otras infecciones; disminuyendo los indices productivos. Estas vacunas estan
destinadas a reproductoras, pollos de engorde y ponedoras. La primera dosis se
recomienda vacunar a los 7-10 dias de edad, mientras que la segunda dosis
(revacunacion) a los 13-18 dias de edad. En cuanto a la administracion, esta puede

ser realizada por via nasal, ocular u oral (Lavetec, 2021).

2.8.1.2. Vacuna: Newcastle

El virus de la enfermedad de Newcastle, es un virus del serotipo 1 de la familia
Paramyxoviridae, que causa una infeccion mortal en las aves. Para la elaboracion
de esta vacuna se utiliza un virus vivo liofilizado y virus inactivado que contiene la
cepa B1ly la cepa Lasota, que es mas fuerte que la primera. Esta indicado en pollos
de engorde, reproductoras y gallinas de postura. La primera dosis se recomienda
vacunar a los 7-10 dias de edad, mientras que la segunda dosis a la 4-5ta semana de
edad y la revacunacién dependeré del criterio profesional (Farbio-Pharma, 2022).

2.8.1.3. Vacuna: Bronquitis Infecciosa

La Bronquitis Infecciosa es una de las enfermedades respiratorias que influye en los
parametros productivos de las aves tanto en aves reproductoras, ponedoras y pollos
de engorde. Esta enfermedad se caracteriza por la presencia de signos respiratorios
como dificultad para respirar, estornudos, tos, descargas nasales y oculares; sin
embargo, existe un virus con cepas nefrotropicas (dafio renal) y otros que afectan

los 6rganos del sistema reproductivo (Beiras, 2017).

Actualmente existen diversas vacunas en el mercado, tanto atenuadas, inactivadas,
mono Yy polivalentes. Su administracion puede ser ocular, intranasal y agua de
bebida (CEVAC, 2014).

2.8.1.4. Vacuna: Marek

El virus de la enfermedad de Marek es un patdgeno inmunosupresor y
linfoproliferativo, que pertenece a la subfamilia alfaherpesvirinae oncogénico

altamente contagioso. Esta enfermedad se caracteriza por la infiltracion de
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linfocitos infectados en nervios periféricos, organos viscerales como el higado,
rifidn, bazo, corazon y proventriculo (Lopez et al., 2019).

Se debera vacunar solamente a pollos sanos de 1 dia de edad, por via SC 0 IM a una

dosis de 0.2 ml/ave (Boehringer Ingelheim, s.a.).

2.8.1.5. Vacuna: Influenza Aviar

La influenza aviar es una enfermedad infecciosa causada por un virus de la familia
Orthomyxoviridae, considerada de alta difusién y de declaracion obligatoria a
Agrocalidad. Las especies avicolas susceptibles a esta enfermedad son: pollos,
pavos, codornices, aves de compariia y silvestres. La primera y segunda dosis en
pollos de engorde sanos esta entre los 8 y 12 dias de edad, por via subcutanea en la
region media y posterior del cuello o por via intramuscular en la pechuga
(AGROCALIDAD, 2023).

2.8.1.6. Vacuna: Colibacilosis

La colibacilosis aviar es una enfermedad infecciosa secundaria causada por
Escherichia coli, la cual puede ser sistémica o localizada en diversos érganos y
tejidos. La vacuna liofilizada viva atenuada de E. coli., esta indicada en gallinas
progenitoras, de postura, reproductoras, pollos de engorde y pavos. En el caso de
los pollos de engorde esta recomendado una sola aplicacion entre los 8 y 12 dias de
edad (Ceballos, 2020).

2.9. Haba

2.9.1. Origen del haba

El haba es una especie subcosmopolita que posiblemente fue originada por

ancestros desconocidos en el cercano Oriente o en Asia central (Guamba, 2021).

Durante el siglo XV, surgio la migracion del haba a Sudamérica, especialmente en
los Andes, quedandose solo aquellas especies que se adaptaron a las condiciones de

las zonas montafiosas, convirtiéndose asi en una de las leguminosas de mayor
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produccion y de mayor consumo. En nuestro pais, fue introducida en tiempos de la
colonia entre la década de 1530 a 1590. Esta leguminosa se adaptd bien a las
condiciones climaticas de la sierra ecuatoriana y actualmente se cultiva entre los
2600 y 3500 msnm (Alvarez et al. 2021).

2.9.2. Generalidades del Haba

El haba, se designan a los frutos de esta planta, los cuales son cultivados en la sierra
alta de Ecuador, especialmente en areas sobre los 2700 msnm, generalmente, se
cultiva solo o en asociacion con otras especies de cultivo como papa, maiz, quinua,
melloco entre otros. Esta leguminosa, es una especie de planta herbacea anual que
se adapta bien a las condiciones climaticas, pueden cultivarse sin necesidad de
insumos costosos y son de facil almacenamiento; aumentan la productividad de
otros cultivos asociados, conservan el suelo y elevan su fertilidad; son resistentes a
las plagas y cuando se intercalan con otros cultivos actdan como barrera ecoldgica

para las enfermedades (Salamanca et al. 2018).

En paises desarrollados este cultivo es usado para el consumo humano y como
forraje para los animales, mientras que en las zonas menos desarrolladas se usa para
el consumo humano aprovechando su capacidad de almacenamiento de grano seco.
Las zonas productoras de haba en nuestro pais comprenden: en la regién sierra, las
provincias de Cotopaxi, Pichincha, Tungurahua, Carchi, Imbabura, Chimborazo,
Azuay, Bolivar y Cafar. En cuanto a la region costa: la provincia de Manabi
(Sanchez, 2019).

2.9.3. Importancia de la Haba

En la actualidad, el haba est4 considerado como la séptima leguminosa grano de
importancia social y econdémica tanto en verde (vaina) como en grano seco, para
zonas productoras como Brasil, Argentina, Bolivia, Ecuador. Las ventajas que

posee la Haba son las siguientes:
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e El haba contiene una excelente calidad nutricional entre las que se destaca su
elevado contenido proteico, alto contenido de fibra, rico en minerales y
vitaminas, grasa y carbohidratos (Basantes, 2022).

e Esuna fuente de alimento econdmico que puede ayudar a reducir los costos de
produccion de los alimentos para animales (Sanchez, 2019).

e Esta leguminosa es de doble utilizacién tanto para alimentacion humana como
animal, constituyéndose en muchos paises la leguminosa de mayor fuente de
proteina. En Europa, con el 17% de la produccién mundial, su principal

utilizacion es en la alimentacion animal (Basantes, 2022).

2.9.4. Clasificacion taxonémica de la Haba

El haba pertenece a la familia Fabaceae, que es la mas importante del orden Fabales,
considerada la tercera familia de las Angiospermas, en cuanto al nimero de especies

y, en el segundo lugar, en importancia econémica.

Tabla 4.

Clasificacion taxondmica del haba

Taxonomia del Haba

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Rosidae

Orden Fabales
Familia Fabaceae
Subfamilia Faboideae
Tribu Fabeae
Género Vicia

Especie Vicia Faba
Nombre cientifico Vicia faba L.

Fuente: (Saenz, 2021)
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2.9.5. Componentes nutricionales de la Haba

El valor nutritivo del haba depende de su estado, es decir, las habas secas poseen
un porcentaje de proteina méas alto que las habas frescas, pero es importante
mencionar que la calidad de proteina del haba es deficiente en aminoacidos
azufrados como la cistina y metionina, pero ricas en lisina. En relaciéon a su
contenido proteico, es de alrededor de 24-32%, variando segun las condiciones de
cultivo, la variedad y su maduracion. Las proteinas de las habas, estan constituidas
por dos fracciones principales que son Albuminas y globulinas y en menor

proporcion encontramos las glutaminas y prolaminas (Séenz, 2021).

Las habas también aportan vitaminas (B1 o tiamina, B3 o niacina), carbohidratos,
fibra, macrominerales (magnesio, potasio, fosforo), microminerales (hierro).
Dentro de su composicion quimica, con otras especies de leguminosas de grano es
considerada de alta calidad nutricional, por su elevado contenido proteico y por la
cantidad de grasa que presenta es rica en lisina, favor que permite el complementar
la proteina contenida en aquellos alimentos carentes de este aminoacido, como los
cereales; adicionalmente es una fuente de vitaminas del complejo B, ya que contiene
tiamina, niacina y fogatas. El haba es un alimento de alto valor energético y muy
rico en proteinas, tanto que sustituye perfectamente a la proteina de la carne, con la
ventaja de que no posee colesterol. Asimismo, posee calcio y hierro mayor que otros

productos como lenteja, trigo, arroz y maiz (Puruncajas, 2017).
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Tabla5

Composicion nutricional en 100g de haba fresca y seca.

Contenido: 100 gr Haba seca Haba seca Harina de habas
con cascara  sin cascara

Energia (Kcal) 340 233 310
Carbohidratos () 60.1 55.3 64.6
Proteinas (g) 23.80 25.9 22.4
Fibras (g) - 25 12.1
Grasas (9) 1.5 2.4 2.3
Sodio (mg) 63 63 -

Calcio (mg) 197 48 67

Hierro (mg) 13 8 4.63
Zinc ((mg) - 3.14 3.43
Fosforo (mg) 413 395 393
Potasio (mg) 1079 1079 -

Tiamina (mg) 0.39 0.34 0.36
Riboflavina (mg) 0.30 0.31 0.27
Niacina (mg) 4 3.40 2.84
Acido folico - - -

Acido ascorbico (mg) 8.60 2.40 4.70

Fuente: (Garcia et al 2017)
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CAPITULO 111
3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Ubicacion y caracteristicas de la investigacion

e Localizacion del experimento.

La presente investigacion se realiz6 en la provincia de Bolivar, cantén Guaranda,

parroquia Gabriel Ignacio Veintimilla en el sector Laguacoto 1I.

e Situacion geografica y edafoclimatica.

Encontrandose a una altitud de 2650 m.s.n.m., con una longitud de 79°1°0’Oeste y
una latitud de 1°34°15 “Sur, donde su temperatura maxima es de 24°C, temperatura
media de 17°C y con una temperatura minima de 6 °C, encontrando una
precipitacion promedio anual de 632 mm/afio y 75% de humedad relativa promedio
anual. (PDT2022)

e Zonade vida.

La zona de vida del lugar experimental, de acuerdo al Sistema de clasificacion de
zonas de vida realizada por Leslie Holdridge en 1971, corresponde a la formacion

de Bosque Humedo Montafioso Bajo (bh-mb).
3.2. Metodologia

3.2.1. Material experimental.

e Pollos broiler

e Harina de haba

3.2.2. Factores en estudio

Esta experimentacion fue realizada en el galpon avicola ubicado en el sector
Laguacoto I, en el canton Guaranda, provincia de Bolivar, donde se aliment6 a 320
pollos bajo una dieta alimenticia que contenia harina de haba en porcentajes de 15%,
30% vy 45%, sustituyendo parcialmente en el ingrediente soja del balanceado

comercial.
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3.2.3. Tratamientos

Tratamientos Cddigo DETALLE
1 TO Alimento balanceado comercial (Testigo)
2 Tl Alimento balanceado sustituyendo el 15 % de soja

con harina de haba.

3 T2 Alimento balanceado sustituyendo el 30 % de soja
con harina de haba.

4 T3 Alimento balanceado sustituyendo el 45 % de soja

con harina de haba.

3.2.4. Tipo de disefio experimental o estadistico

Se utilizé el Disefio Experimental de bloques completamente al azar (DBCA).

Caracteristicas del experimento Detalle
Ndmero de tratamientos 4
NUmero de repeticiones 4
Numero de unidades experimentales 16
Numero de animales por unidad experimental 20
NUmero total 320

3.2.5. Manejo del experimento en campo

e Limpiezay desinfeccion del galpon

Se realiz6 la limpieza del galpdn con un barrido profundo del piso, techos y paredes
tanto de la parte interna como de la parte externa, se usé amonio cuaternario diluido
en aguay se desinfecto por medio de aspersion por todo el galpon y se complemento
con el flameado de la instalacion, a su vez se desinfecto los comederos y bebederos
con yodo en 10ml / litro de agua, al ingreso del galpdn se colocé una tina con Cal y

asf evitar la contaminacion.
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e Preparacion del galpon avicola

El experimento se inicidé con la adecuacion del galpon, para cada uno de los
tratamientos. Antes del ingreso de las aves, se colocé la cama con viruta con un
espesor de 10 cm a 12cm, papel periddico, se instal6 la criadora, los bebederos y
comederos, asi como las cortinas internas y externas como ayuda para la obtencion

optima de temperatura que requieren los pollos.

e Identificacion de los tratamientos

Cada tratamiento fue identificado mediante la colocacion de rotulos para

posteriormente conformar de manera aleatoria las unidades experimentales.

e Adquisicion de pollitos

Se adquirieron 320 pollitos de un 1 dia de nacido, los cuales fueron distribuidos en

cada uno de los tratamientos.

e Formulacion de dieta

La dieta balanceada se realiz6 tomando en cuenta los requerimientos nutricionales
de pollos broiler en etapa inicial el cual necesita 22% proteina, en etapa de
crecimiento un 20% proteina y en la etapa de engorde un 18% proteina. Cabe
mencionar que los porcentajes de harina de haba se remplazaron parcialmente en la
cantidad total del ingrediente soja dentro de la dieta alimenticia. A continuacion, se
presenta la formulacion de la dieta balanceada con sus respectivos porcentajes de
adicion de harina de haba (Ver Anexo 5).

e Consumo de alimento

Durante la etapa preinicial (10 dias), se administro a los pollos broiler el balanceado
comercial. En cuanto a la harina de haba, fue administrada desde el dia 11 de
acuerdo a los porcentajes establecidos en la formulacion de las dietas, tanto para la

etapa inicial, crecimiento y engorde por cada tratamiento (Ver Anexo 3).
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e Control de temperatura

La temperatura adecuada del medio ambiente es de 32°C, se verifico que no exista
la presencia de corrientes de aire y se fue disminuyendo 3°C por semana, hasta
llegar a los 20 o 22°C, ya que debemos conocer que las aves fisiolégicamente
responden al estimulo ambiental.

e Suministro de Agua

El abastecimiento de agua para los pollos se administrd todos los dias desde su
llegada hasta la salida de los mismos.

e Manejo del encortinado

La colocacion de cortinas se lo realizo para controlar el frio del exterior y proteger
al pollito del mismo, la cortina se recogié a las 08:00 AM y se volvié a colocar a
las 17:00 PM.

e Calendario de VVacunacion

La vacunacion de los pollitos se realizo de la siguiente manera:

Calendario de VVacunacion

Dial Marek

Dia5 Bronquitis Infecciosa

Dia 7 New Castle (Cepa Lasota B1)
Dia 11 Gumboro

Dia 21 New Castle (Cepa Massachuset)

3.2.6. Métodos de evaluacién
e Peso (P)

Estos datos fueron registrados al inicio y a finales de cada semana hasta la salida de
los animales, los datos se tomaron en 10 animales seleccionados al azar por cada

tratamiento, los cuales fueron expresados en gramos y kilogramos.
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e Ganancia de peso (GP)

Esta variable se tomd a finales de cada semana a 10 animales seleccionados al azar

por cada tratamiento mediante la siguiente formula:

GP = P1(peso anterior) — P2 (peso actual)

e Alimento Consumido (AC)

Para determinar la cantidad de alimento consumido para cada tratamiento, se
consider6 el alimento dado diariamente y el alimento residual hasta finalizar la

presente investigacion, donde se utilizé la siguiente formula:

AC = AS (Alimento suministrado en Kg) — RAS (Residuos de alimentos en gr)

e Conversion Alimenticia

Esta variable fue calculada por cada tratamiento y por cada semana; para lo cual, se

utilizo la siguiente férmula:

Consumo de alimento * semana

Ganancia de peso * semana

e Mortalidad por tratamiento (M)

Se determino el porcentaje de mortalidad de cada grupo durante todo el proceso de
experimentacion aplicando la siguiente formula:
N2 PM (pollitos muertos)

%M = 100
% N2 PI (pollos al inicio) x
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Peso Final (PF)

Esta variable fue registrada de todos los pollos de cada tratamiento, los cuales

fueron expresados en libras.

3.2.7. Andlisis de datos

En la presente investigacion se utilizo el Anélisis de varianza (ADEVA: DBCA) de

acuerdo al siguiente detalle:

Fuente de variacion Grados de libertad
Total (t*r)-1 15
Bloques (repeticiones) r-1 3
Tratamientos (t-1) 3
Error experimental (t-1) (r-1) 9

Prueba de Tukey al 5%.

Andlisis econdmico relacién costo/beneficio.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1.1. Analisis bromatol6gico de la harina de haba.

Tabla 6.

Resultados del Analisis bromatologico de la harina de haba

Harina de haba

Parametro Resultado Unidad
Proteina 15.23 %
Fibra No reporta %
Grasa 1.12 %
Ceniza 0.71 %

Fuente: TOTAL CHEM Lab., 2023.

Interpretacion: Los resultados del analisis bromatolégico revelan que la harina de
haba posee un alto contenido de proteinas, registrando un 15.23%. Esta
caracteristica es particularmente relevante en la alimentacion de pollos broiler, ya

que las proteinas son fundamentales para el crecimiento y desarrollo muscular.

Ademas, reporta un contenido moderado de grasa, 1.12%, el cual puede contribuir
a la energia necesaria para el metabolismo y el crecimiento de los pollos, presencia
de ceniza, con un valor de 0.71%, lo que indica la disponibilidad de minerales
importantes como calcio y fosforo, esenciales para la formacion de huesos y huevos

en aves. No se reporta informacidn sobre la fibra en este analisis.
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4.1.2. Ganancia de peso (GP)

Se empleo el andlisis de varianza (ANOVA) con el fin de establecer diferencias

entre los tratamientos, el cual se detalla a continuacién:

Tabla 7.

Resultados de Coeficiente de Determinacion

SEMANA N R2 R2 Aj cVv
Semana 1 16 0,19 0,00 2,69
Semana 2 16 0,61 0,52 0,69
Semana 3 16 0,95 0,94 0,18
Semana 4 16 0,97 0,97 0,18
Semana 5 16 0,98 0,98 0,1

Semana 6 16 0,98 0,98 0,06

Interpretacion: Respecto a los resultados del coeficiente de determinacion Rz Aj
de la semana 1, se puede mencionar que el valor obtenido es de 0.00, esto quiere
decir que los tratamientos propuestos dentro de la investigacion explican el 0% de
la respuesta en la variable peso de los sujetos experimentales. En cuanto a los
resultados del coeficiente de determinacion Rz Aj de la semana 2, se puede
mencionar que el valor obtenido es de 0.52, esto quiere decir que los tratamientos
propuestos dentro de la investigacion explican el 52% de la respuesta en la variable

ganancia de peso de los sujetos experimentales.

En relacion a los resultados del coeficiente de determinacion R2 Aj de la semana 3,
se puede mencionar que el valor obtenido es de 0.94, esto quiere decir que los
tratamientos propuestos dentro de la investigacion explican el 94% de la respuesta
en la variable ganancia de peso de los sujetos experimentales. Respecto a los
resultados del coeficiente de determinacion Rz Aj de la semana 4, se puede

mencionar que el valor obtenido es de 0.97, esto quiere decir que los tratamientos
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propuestos dentro de la investigacion explican el 97% de la respuesta en la variable
de ganancia de peso de los sujetos experimentales.

Con referencia a los resultados de coeficiente de determinacion R2 Aj de la semana
5y 6, se puede mencionar que los valores obtenidos son de 0.98, lo que quiere decir
que los tratamientos propuestos dentro de la investigacion explican el 98% de las
respuestas en la variable peso de los sujetos experimentales.

Tabla 8.

Resultados del Analisis de varianza.

Semana F.V. sC GI CM F p-valor
1 Tratamiento 28,68 3 956 0,91 0,4652

2 Tratamiento 121,64 3 40,55 6,37 0,0079

3 Tratamiento 450,96 3 150,32 77,2 <0,0001
4 Tratamiento 1927,19 3 642,4 155,85 <0,0001
5 Tratamiento 212499 3 708,33 248,03 <0,0001
6 Tratamiento 1381,59 3 460,53 262,53 <0,0001

Interpretacion: De acuerdo a los resultados del Analisis de varianza obtenidos de
los diferentes tratamientos, los cuales se detalla en la tabla anterior: en la semana 1,
estos resultados no mostraron diferencias estadisticamente significativas, ya que el
P valor es de 0.4652 siendo P>0.05, por lo tanto, es no significativo y en la semana
2 resultados de los tratamientos, mostraron diferencias estadisticamente
significativas, ya que el P valor es de 0.0079, por lo tanto, P<0.05, siendo

significativo.

En cuanto a los resultados obtenidos en las semanas 3,4,5 y 6, nos demuestra que,
si existié diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos, donde
el valor de P es de <0.0001, es decir P<0.05, siendo significativo. Por lo tanto, la
adicion de la harina de habas (15%, 30% y 45%) en la dieta alimenticia de los pollos
broiler produce un incremento en la ganancia de peso. Estos valores se relacionan

con los valores de R% Aj obtenidos en la tabla anterior.
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Para identificar las diferencias significativas entre las distintas medias, se aplico la
prueba de Tukey con un nivel de significancia del 5%, cuyos detalles se explican a

continuacion:

Tabla 9.

Resultados de la Prueba de Tukey al 5%.

SEMANA TRATAMIENTOS

TO T1 T2 T3
Semana 1 118,48 122,05 120,18 121,25
Semana 2 359,98 362,53 363,98 367,6
Semana 3 752,78 759,05 762,68 767,3
Semana 4 1126,93 1142,08 1147,33 1157,3
Semana 5 1728,08 1738,78 1747,48 1759,48
Semana 6 2335,38 2346,68 2352,33 2360,98

Interpretacion y discusién: Segun los resultados de la prueba de Tukey al 5% de
la semana 1, se confirma efectivamente que no existio rangos de significancia entre
los tratamientos durante la fase inicial. El tratamiento T1 presentdé la mayor
ganancia de peso con 122,05 g, seguido del tratamiento T3 con 121,25 g. Luego,
encontramos al tratamiento T2, el cual registro 120,18 g y finalmente tenemos al
tratamiento TO con un promedio de 118,48 g, siendo este el que presentd una menor
ganancia de peso entre los tratamientos evaluados. Al comparar las ganancias de
pesos obtenidas en la presente investigacion, se evidencia datos superiores a los
reportados por Aimacafia (2021), quien evaluo el efecto de la inclusion de 2 niveles
de harina de trigo (Triticum spp) en sustitucion del maiz en la dieta para pollos de
engorde, obteniendo una ganancia de peso promedio durante la primera semana
entre tratamientos de 113,08 g. Esta variacion podria estar relacionado al peso
inicial de los pollos y a la composicion especifica del balanceado comercial, ya que
en ambas investigaciones durante la primera semana fueron alimentados a base de

balanceado comercial.
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En la semana 2, los resultados obtenidos mediante la Prueba de Tukey al 5%,
demostrd 2 rangos de significancia a los 14 dias respectivamente. Es decir, con el
tratamiento T3 se obtuvo una mayor ganancia de peso de 367,6 gramos, seguido del
tratamiento T2 con un promedio de 363,98 gramos, el tratamiento T1 con un
promedio de 362,53 gramos. ElI menor promedio en cuanto a ganancia de peso
durante la segunda semana se registré con el tratamiento TO con un promedio de
359,98 gramos. Los resultados de esta investigacion arrojo ganancias de pesos
promedios ligeramente mas alto a las reportadas por Briones (2021), quien al
utilizar 3 niveles de harina de algarrobo blanco (10%, 12% y 14%) en las dietas
alimenticias para pollos broiler, obtuvo con el T3 (14% de harina de algarrobo) una
ganancia de peso promedio de 363,55 g, a diferencia de la presente investigacion,
donde se alcanzé una media de 367,6 g con el tratamiento T3 (45% de harina de
haba).

De acuerdo a los resultados obtenidos con la Prueba de Tukey al 5% para la variable
ganancias de pesos durante la tercera semana, demostrd 4 rangos de significancia
estadistica entre los 4 tratamientos. Es decir, con el T3 se obtuvo la mayor ganancia
de peso, con un valor promedio de 767,3 gramos, mientras que en segundo lugar se
sitlia el tratamiento T2 con un promedio de 762,68 gramos, en tercer lugar, se ubica
el tratamiento T1 con un promedio de 759,05 gramos y en cuarto lugar se ubica el
tratamiento TO con un promedio de 752,78 gramos. Las ganancias de pesos
promedios obtenidas demostraron que son mas eficientes que las reportadas por
Bedoya (2020), quien al utilizar 4 niveles de harina de papa (5, 10, 15y 20%) en la
dieta alimenticia para pollos de engorde, obtuvo una ganancia de peso promedio a
los 21 dias de 547,44 gramos a diferencia de la investigacion realizada donde se
alcanzd ganancias de pesos promedio de 767,3 gramos. Esto puede deberse
probablemente al tipo de manejo, a las dietas alimenticias administradas y al sexo

de los pollos.

Los resultados obtenidos con la Prueba de Tukey al 5% para ganancias de pesos
durante la cuarta semana, demostré 4 rangos de significancia estadistica entre los 4
tratamientos. Es decir, con el T3 se obtuvo la mayor ganancia de peso, con un valor

promedio de 1157,3 gramos, mientras que en segundo lugar se sitda el tratamiento
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T2 con un promedio de 1147,33 gramos, en tercer lugar, se ubica el tratamiento T1
con un promedio de 1142,08 gramos y en cuarto lugar se ubica el tratamiento TO
con un promedio de 1126,93 gramos. Estos resultados nos demuestran que cuanto
mas alto es el porcentaje de adicion de la harina de haba en la dieta alimenticia
existira mayor ganancia de peso. De acuerdo con Curay y Curay, (2023) en su
investigacion donde evaluaron el efecto de la harina de céscara de papa (Solanum
tuberosum) a diferentes dosis de concentraciones en los parametros productivos de
pollos broiler, en su variable ganancia de peso semana 4, mencionan que obtuvieron
con el T3 una ganancia de peso de 1349,19 gramos. En comparacion con los
resultados de la presente investigacién, que muestran datos inferiores. Esto puede

deberse a la cantidad de alimento consumido en esta semana.

Los resultados obtenidos en la semana 5 demostraron 4 rangos de significancia
estadistica entre los tratamientos, Es decir, el tratamiento T3 present6 la mayor
ganancia de peso un valor promedio de 1759,48 g, mientras que en segundo lugar
se situa el tratamiento T2 con un promedio de 1747,48 g, en tercer lugar, se ubica
el tratamiento T1 con un promedio de 1738.78 g y en cuarto lugar se ubica el
tratamiento TO con un promedio de 1728,08 g. Estos resultados obtenidos en la
presente investigacion difieren a lo expresado por Briones, (2022) quien incluyo
diferentes niveles de harina de algarrobo como suplemento nutricional y energético
en la cria y acabado de broiler, obteniendo una ganancia de peso de 1961,1 g con el
T4 (Alimento balanceado + Harina de algarrobo blanco al 14%). Esta variacion en
cuanto a ganancia de peso, podria deberse al alimento consumido en esta semana y

la composicién de la dieta alimenticia.

Segun los resultados obtenidos en la semana 6 demostré cuatro niveles de
significancia estadistica con la prueba de Tukey al 5% para los tratamientos. Es
decir, las mejores ganancias de peso durante la semana 6, se las obtuvo con el
tratamiento T3 con un promedio de 2360,98 gramos, seguido del tratamiento T2
con un promedio de 2352,33gramos y el tratamiento T1 con un promedio de
2346,68 gramos. Respecto al tratamiento TO, reportd el promedio de ganancia de
peso mas bajo durante esta semana con un promedio de 2335,38 gramos. Estos

resultados difieren a los obtenidos por Sanchez, (2019), quién en su trabajo de
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investigacion, utilizé harina de semillas de pan de arbol, en diferentes raciones
durante la etapa de crecimiento y engorde de pollos de broiler alcanzando una
ganancia de peso final de 2819,00 g. con el tratamiento T2 (16% de harina de
semillas de pan de éarbol), y Veloz, (2019), quien en su investigacion incluye
diferentes niveles de harina de maracuya (Pasiflora edulis) en la cria y acabado de
pollos broiler, alcanzando una ganancia de peso durante la sexta semana de 2890,3
g. Estos resultados son superiores a los reportados en la presente investigacion y
esto podria deberse a las dietas alimenticias empleadas, sexo y peso inicial de los

pollos.

En definitiva, los resultados obtenidos en el andlisis de varianza ANOVA vy la
prueba de tukey al 5%, desde la semana 3, el tratamiento T3 empez6 a mostrar
diferencias estadisticamente significativas entre los distintos tratamientos y en la
semana 6 el T3 demostro ser el mejor tratamiento. Esta relevancia estadistica indica
que al aumentar los niveles de harina de haba en la dieta se obtiene mejores

resultados dentro de los parametros productivos de los pollos de engorde.
Figura 1.

Ganancia de peso semana 3.
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Interpretacion: En la figura antes expuesta, se puede apreciar el efecto de la
adicién de la harina de haba en la dieta alimenticia de los pollos de engorde sobre
la ganancia de peso durante esta etapa. El tratamiento T3 se destaca con un
promedio de 767,3 gramos, mientras que en segundo lugar se sitda el tratamiento
T2 con un promedio de 762,68 gramos. En tercer lugar, se ubica el tratamiento T1
con un promedio de 759,05 gramos y en cuarto lugar se ubica el tratamiento TO con

un promedio de 752,78 gramos, siendo el tratamiento T3 el mejor en la semana 3.
Figura 2.

Ganancia de peso semana 6.
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Interpretacion: En la figura 2 se puede apreciar que el tratamiento T3 destaca con
un promedio de 2360,98 gramos, mientras que en segundo lugar se situa el
tratamiento T2 con un promedio de 2352,33 gramos. En tercer lugar, se ubica el
tratamiento T1 con un promedio de 2346,68 gramos y en cuarto lugar se ubica el
tratamiento TO con un promedio de 2335,38 gramos. Por lo tanto, los resultados
obtenidos respecto a ganancia de peso de los pollos broiler durante la sexta semana
demuestran diferencias altamente significativas, siendo el tratamiento T3 el mejor

durante esta semana.
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En base a los resultados obtenidos en esta investigacion, se concluye que si se puede
adicionar la harina de haba dentro de la dieta alimenticia hasta un 45% porque no
afecta los indices productivos de los pollos de engorde con respecto al testigo

(balanceado comercial).
4.1.3. Conversion alimenticia (CA)

4.1.3.1. Conversién alimenticia semana 1

Tabla 10

Conversién alimenticia semana 1.

Tratamiento Consumo gr Ganancia de Conversion
peso gr alimenticia

TO 132 118,475 1,11

Tl 132 122,05 1,08

T2 132 120,175 1,10

T3 132 121,25 1,09

Interpretacion: En la primera semana se observa que el tratamiento T1 evidencia
el mejor indice de conversion alimenticia, alcanzando un valor de 1.08 y el
tratamiento TO representa la conversion alimenticia mas baja con 1.11, ocupando
asi el primer rango de la tabla. Es decir, el objetivo es lograr que los indices de
conversion alimenticia sean lo mas bajos posibles, ya que por cada unidad de peso

se debe invertir 1.08 unidades de alimento.
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Figura 3.

Conversién alimenticia semana 1
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Interpretacion: En la figura antes expuesta, se puede apreciar que en la semana 1,
el tratamiento T1 muestra una media de conversion alimenticia de 1.08, siendo el
tratamiento mas eficiente seguido del tratamiento T3 con una media de conversion
alimenticia de 1.09 y el tratamiento T2 con una media de conversién alimenticia de
1,10. Respecto al tratamiento TO (testigo) presento la conversion alimenticia mas

baja durante la primera semana con un valor de 1,11.

Discusion: Un andlisis realizado por Bedoya, (2020), quien incluy6 cuatro niveles
de harina de papa (5%, 10%, 15% y 20%) en las dietas de pollos broiler en la fase
de crecimiento y acabado, registrd un indice de conversién alimenticia de 1.55 g
para el tratamiento T4 (20% de harina de cascara de papa), cifra que supera el

resultado obtenido en la presente investigacion.
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4.1.3.2. Conversién alimenticia semana 2

Tabla 11.

Conversién alimenticia semana 2.

Tratamiento  Consumo gr Ganancia de Conversién
peso gr alimenticia

T0 424 359,975 1,18

T1 424 362,525 1,17

T2 424 363,975 1,16

T3 424 367,6 1,15

Interpretacion: Respecto a la segunda semana se observa que el tratamiento T3

registra una media de 1.15, obteniendo por ende el mejor criterio de conversion

alimenticia, debido a que este tratamiento logré el indice de conversion alimenticia

mas bajo, es decir por cada unidad de peso se debe invertir 1.15 unidades de

alimento.

Figura 4.

Conversién alimenticia semana 2
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Interpretacion: En la figura antes expuesta, se puede apreciar que, durante la
segunda semana, el tratamiento T3 presentd una media de conversion alimenticia
de 1.15 identificandole como el més eficiente. Por el contrario, el TO (Testigo) con

1,18 de conversion alimenticia fue el tratamiento menos eficiente.

Discusion: De acuerdo con Zurita, (2022), quien en su investigacion incluyo
diferentes niveles de polen en la produccion de broiler, obtuvo una conversion
alimenticia promedio de 1,33 durante la segunda semana. A diferencia de la
presente investigacion que presento una conversion alimenticia promedio mas

eficiente.
4.1.3.3. Conversién alimenticia semana 3
Tabla 12.

Conversién alimenticia semana 3

Tratamiento Consumogr  Ganancia de Conversién
peso gr alimenticia

T0 934 752,775 1,24

T1 934 759,05 1,23

T2 934 762,675 1,22

T3 934 767,3 1,22

Interpretacion: En la tercera semana, se evidencia que los tratamientos T3y T2
lograron los indices mas favorables de conversion alimenticia, registrando una
media de 1.22. En otras palabras, se necesitan 1.22 unidades de alimento por cada

unidad de peso en estos tratamientos, siendo los més eficientes en este aspecto.
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Figura 5.

Conversién alimenticia semana 3
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Interpretacion: En la figura presentada anteriormente, se puede apreciar que en la
semana 3, los tratamientos con mejor indice de conversion alimenticia es el T3y
T2 destacando con una media de 1.22, seguido del tratamiento T1 con una media
de 1.23 de indice de conversién alimenticia y ubicAndose en el tercer lugar tenemos

al tratamiento TO con una media de 1.24 de indice de conversion alimenticia.

Discusién: Segun Rodriguez (2022), menciona en su trabajo de investigacion
denominada evaluacion de los diferentes niveles de harina de quinua (Chenopodium
quinua), en pollos broiler durante la etapa de produccion, que la conversion
alimenticia promedio alcanzada con el T3 durante la tercera semana es de 1,24,

resultado menos eficiente que la presente investigacion.
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4.1.3.4. Conversién alimenticia semana 4

Tabla 13.

Conversién alimenticia semana 4.

Tratamiento Consumo gr Ganancia de Conversion
peso gr alimenticia

TO 1705 1126,925 151

T1 1705 1142,075 1,49

T2 1705 1147,325 1,49

T3 1705 1157,3 1,47

Interpretacion: Dentro de la cuarta semana se observa que el tratamiento T3

evidencia el mejor criterio de conversion alimenticia, la cual presenta una media de

1.47, debido a que se busca que los indices de conversion alimenticia sean lo mas

bajos posibles, es decir por cada unidad de peso se debe invertir 1.47 unidades de

alimento.

Figura 6.
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Interpretacion: En la figura 6, se puede apreciar que en la semana 4, el tratamiento
T3 obtuvo el mejor criterio de conversidn alimenticia, la cual se observa que es de
1.47, en segundo lugar, se colocan los tratamientos T1y T2 con una media de 1.49
de indice de conversion alimenticia, ubicandose en el tercer lugar tenemos al

tratamiento TO con una media de 1.51 de indice de conversién alimenticia.

Discusidn: Curay y Curay, (2023), en su trabajo experimental con respecto al indice
conversion registraron diferencias significativas estadisticamente entre los
tratamientos siendo el mejor T4 (1,22) con el 20% de harina de céscara de papa,
seguido de los tratamientos 3, 2 y 1 con una inclusion de 15%, 10% y 5% de harina
de cascara de papa presentando un IC de (1.29, 1.41 y 1.44). Estos resultados son

inferiores a los comparados con la presente investigacion.

4.1.3.5. Conversién alimenticia semana 5

Tabla 14.

Conversién alimenticia Semana 5.

Tratamiento Consumo gr Ganancia de Conversién
peso gr alimenticia

TO 2773 1728,075 1,60

T1 2773 1738,775 1,59

T2 2773 1747,475 1,59

T3 2773 1759,475 1,58

Interpretacion: En el transcurso de la quinta semana, se destaca el tratamiento T3
con un indice promedio de conversion alimenticia de 1.58. Es decir, por cada unidad

de peso se debe invertir 1.58 unidades de alimento.
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Figura 7.

Conversién alimenticia semana 5
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Interpretacion: En la figura antes expuesta, se puede apreciar que en la semana 5,
el tratamiento T3 destaca con una media de 1.58 de indice de conversion
alimenticia, siendo el mejor en esta semana, seguido tenemos a los tratamientos T1
y T2 con una media de 1.59 de indice de conversion alimenticia, y por ultimo

encontramos al tratamiento TO con una media de conversion alimenticia de 1.60.

Discusién: En la investigacion realizada por Briones, (2021), quien incluy6
diferentes niveles de harina de algarrobo como suplemento nutricional y energético
en la cria y acabado de broiler, se evidencia que el tratamiento T3 se destaco con
un promedio de conversion alimenticia de 1,19 durante la quinta semana. Sin
embargo, los resultados obtenidos en la presente investigacion superan estos

valores.

48



4.1.3.6. Conversién alimenticia semana 6

Tabla 15.

Conversién alimenticia semana 6.

Tratamiento Consumo gr Gananciade  Conversion
peso gr alimenticia

T0 4061 2335,375 1,74

Tl 4061 2346,675 1,73

T2 4061 2352,325 1,73

T3 4061 2360,975 1,72

Interpretacion: En la sexta semana, se evidencia que el tratamiento mas eficiente
en cuanto a la conversion alimenticia es el T3, registrando un promedio de 1.72.
Esto implica que, para cada unidad de peso del animal en este tratamiento, se

requieren 1.72 unidades de alimento.

Figura 8.

Conversién alimenticia semana 6
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Interpretacion: En la figura presentada anteriormente, se puede apreciar que en la
semana 6, el tratamiento T3 posee la mejor media de conversion alimenticia de 1.72,
seguido del tiramiento T1 y T2 con una media de 1.73 de indice de conversion
alimenticia y al ultimo se ubica el tratamiento TO con una media de 1.74 de indice

de conversion alimenticia.

Discusion: Segun la investigacion de Zurita (2022), en la que se adiciono diferentes
niveles de polen en la produccion de broilers, consiguio con el tratamiento T3 (7.5%
Polen) una conversién alimenticia promedio de 1,97 durante la sexta semana. Estos
resultados son superiores a los obtenidos en la presente investigacién, donde se
destaca que el T3 (45% Harina de haba) alcanzd la mejor conversion alimenticia de
1,72.

4.1.4. Mortalidad

La siguiente tabla proporciona un desglose detallado sobre la tasa de mortalidad de

cada uno de los tratamientos a lo largo de las seis semanas:

Tabla 16.

Mortalidad de pollos Broiler por tratamiento durante las 6 semanas.

Niveles de harina de habas

Edad  TO (0%) T1 (15%) T2 (30%) T3 (45%)
7 1.25% 0 0 0
14 0 0 0 0
21 1.25% 0 0 0
28 0 0 0 0
35 0 0 0 0
42 0 0 1.25% 0

Interpretacion: En esta investigacion, se obtuvo una tasa de mortalidad total del
0.93%. Se identifico que el tratamiento TO (dieta testigo) registro6 el mayor
porcentaje de mortalidad, alcanzando el 2.50%. En cambio, el tratamiento T2 (30%
de harina de haba) exhibid el menor indice de mortalidad, registrando el 1.25%. Los
tratamientos T1 y T3 no evidenciaron mortalidad alguna a lo largo de los 42 dias.
En conclusidn, la inclusion parcial de los diferentes niveles de harina de haba no

gener0 problemas de digestibilidad, siendo su adicién en la alimentacion durante la
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etapa inicial, crecimiento y engorde la méas apropiada, conduciendo asi a excelente
conversion alimenticia. Las muertes registradas en este ensayo se atribuyen a varios
factores como: cambios bruscos de temperatura, estrés durante el manejo y

transporte de los pollitos bebés.

Discusion: El porcentaje de mortalidad obtenido en esta investigacion, difieren con
Curay y Curay (2023), quienes en su investigacion evaluaron el efecto de la harina
de céscara de papa a diferentes dosis de concentracion (5, 10, 15 y 20%) en los
parametros productivos de los pollos de engorde, obteniendo un porcentaje de

mortalidad total de 2,08% durante las 6 semanas de produccion.
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4.1.5. Andlisis de la relacidon Beneficio/Costo

Tabla 17.

Evaluacion de Beneficio/Costo de la produccion de pollos broiler.

EGRESOS

Tratamientos

Detalle Unidad | TO (Testigo) T1 (15% H. haba) T2 (30% H. haba) T3 (45% H. haba)

Cantidad | V.U V.T Cantidad | V.U V.T Cantidad | V.U V.T Cantidad | V.U V.T
Pollos unidad 80 $0.71 | $56.80 | 80 $0.71 | $56.80 |80 $0.71 | $56.80 | 80 $0.71 $56.80
Balanceado | Qq 8 $31.00 | $248.00 | 7.5 $31.00 | $232.50 | 7.1 $31.00 | $220.10 | 6.4 $31.00 | $198.40
H. habas Lb 36.5 $0.40 | $14.60 72.55 $0.40 | $29.02 | 108.9 $0.40 $43.56
Insumos unidad 12 $2.50 | $30.00 12 $2.50 | $30.00 12 $2.50 | $30.00 |12 $2.50 $30.00
Total Costo $34.21 | $334.80 $34.61 | $333.90 $34.61 | $335.92 $34.61 | $328.76

INGRESOS

Peso total Kg 199.98 $1.80 | $359.96 | 203.86 $1.80 | $366.95 | 206.2 $1.80 | $371.16 | 217.7 $1.80 $391.86
Beneficio neto $25.16 $33.05 $35.24 $63.10
(1 bruto/T costo) B/C $1.07 $1.09 $1.10 $1.19
(1 neto/T costo) B/C $0.07 $0.09 $0.10 $0.19
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Interpretacion: El presente andlisis econdmico nos permitié calcular la relacion
beneficio neto y costo de produccion de 80 pollos broiler de cada tratamiento (TO,
T1, T2, T3) durante las 6 semanas. El costo de la libra de pollo en pie fue de $0.90

USD centavos de dolar.

Durante el proceso de produccion pollos de engorde alimentados con diferentes
niveles de inclusion de harina de haba en su dieta, se destaca que el mayor ingreso
se obtuvo en el tratamiento T3 (45% de harina de haba), con una relacion beneficio
costo de $1,19 USD; lo que indica que, por cada dolar invertido durante la
produccion, se obtuvo un beneficio neto de $0,19 USD como se muestra en la tabla
17.

Respecto al tratamiento T1 (15% de harina de haba), present6 un indice de beneficio
costo de $1,09 USD; lo que significa que, por cada ddlar invertido durante la
produccion de pollos, se obtienen beneficios netos de $0,09 USD y con el
tratamiento T2 (30% de harina de haba), se obtuvo una relacion de beneficio costo
de $1,10 USD; lo que significa que el avicultor por cada dolar invertido durante la
produccién de pollos de engorde, obtendra una ganancia de $0,10 USD centavos de

dolar.

Discusion: Segun Ashqui, (2023), quien evalu6 la inclusion del aceite de eucalipto
(Eucalyptus citriodora) como promotor de crecimiento en la etapa de produccion
de pollos broiler, en su analisis econdmico establece que el mayor costo beneficio
se da en el T3 con la inclusién del 20% de aceite de eucalipto con un valor de 1,08,
es decir hay una ganancia de 0,08 centavos por cada délar invertido. Por otro lado,
la presente investigacion obtuvo una relacion de beneficio costo con el tratamiento
T3 (45% de harina de haba) de $1,19 USD; lo que indica que, por cada dolar

invertido durante la produccion, se obtuvo un beneficio neto de $0,19 USD.

Aunque ambas investigaciones tienen como objetivo mejorar la rentabilidad en la
produccién de pollos de engorde, esta investigacion en particular se destaca por su

eficaz anélisis de beneficio costo.
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4.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS

Las hipotesis sujetas a comprobacion para la presente investigacion fueron las

siguientes:

Ho: La adicion de tres niveles de harina de habas en reemplazo parcial de la soja en
la alimentacion de pollos de engorde no presenta diferencia significativa entre

tratamiento y tratamiento.

Ho: 1 = 2 = H3 = Ly

Ha: La adicion de tres niveles de harina de habas en reemplazo parcial de la soja en
la alimentacion de pollos de engorde si presenta diferencia significativa entre

tratamiento y tratamiento.

Ha: 1 # p2# pus# pa

Al revisar los resultados de los andlisis estadisticos (ANOVA y Tukey al 5%)
obtenidos en esta investigacion, observamos que existié diferencias significativas
entre las medias de cada tratamiento a partir de la segunda semana de la fase

investigativa.

Basandonos en estos resultados estadisticos obtenidos, donde el valor de p es
p<0.05, lo que indica significancia estadistica, se acepta la hipdtesis alterna (H1) y
se descarta la hipotesis nula (HO). En otras palabras, se concluye que: “La adicion
de tres niveles de harina de haba en reemplazo parcial de la soja en la

alimentacion de pollos de engorde si incrementa los indices productivos”.
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CAPITULOV

5.1. CONCLUSIONES

» Los resultados del analisis bromatoldgico obtenidos de la harina de haba es el
15.23% de contenido de proteinas, 1.12% de contenido moderado de grasa y
0.71% de ceniza.

» La dieta con el 45% de adicion de harina de haba en reemplazo parcial a la soja,
fue determinada como la dosis Optima para el crecimiento y desarrollo de los
pollos Broiler, registrando una ganancia de peso promedio de 2360,975 gr/ave a

los 42 dias de la investigacion.

» La conversion alimenticia méas eficiente de la misma manera se la obtuvo con el
T3 (Harina de haba al 45% en reemplazo parcial a la soja) con un valor de 1.72

al final de la investigacion.

» Mediante el analisis econémico de la relacion costo/beneficio, la mejor opcion
para la cria y engorde de pollos se obtuvo con el T3 (harina de haba al 45% en
reemplazo parcial a la soja), donde nos explica que por cada doélar invertido se

obtuvo una ganancia de 0.19 centavos.
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5.2. RECOMENDACIONES

» Se recomienda utilizar el 45% de inclusion de harina de haba en reemplazo
parcial a la soja para obtener excelentes resultados en los indices productivos

de los pollos de engorde.

» Laharina de haba es una excelente fuente de proteinas, pero su inclusién debe
ser cuidadosamente calculada para no desequilibrar la proporcion de
aminoéacidos esenciales. Para ello se recomienda trabajar en colaboracion con
un nutricionista avicola, que ayude a desarrollar una férmula que optimice la
eficiencia alimentaria y promueva un crecimiento saludable, donde el pollo

tenga una ptima ganancia de peso.

» Se recomienda utilizar los subproductos de materias primas con el fin de
abaratar los costos de produccion que permita sustituir a las materias primas
como maiz y soja, siempre y cuando se realicen los analisis bromatoldgicos y

las pruebas de validacion para la aceptabilidad de cada producto.

» Parareducir la tasa de mortalidad en aves de engorde, se recomienda enfocarse
en précticas de manejo sanitario, nutricional y ambiental, es decir analizar la
calidad de agua, el control de enfermedades, asegurando condiciones 6ptimas
de temperatura y ventilacion. Siendo aspectos claves para un buen ambiente de

cria.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa fisico de la ubicacion geogréfica de la localidad
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Anexo 2. Resultado bromatoldgico de la harina de habas

INFORME DE RESULTADOS

[ DATOS DEL CLIENTE

Tota em

Cliente: Juan Machado/Dayana Perez Lab
Direccion: Ambato Teléfono:
Provincia:  Tungurahua Canton: Mocha
INFORMACION DE LA MUESTRA J
Tipo de harina de haba Fecha de ensayo: del 24 de mayo al 01de junio
Muestra:
Fecha de Direccién de la
toma de muestra Mocha
muestra: 24/0/5/2023
Fecha de Cod. Lab 682023

recepcion 24/0/5/2024

Observaciones: Muestra tomada por el cliente

RESULTADOS
Parametros Resultado Unidad

Id.Cliente Técnica analitica

Proteina 15,23 % microKjeldahl
harina de Fibra no reporta i AOAC 962.09 mod.

haba AOQAC 920.39 C
Grasa (Extracto Etereo) 1,12 % mod.
Ceniza 0,71 % gravimeirico

2

>

réﬁLZHEM

Quimica. Marcia Buenano Mgs.
TIf 0980622817 / 0985458514

TotalChem Se responsabiliza unicamente de los andlisis mas no de la toma de muestra

Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estén basado en el material e informacién provistos por el
cliente para quien se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial

SERVICIOS ANALITICOS



Anexo 3. Base de datos

Tabla de consumo de alimento

TABLA DE CONSUMO DE ALIMENTO
Dia Cgo/r;\s/l;;go x 320 aves (g) Dia Cg;)/r;f/l;;go x 320 aves (g)
1 10 3200 22 95 30400
2 12 3840 23 99 31680
3 16 5120 24 104 33280
4 20 6400 25 111 35520
5 22 7040 26 117 37440
6 24 7680 27 120 38400
7 28 8960 28 125 40000
8 30 9600 29 131 41920
9 33 10560 30 139 44480
10 37 11840| 31 145 46400
11 41 13120 32 152 48640
12 46 14720 33 160 51200
13 50 16000| 34 168 53760
14 55 17600 35 173 55360
15 59 18880| 36 181 57920
16 64 20480 37 182 58240
17 68 21760 38 183 58560
18 72 23040 39 184 58880
19 77 24640 40 185 59200
20 81 25920 41 186 59520
21 89 28480 42 187 59840




Peso semanal

Peso semanal

Peso SO

Peso S1

Peso S2 | Peso S3

Peso S4

Peso S5

Peso S6

42,7

159,4

402,8

794,5

1167,3

1771,4

2377,2

42,4

158,2

402,9

795,3

1167,5

1770,5

2378,1

42,1

163,6

403,4

794,5

1169,9

1771,3

2377,5

43

162,9

401

797

11732

1769,3

2378,9

42,3

158,6

403

800,6

11831

1779

2387,3

42,7

165,2

403,7

801

1182,2

1780,9

2388

38,9

167,3

405,1

800,9

1184,6

1781,2

2389

Blw (NP |w (- |

42,6

163,6

404,8

800,2

1184,9

1780,5

2388,9

42,5

161,9

408,9

805,1

1190,6

1788,3

2396,1

42,9

161,3

406,3

805,6

1189,5

1789,5

2394,1

43,2

166,6

405,9

804,1

1189,3

17921

23954

42,2

161,7

405,6

806,7

1190,7

1790,8

2394,5

43

161,3

413,8

809

1198,8

1800,9

2403,9

42,4

163,7

413,2

810,3

1200

1801,5

2403,3

42,4

164

407,8

809,9

1199,7

1803,2

2403

43,2

167

406,6

811

1201,7

1803,3

2404,7

Ganancias de pesos y Conversion alimenticia semanal

SEMANA |

» . A

SEMANA 11

SEMANA 111

Repeticion

GP | AC

ICA| GP

AC

ICA

GP | AC

ICA

1

116,7 | 132

1,13 | 360,1

424

1,18

751,8 | 934

1,24

115,8 | 132

1,14 | 360,5

424

1,18

752,9 | 934

1,24

121,5 | 132

1,09 | 361,3

424

1,17

752,4 | 934

1,24

119,9 | 132

1,10 | 358

424

1,18

754 | 934

1,24

116,3 | 132

1,13 | 360,7

424

1,18

758,3 | 934

1,23

122,5 | 132

108 | 361

424

1,17

758,3 | 934

1,23

128,4 | 132

1,03 | 366,2

424

1,16

762 | 934

1,23

121 | 132

1,09 | 362,2

424

1,17

757,6 | 934

1,23

119,4 | 132

1,11 | 366,4

424

1,16

762,6 | 934

1,22

118,4 | 132

111 | 363,4

424

1,17

762,7 | 934

1,22

123,4 | 132

1,07 | 362,7

424

1,17

760,9 | 934

1,23

119,5 | 132

1,10 | 363,4

424

1,17

764,5 | 934

1,22

118,3 | 132

1,12 | 370,8

424

1,14

766 | 934

1,22

121,3 | 132

1,09 | 370,8

424

1,14

7679 | 934

1,22

121,6 | 132

1,09 | 365,4

424

1,16

767,5 | 934

1,22

W W WWNNNDNEP PP PRO OO O+

Bl OIN PP WOIDNRERPRWOWOIDNEPR RO

123,8 | 132

1,07 | 363,4

424

1,17

767,8 | 934

1,22




SEMANA IV

CONVERSION ALIMENTICIA

SEMANA V

SEMANA VI

Repeticion | GP

AC

ICA

GP AC [ ICA

GP AC | ICA

1 11246

1705

1,52

1728,7 | 2773 | 1,60

2334,5 | 4061 | 1,74

11251

1705

1,52

1728,1 | 2773 | 1,60

2335,7 | 4061 | 1,74

1127.8

1705

151

1729,2 | 2773 | 1,60

2335,4 | 4061 | 1,74

1130,2

1705

1,51

1726,3 | 2773 | 1,61

2335,9 | 4061 | 1,74

1140,8

1705

1,49

1736,7 | 2773 | 1,60

2345 | 4061 | 1,73

1139,5

1705

1,50

1738,2 | 2773 | 1,60

2345,3 | 4061 | 1,73

1145,7

1705

1,49

1742,3 | 2773 | 1,59

2350,1 | 4061 | 1,73

11423

1705

1,49

1737,9 | 2773 | 1,60

2346,3 | 4061 | 1,73

1148,1

1705

1,49

1745,8 | 2773 | 1,59

2353,6 | 4061 | 1,73

1146,6

1705

1,49

1746,6 | 2773 | 1,59

2351,2 | 4061 | 1,73

1146,1

1705

1,49

1748,9 | 2773 | 1,59

2352,2 | 4061 | 1,73

1148,5

1705

1,48

1748,6 | 2773 | 1,59

2352,3 | 4061 | 1,73

1155,8

1705

1,48

1757,9 | 2773 | 1,58

2360,9 | 4061 | 1,72

1157,6

1705

1,47

1759,1 | 2773 | 1,58

2360,9 | 4061 | 1,72

1157,3

1705

1,47

1760,8 | 2773 | 1,57

2360,6 | 4061 | 1,72

W W WW NN PP PP olololo|lH

AW RARWDNPRP RO BN

1158,5

1705

1,47

1760,1 | 2773 | 1,58

2361,5 | 4061 | 1,72




Anexo 4. Formato de ficha de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

Facultad de Ciencias Agropecuarias, Recursos Naturales y del Ambiente
Carrera De Medicina Veterinaria

TEMA: Evaluacion del efecto de tres niveles de Harina de habas en la alimentacion de pollos broiler.
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

No. Repeticiones Tratamientos Peso semana#_
1 1 T0
2 T1
3 1 T2
4 1 T3
5 T0
6 T1
7 T2
8 T3
9 3 T0
10 3 T1
11 3 T2
12 3 T3
13 4 T0
14 4 T1
15 4 T2
16 4 T3



Anexo 5. Férmulas de dietas balanceadas para pollos de engorde

ETAPA INICIAL

DIETA BALANCEADA “POLLOS DE ENGORDE”

15% Har. 30% 45%
MATERIA Testigo Haba Har. Haba Har. Haba
PRIMA TO T1 T2 T3
Maiz 49,45 49,45 49,45 49,45
Soya 38,5 32,72 27 21,18
Aceite de Palma 7 7 7 7
Carbonato Ca 1,35 1,35 1,35 1,35
Fosfato Monocélcico 2 2 2 2
Coccidiostato 0,055 0,055 0,055 0,055
Colina 0,1 0,1 0,1 0,1
Lisina 0,17 0,17 0,17 0,17
Treonina 0,1 0,1 0,1 0,1
Metionina 0,34 0,34 0,34 0,34
Vegpro 0,055 0,055 0,055 0,055
Sal Comun 0,3 0,3 0,3 0,3
Vit. Broillers 0,25 0,25 0,25 0,25
Acido. Propidnico 0,11 0,11 0,11 0,11
Prom. Crecimiento 0,11 0,11 0,11 0,11
Atrapador de micotoxinas 0,11 0,11 0,11 0,11
Harina de Haba 0 6 11,5 17,32
TOTAL 100 100 100 100




DIETA BALANCEADA “POLLOS DE ENGORDE”

ETAPA CRECIMIENTO

MATERIA Testigo 15% H. Haba | 30% H. Haba | 45% H. Haba
RIMA TO T1 T2 T3
Maiz 50,42 50,42 50,42 50,42
Aceite de Palma 8 8 8 8
Polvillo 3 3 3 3
Afrecho 0,5 0,5 0,5 0,5
Soya 33 28,05 23,1 18,15
Carbonato Ca 1,35 1,35 1,35 1,35
Fosfato Monocalcico 2 2 2 2
Coccidiostato 0,055 0,055 0,055 0,055
Colina 0,1 0,1 0,1 0,1
Lisina 0,17 0,17 0,17 0,17
Treonina 0,1 0,1 0,1 0,1
Metionina 0,34 0,34 0,34 0,34
Vegpro 0,055 0,055 0,055 0,055
Sal Comun 0,3 0,3 0,3 0,3
Vit. Broillers 0,28 0,28 0,28 0,28
Acido. Propidnico 0,11 0,11 0,11 0,11
Prom. Crecimiento 0,11 0,11 0,11 0,11
Atrapador de micotoxinas 0,11 0,11 0,11 0,11
Harina de Haba 0 4,95 9,9 14,85
TOTAL 100 100 100 100




DIETA BALANCEADA “POLLOS DE ENGORDE”

ETAPA ENGORDE
MATERIA 15% 30% 45%
PRIMA Testigo H. Haba H. Haba H. Haba
TO T1 T2 T3
Maiz 43,95 43,95 43,95 43,95
Aceite De Palma 11 11 11 11
Polvillo 5 5 ) )
Pepa de Maracuya. Ext. 5 5 5 5
Soya 30 25,5 21 16,5
Carbonato Ca 1,35 1,35 1,35 1,35
Fosfato Monocalcico 2 2 2 2
Coccidiostato 0,055 0,055 0,055 0,055
Colina 0,1 0,1 0,1 0,1
Lisina 0,17 0,17 0,17 0,17
Treonina 0,1 0,1 0,1 0,1
Metionina 0,34 0,34 0,34 0,34
Vegpro 0,055 0,055 0,055 0,055
Sal Comun 0,3 0,3 0,3 0,3
Vit. Broillers 0,25 0,25 0,25 0,25
Acido. Propidnico 0,11 0,11 0,11 0,11
Prom. Crecimiento 0,11 0,11 0,11 0,11
Atrapador de micotoxinas 0,11 0,11 0,11 0,11
Harina de Haba 0 4,5 9 13,5
TOTAL 100 100 100 100




Anexo 6. Evidencia fotogréfica

Desinfeccion del galpon avicola Recepcion de pollitos de un dia de edad.

Pesaje de pollos Alimento balanceado




Vacunacion ocular de pollos

Pesaje de alimento diario

Visita de campo

de salida

1a

’

D




Anexo 7. Resultados del Analisis De Normalidad

Prueba de bondad de ajuste (Kolmogorov)

Variable Ajuste  Media  Varianza n EStagSt'CO p-valor
RDUO

PESO EN N(%rT)a' OO0 6se3arLer 1120 057 <0,0001
GRAMOS ’

En la tabla anterior, se puede apreciar los resultados obtenidos mediante la prueba
de Kolmogorov, obteniendo un p valor <0.05, es decir las variables no siguen una
distribucion normal, esto quiere decir que no cumple con el supuesto de normalidad,
sin embargo, ANOVA al ser una prueba robusta puede seguirse con el desarrollo de

la investigacion.



Anexo 8. Resultados del Analisis de varianza (ANOVA) y Prueba de Tukey al 5%,
variable ganancia de peso por semanas.

Ganancia de peso Semana 1 Ganancia de peso Semana 2
SEMANA = Semana 1 SEMANA = Semana 2
129,031 371,447
1 o 367,927 ]
2 125,56 @ a
= <Et » °
& ¢ o
© 122,101 [a] 2 364,40 .
= -
L L O
o [} (@] n
U) 00
Ll D LLl E
o 118641 o 360,88
115,17 . . T T . 357,36 . ! . .
To T1 T2 T3 T0 T1 T2 T3
TRATAMIENTO TRATAMIENTO
Ganancia de peso Semana 4 Ganancia de peso Semana 5
SEMANA = Semana 4 SEMANA = Semana 5
1160,19 1762,52
o 1150,871 wn 1753,047
(@ o
= = 2
= = &
9 1141551 © 1743 551
= = ]
L L
@ 2 =
L w
o 1132,231 o 1734,067
1122,90 T T T T 1 1724,58 T T T T T
T0 T T2 T3 TO T T2 T3
TRATAMENTO TRATAMIENTO




Anexo 9. Glosario de términos técnicos

Amoniaco: en la produccién avicola, el amoniaco (NHs) surge como resultado de
la descomposicion de los excrementos de las aves. La eliminacion de residuos
avicolas, como el estiércol, conlleva a la descomposicion de materiales organicos,

dando lugar a la liberacion de gases, entre los cuales se encuentra el amoniaco.

Arginina: es un aminodcido esencial que desempefia un papel importante en
diversas funciones biologicas, incluyendo la sintesis de proteinas y la produccion

de 6xido nitrico.

Ascitis: es una acumulacién anormal de liquido en la cavidad abdominal,
especificamente en el espacio entre el revestimiento del abdomen y los 6rganos

abdominales.

Beneficio/Costo: es la relacién entre los beneficios econémicos y los costos

asociados con la adicion de harina de habas en la dieta de los pollos.

Broiler: hace referencia a una variedad de pollo desarrollada especificamente para
la produccidn de carne. Los pollos de tipo broiler se alimentan especialmente a gran
escala para la produccion eficiente de carne y se desarrollan mucho mas rapido que

un huevo de otra variedad con un propdsito dual.

Bromatologia: la bromatologia es la ciencia que estudia todos los aspectos
relacionados con los alimentos para conocer su composicion cualitativa y
cuantitativa. Por consiguiente, analiza los alimentos desde diferentes enfoques:

Nutricional.

Cal: es un término que designa todas las formas fisicas en las que puede aparecer
el 6xido de calcio. Se obtiene como resultado de la calcinacion de las rocas calizas

o dolomias.

Conversién alimenticia: en produccion animal significa la transformacion de carne

0 masa muscular a partir del alimento suministrado al animal de produccion.



Eficiencia nutricional: es la capacidad de la dieta para proporcionar los nutrientes
necesarios de manera equilibrada, optimizando el crecimiento y desarrollo de los

pollos.

Galpon: construccion grande y techada que se emplea en los establecimientos

rurales como lugar de albergue para los animales.

Guijarro: piedra pequefia y redondeada a causa de la erosion que se encuentra

generalmente a orillas de rios y arroyos.

Huesos neumaticos: son huesos huecos y llenos de aire, formando parte del sistema

respiratorio y ayudaran a volar.

Invagacion: es el proceso por el cual una porcion de la membrana celular se pliega
hacia adentro para formar una invaginacion, comdnmente asociada con procesos de

endocitosis.

Leucina: es un aminoacido utilizado por las células para la sintesis de proteinas,
juega un rol importante en el rendimiento fisico de los deportistas, en la degradacion

del tejido muscular por el envejecimiento natural y el anabolismo muscular.

Lisina: es un aminoacido esencial, lo que significa que el cuerpo no puede
producirlo por si mismo y debe obtenerlo a través de la dieta. Es crucial para la
sintesis de proteinas, el crecimiento y la reparacion de tejidos.

M.s.n.m: la abreviatura se refiere a "metros sobre el nivel del mar". Es una medida
de altitud que indica la elevacion de un punto o ubicacién con respecto al nivel

medio del mar.

Morbilidad: es la cantidad de animales que tienen una enfermedad en un lugar y
en un periodo de tiempo determinado en relacion con el nimero total de la

poblacién.

Mortalidad avicola: es el porcentaje de aves que mueren durante un periodo

especifico, un indicador importante de la salud y las condiciones de manejo.



Pepsina: enzima que segregan algunas glandulas del estdmago de los vertebrados
y que interviene en la digestion de las proteinas.

Produccion avicola: es una actividad agricola relacionada con la cria y produccion

de aves, como los pollos de engorde, con fines comerciales.

Proteina cruda: es el contenido total de proteina presente en la harina de habas, un
indicador clave de su valor nutricional para los pollos de engorde.

Rendimiento de canal: el rendimiento en canal es el cociente entre el peso de la
canal y el peso vivo, expresado en porcentajes. Expresa en porcentajes el peso de la

canal respecto al peso vivo del animal antes del sacrificio.

Tamo de arroz: este subproducto proveniente de la actividad arrocera puede ser

utilizado en varias actividades del sector agropecuario.

Testigo (TO0): grupo de pollos de engorde que reciben la dieta estandar sin la adicién

de harina de habas, utilizado como punto de referencia.

Tiamina: también conocida como vitamina B1, es una vitamina soluble en agua
que desemperfia un papel esencial en el metabolismo de los carbohidratos. Es parte

del complejo de vitaminas B.

Triptéfano: es un aminoéacido esencial y debe ser aportado en la dieta de los
animales. Tiene un papel clave en la sintesis de proteina corporal, siendo
normalmente el cuarto aminodcido limitante tras la lisina, la metionina+cisteina y

la treonina.

Viruta: tira fina'y enrollada en espiral que sale de la madera o de un metal al pulirlo

o rebajarlo con algun instrumento cortante.



