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VIIl. RESUMEN

La presente investigacion se elabord con la finalidad de aplicar el modelo Van Hiele como
estrategia Iudica para la ensefianza- aprendizaje de la geometria basica en los estudiantes de sexto
afio de Educacion General Bésica paralelo “A” de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez, ya
que no consiguen comprender las estrategias de ensefianza que imparten sus profesores, cuyos
resultados se reflejan en un rendimiento académico deficiente, por lo tanto, los alumnos presentan
dificultades para comprender el area de las mateméaticas, especificamente en la materia de

geometria.

La metodologia posee un enfoque mixto cuali- cuantitativo, cuyo disefio de investigacion
fue descriptivo y bibliografico con los métodos inductivo e inductivo, ademas se utilizaron una
encuesta y una entrevista como técnicas de investigacion, lo cual fueron aplicadas a 30 alumnos
de sexto afio de Educacion Basica, en donde toda la informacion fue procesada a través del

programa estadistico Excel.

Los resultados de la investigacién permitieron evidenciar las dificultades que presentan los
estudiantes con respecto al aprendizaje de la geometria bésica, asi mismo, se constaté que los
recursos didacticos que se utilizan actualmente, no son lo més adecuados para el proceso de
ensefianza-aprendizaje, lo cual fue necesario aplicar el modelo Van Hiele como estrategia
didactica, concluyendo que, dicho modelo permitio6 mejorar el aprendizaje de la geometria, lo cual
se constatd, a traves de los niveles de razonamiento v las fases que posee la teoria de aprendizaje

y ensefianza de la geometria.
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Palabras claves: Modelo Van Hiele, ensefianza, aprendizaje, recursos didacticos,

estrategia didactica.
IX. ABSTRACT

The present research was developed with the purpose of applying the Van Hiele model as
a playful strategy for the teaching-learning of basic geometry in sixth year students of parallel
Basic General Education "A" of the Angel Polibio Chavez Educational Unit, since They fail to
understand the teaching strategies taught by their teachers, the results of which are reflected in
poor academic performance; Therefore, students have difficulty understanding the area of

mathematics, specifically in the subject of geometry.

The methodology has a mixed qualitative-quantitative approach, whose research design
was descriptive and bibliographic with inductive and inductive methods. In addition, a survey and
an interview were used as research techniques, which were applied to 30 sixth-year students of

Education. Basic, where all the information was processed through the Excel statistical program.

The results of the research showed the difficulties presented by the students with respect
to the learning of basic geometry, likewise, it was found that the didactic resources currently used
are not the most adequate for the teaching-learning process, which made it necessary to apply the
Van Hiele model as a didactic strategy, concluding that this model allowed improving the learning
of geometry, which was found through the levels of reasoning and the phases that the theory of

learning and teaching of geometry possesses.

Key words: Van Hiele model, teaching, learning, didactic resources, didactic strategy.
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XI. INTRODUCCION

El proyecto tiene como proposito contribuir a resolver uno de los problemas mas frecuentes
de la geometria: cdmo ensefiarla y como deben aprenderla los alumnos. Segln algunos estudios,
la presentacion temprana de formulas y el uso inadecuado del lenguaje matematico, son algunos
de los factores que provocan estas graves deficiencias en el desarrollo de competencias en
razonamiento espacial y pensamiento metrico, algo habitual entre los alumnos de los centros
educativos, como consecuencia, estos alumnos suelen tener dificultades en los cursos de

matematicas (Fran, 2019).

La ensefianza de la geometria en el nivel educativo basico presenta diversos desafios,
principalmente relacionados con la comprension abstracta de los conceptos espaciales y
geométricos. En este contexto, el modelo Van Hiele, desarrollado por los educadores holandeses
Pierre y Dina van Hiele, ofrece una estructura tedrica valiosa para guiar el aprendizaje geométrico.
Este modelo identifica cinco niveles de razonamiento geométrico: reconocimiento, analisis,
ordenacion, deduccion vy rigor, y sugiere que los estudiantes deben progresar secuencialmente a

través de estos niveles para lograr una comprension profunda de la geometria.

Implementar el modelo Van Hiele como una estrategia ludica en la ensefianza de la
geometria béasica puede facilitar significativamente el proceso de aprendizaje. Las actividades
ludicas, que incluyen juegos, dinamicas Yy ejercicios interactivos, permiten a los estudiantes

explorar y comprender conceptos geométricos de manera mas natural y atractiva. Este enfoque es

18
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especialmente relevante para los estudiantes de sexto afio de educacion general bésica, quienes

estan en una etapa crucial de desarrollo cognitivo y académico.

19
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En la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez, se propone adoptar esta metodologia para el

paralelo “A” durante el periodo 2023-2024. La finalidad es mejorar la comprension geométrica y
fomentar el interés y la motivacion hacia las matematicas a través de experiencias de aprendizaje
mas dinamicas Yy participativas. Al emplear el modelo Van Hiele de manera lidica, se espera que
los estudiantes no solo adquieran conocimientos geométricos solidos, sino que también
desarrollen habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas, esenciales para su

formacion integral.
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Modelo Van Hiele como estrategia lidica para la ensefianza aprendizaje de la geometria

TEMA

basica en los estudiantes de sexto afo de educacion general basica paralelo “A” en la Unidad

Educativa Angel Polibio Chéavez, periodo 2023-2024.
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A nivel internacional, Remolina (2021) efectu6 un estudio en Espafia con el propdsito

1. ANTECEDENTES

analizar la contribucion del modelo Van Hiele aplicado a la geometria descriptiva para el
fortalecimiento del dibujo en estudiantes de educacion bésica, en la cual utilizO un método de
revision bibliografica bajo un enfoque cualitativo. Los resultados evidenciaron una mejora en la
asimilacion de la competencia espacial y la asimilacion de la tridimensionalidad, ademas de una
mejor comprension y anélisis de los aprendizajes basados en problemas entorno al desarrollo del
estudiante, concluyendo que, dicho modelo permite a los estudiantes apropiarse de términos vy

conceptos desconocidos que eran complejos en el area de la geometria descriptiva.

Por otra parte, Fabres (2017) realizd un estudio en Chile con la finalidad de conocer
estrategias metodoldgicas para la ensefianza y aprendizaje de la geometria, para ello aplic6 un
método de carécter cualitativo, a través de entrevistas semiestructuradas con una muestra por
conveniencia dirigida a cuatro docentes. Los resultados demostraron que la ensefianza impartida
por los docentes era de manera convencional, evidenciando una ausencia de variedad de materiales
concretos y actividades lidicas, por lo cual no es utilizado en sus préacticas, ademas, desconocen
el modelo de Van Hiele, mientras que los docentes que manifestaron conocer dicho modelo, no lo
utilizan en su totalidad, concluyendo que, es importante aplicar una estrategia metodologica
basadas en el modelo Van Hiele que permita orientar, informar, explicar e integrar al estudiante

en el aprendizaje de la geometria.

Acevedo y Osorio (2018) desarrollaron un estudio en Colombia con el objetivo de analizar
la incidencia que posee la regulacidbn metacognitiva en el proceso de aprendizaje de los
cuadrilateros através de los niveles del modelo Van Hiele en estudiantes de sexto grado, para ello

utilizaron un método descriptivo con un enfoque cualitativo, cuyas técnicas de investigacion
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fueron a través de una entrevista semi estructurada y observacion participante. De acuerdo a los

resultados los procesos de la regulacion metacognitiva permitieron mejorar la capacidad de
resolver los inconvenientes de cuadrilateros enfocados en los niveles de reconocimiento,
clasificacion y andlisis del modelo Van Hiele, concluyendo que, los estudiantes fueron capaces de

mejorar su capacidad para resolver los problemas de cuadrilateros.

A nivel Nacional, Falconi (2021) desarrollé un estudio en Cuenca con el proposito de
analizar el modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele, en la cual utilizd un método de
investigacion bibliografica a través de revistas indexas. La revision bibliografica permiti6 conocer
la importancia de la geometria para los estudiantes, ademas los hallazgos evidenciaron las falencias
que existen al momento de ensefiar la materia, siendo indispensable la aplicacion del modelo de
Van Hiele, cuyos niveles de razonamiento permiten al individuo la posibilidad de influenciar su
futuro, concluyendo que, dicho modelo facilita la posibilidad de reconocer las diversas formas de

razonamiento geométrico.

Puglla (2020) desarrollé un estudio en Machala con el objetivo de establecer un proceso
metodolégico basado en el método Van Hiele para obtener aprendizajes significativos en la
ensefianza de rectas paralelas, perpendiculares y secantes, paraello utilizd un método de revision
bibliografica a través de revistas indexadas. Los resultados demostraron la importancia del modelo
Van Hiele, en la cual el docente puede transformar sus clases, tornandose participativo y dinamico,
evitando de esta manera que las clases sean aburridas y monétonas, siendo necesario que las clases
san dinamicas Yy participativas para alcanzar conocimientos Optimos. El autor concluye que, un
proceso metodolégico basado en el método Van Hiele permite al alumno un aprendizaje enfocado
en cuatro momentos; reflexion, experiencia, aplicacién y conceptualizacién, cuyo proceso

educativo se vuelve dindmico e interactivo.
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Chandi (2020) elabor6 un proyecto investigativo en Azogues con la finalidad de potenciar

el aprendizaje de la geometria plana a partir de una estrategia didactica sustentada en las fases de
aprendizaje de la geometria de Van Hiele en estudiantes séptimo afio, en la cual adopté una
metodologia de accion participativa con un enfoque cualitativo. Los resultados evidenciaron los
beneficios de implementar una estrategia didactica para conseguir un aprendizaje de
conocimientos conceptuales y procedimientos en las areas y perimetros de cuadrilateros y
triangulos del area de la geometria segin las fases y niveles del modelo Van Hiele, concluyendo
que, dicho modelo pretende que los docentes cambien su método tradicional de ensefiar geometria
por estrategias didacticas que ayuden al desarrollo de habilidades y destrezas del razonamiento

l6gico atraves del modelo Van Hiele.
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2.1 Descripcion del Problema

2. PROBLEMA

Alo largo del tiempo la geometria ha permitido a los estudiantes comprender y estudiar las
diversas estructuras y formas geométricas, analizando sus caracteristicas y relaciones que
constituye una herramienta fundamental en la resolucion de problemas, no obstante, su ensefianza
se ha visto afectada debido a que los profesores desarrollan una ensefianza de manera tradicional,

lo cual no propicia el fomento de la creatividad y aprendizaje significativo en el estudiante.

De acuerdo a las Naciones Unidas para la Educacion, Ciencia y Cultura (2017)
aproximadamente 617 millones de nifios y adolescentes de todo el mundo no poseen los niveles
minimos de competencia en lectura y matematicas. Esto lo convierte en una crisis de aprendizaje,

que pone en peligro la consecucion de una educacion de calidad.

La Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe (2023) efectué una
investigacion en 16 paises de la regién, demostrando que, entre 2013y 2019, mas del 40% de los
estudiantes de tercer grado y el 60% de los estudiantes de sexto grado no lograron alcanzar el nivel
minimo de competencia en lectura y mateméticas. Esto indica que hay una crisis en la educacién

Y gue aun es necesario trabajar para lograr el derecho a una educacién de alta calidad.

Un informe dado por el diario EI Universo (2019) muestra los serios desafios que tienen
los estudiantes ecuatorianos para abordar los temas numéricos, ya que segin la evaluacion
realizada por el Programa para la Evaluacion Mundial de Estudiantes Secundarios (PISA-D),
muestra que, el 70% de los estudiantes ecuatorianos no alcanzaron el grado de ejecucion esencial

en matematicas, obteniendo un puntaje de 377 sobre 1000, por lo tanto, tiende a confirmarse los
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problemas académicos que existen en la formacion basica, al no dar estrategias de enseflanza

satisfactorias que permitan un mejor aprendizaje y comprension en el espacio de las matematicas.

Los problemas que se ocasionan al no comprender las estrategias de ensefianza que
imparten los profesores, se refleja en un rendimiento académico deficiente, por lo tanto, los
alumnos presentan dificultades para comprender el area de las matematicas, especificamente en la

materia de geometria.

Los métodos tradicionales restringen el desarrollo de estrategias novedosas que permitan a
los alumnos estar motivados e interesados en el proceso de aprendizaje, lo que se traduce en
dificultades de ensefianza por parte de los docentes. Por lo tanto, es importante analizar el nivel de
razonamiento geometrico de los estudiantes, ademéas de apoyar al docente en la organizacion del

curriculo para que el aprendizaje sea efectivo (Bejarano y Guerreo, 2021).

En la actualidad los recursos de geometria son presentados en un producto ya terminado,
haciendo que el estudiante no tome un papel activo en el desarrollo de su conocimiento
matematico. Por ende, no se propicia el fomento de la creatividad y del aprendizaje significativo
en el alumno, provocando que la materia de geometria se torne dificil a nivel escolar (Ldpez,

2017).
2.2 Formulacion del Problema

¢Como impacta la implementacién del modelo Van Hiele como estrategia lidica en la
ensefianza de la geometria basica en los estudiantes de sexto afio de educacion basica paralelo “B”

de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez, periodo 2023-2024
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Los procesos de ensefianza- aprendizaje han tenido que adaptarse a los cambios de la era

3. JUSTIFICACION

moderna, siendo indispensable la incorporacion de elementos lidicos que promuevan actividades
innovadoras, utilizando un modelo especifico de tipo didactico- psicolégico y enfocado en la
geometria para identificar las aptitudes y dificultades de cada estudiante. Entre ellas, se encuentra
el modelo Van Hiele que representa de manera simplificada el desarrollo y descripcion del
razonamiento geomeétrico, permitiendo identificar sus diversos niveles en los discentes respecto a

un campo teméatico en la geometria (Chavarria, 2019).

Para Sarrin (2019) comprender el uso de las matematicas permitird alos estudiantes obtener
més oportunidades para determinar su futuro, abriendo las puertas de un porvenir productivo, por
lo tanto, es necesario adquirir estandares ambiciosos para que la sociedad posea una capacidad de
razonar y pensar matematicamente, en la cual el individuo debe superar sus expectativas para

entrar en sintonia con el avance acelerado de los tiempos modernos.

En este sentido, el presente proyecto se realiza con la finalidad de que los estudiantes
puedan desarrollar destrezas mentales de diversos tipos, como la integracion de visualizacién con
la conceptualizacion, intuicion espacial, experimentacion con la deduccion y manipulacién, para
que de esta manera los alumnos adquieran grandes posibilidades de exploracion, formulacién de

conjeturas y analisis, indistintamente del nivel en el que se encuentre.

El estudio se realiza porque los estudiantes de sexto afio de la Unidad Educativa Angel
Polibio Chavez presentan problemas de aprendizaje en la geometria basica, lo cual ha ocasionado
problemas de bajo rendimiento académico, en donde el docente utiliza los mismos recursos que
experimentd en su momento como estudiante, impidiendo una experiencia de aprendizaje que

oriente al alumno a descubrir la geometria como generadora de conocimiento.
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La importancia del proyecto radica en que el uso del modelo Van Hiele permite al

estudiante comprender el mundo a través del andlisis geométrico, ayudando a rescatar las
habilidades concretas y espaciales que en muchas situaciones se ven postergadas frente aquellas
de corte abstracto- I6gico, ademas dicho modelo amplia una gama de posibilidades de formulacién
de conjeturas, exploracién y experimentacion de situaciones para probar, demostrar y explicar

hechos matematicos.

Asi mismo, el estudio posee un interés cientifico, ya que Ultimamente el Curriculo Nacional
de Educacion Inicial se ha aplicado a través de un método pedagdgico convencional, que no ha
permitido a los educadores fomentar técnicas de demostracion centradas en elementos Ildicos, por
lo tanto, la utilizacion del modelo Van Hiele mejora la capacidad cognitiva del alumno, abordando
habilidades matematicas fundamentales para atender cuestiones numéricas Yy actividades

relacionadas con cuadrados, rectangulos, triangulos vy circulos.

El proyecto es factible debido a que se dispone de todos recursos materiales, tecnoldgicos
y econdmicos necesarios para el desarrollo del mismo, ademés la finalidad del estudio posee un
enfoque claro y conciso, en la cual no existen inconvenientes con respecto a la autorizacion vy
apoyo del personal docente, cuyas actividades se han planificado segin los tiempos establecidos

para la ejecucion del estudio.

Los beneficiarios del proyecto seran todos los estudiantes y docentes de sexto afio de la
Unidad Educativa Angel Polibio Chavez, en donde se pretende mejorar la ensefianza- aprendizaje
de la geometria basica, de tal forma que permita promover el desarrollo del razonamiento

matematico y mejorar el rendimiento académico de los alumnos.
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5.1 Objetivo General

4. OBJETIVOS

e Aplicar el Modelo Van Hiele como estrategia lidica para la ensefianza aprendizaje de la

geometria basica en los estudiantes de sexto afio de educacion general bésica paralelo “A”

en la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez, periodo 2023-2024.
5.2 Objetivos Especificos

o ldentificar las dificultades de aprendizaje con respecto ala geometria basica que presentan
los estudiantes de sexto afio de educacion bésica.

e Conocer las estrategias lidicas que se utilizan actualmente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la geometria en los alumnos de 6to “A” de la Unidad Educativa Angel
Polibio Chavez.

e Usar el Modelo Van Hiele en la ensefianza de la geometria en los alumnos de sexto afio de

educacion basica.
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5.1 Teoria Cientifica

5. MARCO TEORICO

6.1.1 Modelo de VVan Hiele

El desarrollo cognitivo de los alumnos que aprenden geometria plana se explica mediante
la teoria van Hiele. Pierre van Hiele y su esposa, Dina van Hiele-Geldof, la propusieron por
primera vez en los afios cincuenta y Pierre van Hiele la desarroll6 en 1986 en su libro Structure
and Insight. Dicha teoria es una herramienta Util para examinar como se aprende la geometria, en
particular, aclara por qué a los nifios les resulta dificil adquirir funciones cognitivas de orden

superior, como la creacién de demostraciones elaboradas (Garcia y Poveda, 2021).

Las dos partes principales del cuerpo de la teoria son las siguientes: la primera describe los
diversos tipos de pensamiento 0 razonamiento que realizan los alumnos, desde el razonamiento
formal y abstracto hasta el razonamiento intuitivo. Los autores analizan las caracteristicas de cada
uno de estos niveles como parte de la teoria, ya que consideran que existen varias fases o niveles
de comprension de los conceptos geométricos. La descripcion de cada fase o etapa del proceso de
instruccidn que puede ayudar a los alumnos a alcanzar un grado de pensamiento 0 razonamiento

superior al que poseen actualmente (Vargas, 2021).

En cuanto a la progresion de nivel, la teoria sostiene que los alumnos no pueden alcanzar
un nuevo nivel de comprension ensefiandoles hechos y procedimientos; en su lugar, los profesores
deben crear un entorno en el que los alumnos puedan avanzar a un nivel superior de comprension
asignandoles problemas que supongan un reto intelectual més que un reto procedimental o
computacional. En esta observacion se da a entender que cuanto mas variadas sean las dificultades

que los nifios encuentren en el aula, mas conocimientos tendran (Puglla, 2020).
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6.1.2 Niveles de Razonamiento Van Hiele

En las descripciones actualmente disponibles se utilizan dos numeraciones de los cinco
niveles, que empiezan por 0 y empiezan por 1, para proporcionar las listas completas de los
atributos de los distintos niveles Van Hiele. Las caracteristicas méas cruciales que permiten
distinguir cada nivel y caracterizarlos claramente son los siguientes: Nivel 0: Identificacion o
visualizacion Nivel 1: Analisis; Nivel 2: Clasificacion u ordenacion Nivel 3: Célculo oficial Nivel

4: Rigor (Falconi, 2021).

En ese sentido, Sarrin (2019) describe los niveles de razonamiento Van Hiele de la

siguiente manera:

Nivel 0: en esta fase, los objetos se ven como un todo, sin tener en cuenta los rasgos y
atributos individuales. De naturaleza visual, las descripciones suelen guardar similitudes con

elementos bien conocidos.

Nivel 1:Percepcion de los atributos geométricos de los objetos. Son capaces de caracterizar
cosas (no solo visualmente) basandose en sus cualidades, sin embargo, son incapaces de relacionar

diferentes propiedades.

Nivel 2: Describen formalmente objetos y formas. Son conscientes de lo que implican las
definiciones. Comprenden la relacion entre unas cualidades y otras. Crean conexiones entre las
caracteristicas y sus efectos. Es posible que los alumnos sigan demostraciones. Aun asi, como s6lo
pueden seguir pasos concretos con su razonamiento ldgico, son incapaces de comprenderlas en su

conjunto.

31



/ UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

Nivel 3: Las deducciones y demostraciones, la conciencia del cardcter axioméatico vy la

formalizacion de las propiedades, asi como la formalizacion de las propiedades en sistemas

axiomaticos se incluyen en este nivel, que Van Hiele describe como la esencia de las matematicas.

Nivel 4: Se practica la geometria sin objetos geométricos reales. Se reconoce que existen
varios sistemas axiomaticos Yy que pueden contrastarse y examinarse. Si el argumento es solido, se

aceptara una demostracion que desafie el sentido comuin vy la intuicion.

El nivel 5 es considerado inalcanzable por los alumnos y con frecuencia se ignora. ES
fundamental tener en cuenta que un alumno puede estar en un nivel u otro en funcion del material

que esté trabajando.
6.1.3 Propiedades del Modelo Van Hiele

Para Shuan (2023) los van Hiele destacan algunas generalidades que definen el modelo,
ademas de iluminar el pensamiento propio de cada nivel; estos atributos son especialme nte
importantes para los educadores, ya que ofrecen orientacion para la toma de decisiones en materia

de instruccion.

Secuencial: Las etapas deben completarse en el orden indicado, como ocurre en la mayor ia
de las teorias del desarrollo. Un alumno necesita dominar las tacticas del nivel anterior para rendir

bien en un nivel determinado.

Progresivo: La edad influye menos en la capacidad del alumno para pasar de un nivel al
siguiente que el contenido y el estilo de ensefianza. Algunas estrategias pedagogicas favorecen la

progresion, mientras que otras la impiden o la retrasan.

Van Hiele sefiala que a un alumno experto se le pueden ensefiar habilidades por encima de

su nivel actual, del mismo modo que a los nifios pequefios se les pueden ensefiar mateméaticas y
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fracciones sin ensefiarles lo que significan las fracciones, o a los alumnos mayores se les puede

ensefiar a derivar e integrar aunque no estén familiarizados con las derivadas y las integrales.
Ejemplos de conceptos geomeétricos son relaciones como "un cuadrado es un rectangulo” y

aprender la formula de un &rea (Figueroa et al., 2019).
Algunas propiedades del modelo Van Hiele son las siguientes:

Extrinsecos e intrinsecos: Los objetos del nivel siguiente se derivan de los objetos
intrinsecos del nivel anterior. Por ejemplo, en el nivel 0, la forma de una figura es lo Unico que se
percibe. Todos estamos de acuerdo en que las propiedades de la figura la determinan, pero en el

nivel 1 es cuando se examinan Yy se encuentran sus elementos Y caracteristicas (Orozco, 2021).

Linglistica: Cada nivel tiene un conjunto Unico de simbolos linglisticos, asi como un
sistema Unico de asociaciones entre ellos. Es posible cambiar una relacion que es “correcta” en un
nivel, pero no en otro. Una figura, por ejemplo, puede tener mas de un nombre (inclusién en una
clase); por ejemplo, un cuadrado también puede ser un rectangulo o un paralelogramo. Un alumno
de nivel 1 no comprende la posibilidad de este tipo de inclusiones. Sin embargo, en el nivel 2,

estos conceptos y el vocabulario que los acompafia son esenciales (Cervantes et al., 2022).

Emparejamiento: El aprendizaje y el avance pueden no producirse como se pretende si el
alumno esta en un nivel vy el instructor en otro diferente. El alumno no podra seguir el proceso
mental utilizado, sobre todo si el profesor, los materiales, el tema, el lenguaje y todo lo demés

estan a un nivel superior al del alumno (Morales, 2020).
6.1.4 Fases de Aprendizaje del Modelo de Van Hiele
Las "fases de aprendizaje™ son las fases de graduacion y la disposicion de las tareas que un

alumno debe completar para adquirir las experiencias necesarias para alcanzar un nivel superior
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de razonamiento. En primer lugar, los alumnos deben tener la oportunidad de asimilar plenamente

los conocimientos fundamentales (nuevas ideas, caracteristicas, terminologia, etc.) con los que
tendran que trabajar antes de concentrar sus actividades en aprender a aplicarlos y combinarlos

(Pallarco, 2020).
En este sentido, Van Hiele sugiere cinco etapas para la educacion:

Informacién: El instructor debe hacer saber a los alumnos qué van a estudiar, qué tipo de
tareas van a realizar, qué materiales van a necesitar, etc. Del mismo modo, los alumnos estudiaran
una serie de habilidades fundamentales necesarias para empezar a trabajar con las matematicas y
también aprenderan a manejar la asignatura. Esta etapa permite al profesor evaluar el nivel de
pensamiento y conocimiento de los alumnos sobre el nuevo tema, al tiempo que centra su atencion

y les hace saber qué tipo de trabajo van a realizar (D Amore, 2019).

Orientacion dirigida: Durante esta etapa, los alumnos comienzan a realizar
investigaciones en la materia utilizando los recursos que se han puesto a su disposicion. El objetivo
principal de esta fase es ayudar a los alumnos a identificar, comprender y memorizar las ideas
clave, caracteristicas, figuras, etc. del campo de la geometria que estan aprendiendo, los ejercicios
propuestos deben centrarse facilmente en las ideas, caracteristicas, etc. que deben aprender,
ademas, la tarea que realicen se elegird de forma que las ideas y los marcos definitorios se les

vayan presentando gradualmente (Jaime y Gutierrez, 2020).

Explicitacion: Uno de los principales objetivos de esta fase es que los alumnos discutan y
compartan sus experiencias en grupo, ala vez que comentan los puntos de vista que han observado
y explican cémo han resuelto los ejercicios. Los puntos de vista divergentes obligan a los alumnos
a analizar, clasificar y expresar con cuidado sus ideas para defender sus posiciones, sean propias

0 las de su compariero (Coberan etal., 2019).
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Orientacion libre: En esta fase, los alumnos deben utilizar el vocabulario y los

conocimientos que han aprendido recientemente para investigar de formas nuevas y distintas a sus
investigaciones previas. Para aumentar la comprension de la materia por parte de los alumnos, los
profesores deben plantear problemas que, idealmente, puedan desarrollarse de miltiples maneras
0 que puedan dar lugar a multiples respuestas. En estos problemas se incluiran pistas para la
solucion, pero se dispondran de modo que el alumno deba integrarlas correctamente, utilizando la

informacion y la logica que ha aprendido en etapas anteriores (Jaime y Gutierrez, 2020)

Integracion: en esta fase, los alumnos deben adquirir una vision de conjunto de los
materiales y enfoques de que disponen y conectar el material recién aprendido con otras materias
que ya hayan estudiado. Se trata de reunir en un todo cohesionado el dominio que su mente ha
explorado. El profesor puede apoyar este esfuerzo durante esta fase ofreciendo comprensiones
globales, pero es crucial que estas comprensiones sirvan simplemente como recopilacion,
comparacion y sintesis de los conocimientos previos de los alumnos, en lugar de introducirles ideas

0 caracteristicas nuevas (Jiménez y Holguin, 2020).
6.1.5 Caracteristicas de las Fases de Aprendizaje del Modelo Van Hiele
Para Fran (2019) A continuacion se exponen los rasgos de las fases de aprendizaje:

En general, un solo curso escolar es insuficiente para captar el crecimiento del pensamiento. No
es de extrafiar que los alumnos se encuentren en el mismo nivel al final del curso, aunque estén
mas cerca de poder alcanzar el nivel superior. Adquirir los niveles superiores, especialmente los

niveles 3y 4, suele ser un proceso de varios afios.

Los alumnos también pueden alcanzar un nivel durante el curso, encuyo caso el instructor

debe iniciar el trabajo necesario para que la clase avance al siguiente nivel. Esto significa que, una
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vez finalizado el trabajo de la fase final de un nivel, debe iniciarse el trabajo de la primera fase del

nivel siguiente. ES importante recordar que los niveles no crean lagunas en el proceso de

aprendizaje.

Tanto la forma de ensefiar geometria (como las matematicas en general) como la manera
de estructurar las clases deben tener en cuenta las fases del aprendizaje. Las fases 2 y 4 denotan el
orden en que se completan las tareas para comprender un tema y desarrollar un determinado nivel
de razonamiento. Todas las actividades relacionadas con el alumno deben incluirse en la fase 3.
Aunque eliminar las fases 1y 5 si no son necesarias en ese momento no serd perjudicial, siguen

siendo significativas y no deben despreciarse.
6.1.6 La Geometria

La geometria es la disciplina matematica que estudia las dimensiones, formas y relaciones
espaciales de las figuras formadas por un conjunto finito de puntos, rectas y planos. Nos referimos
a la materia cuando hablamos de geometria. Campos como la arquitectura, la ingenieria, la
astronomia, la fisica, la mecénica, la balistica y la cartografia pueden beneficiarse enormemente
del uso de conceptos geométricos, cuyo cuerpo matematico es una entidad genuina que sélo se
considera en funcién de sus dimensiones fisicas. Al estar también aislado de su extension espacial,
el concepto de figura es considerablemente mayor, y una forma puede tener varias figuras al

representar cortes en ella (Moreno y Elizondo, 2018).
6.1.7 Importancia de la Geometria

A la hora de resolver dificultades de todo tipo y de comprender un mundo que presenta un

vasto abanico de formas geométricas diversas en todos sus escenarios, ya sean naturales o
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artificiales, la geometria puede considerarse un instrumento contemplativo, lo cual utiliza

numerosas representaciones y lenguajes.

Segin Gamboa y Vargas (2019), la geometria es significativa porque fomenta el
crecimiento de una variedad de habilidades mentales, incluyendo la intuicion espacial, la
capacidad de integrar la conceptualizacion y la visualizacion, la manipulacion y la
experimentacién con inferencia. Esto se debe a que, independientemente del nivel de comprensién
existente del alumno, un escenario geométrico puede inspirar una gran cantidad de investigacion,

anélisis y creacion de hipotesis, independientemente de lo sencillo que pueda ser.
6.1.8 Clases de Geometria
Las clases de geometria son las siguientes:

Geometria plana: Utiliza el plano euclidiano para centrarse en las aristas, puntos y lineas
rectas de figuras matematicas. Se busca comprender el sistema antes mencionado para identificar
los focos, los componentes de figuras como los triangulos, el plano, la recta y las circunstancias
que los describen. También utiliza ecuaciones para percibir las condiciones de las formas con el

fin de determinar propiedades de las formas, como su area (Riascos y Curbeira, 2018).

Geometria Analitica: Cada punto que conforma esta estructura esta relacionado con dos
cualidades en el plano (un valor para los ejes X e Y). Se centra en las formas matematicas en un
marco de gestién acorde con la perspectiva ldgica en ciencias y mateméticas basada en variables.
Permite abordar una figura matematica en una ecuacion, como capacidades u otro tipo. Los ejes
X, u horizontal, y Y, o vertical, cartesianos o de coordenadas, son los dos ejes que forman el plano
en geometria analitica. Estos ejes permiten determinar las coordenadas de los puntos que

componen una figura en el espacio, y tienen el nombre del mateméatico René Descarte, a quien se
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considera el "padre de la analitica” por emplearlos explicitamente para la primera vez espacio

(Cicclioli y Sgreccia, 2022).

Geometria espacial: Se encarga de estudiar figuras geométricas con wvolumen y
orientacion espacial. Especificamente, examina las dimensiones y caracteristicas de las figuras en
el espacio euclidiano, un espacio tridimensional que comienza en los ejes X, Y y Z. por tanto, este
tipo de geometria fortalece y amplia las ideas de la geometria plana, constituyendo una parte
importante de la base de varios campos mateméaticos, incluida la trigonometria esférica, la

geometria analitica del espacio y la geometria descriptiva (Aray et al., 2019).

Geometria Descriptiva: Cuando se interpreta correctamente, tiene la capacidad de
proyectar un espacio tridimensional sobre una superficie bidimensional, lo que ayuda a resolver
problemas espaciales. Ademas, los objetivos de la geometria descriptiva abarcan, entre otras cosas,

ensefar los fundamentos del dibujo técnico (Gémez, 2019).

Geometria Proyectiva: Se trata de proyecciones sobre un plano sélido definido por dos
lineas y dos puntos que se cruzan en un solo punto. También se define como la representacion de
una porcion del espacio euclidiano de tres capas, dirigida por un punto y los planos rectilineos.
Ademas, carece de métricas y axiomas que permitan la comparacion de segmentos, como
resultado, se obtiene cuando se observa desde un punto determinado, donde el ojo del espectador

puede captar los focos proyectados en dicho plano (Fernandez y Gysin, 2023).

Geometria Algebraica: Son los conjuntos que resultan de resolver sistemas de ecuaciones
polinbmicas en muchas variables con coeficientes en un campo. Estos conjuntos definen
variedades algebraicas que, dependiendo del espacio en el que se exploran las soluciones, pueden
ser variedades afines o proyectivas, en donde las superficies, curvas, puntos y variedades de

dimensiones superiores pueden considerarse variedades algebraicas (Bautista et al., 2021).
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6.1.9 El modelo de Van Hiele y la Ensefianza de la Geometria

Estudiar matemdticas, particularmente geometria, aumenta el potencial de una persona para
impactar tanto en la sociedad como en su propio futuro. Geométricamente hablando, una sociedad
mas sabia tiene més potencial de crecimiento. Las disciplinas que se fomentan al estudiar
matematicas, como el razonamiento Yy la justificacién, son transferibles a otras areas de la vida

ademas de las matematicas. (Martinez, 2019).

En geometria se puede aprovechar al maximo la estrategia de desplazar la figura, uno de
los enfoques heuristicos, asi como recursos didacticos para resolver problemas geométricos. Esta
estrategia apenas es aplicable en otros contextos. El alumno puede mover la figura mantenie ndo
de esta manera caracteristicas especificas, creando una imagen de lo que sucede al producir las

variaciones y encontrar soluciones a las dificultades geométricas.
6.1.10 Uso de recursos Didacticos en Geometria

La geometria, que esta relacionada con el modelo de Van Hiele, son métodos que permiten
resolver problemas mediante la experimentacion, que se considera una herramienta para la
comprensidn y es una rama méas concreta, intuitiva y fundamentada de las matematicas. De este
modo, el uso de recursos didacticos ayuda a los alumnos acomprender la geometria, al permitiendo
realizar experiencias de aprendizaje manipulativo que les ayudan a familiarizarse, comprender e

interiorizar los conceptos estudiados a través de los sentidos (Mora y Ponce, 2022).

Dado que los recursos didacticos pretenden animar a los alumnos a investigar y buscar
soluciones de forma independiente, a ser responsables de sus propias capacidades y, lo que es mas

importante, a mostrar un interés liberal por todo lo que les rodea e incluso a disfrutar con ello,
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deberia tenerse en cuenta a la hora de desarrollar y crear actividades de aprendizaje, para que

planteen auténticos retos o preguntas a los profesores.
6.1.11 Dificultades y Concepciones en la Ensefianza y Aprendizaje de la Geometria

El desarrollo formal de la geometria plantea varias dificultades. Estas provienen
principalmente de las opiniones Yy puntos de vista que instructores Yy estudiantes comparten en el
aula. Barrantes y Blanco (2019) afirman que, debido a las ideas y experiencias que han adquirido
durante su formacion, los profesores preparan las clases con los mismos materiales que utilizaron
cuando eran estudiantes. Con frecuencia, sus experiencias individuales les impiden facilitar un
proceso educativo que lleve al alumno a la comprensidn de que la geometria es una fuente de

conocimiento..

La ensefianza de la geometria se ha centrado tradicionalmente en ayudar a los alumnos a
conceptualizar las figuras y a escribirlas. Como consecuencia, los alumnos no suelen tener acceso
a objetos, formas y ejemplos del mundo real que les ayuden a comprender mejor la materia.
Ademads, las clases de geometria suelen impartirse de forma abstracta, lo que exige la adopcion de
nuevas técnicas de ensefianza. De este modo, la labor del profesor consiste en encontrar y disefiar

métodos de ensefianza que favorezcan el crecimiento y el pensamiento critico de los alumnos.
6.1.12 Estrategia Didactica para la Geometria

Utilizar un enfoque didactico diferente para cada asignatura que se imparte ya supone una
ruptura con el modelo tradicional de ensefianza-aprendizaje porque fomenta la motivacion vy el
compromiso del alumno, le otorga autonomia sobre su educacion y le da poder para modificar
tanto su realidad como su proceso de aprendizaje independiente y capaz de modificar tanto su

realidad como su estilo de aprendizaje. Sin embargo, el enfoque didactico debe modificarse para
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satisfacer sus necesidades, los materiales deben ajustarse a la materia que van a estudiar y las

actividades deben realizarse en un entorno adecuado y comodo tanto para el trabajo individual y

grupal (Acevedo, 2020).

Para asegurarse de que los alumnos entienden la clase de geometria, el profesor debe hablar
con claridad y de manera formal al dar instrucciones o explicar un tema en especifico. De este
modo, los conocimientos previos de los alumnos se canalizan con la nueva informacion, mejorando

su capacidad de atencion y construccion del conocimiento.
5.2 Teoria Legal
Politicas y Estrategias de Educacion implementados por la UNESCO

Ademas de ayudar a los gobiernos a mejorar la eficacia de la rendicion de cuentas y la
gobernanza, la financiacién, la recopilacion de datos, el andlisis y la evaluacién del aprendizaje, la
UNESCO también apoya a los gobiernos en el fortalecimiento de los marcos juridicos y politicos
que supervisan los sistemas educativos. Los objetivos de la Agenda 2030 son el centro de todas
estas iniciativas. Estas iniciativas forman parte de la estrategia de educacion basada en los derechos
humanos de la UNESCO, que se lleva a cabo mediante revisiones de las politicas educativas, el
desarrollo de capacidades y otros programas de apoyo técnico. Segun la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (2023), los Estados tienen la obligacion
primordial de defender, respetar y garantizar que todas las personas tengan acceso a una educaciéon

de alta calidad a lo largo de su vida.

Para mejorar el aprendizaje, la UNESCO también destaca la importancia de la felicidad en
el entorno educativo, con un mayor énfasis en el bienestar, el compromiso Yy el sentido de

pertenencia a la escuela, el "Proyecto Escuelas Felices” pretende mejorar las experiencias de
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aprendizaje y aumentar el interés por el aprendizaje permanente, dado que las escuelas son centros

integrales de desarrollo sostenible de la comunidad, en los que participan profesores, padres,
personal y lideres escolares, cuya iniciativa se centra en el bienestar general de la escuela méas que
en la felicidad de los nifios individualmente (Organizacion de las Naciones Unidas para la

Educacion, Ciencia y Cultura , 2023).
Constitucion del Ecuador: Ley Orgéanica de Educacion Intercultural y Reglamento General
Capitulo Segundo: Obligaciones del Estado respecto al Derecho a la Educacion.

Asamblea Nacional en Pleno; que el Art. 27 de la Constitucién de la Republica establece
los siguientes requisitos para la educacion: debe ser participativa, obligatoria, intercultural,
democratica, inclusiva, diversa, de calidad y célida; debe centrarse en el ser humano, centrarse en
las personas y garantizar su desarrollo holistico en el marco del respeto de los derechos humanos,
un medio ambiente sostenible y la democracia; también debe ser equitativa en materia de género,
justa y pacifica; debe fomentar el pensamiento critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa
individual 'y comunitaria, y el desarrollo de competencias y habilidades y el compromiso civico,
asi como el crecimiento de las habilidades y aptitudes para la creacion y el trabajo (Ley Organica

de Educacién Intercultural, 2021)

Art. 5.- La educacién como obligacion del Estado. - Para cumplir con su deber ineludible
e inexcusable de asegurar que todos los ciudadanos ecuatorianos tengan acceso ala educacion a lo
largo de su vida, el Estado debe crear las condiciones necesarias para que todos tengan las mismas
posibilidades de matricularse, permanecer, reubicarse y culminar su educacion. En cumplimiento
de la Constitucion y las leyes de la Repulblica de Filipinas, el Estado supervisa el Sistema
Educativo a través de la Autoridad Nacional de Educacion. de la Ley y la Repulblica (Ley Orgénica

de Educacién Intercultural, 2021).
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Art. 8.- Obligaciones. - Asistir a los cursos con regularidad y cumplir con las tareas y

responsabilidades que se derivan del proceso de ensefianza y aprendizaje, siguiendo las normas
pertinentes y la modalidad educativa, a menos que existan circunstancias especiales en las que se

pueda aprobar un horario modificado (Ley Organica de Educacion Intercultural, 2021)

Art. 9.- De la participacion y representacion estudiantil. - Todos los niveles educativos
incorporaran a sus planes de estudio contenidos que animen a los alumnos a implicarse en su

comunidad. participacion de los alumnos (Ley Organica de Educacion Intercultural, 2021)
Capitulo cuarto. De los derechos y Obligaciones de las y los Docentes

Art. 10.- Derechos. - Libre acceso a todos los niveles y modalidades de desarrollo
profesional, capacitacion, actualizacion, formacion continua Yy superacion académica y pedagogica
de acuerdo con sus necesidades y las del Sistema Educativo Nacional, todas las modalidades y
niveles, de acuerdo con las demandas del Sistema Educativo Nacional (Ley Organica de Educacion

Intercultural, 2021)
5.3 Teoria Referencial
5.3.1 Aspectos Generales de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez

La Unidad Educativa Angel Polibio Chavez de la ciudad de Guaranda fue creada el 8 de
noviembre de 1955, se encarga de ofertar niveles de educacion basica y Bachillerato General
Unificado como Técnico en Contabilidad y Administracion de Sistemas. La Unidad Educativa se
encuentra conformado por un total de 2563 estudiantes y 82 docentes, el 8 de junio de 2023 se
realizd un mejoramiento de la infraestructura del establecimiento educativo, con una inversion de

9 millones de ddlares, lo cual permitié contar con nuevos espacios para desarrollar sus capacidades,
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dicha obra fue construida por un consorcio; empresa espafiola Puentes y la empresa ecuatoriana

Semaica, cuya finalidad fue fortalecer la educacion integral (Ministerio de Educacion, 2023).

6.3.2 Ubicacion Geografica de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez

Figura 1

Ubicacion de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez

TX, =

1

>4\ Ubicacién Angel Polibio Chavez - o,

Fuente: Ubicacion de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez, obtenido de; Google Earth,

2023.
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7.1 Enfoque de la Investigacion

6. MARCO METODOLOGICO

La investigacion posee un enfoque mixto, que se denomina al conjunto de procedimie ntos
de investigacion metddicos, empiricos y criticos que implican la recopilacion, el anélisis y la
integracion de datos cuantitativos y cualitativos con el fin de extraer conclusiones de todos los

datos para mejorar la comprension del fendmeno que se esta estudiando.

Por lo tanto, la investigacion pretende comprender la realidad de la ensefianza vy el
aprendizaje de los conceptos de area y volumen de cubos que se guiara por un enfoque mixto. De
esta manera se podré identificar las dificultades que presentan en el aprendizaje de geometria los
alumnos de sexto afio de la Unidad Educativa Angel Polibio Chéavez, para posteriormente aplicar
el uso del Modelo Van Hiele y conocer las cualidades desarrolladas por los estudiantes a partir de

la estrategia Iudica implementada.
7.2 Disefio o tipo de estudio

La investigacion posee un disefio bibliografico y descriptivo.
7.2.1 Bibliografico

Para llevar a cabo la investigacion, se recopild informacién de diversos autores de revistas
indexadas, tesis de licenciatura y posgrado, ensayos y documentos en linea. Esto fue especialme nte
importante para la ensefianza de la aplicacion del Modelo de Van Hiele, para lo cual fue necesaria
una busqueda bibliografica que fundamentara su uso y los beneficios que ofrece para el aprendizaje

de la geometria basica.
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7.2.2 Descriptiva

Se recolectd la informacion sin modificar el entorno, es decir, no existio ningun tipo de
manipulacion de las variables a estudiar, lo que permitid caracterizar las especificidades de la

poblacion estudiada y recopilar datos cuantitativos.
7.3 Métodos
7.3.1 Inductivo

Con este método, los datos especificos recogidos mediante el trabajo de campo pueden
utilizarse paraextraer conclusiones generales a partir de premisas individuales, cuyos datos pueden

evaluarse para buscar tendencias o patrones.
7.3.2 Deductivo

Mediante un proceso de adquisicion de informacion se extrajo resultados especificos a
partir de principios generales, lo cual permiti6 analizar el conjunto de conocimientos y evaluar la

validez de las conclusiones.
7.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
7.4.1 Técnicas
En la investigacion se utilizaron las siguientes técnicas:

Se utilizd una encuesta que fue dirigida a los alumnos de sexto afio de educacion bésica de
la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez, con el propésito de identificar los problemas de

aprendizaje que poseen los alumnos con respecto al aprendizaje de la geometria basica.
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Ademéds, se realizd una entrevista al profesor que imparte la materia de geometria, para

obtener su punto de vista y criterio en relacion a las estrategias lidicas que se utilizan actualme nte,

y si dichas estrategias han permitido un aprendizaje significativo de la geometria basica.

Asi mismo, se aplicé una ficha de observacién para evaluar el impacto que posee el uso
del modelo Van Hiele en la ensefianza de la geometria basica en los alumnos sexto afio de

educacion basica.
7.4.2 Instrumentos

Se utilizd un cuestionario que fue estructurado mediante...... preguntas y con respuestas de
tipo Likert, por otra parte, se aplicO una entrevista semiestructurada al profesor que se encuentra a

cargo de la materia de geometria.
7.5 Universo y Muestra

La investigacion posee un universo de 30 alumnos que pertenecen al sexto grado de
educacion general bésica de la Unidad Educativa Angel Polibio Chéavez, por consiguiente, al ser
un universo pequefio, se utilizd una muestra por conveniencia, en la cual se tomd en consideracion

a toda la poblacion en estudio.
7.6 Procesamiento de Informacién

La informacion obtenida se procesé en el programa estadistico Excel version 2016, para

realizar las respectivas tabulaciones e interpretaciones de los resultados obtenidos.

47



UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

UEB

Se efectud una encuesta dirigida a 30 alumnos de sexto afio de educacion basica y una

7. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

entrevista al docente que imparte la asignatura de matematicas, con la finalidad de identificar los
inconvenientes de aprendizaje con respecto a la geometria basica y las estrategias didacticas que

se utilizan actualmente.

8.1 Encuesta dirigida a los Alumnos de Sexto Afio de Educacion Basica de la Unidad

Educativa Angel Polibio Chavez

Tabla 1.
¢El docente inicia la clase con alguna actividad dinamica y ludica?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 3 10
Regularmente 5 17
Algunas veces 20 67
Muy raro 2 7

Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.

Gréfico 1: ¢El docente inicia la clase con alguna actividad dindmica y ludica?

¢El docente inicia la clase con alguna actividad dindmicay
lGdica?

Muy raro
Algunas veces

Regularmente

Siempre

0 5 10 15 20 25

B PORCENTAJE M FRECUENCIA
Elaborado por: Edagr y Michael
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Interpretacion

De acuerdo a los resultados de la encuesta, la opcion algunas veces obtuvo el 67%, seguido
de la opcion regularmente con el 17%, siempre con el 10% y muy raro con el 7%. Gran parte de
los estudiantes manifiestan que las clases no se inician con actividades Iidicas, lo cual genera

desinterés por aprender geometria, debido a las clases tradicionales y monétonas.

Tabla 2

¢El docente considera las ideas previas que poseen los estudiantes para la construccion de nuevos

conocimientos?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 5 17
Regularmente 6 20
Algunas

veces 18 60
Muy raro 1 3
Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.

Grafico 1: ¢El docente considera las ideas previas que poseen los estudiantes para la
construccion de nuevos conocimientos?

¢El docente considera las ideas previas que poseen los
estudiantes para la construccion de nuevos conocimientos?
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Elaborado por: Edgar y Michael

Interpretacion

Segun los resultados, la opcion algunas veces obtuvo el 60%, seguido de la opcidén
regularmente con el 20%, siempre con el 17% y muy raro con el 3%. Como se puede observar
gran parte de los alumnos expresan que el docente no considera las ideas previas para la
construccién de nuevos conocimientos, lo cual es un factor indispensable como punto de partida
para planear situaciones didacticas mas pertinentes, convirtiendose en una herramienta valiosa

para guiar la formacion socio-afectiva y cognoscitiva de los alumnos.

Tabla 3

¢El docente efectua actividades para facilitar el aprendizaje de las matematicas?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 6 20
Regularmente 9 30
Algunas

veges 14 47
Muy raro 1 3

Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.
Gréfico 3: ¢El docente efectua actividades para facilitar el aprendizaje de las matematicas?
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¢El docente efectla actividades para facilitar el aprendizaje
de las matematicas?

Muy raro |
¥ .
Algunas veces —
Regularmente '_
I_

Siempre

m PORCENTAJE m FRECUENCIA

Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

De acuerdo a los resultados, la opcion algunas veces obtuvo el 47%, seguido de la opcion
regularmente con el 30%, siempre con el 20% y muy raro con el 3%. La mayoria de alumnos
manifiestan que se efectlan actividades en ciertas ocasiones, esto ha generado problemas para
comprender la materia de geometria, debido a que no incentiva el aprendizaje de los alumnos

través de herramientas ludicas.

Tabla 4

¢Los materiales didacticos impartidos por su docente le permite comprender la materia de

geometria basica?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje

Siempre 5 17%
Regularmente 9 30%
Algunas 13 43%
veces

Muy raro 3 10%
Total 30 100%
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Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.
Grafico 4: ¢Los materiales didacticos impartidos por su docente le permite comprender la

materia de geometria basica?

¢Los materiales didacticos impartidos por su docente le
permite comprender la materia de geometria basica?
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Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

Segln los resultados, la opcion algunas veces obtuvo el 43%, seguido de la opcidén
regularmente con el 30%, siempre con el 17% y muy raro con el 10%. Se puede observar que gran
parte de los alumnos consideran que los materiales didacticos no les permite comprender la materia
de geometria, ocasionando problemas en su rendimiento académico debido a las deficiencias que

presentan los estudiantes en el razonamiento geométrico.
Tabla 5

¢El docente efectla estrategias significativas que ayuden a comprender los temas geométricos

tratados en clase?
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Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 2 7

Regularmente 3 10
Algunas veces 18 60
Muy raro 7 23
Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.
Grafico 2: ¢El docente efectla estrategias significativas que ayuden a comprender los temas

geométricos tratados en clase?

¢El docente efectla estrategias significativas que ayuden a
comprender los temas geométricos tratados en clase?
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Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

De acuerdo a los resultados, la opcion algunas veces obtuvo el 60%, seguido de la opcion
muy raro con el 23%, regularmente con el 10% y siempre con el 7%. La mayoria de alumnos
consideran que no se efectlan estrategias significativas que les permitan comprender temas
geométricos, ocasionando inconvenientes para identificar los diferentes niveles de razonamiento

respecto a un campo tematico en la geometria.

Tabla 6
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¢Ha escuchado hablar sobre el uso del modelo Van Hiele?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje

Siempre 2 7%
Regularmente 4 13%
Algunas 5 17%
veces

Muy raro 19 63%
Total 30 100%

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.

Grafico 3: ¢(Ha escuchado hablar sobre el uso del modelo Van Hiele?

¢Ha escuchado hablar sobre eluso del modelo Van Hiele?
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Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

De acuerdo a los resultados, la opcion muy rara obtuvo el 63%, seguido de la opcion
algunas veces con el 17%, regularmente con el 13% y siempre con el 7%. Se puede observar que
la mayoria de alumnos desconocen sobre el uso del modelo Van Hiele, por lo tanto, esfundamental
que los alumnos conozcan dicho modelo, para ayudar mediante una ensefianza adecuada de la

geometria para que desarrollen y avancen lo antes posible a razonar de una forma mas oportuna.

Tabla 7
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¢El docente realiza preguntas relacionadas con el temay presta atencion a las respuestas de sus

estudiantes?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 4 13
Regularmente 6 20
Algunas

veces 9 30
Muy raro 11 37
Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.
Grafico 4: ¢El docente realiza preguntas relacionadas con el tema y presta atencion a las

respuestas de sus estudiantes?

¢El docente realiza preguntas relacionadas con el temay
presta atencidn a las respuestas de sus estudiantes?

Muy raro

Regularmente

B
I
Algunas veces | —
E
1

Siempre

B PORCENTAJE ® FRECUENCIA
Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

De acuerdo a los resultados, la opcidn muy rara obtuvo el 37%, seguido de la opcion
algunas wveces con el 30%, regularmente con el 20% y siempre con el 13%. Como se puede
observar los estudiantes manifiestan que muy rara vez el docente realiza las preguntas relacionadas

a temas geométricos, dicha probleméatica incide de manera directa en la visualizacion y
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reconocimiento de las figuras geométricas, asi como el analisis, clasificacion, deduccion informal
y formal para reconocer las propiedades geométricas.
Tabla 8

¢Cuéndo los alumnos poseen alguna duda o inquietud, el profesor los atiende de manera

individual?

Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 2 7%

Regularmente 3 10%
Algunas veces 16 53%
Muy raro 9 30%
Total 30 100%

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.
Grafico 5: ¢Cuando los alumnos poseen alguna duda o inquietud, el profesor los atiende de

manera individual?

¢ Cuando los alumnos poseen alguna duda o inquietud, el
profesor los atiende de manera individual?

Muy raro

Regularmente

A gnas veces
|
—
|
—

Siempre
B PORCENTAJE M FRECUENCIA

Elaborado por: Edgar y Michael

Interpretacion
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Segun los resultados, la opcion algunas veces obtuvo el 53%, seguido de la opcion muy

raro con el 30%, regularmente con el 10% y siempre con el 7%. Gran parte de los alumnos
manifiestan que el docente atiende en ciertas ocasiones sus inquietudes, esto puede ocasionar
inconvenientes en los estudiantes para conseguir los objetivos propuestos segun su propio ritmo y

posibilidad.

Tabla 9
¢El docente propone actividades que propicien su conocimiento intelectual para desarrollar

procesos de pensamiento?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje

Siempre 2 7%
Regularmente 6 20%
Algunas 0
VECES 13 43%
Muy raro 9 30%
Total 30 100%

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.
Grafico 6 ¢El docente propone actividades que propicien su conocimiento intelectual para

desarrollar procesos de pensamiento?

¢El docente propone actividades que propicien su conocimiento
intelectual para desarrollar procesos de pensamiento?

Muy raro

Regularmente

B
|
Algunas veces -—
|
]

Siempre

B PORCENTAJE M FRECUENCIA
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Elaborado por: Edgar y Michael

Interpretacion

De acuerdo a los resultados, la opcion algunas veces obtuvo el 43%, seguido de la opcion
muy raro con el 30%, regularmente con el 20% y siempre con el 7%. La mayoria de estudiantes
manifiestan que el docente propone en ciertas ocasiones actividades que propicien su conocimiento
intelectual, esto puede generar dificultades en los alumnos para adquirir competencias,

conocimientos Yy habilidades para desarrollar actividades relacionadas a temas geométricos.
Tabla 10

¢ El docente termina sus clases utilizando una retroalimentacion?

Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 1 3
Regularmente 2 7
Algunas veces 11 37
Muy raro 16 53
Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.
Grafico 7 ¢El docente termina sus clases utilizando una retroalimentacion?

¢ El docente termina sus clases utilizando una
retroalimentacion?

Algunas veces
Regularmente
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_—
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—
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B PORCENTAJE H FRECUENCIA
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Elaborado por: Edgar y Michael

Interpretacion

Segun los resultados, la opcion muy rara obtuvo el 53%, seguido de la opcién algunas veces

con el 37%, regularmente con el 7% y siempre con el 3%. Gran parte de los alumnos consideran

que muy rara vez el docente realiza una retroalimentacion de la clase, cabe mencionar que la

retroalimentacion permite entregar y recibir informacién sobre el desempefio del alumno,

permitiendo identificar aspectos y logros que deben mejorar.

8.2 Entrevista Efectuada el Profesor de Matematicas de Sexto Afio de Educacién General

Basica Paralelo “A” de la Unidad Educativa Angel Polibio Chivez

Preguntas

Respuestas

¢De acuerdo asu criterio, ¢Cual cree usted que
son las condiciones para un buen aprendizaje?

Considero que la implementacion adecuada de
recursos es una condicion necesaria para un
buen aprendizaje.

¢Cree usted que la institucion posee los
recursos  necesarios  para  implementar
estrategias ludicas en el &rea de la geometria?

La institucidbn carece en gran parte de los
recursos  necesarios  para  implementar
estrategias ludicas, por lo tanto, considero que
es indispensable gestionar dichos recursos para
fomentar el desarrollo cognitivo de los
alumnos.

¢Considera usted que la Unidad Educativa
posee la infraestructura necesaria y los
materiales didacticos para recurrir al uso de las
tecnologias de la informacion?

La institucion dispone de un laboratorio de
computacion,  sin  embargo, no  son
aprovechados en su totalidad como una
herramienta de ensefianza.

¢Actualmente  usted implementa  modelos
didacticos dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje?

Si No Por que?

Generalmente, he implementado los modelos
didacticos que son proporcionados por el

Ministerio de Educacion, no obstante,
considero que se requiere mas modelos
enfocados en el desarrollo integral de

aprendizaje.

¢Usted conoce el modelo Van Hiele?

Si tengo conocimiento de dicho modelo, sin
embargo, no se aplica en el proceso de
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UE
Si N

0 Por qué?

enseflanza, ya (Que nNOS Quiamos la

planificacién curricular institucional.

en

¢Ha recibido capacitaciones continuas en
temas relacionados a estrategias lidicas para el
proceso de ensefianza-aprendizaje?

Si__ No Por qué?

Si se ha recibido ciertas capacitaciones para
mejorar nuestras competencias, no obstante,
considero que se necesitan capacitaciones mas
continuas que nos permita adaptar a los
cambios sociales y tecnologicos.

Elaborado por: Edgar y Michael

8.3 Encuesta Final Realizada a los Estudiantes para Conocer los Alcances Obtenidos Después

de la Aplicacion de las Estrategias Didacticas en el Aprendizaje de la Geometria Bésica.

Tabla 11

¢Antes de Utilizar el Modelo Van Hiele Presentd Dificultades para Comprender la Geometria

Basica?

Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)
Siempre S 17
Regularmente 22 73
Algunas veces 2 7
Muy raro 1 3
Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.

Grafico 8 ¢Antes de Utilizar el Modelo Van Hiele Present¢ Dificultades para Comprender la

Geometria Basica?
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¢Antes de Utilizar el Modelo Van Hiele Presento
Dificultades para Comprender la Geometria
Basica?

Muy raro

Algunas veces

.
I

Regularmente s ———
I

Siempre
0 5 10 15 20 25

PORCENTAJE M FRECUENCIA
Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

De acuerdo a los resultados de la encuesta, la opcion regularmente prevalecio con el 73%,
lo cual denotaba las dificultades que presentaban los alumnos en el proceso de aprendizaje de la

geometria basica antes de implementar el modelo Van Hiele.
Tabla 12

¢ Cree usted que el uso del modelo Van Hiele le facilitd la comprension de la geometria basica?

Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 16 53
Regularmente 10 33
Algunas veces 3 10
Muy raro 1 3

Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.
Gréfico 9 ¢Cree usted que el uso del modelo Van Hiele le facilitd la comprension de la geometria

basica?
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¢ Cree usted que el uso del modelo Van Hiele le facilito la
comprension de la geometria basica?

Muy raro
Algunas veces
Regularmente

|
-
l
I

Siempre —

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

B PORCENTAJE B FRECUENCIA
Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

Segun los resultados de la encuesta, la opcion siempre prevalecio con el 53%, lo cual
demuestra que la aplicacion del modelo Van hiele permiti6 comprender a los alumnos los temas
geométricos, esto debido a los niveles de razonamiento geométrico que posee el modelo que parte

desde el reconocimiento de figuras, andlisis, clasificacion y deduccion.
Tabla 13

¢Al momento de utilizar el modelo Van Hiele presentd algun incoveniente?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 2 7
Regularmente 3 10
Algunas 7 23
veces

Muy raro 18 60
Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.

Grafico 10 ¢ Al momento de utilizar el modelo Van Hiele present6 algln inconveniente?
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¢Al momento de utilizar el modelo Van Hiele presentd
algan inconveniente?

Muy raro

Regularmente

B

-
Algnas veces |y

|

I

|

—

Siempre

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

B PORCENTAJE M FRECUENCIA
Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

De acuerdo a los resultados de la encuesta, la opcidn muy raro prevalecio con el 60%, lo
cual demuestra que el uso del modelo Van Hiele, impactd positivamente en los estudiantes,
permitiendo mejorar la calidad de su razonamiento y proporcionando pautas para organizar el

curriculo educativo para ayudar al alumno a pasar de un nivel a otro.
Tabla 14

¢Los niveles de razonamiento que posee el modelo de Van Hiele le parecié dindmico e interactiva?

Respuesta Frecuencia Porcentaje (%0)

Siempre 8 27
Regularmente 16 53
Algunas veces 4 13
Muy raro 2 7

Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.

Grafico 11 ¢;Los niveles de razonamiento que posee el modelo de Van Hiele le parecié dinamico

e interactiva?
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¢Los niveles de razonamiento que posee el modelo de Van
Hiele le pareci6 dinamico e interactiva?

Muy raro
Algunas veces
Regularmente

Siempre

o
N
S

6 8 10 12 14 16 18

B PORCENTAJE m FRECUENCIA
Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

Seguln los resultados, la opcion regularmente prevalecio con el 53%, lo cual denota que la
mayoria de estudiantes consideran que el modelo es dindmico e interactivo, esto debido a los
niveles de razonamiento y fases de aprendizaje que contiene el modelo, resultando interesante y

llamativo para los alumnos durante el aprendizaje de la geometria bésica.
Tabla 15

¢ Cree usted que es necesario la implementacion del uso del modelo Van Hiele como estrategia

didactica en el aprendizaje de la geometria basica?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 15 50
Regularmente 12 40
e z 7
Muy raro 1 3
Total 30 100

Nota: Estudiantes de sexto afio de EGB.
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Gréfico 12 ¢Cree usted que es necesario la implementacion del uso del modelo Van Hiele como

estrategia didactica en el aprendizaje de la geometria basica?

¢ Cree usted que es necesario laimple mentacion del uso del modelo
Van Hiele como estrategia didactica en el aprendizaje de lageometria
basica?

Muy raro

Algunas veces

Siempre

|
-

Regularmente ._
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N

B PORCENTAJE M FRECUENCIA

Elaborado por: Edgar y Michael
Interpretacion

La mayoria de estudiantes con el 50% consideran que es necesario implementar el uso del
modelo Van Hiele, esto demuestra el interés que poseen por aprender la geometria bésica, lo cual
se convierte en una herramienta esencial, que permite secuenciar los contenidos y fases para

organizar las actividades que se pueden disefiar en las unidades didacticas.
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Las dificultades de aprendizaje que presentaron los alumnos con respecto a la geometria

8. CONCLUSIONES

béasica, fueron la falta de actividades ludicas, generando un desinterés por aprender geometria, asi
mismo, manifestaron que el docente no considera las ideas previas para la construccion de nuevos
conocimientos, por otra parte, los materiales didacticos no les permite comprender la materia de
geometria, ocasionando problemas en su rendimiento académico, del mismo modo, no se efectian
estrategias didacticas significativas que les permitan comprender los temas geométricos, ademas,
los alumnos desconocen el uso del modelo Van Hiele, por lo tanto, es fundamental que los alumnos
conozcan dicho modelo, para ayudar mediante una ensefianza adecuada de la geometria para que

desarrollen y avancen lo antes posible a razonar de una forma méas oportuna.

Las estrategias ludicas que se utilizan en el aula de clases no son las mas adecuadas, ya que
la mayoria de alumnos presentan inconvenientes en el aprendizaje de la geometria bésica, ademas,
la institucién carece en gran parte de los recursos necesarios para implementar estrategias Ilidicas,
por lo tanto, es indispensable gestionar dichos recursos para fomentar el desarrollo cognitivo de

los alumnos.

La utilizacion del modelo Van Hiele como estrategia didactica permiti6 mejorar la
estructura de la estrategia, proporcionando un proceso de ensefianza-aprendizaje significativo.
Para ello se utilizo diversos temas de geometria basica, como el célculo del area, perimetro,

poligonos, geometria plana, entre otros, en la cual se establecié los niveles de razonamiento
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enfocados en el andlisis, clasificacion, definiciones y rigor, ademéas de las cinco fases (informacion,

orientacién dirigida, explicacion, orientacion libre e integracion).
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10.1 Titulo

9. PROPUESTA

Uso del Modelo Van Hiele en la ensefianza de la geometria en los alumnos de sexto afio de

educacion basica.
10.2 Introduccién

La presente propuesta pretende ayudar al profesor a desarrollar un enfoque activo mediante
estrategias didacticas adecuadas en la ensefianza de la geometria basica. Por lo tanto, el propdsito
de la propuesta es determinar en qué medida se puede lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje

suficiente utilizando el modelo de Van Hiele como estrategia didactica.

El enfoque de Van Hiele aborda las facetas descriptivas (etapas de razonamiento) e
instructiva (fases de ensefianza y aprendizaje) de la ensefianza de la geometria. Sugiere que el
aprendizaje de la geometria implica progresar a través de una secuencia de etapas cognitivas y de
conocimiento que son independientes de la edad y no pueden saltarse; en otras palabras, solo se

puede alcanzar un nivel concreto tras haber completado el nivel inmediatamente inferior.

Del mismo modo, es fundamental recordar que el lenguaje utilizado Y el significado de los
contenidos son las bases en la ensefianza de la geometria. En el primero se explica la relacion entre
el nivel de pensamiento geométrico de los alumnos y el lenguaje empleado. En cambio, en el
segundo se sugiere que solo se puede comprender aquello que se corresponde con su nivel de
desarrollo cognitivo. En consecuencia, para ensefiarles un nuevo material matematico que se

corresponda con el nivel elegido, hay que obligarles a pasar a un nuevo nivel.
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10.3 Objetivos

10.3.1 Objetivo General

e Usar el Modelo Van Hiele en la ensefianza de la geometria en los alumnos de sexto afio de

educacion basica.
10.3.2 Objetivos Especificos

e Describir las definiciones y conceptos relacionados el uso del Modelo Van Hiele en el
aprendizaje de la geometria bésica.

e Conocer el uso del Modelo Van Hiele como estrategia didactica en el aprendizaje de la
geometria basica en los alumnos de sexto afio de Educacion Basica.

e Entregar el documento al profesor que dicta la materia de matematicas de sexto afio de

Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez.
10.4 Desarrollo
10.4.1 Antecedentes

Fue factible constatar los déficits actuales en el drea de matematicas una vez que la
institucion otorgd el permiso para realizar esta investigacion. La Unidad Educativa Angel Polibio
Chavez cuenta con los recursos didacticos y aulas para la adopcion de estrategias didacticas.
Particularmente en el &rea de la geometria bésica, donde la escasa comprensién por parte de los

alumnos se ha traducido en un bajo rendimiento académico.

Por consiguiente, se da apertura para proponer el uso del Modelo Van Hiele como
estrategia didactica en el aprendizaje de la geometria bésica, a continuacion, se visualiza las

instalaciones educativas en donde procedio a ejecutar la propuesta.
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Figura 2 Instalaciones educativas en donde se ejecuto la propuesta
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Elaborado por: (Edgar y Michael. 2024).

Los docentes deberian pasar de un aula tradicional aun nuevo paradigma de aprendizaje
en el que debe haber participacién, ya que los alumnos se ponen nerviosos Y les resulta dificil
concentrarse en clase cuando tienen que repetir procesos educativos formales. Por tanto, es vital
aceptar las ideas preconcebidas tal como son, sin temor a que se vuelvan menos ciertas con el
tiempo, en donde los estudiantes pueden aprender de una manera dindmica Yy atractiva mientras
estimulan sus mentes para evitar el aburrimiento o la monotonia durante la clase como resultado
del cambio a una ensefianza mas dindmica que combina el aula tradicional con una aplicacion

practica.
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10.4.2 Fundamento Tedrico

Modelo de VVan Hiele

El desarrollo cognitivo de los alumnos que aprenden geometria plana se explica mediante
la teoria van Hiele. En donde, Pierre van Hiele y su esposa, Dina van Hiele-Geldof, la propusieron
por primera vez en los afios cincuenta y Pierre van Hiele la desarrolld en 1986 en su libro Structure
and Insight. Dicha teoria es una herramienta Util para examinar como se aprende la geometria, en
particular, aclara por qué a los nifios les resulta dificil adquirir funciones cognitivas de orden

superior, como la creacion de demostraciones elaboradas (Garcia y Poveda, 2021).
Niveles de razonamiento

En las descripciones actualmente disponibles se utilizan dos numeraciones de los cinco
niveles, que empiezan por 0 y empiezan por 1, para proporcionar las listas completas de los
atributos de los distintos niveles Van Hiele. Las caracteristicas méas cruciales que permiten
distinguir cada nivel y caracterizarlos claramente son los siguientes: Nivel 0: Identificacién o
visualizacion Nivel 1: Andlisis; Nivel 2: Clasificacion u ordenacién Nivel 3: Célculo oficial Nivel

4: Rigor (Falconi, 2021).

En ese sentido, Sarrin (2019) describe los niveles de razonamiento Van Hiele de la

siguiente manera:

Nivel 0: en esta fase, los objetos se ven como un todo, sin tener en cuenta los rasgos y
atributos individuales. De naturaleza visual, las descripciones suelen guardar similitudes con

elementos bien conocidos.
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Nivel 1:Percepcion de los atributos geométricos de los objetos. Son capaces de caracterizar

cosas (no solo visualmente) basandose en sus cualidades, sin embargo, son incapaces de relacionar

diferentes propiedades.

Nivel 2: Describen formalmente objetos y formas. Son conscientes de lo que implican las
definiciones. Comprenden la relacion entre unas cualidades y otras. Crean conexiones entre las
caracteristicas y sus efectos. Es posible que los alumnos sigan demostraciones. Aun asi, como solo
pueden seguir pasos concretos con su razonamiento logico, son incapaces de comprenderlas en su

conjunto.

Nivel 3: Las deducciones y demostraciones, la conciencia del caracter axiomatico y la
formalizacion de las propiedades, asi como la formalizacion de las propiedades en sistemas

axiomaticos se incluyen en este nivel, que Van Hiele describe como la esencia de las mateméticas.

Nivel 4: Se practica la geometria sin objetos geométricos reales. Se reconoce que existen
varios sistemas axiomaticos Yy gque pueden contrastarse y examinarse. Si el argumento es sélido, se

aceptard una demostracion que desafie el sentido comun y la intuicion.

El nivel 5 es considerado inalcanzable por los alumnos y con frecuencia se ignora. Es
fundamental tener en cuenta que un alumno puede estar en un nivel u otro en funcion del material

que esté trabajando.
Estrategia Did4ctica para la Geometria

Utilizar un enfoque didactico diferente para cada asignatura que se imparte ya supone una
ruptura con el modelo tradicional de ensefianza-aprendizaje porque fomenta la motivacion vy el
compromiso del alumno, le otorga autonomia sobre su educacion y le da poder para modificar

tanto su realidad como su proceso de aprendizaje independiente y capaz de modificar tanto su
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realidad como su estilo de aprendizaje. Sin embargo, el enfoque didactico debe modificarse para

satisfacer sus necesidades, los materiales deben ajustarse a la materia que van a estudiar y las
actividades deben realizarse en un entorno adecuado y comodo tanto para el trabajo individual y

grupal (Acevedo, 2020).

Para asegurarse de que los alumnos entienden la clase de geometria, el profesor debe hablar
con claridad y de manera formal al dar instrucciones o explicar un tema en especifico. De este
modo, los conocimientos previos de los alumnos se canalizan con la nueva informacion, mejorando

su capacidad de atencion y construccion del conocimiento.
10.4.3 Uso del Modelo Van Hiele en el Aprendizaje de la Geometria Basica

En la siguiente propuesta se implementaron tres estrategias didacticas; disefio,
implementacion y evaluacion, que giran en torno al bloque de geometria bésica con la finalidad de
mejorar la comprensién de la geometria en los alumnos de sexto afio de educacion basica, de esta
manera podran resolver dificultades en su vida cotidiana y adquirir competencias geométricas.
Para poner en préactica dicha propuesta, se reservaron clases de dos horas para realizar las tareas
asociadas al uso de este material, ademas, se dispusieron grupos de cuatro alumnos y diez

Geoplanos para que cada grupo dispusiera de un recurso didactico.

Cabe mencionar que, se utilizard el Geoplano como material didactico para facilitar el
aprendizaje y la formacién de figuras. Segun Garcia y Lopez (2019) el Geoplano es un cuadrado
de madera en el que previamente se ha dibujado una cuadricula, en la cual se utiliza un clavo en
cada punto de union de dos lineas de la cuadricula, dejando una parte al descubierto para poder
colocar en su interior gomas elasticas. En este sentido, se utiliza para crear diversas formas

geométricas utilizando gomas elasticas de colores, lo cual permite a los alumnos estudiar la

73



/ UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

geometria de diversas formas, como crear figuras planas, reproducir patrones dibujados en la

pizarra y crear figuras de distintos tamarios.

Los niveles de razonamiento sugeridos

por Van Hiele se tabularon para cada sesion

utilizando una tabla que permitia modificar las categorias de la clase para proporcionar mejor los

conceptos geométricos y una lista de comprobacion de la validacion del material didactico, en la

que se podia determinar si el material era suficiente, eficaz y ajustado a los contenidos del bloque

de la geometria basica.

A continuacion, se detallan las estrategias didacticas enfocadas en el uso del Modelo Van

Hiele para el aprendizaje de la geometria bésica.

Area y perimetro del cuadrado.

Situacion de ensefianza y aprendizaje

Resuelve problemas relacionados al calculo
del perimetro y area de figuras,

A través del empleo de formulas deduce
estrategias de solucion.

Los procesos aplicados son explicados de
manera razonada.

Juzga su validez verificando resultados.

Como va aprender

Planificacion

del cuadrado

Nombre del docente:

Asignatura: Mateméticas

Titulo de la | Area y perimetro del
planificacion: cuadrado

Semana de inicio:

Objetivos de la | -Calcular el perimetro
estrategia: del cuadrado.

-Calcular el area del
cuadrado.

Tiempo estimado: 2 horas y 40 minutos.
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Criterios de | Resuelve  problemas
evaluacion: relacionados al
calculo del perimetro
y areas de figuras,
explica de forma
razonada los procesos
utilizados, deduce las
estrategias de
solucién através de la
aplicacion de
formulas, verifica su
validez.
Planificacion
Destrezas con | Actividades de | Recursos a Evaluacion
criterio de | aprendizaje a través | utilizar
desempefio de las fases del Indicadores | Técnicas es
Modelo de Van Hiele alcanzados instrumentos
Calcular eléareay | Fase 1: Informacion, | -Figuras Deduce a | Observacion,
perimetro del | preguntas. geométricas partir del | registro,
cua_drado Se entregara  una peqyeﬁas de | analisis de | situaciones
apllcanc_jo la figura de fomix a los fomix. eler,nentos orales _ de
s estudiantes de manera | -Figuras poligorios e\_/aluaC|on,
formula. alternada, en donde | geométricas de _regulares € d_|alogq,
deberan  formar 8 | cartulina. iregulares, | ejercicios
grupos de 5 alumnos Cuad ] forrpulas de | practicos.
con b figua que t uaderno  de rl)erlmetros y
, rabajo. areas
tengan en comdn. o
. ) ~Marcadores. | circulos,
Para jugar la rapidez aplica
que  poseen  para | -Regla soluciones de
|dentnf|c§1r una figura _Pizarra. problemas
geométrica se debe geométricos.
entregar a cada grupo | ~Geoplano
un numero de figuras | -Borrador
ya sean pequefias y -
grandes. -Lapiz.
Se elaborara una lluvia
de ideas preguntando,
que es un cuadrado,
area 'y perimetro,
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posteriormente se
escribiran en el
pizarrobn para iniciar
un lenguaje
geométrico  estandar
entre el alumno vy el
profesor.

Fase 2: Orientacion
dirigida

De cada grupo un
integrante  escoger un

cuadrado vy sefalar el
area y perimetro.

Se  entregard un
Geoplano a cada
grupo.

Los alumnos en el
Geoplano deberéan
trazar con las ligas un
cuadrado.

Posteriormente se les
pedird que calculen el
perimetro y éarea del
cuadrado.

Fase 3: Explicacion

Cada grupo deberé

exponer cémo
resolvieron la
situacion,

preguntando Jqué

explicacion tiene para
calcular el perimetro y
area del cuadrado en el
Geoplano?

Fase 4: Orientacion
libre

Los estudiantes
deberan formar
cuadrados de diversos
tamarios en el
Geoplano.
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De cada figura que

trazaron deberan
calcular el éarea vy
perimetro,

posteriormente se
plantearan dos

ejercicios ya sea en el
Geoplano o en el
cuaderno.

Fase 5: Integracion

Comprobar y
comparar los
resultados de los
ejercicios ya sea en el
pizarron - o en el
Geoplano, ademas se
deberd plantear un
ejercicio que integre lo
aprendido, efectuar un
resumen de la clase y
tomar en cuenta las
opiniones  de  los
alumnos.

Elaborado por: (,.,,.,,,2024)
Actuar

La primera aplicacion se llevd acabo a lo largo de dos horas. Cinco grupos, formados cada
uno por ocho miembros, se dividieron en categorias de figuras geométricas Y recibieron un nimero
determinado de figuras para colocarlas en sus mesas de trabajo e iniciar la dindmica de las figuras.
A continuacién, los grupos realizaron una lluvia de ideas sobre las figuras que les gustaria trabajar
y utilizaron el area y el perimetro para anotar en la pizarra las palabras que utilizan en su lenguaje

geometrico.

A partir de la figura geométrica, uno de los miembros del grupo indicaba el area y el

perimetro, en donde cada grupo recibid un Geoplano para reforzar este ejercicio, que les permitia
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medir el area y el perimetro de la figura trazandola con gomas elasticas. Se hizo una presentacion

y un representante de cada grupo se levantd para sefialar el area y el perimetro de la figura,
explicando qué son esas medidas y como calcularon dichas cifras, para ello, primero indicaron el
nombre de la figura, después proporcionaron las medidas y, por Ultimo, explicaron cémo habian

resuelto el problema.

Para comparar y validar sus resultados, los alumnos tenian que resolver dos problemas
geométricos que se les daban para resolver en el Geoplano después de trazar otra figura en el
Geoplano utilizando el mismo método. Cada grupo tenia un miembro que presentaba la solucién
del ejercicio antes de que se les diera otro para completar en su cuaderno o en el Geoplano, lo que
les pareciera mas practico, tambien se compararon y verificaron las soluciones de los ejercicios.

Al final de la clase y se hizo un resumen pidiendo su opinion sobre como habia ido la leccion.
Observar

El diario de campo contenia informacién recopilada de la primera observacién de
aplicacion, que se utilizd para examinar las etapas de aprendizaje de la evolucion del calculo del
area y el perimetro del cuadrado. La fase 1 de preguntas e informacion provocé indisciplinas; la
fase 2 de orientacion dirigié a los cinco grupos de ocho estudiantes a realizar los ejercicios en el
geoplano; algunos estudiantes trabajaron y otros observaron; la fase 3 de exposicion de
explicaciones se desarrolld segin lo previsto; Las fases 4 y 5 de orientacion e integracién
implicaron que los grupos realizaran el mismo ejercicio para comparar y comprobar durante la

exposicion.
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Fuente: Actividades realizadas con los estudiantes.
Reflexionar

Cuando se desarrollo la clase se notaron los niveles de razonamiento geomeétrico, y cuando
los estudiantes completaron las actividades se notd como resolvieron los problemas para
ingresarlos en la tabla de tabulacion de Van Hiele. Esto permiti6 una reflexion de las fases de

aprendizaje.

Fase 1: Informacién, | Fase 2: Orientacion | Fase 3: Explicacion Fase 4: Orientacion | Fase 5: Integracion
N. preguntas dirigida libre
Niwvel | Niwel | Niwel [ Nivel | Nivel | Niwel [ Nivel | Nivel [ Nivel [ Nivwel | Nivel [ Niwel | Nivel | Nivwl [ Niwel
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
1 * * * * *
2 * * * * *
3 * * % * *
4 * * * * *
5 * * * * *
6 * * > * *
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10 * * * *

12 * * * * *

13 * * * * *

15 * * * * *

17 * * * * *

18 * * * * *

20 * * * * *

22 * * * * *

23 * * * * *

24 * * * * *

25 * * * * *

27 * * * * *

29 * * * * *

30 * * * * *

La tabulacion de Van Hiele demuestra que los alumnos reconocen el cuadrado como una
forma plana con cuatro lados iguales en el nivel 0 de la visualizacion de Van Hiele, asi mismo, los
alumnos entienden el area y el perimetro del cuadrado mediante el analisis de nivel 1, aunque

todavia tienen preguntas sobre ciertos conceptos y formulas, por ejemplo, impidié alcanzar la etapa
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2 de deduccion, ordenacion o categorizacion informal, donde las definiciones de estos temas deben

tener significado e importancia, por tanto, es necesario seguir trabajando en la construccién de

estos dos conceptos y formulas geométricas.

Area y perimetro del rectangulo

Situacion de ensefianza y aprendizaje Resuelve problemas relacionados al célculo
del perimetro del rectangulo.

A través del empleo de formulas deduce
estrategias de solucion.

Los procesos aplicados son explicados de
manera razonada.

Juzga su validez verificando resultados.

Como aprender

Planificaciéon del cuadrado

Nombre del docente: Asignatura: Mateméticas
Titulo de la | Area y perimetro del | Semana de inicio:
planificacion: rectangulo.
Objetivos de la| -Calcular el perimetro | Tiempo estimado: 2 horas y 40 minutos.
estrategia: del rectangulo.
-Calcular el area del
rectangulo.
Criterios de | Resuelve  problemas
evaluacion: relacionados al

calculo del perimetro
y areas de figuras,
explica de forma
razonada los procesos
utilizados, deduce las
estrategias de
solucion através de la
aplicacion de
formulas, verifica su
validez.
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Planificacion
Destrezas con | Actividades de | Recursos a Evaluacion
criterio aprendizaje a través | utilizar
desempefio de las fases del Indicadores | Técnicas es
Modelo de Van Hiele alcanzados instrumentos
Calcular elareay | Fase 1: Informacion, | -Figuras Deduce a | Observacion,
perimetro preguntas. geométricas partir del | registro,
ol |Los st geen | Bt e e de | slscines
rtfs ectiva enumerarse del 1 al 10 | oligonos evaluacion
férr%ula R CRELEr D0 A TER I?e qulares e | dialogo ’
' grupos  de  cuatro | geométricas de | . g I 1alogo,
integrantes. cartulina. reguiares, €jércicios
_ formulas  de | précticos.
A cada integrante del | -Cuadermo  de | perimetros y
grupo se le debe | trabajo. areas,
asignar un rol. ETERaE cwgulos,
Se debe elaborar una | o aplica
lvia N soluciones de
preguntando qué es un | -Pizarra. problgin.as
’ & EOMEtricos.
rect,angulo, ser]alar el -Geoplano g
perimetro y el area.
T -Borrador
Para iniciar un o
lenguaje  geométrico | ~Lapiz.
estandar entre

profesor y alumno se
debe anotar n el
pizarron las palabras
que se utilicen.

Fase 2: Orientacion
dirigida

Sefalar el éarea y
perimetro  de una
figura y construir un
rectangulo.

Con su formula
correspondiente se
debe  explicar el

concepto de perimetro
y area del rectangulo.
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A través del Geoplano
se les pedira a los

estudiantes que
calculen el perimetro y
area.

Fase 3: Explicacion

En el Geoplano
explicar el calculo del
perimetro y éarea del

rectangulo.
Cada grupo debera
exponer como
resolvio el ejercicio
geométrico.

Fase 4: Orientacién
libre

Se elaboraran  dos
ejercicios en donde se
les pedira a los
estudiantes que hallen
el perimetro y area de
cada rectangulo

8ft

6ft

Halle el &rea vy
perimetro de cada
rectangulo.

9m

11 m

Fase 5: Integracion

Comprobar y
comparar los
resultados de los
ejercicios ya sea en el
pizarron o en el
Geoplano, ademés se
deberd plantear un
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ejercicio que integre lo
aprendido, efectuar un
resumen de la clase y
tomar en cuenta las
opiniones  de los
alumnos.

Actuar

En la segunda aplicacion, que tuvo lugar a lo largo de una sesion de dos horas, se formaron
diez grupos de cuatro personas, Yy a cada miembro se le asigndé un papel para ayudar en el trabajo
en grupo Y la disciplina. A continuacion, los grupos hicieron una lluvia de ideas sobre la figura
geométrica en la que les gustaria trabajar, y decidieron el areay el perimetro donde escribirian en
la pizarra las palabras que utilizan en su lenguaje geométrico. Cada grupo recibid un Geoplano

para que midieran el area y el perimetro de la figura trazdndola con gomas elasticas.

Durante la presentacion, un representante de cada grupo subid al escenario para identificar
el area y el perimetro de la figura, explicar como se habia calculado y dar el nombre de la figura,
sus medidas y la explicacion de cdmo habian resuelto la situacidbn en conjunto. En la tarea
siguiente, los alumnos se dividieron en dos grupos Y se les asignaron tareas distintas que debian
realizar. Posteriormente, se concedid a un individuo de cada grupo la oportunidad de mostrar la
solucion. A continuacion, se volvieron a dividir los mismos grupos Yy se les asignd otro problema

que debian resolver en el Geoplano para llevar a cabo el mismo proceso.

Observar

Las observaciones del diario de campo revelan que, durante la primera ronda de preguntas
e informacion, se formaron 10 grupos de cuatro alumnos y a cada uno se le asigné una tarea. Estas

dos medidas ayudaron a mantener la disciplina. Para pasar a la fase 2 de orientacién dirigida, se
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entregd alos alumnos un Geoplano y se les pidié que hicieran una lluvia de ideas sobre los términos

que utilizarian para describir la figura plana. A continuacion, se les pidid que construyeran un
rectangulo y explicaran el area y el perimetro de la figura para calcular el area y el perimetro de
su propio rectangulo. A continuacion, se realiza la fase 3 de la explicacion, en la que se elige a dos
participantes al azar y se les pide que describan cémo determinaron el area y la circunferencia del
rectangulo, finalmente en la fase cuatro se plante6 dos ejercicios, en donde los primeros cinco
grupos se encargaron de resolver el primer ejercicio, mientras que el segundo ejercicio los 5 grupos

restantes.

o 4

BAS S s e sy

Elaborado por: (,,,,,2024).

Reflexionar

A medida que avanzaba la clase, la observacion de los niveles de razonamiento geométrico

de los alumnos servia para reflexionar sobre las fases de aprendizaje. A medida que los alumnos
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completaban las actividades, se observaba como resolvian los problemas para introducirlos en la

tabla de tabulacion de Van Hiele.

Fase 1: Informacion, | Fase 2: Orientacion | Fase 3: Explicacion Fase 4: Orientacion | Fase 5: Integracion
N. preguntas dirigida libre
Niwvel | Niwel | Niwel [ Niwel | Nivel | Niwel [ Nivel | Niwel [ Nivel [ Nivwel | Nivel [ Niwel | Nivel | Nivwl [ Niwel
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
1 * * * * *
2 * * * * *
3 o o * o o
4 * * * * *
5 * * * * *
G . = * = =
7 * * * * *
8 * * * * *
9 * * * * *
10 * * > * *
11 * * * * *
12 * * * * *
13 * * * * *
14 * * * * *
15 * * * * *
16 * * * * *
17 * * * * *
18 * * * * *
19 * * * * *
20 * * * * *
21 * * * * *
22 * * * * *
23 : * * : =
24 * * * * *
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26 * * * * *

27 * * * * *

28 * * * * *

29 * * * * *

30 * * * * *

En referencia a los niveles de razonamiento de Van Hiele durante el transcurso de la clase,
se pudo observar que el nivel 0 de visualizacién se completd eficazmente, como lo demuestra el
reconocimiento de la figura por parte de los alumnos y la distincion entre un cuadrado y un
rectangulo; el nivel 1 de andlisis muestra que los alumnos comprenden lo que es un area y un
perimetro. Sin embargo, no tenian una definicion correcta del rectdngulo al principio de la clase,
al final de la clase, habian alcanzado el nivel 2 de deduccién informal porque los conceptos y las

formulas de area, perimetro, cuadrado y rectangulo ya tenian algun sentido y significado.

Area y perimetro del triangulo

Situacion de ensefianza y aprendizaje Resuelve problemas relacionados al célculo
del perimetro del triangulo.

A través del empleo de formulas deduce
estrategias de solucion.

Los procesos aplicados son explicados de
manera razonada.

Juzga su validez verificando resultados.

Como aprender

Planificacion del cuadrado

Nombre del docente: Asignatura: Mateméticas
Titulo de la | Area y perimetro del | Semana de inicio:
planificacion: triangulo.
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Objetivos de la | -Calcular el perimetro | Tiempo estimado: 2 horas y 40 minutos.
estrategia: del triangulo.
-Calcular el area del
triangulo.
Criterios de | Resuelve  problemas
evaluacion: relacionados al
calculo del perimetro
y areas de figuras,
explica de forma
razonada los procesos
utilizados, deduce las
estrategias de
solucion através de la
aplicacion de
formulas, verifica su
validez.
Planificacion
Destrezas con | Actividades de | Recursos a Evaluacion
criterio de | aprendizaje a través | utilizar
desempefio de las fases del Indicadores | Técnicas es
Modelo de Van Hiele alcanzados instrumentos
Calcular eléareay | Fase 1: Informacion, | -Figuras Deduce a | Observacion,
perimetro del | preguntas. geométricas partir del | registro,
trié_ngulo B a [ peqyeﬁas de | andlisis  de | situaciones
apllcanc_lo la estudiantes del 1 al 10. fomix. eler,nentos orales 5 de
respectiva _ Figuras poligonos e\_/aluaC|on,
formula. A cada integrante del e regulares e | dialogo,
L geométricas de | . L
grupo se le asignara un . irregulares, gjercicios
cartulina. . L
rol. formulas  de | précticos.
Se elabora una lluvia | ;CUBdEMO . de | perimetros y
de ideas preguntando trabajo. el1EEE,
qué es un tringulo, | -Marcadores. | Circulos,
sefialando SU | _Redla aplica
perimetro y area. gia. soluciones de
. -Pizarra. problemas
Las palabras utilizadas geométricos.
por los estudiantes | -Geoplano
deberan ser ,anotadas _Borrador
en el pizarrén, para
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que de esta forma se | -Lépiz.
pueda iniciar  un
lenguaje  geométrico
entre  profesor y
estudiante.

Fase 2: Orientacion
dirigida

Sefialar el éarea vy
perimetro de la figura,
ademas de construir
un triangulo.

Los estudiantes
deberan explicar el
concepto de perimetro
y area con su
respectiva formula.

Ademas, deberan
explicar como surge la
formula del area del
triangulo 'y mediante
el Geoplano calcular
Su respectiva area.

Fase 3: Explicacion

Se debera explicar el
calculo del perimetro
y area del triangulo
mediante el Geoplano.

La situacibn de como
resolvieron el
ejercicio debera ser
expuesta por cada
grupo.

Fase 4: Orientacidon
libre

los estudiantes seran
divididos en dos
grupos, para
posteriormente
elaborar un triangulo
en el Geoplano para
que pueg]atn calcular el
perimetro 'y area.
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Fase 5: Integracion

Comprobar los
resultados, en donde
cada representante de
cada grupo pasara
adelante para calcular
el perimetro y érea
trazando un tridngulo.

Se debe considerar las
opiniones  de los
alumnos  sobre el
desarrollo de la clase.

Actuar

En la segunda aplicacién, que tuvo lugar a lo largo de dos horas, los diez grupos de cuatro
miembros se mantuvieron organizados, y a cada miembro se le asign6 una funcion para ayudar a
la productividad vy disciplina del grupo. A continuacién, los grupos hicieron una lluvia de ideas
sobre la figura geométrica en la que trabajarian, y decidieron el area y el perimetro donde
escribirian en la pizarra las palabras que utilizan en su lenguaje geométrico. Cada grupo recibié un

Geoplano para que midieran el area de la figura trazdndola con gomas elasticas.

Durante la presentacion, un representante de cada grupo se turné para sefialar el area y el
perimetro de la figura, explicar cémo lo habia calculado y proporcionar las medidas. A
continuacion, dio a los alumnos una explicacion utilizando materiales tangibles, explicando que la
formula del area de un triangulo es igual a la division del area de un rectangulo. La siguiente tarea
consistia en que los grupos dibujaran un triangulo a partir del rectdngulo en sus geoplanos y
determinaran su area, posteriormente, un representante de cada grupo debid demostrar su trabajo,

al final de la clase, se realizd un resumen vy se pidid la opinion sobre el desarrollo de la clase.

Observar
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Una vez més, se formaron diez grupos de cuatro alumnos para la fase 1 de preguntas y

material, y a cada miembro del grupo se le asigndé un papel, lo que ayudé a mantener la discip lina
de los grupos de trabajo, ademés de una lluvia de ideas sobre el triangulo en la que se les pidié que
identificaran los términos esenciales que mejor representaban la forma, también se pidid a los
alumnos que compartieran sus conocimientos previos sobre el area y el perimetro de clases
anteriores, a lo que respondieron correctamente. Para demostrar de donde procede la formula para
calcular el area de un triangulo, se corto una figura rectangular en diagonal en la imagen plana

utilizando unas tijeras.

Durante la segunda fase de orientacion, cada participante recibié un geoplano v se le indic6
que trazara dos rectangulos. Esto les permitid utilizar la figura para calcular el area del triangulo
midiendo la altura y la base. Tras completar el ejercicio, se eligio a dos participantes al azar y se
les pidi6 que explicaran cémo habian determinado la base, la altura y el area del triangulo. En la
fase 4 de orientacion, se indicO a cada grupo que construyera un rectangulo de su eleccion y
siguiera el mismo proceso; del mismo modo, un participante de cada grupo continué explicando
cémo habia resuelto el problema. En la fase 5 de integracién, se cred una visidn general del area

del triangulo, seguida de una retroalimentacién sobre el perimetro del triangulo.
Reflexionar

Como los cortes de las diagonales de estos triangulos no son constantes, es imposible medir la
hipotenusa de un triangulo rectangulo o los lados de un isosceles sin confundir a los alumnos. Por
esta razon, el perimetro de estos dos tipos de triangulos se midié utilizando el método convencional
en la pizarra. A pesar de estas dos situaciones previstas, todos los alumnos -incluidos los que suelen

participar en clase sélo ocasionalmente- participaron en el célculo del area y el perimetro de la

91



/ UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

figura plana. Estos alumnos también utilizaron la estrategia para construir las figuras en el

geoplano y exponer su trabajo.

S N X sl S
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Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se observaba como resolvian los problemas para introducirlos en la tabla

de tabulacion de Van Hiele.

Fase 1: Informacién, | Fase 2: Orientacién | Fase 3: Explicacion Fase 4: Orientacion | Fase 5: Integraciéon
N. preguntas dirigida libre
Niwvel | Niwel | Niwel [ Niwvel | Nivel | Niwel [ Nivel | Nivel [ Nivel [ Nivel | Nivel [ Nivel | Nivel | Nivwl [ Niwel
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
1 * * * * *
2 * > - * *
3 * * s * *
4 * * * * *
5 * > - * >
6 * * 2 * *
7 * * * * *
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11 * * * * *

13 * * * * *

14 * * * * *

16 * * * * *

18 * * * * *

19 * * * * *

21 * * * * *

23 * * * * *

24 * * * * *

25 * * * * *

26 * * * * *

28 * * * * *

30 * * * * *

En referencia a los niveles de razonamiento de Van Hiele a medida que se desarrollaba la
clase, se pudo observar que, para las tres figuras geométricas, el nivel O de visualizacion esta
completo; los alumnos son capaces de identificarlas y diferenciarlas; en el nivel 1 de anlisis, los

alumnos comprenden el significado de &rea, perimetro, cuadrado, rectangulo y triangulo; sus
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definiciones y vocabulario geométrico son propios de alumnos de sexto afio de EGB; y, por Gltimo,

el nivel 2 de deduccion informal no se puede considerar que esté completo, puesto que todavia
existen algunos problemas para diferenciar entre las formulas de area y perimetro y cuales se

aplican a cada figura.
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Acevedo, D. (2020). Estrategia didactica para fortalecer la competencia razonamiento en
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Anexo 1: Resolucion del reglamento de la unidad de integracion curricular de la Universidad

ANEXOS

Estatal De Bolivar

UEB FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION,

DECANATO SOCIALES FILOSOFICAS

UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS

o CONSEJO DIRECTIVO

Guaranda, 29 de noviembre de 2023
RCD-FCESFH-UEB-0469.5.2— 2023

El suscrito Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacién, Sociales, Filos6ficas y Humanisticas Ledo. Francisco
Moreno Del Pozo, PhD, Certifica que el Consejo Directivo de sesidén ordinaria (012), realizada el 28 de noviembre
de 2023.

EN RELACION AL QUINTO PUNTO. - Andlisis y resolucién de los temas abalizados por los sefiores Tutores
de los estudiantes inscritos a la Unidad de Integracién Curricular de las Carreras de Educacioén Basica, Educacion
Inicial, Educacién Inter-cultural Bilingiie, Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Informatica, Pedagogia de
las Ciencias Experimenta-les — Matematica y la Fisica de la Facultad.

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:

QUE, la Ley Organica de Educaciéon Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Orgéanica de Educaciéon
Superior vigente, sefiala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
principios establecidos en la Constitucién de la Republica (...)

QUE, la Ley Organica de Educaciéon Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Superior vigente, sefiala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
principios establecidos en la Constitucién de la Republica (...)

QUIE, el Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en el articulo 44.- Atribuciones del Consejo Directivo, literal
¢, manifiesta: Emitir resoluciones para el funcionamiento de la gestiéon administrativa, académica, investigaciéon y
vinculacién de la Facultad, acorde a la normativa legal;

QUE, en el Reglamento de la Unidad de Integracién Curricular de la Universidad Estatal de Bolivar, en el art. 8.-
Funciones. — expresa: Las funciones de la Unidad de Integracién Curricular de la carrera son:

a.- Recepta, analiza, gestiona y valida la documentacién relacionada con el proceso de titulacién de acuerdo con
lo establecido en el presente reglamento.

b.- Analiza la pertinencia de los temas propuestos para las diferentes modalidades de titulacién y sugiere su
aprobacion.

c.- Da seguimiento al avance de los trabajos de integracion curricular

QUE, en el Articulo 31.- Unidades de organizacién curricular del tercer nivel.- CAPITULO II DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Reglamento de Régimen Académico (2020), literal c)
manifiesta que “Unidad de integracién curricular.- Valida las competencias profesionales para el abordaje de
situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesién y los contextos; desde un enfoque
reflexivo, investigativo, experimental, innovador, entre otros, segin el modelo educativo institucional.
El desarrollo de la unidad de integracién curricular, se planificara conforme a la siguiente distribucion:

ICréditos para desarrollo
Horas para desarrollo de de
'Unidad de Integracion [Unidad de Integracion
curricular curricular
Licenciatura y titulos
Tercer Nivel de Grado iprofesionales 240 384 5 8

Las IES deberan garantizar a todos sus estudiantes la designacién oportuna del director o tutor, de entre los
miembros del personal académico de la propia IES o de una diferente, para el desarrollo y evaluacién de la unidad
de integracién curricular.

Direccidn: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059
www.ueb.edu.ec
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UEB FACULTAD DE CIENCIAS
DECANATO SOCIALES FILOSGFICAS

UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS

o CONSEJO DIRECTIVO

QUE, enel capitulo IV del trabajo de integracion curricular del Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular
de la Universidad Estatal de Bolivar, en los articulos manifiesta:

Art. 18.- Para la elaboracion del trabajo de integracion curricular se podran conformar equipos de dos estudiantes
de una misma o distintas carreras, asegurandose la evaluacion y calificacion individual, con independencia de los
mecanismos de trabajo implementados.

Art.19.- Para el desarrollo del trabajo de integracion curricular se garantiza la designacién oportuna del director o
tutor para el grupo de estudiante de entre los miembros del personal académico.

QUE, en oficio s/n de fecha 27 de noviembre de 2023, firmado por el Lcdo. Geofre Pinos Morales, Msc,
Coordinador de la Unidad de Integracion Curricular de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales —
Matematica y la Fisica, en el que hace la entrega de los temas finales con la asignacion de tutores para el desarrollo
del Proyecto de Investigacién, como modalidad de titulacion en la Unidad de Integracién Curricular de los
estudiantes de octavo ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Matematica y Fisica,
periodo académico octubre 2023 - febrero 2024.

RESUELVE: “Aprobar el Tema de Trabajo de Integracion, titulado: “MODELO VAN HIELE COMO
ESTRATEGIA LUDICA PARA LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA BASICA EN
LOS ESTUDIANTES DE SEXTO ANO DE EDUCACION BASICA DE EDUCACION GENERAL
BASICA PARALELO “A” EN LA UNIDAD EDUCATIVA ANGEL POLIBIO CHAVEZ, PERIODO
2023-2024.”, presentado por: EDGAR JHOEL AGUALONGO CHIMBOLEMA y MICHAEL
DIONICIO SANAGUARAY GARCIA, estudiantes de la Unidad de Integracion Curricular proceso
octubre 2023 — febrero 2024 de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Matematica,
revisado y aprobado por el tutor/a: Ing. Luis Brito Mancero, MSc, Profesor/a — Investigador/a de la
Facultad de Ciencias de la Educacion, Sociales, Filosoficas y Humanisticas™.

Notifiquese.

Atentamente,

T4 GO TDO FRANCT SCO
MORENO DEL POZO

o8

@
Dr. C. FRANCISCO MORENO DEL POZO
DECANO

FMDP/Marcela N.

Direccién: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059
www.ueb.edu.ec
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Anexo 2: Solicitud para desarrollar las actividades en la Unidad Educativa Angel Polibio Chavez

UEB | FACULTAD DE

PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES CIENCIAS DE
UNIVERSIDAD (MATEMATICA Y FISICA) LA EDUCACION
ESTATAL DE BOLIVAR

Guaranda, 05 diciembre de 2023

Rector
Ab. Xavier Mena Paredes
UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO CHAVES?”

Presente

De mis consideraciones. —

Reciba un cordial saludo y atento saludo, augurando éxitos en las funciones que
acertadamente realiza, por medio del presente me permito solicitarle de la manera mas
comedida se digne autorizar el ingreso- a las estudiantes; AGUALONGO
CHIMBOLEMA EDGAR JHOEL con CI 020216114-7 y SANAGUARAY
GARCIA MICHAEL DIONICIO ' con C.I 060500925-7 del octavo ciclo de la
carrera de.  PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
(MATEMATICA Y FISICA) paralelo “A”, en la unidad que usted dirige, para que
pueda desarrollar las actividades que enmarquen el trabajo de-integracién curricular
(PROYECTO DE lNVESTIGAClON), previo. a la obtencion del titulo de
2 Licenciadas en Pedagogia de las Ciencias Expérimentales (Matematica Y Fisica).

Cabe mencionar que las actividades a realizar seran especificadas directamente por las
estudiantes a la autoridad de la unidad educativa. :

Por atencién le agradezco.
Atentamente,

U.E. ANGEL POLIBIO CHAVES
IBIDO

Fecha:f.’§./’.2./.?.9.%3.- Hora:. ...
Xavier Mena Parédes
RECTOR

@\

A TEE

QS /7

oo

O

S TOR
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Anexo 3: Informe de tutorias del trabajo de integracion curricular

. \ FACULTAD DE

UEB UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR CIENCIAS DE

N LA EDUCACION
ANEX03. FORMATO PARA EL INFORME DE TUTORIAS DEL TRABAJO DE INTEGRACION

CURRICULAR

Carrera: Pedagogia de las Ciencias Experimentales “Matemiticas Y Fisica”

Modalidad de Titulacion: Trabajo de integracion curricular Opeidn: Proyecto de investigacion

Titulo del proyecto: Modelo Van Hicle como estrategia lidica para I ensefianza aprendizaje de la geometria basica en los estudiantes
| de sexto aiio de educacion general bsica paralelo “A” en la Unidad Educativa Angel Polibio Chivez, periodo 2023-2024,

Estudiantes; Cédula: Teléfono: [ E-mail:
Edgar Jhoel Agualongo 0202161147 0992657504 edearagualongo@mailes ueb.edu.ec
Chimbolema msanaguaray(@mailes.ueb.edu.cc
Michacl Dionicio 0605009257 0992976990
Sanaguaray Garcia
Docente Tutor; Cédula: Teléfono: E-mail:
Ing, Luis Fabian Brito Mancero 0603013129 098 710 0560 luis.britof@ueb.edu.cc
1

2.REGISTRO DE TUTORIAS ACADEMICAS EN LOS TRABAJOS DE INTEGRACION CURRICULAR OPCION PROYECTO DE
INESTIGACION

N Fecha | Tema tratado/Actividad Académica realizada Horas de Firma del dirigido/a Observaciones
Tutorias
’ I 277112023 Socializacién y plantcamiento del tema del proyecto de 2 m H Ninguna
investigacién ¢ il Sancgeoray
| 2 0471222023 |Aprobacién del tema y andlisis de la estructura del 2 Ninguna
trabajo de integracién curricular del proyecto de @ H;
/ rin\'csligacién idh] Sanagyory
|3 (111212023 {Rcvisién y socializacion de los antecedentes del trabajo 2 ,@ Winguna
{ de investigacion curricular del proyecto de investigacion AE Hedhael Sancgiony | ,
| 4 [18/122023  Observacién y socializacidn del problema y formulacidn 2 — Ninguna -
[ (s {NIng
(del problema del trabajo de integracién curricular del J s ’Q’W Micheal S, Rogen '“15\ \
= S S — \

proyecto de investigacion 2
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4/01/2024

Ninguna
r‘-'d:oel Sr.nqguomy

o

9/01/2024  [Sociabilizacién de la justificacién del trabajo de

investigacién curricular del proyecto de investigacién

Ninguna
Hichael Snaguatey s

71

N~

5/01/2024  [Revision de los objeticos investigativos basados en los
objetivos general y especifico del trabajo de integracién

curricular del proyecto de investigacion

Ninguna

H. a\'ne( Sc.mgumv.r

22/01/2024

Rectificacion de los objetivos investigativos basados en
los objetivos general y especifico del trabajo de
integracién curricular del proyecto de investigacién

Ninguna
Hichoel Qu\uﬁ.p ~y

[29/01/2024

Revision y correccion del marco teérico basadas en la
teoria cientifica del trabajo de integracién curricular del
proyecto de investigacion

[Ninguna

Mfc‘b&' Ganaguamy

01/02/2024

Sociabilizacién del marco teérico basadas en la teoria
cientifica del trabajo de integracién curricular del
proycecto de investigacién

[Ninguna
Hichae | Canaguomy

05/02/2024

Revisién del marco metodolégico basadas en las técnicas
¢ instrumentos de recoleccién de datos, universo-muestra
el trabajo de integracién curricular del proyecto de
investigacion

[Ninguna

Hidrod Canoguacay

N

09/02/2024

Revision de los instrumentos de recoleceion de datos
basadas en la estructuralizacién y formulacién de
preguntas de la encuesta del trabajo de integracién
curricular del proyecto de investigacién

Ninguna

i heel Sngypeay

13 1

Sociabilizaci6n del andlisis e interpretacion de resultados
obtenidos basados en los instrumentos de recoleccién de
datos del trabajo de integracién curricular del proyecto de
investigacién

5/02/2024

Ninguna

HI'J!A o Smas oy

20/02/2024

Revision y correccion de las conclusiones del trabajo de
integracién curricular del proyecto de investigacion

“-d\ u\d gcn:&, w r‘\y

w

2

Revision y correccién de la propuesta basadas en cl
planteamiento del tema, introduccién y los objetivos del
trabajo de integracion curricular del proyecto de
[investigacion

7/02/2024

Ninguna

ichael g"“ﬁ"“f‘lv

|

UEB

UNIVERSIDAD

[16 106/02/2024

NOUVAR

Revisién y sociabilizacién del resumen ejecutivo en
cspaiiol, ¢l abstract, introduccién, bibliografia y ancxos
del trabajo de integracién curricular del proyecto de
!invcs(i}mci(')n

FACULTAD DE

UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR CIENCIAS DE
LA EDUCACION
Z Ninguna

Hichael Swnagery

NS

G, A —

e Lo7a FARTAN dhizo
SEICS MANCERD

L

el

ING. LUIS FABIAN BRITO MANCERO

C.I. 060301312-9

DOCENTE R

107

)

l:i(.'—/GEOFRIZ JAVIER PINOS MORALES, MSc

CL.: 170998541-8
COORDINADOR DE LA UNIDAD
DE INTEGRACION CURRICULAR




/ UNIVERSIDAD
ESTATAL
DEBOLIVAR

Anexo 4: Certificado Institucional
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Anexo 5: Informe de antiplagio

Reporte de similitud

® 6% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

» 5% Base de datos de Internet « 1% Base de datos de publicaciones
 Base de datos de Crossref - Base de datos de contenido publicado de
Crossref

» 3% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES
Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se

mostraran.
wipo.int

@ " <1%
Internet

dspace.ueb.edu.ec

@ <%
Internet
coursehero.com 3
&) <1%
Internet
1library.co
o <%
Internet
planipolis.iiep.unesco.org &
@
Internet
indianlaw.or
o . 1%
Internet
link.springer.com
Q@ !N <%
Internet
repositorio.ug.edu.ec o
o <%
Internet

Descripcion general de fuentes
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

Tesis Van Hiele AG .docx EDGAR AGUALONGO

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

4038 Words 21948 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO

15 Pages 308.0KB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Mar 12,2024 10:16 PM GMT-5 Mar 12,2024 10:17 PM GMT-5

® 6% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
base de datos.

* 5% Base de datos de Internet * 1% Base de datos de publicaciones
 Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de
Crossref

» 3% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico « Material citado

* Material citado « Coincidencia baja (menos de 10 palabras)

Resumen
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Reporte de similitud

ueb on 2024-02-21

0 <1%
Submitted works

apalancar.or

@ [ <%
Internet

G Analuisa Maiguashca, Jessica Carolina. "Juegos moviles como estrate... <1%
Publication °
cmc.ihmc.us s

o 1%
Internet
iccat.int

o %
Internet
slideshare.net a

o 1%
Internet
us.es

o %
Internet

Descripcion general de fuentes
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Anexo 6: Formato de encuestas dirigidas a los estudiantes de sexto grado de la Unidad Educativa

Angel Polibio Chavez

Criterios

Preguntas siempre | Casisiempre | Aveces | Nunca

¢El docente inicia la clase con alguna
actividad dinamica y ludica?

¢El docente considera las ideas previas
que poseen los estudiantes para la
construccién de nuevos conocimientos?

¢El docente efectla actividades para
facilitar el aprendizaje de las
matematicas?

¢Los materiales didacticos impartidos
por su docente le permite comprender la
materia de geometria basica?

¢El  docente  efectla  estrategias
significativas que ayuden a comprender
los temas geométricos tratados en clase?

¢Ha escuchado hablar sobre el uso del
modelo Van Hiele?

¢El docente realiza preguntas
relacionadas con el tema y presta
atencion a las respuestas de sus
estudiantes?

¢Cuando los alumnos poseen alguna
duda o inquietud, el profesor los atiende
de manera individual?

¢El docente propone actividades que
propicien su conocimiento intelectual
para desarrollar procesos de
pensamiento?

¢El docente termina sus clases utilizando
una retroalimentacion?
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Anexo 7: Formato de Entrevista dirigida al docente

1. ¢;De acuerdo a su criterio, ¢Cual cree
usted que son las condiciones para un
buen aprendizaje?

2. ¢Cree usted que la institucion posee los
recursos necesarios para implementar
estrategias ludicas en el area de la
geometria?

3. ¢Considera usted que la Unidad
Educativa posee la infraestructura
necesaria y los materiales didacticos
para recurrir al uso de las tecnologias de
la informacion?

4. ¢Actualmente usted impleme nta
modelos didacticos dentro del proceso
ensefianza-aprendizaje?

Si No Por que?

5. ¢Usted conoce el modelo Van Hiele?
Si No Por que?

6. ¢Ha recibido capacitaciones continuas
en temas relacionados al uso de las
tecnologias de la informacién, vy
modelos didacticos?

Si__ No Por que?
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Anexo 8: Aplicacion del Modelo Van Hiele en la ensefianza de la geometria en los alumnos de
sexto afio de educacion basica.
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