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RESUMEN

El café tiene una gran importancia econdmica a nivel mundial, ya que sus semillas
tostadas, molidas y en infusidn contribuyen la bebida no alcoholica mas consumida
actualmente. Su cultivo supone una actividad econdémica clave en muchos paises en
desarrollo. Ecuador es un pais con una tradicién en el cultivo del café tanto asi que
es uno de los pocos paises que produce dos tipos de cafe, el Arabico y Robusta; el
café, es un cultivo de gran importancia econdémica. El cultivo de café esta
distribuido en 23 de las 24 provincias del pais. Coffea. arébica recibe el nombre de
café arabico y es considerado el de mejor calidad, su produccién se concentra en
las provincias de Manabi, Loja. La actividad agro productiva del café representa
varios factores que disminuye la productividad y la calidad del grano, por
repercusiones como la inestabilidad de los precios en el mercado mundial,
fendmenos naturales y reduccién de areas cultivadas. El objetivo de esta
investigacion fue determinar el crecimiento agronémico de brotes de café arabico
propagados por injerto hipocotiledonal con tres tipos de patrones y tres variedades,
bajo poda de recepa. Se evalud todas las variables: altura de planta, diametro de
tallo, nimero de ramas, longitud de ramas, didmetro de copa, incidencia de plagas,
incidencia de enfermedades porcentaje de floracién; porcentaje de mortalidad y
vigor de planta. Los factores en estudio fueron los patrones para injerto y las
variedades de café y se utiliz6 un disefio experimental Bloques Completos al Azar
en arreglo factorial AxB 3x3 con 3 repeticiones. Los tratamientos en estudio fueron,
T1: Etp 3753-13 + Acawa, T2: Etp 3753-13 + Catimor p-9- p-10, T3: Etp 3753-13
+ Sarchimor ¢ 1669: T4: Etp 3756-14 + Acawa, T5: Etp 3756-14 + Catimor p-9- p-
10, T6: Etp 3756-14 + Sarchimor ¢ 1669, T7: Etp 3752-6 + Acawa, T8: Etp 3752-
6 + Catimor p-9- p-10, T9: Etp 3752-6 + Sarchimor 1669, el tipo de analisis que se
realiz6 fue prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de factores A, B y
tratamientos y andlisis de correlacion y regresion lineal simple. Los resultados que
se registraron en cada uno de los tratamientos, no presentaron diferencias
estadisticas significativa, pero si numéricas siendo para que el patron de café
robusta A2: Etp 3756-14 utilizada para el injerto hipocotiledonal presento el mejor
desarrollo agronémico con altura de planta correspondiente a 98.2 cm; una
floracién del 35.8% y un muy buen vigor de planta, evaluado a los 148 dias de haber
realizado la poda de recepa. Tambiéen se logro evidenciar que la variedad de café
arabigo que mostro las mejores caracteristicas agronémicas fue B3: Sarchimor,
presentando la mayor altura de planta de 98.5 cm y floracidn con un porcentaje de
36.5%, acompafiado de un nivel optimo de vigor de planta. Se determiné que el
tratamiento que mejor respondio a la poda de recepa fue el tratamiento T6 (A2xB3)
con una altura de planta de 101.1 cm y un porcentaje de floracion de 39.4%.

Palabras claves: café, variedades, injerto, hipocotiledonal, poda.
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SUMMARY

Coffee is of great economic importance worldwide, since its roasted, ground and
infused seeds constitute the most consumed non-alcoholic beverage today.
Cultivation is a key economic activity in many developing countries. Ecuador is a
country with a tradition in the cultivation of coffee so much so that it is one of the
few countries that produces two types of coffee, the Arabico and Robusta; coffee,
is a crop of great economic importance. The coffee crop is distributed in 23 of the
24 provinces of the country. C. arébica is called Arabica coffee and is considered
the best quality, its production is concentrated in the provinces of Manabi, Loja.
The agricultural productive activity of coffee presents several factors that affect the
productivity and quality of the grain, due to repercussions such as the instability of
prices in the world market, natural phenomena and reduction of cultivated areas.
The objective of this research was to determine the agronomic development of
arabic coffee shoots propagated by hypocotyledonal graft with 3 types of patterns
and three varieties, under clamp pruning. The variables evaluated were plant height,
stem diameter, number of branches, branch length, crown diameter, incidence of
pests, incidence of diseases, percentage of flowering, percentage of mortality and
plant vigor. The factors under study were graft patterns and coffee varieties and an
experimental design was used Randomized Complete Blocks in factorial
arrangement AxB 3x3 with 3 replications. The treatments under study were, T1:
Etp 3753-13 + Acawa, T2: Etp 3753-13 + Catimor p-9- p-10, T3: Etp 3753-13 +
Sarchimor ¢ 1669: T4: Etp 3756-14 + Acawa, T5: Etp 3756-14 + Catimor p-9- p-
10, T6: Etp 3756-14 + Sarchimor ¢ 1669, T7: Etp 3752-6 + Acawa, T8: Etp 3752-
6 + Catimor p-9- p-10, T9: Etp 3752-6 + Sarchimor 1669, the type of analysis that
was performed was Tukey test at 5% to compare averages of factors A, B and
treatments and analysis of correlation and simple linear regression. The results that
were recorded in each of the treatments, did not present significant statistical
differences, but if numerical being so that the pattern of robust coffee A2: Etp 3756-
14 used for the hypocotyledonal graft presented the best agronomic development
with plant height corresponding to 98.2 cm; a flowering of 35.8% and a very good
plant vigor, evaluated at 148 days after having made the pruning of the recepa. It
was also possible to demonstrate that the arabic coffee variety that showed the best
agronomic characteristics was B3: Sarchimor, presenting the highest plant height
of 98.5 cm and flowering with a percentage of 36.5%, accompanied by an optimal
level of plant vigor. It was determined that the treatment that best responded to the
pruning of the plant was the treatment T6 (A2xB3) with a plant height of 101.1 cm
and a flowering percentage of 39.4%.

Keywords: coffee, varieties, graft, hypocotyledonal, pruning.
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CAPITULO |
1.1 INTRODUCCION

El café tiene una gran importancia economica a nivel mundial, ya que sus semillas
tostadas, molidas y elaboradas son las bebidas no alcohdlicas mas consumidas en
la actualidad. Su cultivo es una actividad econémica clave en muchos paises en
desarrollo. Se estima que su procesamiento y comercializacion moviliza méas de
US$ 70000 millones de dolares al afio y emplea a mas de 125 millones de personas.
(Rojo, 2022)

Cada afio se producen alrededor de 7,7 millones de toneladas de oro de café en méas
de 50 paises se produce en una superficie de 10,5 millones de hectareas. EI 85% del
café del mundo se produce en América Latina. El Ardbica representa el 85% de esta
cantidad. El resto se divide entre 10% en Asia y 5% en Africa. En estas regiones el
Robusta es méas comun. EI mayor productor de todos es Brasil con 2,2 millones de
toneladas cultivadas en un area de 2,3 millones de hectareas. Les siguen Vietnam,
Indonesia y Colombia que cada uno de los cuales produce entre 0,6 y 1 millon de

toneladas en una superficie combinada de 2,6 millones de hectéreas. (Rivera, 2022)

Ecuador es un pais con una tradicién tan larga en el cultivo de café que es uno de
los pocos paises que produce dos tipos de café, el Ardbico y Robusta; El café, es un
cultivo econdmicamente muy importante, pues la superficie cultivada del pais es de
199215 hectéreas, de las cuales el 68% es Coffea arabica y el 32% a Coffea
canephora. El café se cultiva en 23 de las 24 provincias del pais. C. arabica recibe
se denomina café arabico y se considera el de mejor calidad, y su produccion se
concentra en las provincias de Manabi, Loja y en las estribaciones de la Cordillera
Occidental de los Andes. (Contreras, 2022)

La Provincia de Bolivar, ubicada en el canton Caluma tiene un gran potencial para
la produccion de café en las estribaciones y tierras bajas costeras y la superficie de

café arébico se estima en 3410 hectareas (Maliza & Curichumbe, 2022).

El café es un cultivo perenne que necesita la renovacion para mantener altos niveles

de produccion. La implementacion de dichas renovaciones en cafetales se realiza a



través de podas. Para determinar el tipo de poda que se debe implementar es
necesario analizar la edad de los cultivos, la variedad, la densidad de plantas, el
numero de areas de crecimiento perdidas y el estado fitosanitario del cultivo. El
numero de afios que una plantacion de café puede permanecer sin ser renovado esta
determinado por el nimero de cultivos con mayor produccion promedio anual; El
plan de renovacién adecuado determina por el momento que termina la cosecha

para disminuir pérdidas de produccion. (Renddn, 2021)

Los diferentes tipos de poda se definen en funcién de la altura a que se realiza el
corte en el eje ortotrépico (eje central). Cuando se determina implementar un
determinado tipo de poda se debera considerar el grado de agotamiento del cafeto;
esto se justifica para las plantas con agotamiento en las bandolas bajas, ya sea por
baja produccion, alta densidad de siembra o por su edad productiva. En estos casos,
el tejido produccidn se ubica en los extremos de las tiras (tercer tercio); se suelen
utilizar dos tipos de poda: baja o recepa y poda tipo “agobio”; Deben realizarse con
cortes limpios sin dafiar la corteza, sobre la que se puede utilizar; machete tipo cuta,

serrucho tipo cola de zorro, tijeras podadoras o motosierra. (Lopez, 2017)

La poda de recepa en café robusta, se realiza cuando las plantas han producido
durante 4 a 5 afios y consiste en cortar el tallo a 40 cm de altura, para provocar la
emision de brotes. A los 3 meses se seleccionaran 3 a 4 brotes, los mas vigorosos,
que en adelante se manejardn como una nueva plantacién. Estos brotes
seleccionados produciran durante 5 afios, siendo necesario recurrir a una nueva
resepa o renovacion. (Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias - INIAP,
2020)

La poda de recepa en café tiene el fin de, renovar las plantas deterioradas, mejorar
el bajo rendimiento, eliminar la aparicion de plagas y enfermedades, mejora la
formacion del tallo principal, aumenta la presencia de ramas laterales; esta actividad
se realiza cortando el tallo principal en forma de bisel a una altura de 20 a 30 cm
del suelo (Sacha, 2020).



1.2 PROBLEMA

Ecuador es un pais con una tradicion tan larga en el cultivo de café que es uno de
los pocos paises que produce dos tipos de café, el Ardbico y Robusta, sin embargo,
la produccion de café ha sufrido una vertiginosa caida desde los afios 90 que no ha
podido ser recuperada hasta la fecha. la baja produccion que ha experimentado el
café esta asociada a factores como: falta de conocimiento del germoplasma
cultivado, una incipiente tecnificacion, plantaciones muy viejas, la falta de
infraestructura para acceder a las plantaciones de café, infraestructura para riego y

condiciones climaticas.

La produccion agricola de café involucra varios factores que afectan la
productividad y la calidad del grano, cuyas consecuencias son la inestabilidad de
los precios del mercado mundial, fendmenos naturales y la reduccién de las areas
cultivadas todo lo cual, afecta la negativamente en la economia de los productores;
los cuales generalmente no considera una oportuna fertilizacion, aplicacion del
riego, prevencion y control de enfermedades, desarrollo de podas sanitarias y de

formacion y renovacion de cafetales.

Ademas, esta problematica se incrementa debido al envejecimiento de las areas
cafetaleras, bajo nimero de plantas por hectarea y del uso de material de siembra
de baja productividad; lo que por ende causa impacto en la economia de las familias

que se dedican a esta actividad.

Los bajos rendimientos promedios obtenidos a nivel de productor, esta determinado
por factores relacionados con el desconocimiento del manejo de podas de resepa o
rehabilitar plantaciones de cafe para restaurar la productividad de plantas
envejecidas debido al manejo deficiente o por problemas sanitarios, que se
manifiestan al no manejar el tejido productivo a tiempo; generando una
disminucion paulatina de la produccion y por lo ende de los ingresos economicos

de la familia cafetalera.



En la actualidad el sector caficultor, se ve diezmado en la produccién, debido a que
dicho sector no cuenta con informacidn suficiente y actualizada de renovacion del
tejido vegetal en el café, mediante podas de recepa para la recuperacion de carga
productiva; es por ende que se necesita realizar este estudio, para saber cuél es el
efecto de una poda total, en el aumento vegetativo de cada clon de café instaurado
en la granja experimental, de la Universidad Estatal de Bolivar el Triunfo. Estas
razones determinaran la importancia de la realizacion de este trabajo investigativo,
con los resultados que se beneficiard, directamente al caficultor, tanto en calidad

como en cantidad.



1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General

e Determinar el desarrollo agronémico de brotes de café arabico propagados
por injerto hipocotiledonal con 3 tipos de patrones y tres variedades, bajo

poda de recepa.
1.3.2 Objetivos Especificos

o Identificar el patron que ejerce un mejor desarrollo agronémico en los

tratamientos.

e Determinar la variedad de café que presenta las mejores caracteristicas

agronoémicas dentro de los tratamientos.

e Establecer el tratamiento con mejor desarrollo vegetativo en la zona

agroecoldgica.



1.4 HIPOTESIS

Ho. El desarrollo agronémico de brotes de café ardbico propagados por injerto
hipocotiledonal y bajo poda de recepa, no depende del patrén, y la variedad

injertada y su interaccion genotipo-ambiente.

Ha. El desarrollo agronémico de brotes de café ardbico propagados por injerto
hipocotiledonal y bajo poda de recepa, depende del patrén, y la variedad injertada

Yy su interaccion genotipo-ambiente.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Origen

La creencia mas comudn sobre el origen del café se remonta en el del siglo VI en
Etiopia, donde un pastor noto la curiosa reaccién de sus ovejas al consumir las
cerezas de una planta extrafia. En el afio 1615, el comercio veneciano llevo el café
a Europa. Y antes de 1668 ya se consumia en el continente americano. Sin embargo,
no se produjo de manera significativa hasta alrededor del afio 1720. En el
mencionado continente en la Isla de Martinica, traido de la mano de Gabriel
Mathieu de Clieu. Posteriormente el comercio holandés lo extendié por América
del Sur y Central. Por otro lado, el proceso de produccién del cultivo, envasado,
distribucion y comercializacion son actividades de caracter global; que afectan a
diversas culturas, grupos sociales y organizaciones dentro de esas mismas culturas,
que se interrelacionan mediante el Café. Como gran parte de café que se consume
en Europa y los Estados Unidos; se importa de Sudamérica y otras partes del
mundo. (Montoya et al, 2021)

Mas de 104 especies del género Coffea dominan en el cultivo de café. A nivel
mundial predominan dos especies, los cafés arabigos y cafés robustas, ocupando
aproximadamente un 60% y 40% de la produccion mundial respectivamente. El
café robusto es un cromosoma diploide de naturaleza y se encontrd en los paises
del Congo y Guinea, y se clasifican en tres grupos: congolensis, guinensis y
kouilou. (Duicéla, 2017)

2.2. Clasificacion taxondémica

Linneo clasifico cientificamente el café en 1737, ubicandose en un grupo de plantas
afines relacionadas llamado el género Coffea; posteriormente, el taxbnomo Jussie
incluyo este grupo de plantas dentro de la familia de las Rubiaceas. Dentro del
género Coffea existen alrededor de 6 mil especies descritas. Los mas importantes

comercialmente son conocidas segun la clasificacion de Linneo como la arabica o



arabiga y Coffea; y la clasificada por Pierre Ex Froehner como “Coffea
canephora” también se conoce como “robusta”. (Montoya et al, 2021)

2.3. Descripcion morfoldgica de la planta

2.3.1. Sistema radical

Es un 6rgano muy importante; Con ello la planta recibe el agua y los nutrientes que
necesita para su crecimiento y produccion. Las sustancias se acumulan en las raices
que luego alimentan las hojas y los frutos, y hacen que el arbol se ancle y

permanezca en su sitio.

El cafeto tiene una raiz principal que penetra verticalmente hasta una profundidad
de 50 centimetros sin limitaciones fisicas. Esta raiz da origen a otras raices gruesas
que se extienden horizontalmente y sostienen a las raices delgadas o absorbentes,

llamadas también raicillas.

Las raices absorbentes del café son bastante superficiales y se encargan de la
asimilacion de agua y los nutrientes minerales. Un poco méas de la mitad de estas
raices se encuentra en los primeros diez centimetros de profundidad del suelo el

86% en los primeros 30 centimetros. (Café de Colombia, 2022)
2.3.2. Tallo

Un arbusto de café suele estar formado por un solo tallo o eje central. El tallo exhibe
dos tipos de crecimiento. Uno que hace crecer al arbusto verticalmente y otro en
forma horizontal o lateral. El crecimiento vertical u ortotropico es provocado por
una zona de crecimiento activo o plamula en el &pice de la planta que va alargando
a ésta durante toda su vida, formando el tallo central, nudos y entrenudos. (Monroig,
2019)

El tallo del cafeto es una parte importante de toda planta, en el caso del café, el tallo
sostiene las ramas y funciona de sostén para las raices. El tallo consta de nudos,

ramas, yema terminal, yema auxiliar y entrenudos. El tallo funciona como una



tuberia, esta transporta agua y nutrientes por toda la planta, desde el tallo hasta la

raiz.

El tronco del arbol en toda su estructura presenta nudos, estos nudos son los
encargados de iniciar el proceso de crecimiento de una nueva rama en la planta.
Durante el proceso de crecimiento de la rama hasta la madurez, la funcion del nudo
es de sostener y mantener la rigidez de la rama (sostiene las ramas en su posicion).
(Vargas, 2022)

2.3.3. Ramas

Los aspectos mas notables de la morfologia aérea del cafeto se refieren a dos tipos
de brotes:

e Ortotropicos, que crecen verticalmente y comprenden el tallo principal y los

chupones.

e Plagiotrépicos, que crecen horizontalmente e incluyen las ramas primarias,

secundarias y terciarias.
En los nudos del tallo principal se puede encontrar varios tipos de yemas:
e Las que dan origen a las ramas primarias que forman el esqueleto de la planta.

e Los chupones que son el potencial de brote de la zoca y permanecen mientras

se conserve el cogollo del tallo principal.
e Otras yemas que forman flores.

Las ramas primarias son muy importantes para el cafeto porque al perderse por
accidenté o por enfermedad no se pueden regenerar y se pierde una superficie muy
considerable de frutos, dando origen a emision de brotes nuevos de tallo llamados
“chupones”. No ocurre lo mismo con las ramas secundarias que, si se pueden
renovarse mediante yemas, se ubicarian cerca de la unién de las hojas y serian las
responsables de nuevos productos o mayor en la produccion. (Pineda & Urias,
2019)



2.3.4. Hojas

Las hojas aparecen en las ramas laterales o plagiotropicas en el mismo plano o
posiciones opuesta. Tiene peciolos cortos, planos en la parte superior y convexos
en la inferior. Las hojas tienen una textura fina, fuerte y ondulada. Su forma varia
desde ovalada (eliptica) hasta lanceolada. El haz de la hoja es de color verde
brillante y verde claro mate en el envés. En la parte superior de la hoja las
nervaduras son concavas y claramente visibles en el envés. Su tamafio puede variar

de 3 a 6 pulgadas de largo. (Monroig, 2019)

Sus hojas; es de forma eliptica, son verdes durante todo el afio. Son las responsables
de la fotosintesis, la transpiracion y la respiracion de las plantas; por ello es
importante que las hojas del cafeto sean abundantes y sanas. Mediante la
fertilizacion, la realizacion de podas, control de malezas y la regulacion de la luz
en el cafetal se puede aumentar el crecimiento de ramas y hojas. (Mundo cafeto,
2018)

Las estipulas son pequefias protuberancias verdes y estan ubicadas en la punta de la
hoja. Las estipulas son quienes protegen la base de la hoja vy, a su vez, indican el
lugar en donde estuvo la yema. El limbo es todo lo que aun esta verde en la hoja.
Esta es la zona donde se produce la fotosintesis. La fotosintesis es el nombre del
proceso que convierte la luz solar en energia. (Vargas, 2022)

2.3.5. Inflorescencia

El cafeto posee una inflorescencia llamada Pacaya. La inflorescencia del cafeto es
una cima con un eje muy corto y pequefias flores, de color blanco y de olor fragante
en cantidad variado. (En los arabigos es de dos a nueve y en los robustoides de tres
a cinco. Suelen formarse en madera o tejido producida el afio anterior). Los cinco
pétalos de la corola se juntan formando un tubo, EI nimero de pétalos puede variar
de cuatro a nueve segun de la especie y la variedad. El caliz se divide en cuatro a

cinco sépalos. (Jarquin, 2021)

Las botones florales crecen en las axilas de las hojas, y en las ramas laterales;

aparecen al cabo de dos o tres afios segun la variedad. Estos cogollos tienen la
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capacidad de evolucionar en ramificaciones. Las flores alcanzan su plenitud a Los
granos de polen de la especie canephora y liberica son transportados facilmente por
vientos suabes mientras que en la especie arabica no, debido a que son pesados y

pegajosos.

Las especies canephora y liberica son especies alogamas y los arabigos son
autégamos. En las especies donde ocurre la polinizacién cruzada es el elemento
polinizador principal el viento y luego los insectos. En los arabigos el 94% de la
polinizacién es autopolinizacion y s6lo en un 6% puede ocurrir la polinizacion

cruzada. Pacaya. (Jarquin, 2021)
2.3.6. Flor

La flor del cultivo del café son los érganos que tiene como funcién reproduccién de
las plantas, tienen la capacidad de dar origen a los frutos; es decir, Esto quiere decir
que no puede existir cosecha sin flores. Las flores del cafeto aparecen en los nudos
de las ramas, hacia la base de las hojas, en grupos de cuatro 0 méas sobre un tallo
pequefio y corto llamado glomérulo, la cual en la base de cada hoja hay de 3 a5

glomérulos:

El nimero de flores presentes en un momento dado, depende de los nudos formados
previamente en cada rama, el proceso de formacion de una flor de café puede tardar
de 3 a 5 meses durante las cuales desarrollan las siguientes etapas: iniciacion floral
y diferenciacion, un breve periodo de latencia, rapida renovacion del crecimiento
del botdn floral y apertura de las yemas. La etapa final del desarrollo de la floral
depende de la interrupcion del periodo de latencia y esto solo se da por la presencia
de lluvia después de un periodo prolongado de verano, caida repentina de la
temperatura o aun, neblina intensa al final de un periodo seco. Si éste recibe el polen
de la misma flor entra y, se da la autofecundacién, en el cafeto y se da la

autofecundacion mayor del 90% aproximadamente (Vera, 2022).
2.3.7. Fruto

Es el resultado de la union de los granos de polen con el 6vulo formando fruto y las

semillas. Se pueden distinguir cuatro periodos: Primer periodo: es una etapa donde
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hay muy poco crecimiento en tamafio, peso del fruto y va desde la fecundacién
hasta la sexta semana. El segundo periodo: en esta etapa el fruto crece rapidamente
en peso y volumen, se necesita el agua, de lo contrario el grano se queda pequefio,
hay secamiento, caida de frutos y se presenta el "grano negro”, también llamado la
etapa de formacidn del grano lechoso, y va desde la sexta a la décima sexta semana
después de la fecundacion. Tercer periodo: el crecimiento externo del fruto apenas
se nota, la necesidad de nutrientes, se endurece la almendra, si falta agua, el fruto
no termina de formarse bien y se produce el grano averanado y va de la décima
sexta a la vigésima séptima semana después de la fecundacién. Cuarto periodo: Es
el periodo de la maduracion o cambio de color del fruto y va de la vigésimaséptima

a la trigésima- segunda semanas despues de la fertilizacion. (Vera, 2022)

Aporte Nutricional 100 gramo

Energia 256,67 Kcal Potasio 3.051,33 mg Vitam. A 0,33 ug
Proteinas 14,00 g Fésforo 276,00 mg Vitam. B1 0,03 mg
Hidratos 30,13 g Fibra 19,40 g Vitam. B2 0,55 mg
Agua 3,68 g Grasa 4,619 Vitam. B3 22,18 mg
Calcio 155,33 mg Colesterol 0,00 mg Vitam. B6 0,07 mg
Hierro 8,40 mg AGS 1,82 ¢ Vitam. B9 8,33 ug
Yodo 1,10 pg AGM 0,38 ¢ Vitam. B12 0,00 pg
Magnesio 300,67 mg AGP 1,81 ¢ Vitam. C 0,00 mg
Cinc 0,43 mg Carotenos 0,00 pg Vitam. D 0,00 pg
Selenio 11,60 pg Retinol 0,00 pg Vitam. E 0,90 ug

Sodio 25,33 mg

(Fuente:http://saludybuenosalimentos.es/alimentos/index.php?s1=Frutas&s2=Tropicales&s3=Caf
%E9.htm)
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2.3.8. Semilla

Consta de dos partes: Almendra y Pergamino. Las almendras son duras y verdes y
cuando estan secas se cubre con una pelicula plateada cuando se sequen. Las
semillas estan protegidas por una cubierta denominada pergamino que esta cubierta
de una sustancia rica azucarada que es el "mucilago” o "baba". Al café seco se le
Ilama pergamino. (Vera, 2022)

2.4. Importancia econémica de las variedades de café

De las mas de 100 especies correspondientes del género Coffea, solo 2 especies son

de importancia econdmica.

Coffea arabica, es la especie mas cultivada en el mundo y representa
aproximadamente el 60 % de la produccion mundial de café, y produce una bebida
de buena calidad. De las especies de la familia Coffea, solamente son las especies
ardbica es autdgama, es decir sus flores son capases de autopolinizarse, pero
siempre puede ocurrir un maximo del 9 % de polinizacion cruzada o sea la
intervencion del polen de flores de otras plantas. La autopolinizacion se produce
porque la especie ardbica es una planta tetraploide, que consta de células que
contienen el doble de cromosomas que una célula soméatica normal o sean 92
cromosomas. Esta cantidad se presenta en las células germinales antes de la

division.

Coffea canephora, también llamada Robusta, produce alrededor del 40% de la
produccion mundial de café. Produce una bebida de menor calidad que el café
arabico. Al igual que las otras especies de cafe es una planta diploide, lo que
significa cada célula contiene dos series de cromosomas, un total de 46
cromosomas; por tanto, cada flor necesita el polen de flores de otras plantas para su

polinizacion. (Velasquez, 2019)
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2.5. Caracteristicas edafoclimaticas

2.5.1. Suelo cafetalero

El pH méas adecuado para café esta entre 5.5 a 6.5 que corresponde de
“moderadamente acido” a “ligeramente acido”, y es en este rango donde la mayoria
de los elementos minerales estan disponibles para la nutricion. La materia organica
de los cafetales se proviene de los residuos vegetales como las hojas, ramas, tallos,
etc., que paulatinamente se transforman por descomposicion y mineralizacion en
nutrientes solubles y por humificacion a complejos coloidales himedos que

favorecen a la nutricion de la planta y el crecimiento de las raices.

El porcentaje 6ptimo de la materia organica para los cafetos es de 2.1 % a 5.7 %,
los valores inferiores a 2.1 % indican poca materia organica en el suelo, mientras

que los valores superiores son de 5.7 % son excesivos (Garcia, 2019).
2.5.2. Temperatura

La temperatura media anual favorable para el cafeto es de 17 a 23°C. Una
Temperatura inferior a 10°C, provocan clorosis y pardlisis del crecimiento de las
hojas jovenes. (CICAFE, 2020)

2.5.3. Precipitacion

La precipitacion media anual de un cafeto es de 1 800 a 2 000 mm, distribuida a
largo del afio; se cree que el cafeto necesita una precipitacion media de mas de 1
200 mm bien distribuidos. Sin duda la lluvia es uno de los factores mas importantes
en la expansion del cafeto en el mundo. Al ser el cafeto una planta de hoja perenne,
necesita agua todo el tiempo bajo tierra, pero en las capas mas superficiales de la
tierra, donde se ubica el sistema radical. Es necesario un periodo relativamente seco

durante parte del afio en una parte del afio. (Soto et al, 2021)
2.5.4. Humedad relativa

La humedad también es muy importante y va de la mano de la lluvia. Si la humedad

relativa es supera el 90.0% existe el riesgo de que la planta se infecte con hongos.
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Por ello, se recomienda que la humedad este en un 65.0 a 90.0%. Cabe sefialar que,
al nivel del microclimético de un cafetal, la alta densidad de arboles de sombra
mantiene un ambiente con alta humedad relativa; por tanto, previene buscar un

manejo equilibrado de la sombra. (Figueroa et al, 2020)
2.5.5. Altitud

Afecta directamente los factores de temperatura y precipitacion. La altitud optima
para el cultivo de café es de 500 y 1700 msnm. Por encima de esta altura existen

fuertes limitaciones para el desarrollo de las plantas. (Férumcafé, 2020)
2.5.6. Viento

Los vientos también son importantes en la produccion de café, porque si los vientos
superan los 30 Km. /h las plantas se dafian con la caida de hojas, la rotura de flores

y frutos y el secado de las yemas. (Figueroa et al, 2020)
2.6. Manejo del cultivo

2.6.1. Obtencion de plantulas

Existen dos formas de obtener plantulas que aseguren una plantacion altamente
productiva.

e Plantulas por semillas

Se deben seleccionar las plantas mas fuertes, y productivas y con frutos sanos de
tamafio mediano a grande para la formacion de semillas. Después de la cosecha de
semilla, se procede a despulpar, fermentar y luego lavar y secar bajo sombra, hasta
que tenga 15°/o de humedad. La semilla se establece inmediatamente y se planta en
un sustrato de arena de rio. Cabe sefialar que la germinacion de la semilla se pierde
significativamente después de cuatro meses de la cosecha, por lo tanto, si no se la
siembra en ese tiempo, hay que recolectar nueva semilla, o disponer el doble de la
cantidad requerida. Las dimensiones de las semillas o plantulas son de 1 m de ancho
por el largo que sea necesario, estimandose que en 1 m? entran 100 semillas,

sembradas en hi leras separadas a 8 cm.
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Después de la siembra el lecho debe cubrirse con hojas de palma, con una sombra
90 °/. Después de los 60 dias, las plantitas estan en el "soldadito " o "fo s fo rito "
listas para siembras en viveros en bolsas de 7 x 12 pulgadas, las cuales deben estar
perforadas, llenas con tierra de cerro, previamente cribadas y bien humedas.
“Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias” (Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias - INIAP, 2020)

2.6.2. Preparacion del terreno, trazado ahoyado y siembra

Antes de realizar la siembra se debe preparar el terreno, para lo cual se deben
preparar obras de infraestructura como lo son caminos, canales de ladera, terrazas,
remocion de escombros y otros elementos que faciliten las labores culturales
propias del cultivo. En esta etapa también, se recomienda eliminar aquellas malezas
gue sean muy invasivas y que compitan con las matas de café y arbolitos de
aguacate que se van a plantar. El suelo no debe quedar desnudo por los problemas
de erosion y compactacion que pueda acarrear la lluvia. Si se utiliza un herbicida
sistémico se recomienda solo utilizarlo en aquellas malezas que realmente puedan

afectar el rendimiento. (Urefia, 2019)

La colocacion y sefializacion consiste en colocar un terreno en los lugares donde se
sembraran las plantas de café y la sombra temporal y permanente del futuro cafetal,
mediante una baliza o una estaca. El trazado de un cafetal se puede realizarse de
dos formas segun dependiendo de la topografia del terreno: Terrenos planos en
forma de cuadrados o rectangulos y terrenos con pendientes o laderas en forma de
pendientes. (INIAP, 2017)

Antes de plantar se recomienda hacer un hoyo de 30 cm de ancho por 30 cm de
largo y 30 cm de profundidad, llenarlo de materia organica y aplicar antes de la
siembra, segun las recomendaciones derivadas del analisis de suelos. Al momento
de plantar, se debe sacar la planta de la bolsa en que viene retirandola desde la parte
inferior, con cuidado de no dafar las raices. Luego se debe colocar la tierra,
presionando para eliminar las bolsas de aire. (Instituto Interamericano de

Cooperacién para la Agricultura - 1ICA, 2020)
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2.6.3. Sombreamiento

Siembra de Sombra. Aunque aun existe un debate entre los expertos sobre la
necesidad de la sombra para el cultivo del café, cabe sefalar que la tendencia actual
es de no utilizar plantas de sombra, y la inmensa mayoria de las nuevas plantaciones
se realizan sin ellas. Es un hecho comprobado que el café siempre da un mayor
rendimiento sin sombra. Por otra parte, que en el caso particular de utilizar plantas
de sombra tendrian que: a) ser productivas, b) poseer similares necesidades de agua
y nutrientes ya que de otro modo se originaria un desequilibrio entre el café y estas
plantas. El espaciamiento de los arboles de sombra en las plantaciones de cafetales,
depende en particular de la especie y de la localidad consideradas. Los arboles méas
grandes se deben espaciar a una distancia de 10 a 12 m, mientras que los mas
pequefios, como Leucaena, se siembran mucho mas cerca. Donde se necesita la
proteccion del viento, se pueden plantar setos VIVOs.

(http://www.infoagro.com/herbaceos /industriales/cafe2.htm, s.f.)
2.6.4. Densidad de poblacion

El manejo tecnoldgico de las plantaciones forestales de los cafetales en particular,
incluye un conjunto de précticas encaminadas a crear condiciones favorables para
el crecimiento sano y vigoroso de los cafetos y asegurar una alta productividad.
Seleccién de un buen material genético, la determinacion de una densidad
poblacional adecuada, la fertilizacion, el manejo integrado de plagas vy
enfermedades, el control de sombra, podas, el control de malezas, entre otras; son
las practicas mas importantes que constituye un buen manejo tecnoldgico de

cultivo. (Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias - INIAP, 2020)

Las densidades de cafeto son 5000 y 20000 plantas/ha. Para optimizar la frecuencia
de siembra del cultivo, la fase de renovacién del cultivo es uno de los momentos
indicados que puede ajustarse el nimero de plantas o tallos por hectarea es la etapa.
Entre las opciones de renovacion del café, es el soqueo convencional de los tallos
a 30 cm del suelo, es una practica mas econdmica que la renovacion por siembra.
La densidad por soqueo de una plantacién de café puede estar entre 5000 a 10000
plantas/ha. (Rendon, 2018)
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2.7. Fertilizacion

La nutricion vegetal es el eje central de la produccion agricola, pero en ocasiones
las adiciones de fertilizantes no se corresponden con las condiciones edaficas del
lugar de cultivo, ni con las necesidades de la planta; Este manejo inadecuado
manejo de la fertilidad debilita el suelo, reduce el rendimiento y aumenta los costos
de produccion. Una alternativa a la proteccion del suelo es la aplicacion de
enmiendas organicas, las cuales favorecen la disponibilidad de regeneracion
nutrientes se suelos. (AGROCALIDAD, 2018)

Nitrogeno: El Nitrogeno es el nutriente mas necesario para la planta de café en
mayor cantidad. Este suele ser un factor limitante para la productividad. Al
aumentar la cantidad utilizada la produccion aumenta, pero solo mientras hay
suficiente en el sistema. Si hay suficiente nitrégeno, algin otro nutriente o factor
entra a limitar la produccion. Si se aplica demasiado a la planta acumula una parte,
ganara algo de peso y desarrollara mas masa foliar, pero no una mayor

fructificacion. Finalmente, un exceso alto tendra efectos negativos. (Benitez, 2018)

Fésforo: La dosis de fosforo va a depender entre otras variables de la; densidad de
siembra, la edad de los cafetales, la tasa de desarrollo, el porcentaje de sombrio si
lo tiene, y de los resultados del analisis de suelos. De esta manera se recomienda la
dosis de 110 a 180 g por arbol y por afio (arboles de 2 a 6 afios, con una densidad
de poblacion promedia de 5000 arboles/ha). Es previamente la dosis en 2 y
preferiblemente 3 a 4 aplicaciones por afio, dependiendo de la zona y que coincidan

con las temporadas de maxima demanda de agua y nutrientes. (Yara, 2021)

Potasio: La importancia de la fertilizacion potasica es vital en la produccién del
café, favoreciendo en el desarrollo vegetativo, la estimulacion enzimatica e
induciendo a la resistencia de las plantas sobre el ataque de plagas y condiciones
adversas. Una buena fertilizacion potasica durante la etapa reproductiva del cultivo
del café, favoreciendo la floracién, la retencion de frutos y produccién por planta.
El potasio contribuye directamente la calidad del café como bebida, al estimular la
actividad enzimatica de la polifenoloxidasa, la cual ayuda en la calidad, en el aroma

y sabor de la bebida. Los principales fertilizantes potasicos méas usados en la
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nutricién del cultivo del café son el cloruro de potasio (KCI), sulfato de potasio
(K2SO4) y nitrato de potasio (KNO3), con 60%, 50% y 44% de K20
respectivamente. Las dosis de fertilizantes potasicos concuerdan de acuerdo a
diversos factores, con promedios de 200 kg/ha/afio a 260 kg/ha/afio en sistemas de
cultivos con una densidad de 5000 a 7500 plantas por ha respectivamente. (Calero,
2021)

Calcio: juega un rol importante en la formacién de estructuras constituidas
por lipidos y en la formacion de membranas y pared celulares en el café, estimula
el crecimiento de raices y hojas para establecer una plataforma para luego tener

altos porcentajes en el rendimiento.

Magnesio: participa en la fotosintesis y en el metabolismo de carbohidratos
(glicdlisis), asi como en la integracién de los ribosomas. Promueve la transferencia

de energia en el interior de los tejidos en crecimiento de la planta. (Yara, 2021)

Azufre: Es la deficiencia de un nutriente secundario es tan perjudicial como una
deficiencia de nitrégeno, fosforo o potasio. Por lo general, es de suma importancia
del azufre es pasada por alto e infravalorada. Hay un equilibrio significativo entre
el nitrogeno y el azufre. Sin una cantidad suficiente de azufre, las plantas no pueden
usar el nitrégeno ni otros nutrientes de manera eficiente para alcanzar su potencial
maximo. (https://www.pthorticulture.com/es/centro-de-formacion/rol-del-azufre-

en-el-cultivo-de-plantas/ htm)

Boro: El boro juega un importante papel en la fertilizacion de las plantas, teniendo
necesidades particularmente elevadas cuando el crecimiento en peso de las hojas es
mas alto y durante la floracion y cuajado de frutos. El boro contine los drganos
reproductivos (anteras, estilos, estigmas, ovarios) es especialmente alto. EIl boro
también tiene un importante efecto alcanzable en el cuajado de frutos y el proceso

de formacion de semillas. (Chen, 2022)
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Sintomas de deficiencia de nutrientes en el café

ELEMENTO SINTOMAS
Nitrégeno (N) Clorosis o amarillamiento en toda la ldmina foliar en hojas
viejas, poco follaje.

Fosforo (P) Crecimiento lento de la planta, las hojas se tornan de color
rojizo-purpura.

Potasio (K) Se presenta necrosis en las puntas y en el borde de las hojas
viejas, avanza hacia el apice.

Calcio (Ca) Clorosis de hojas jovenes desde los bordes hacia el centro en

la nervadura.

Magnesio (Mg) | Decoloracion amarillenta en las hojas nuevas, pero las
nervaduras permanecen verdes.

Azufre (S) Parecido al sintoma de nitrogeno, pero aparece en las hojas

nuevas, entrenudos cortos.
(Fuente: Enriquez, G. 2017)

2.8. Podas

La poda es una préactica cultural que consiste en deshacer de la planta, todas aquellas
partes que contribuyan a la deformacion de la misma, al desarrollo excesivo y al

incremento de plagas. Existen las siguientes clases de podas:

e Poda de formacion: Esta poda se realiza de 6 a 7 meses después de la siembra
el terreno establecido, siendo la Unica vez para equilibrar la forma de la copa de
la planta y se pueda volver la planta de porte bajo no tiende a crecer muy
grandes. En razén de que el café robusto es multicaule, es necesario eliminar
algunos ejes que se forman desde el cuello de la raiz. Se recomienda dejar de 4
a 5 ejes principales, porque si no se hace esta poda los ejes crecen muy
rapidamente por efecto de competencia y las primeras ramas no darian fruto y
mueren prematuramente, provocando que la planta adquiera forma paraguas.
(Montero, 2022)

e Poda de mantenimiento (sanitarias) o produccidn. Esta es la practica de
eliminar todos los 6rganos enfermos o muertos de una planta, ya sea debido a
una enfermedad o plaga. Una vez recolectados estos 6rganos (hojas y ramas),

se lo retira de la plantacion y se los quema, destruyendo de esta forma los focos
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de infeccidn o contagio. (Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias -
INIAP, 2020)

e Poda de descope o despunte Este tipo de poda debe tener en cuenta el primer
lugar las caracteristicas de la planta especialmente en la formacion de la copa o
de las ramas. La podase suele realizar a una altura de 1 a 1,5 metros. Esto hace

a que se crea nuevos brotes y se mejora la produccién. (Sacha, 2020)

e Poda rejuvenecimiento/ renovacion: Este sistema consiste en eliminar los
brotes agotados. Recomendando cuando la densidad de plantaciones, porque
cada cepa ocupa mucho espacio considerable. Preferiblemente en este sistema
se puede realizar secciones con menos de 1,120 a 1,200 plantas por blogues.

Este sistema se puede emplear cuando los cafetales han estado abandonados por
afios y no sélo se les han realizado actividades de peina y recoleccién. En estos la
densidad de cafetos ha disminuido cada afio (5%) por diversas causas y no se cuenta
con los recursos financieros para la resiembra. La variedad de Bourbon es ideal para

esta practica. (Gonzalez, 2018)
2.8.1. Poda de produccion

Consiste en la preparar las condiciones vegetativas de los cafetos para favorecer la
floracion, fructificacion y cosecha. La poda de produccion tiene como mantener la
planta en condiciones Optimas para favorecer la cosecha y se practica durante toda
la vida dtil del cafeto. La poda implica el agobio de plantas con el potencial
productivo reducido y la recepa de cafetales decadentes. (AGROCALIDAD, 2018)

La poda de produccion en cafetales, se define como un conjunto de practicas
orientadas a recuperar la capacidad productiva del cafetal a partir de una poda
severa llamada recepa y la aplicacion sistematica de la tecnologia adecuada de
manejo del cultivo. Los sistemas de restauracion de cafetales se refieren a la
organizacion de la recepa, que segun las circunstancias pueden ser las siguientes:
recepa en bloques, recepa en hileras alternas (en ciclo de dos afios 1-2), recepa en
ciclo de tres afos (1-2-3), recepa en ciclo de cuatro afios (1-3-2-4) y recepa de

plantas individuales. (Calero, 2021)
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Los sistemas de restauracion de cafetales se refieren a la organizacion de la recepa,

que segun las circunstancias pueden ser las siguientes:

e Recepa en bloques.

e Recepa en hileras alternas (en ciclo de dos afios 1-2).
e Recepa en ciclo de tres afios (1-2-3).

e Recepa en ciclo de cuatro afios (1-3-2-4).

e Recepa de plantas individuales. (Andrade, 2018)
2.8.2. Recepa

El arbol se considera una poda vigorosa, donde casi se corta el tallo principal para
lograr el aspirado” donde se preseleccionan de 5 a 7 brotes, en una primera etapa;
y luego se realiza una seleccion definitiva, dejando de dos a cuatro brotes, bien
distribuidos, ubicados hacia el centro del tocén, que forman los nuevos tallos

productivos. (Mufioz, 2018)

Unas de las ultimas opciones de manejo de tejido: Se denomina recepa a la parte
del tallo permanente, que queda después de efectuar el corte, mismo que se debe
hacer a una altura sobre el nivel del suelo de 30 a 40 cm, para estimular el desarrollo
de uno o varios ejes o “Hijos” “verticales. Estos “Hijos” se vuelven a pasar por las
etapas de poda de formacion, produccion y también reemplazo después de tres a
cuatro cosechas buenas. Es recomendable realizar cuando los cafetales estan bien
trazados y hay calles definidas, al recepa es importante aprovechar el trasplante de

plantas que se han perdido, lo cual ayudara a tener lotes uniformes y productivos.

La poda tipo Recepa, es un método muy drastico de regeneracion de tejidos que
afecta incluso el volumen de raices de la planta, pues perdera parte de su sistema
radicular absorbente por falta de fotosintesis y se regenera nuevamente, una vez

emitido sus “Hijos” y definida su area foliar. (Pineda & Urias, 2019)

Poda de rejuvenecimiento o fitosanitaria, también llamada recepa, consisten en
retirar la planta cuando ya alcanzado el nivel maximo de productividad. Es una

técnica donde se elimina la parte aérea de la planta agotada mediante un corte que

22



generalmente que suele realizarse a una altura de 30 a 40 cm del suelo. (Castillo,
2017)

La edad no es un indicador exacto, sin embargo, lo que determina es la expresion
de la planta su total deterioro, bajo rendimientos y presencia de plagas y
enfermedades y mal formacion del tallo principal sin la presencia de ramas laterales
El procedimiento de la poda es de la siguiente manera:

1.- Realizar primeramente el desrame del follaje de la planta.

2.- Realizar el corte del tallo principal a una altura de 0,20 a 0,30 m. y el corte se

debe en forma de bisel.

3.- Hacer las limpiezas de los musgos de los tallos y desinfectar las partes cortadas
(Caldo Bordelés).

4.- Realizar una seleccidn de chupones o brotes por tallo 2 a 3 brotes.

5.- Toda las ramas y tallos aprovecharlo para realizar las barreras muertas. (Sacha,
2020)

2.9. Deshierbas

Las malas hierbas son seres vivos que nacen en un campo no elegido para ellas. Al
igual que los insectos, no todas las plantas que crecen dentro del cafetal son dafiinas,
por el contrario, muchos afectan al manejo ecolégico del cultivo por las siguientes

consideraciones:

e Protegen al suelo del impacto de la lluvia.
e Protegen al suelo del viento.

e Protegen al suelo de la escorrentia.

e Mejoran el reciclaje de nutrientes.

e Aportan con materia organica.

e Sirven de refugio a insectos benéficos.

e Sirven como alimento o medicinas para el ser humano y al propio cultivo.
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La hilera del cafetal debe mantenerse libre de malezas, en las calles del cafetal no
deben extenderse demasiado, no deben tener raices profundas y no deben exceder

la altura de la bota; por lo que se recomienda:

e Eliminar selectivamente las peores malezas: bejucos, zacates y perennes de hoja
ancha.
e Controlar las malezas bajas, especialmente aquellas que no poseen raices

superficiales.
La seleccion y manejo de malezas se las puede hacer de la siguiente manera:

e Control manual con machete.

e Control mecanico con motoguadaia.

e Presencia de sombra que provee el sistema agroforestal reduciendo la entrada
de luz al suelo del cafetal.

e Manteniendo la hojarasca y ramas podadas del cafetal y de los arboles de
sombra (coberturas muertas). (INIAP, 2017)

2.10. Plagasy enfermedades

2.10.1. Plagas

Al igual que cualquier cultivo, el cafeto es vulnerable a las plagas y las
enfermedades. Un informe de 2012 de Fabienne Ribeyre, investigador en el
centro de investigacion agricola de Francia CIRAD, afirmo que “la mayoria de
las enfermedades del cafeto son causadas por los hongos patégenos y, con

menor frecuencia, por bacterias y virus”.

“La podredumbre de las raices, las royas y las enfermedades de la cereza del
café pueden afectar arboles sanos sin ninguna debilidad fisioldgica particular,
mientras que la mayoria de las otras enfermedades de importancia econdmica

solo se dan en arboles débiles fisiolégicamente (Molina, 2019).

¢ Minador de la hoja (Perileucoptera coffeella)
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Es una plaga muy dafiina que afecta principalmente en la zona fotosintética y causa
la pudricion de los arboles, y causan dafios durante su estado de larva, cuando
consume entre 1,0 y 2,0 cm? de area foliar durante su proceso evolutivo. (Suarez,
2022)

e Broca del café (Hypothenemus hampei)

Agente causal: el dafio es causado por el escarabajo Hypothenemus hampei, que
pertenece a la familia Curculionidae — orden Coledptera. Plaga exclusiva del café
(no posee hospedantes alternantes). Entra perforando el fruto por la cicatriz de la
corola (frutos preferentemente maduros). Una vez dentro pone huevos, que
eclosionan y se desarrollan. Las hembras, después de fecundadas, son las que
abandonan el fruto infestado (caminando y volando). “Los niveles de infestacion
de broca son dificiles de estimar por la distribucion agregada del insecto y la

heterogeneidad de las plantaciones”. (Jarquin, 2021)
e Taladrador de la ramilla (Xylosandrus morigerus)

El taladrador de ramilla o también Ilamado como pasador de ramas de café,
pertenece al orden Coledptera, familia Curculionidae, ha sido considerada como
una plaga de importancia de la produccion de café robusta Coffea canephora, los
dafios que ocasiona esta plaga es la destruccion de ramas provocando necrosis en
los tejidos internos de las mismas durante la construccién de la galeria en la rama,
lo que no le permite la adecuada circulacion de savia reduciendo el rendimiento del
cafeto. este insecto tiene metamorfosis completa con las etapas de: huevo, larva,
pupa y adulto, este ciclo de vida es de 20 a 40 dias, normalmente se encuentra un
macho por cada 11 a 20 hembras. El apareamiento ocurre dentro o muy cerca de la
galeria o nido. (Medina, 2021)

e Escama verde (Coccus viridis)

Esta plaga del café pertenece al orden Homoptera, familia Coccidae. Se localiza en
las nervaduras, en el envés de las hojas, brotes y frutos tiernos. Las escamas verdes
en sus etapas de ninfas y adultos chupan la sabia de las plantulas causando un

retraso en el crecimiento. Las escamas verdes viven asociadas con las hormigas y
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se caracterizan por segregar una sustancia azucarada que recubre todas las hojas del
cafeto sobre las cuales se desarrolla un hongo conocido como “Fumagina” dando
una apariencia ennegrecida al follaje, situacion que afecta la fotosintesis. (Andrade,
2018)

e Nematodos

En los suelos cafetaleros del Ecuador se han identificado los nematodos de los
géneros: Rhabditis, Dorylaimus y Meloidogyne. En las raices de los cafetos se han
encontrado los géneros Pratylenchus, Tylenchus, Rhabditis, Xiphinema,
Dorylaimus, Aphelenchus, Helicotylenchus y Trichodorus. Los nematodos son
microorganismos con apariencia de pequefias lombrices que habitan en todos los
ambientes. Algunos nematodos se alimentan de materia organica, hongos, bacterias
0 de tejidos de las plantas. Estos parésitos penetran en los tejidos de las raices
provocando lesiones que matan el sistema radical, detienen el crecimiento y pueden

causar la muerte de las plantas. (Andrade, 2018)

2.10.2. Enfermedades

e Mancha mantecosa

La enfermedad identificada recientemente se registré en plantaciones comerciales
de café, aunque no reviste importancia econémica debido a su distribucion limitada,
tiene caracteristicas especificas que la hacen importante desde el punto de vista de
la necesidad de reconocerla tempranamente para evitar propagacion masiva. (Bone,
2021)

¢ Roya (Hemileia vastatrix)

Esta enfermedad se caracteriza por la formacién de manchas en las hojas, las cuales
se vuelven de color amarillo, anaranjado y por debajo de ellas, se observa un polvo

de color naranja, que es un sintoma caracteristico de la enfermedad.

En ataques severos, los mayores dafios principal es provocado por la pérdida de

gran cantidad de hojas, que causan un debilitamiento general de toda la planta, una
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maduracion muy irregular de la cosecha y una reduccion de la produccion para el

siguiente afio, alrededor de un 20%. (Molina, 2019)
e Ojo de gallo (Mycena citricolor)

Es un hongo que afecta a hojas, brotes tiernos y frutos en todos sus estados de
desarrollo. Los primeros sintomas aparecen como pequefias manchas circulares o
ligeramente ovaladas, llegan a alcanzar hasta 25 15 o0 18 mm de diametro, de color
pardo que en su estado avanzado se torna gris cenizo. El tejido dafiado, en
ocasiones, se separa de las hojas, dejando unos orificios o perforaciones.

Este hongo que afecta a los cafetales con exceso de sombra y alta humedad. Esta
enfermedad ataca hojas y frutos. En las hojas hay muchas manchas redondas de
color marrén claro. Cuando son viejas se desprende el centro de la mancha
formando un agujero. Durante la lluvia, el hongo fructifica sobre las manchas,
desarrollando estructuras de color amarillo brillante, con forma de alfiler, que
caracteriza la enfermedad. (Instituto Interamericano de Cooperaciéon para la
Agricultura - 1ICA, 2020)

e Mancha de hierro (Cercospora coffeicola)

Esta enfermedad afecta los brotes, las hojas tiernas y los frutos de los cafetos.
Cuando ataca las hojas provoca defoliaciones prematuras, reduccion de la
capacidad fotosintética y pérdida de rendimiento; cuando afecta a los brotes tiernos
detiene el crecimiento y si ataca a los frutos provoca dafios a la calidad fisica del
grano y a la calidad organoléptica de la bebida. EI mayor efecto se produce cuando
se conjugan: sobre exposicion solar, excesiva de humedad y falta de nitrogeno
asimilable. (Hoppe & Castro, 2021)

2.11. Cosecha y post cosecha

La cosecha del café comienza cuando se observan los frutos con un color rojo o
amarillo dependiendo de la variedad. Una capa exterior coloreada, denominada
exocarpio cubre la pulpa de nombre mesocarpio y esta a su vez se encuentra sobre

la membrana translicida que rodea las semillas del café.
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El proceso de recoleccion se puede realizar totalmente manual; donde las cerezas
maduras son seleccionadas y recolectadas individualmente, produciendo cosechas
muy homogéneas de alta calidad. De lo contrario, puede ser tanto manual como
mecanizada, en el que los frutos se retiran todos de una vez cuando estan
relativamente maduros. Esto suele requerir un mayor control de calidad posterior

para eliminar impurezas, frutos inmaduros y/o fermentados. (Silva, 2019)

En las condiciones actuales de la caficultura ecuatoriana solo es factible recomendar
la cosecha manual de los frutos maduros. Hay que evitar el desgarramiento de las
yemas ubicadas en los nudos de las ramas del cafeto, porque forman las ramas
secundarias o terciarias y por consiguiente habria mas areas de produccion por

planta mas extensa.

Luego del secado se procede al almacenamiento de café en sacos de yute limpios,
debidamente pesados en kilos, unidad de peso para facilitar la comercializacion. Se
debe evitar colocar las bolsas de café en la proximidad de materiales o productos
aromaticos, ya que el grano tiene la caracteristica de absorber cualquier clase de
olores fuertes, dificultando su calidad y su venta. Cuando el café ha sido secado al
12% de humedad, se lo conserva adecuadamente durante varios: meses en lugares
frescos con temperaturas maximas de 20 OC y humedades relativas de alrededor de
65 por ciento. (Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias - INIAP, 2020)

2.12. Rehabilitacion de cafetales

Para tomar una decision de cuando renovar, se debe tener en cuenta la edad del
cafetal y el estado de deterioro e improductividad en que se encuentra la plantacion.
El cafeto es una planta perenne y se cree que alcanza sus valores maximos de
crecimiento y productividad entre los 9 6 y 8 afios de edad. El ritmo de
envejecimiento depende de: la calidad del ambiente del sitio, el tipo de café
cultivado, el sistema de produccion (a plena exposicion solar o la sombra), la
frecuencia de siembra, la intensidad de la produccion, la disponibilidad de
nutrientes, la presencia de plagas y enfermedades o estres ambiental, asi como de

las préacticas de cultivo. (Mufioz, 2018)
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El cafeto es una planta perenne cuyo ciclo de vida en condiciones comerciales
alcanza hasta 20-25 afios dependiendo de las condiciones o sistema de cultivo y
alcanza su maxima productividad entre los 6 y 8 afios de edad. La fabrica puede
seguir su actividad por muchos afios, pero con niveles de productividad bajos.
Después de varios afios de funcionamiento, la planta envejece y entra en un proceso
de deterioro que se conocido la fase de senescencia o envejecimiento. (Arcila,
2020)

2.13. Importancia del cafée
De las més de 100 especies solamente 2 especies son de importancia econémica:
2.13.1. Coffea arabica

Es la especie mas cultivada en el mundo y representa aproximadamente el 60 % de
la produccion mundial de café, produciendo una bebida de buena calidad. De las
especies del género Coffea, solamente la especie arabica son autbgama, es decir sus
flores de estas tienen la capacidad de autopolinizarse, pero siempre podria suceder
un maximo del 9 % de polinizacidn cruzada o sea la intervencion del polen de flores
de otras plantas. Esta cantidad se presenta en los gametos germinales antes de
division. (Andrade, 2018)

2.13.2. Coffea canephora

También se le Ilama Robusta, representa alrededor del 40% de la produccion
mundial de café. Produce una bebida de menor calidad que la del café arabico. Al
igual que las demas especies de café es una planta diploide, o sea que 1. Origen y
distribucion del café 2. Importancia econdémica de las especies de café 4 cada célula
contiene dos series de cromosomas, un total de 46 cromosomas; por tanto, cada flor

necesita el polen de flores de otras plantas para su polinizacion. (Andrade, 2018)
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CAPITULO III

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion y caracteristicas de la investigacion

e Localizacion de la investigacion

Provincia: Bolivar
Canton: Caluma
Parroquia: Caluma

Localidad: Granja EIl Triunfo

e Situacion geogréfica y climatica

Altitud: 350 msnm
Latitud: 01°39°40” S
Longitud: 79°15°25” W
Temperatura maxima: 32°C
Temperatura minima: 17°C
Temperatura media anual: 22.5°C
Precipitacion media anual: 1100 mm
Heliofania promedio anual: 720 horas/luz/afio

Humedad relativa promedio anual: 80%
Fuente: Estacion Meteoroldgica Granja El Triunfo-Universidad Estatal de Bolivar y registro GPS
IN SITU Caluma. 2019.

e Zonadevida

La vegetacion segun el sistema de zonas de vida de Holdridge, corresponde al
bosque htimedo Tropical, (bh-T). (Holdridge,1973)
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3.2. Metodologia

3.2.1. Material experimental
Plantas de café arabico

3.2.2. Factor en estudio
Factor A: Patrones para injerto
Al: Etp 3753-13
A2: Etp 3756-14
A3: Etp 3752-6

3.2.3. Tratamientos

Factor B: Variedades de café

B1: Acawa

B2: Catimor

B3: Sarchimor

Tratamiento Descripcion
N° Patrones de café Injerto con tres
robusta variedades

Tl AlB1 Etp 3753-13 Acawa
T2 AlB2 Etp 3753-13 Catimor p-9- p-10
T3 Al1B3 Etp 3753-13 Sarchimor c1669
T4 A2B1 Etp 3756-14 Acawa
T5 A2B2 Etp 3756-14 Catimor p-9- p-10
T6 A2B3 Etp 3756-14 Sarchimor ¢ 1669
T7 A3B1 Etp 3752-6 Acawa
T8 A3B2 Etp 3752-6 Catimor p-9- p-10
T9 A3B3 Etp 3752-6 Sarchimor ¢ 1669
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3.2.4. Tipo de disefio experimental o estadistico

Blogues Completos al Azar en arreglo factorial AxB 3x3 con 3 repeticiones segn

el siguiente esquema.

Fuentes de variacion Grados de C.M.E*
libertad

Bloques (r-1) 2 f2e+9 f2bloques
Factor A (a-1) 2 ffe+96%A
Factor B (b-1) 2 fe+96°B
A x B (a-1) (b-1) 4 f’e+36°AxB
Error Experimental (t-1) (r-1) 16 f?e
TOTAL (axbxr)-1 26

*Cuadrados Medios Esperados. Modelo fijo. Tratamientos seleccionados por los

investigadores.

3.2.5. Métodos de evaluacién (variables respuesta)
e Altura de planta (cm)(AP)

Se midi6 con un flexdmetro en cm, desde el nivel del suelo hasta el apice terminal
de la planta en 10 plantas tomadas al azar de cada unidad experimental.

e Diametro del tallo (DT)

Se midié en mm el diametro del tallo con un calibrador Vernier, tomando como
punto de referencia 5 cm desde el suelo; en 10 plantas tomadas al azar de cada

tratamiento.
e Numero de ramas (NR)
Este dato se registro, contando el nimero de ramas en 10 plantas de cada unidad

experimental.
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e Longitud de ramas (LR)

Con la ayuda de un flexémetro, se midié la longitud en cm de una rama media de
la planta, desde la insercion del tallo hasta la parte apical de la misma en 10 plantas

tomadas al azar de cada unidad experimental.
e Diametro de la copa (DC)

Dato que fue evaluado con un flexdmetro en cm, para ello se tomo6 como referencia
la distancia entre las “goteras” de la rama bajera més larga del cafeto, en 10 plantas

tomadas al azar de cada tratamiento.
e Porcentaje de floracion (PF)

Este pardmetro se evalu6 mediante observacion directa, para lo cual se conté el
namero de cafetos florecidos, este valor se dividio para el nimero total de plantas

por parcela, a este resultado se le multiplico por cien y se expreso en porcentaje.
Incidencia de plagas (IP)

Se evalu6 mensualmente calculando el porcentaje de plantas afectadas, mediante la

siguiente formula:

Incidencia = Numero de plantas afectadas por tratamiento *100
Numero de plantas totales por tratamiento

¢ Incidencia de enfermedades (IE)

Dato que fue tomado mensualmente, para lo cual se calculé el porcentaje de plantas

afectadas, mediante la siguiente formula:

Incidencia = Numero de plantas afectadas por tratamiento *100

Numero de plantas totales por tratamiento
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e Porcentaje de mortalidad (PM)

Se realizo6 contabilizando el nimero de plantas muertas por tratamiento al inicio y

al final del ensayo, se calculé mediante la siguiente formula:

% Mortalidad =_Numero de plantas muertas por sitio *100

Numero de plantas potenciales por tratamiento
3.2.6. Manejo del experimento en el campo
e Limpieza de las parcelas

Se procedi6 a eliminar las malezas para evitar que compitan con las plantas de café
por agua y nutrientes, el control se realiz6 en forma manual con la utilizacién de
machetes y en forma quimica aplicando glifosato en dosis de 150ml en bomba de

20 litros, las tareas de limpieza se realizaron por 6 ocasiones.
e Poda fitosanitaria

Con una tijera de podar se eliminaron las hojas viejas, ramas secas y mal formadas,
a partir de la fase lunar menguante, ya que en esta fase la mayor parte de la savia

esta en las raices.

e Deschuponamiento

Se lo realiz6 con una tijera de podar cuando las plantas presenten brotes laterales y
chupones dejando la planta con la presencia de un solo eje. Luego de deschuponar
se protegid las heridas con pasta cUprica, para evitar la incidencia de enfermedades

foliares del cafeto.
e Fertilizacion

Se aplicé 18-46-0, en una dosis de 30 gramos por planta, fraccionadas en dos
aplicaciones al iniciar el ensayo la primera; y la segunda a los 165 dias; la aplicacion

se lo realizo alrededor de cada planta de café.
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e Control de plagas

Para el control de insectos masticadores se utilizo el insecticida Zero con una dosis
de 25 ml en una bomba de 20 litros esta aplicacion se realiz6 durante la mafiana por
dos ocasiones.

e Control de enfermedades

Para el control de mancha de hierro (Cercospora coffeicola Berk y Cooke); roya
(Hemileia vastatrix); y antracnosis (Colletotrichum coffeanum), se realizaron

aplicaciones de Kupper con una dosis de 55 cc/20 litros agua durante 2 ocasiones.
3.2.7. Andlisis de datos

v" Andlisis de Varianza ADEVA

v Prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de factores A, B y

tratamientos.

v" Andlisis de correlacion y regresion lineal simple.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Variables agrondmicas para el factor A (Patrones de injerto)
Tabla 1

Resultados promedios y prueba de Tukey al 5% para comparar promedios del
Factor A (patrones de injerto) en las variables: Altura de planta (AP); Diametro
de tallo (DT); Numero de ramas (NR); Longitud de ramas (LR); Didmetro de copa

(DC); Porcentaje de floracion (PF); Porcentaje de mortalidad (PM).

Variables Patrones para injerto (FA)
Al: Etp 3753-13 A2: Etp 3756-14  A3: Etp 3752-6
Promedio Rango Promedio Rango Promedio Rango

AP (NS) 975 A A 98.2 A 92.9 A
DT (NS) 13A A 1.3 A 1.3 A
NR (NS) 31A A 31 A 29 A
LR (NS) 49.2 A A 51.6 A 47.7 A
DC (NS) 113.8 A A 117.3 A 111.9 A
PF (**) 27.7B B 35.8 A 20.5 C
IP (NS) 209 A A 19.2 A 17.2 A
IE (NS) 29.4 A A 18.2 A 24.6 A
PM (NS) 5.0 A A 5.2 A 1.9 A

Nota: NS = No Significativo; *= significativo; ** = Altamente significativo al 1%. Los
promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%. Media General; CV =

Coeficiente de Variacion.
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Figura 1

Altura de planta para el factor A (patrones de café robusta para injerto)
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Para variable altura de planta, a los 148 dias de la poda de recepa, los resultados
obtenidos fueron no significativos (NS). La prueba de Tukey (0,05) present6 un
solo rango de significancia, entre los patrones de café robusta (FA); el mayor valor
promedio matematico se dio para A2:( Etp 3756-14) con 98.2 cm y el de menor
altura se identificé en A3 (Etp 3752-6) con 92.9 (Tabla 1y Figura 1).

La altura de planta es una caracteristica intrinseca de la variedad y va a estar en
dependencia de su relacién con el ambiente y adaptacion, factores quiza que pueda
modificar dicha caracteristica pueden ser; condiciones de competencia por luz y

nutrientes, densidad de siembra, altitud, una sobreexplotacion del suelo, entre otras.
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Figura 2

Diametro de tallo para el factor A (patrones de café robusta para injerto)
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Los resultados obtenidos para diametro del tallo segin el andlisis estadistico
muestran que no se registraron diferencias estadisticas (NS) para FA (patrones de
café robusta); todos los patrones registraron 1.3 mm de diametro al final de la

evaluacion (Tabla 1y Figura 2).

Los resultados obtenidos en este estudio fueron mejores que a los reportados por
(Acosta, 2017) en la Celica, canton Pedro Vicente Maldonado, donde evalud
plantas de café robusta a los 12 meses de edad con un diametro de tallo de 7,31 mm;
estas diferencias denotan claramente la fuerte interaccion genotipo ambiente y claro

que en el presente ensayo se realiz6 una renovacion de cafetal.

La utilizacion de patrones de café robusta para la propagacion hipocotiledonal es
una tecnologia de facil acceso y bajo costo para los caficultores del pais, ademas
que ayuda al incremento de la productividad y ademds este patron presenta

resistencia a nematodos ( Toapanta et al, 2018).
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Figura 3

Ndmero de ramas en el factor A (patrones de café robusta para injerto)
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En cuanto a la variable nimero de ramas por planta segun los resultados
estadisticos, se indica que para patrones de café robusta utilizadas en injerto
hipocotiledonal (FA), no se registraron diferencias estadisticas significativas (NS)

a los 148 dias de haber realizado la poda de recepa.

Cabe mencionarse que el valor promedio de ramas por planta para A2 (Etp 3756-
14) y Al (Etp 3753-13) fue 31 ramas/planta, por el contrario, A3 (Etp 3752-6)
registr6 29 ramas (Tabla 1 y Figura 3).

Cabe destacarse que los patrones de café robusta utilizadas para el injerto no
influyen sobre esta variable, méas bien la misma tiene caracteristicas varietales del
injerto de café arabigo, por lo que esta respuesta similar se justifica, como se infiri6
anteriormente el café robusto utilizada como patrén aporta resistencia a nematodos
y mejora la produccién del cafeto. La importancia del nimero de ramas radica en
la produccién, ya que la mima se produce en su totalidad en las ramas nuevas; es
decir a mayor nimero de ramas nuevas, mayor sera la cosecha.
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Figura 4

Longitud de ramas en el factor A (patrones de café robusta para injerto)
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Para variable longitud de ramas de acuerdo al andlisis estadistico se menciona que;
para el factor A (patrones de café robusta) no se evidenciaron diferencias
estadisticas (NS) para esta variable evaluada, a pesar de esta similitud estadistica
numéricamente la mayor LR fue cuantificado en A2 (Etp 3756-14) con 51.6 cm y

el menor promedio lo presentd A3 (Etp 3752-6) con 47.7 cm (Tabla 1 y Figura 4).

Como ya anteriormente a mayor nimero de ramas, mayor sera la cosecha, por lo
tanto, como respuesta l6gica a mayor longitud de ramas, mayor sera la insercion de
flores en el cafeto; esta respuesta infiere que la variable LR es una caracteristica
intrinseca del cafeto y depende de factores ambientales, asi como del manejo

agronémico del cultivo.
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Figura 5

Diametro de copa en el factor A (patrones de café robusta para injerto)
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La respuesta de los patrones de café robusta (FA) en cuanto al diametro de copa fue
similar (NS); es decir el andlisis estadistico no registro diferencias estadisticas entre
promedios de los factores analizados; sin embargo, matematicamente el mayor
diametro registrado fue para el Factor A2 (Etp 3756-14) con un valor de 117.3 cm,
mientras que A3 (Etp 3752-6) con 111.9 cm tuvo el menor promedio a los 148 dias

de la recepa (Tabla 1 y Figura 5).

Esta respuesta similar infiere que todos los cafetos reproducidos por injerto y
después de la poda de recepa, presentaron una buena adaptacion a las condiciones
biocliméticas de la zona, ademéas se demuestra una adecuada técnica de poda
utilizada, asi como los controles fitosanitarios realizados en este ensayo; a partir de
los 20 dias en esta zona existieron abundantes precipitaciones superiores a 150 mm
dia, lo cual contribuyo a un adecuado desarrollo del cultivo.
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Figura 6

Porcentaje de floracion en el factor A (patrones de café robusta para injerto)
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Por el contrario, para esta variable evaluada existieron diferencias estadisticas

altamente significativas (**) una vez obtenidos los analisis estadisticos.

Al separar las medias de la variable porcentaje de floracion
se determind 3 rangos siendo el primero de este y el mas elevado A2 (Etp 3756-14)
con 35.8% y A3 (Etp 3752-6) con un valor de 20.5% fue el factor que menor

floracion presentd después de la poda de recepa (Tabla 1 y Figura 6).

Esta variable estd estrechamente relacionada con la sanidad de plantas, nutricion,
altitud, radiacion solar, humedad relativa, densidad de siembra y sobre todo con la

precocidad de la especie de café y su interaccion con el ambiente.
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Figura 7

Porcentaje de mortalidad en el factor A (patrones de café robusta para injerto)
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En los resultados obtenidos para la variable PM después de 148 dias de realizado la
poda de recepa, sefialan que segun el analisis de ADEVA no se registré diferencias
estadisticas significativas (NS) entre los tres Factores (A) (patrones de café robusta

utilizadas para el injerto).

Sin embargo, matematicamente el factor A2 (Etp 3756-14) registré el mayor valor
promedio de mortalidad con 5.2% y A3 (Etp 3752-6) con 1.9% fue el de menor
promedio (Tabla 1 y Figura 7).

La capacidad de una planta de emitir brotes después de un corte de recepa depende
de la accidén de las hormonas presentes en la planta antes de dicho corte; cuidados
sanitarios del corte, humedad y temperatura entre otros; es decir la mortalidad de la
planta después de la poda total depende de la adaptacion del genotipo al ambiente

y su relacion con el ambiente.
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4.1.2. Variables agronomicas para el factor B (Variedades de café)
Tabla 2

Resultados promedios y prueba de Tukey al 5% para comparar promedios del
Factor B (variedades de café) en las variables: Altura de planta (AP); Diametro de
tallo (DT); Numero de ramas (NR); Longitud de ramas (LR); Didmetro de copa
(DC); Porcentaje de floracion (PF); Porcentaje de mortalidad (PM).

Variables Variedades de café (FB)

B1l: Acawa B2: Catimor B3: Sarchimor

Promedio Rango Promedio Rango Promedio Rango

AP (NS) 93.6 A 96.5 A 98.5 A
DT (*) 1.4 A 1.2 B 1.3 AB
NR (NS) 32 A 30 A 30 A
LR (**) 53.5 A 48.6 AB 46.4 B
DC (NS) 120.5 A 110.8 A 111.6 A
PF (**) 15.7 B 31.8 A 36.5 A
IP (NS) 20.3 AB 23.4 B 13.6 A
IE (NS) 19.8 A 20.9 A 315 A
PM (NS) 0.9 A 6 A 5.2 A

Nota: NS = No Significativo; *= significativo; ** = Altamente significativo al 1%. Los

promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%.

44



Figura 8

Altura de planta para el factor B (variedades de café)
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La respuesta de la variable altura de planta a los 148 dias después de la recepa,
segun el andlisis estadistico no registraron diferencias estadisticas (NS) para el
factor B.

Se indica matematicamente la mayor AP fue cuantificado en el cultivar Sarchimor
(B3) con 98.5 cm; no asi que la menor altura se evalu6 en la variedad Acawa (B1)
con 93.6 cm (Tabla 2 y Figura 8). Los resultados obtenidos en esta evaluacion,
permiten evidenciar las caracteristicas propias de los cultivares en la zona de
estudio y su adaptacion.

La altura de planta a los 148 dias es superior a los reportados por varios autores en
ensayos realizados en la misma localidad, esto tiene su explicacion en qué; en el
presente afio existié abundante lluvia desde el inicio del ensayo, luego de una poda
total, los factores determinantes para el rebrote de la misma son; adecuado corte y

control sanitario del tocon, humedad y temperatura.
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Figura 9

Diametro de tallo para el factor B (variedades de café)
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Los resultados obtenidos para diametro del tallo segln el andlisis estadistico y
prueba de Tukey (0,05) manifiestan que se registraron diferencias estadisticas
significativas (*) para las variedades de café aradbiga; al separar las medias se
identificd 2 rangos, donde el promedio mas alto y primer lugar de la prueba lo ocupo
B1 (Acawa) con 1.4 mm; mientras que el menor valor de diametro de tallo fue

identificado en B2 (Catimor) con 1.2 cm (Tabla 2 y Figura 9)

Esta variable fue evaluada en los brotes que presentaron los cafetos después de la
recepa, debiéndose indicar que la misma, confirma que el DT es una caracteristica
propia de la variedad arabiga y su desarrollo a través del tiempo. Factores
determinantes sobre esta variable es nutricion y sanidad de plantas, indice de area

foliar y sobre todo manejo de poda de formacion y fitosanitaria.

46



Figura 10

Ndmero de ramas para el factor B (variedades de café)

35
32

30 30
30

25
20
15

10

[¢;]

B1: Acawa B2: Catimor B3: Sarchimor

De acuerdo a la variable nimero de ramas por planta, segin los resultados del
andlisis estadistico indica que para el factor B no se registraron diferencias
estadisticas (NS). Cabe sefialarse que para la variedad de café arabigo Acawa (B1),
registré el mayor nimero de ramas por planta (32 ramas), mientras que Catimor
(B2), Sarchimor (B3) presentaron 30 ramas de cafetos a los 148 dias de haber

realizado la poda de recepa (Tabla 1 y Figura 10).

Al tratarse de un cafeto recién realizado la recepa es de esperarse esta similitud, ya
que recién se estan formando las ramas secundarias y terciarias, el nimero de ramas
estd en dependencia de la altura de plantas; a mayor altura mayor seréa el NR ramas,
las mismas que guardan una estrecha relacién con la produccion. Estos resultados
concuerdan con Garcia, C. 2019, la cual evalud el NR en plantas de café, obteniendo
una igualdad estadistica entre los diferentes tipos de cafeto, a los 11 y 14 meses.
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Figura 11

Longitud de ramas para el factor B (variedades de café)
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Para variable longitud de ramas de acuerdo al analisis estadistico y prueba de Tukey
(0,05) se menciona que; para las variedades de café ardbigo (Factor A) se

registraron diferencias estadisticas altamente significativas (**).

Segun la prueba de Tukey al 5% se determino que la variedad Acawa (B1) registro
el mayor valor de LR con 53.5 cm y Sarchimor (B3) con 46.4 cm fue el promedio
mas bajo de la variable analizada (Tabla 2 y Figura 11). Esto resultados indica la

respuesta intrinseca de las variedades de café arabiga en la zona de Caluma.

La variable longitud de rama es una caracteristica varietal; ademas depende del
desarrollo del cultivo a través del tiempo y sobre todo de la variedad de café; lo cual
se demuestra en el ensayo realizado por (Garcés, 2017) en la granja el Triunfo (54
cm), Pita (47 cm) y Estero del pescado (45 cm) de longitud de rama a los 12 meses
de evaluacion; observandose que las variedades de café arabigo respondieron en

funcién a la zona evaluada.
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Figura 12

Diametro de copa para el factor B (variedades de cafe)
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De acuerdo los resultados estadisticos obtenidos y que se presenta en la tabla 2, en
lo que respecta a la variable diametro de copa a los 148 dias, existio una respuesta
no significativa (NS) de las variedades de café arabigo (FB) sobre la variable
mencionada, pudiéndose observar que las variedades en estudio se comportaron de
una forma similar donde matematicamente el promedio ligeramente mas elevado
fue cuantificado en B1 (Acawa) con 120.5 cm, de forma diferente B2 (Catimor) con
110.8 cm fue el de menor didmetro de copa; esta respuesta se debe a las
caracteristicas varietales de la variedad y su interaccion con el ambiente (Tabla2 y
Figura 12).

Los resultados del DC que se obtuvo en este ensayo son superiores a los obtenidos
por Garcés, 2017 en la zona agroecoldgica de Caluma granja el Triunfo donde
registro un valor de 91 cm en la variedad Sarchimor a los 24 meses de establecido
el ensayo; esta diferencia determina la valides de la poda de recepa en cafeto
obteniendo mayor precocidad en el desarrollo.
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Figura 13

Porcentaje de floracién para el factor B (variedades de café)
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En base a los resultados obtenidos a los 148 dias después de la poda de recepa, con
respecto a la variable porcentaje de floracion, se determind una respuesta muy
diferente (**) del facto B.

Segun la prueba de Tukey al 5 % se determiné que la mayor floracion lo registro
la variedad Catimor (B2) con un 36.5% y el menor porcentaje lo presentd Acawa
(B1) con 15.7% (Tabla 2 y Figura 13).

Esta variable tiene estrecha relacion con el rendimiento y demas cabe mencionarse
que todas las variedades de café arabigo injertadas, respondieron bien a la poda.
Estas diferencias en floracion se deben a las caracteristicas genéticas de la variedad
y su adaptacion a las condiciones edafoclimaticas de la zona. Durante la época de
floracion se presentaron temperaturas muy altas y fuertes precipitaciones por lo que
aparecieron problemas fitosanitarios en las flores al final del ensayo.
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Figura 14

Porcentaje de mortalidad para el factor B (variedades de café)
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La respuesta de las variedades de café arabiga injertadas, presentaron una respuesta
no significativa (NS) sobre la variable porcentaje de mortalidad, a pesar de esta
similitud; numéricamente el mayor porcentaje se registré en B2: Catimor con 6 %,

mientras que el menor promedio fue identificado en B1: Acawa con el 0.9%.

En base a estos resultados se puede afirmar que la variedad Acawa tiene mayor
resistencia a plagas y enfermedades de la zona experimental y claro que las 3

variedades respondieron favorablemente a la poda de recepa (Tabla 2 y Figura 14).

Cabe indicarse que al momento de iniciar el ensayo se pudo evidenciar muchas
plantas muertas producto de una recepa anterior. Se concluye que la mortalidad de
plantas de café presentes en la granja el triunfo se debi6 exclusivamente a factores

antropogénicos existentes en esta localidad.
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4.1.3. Interaccién de factores (A x B): 3 patrones para injerto por 3 variedades de café

Tabla 3

Resultados promedios y prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de tratamientos en las variables: Altura de planta (AP); Diametro

de tallo (DT); Numero de ramas (NR); Longitud de ramas (LR); Diametro de copa (DC); Porcentaje de floracion (PF); Incidencia de plagas

(IP); Incidencia de enfermedades (IE); y Porcentaje de mortalidad (PM).

VARIABLES TRATAMIENTOS MG Ccv
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
AP (NS) 97.3 100.0 95.1 96.2 97.4 101.1 87.3 92.0 99.4 96.2 cm 6.6
A A A A A A A A A
DT (NS) 1.3 1.3 1.3 1.4 1.2 1.3 1.4 1.2 13 1.3 mm 8.2
A A A A A A A A A
NR (NS) 33.0 31 29 32 31 31 30 29 30 3lramas 9.5
A A A A A A A A A
LR (NS) 53.3 51.7 42.6 56.5 48.9 49.4 50.6 45.2 47.1 49.5 cm 8.5
A A A A A A A A A
DC (NS) 125.0 115.5 100.8 121.0 1125 118.3 115.4 104.4 115.8 1143cm 9.6
A A A A A A A A A
PF (**) 11.4 43.6 28.1 21.7 46.4 394 14.0 19.5 28.1 28.0 18.0
D A BC CD A AB CD CD BC
IP (NS) 22.9 24.4 15.4 20.9 21.8 14.8 17.2 23.9 10.5 19.1 39.4
A A A A A A A A A
IE (NS) 18.9 27.3 41.9 21.9 10.2 22.7 18.7 25.1 30.0 24.1 49.6
A A A A A A A A A
PM (NS) 1.2 3.2 10.6 0.0 10.6 51 1.4 4.2 0.0 4.0 111.
A A A A A A A A A 3
Nota: NS = No Significativo; *= significativo; ** = Altamente significativo al 1%. Los promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%. Media

General; CV = Coeficiente de Variacion.






Figura 15

Altura de planta en café arébico, bajo poda de recepa (Tratamientos)
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Para variable altura de planta, los resultados obtenidos segun el andlisis estadistico
no registraron diferencias estadisticas significativas (NS) para la interaccién entre
tipos de patrones x variedades de café ardbiga. Es decir, los factores fueron
independientes. Se indica que el valor promedio general de altura fue de 96.2 cmy

su coeficiente de variacién present6 un valor de 6.6%.

Se menciona que el valor més elevado de AP en cuanto a los tratamientos, después
de la poda de recepa, estuvo en T6 (Etp 3756-14 - Sarchimor ¢ 1669), con 101.1.
Mientras que el menor promedio se registré en el T7 (Etp 3752-6 - Acawa) con 87.3
cm. (Tabla 3 y Figura 15)

Los resultados obtenidos en esta etapa de evaluacidn, permite evidenciar las
caracteristicas intrinsecas de las variedades sometidas a podas de recepa en la zona
de estudio.
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Figura 16

Diametro de tallo en café arabico, bajo poda de recepa (Tratamientos)

1,6

1,4 1,4
14 13 1,3 13 13 13
1,2 1,2

1,
1,
0,
0,
0,
0,
0,0

T7 T4 T1 T9 T3 T2 T6 T5 T8

Los resultados obtenidos para didmetro del tallo segun el andlisis estadistico y
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prueba de Tukey manifiestan que no se registraron diferencias estadisticas (NS)
para tratamientos al final del ensayo; es decir que fueron factores independientes;
el valor promedio general para la interaccion AxB, se evalud en 1.3 cm; y un CV

de 8.2% valores que indican la valides de la informacién obtenida.

A pesar de la similitud estadistica numéricamente se determinaron minimas
diferencias matematicas es asi que; T7 (Etp 3752-6 - Acawa) y T4 (Etp 3756-14-
Acawa) registraron el promedio de 1.4 mm; siendo este el méas elevado; no asi que
T5 (Etp 3756-14- Catimor) y T8 (Etp 3752-6- Catimor) con 1.2 mm fue el de menor
diametro de tallo evaluados en este ensayo. (Tabla 3 y Figura 16)

Estos resultados similares obtenidos durante los meses de evaluacion, permite
evidenciar las caracteristicas morfoagronémicas propias de los cultivares de café
sometidos a poda de recepa en cuanto al didmetro del tallo de acuerdo a la

adaptacion en la zona agroecolégica de Caluma.
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Figura 17

Ndmero de ramas en café arabico, bajo poda de recepa (Tratamientos)
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analisis estadistico y prueba de Tukey se indica que, para tratamientos, se
registraron diferencias estadisticas no significativas (NS); es decir que el NR
después de la poda de recepa en la variedad de café arabigo no dependi6 del patron
de café robusta utilizado para el injerto hipocotiledonal; en promedio general se

registré 31 ramas/planta a al final de la evaluaciéon y un CV de 9.5%.

Los valores promedios registrados para la interaccion variedades de café x factores
de café robusta utilizado en el injerto hipocotiledonal, se evidenciaron presencia de
ramas en un nimero minimo de 29 ramas (T3 y T8) a 33 ramas (T1) después del
corte de recepa (Tabla 3 y Figura 17). Esto permite ver la respuesta propia de los
clones de café y su adaptacion en la zona de Caluma.

Las caracteristicas de estos cafetos rejuvenecidos mediante poda de recepa es que
estan formandose ramas plagiotropicas donde se estan desarrollando las ramas
secundarias; cabe indicarse que esta respuesta de la variable, se debe
exclusivamente a un carécter genético y su interaccion con el ambiente, como se
infirid6 anteriormente; factores que van a influir son; labores culturales,
especialmente poda de formacién y sanitaria.
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Figura 18

Longitud de ramas en café arabico, bajo poda de recepa (Tratamientos)
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Para variable LR, de acuerdo al andlisis estadistico se menciona que para la
interaccion variedades de café arabigo por patrones de café robusta utilizado en el
injerto hipocotiledonal se registr6 una respuesta no significativa (NS) de
tratamientos, es decir fueron factores independientes. En el promedio general se
registré 49.5 cm de longitud de rama al final de la evaluacion después de la poda
de recepa y un CV de 8.5%.

Los valores promedios registrados para tratamientos, no evidenciaron diferencias
significativas sin embargo matematicamente la mayor longitud fue identificada en
T4 (Etp 3756-14 con Acawa) con 56.5 cm y con un valor promedio de 42,6 cm de
T3 (Etp 3753-13 con Sarchimor 1669) como el de menor longitud (Tabla 3 y Figura
18). Esto indica la respuesta intrinseca de los clones de café robusta en la zona de
Caluma.
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Figura 19

Diametro de copa en café arabico, bajo poda de recepa (Tratamientos)
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presentd una respuesta no significativa (NS) a los 148 dias después del corte de
recepa; esto quiere decir que la interaccion de factores fue independiente; el
promedio general de DC al final del ensayo en café arabigo para la zona de Caluma
estuvo en 114.3 cm, con un coeficiente de variacion de 9.59%.

En esta etapa de evaluacién el promedio matematico mas elevado lo alcanzo la
interaccion T1 (Etp 3753-13 con Acawa) registrando 125 cm. No asi que el menor
diametro de copa en café después de la recepa, fue identificado en la variedad de
café Sarchimor injertado en el patron de café robusta Etp 3753-13 (T3) con un valor
de 100.8 cm (Tabla 3 y Figura 19).

Como se infirid anteriormente esta variable responde estrictamente a la variedad
seleccionada para el injerto y a las condiciones nutricionales de la planta. Otros
factores para esta respuesta son; temperatura, humedad, altitud y sobre todo al
desarrollo fenol6gico del cultivo.
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Figura 20

Porcentaje de floracién en café arabico, después de la poda a recepa
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Los resultados para esta variable, sefialan que segun el analisis estadistico registro

= I 217
o I 195

diferencias estadisticas altamente significativas (**), entre tratamientos; lo que
indica que la floracién posterior a la recepa de las tres variedades de café arabigo
estuvo en dependencia de los tres patrones de café robusta utilizadas para el injerto.
Cabe sefialarse que el valor promedio general de floracion a los 148 dias de iniciado
el ensayo para esta zona agroecoldgica fue de 28% y un Cv de 17.97% (Tabla 3 y
Figura 20).

La prueba de Tukey al 5% realizada para separar las medias de los tratamientos en
cuanto PF se determina qué; el promedio mas elevado se registré en T5 (Etp 3756-
14 en Catimor) con 46.4% y el menor porcentaje de floracion tuvo su exponente en
T1 (Etp 3753-13 injertado en Acawa) con 11.4%.

La floracion es el componente principal agronémico del rendimiento, por lo que en
condiciones adecuadas se diria; a mayores flores mayor nimero de frutos formados
y el tamafio del mismo depende de agua y nutrientes incorporados a la planta. En
base a estos resultados se puede afirmar que la poda de recepa realizada en este
ensayo permitio mejorar la productividad del cafeto y una precocidad en la misma.
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Figura 21.

Porcentaje de mortalidad en café arabico, después de la poda a recepa
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Segun el andlisis estadistico realizado para evaluar el PM en los tratamientos
después de la poda de recepa, estos no se registraron diferencias estadisticas (NS)
entre sus promedios. Esto quiere decir que las interacciones de factores fueron
independientes Se menciona que, en promedio general, en este estudio se registrd
“un 4% de mortalidad y CV de 111.3% (Tabla 1). Estos resultados permiten
evidenciar que la recepa tuvo un buen manejo agronémico especialmente

fitosanitario, desde su poda en campo, hasta la culminacion del ensayo.

La mortalidad por tratamientos, el mayor porcentaje lo registro T3: (Etp 3753-13 +
Sarchimor 1669) con 10.6%; sucediendo lo contrario con los tratamientos T4(Etp
3756-14+Acawa) y T9: (Etp 3752-6+ Sarchimor con 1669) los cuales presentaron
el 0% de mortalidad (Tabla 3 y Figura 21).

La mortalidad de plantas de café después de una poda de recepa esta directamente
relacionada con la eficacia de la misma, el manejo del cultivo, esencialmente,
control sanitario y de malezas, riego, condiciones de humedad y temperatura

adecuadas.
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4.1.4. Variables sanitarias
Tabla 4

Resultados promedios y prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de
tratamientos en las variables: incidencia de plaga y enfermedades (IP, IE)

Variables Tratamientos MG CV
TO T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

IP(NS) 229 244 154 209 218 148 172 239 105 191 394
A A A A A A A A A

IE(NS) 189 273 419 219 102 227 187 251 300 241 496
A A A A A A A A A

Promedios con la misma letra, son estadisticamente iguales al 5 %. NS= No significativo

Figura 22

Incidencia de plagas y enfermedades para tratamientos
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La incidencia de plagas y enfermedades sobre los tratamientos fue similar (NS), sin
embargd numéricamente el mayor porcentaje de incidencia de enfermedades se
obtuvo en la variedad Sarchimor injertada sobre el patrén Etp 3753-13 (T3) con
41.9%; mientras que el menor porcentaje se registro en T5: A2B1 (Etp 3756-14 +
Acawa) con 10.2%, con una media general de incidencia en 24.1% y CV de 49.6%,
(Tabla 4 y Figura 22).

En cuanto a la presencia de plagas se determiné el mayor promedio en T2 (Etp
3753-13 en la variedad Acawa) con un 24.4%, mientras que el menor porcentaje
fue cuantificado en T9 (Etp 3752-6 en la variedad Sarchimor) con un 10.5% (Tabla
4 y Figura 22).

Se indica que, a pesar de la incidencia de las plagas y enfermedades sobre las
variedades de café, las mismas no presentaron severidad; a partir de los 100 dias de
haber realizado la recepa existieron abundantes precipitaciones y altas
temperaturas. Con respecto a los problemas sanitarios en el ensayo, se pudo
evidenciar que las enfermedades presentes fueron; antracnosis (Colletotrichum
coffeanum) y mancha de hierro (Cercospora coffeicola). En cuanto a las plagas se
identificO gusanos trozadores, (Agrotia sp., Spodoptera sp), no se evidencio
mayores problemas de plagas en la granja el Triunfo.
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4.1.5. Analisis de correlacion y regresion

Tabla5

Resultados del analisis de Correlacion y regresion lineal de las variables

independientes que presentaron significancia estadistica con el porcentaje de

floracién

Variables Independientes Coeficiente  Coeficiente Coeficiente de

(Xs) Determinacion
de de

(Componentes de porcentaje  Correlacion  Regresion (R?)

de floracién) e np

Altura de planta (*) 0.48 0.85 23 %

Coeficiente de correlacion (r)

En esta investigacion la variable independiente que tuvo una estrechez significativa

positiva con el porcentaje de floracién fue la altura de planta (Tabla 5).

Coeficiente de regresion (b)

La variable que incremento el porcentaje de floracion fue altura de planta (Tabla 5).

Coeficiente de determinacion (R2 %)

El incremento del porcentaje de floracion en las variedades de café ardbiga fue,

debido a una mayor altura de planta con el 23% (Tabla 5)
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4.2. Comprobacion de hipotesis

En funcion de los resultados estadisticos inferimos que; EIl desarrollo agronémico
de brotes de café arabico propagados por injerto hipocotiledonal y bajo poda de
recepa, no dependio del patron, y la variedad injertada y su interaccién genotipo-
ambiente; por lo tanto, rechazamos la hipotesis alterna y aceptamos la hipotesis
nula; pues hubo un efecto no significativo (p-valor>0.05), sobre los caracteres
morfoldgicos y agrondmicos, de las variedades Acawa, Catimor y Sarchimor de

café ardbigo; y mas bien la respuesta fue intrinseca de estas variedades.
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CAPITULO V

5.1. Conclusiones

De acuerdo a los resultados del analisis en la presente investigacion se concluye:

El patron de café robusta A2: Etp 3756-14 utilizada para el injerto
hipocotiledonal presentd el mejor desarrollo agrondmico con altura de planta
correspondiente a 98.2 cm; una floracion del 35.8%, evaluado a los 148 dias de

haber realizado la poda de recepa.

La variedad de café arabigo que mostrd las mejores caracteristicas agronomicas
fue B3: Sarchimor, presentando la mayor altura de planta de 98.5 cm y floracion

con un porcentaje de 36.5%.

El tratamiento que mejor respondid a la poda de recepa fue el tratamiento T6
(A2xB3) con una altura de planta de 101.1 cm y un porcentaje de floracién de
39.4%.

La variable que tuvo una relacion positiva significativa con el porcentaje de

floracién fue; altura de planta con un ajuste del 23%.
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5.2. Recomendaciones

De acuerdo a las conclusiones se recomienda

Se sugiere continuar con las evaluaciones agronémicas, sanitarias y de
produccién en los cultivares de café arabico sometidos a una renovacion

mediante poda de recepa.

Por las condiciones edafocliméaticas que presenta la zona de estudio y las
caracteristicas de entomofauna presentes; se recomienda establecer nuevas
variables de evaluacion como; podas basadas en las fases lunares, manejo
integrado de plagas y enfermedades, buscando fomentar técnicas de manejo

sostenibles de café en el cantén Caluma.
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ANEXOS



Anexo 1. Mapa de ubicacion de la investigacion
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Anexo 3. Base de datos
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Anexo 4. Fotografias
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Anexo 5. Glosario de términos técnicos

Café oro. - Café pilado listo para ser tostado. También se conoce por café base

pilado o café verde.

Cafeto. - Arbol o arbusto de la familia Rubiaceae, originario de Etiopia, Africa,
de cuatro a seis metros de altura, con hojas opuestas, lanceoladas, persistentes y
de un hermoso color verde, flores blancas y olorosas, parecidas a las del jazmin,

y fruto en drupa roja, cuya semilla es el café.

Calibrador vernier. - El vernier también llamado pie de rey es un instrumento de
medida lineal con alta precision. Es un instrumento utilizado para la medida de
espesores y diametros tanto exteriores como interiores. Existen varios tipos de
vernier, aunque todos son muy similares ya que constan de la misma estructura y

los cambios que hay entre uno y otro son minimos.

Carencia. - Es un término polisémico, que se aplica a distintos ambitos, tanto
naturales como sociales; en todos ellos con el significado de la insuficiencia a la
hora de cubrir una necesidad, o la ausencia de un elemento indispensable. Por

ejemplo, en el caso del organismo humano, las enfermedades carenciales.

Chupones. - Véstagos que brotan en las ramas principales, en el tronco y aun en

las raices de los arboles, y les chupa la savia y amengua el fruto.

Clorosis. - Enfermedad de las plantas, debida a la falta de ciertas sales, que produce

la pérdida del color verde

Defoliacion. - Caida prematura de las hojas de los arboles y plantas, producida por

enfermedad, contaminacion ambiental o accion humana.
Deschuponamiento. - Quitar las ramas tiernas a la planta del café

Enfermedades. - Las enfermedades de las plantas son las respuestas de las células
y tejidos vegetales a los microorganismos patogénicos o a factores ambientales que
determinan un cambio adverso en la forma, funcion o integridad de la planta y

puedan conducir a una incapacidad parcial o total.



Entrenudo. - En boténica el entrenudo es la parte del tallo comprendida entre dos
nudos de donde sale otra rama. El primer entrenudo de la planta es el hipocotilo,
situado entre el cuello de la planta y los cotiledones. Por encima de los cotiledones,

se encuentra el segundo entrenudo, denominado epicaétilo.
Escamas. - Es una ldmina aplanada que cubre la superficie de una cosa.

Estigma. - Parte superior del pistilo que recibe el polen en el acto de fecundacién

de las plantas.

Fertilizacion. - Preparacién de la tierra afiadiendo las sustancias apropiadas para

que sea mas fértil.
Filamentos. - Se denomina asi a la parte basal estéril de un estambre.

Fotosintesis. - Proceso metabolico por el que algunas células vegetales transforman
sustancias inorganicas en organicas, gracias a la transformacion de la energia

luminosa en la quimica producida por la clorofila.

Fungicida. - Son pesticidas que matan o previenen el crecimiento de hongos y sus
esporas, los cuales deben eliminarse ya que pueden llegar a dafiar o matar todo tu
cultivo. También suelen usarse para controlar el moho y los hongos en otros
entornos. Los fungicidas funcionan de diversas formas, pero la mayoria dafian las

membranas celulares de los hongos o interfieren con su reproduccion.

Haz. - Cara superior de la hoja, normalmente més brillante y lisa, y de nervadura

menos patente que el envés.

Herbicida. - Es un producto quimico utilizado para eliminar plantas indeseadas.
Algunos acttan interfiriendo con el crecimiento de las malas hierbas y se basan

frecuentemente en las hormonas de las plantas.

Hermafrodita. - Planta en cuyas flores se retnen estambre y pistilo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Maleza
https://es.wikipedia.org/wiki/Maleza
https://es.wikipedia.org/wiki/Fitohormona

Hipocatilo. Es el término bot&nico usado para referirse a una parte de la planta que
germina de una semilla, es el primer 6rgano de expansion de la plantula, y se

desarrolla hasta formar su tallo

Hipocotiledonal. - Es un método de enjertacion de dos variedades de café arabigas
sobre patrones de café robusta, es una tecnologia que presenta ventajas para el
control de nematodos Y fitoparasitos

Injerto.- Es un método de propagacion vegetativa artificial de las plantas, en el
que una porcion de tejido procedente de una planta —Ila variedad o injerto
propiamente dicho— se une sobre otra ya asentada, de tal modo que el conjunto de
ambos crezca como un solo organismo. El injerto se emplea sobre todo para
propagar vegetales lefiosos de uso comercial, sean frutales u ornamentales. El
injerto se emplea para permitir el crecimiento de variedades de valor comercial en

terrenos o circunstancias que les son desfavorables

Inflorescencia. - Sistema de ramificacion o agrupacion de flores. Existen dos
grandes grupos principales de inflorescencias, las racimosas y las cimosas, que a su
vez pueden ser simples 0 compuestas, segun que el eje principal produzca ramitas

unifloras o plurifloras, respectivamente.
Latencia. - Periodo de incubacidn de una enfermedad.

Minador. - Los minadores de hojas son insectos cuyas larvas viven y se alimentan
dentro de las hojas, consumiendo el mesofilo sin dafar la epidermis foliar. Varias
especies son consideradas serias plagas de cultivos intensivos, horticolas y

ornamentales.

Nutriente. - Proporciona a un organismo Vivo las sustancias que necesita para

realizar sus funciones.

Ovipositando.- Acto de poner o depositar huevos por el miembro femenino de los

animales oviparos.


http://es.wikipedia.org/wiki/Bot%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://es.wikipedia.org/wiki/Germinaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
https://es.wikipedia.org/wiki/Propagaci%C3%B3n_vegetativa
https://es.wikipedia.org/wiki/Tejido_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
https://es.wikipedia.org/wiki/Le%C3%B1oso
https://es.wikipedia.org/wiki/Fruta
https://es.wikipedia.org/wiki/Injerto#cite_note-1

Patron. - Modelo o punto de referencia, donde se insertan las yemas y hojas, Parte
generalmente aérea del eje de una planta dividida en nudos y entrenudos, lleva hojas

y 6rganos reproductores.

Precipitacion. - En meteorologia, la precipitacion es cualquier forma de
hidrometeoro que cae de la atmosfera y llega a la superficie terrestre. Este fendbmeno
incluye lluvia, llovizna, nieve, aguanieve, granizo, pero no virga, neblina ni rocio,
que son formas de condensacion y no de precipitacion. La cantidad de precipitacion
sobre un punto de la superficie terrestre es llamada pluviosidad, o monto

pluviométrico.

Podar. - Consiste en eliminar ciertas ramificaciones de una planta o de un arbol
para lograr que su desarrollo sea mas fuerte y que sus frutos rindan maés. Esta
practica es esencial en la agricultura y en la jardineria para incrementar la calidad

de los cultivos y lograr una mejor ornamentacion

Recepa. - La recepa es un metodo de rehabilitar cafetales que consiste en cortar el
tallo principal a una altura de 0.40 m desde el nivel del suelo, para luego de la
emisioén de brotes proceder a seleccionar los mejores, que pasaran a constituirse In

los nuevos ejes productores.

Respiracion. - Proceso por el cual los seres vivos absorben y expulsan el aire

tomando parte de las sustancias que lo componen.

Simbiosis. - Asociacion de individuos animales o vegetales de diferentes especies,

en la que ambos asociados sacan provecho de la vida en comun.

Transpiracion. - Salida de vapor de agua a través de las membranas de las células

superficiales de las plantas.


https://definicion.de/planta/
https://definicion.de/agricultura/
https://definicion.de/jardineria

