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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en la provincia de Tungurahua, ciudad de
Ambato, parroquia Martinez a 2580 msnm con el tema denominado “Evaluacion de
la azadiractina procedente del Neem (Azadirachta Indica) para el tratamiento de
ectoparasitos Ctenocephalides canis en caninos” con los siguientes objetivos
1) Determinar la evaluacion de la azaditactina procedente del neem (Azadirachta
Indica) para el tratamiento de ectoparasitos Ctenocephalides canis en caninos 2)
Identificar la carga parasitaria en los animales de estudio 3) Conocer en qué fase de
desarrollo Ctenocephalides canis actuan la Azadiractina. 4)Establecer la dosis
optima de la Azadiractina en el tratamiento de Ctenocephalides canis. Para ello se
evaluo las siguientes variables edad, peso, sexo, condicién corporal, carga
parasitaria, tiempo de aplicacion, efectividad. Para el desarrollo de la investigacion
se aplico 4 tratamientos con diferentes dosis de Azadiractina T1 (2%), T2 (5%), T3
(7%) y T4 (10%). No se encontraron diferencias estadisticamente significativas
entre los tratamientos en cuanto al peso, la distribucion por sexo y la condicion
corporal. Se evidenciaron diferencias estadisticamente significativas en otras
variables como la edad, los animales del tratamiento T4 fueron significativamente
mas jovenes (grupo A) que aquellos de los tratamientos T1, T2 y T3 (grupo B). Asi
mismo, la carga parasitaria mostr6 diferencias marcadas: el tratamiento T1 presentd
una carga significativamente mayor (34%, grupo B) en comparacion con los
tratamientos T2, T3 y T4 (grupo A), lo cual estuvo acompafiado por un alto
coeficiente de variacion (43,30%), indicando gran dispersion en los datos.
Finalmente, la variable mas concluyente fue la efectividad del tratamiento. Los
tratamientos T3 y T4 lograron un 100% de efectividad (grupo B), diferenciandose
de T1 (86,53 %) y T2 (86,76%) (grupo A). Se concluye que la azadiractina actud
favorablemente en el control de pulgas en caninos, demostrando una alta eficacia

de los tratamientos T3 (7% de azadiractina) y T4 (10 % de azadiractina).

Palabras clave: Azadiractina, Ctenocephalides canis, Ectoparasitos
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SUMMARY

The present research was conducted in the province of Tungurahua, city of Ambato,
Martinez parish at 2,580 meters above sea level, with the topic entitled “Evaluation
of azadirachtin derived from Neem (Azadirachta indica) for the treatment of
ectoparasites Ctenocephalides canis in canines,” with the following objectives: (1)
to determine the effectiveness of azadirachtin derived from neem for the treatment
of Ctenocephalides canis ectoparasites in canines, (2) to identify the parasitic load
in the animals under study, (3) to determine at which developmental stage of
Ctenocephalides canis azadirachtin acts, and (4) to establish the optimal dose of
azadirachtin in the treatment of Ctenocephalides canis. The variables evaluated
included age, weight, sex, body condition, parasitic load, application time, and
treatment effectiveness. Four treatments with different azadirachtin concentrations
were applied: T1 (2%), T2 (5%), T3 (7%), and T4 (10%). No statistically significant
differences were found among treatments in terms of weight, sex distribution, or
body condition. However, statistically significant differences were observed in
other variables such as age, with animals in treatment T4 being significantly
younger (Group A) than those in treatments T1, T2, and T3 (Group B). Similarly,
parasitic load showed marked differences: treatment T1 had a significantly higher
load (34%, Group B) compared to T2, T3, and T4 (Group A), accompanied by a
high coefficient of variation (43.30%), indicating a wide data dispersion. Finally,
the most conclusive variable was treatment effectiveness, with treatments T3 and
T4 achieving 100% effectiveness (Group B), differing from T1 (86.53%) and T2
(86.76%) (Group A). It was concluded that azadirachtin acted favorably in
controlling fleas in canines, demonstrating high efficacy in treatments T3 (7%

azadirachtin) and T4 (10% azadirachtin).

Keywords: Azadiractina, Ctenocephalides canis, Ectoparasites.
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CAPITULO |
1.1. INTRODUCCION

Los parasitos han acompafiado a la humanidad desde sus origenes, constituyendo
una amenaza constante a la salud debido a las numerosas enfermedades que
provocan. Estos microorganismos, que dependen de un huésped para su
supervivencia, no solo afectan a los humanos sino también a nuestros animales de
compaiiia, como perros y gatos, que se han convertido en una fuente importante de
transmision de infecciones parasitarias. La presencia de ectoparasitos como pulgas,
piojos, mosquitos y otros insectos acarrea multiples complicaciones, desde lesiones
cutaneas e inmuno patologia hasta la posibilidad de infecciones secundarias y
enfermedades zoondticas. Por ello, la prevencion y el control de estos parésitos son
esenciales para mantener la salud y el bienestar tanto de los animales como de las

personas que conviven con ellos (Andrango. L & Morales. G, 2023).

La fitoterapia con azadiractina tienen antecedentes eficaces contra ectoparasitos en
caninos se presenta como una alternativa natural y eficaz para combatir las pulgas,
aprovechando las propiedades antiparasitarias y antiinflamatorias de ambos
extractos que actuan inhibiendo la reproduccion y crecimiento de los ectoparasitos
ofreciendo una estrategia complementaria para el control de infestaciones,
mejorando la salud y el bienestar de las mascotas y minimizando la dependencia de

tratamientos quimicos (Zapata. J, 2024).

La investigacion en este campo es fundamental para innovar en la medicina
veterinaria, ya que permite desarrollar alternativas naturales que complementen o
sustituyan los tratamientos convencionales. Profundizar en el uso de la azadiractina
como agente antiparasitario abre la puerta a protocolos terapéuticos mas seguros,
sostenibles y efectivos, reduciendo la dependencia de quimicos y minimizando sus

efectos secundarios.



1.2. PROBLEMA

Las infestaciones por pulgas (Ctenocephalides spp.) constituyen una de las
ectoparasitosis mas frecuentes y clinicamente relevantes en caninos. Estos parasitos
hemato6fagos no solo causan molestias como prurito e irritacion cutanea, sino que
también pueden desencadenar dermatitis alérgica, anemia por pérdida de sangre y
actuar como vectores de enfermedades zoonoéticas y parasitarias, comprometiendo

gravemente la salud y el bienestar de los animales afectados.

El tratamiento convencional se basa principalmente en el uso de insecticidas
quimicos como (fipronil, permetrina o ivermectina). Aunque inicialmente efectivos,
su uso intensivo y en ocasiones inapropiado ha traido consigo consecuencias no
deseadas, entre ellas el daiio ambiental. Uno de los efectos més preocupantes es la
contaminacion del ecosistema edafico: los residuos de estos productos, eliminados
a través de las heces, interfieren con la actividad de microorganismos y afectan
gravemente a insectos copréfagos, como los escarabajos estercoleros, esenciales

para la descomposicion de materia organica.

El uso prolongado de insecticidas quimicos ha favorecido la resistencia parasitaria
que plantea riesgos ambientales y sanitarios, lo que impulsa la busqueda de
alternativas naturales mas seguras y sostenibles. En este contexto, la azadiractina,
un limonoide derivado de Azadirachta indica, destaca por su eficacia antiparasitaria
y su potencial en el control de ectoparasitos. Esta investigacion se enfoca en evaluar
estrategias fitoterapéuticas con compuestos bioactivos que permitan un manejo
efectivo de pulgas, minimizando efectos adversos y promoviendo una medicina

veterinaria mas responsable con el entorno.



1.3.0BJETIVOS

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general
Determinar la evaluacion de la azaditactina procedente del neem
(Azadirachta indica) para el tratamiento de ectoparasitos Ctenocephalides

canis en caninos.

Objetivos especificos

Identificar la carga parasitaria en los animales de estudio.

Conocer en qué fase de desarrollo Ctenocephalides canis actuan la
Azadiractina.

Establecer la dosis optima de la Azadiractina en el tratamiento de

Ctenocephalides canis.



1.4. HIPOTESIS

Ho: La azaditactina procedente del neem (Azadirachta indica) no tiene un efecto

significativo para el tratamiento de ectoparasitos Ctenocephalides canis en caninos.

Ha: La azaditactina procedente del neem (Azadirachta indica) si tiene un efecto

significativo para el tratamiento de ectoparasitos Ctenocephalides canis en caninos.



CAPITULO I1
2. MARCO TEORICO
2.1.0rigen del Neem

El Neem cuyo nombre cientifico es Azadirachta indica, es originario del
subcontinente Indio. Esta plata es reconocida por la versatilidad y su gran cantidad
de compuestos bioactivos, entre los que se incluyen la azadiractina, nimonol,
nimocinolina, acido galico, galocatequina, epicatequina, azadiradiona, nimbina,
salanina y expoxiazadiradiona. Esta planta contiene mas de 300 fitoquimicos en el
neem. La extraccion de compuesto puede ser de diferentes partes del arbol, como

la corteza, la cascara, la semilla, el aceite de la semilla, el tronco las hojas y las

flores (Alba et al., 2023).

2.1.1. Taxonomia del arbol de Neem

El arbol de Neem, conocido cientificamente como Azadirachta indica. Fue

identificado por primera vez como tal en 1830 por De Jessieu.

Reino: Plantae

Orden: Sapindales
Familia: Meliaceae

Género: Azadirachta
Especie: Azadirachta indica

Fuente: Alba et al. (2023).

2.1.2. Ecologia y distribucion

Los mosquitos transmisores de enfermedades constituyen un asunto de salud
publica global. No obstante, manejar estos insectos representan un reto, por lo que
la estrategia de los insecticidas naturales es prometedora debido a su potencial y su

reducida toxicidad. El Neem (Azadirachta indica A. Juss, Meliaceae) es un arbol



de diversos compuestos bioactivos y una extensa gama de acciones, que incluye la

repelencia y la accion larvicida Sales y Sténio (2021).
2.1.3. Requerimientos climaticos

El arbol de Neem (Azadirachta indica A) es necesario estar el ambiente para su
plantacion entre los 10 °C hasta los 36 °C. También se puede cultivar en zonas
urbana, una forma ornamental, por la capacidad de la humedad, permaneciendo
siempre verde sin perder el follaje. No se mira afectado por la condicion climatica
altas ni bajas, manteniéndose en follaje temporadas secas de hasta 9 meses. Los
residuos de la planta son biodegradables no afectan la contaminacion ambiental

Cristancho (Alarcon, 2022).
2.14. Principios activos del Neem

La especie de Neem un extenso pasado de aplicaciones tradicionales de diversas
culturas y zonas. A lo largo del siglo, ha sido altamente apreciada por sus multiples
propiedades curativas y ha hallado usos en la medicina tradicional, la agricultura,

la gestion de plagas, la atencion personal y las costumbres culturales (Wasim et al.,

2023).

2.1.5. Uso

El aceite de Neem es un extracto natural y bioactivo de origen vegetal, obtenida de
las semillas de Neem. Poseen destacadas caracteristicas antimicrobianas,
antioxidantes, pesticidas e insecticidas, lo que lo hace una opcion interesante frente
a los productos quimicos artificiales en los usos de prevencidon, embalaje y
almacenaje de alimentos. Durante algunos afios de aceite de Neem y sus
componentes (Azadirectina) se han empleado en el almacenamiento de alimentos

de grano. La fotosensibilidad, el deterioro acelerado Kumar et al. (2022).
2.1.6. Azadiractina

Es un complejo tetra nortriterpenoide carbono, originado de la ruta del acido
mevalanico en el arbol de Neem. Es un tetranorterpenoide natural altamente
oxidado vinculado con la limonina, el componente amargo de los citricos

denominado limonoides. Se considera que la azadiractina A el elementd esencial y



las formulaciones comerciales de alzadirectina A. el mismo que es un insecticida
de amplio espectro que su funcion es inhibidor de la alimentaciéon y actiia como un

inhibidor de la alimentacion Kilani et al. (2021).
2.2. Beneficios de las hojas y semillas de Neem

2.2.1. Propiedades antimicrobianas

En los extractos de las hojas de Neem donde contiene caracteristicas
antidermatofiticas in vitro. Dentro de estos compuestos, los fitoquimicos
antimicoticos frecuentemente hallados comprenden fendlicos, terpenoides,
terpenos, alcaloides, xantonas, y glicdsidos, incluyendo las saponinas. Donde solo
21 extractos de a determinado de las hojas y la planta en bioensayos en vivo en
ensayos clinicos e investigaciones en animales. Se ha esclarecido diversos
mecanismos de accidn, que incluye la modificacion de la pared y las membranas
celulares, la restriccion en la pared celular, el desarrollo de hifas y la germinacion
de esporas, impulsando efectos antinflamatorios e inmunomoduladores en vivo Mei

(2022).
2.2.2. Efecto antiinflamatorio

Los efectos son compuestos bioldgicamente activos que poseen una diversidad
quimica y complejidad estructural. Mas de los 150 compuestos son obtenidos de
diversas partes del Neem, las cuales se han clasificado en dos categorias principales,
los isoprenoides y los no isoprenoides, que son proteinas y carbohidratos.
Adicionalmente, incluyen elementos sulfurosos, compuestos polifenoles como los
flavonoides y sus glicosidos, dihidrocalcona, cumarina, taninos y compuestos
alifaticos. Los componentes existentes en el arbol de Neem, se emplean en el
tratamiento de infecciones, inflamaciones, fiebre, afectaciones cutaneas, problemas
dentales, entre otros. Los mismos que muestran caracteristicas
inmunomoduladores, antiinflamatorias, anti hiperglucémicas, antiulcerosas,

antipaludicas, antifungicas, antibacterianas, antivirales (Reddy. I, 2022).

Composicion Quimica Neem

Acido oleico (Omega-9) 25-54%



Acido linoleico (Omega-6) 6-16%
Acido palmitico 16-33%
Acido estearico 9-24%

Negase et al. (2024)
2.2.3. Propiedades fisicas

Densidad: el aceite de Neem tiene una densidad inferior a la del agua, usualmente

cerca de 0.920 g/cm®a 30 °CS5.

indice de Refraccién: Esta situado dentro de los 1.503 a 40 °C, o que seiiala la

existencia de insaturaciones en su composicion.

Indice de Acidez: el parametro mas importante en medir la presencia de acidos
grasos libres, el aceite de Neem, presenta un alto indice de acidez, lo cual impacta

su calidad y estabilidad.

Indice de Yodo: Es el niimero de enlaces insaturados en el aceite de Neem.
Mientras que el numero inferior a los 100 menciona que el aceite no se tiene a

cesarse Shina et al. (2022).
2.2.4. Beneficio

e Ideal para el control de insectos encontradas en la tierra.

e Esun producto orgénico y natural, que no dafia el medio ambiente.

e Se ha demostrado que controla 200 especies de plagas.

e Generalmente las plagas no desarrollan una resistencia al Aceite de Neem.

e (Controla la reproduccion de plagas.

e No es toxico, no es corrosivo, no es inflamables y no causa irritacién en la
piel.

2.2.5. El Neem como antiparasitario en animales

Mediante una investigacion se ha detectado el impacto del extracto de las hojas de
Neem (Azadirichta indica) en la gestion de garrapatas en los caninos logrando
resultados favorables. Resulto ser un resultado alentador y asequible en el

tratamiento de garrapatas de los caninos. Con tratamientos de considerables se



detectd que se puede alcanzar indices de mortalidad en garrapatas que son parecidas

a la Amitraz, un antiparasito frecuentemente empleado (Rio et al., 2023).
2.2.6. Accion del Neem contra pulgas

Estudios han demostrado que el aceite de neem puede ser efectivo en el manejo de
infestaciones por pulgas en mascotas. Por ejemplo, una investigacion publicada en
PubMed evaluo la eficacia de una mezcla de aceite de neem y aceite de coco para
eliminar pulgas incrustadas, encontrando que esta combinacion redujo
significativamente la proporcion de pulgas vivas después de seis dias de
tratamiento. Ademas, se observéd una disminucion en la inflamacion, el dolor y la

picazon asociados con las picaduras de pulgas (Alba et al., 2023).

Sin embargo aunque el aceite de neem es una alternativa natural, su eficacia puede
variar y no siempre elimina por completo las pulgas adultas. Su principal accion es
interrumpir el ciclo de vida de las pulgas, impidiendo que las larvas maduren y que
los adultos se reproduzcan. Por lo tanto, para un control efectivo de las pulgas, se
recomienda aplicar tratamientos con neem de manera regular, complementandolos
con otras medidas de control de plagas y consultando con un veterinario para

asegurar la seguridad y el bienestar de las mascotas (Ozcal. A, 2022).
2.2.7. Métodos de extraccion azadiractina

2.3.Generalidades de la pulga

Las pulgas son insectos pertenecientes al orden Siphonaptera. Su linaje es antiguo;
se cree que evolucionaron a partir de ancestros voladores (posiblemente
relacionados con las moscas escorpion) durante la era Mesozoica, hace mas de 160
millones de afios. Los fdsiles sugieren que las primeras pulgas podrian haber
parasitado a dinosaurios con plumas o a los primeros mamiferos y aves (Garcia. P,
2021).



2.3.1. Taxonomia de la pulga

Categoria Clasificacion
Reino Animalia
Familia Pulicidae
Clase Insecta
Subclase Pterigota
Infraclase Neope
Superorden Endopterygota

Nombre cientifico Siphonaptera

2.3.2. Morfologia y caracteristicas fisicas de la pulga del perro

La pulga del perro es un insecto pequefio de aproximadamente 2 mm de longitud,
con un cuerpo de color marrén y lateralmente comprimido, lo que le facilita
moverse entre el pelaje de su hospedador. Posee tres pares de patas largas y fuertes,
adaptadas para saltar grandes distancias en relacion con su tamafio. Su cabeza esta
equipada con antenas y un aparato bucal especializado para succionar sangre
(Rodriguez. M, 2024).

2.3.3. Tipos de pulga

e Pulga del gato (Ctenocephalides felis)

Esta es la especie méas prevalente en entornos domésticos. A pesar de su nombre,
no solo afecta a gatos, sino también a perros, conejos e incluso humanos. Estas
pulgas miden entre 2 y 3 mm de longitud y son de color marrén rojizo. Ademas de
causar picazon e irritacion, pueden transmitir enfermedades como la bartonelosis

y la dipilidiosis (Faggioni. D, 2021).
e Pulga del perro (Ctenocephalides canis)
Similar a la pulga del gato, esta especie también parasita a perros, gatos y otros

mamiferos. Es ligeramente mas pequefia y puede transmitir parasitos como la tenia
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del perro (Dipylidium caninum). Aunque es mas comun en Europa, se encuentra

en diversas partes del mundo.

Conocida como la pulga del hombre, actualmente su presencia es bastante escasa,
gracias en gran medida a la mayor higiene de las viviendas. Puede encontrarse en
algunos mamiferos como las ratas, el perro o los cerdos, pero su presencia en

humanos es bastante rara (Hassan et al., 2023).

2.3.4. Ciclo de vida de la pulga del perro

El ciclo de vida de la pulga del perro comprende cuatro etapas: huevo, larva, pupa
y adulto. Las hembras depositan entre 2 y 18 huevos por puesta en el entorno del
hospedador. Estos huevos eclosionan en larvas que se alimentan de materia
organica y pasan por varias mudas antes de formar un capullo y convertirse en
pupas. Dependiendo de las condiciones ambientales, el ciclo completo puede durar

desde unas pocas semanas hasta varios meses (Valencia. A & Vargas. N, 2022).

2.3.5. Habitat y distribucion

Las pulgas del perro prefieren ambientes calidos y himedos, encontrdndose
comunmente en areas donde las mascotas descansan, como camas, alfombras y
muebles tapizados. También pueden habitar en grietas y hendiduras del suelo o
paredes. Su capacidad para sobrevivir en diversos entornos les permite infestar

tanto interiores como exteriores de las viviendas (Prakash y otros, 2023).

2.3.6. Impacto de la pulga del perro en la salud de mascotas y humanos

Ademas de causar molestias por sus picaduras, las pulgas del perro pueden
transmitir parasitos como el Dipylidium caninum, una tenia que afectar el intestino
delgado de los perros, provocando prurito anal y dermatitis perianal. En humanos,
las picaduras pueden generar reacciones alérgicas y, en casos Sseveros, anemia

ferropénica debido a la pérdida de sangre (Zapata. J, 2024).
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2.3.7. Estrategias efectivas para el control y prevencion

El control de pulgas requiere un enfoque integral que incluya el tratamiento del
animal y del entorno. Se recomienda el uso de antiparasitarios especificos para
perros, como pipetas o collares, y mantener una higiene rigurosa en el hogar,
aspirando regularmente y lavando la ropa de cama de la mascota. Ademas, es
esencial desinfectar areas frecuentadas por el animal con productos adecuados
(Palacios. P & Puga, 2021).

2.3.8. Diversidad de especies de pulgas en perros y sus hospedadores

especificos

Aunque Ctenocephalides canis es la pulga especifica del perro, otras especies como
Ctenocephalides felis (pulga del gato) también pueden infestar a los perros. Estas
pulgas no son estrictamente especificas y pueden parasitar a diferentes mamiferos,
incluyendo gatos y humanos, facilitando la transmision de enfermedades entre
especies (Ranbir et al., 2024).

2.3.9. Adaptaciones fisioldgicas de la pulga del perro para el parasitismo

La pulga del perro presenta adaptaciones como un cuerpo aplanado lateralmente
que le permite desplazarse eficientemente entre el pelaje del hospedador. Sus patas
traseras estan adaptadas para realizar saltos que facilitan el traslado entre
hospedadores. Ademas, su aparato bucal esta disefiado para perforar la piel y
succionar sangre, su principal fuente de alimento (Paugam et al., 2023).

2.3.10. Enfermedades zoonoticas transmitidas por las pulgas del perro

Las pulgas del perro no solo afectan la salud de las mascotas, sino que tambien
representan un riesgo significativo para los humanos al actuar como vectores de
diversas enfermedades zoondticas. Entre estas, destaca la bartonelosis, causada por
la bacteria Bartonella henselae, que puede ser transmitida a los humanos a traves

de arafiazos o mordeduras de gatos infectados por pulgas portadoras de la bacteria.
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Esta enfermedad puede provocar sintomas como fiebre, inflamacion de ganglios
linfaticos y, en casos graves, afectar 6rganos internos (Bengy et al., 2021).

Otra enfermedad relevante es el tifus murino, ocasionado por Rickettsia typhi, una
bacteria transmitida por pulgas que infestan roedores y que puede afectar a
humanos, causando fiebre, erupciones cutineas y dolores musculares. Aungue
menos frecuente en la actualidad, sigue siendo un problema en regiones con malas
condiciones higiénicas y altas poblaciones de roedores. Estas enfermedades
subrayan la importancia de un control efectivo de las poblaciones de pulgas y la
implementacion de medidas preventivas para proteger tanto a las mascotas como a
sus duefios (Canto. Y. & Figueroa. A, 2020).

2.3.11. Fases de la pulga

Las pulgas (Ctenocephalides canis) tienen un ciclo de vida holometabolo, es decir,

pasan por cuatro fases bien diferenciadas:
Huevo

o Son pequerios, ovalados y de color blanco nacarado.
o La hembra puede poner entre 20 y 50 huevos por dia.
o Los deposita en el pelaje del animal, pero la mayoria caen al ambiente

(alfombra, cama, suelo).

Eclosionan en un periodo de 2 a 10 dias, dependiendo de la temperatura y
humedad (Wasim et al., 2023).

1. Larva

e Son vermiformes (con forma de gusano), ciegas y sin patas.

e Se alimentan de materia organica, restos de piel y principalmente de la

sangre digerida en las heces de las pulgas adultas.
e Pasan por tres estadios larvarios (L1, L2, L3).

e Esta fase dura entre 5 y 18 dias, segun las condiciones ambientales.
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2. Pupa (capullo)
e Lalarva forma un capullo sedoso en el cual se transforma en pupa.
e Dentro del capullo ocurre la metamorfosis hacia adulto.

e Puede durar de 7 a 14 dias, pero en condiciones desfavorables (frio, falta de
huesped) la pupa puede permanecer meses en estado latente, esperando

vibraciones, calor o CO, que indiquen la presencia de un hospedador.
3. Adulto

e Son pequefios (1-4 mm), de color marrén rojizo, aplanados lateralmente,
con fuertes patas traseras que les permiten grandes saltos.

e Se alimentan de sangre fresca mediante picaduras.

e Pueden sobrevivir semanas sin alimentarse, pero la reproduccion requiere

sangre.

e Viven en promedio de 2 semanas a 3 meses, aunque algunas especies

sobreviven més tiempo (Amudzi et al., 2022).

2.4.Enfermedades producidas por la presencia de pulgas

e Anemia por pulgas en cachorros

La anemia en perros puede tener muchas causas, y puede variar en severidad de
leva a grave, en ocasiones la anemia puede ser mortal. La anemia se desarrolla
cuando se reduce el numero de globulos rojos de la sangre, los cuales transportan
oxigeno a todo el organismo del animal. La pérdida de sangre por infestaciones
severas de pulgas en cachorros produce la muerte. Entre los signos que se encuentre

son: letargo, mucosas palidas, disminucion de apetito (Garcia, A, 2020).
e Dipylidiosis

Es una enfermedad parasitaria interna causada por dipylidium caninum una tenia

que afectar a animales domésticos, este parasito puede infestar al perro, al gato y
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rara vez al hombre. Los hospedadores intermediarios son insectos, habitualmente
pulgas: Ctenocephalides spp, en los se desarrolla el cisticercoide o larva. El
hospedador vertebrado adquiere la infeccion al ingerir los insectos que contienen

cisticercoides (Bengy y otros, 2021).

Los parasitos adultos maduran en un lapso de 4 semanas, los proglétidos gravidos
migran hacia el ano y son eliminados con las heces fecales en el ambiente liberan
paquetes de huevos caracteristicos. La infeccion es asintomatica en la mayor parte
de los casos. Los signos y sintomas que pueden presentarse son: anorexia, dolor
abdominal, diarrea e irritabilidad. Usualmente, el hallazgo de proglétidos en region
perianal, heces o en el suelo, conduce al diagndstico presentan motilidad por un
corto periodo de tiempo, a menudo las mascotas infestadas presentan prurito anal

(Levinson, 2020).
e Dermatitis alérgica por picadura de pulga

Las picaduras de pulgas causan inflamacion en la piel de las mascotas, lo que genera
picazoén intensa, inquietud y un deterioro general de su bienestar. El movimiento de
estos insectos a través del pelaje canino también produce comezdén y molestias

continuas.

A nivel global, las pulgas se vinculan con la dermatitis alérgica por picadura de
pulga. Esta condicion se origina en la sensibilidad del animal a los antigenos
presentes en la saliva de la pulga, lo que desencadena una respuesta inmunitaria
exagerada, conocida como reaccion de hipersensibilidad. Esta reaccion no depende
de la cantidad de pulgas que infestan al animal; incluso la picadura de una sola
pulga puede provocarla. Clinicamente, se manifiesta con lesiones en forma de
papulas y costras, acompaniadas de un prurito muy intenso. Estas lesiones suelen
localizarse en éareas especificas, principalmente la region lumbosacra, y pueden

extenderse a la zona perineal, el abdomen ventral y los flancos (Garcia, A, 2020)..
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2.5.Técnicas de conteo y recoleccion de ectoparasitos (pulgas)

e Técnica de la Caja de Exposicion con Metilcarbamato

En un receptaculo semicerrado con superficie basal de color blanco, se introduce la
unidad experimental, procediéndose a la aplicacion topica de metilcarbamato
mediante espolvoreo uniforme sobre la superficie corporal del animal durante un
lapso de 60 segundos. Concluida la exposicion al insecticida, se realiza un peinado
exhaustivo del pelaje utilizando un peine de cerdas finas, recolectando los
ectoparasitos desprendidos, asi como aquellos que se precipitan sobre la superficie

blanca del receptaculo durante el procedimiento (Canto. Y. & Figueroa. A, 2020).

e Técnica de Peinado con Peine de Dientes Finos

Se dispone una superficie de contraste cromatico (blanca) bajo el animal para
optimizar la visualizacion y el recuento de los ectoparésitos (pulgas). Utilizando un
peine con una densidad de 12 a 13 dientes por centimetro lineal, se efectua un
peinado sistematico del pelaje del animal durante un intervalo de 15 a 20 minutos,
con el objetivo de recolectar la maxima cantidad posible de pulgas. Es importante
sefialar que esta metodologia presenta una limitacion inherente en su fiabilidad,
debido al potencial riesgo de contabilizar un mismo individuo en multiples

ocasiones durante el proceso de peinado (Rodriguez. M, 2024).

e Técnica de Inspeccion Digital ("'del Pulgar')

Para la ejecucion de esta técnica, se realiza una division manual del pelaje canino
mediante la manipulacion digital con los pulgares, exponiendo la superficie cutanea
subyacente. El tiempo de evaluacion para esta metodologia es reducido y presenta
una mayor variabilidad inter-observador, dado que los ectoparasitos son inicamente
identificados visualmente in situ sin captura fisica. En consecuencia, se requiere
una mayor velocidad de inspeccion de la superficie corporal del animal para mitigar
el riesgo de incurrir en el recuento repetido de los mismos individuos (Amudzi et

al., 2022).
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2.6. Fitoterapia en caninos

El aceite de neem, extraido de las semillas del arbol Azadirachta indica, es muy
valorado en fitoterapia por sus propiedades antimicrobianas, antifingicas y
antiinflamatorias, lo que lo hace eficaz en el tratamiento de diversas afecciones
cutaneas como el acné, la dermatitis y la psoriasis, ademas de contribuir al cuidado
del cabello al combatir la caspa y la irritacion del cuero cabelludo; sin embargo, es
fundamental diluirlo antes de su aplicacién y consultar a un especialista para
asegurar su uso adecuado y evitar posibles irritaciones (Andrango. L & Morales.

G, 2023).

Esta investigacion se centr6 en optimizar las dosis, evaluar la estabilidad y estudiar
los mecanismos de accion del aceite de neem, lo que permitird ampliar el uso de
este tratamiento en la medicina veterinaria y en terapias integradas para los

caninos.
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CAPITULO 111
3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Ubicacion de la investigacion

La presente investigacion se realizo en la veterinaria “Peluditos” de la ciudad de

Ambato.

e Localizacion de la investigacion

Pais Ecuador
Provincia Tungurahua
Ciudad Ambato
Parroquia Martinez

e Situacion geografica y edafoclimatica

Altitud 2580 msnm
Pardmetros Localidad
Latitud —1.2490800
Longitud —78.6167500
Humedad Relativa promedio anual 94%
Temperatura Maxima 21C
Temperatura Media 116 C
Temperatura Minima 6°C

(Inamhi, 2025)

e Zona de vida

De acuerdo con la investigacion por el botanico y climatdlogo Leslie Ransselaer

Holdridge y su clasificacion de zonas de vida, el sitio donde se llevo a cabo esta

investigacion corresponde a un bosque Montano humedo"(Holdrige).
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3.2.Metodologia
3.2.1. Material de estudio
e 64 caninos domesticos

e Azadiractina

3.2.2. Factor en estudio

Factor A: 64 caninos domesticos

Factor B: Azadiractina

3.2.3. Tratamientos

Descripcion de tratamientos

Tratamiento Codigo Descripcion

T1 AIBI  Aplicacion de azadiractina 2%/L de shampoo neutro
T2 A1B2  Aplicacion de azadiractina 5%/L de shampoo neutro
T3 AIB3  Aplicacion de azadiractina 7%/L de shampoo neutro
T4 A1B4  Aplicacion de azadiractinal 0%/L de shampoo neutro

3.2.1. Descripcion técnica del ensayo

Numero de tratamientos
Numero de repeticiones
Numero de animales por unidad experimental

Numero total unidades experimentales

64

3.2.4. Tipo de disefio experimental

Se utilizo un disefio en Bloques Completos al Azar (DBCA).

Descripcién ANOVA
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Fuente de variacion N° Grados de libertad C.M.E*

Repeticiones (r-1) 3 f2e +7 f2bloques
Tratamientos (t-1) 3 f2e+3602A
Error experimental (t-1) (r-1) 9 f2

Total (txr) -1 15

3.2.5. Tipo de disefio experimental

El proyecto de investigacion se desarrolld con un disefio de bloques completamente

al azar.

3.2.6. Tipo de analisis

Los resultados se determinaron estadisticamente mediante el analisis de varianza

(ADEVA), se establecio diferencias entre los tratamientos.
3.2.7. Métodos de evaluacion y datos tomados

. Edad (e): La edad de los canes se evalu6 tomando como referencia la

dentadura del animal con la misma que se determinard en (meses afios).
1-11 meses

1-3 afios

>3 afnos

. Sexo (s): El sexo de los canes se evalué mediante la observacion directa de

los genitales con el fin de determinar el sexo de cada animal.

Hembra y Macho
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o Peso (p): El peso se obtuvo con la ayuda de una balanza electronica los

mismos que se expresaron en kildgramos a cada uno de los canes objeto de estudio.

o Raza (r): En la presente investigacion se trabajo con pacientes de diferentes
razas en el cual se considerd el pedigri o el mestizaje de los caminos objeto de

estudio.

. Condicion corporal (cc): La condicion corporal se determiné mediante la
escala que se utiliza en medicina veterinaria como un indicador nutricional en la

cual se expreso una clasificacion de 1-9. (Frankie, 2021).

% 1/9 Muy delgado
% 3/9 Delgado

% 5/9 Ideal

% 7/9 Sobrepeso

% 9 Obeso

o Carga parasitaria: esta variable se evalu6 mediante la recoleccion y
cuantificacion de Ctenocephalides canis presentes en los animales, realizando
un conteo antes y después de la aplicacion de cada tratamiento.

. Respuesta al tratamiento: Se evalu6 el estado del individuo después de cada
tratamiento verificando si hubo eficacia contra Ctenocephalides canis.

. Tiempo de tratamiento: Se registro el periodo total durante el cual se aplico
el tratamiento.

. Efectividad: se determiné comparando el numero de Ctenocephalides canis
presentes en los animales antes y después de la aplicacion. Se considero si fue

efectivo o no observa una reduccion significativa en la carga parasitaria.

3.2.8. Manejo de la investigacion

Historia clinica: variable que se realizo mediante la toma de los datos en la historia

clinica como; constantes fisioldgicas, edad, raza, peso, sexo y condicion corporal.
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Focalizacion experimental: se trabajo con pacientes que acudieron a la veterinaria
peluditos de los cuales se seleccionaron aquellos individuos que tenian las
caracteristicas necesarias para la presente investigacion es decir que presenten

Ctenocephalides canis.
Métodos de aplicacion

Paso 1 Seleccion del paciente: Se selecciono los pacientes con Ctenocephalides

canis de los cuales se hizo un estudio de cuantos parasitos existian.

Paso 2 Baiio: se realizd un bafio con shampoo neutro con el objetivo de eliminar la

mayor cantidad de microrganismo y material no apto para el paciente.

Paso 3 Aplicacion de la azadiractina: La aplicacion de la azadiractina se realizo
vehiculizandolo en un shampoo de base neutra, asegurando asi la integridad de su
composicion. Se distribuyo la mezcla uniformemente por el cuerpo del animal,
incluyendo la region dorsal, cabeza y extremidades. El tiempo de exposicion fue de
30 minutos. Posteriormente, se procedié a un segundo enjuague o lavado con el
shampoo neutro con el fin de retirar el excedente de la azadiractina y evitar
alteraciones en el microbiota cutaneo normal. Este tratamiento se realizo 2 veces

por s€mana.

Paso 4 Realizar un secado: con una toalla absorbente se froto al animal para quitar
el exceso de agua y con la ayuda de una secadora para que este procedimiento sea

mas rapido.
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CAPITULO IV
4.RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Tabla 1.

Peso de los caninos se la evalué mediante una balanza digital y su valor se la

expreso en (Kg).

Tratamiento Peso (Kg) NS
T4 21,50 A
T3 12,50 A
T2 8 A
T1 3 A
Cv 22,37

Figura 1

Peso de los caninos
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De acuerdo a los datos obtenidos se determind le peso en perros, a pesar de las

(6]

diferencias numeéricas en los pesos promedio (3 kg, 8 kg, 12,50 kg y 21,50 kg) entre
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los cuatro tratamientos (T1, T2, T3, T4), no existen diferencias estadisticamente
significativas entre ellos. Esta conclusion se basa en que todos los tratamientos
comparten la misma letra "A" en la agrupaciéon estadistica, P< 0,05.
Adicionalmente, el Coeficiente de Variacion (CV) del 22,37% refleja la dispersion

relativa de los datos.

Rojas & Castillo, (2024) titulada “Efecto de Cuatro Dietas Experimentales sobre la
Ganancia de Peso en Caninos" reporto que no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos evaluados, a pesar de las
variaciones numéricas en los pesos promedio de cada grupo. Con un peso promedio
general de 14 kg, el andlisis estadistico Tukey determino que no existid diferencias

estadisticas P> 0,05%.

Tabla 2

Edad de los caninos se registro a partir de la informacion proporcionada por los

propietarios y corroborada con la historia clinica.

Tratamiento Edad (meses) NS
T4 42,71 A
T2 73,20 B
T1 76,80 B
T3 78,0 B
Cv 16,20

24



Figura 2

Edad de los caninos
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Los datos que no existen diferencias significativas en la edad promedio de los
animales segun el tratamiento aplicado. El tratamiento T3 presentd la mayor edad
promedio con 78,0 meses, seguido por T1 con 76,80 meses y T2 con 73,20 meses.
Estos tres tratamientos comparten la misma letra (B), lo que indica que no existen
diferencias estadisticas significativas entre ellos en cuanto a la edad de los animales.
En contraste, el tratamiento T4 presentd una edad promedio significativamente
menor, con 42,71 meses, y estd identificado con la letra A, lo que indica una equidad

estadisticamente de los demas tratamientos.

Andrango & Morales, (2023) en su investigacion sobre “Identificacion de las
especies de pulgas y endoparasitos gastrointestinales asociadas en caninos de tres
parroquias de la zona urbana de Quito” permitieron observar que los machos y las
hembras se encontraban dentro de un rango de 0 a 36 meses de edad con un
porcentaje correspondiente al 31,36% y 24,58% respectivamente. Dentro del rango
de 37 a 72 meses un 14,41% correspondié a machos y un 11,02% a hembras; en el

rango de mas de 72 meses correspondid a machos el 7,63% y a hembras el 11,02%.
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Tabla 3

Sexo de los caninos se registro mediante la observacion directa

Tratamiento Macho Hembra NS
T4 8 8 A
T2 10 6 A
T1 7 9 A
T3 14 2 A
Cv 10

Figura 3

Sexo de los caninos
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La distribucion del sexo entre los tratamientos no mostr6 diferencias estadisticas
significativas, ya que todos los grupos comparten la letra "A". El tratamiento T3
presentd una mayor proporcion de machos (14 machos y 2 hembras), mientras que
T2 también mostré predominancia masculina (10 machos y 6 hembras). En
contraste, T1 tuvo una distribucion equilibrada (7 machos y 9 hembras), al igual
que T4 (8 machos y 8 hembras). A pesar de estas variaciones, estadisticamente no
se observaron diferencias relevantes entre los tratamientos en cuanto a la proporcion

de machos y hembras.
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Portero, 2021 en su investigacion “Prevalencia de ectopardsitos en caninos en el
hospital veterinario animal vet’s de la ciudad de puyo” presento un numero
experimental de 37 hembras y 32 machos en su estudio con una totalidad de 69

animales.
Tabla 4

Condicion corporal de los caninos se registro mediante evaluacion visual y

palpacion.
Tratamiento CC NS
T2 5,60 A
T3 5,25 A
T4 4,92 A
T1 4,80 A
Cv 18,74

Figura 4

Condicion corporal
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La condicion corporal promedio de los animales fue similar entre los diferentes

(9]

tratamientos, ya que todos comparten la letra "A", lo que indica ausencia de
diferencias estadisticas significativas (P<0,05%). El tratamiento T2 registr6 el valor

mas alto (5,60), seguido de T3 (5,25), T4 (4,92) y T1 (4,80), con ligeras variaciones

27



que no fueron significativas desde el punto de vista estadistico. El coeficiente de
variacion (CV) fue del 18,74%, lo que refleja una moderada dispersion en los datos

de condicion corporal entre los grupos evaluados.

Fajardo, 2022 reporto en su investigacion una condicion corporal promedio de 4,30
Kg donde se evaluo la eficacia del neem sobre los ectoparasitos. En la investigacion
expuesta, se ha observado semejanza con nuestro trabajo, por concluir el rango de
condicion corporal es un componente importante. Este hallazgo propone que dicho

rango experimenta variaciones de acuerdo al cuidado y tipo de alimentacion.
Tabla 5

Carga parasitaria de pulgas en los caninos se registro mediante el conteo directo

de los parasitos presentes en el animal durante la revision fisica.

Tratamiento N° Pulgas % *
T3 28.75 19,17 ) A
T4 21,93 14,62 ) A
T2 16,60 11,07 +) A
T1 51 34 (++) B
Cv 43,30
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Figura 5

Carga parasitaria
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Los resultados muestran una variacion significativa en la carga parasitaria entre los
diferentes tratamientos evaluados. El Tratamiento 1 (T1) presentd la mayor
infestacion con un promedio de 51 pulgas, correspondiente al 34% del total, y fue
calificado con una carga moderada (++), siendo estadisticamente diferente (grupo
B) al resto de tratamientos. En contraste, los tratamientos T2, T3 y T4 mostraron
menores niveles de infestacion, con valores de 28,75; 21,93; y 16,60 pulgas
respectivamente, que representan porcentajes de 19,17%, 14,62% y 11,07%. Estos
tratamientos fueron clasificados con una carga leve (+) y se ubicaron dentro del
mismo grupo estadistico (A), lo que indica que no existen diferencias significativas
entre ellos. La carga parasitaria total (CV) fue de 43,30 %, lo que permite
determinar que existi6 una variacion significativa en la carga parasitaria de cada

tratamiento.

Los resultados reportados por Portero, (2023) indican que el 73,3% de los
ectoparasitos identificados correspondieron al género Ctenocephalides canis, el
23,51% a Ctenocephalides felis y el 3,14% a Pulex irritans, siendo Ctenocephalides
canis la especie mas representativa. Esta distribucion podria estar relacionada con
la convivencia de los canes con otras mascotas, como los gatos, lo que facilitaria la
presencia de diferentes especies de pulgas, tal como se observa en la presente

investigacion.
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Tabla 6

Tiempo de aplicacion se registro mediante el control cronoldgico desde la

administracion del tratamiento hasta su finalizacion.

Detalle Tiempo *
(Minutos)

T1 Aplicacion de azadiractina 2%/L de shampoo neutro 30
T2 Aplicacion de azadiractina 5%/L de shampoo neutro 30

T3 Aplicacion de azadiractina 7%/L de shampoo neutro 30

w > > >

T4 Aplicacion de azadiractinal 0%/L de shampoo neutro 20

Figura 6
Tiempo de aplicacion
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De acuerdo con el tiempo de aplicacion de los diferentes tratamientos con

(S,]

azadiractina al 2%, 5% y 7% (T1, T2 y T3) requirieron un tiempo uniforme de 30
minutos (A= P<0,05%), mientras que en la concentracion mas alta del 10% (T4)
redujo el tiempo de aplicacion a 20 minutos (B = P>0,05). Esta diferencia indica
que a mayor concentracion del principio activo, menor es el tiempo necesario para
su accion, lo cual podria representar una ventaja practica en términos de eficiencia
del tratamiento, menor manipulacion del animal y posible mejora en la adherencia

al protocolo terapéutico.
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Tabla 7

Efectividad del tratamiento se registro mediante la comparacion de la carga

parasitaria antes y después de la aplicacion del producto.

Tratamiento N° de pulgas Efectividad (%) *
vivas
T1- Azadiractina 2 %/ 8,4 86,53 A
T2- Azadiractina 5% 6,75 86,76 A
T4- Azadiractina 10% 0 100 B
T3- Azadiractina 7%/ 0 100 B
Figura 7
Efectividad
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De acuerdo a los resultados obtenidos se determind eficacia de los tratamientos con
diferentes concentraciones de Azadiractina en la reduccion de ectoparasitos
especificamente (Ctenocephalides canis). Los tratamientos T3 (Azadiractina al
7%) y T4 (Azadiractina al 10%) fueron los mas eficaces, logrando una eliminacién
total de las pulgas (0 pulgas vivas), lo que corresponde a una efectividad del 100%.
Ambos tratamientos comparten el mismo grupo estadistico (B), indicando que no
presentan diferencias significativas entre si, pero si respecto a los tratamientos con
menor eficacia. Por otro lado, T1 (Azadiractina al 2%) y T2 (Azadiractina al 5%)

presentaron una carga parasitaria moderada, con promedios de 8,4 y 6,75 pulgas
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vivas respectivamente después de los tratamientos mencionados, lo que
demostraron efectividades del 86,53% y 86,76%. A pesar de ser efectivas, estas
concentraciones se ubicaron en un grupo estadistico diferente (A), lo que indica una

diferencia significativa respecto a las formulaciones de mayor concentracion.

Andrango & Morales, (2023) en su investigacion sobre “Identificacion de las
especies de pulgas y endoparasitos gastrointestinales asociadas en caninos de tres
parroquias de la zona urbana de Quito” reporto diferencias estadisticas claras en la
efectividad de los tratamientos aplicados (Romero al 10%,15%,20%) : los grupos
que recibieron concentraciones mas altas del extracto de romero alcanzaron hasta
un 95% de efectividad, mientras que los tratamientos con dosis bajas o sin
aplicacidon mostraron porcentajes considerablemente menores, por debajo del 40%..
La marcada reduccion de la carga parasitaria en los tratamientos mas concentrados
sugiere que el aceite de romero podria ser una alternativa natural eficaz en el control
de pulgas, especialmente en animales sensibles a productos quimicos
convencionales. Ademas, la ausencia de efectos adversos en los animales tratados

refuerza su viabilidad como opcién Fito terapéutica segura.
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4.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS

En base a los resultados obtenidos en el presente estudio, se rechaza la hipdtesis
nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (Ha), ya que se evidencié un efecto
significativo del uso de azadiractina, extraida del neem (A4zadirachta indica), en la
reduccion de la carga parasitaria de Crenocephalides canis en caninos. Esto se
demuestra con la eliminacion total de pulgas vivas en los tratamientos T3 (7%) y
T4 (10%), los cuales alcanzaron una efectividad del 100%, diferencidndose
estadisticamente de los tratamientos con concentraciones menores (T1 y T2), que

solo alcanzaron eficacias cercanas al 86%.
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CAPITULOV

5.1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Se encontraron infestaciones de Ctenocephalides canis leves y moderadas,
el tratamiento 1 (T1) presentd una carga parasitaria moderada 34% (51
pulgas vivas), mientras que los tratamientos 2 (T2), 3 (T3) y 4 (T4)
presentaron una carga parasitaria leve, en porcentajes de 19,17%; 14,62%;

y 11,07% del total.

En dosis de aplicacion del 7% y 10% de azadiractina se alcanza una
efectividad de eliminacion de Ctenocephalides canis del 100% en muy corto
tiempo de aplicacion, especialmente en el tratamiento 4 (T4) que evidencio

resultados en 20 minutos.

Se constatod la eliminacion total de Ctenocephalides canis en fase adulta y
una alteracidén en el ciclo de vida cuando esta sé encuentra en fase de

(huevos y larva).
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5.2.

RECOMENDACIONES

Realizar otra investigacion con la aplicacion de la azadiractina en dosis de 7%
y 10% para probar su efectividad en caninos con altas cargas parasitarias de

Ctenocephalides canis.

Implementar procesos de desinfeccion y saneamiento ambiental integral,
dirigidos a la eliminacion de Ctenocephalides canis presentes en el entorno
doméstico, con el fin de reducir la carga parasitaria y prevenir nuevas

reinfestaciones en los caninos.
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Anexo 6. Base de datos 1

DATOS
CARGA RESPUESTA AL TIEMPO DE

# NOMBRE SEXO | EDAD (Meses) RAZA PESO | CC PARASITARIA TRATAMIEN TRATAMIENTO EFECTIVIDAD

T1 MIMI HEMBRA 120 CANICHE 5KG |5/9| 150 (PULGAS) | 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS |20 PULGAS VIVAS
T1 LUNA HEMBRA 96 MESTIZA | 15KG |5/9| 50(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 7 PULGAS VIVAS
T1 | BOMBON |HEMBRA 60 MESTIZA |10KG|5/9| 10(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 3 PULGAS VIVAS
T1 HARU HEMBRA 36 MESTIZA 8KG |5/9| 15 (PULGAS) | 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 2 PULGAS VIVAS
T1 NENA HEMBRA 72 MESTIZA | 16KG |4/9| 30 (PULGAS) | 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS |10 PULGAS VIVAS
T1 CHUZA | HEMBRA 96 MESTIZA 8KG [4/9| 15(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30MINUTOS | 5 PUNGAS VIVAS
T1 | PRECIOSA | HEMBRA 132 MESTIZA | 18KG |7/5| 20(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 4 PULGAS VIVAS
T1 AKAMI HEMBRA 60 MESTIZA | 18KG |7/9| 30(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T1 SOFIA HEMBRA 18 MESTIZA 5KG |5/9| 8 (PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 2 PULGAS VIVAS
T1 PACO MACHO 60 PEQUINES | 7KG |5/9| 10(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 2 PULGAS VIVAS
T1 | PULGOSO | MACHO 60 MESTIZO 8KG |5/9| 10(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 2 PULGAS VIVAS
T1 CAMILO | MACHO 72 DACHSHUND | 10KG |7/9| 10(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 2 PULGAS VIVAS
T1 NIKO MACHO 108 MESTIZO | 13KG |4/9| 80(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30MINUTOS |40 PULGAS VIVAS
T1 KIRA HEMBRA 72 MESTIZA | 18KG |5/9| 15(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T1 PATAS MACHO 96 MESTIZO | 10KG |5/9| 20(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS |10 PULGAS VIVAS
T1 KOQUI MACHO 96 MESTIZO 7KG |5/9| A40(PULGAS) 30% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS |10 PULGAS VIVAS
T2 MIA HEMBRA 24 SHIHTZU 3KG |3/9 6(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 1 PULGAS VIVAS
T2 LUNA HEMBRA 60 MESTIZA |24 KG|5/9| 20(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 8 PULGAS VIVAS
T2 CODY MACHO 36 MESTIZO | 22KG |5/9| 25(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T2 MAX MACHO 24 MESTIZO | 26KG |5/9| 15(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 4 PULGAS VIVAS
T2 MILY HEMBRA 24 CANICHE 6KG |5/9| 12(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 6 PULGAS VIVAS




T2 ROSY HEMBRA 36 MESTIZA 7KG |5/9| 30(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 8 PULGAS VIVAS
T2 PELUSA | HEMBRA 12 MESTIZA 4KG |5/9| 14(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 4 PULGAS VIVAS
T2 LULU HEMBRA 60 MESTIZA 7KG |4/9| 10(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 2 PULGAS VIVAS
T2 CAMILA | HEMBRA 36 MESTIZA 4KG |5/9| 20(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 6 PULGAS VIVAS
T2 ROKY MACHO 22 MESTIZO 7KG |7/9| 50(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS |15 PULGAS VIVAS
T2 | CARAMELO | HEMBRA 48 CANICHE 5KG |5/9| 25(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T2 PEPITO MACHO 24 MESTIZO 7KG |5/9| 20(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 7 PULGAS VIVAS
T2 LILI HEMBRA 24 MESTIZA 5KG |5/9| 10(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 3 PULGAS VIVAS
T2 PERLITA | HEMBRA 48 MESTIZA 3KG |5/9| 20(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 4 PULGAS VIVAS
T2 LOBA HEMBRA 36 MESTIZO 5KG |5/9| 15(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 3 PULGAS VIVAS
T2 PININA | HEMBRA 60 MESTIZA 9KG |5/9| 22(PULGAS) 40% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T3 RAIZA HEMBRA 72 PASTOR 15KG |4/9| 12(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T3 NIGA HEMBRA 48 CANICHE 9K3K |4/9| 25(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 8 PULGAS VIVAS
T3 MAX MACHO 108 MESTIZO 6KG |7/5| 18(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 6 PULGAS VIVAS
T3 BETO MACHO 60 MESTIZO 2KG |7/9| 30(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS |10 PULGAS VIVAS
T3 SAHIRA | HEMBRA 24 MESTIZA 4KG |5/9| 22(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 8 PULGAS VIVAS
T3 TOMI MACHO 48 MESTIZO 6KG |5/9| 25(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T3 NIKI HEMBRA 72 MESTIZA 8KG |5/9| 23(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 6 PULGAS VIVAS
T3 NENA HEMBRA 24 MESTIZA 6KG |7/9| 12(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T3 ZEUS MACHO 60 PUG 9KG [4/9| 10(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 4 PULGAS VIVAS
T3 | CHESTER | MACHO 36 DACHSHUND | 4KG |5/9| 11(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T3 SIMBA MACHO 48 MESTIZO 5KG |5/9| 50(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS |20 PULGAS VIVAS
T3 BRUNO MACHO 72 MESTIZO 6KG |5/9| 30(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 8 PULGAS VIVAS
T3 MAYA HEMBRA 60 MESTIZA 3KG [3/9| 15(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T3 CLARA MACHO 24 CANICHE 2KG |5/9| 14(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 4 PULGAS VIVAS
T3 LOLA HEMBRA 48 MESTIZA 4KG |5/9| 20(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 6 PULGAS VIVAS




T3 AISHA HEMBRA 24 LABRADOR | 16KG |5/9| 17(PULGAS) 50% DE EFECTIVIDAD | 30 MINUTOS | 5 PULGAS VIVAS
T4 BOOLT MACHO 12 MESTIZO | 13KG |5/9| 11(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD| 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 ODIN MACHO 72 MESTIZO 5KG |5/9| 10(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD| 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 NEGRA | HEMBRA 36 MESTIZA 9KG [5/9| 14(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 LU HEMBRA 24 MESTIZA | 11KG [4/9| 15(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 LUCY HEMBRA 48 MESTIZA 8KG [5/9| 10(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 ROSITA | HEMBRA 60 MESTIZO | 13KG |7/9| 23(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD| 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 TOMAS | MACHO 84 MESTIZO 5KG [5/9| 25(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 MOLI HEMBRA 36 MESTIZA 4KG |5/9 8(PULGAS) 100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 | JUANITO | MACHO 24 MESTIZO 3KG [5/9| 15(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 | ESTRELLA |HEMBRA 84 CANICHE 5KG |5/9| 17(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD| 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 CANELA | HEMBRA 24 MESTIZA 6KG [3/9| 28(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 PEDRO MACHO 60 MESTIZO 9KG |5/9 9(PULGAS) 100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 | JUVENAL | MACHO 96 MESTIZO | 14KG |5/9 7(PULGAS) 100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 LUCAS MACHO 36 MESTIZO 8KG |5/9| 20(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD| 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 LOLA HEMBRA 60 MESTIZA | 10KG [5/9| 15(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD | 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS
T4 | MATILDE |HEMBRA 12 MESTIZA 5KG |5/9| 30(PULGAS) |100% DE EFECTIVIDAD| 20 MINUTOS | 0 PULGAS VIVAS




Anexo 7. Base de datos 2
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Anexo 8. Glosario de términos técnicos

10.

11.

12.

13.

14.

Aceite de Neem: Extracto vegetal utilizado como tratamiento alternativo en
micosis debido a sus propiedades antifungicas y bajo costo.
Ctenocephalides: Es un género de pulgas, son ectoparasitos que se alimenta
de la sangre de sus huéspedes.

Antibacteriano: Compuesto que previene el crecimiento de bacterias.
Antihistaminico: Sustancia que bloquea la accion de la histamina, aliviando
reacciones alérgicas.

Antipirético: Compuesto que ayuda a reducir la fiebre.

Azadiractina: Compuesto activo presente en el aceite de neem que actlla como
un anti nutriente para los insectos, inhibiendo su crecimiento.
Inmunopatologia: Busca entender como el sistema inmunoldgico interactia
con los agentes extrafios y como estas interacciones pueden resultar en
enfermedades.

Fitoterapia: Es una practica terapéutica que utiliza productos de origen
vegetal, como plantas medicinales y hierbas, para prevenir, aliviar o curar
enfermedades.

Galocatequina: Es un tipo de catequina, que pertenece al subgrupo de las
flavanoles, una clase de flavonoides.

Flavonoles: Son compuestos quimicos poli fendlicos ampliamente
distribuidos en el reino vegetal, sustancia que se encuentra en alimentos como
el té verde y tiene propiedades antioxidantes y cardio protectoras.

indice de refraccion: Medida que indica como se desvia la luz al pasar a través
del aceite; un valor alto sugiere insaturaciones en su composicion.
Inmunosupresores: Medicamentos que reducen la respuesta inmune del
cuerpo, aumentando la susceptibilidad a infecciones fungicas.

Microbiota: Conjunto de microorganismos que habitan en un entorno
especifico, incluyendo aquellos que normalmente residen en la piel humana
y pueden volverse patdgenos bajo ciertas condiciones.

Mico toxicosis: Enfermedades provocadas por la ingesta de alimentos

contaminados con metabolitos toxicos producidos por hongos.
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Tetranortritepenoides: Estos compuestos son conocido por su compleja
estructura quimica y sus diversas propiedades bioldgicas, como actividad
insecticida, antioxidante y potencial terapéutico.

Psoriasis: Enfermedad inflamatoria cronica de la piel que puede ser tratada
con aceite de neem debido a sus propiedades hidratantes y curativas.

Mono terpenos: Son conocidos por ser compuestos principales de los aceites
esenciales de plantas y flores, y se encuentra en una variedad de especies
vegetales, como hierbas, especies y coniferas.

Proglétides: Es un segmento morfolégico que forman el cuerpo de los
gusanos planos de la clase Cestoda, como las tenias.

Dermatitis perianal: Es una infeccion cutdnea que causa inflamacion y
molestias en la piel que rodea el ano.

Anemia ferropénica: Es la forma mas comun de anemia y se produce cuando

el cuerpo no tiene suficiente hierro para producir hemoglobina.
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