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RESUMEN

En esta investigacion se evalud el comportamiento productivo de cerdos en la etapa
de engorde, suplementados con varios niveles de levadura de cerveza con la finalidad
de establecer el mejor nivel de levadura de cerveza (3%, 5%, 7%) para asi determinar
el efecto de los niveles de levadura de cerveza en la ganancia de peso y conversion
alimenticia en la alimentacion de cerdos en la etapa de engorde y realizar el analisis
econdmico en la relacion costo/beneficio. Para esta investigacion se trabajo con un
disefio de blogues completamente al azar (DBCA) con 4 tratamientos y 4
repeticiones, con un total de 16 unidades experimentales, cerdos Landrace con un
peso vivo de +42 Kg al inicio de la investigacion. Los resultados experimentales
demostraron que existié una significacion estadistica (*), en cuanto a los tratamientos
propuestos. En base a los resultados obtenidos, determinamos que el tratamiento T3
alcanzdé una mayor ganancia de peso llegando a un total de £39 kg, seguido por los
tratamientos T1, T2 y T4 que tuvieron un comportamiento productivo similar con una
ganancia de peso total de +31 kg, las propiedades bromatoldgicas determinadas por el
andlisis de laboratorio nos indican que tanto la dieta de balanceado comercial, como
la levadura de cerveza suplementada a los animales, cumplen con los requerimientos
nutricionales para cerdos en la etapa de engorde, no se presentd ningun tipo de
alteracion a nivel renal ni hepatico, ya que el andlisis de la bioguimica sanguinea
mostré valores en rango de todos los analitos estudiados, tanto al inicio como al final
de la investigacion; En cuanto a la relacion beneficio costo el tratamiento T3, fue el
que presento la mejor relacion beneficio costo entre los tratamientos con un indice de
1,40

Palabras claves: Cerdos, Levadura de cerveza, Promotor del crecimiento, Etapa de

engorde, Relacion costo/beneficio.
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SUMMARY

In this investigation the productive behavior of pigs in the fattening stage was
evaluated, supplemented with various levels of brewer's yeast in order to establish the
best level of brewer's yeast (3%, 5%, 7%) in order to determine the Effect of beer
yeast levels on weight gain and feed conversion in pig feeding in the fattening stage
and perform the economic analysis in the cost / benefit ratio. For this investigation,
we worked with a completely randomized block design (DBCA) with 4 treatments
and 4 repetitions, with a total of 16 experimental units, Landrace pigs with a live
weight of =+ 42 Kg at the beginning of the investigation. The experimental results
showed that there was a statistical significance (*), in terms of the proposed
treatments. Based on the results obtained, we determined that the T3 treatment
achieved a greater weight gain reaching a total of + 39 kg, followed by the T1, T2 and
T4 treatments that had a similar productive behavior with a total weight gain of + 31
kg, the bromatological properties determined by the laboratory analysis indicate that
both the commercial balanced diet, and the brewer's yeast supplemented with the
animals, meet the nutritional requirements for pigs in the fattening stage, no type was
presented of alteration at the renal or hepatic level, since the analysis of the blood
biochemistry showed values in range of all the analytes studied, both at the beginning
and at the end of the investigation; Regarding the benefit-cost ratio of the T3
treatment, it was the one that presented the best cost-benefit ratio among the

treatments with an index of 1.40

Keywords: Pigs, Brewer yeast, Growth promoter, Fattening stage, Cost / benefit

ratio.
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I. INTRODUCCION.

Segun la “Encuesta de superficie y produccion agropecuaria continua” realizada por
el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) del 2016, la provincia de
Bolivar cuenta con 40.415 porcinos distribuidos en unidades productivas a lo largo de
sus 7 cantones, los sistemas de produccion varian segun las condiciones ambientales
y ecoldgicas que se presentan, por un lado, en climas templados y péaramos, la
produccion porcina se da a menos escala, siendo producciones de tras patio y
pequefias producciones semi intensivas y en los cantones del subtrépicos donde las
producciones son mas extensas, en las cuales podemos encontrar producciones

intensivas y de mayor tamafio.

Los cerdos, por su cardcter omnivoro de su alimentacion y por sus necesidades
nutritivas tan diversas puede ser alimentados con variados productos y subproductos
animales y vegetales tales como salvados de cereales y leguminosas, harinas,
bagazos, pulpas, orujo, frutos, tubérculos, raices; leches y sus derivados lacticos;
forrajes de todas clases, desde los verdes y acuosos hasta los ensilados y desecados;
harinas de carne, de huesos, de pescados, de sangre y de otras materias, etc.
(PADILLA, 2016)

Existen dos diferentes propuestas para establecer los nutrientes 6ptimos en dietas de
crecimiento y finalizacion. La propuesta tradicional ha sido que el consumo de
nutrientes determinara la tasa de crecimiento y las caracteristicas de la canal. La
mayor dificultad de esta propuesta en sistemas de produccion comercial es la

exactitud en la prediccion de consumo voluntario. (NOBLET, 2015)

Existen también muchos factores afectando el consumo voluntario, con variacion en
el grado de influencia, para aplicar en la practica los resultados sobre una amplia base
comercial. (RODRIGUEZ, 2017)



Las levaduras son hongos microscopicos, o sea organismos unicelulares del reino
vegetal, que suelen medir de 5 a 10 micras, la propagacion de las levaduras es un
proceso mediante el cual la levadura convierte al oxigeno y al azlcar, mediante un

proceso denominado metabolismo oxidativo.

Las levaduras han sido afadidas en las dietas animales como agregados, ya que
poseen propiedades y efecto probidtico, a mas de ser fuentes ricas en proteinas, de
alto valor bioldgico por estar formada de aminoécidos esenciales y una excelente
fuente de vitaminas del complejo B (Niacina, Tiamina y Riboflavina). Asi que la
inclusion de este aditivo ayudara al aumento de peso, asi como el consumo de
alimento por parte de los cerdos, para asi aumentar su eficiencia alimenticia,
disminuir el desperdicio de alimento y causar un efecto benéfico en el animal.
(GILKAY KELLY, 2015)

La importancia de la implementacion de levadura de cerveza en cerdos es que este
tipo de alimentacion hace que el intestino delgado se desarrolle ain mas aumentando
la superficie de absorcion, ademas es un poco mas natural ya que el cerdo se alimenta
continuamente, este tipo de alimentacion hace que el aumento de peso sea mas

eficiente pues se trata de un alimento liquido y muy digestible.

Los objetivos de la presente investigacion fueron: Evaluar el comportamiento
productivo de cerdos en la etapa de engorde, suplementados con varios niveles de
levadura de cerveza; establecer el mejor nivel de levadura de cerveza (3%, 5%, 7%),
en la alimentacion de cerdos en la etapa de engorde; determinar el efecto de los
niveles de levadura de cerveza en la ganancia de peso y conversion alimenticia en la
alimentacion de cerdos en la etapa de engorde y realizar el analisis econdémico en la

relacion costo/beneficio.



1. PROBLEMA.

En la provincia de Bolivar, la porcicultura es una de las fuentes econémicas menos
productivas debido a la alimentacién deficiente que se brinda a los cerdos. Es por ello
que en esta investigacion se pretende mejorar la produccion de cerdos mediante la
adicion de levadura de cerveza en la alimentacion con la finalidad de mejorar la dieta

de los cerdos y aumentar su eficiencia alimenticia y ganancia de peso. (INEC, 2016)

La ineficiente conversion alimenticia y ganancia de peso de cerdos en sus etapas
finales, es el principal obstaculo que enfrenta el productor porcino, en la provincia de
Bolivar, la incapacidad del animal de transformar la cantidad de alimento consumido
en ganancia de peso vivo, ocasiona desperdicios, falta de apetito y como
consecuencia una perdida directa de la produccion, bajando de manera directa la
rentabilidad de la produccion porcina, ya que la alimentacion ronda el 70% del costo
total de produccion; es por esto que el maximizar el valor del producto final es el

desafio que toda produccion porcina enfrenta. (GARCIA et al., 2015)

Considerando la amplia produccion de cerdos en estos dias, han generado beneficios
para las personas que se dedican esta actividad de crianza y engorde del animal. Los
cerdos, por su caracter omnivoro de su alimentacion y por sus necesidades nutritivas
tan diversas pueden ser alimentados con variados productos, subproductos animales y
vegetales. (MUEHLING, 2015)

El desconocimiento de alternativas nutricionales que ayuden a cubrir las necesidades
fisiologicas para una alimentacién completa de la piara es un factor a tomar en cuenta
en una produccién de animales ya que usualmente se desechan derivados y sub
productos de otras actividades que podrian ser utilizados para la elaboracion de
piensos con el fin de abaratar los costos de produccion, disminuir desechos
provocados por la produccion ganadera y disminuir la contaminacion del medio

ambiente.



I11. MARCO TEORICO

3.1. CERDOS
3.1.1. Origen de le Ganaderia Porcina

En los paises en desarrollo, la mitad de la cabafia porcina actual sigue manteniéndose
bajo sistemas tradicionales de produccion a pequefia escala, fundamentalmente de
subsistencia, en los que cerdos proporcionan mucho méas que carne. Los cerdos en
estos sistemas de bajo costo suponen un valor afiadido para los agricultores ya que
consumen alimentos que de otra forma quedarian desaprovechados. Ademas de
contribuir a la seguridad alimentaria como fuente de proteinas, el cerdo también
puede representar una red de seguridad financiera, desempefiar una funcion en las
tradicionales culturales o generar ingresos adicionales en contante para pagar los
gatos escolares y los tratamientos médicos o realizar pequefias inversiones
(WORTHY, 2015).

La produccion comercial de cerdos se ha intensificado de manera significativa en las
Gltimas décadas. Una mayor cantidad de cerdos, del mismo numero reducido de
razas, se crian en cada vez menos granjas, con un incremento del rendimiento de los
productos de origen animal. Los sistemas de produccion a gran escala han llegado a
alcanzar un alto nivel de uniformidad ya que estan basados en el mismo material
genético y en consecuencias, proporcionan el mismo tipo de alimentacion e

infraestructura a los animales. (BENIN, 2015).
3.1.2. Ciclo Productivo del cerdo

Las granjas porcinas comerciales tienen como objetivo productivo criar cerdos con
destino al matadero para obtener carne destinada a ser consumida bien en fresco o
tras ser transformada en productos carnicos. El ciclo productivo del porcino se

desarrolla en dos lineas de produccion que funcionan paralelamente, por una parte, la
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produccion de lechones destetados y de otra la produccion de cerdos engordado para
el matadero (FUENTES, 2017).

3.1.3. Produccidn de cerdos de engorda.

La produccién de cerdos para engorda se realiza en confinamiento en tres sistemas
basicos. Sistema familiar todo adentro todo afuera y el Sistema de produccion
continua. En el sistema familiar la engorda es extensivo y poco tecnificado, se
explotan animales criollos que son poco eficiente, los animales se alimentan con
desperdicios de la cocina, el periodo de espera es largo, es muy probable que la carne
contenga parasitos que afecten al ser humano, los animales estan propensos a sufrir
enfermedades, algunas de ellas mortales como la Peste Porcina Clasica u Colera
Porcino. El sistema de produccion continua es un sistema de explotacion intensivo
donde el productor compra y vende animales continuamente. Cada vez que el
productor vende animales engordados, los reemplaza por otros. La principal
desventaja de este sistema radica en que, al tener animales de diferentes edades, los
riesgos por contagios y enfermedades son mayores. Ademas de que al estar ocupados
constantemente las jaulas de porcién, se dificulta su desaparicion
(CAMACHO, 2015).

3.1.4. Instalaciones para cerdos en etapa de crecimiento y engorde.

Después del destete se recomienda que los cerdos permanezcan en completo
confinamiento en un mismo corral hasta cuando alcancen el peso adecuado para
matadero. Mediante confinamiento, es decir alojados en corral, se logra un mejor
control ambiental, mayor control en los programas de alimentacion, manejo y
sanidad, factores importantes para obtener un buen rendimiento y sacar animales con
buen peso al matadero (CARRENO, 2015).



Los corrales de engorde deben estar disefiados para alojar cerdos desde las 10
semanas (70 dias) de edad con aproximadamente 30Kgs de peso y hasta las 23
semanas (160 dias) de edad aproximadamente 105kgs de peso (MANSUR, 2017).

3.1.5. Requerimientos Nutricionales.

En el reino vegetal (del que provienen la mayoria de alimentos para animales de
granja) existen multitud de compuestos y estructuras quimicas con funciones mas o
menos conocidas. La cantidad de cada nutriente requerido por el cerdo esta
determinada por el genotipo, sexo y etapa de su vida productiva; los nutrimentos mas
importantes que proporcionan energia (carbohidratos y grasas), proteina
(aminoacidos), minerales (macro y micro minerales), vitaminas (liposolubles e
hidrosolubles) y agua. (PALOMO, 2014).

La alimentacion eficiente de los porcinos es una de las habilidades mas importantes
de una porqueriza, ya que de ella dependen no solo los rendimientos productivos de
los cerdos, sino también la rentabilidad de la granja. Por esta razon es importante que
el porcicultor conozca ciertos conceptos importantes relacionados con la alimentacion
eficiente de los cerdos, asi como aquellos factores que pueden afectar el uso eficiente
de un programa de alimentacion (BERGSTROM, 2015).

Tabla 1. Requerimientos Nutricionales de cerdos en la etapa de engorde.

Nutriente Etapa de Engorde.

Proteina 19%

Energia digestible 3000 Mcal/Kg
Fibra 10%

Calcio 0.8-1.0%
Faésforo 0.4-0.7%
Magnesio 0.1-0.3%
Potasio 0.5-1.4%
Vitamina C 200 mg/Kg

Fuente: (PALOMO, 2014)



3.1.5.1. Alimentacion.

Los cerdos al igual que otras especies necesitan alimentarse adecuadamente con
objeto de estar en condiciones de reproducirse, o bien para transformar
eficientemente los alimentos que se les suministra en carne de buena calidad
(GARCIA CONTRETAS et al, 2017).

La alimentacion llega a representar un 80% del costo total de produccion. Por lo
tanto, toda economia en este aspecto, repercute inmediatamente en el resultado
financiero de la explotacién. La alimentacion adecuada para cada peso y edad, en
base a un alimento balanceado (racion) proveera de un animal listo para el frigorifico,
en un lapso de tiempo menor que el necesario para terminar un animal mal
alimentado, con el riego de mortandad, mayores necesidades de instalaciones y de
mano de obra (CAMPAGNA, 2015).

La falta de algunos de estos, produce disminucion del ritmo de crecimiento,
alteraciones de la actividad reproductiva, mayor predisposicion de los animales a
contraer enfermedades, etc. produciendo toda una incidencia negativa para la
explotacion. (CARRENO, 2015).

3.1.5.2. Energia.

Los cerdos de engorde tienen la capacidad de consumir mas energia hasta alcanzar la
necesaria para un maximo de deposicion proteica. Cuando el consumo de energia se
incrementa por encima de este punto, de deposicion de proteina y las necesidades de
aminoacidos se mantienen constantes. Los requerimientos energéticos en cerdos de
engorde se conjugan en la suma de las necesidades de mantenimiento mas las de
produccién. Las necesidades de mantenimiento incluyen las de todas las funciones
corporales y la actividad moderada del cerdo (PALOMO, 2014).



Respecto a la energia, tanto un exceso como una deficiencia de esta en la racion
tienen un efecto negativo sobre la fertilidad de los reproductores. Ademas, una
deficiencia de energia disminuye la conversion alimenticia y retarda el crecimiento.
En cambio, un exceso de energia produce demasiada grasa en la canal de los animales
de engorda (FUENTES, 2017).

Esta energia puede provenir de los carbohidratos, las proteinas y las grasas. La
energia se presenta en forma de energia digestible o en forma metabolizarle. Todas
las dietas deben tener un contenido éptimo de energia y se expresa en termino de
kilocalorias o mega calorias por kilogramo de dieta (TORRALLARDONA, 2016).

En cambio, un exceso de energia produce demasiada grasa en la canal de los animales
de ceba. La racion que cotidianamente se da a los cerdos y que les provee de las
sustancias nutritivas necesarias para el mantenimiento fisiologico y para las
producciones fisioldgicas, posee una cierta cantidad de energia quimica potencial a la
cual se le da el nombre de “energia bruta” o total de la racion. (CARRENO, 2015)

3.1.5.3. Lipidos en la alimentacion de cerdos.

Las grasas o lipidos, se definen quimicamente como sustancias organicas insolubles
en agua, pero solubles en disolventes organicos. Los lipidos incluyen distintos
compuestos que tienen en comdn contar con acidos grasos en su estructura. Incluyen
productos tales como triglicéridos o grasas neutras, lipidos estructurales, ceras y
jabones calcicos (molécula sin glicerol y con acidos grasos saponificados por el ion
calcio). Las grasas de origen animal estan consideradas dentro de las grasas
poliinsaturadas (origen marino), grasas insaturadas (grasa de aves), moderadamente
insaturadas (manteca porcino), saturadas (sebo vacuno) y mezclas de todas las
anteriores (GARCIA-CONTRERAS et. al, 2017).



3.1.6. Manejo de la alimentacion.

El manejo apropiado aumenta el desempefio reproductivo y la utilizacion de los
alimentos, asi como reduce la mortalidad. Cuando el manejo no es adecuado aparece
las enfermedades y la mortalidad se incrementa: estimada el 30% en animales antes
de la venta, que nacen muertos 6,0%, 20,0% muere antes de destete. 2.0% en corral

de lechones y el 2,0% en etapa final (Manual Merck de Veterinaria, 2014).

El manejo de la alimentacién en porcino suele generar multitud de problemas, pero
raramente es un aspecto fundamental en la toma de decisiones importantes. Para el
ganadero, o el técnico, la alimentacién adquiere una importancia capital en la esfera
econdmica, al representar la fraccion mas importante de los costos de produccion;
entre el 50 y més del 60% en produccion de lechones o méas del 75% en el cebo,
excluido el coste del lechén. En las condiciones espafiolas los costes de alimentacion
de una granja en ciclo cerrado suelen variar entre un 60% y un 65% de los costos
totales (PADILLA, 2016)

3.1.7. Manejo en el periodo de engorde.

Los cerdos de engorde necesitan tantos cuidados especiales en cuanto a buena
alimentacion, buen manejo y una estricta sanidad como en cualquier etapa productiva,

por eso, del manejo que se haga depende de una buena medida el éxito econémico.

Los lechones se destetan con una edad de entre menos de 21 y 28 dias con un peso
vivo medio de 5,0 a 7,0 kg y se sacrifican entre los cinco y seis meses de vida con
aproximadamente 100 — 105 kg de peso vivo. Aunque esta seria una pauta general,
existen variaciones dependiendo fundamentalmente de las lineas genéticas utilizadas

de las condiciones de produccién y del destino final de las canales.

Los programas de alimentacién a lo largo de este periodo contemplan dos fases

claramente diferenciadas: el periodo de destete — transicidn, entre el destete y los 18 —



25 kg de peso vivo (60 — 80 dias de vida), en que los lechones adaptan su sistema
digestivo a la alimentacién solida y precisan un control mas estricto de las

condiciones ambientales para alcanzar crecimientos 6ptimos.

El periodo de crecimiento y engorde en que la alimentacion no se puede catalogar de
compleja desde el punto de vista técnico, pero alcanza la méaxima importancia
econdmica para la empresa y puede contribuir a modificar las caracteristicas de la

canal, en especial en las semanas previas al sacrificio (CARRERO, 2015).

La etapa que comprende el desarrollo y el engorde del cerdo es una de las etapas mas
importantes de la vida productiva del animal, pues aqui se consume entre el 75 y el
80% del total del alimento necesario en su vida productiva. Siendo este rubro el
principal costo de produccion. (NOBLET, 2015)

3.1.8. Efecto de los probidticos sobre la microbiota y el tracto gastrointestinal en

cerdos.

Las bacterias probidticas son transferidas desde la cerda a los lechones por contacto
con las heces maternas, antes de que éstos inicien el consumo de alimento solido. En
el periodo del destete se genera una disrupcion en la microbiota normal del tracto
gastrointestinal con cambios en la flora bacteriana del ciego, aumento en las
enterobacterias y disminucion de las bacterias acido lacticas que abundan en el lechon
lactante. Simultaneamente, suceden cambios en la histologia del ciego, aumentandose
la actividad proliferativa de las criptas y del sistema inmune en la mucosa cecal
(FUENTES, 2017).

3.1.9. Raza Landrace.

La raza Landrace es de origen danés, y gracias a su excelente adaptacion al medio y a
su empleo como pilar de los programas de hibridacion, se encuentra, en la actualidad,
ampliamente distribuida por Espafia. (CAMACHO, 2015)
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Es una raza que se emplea en la industria carnica por su buen rendimiento a la canal,

la produccion de jamones bien conformados y la calidad de su carne. (PARDO, 2015)

En el Catdlogo Oficial de razas de Ganado de Espafia aparece como Raza Integrada
en Espafia desde 1978, encargandose de su desarrollo y fomento la Asociacién
Nacional de Criadores de Ganado Porcino Selecto. (LEWIS Y SOUTHERN, 2016)

3.1.9.1. Caracteres generales.

Son animales de tamafio medio, color blanco (excepcionalmente se pueden tolerar
algunas pequefias manchas negras o azules, siempre que el pelo implantado sobre
ellas sea blanco). La cabeza es de longitud mediana, con orejas no muy largas
inclinadas hacia delante cubriendo casi por completo los ojos del animal.
(PADILLA, 2016)

Su musculatura esta bien desarrollada y es una raza que destaca por englobar
animales alargados con 16 a 17 pares de costillas a diferencia de otras razas que
presentan. (BRAVO E INTRIAGO, 2016)

3.1.9.2. Distribucion geografica.

Los animales de esta raza constituyen un censo importante dentro de las
explotaciones porcinas espafiolas. Su distribucion ocupa todo el territorio nacional.
(CONDE, 2017)

3.1.9.3. Caracteristicas productivas y sistemas de explotacion.

Esta raza se destaca por englobar animales de buen comportamiento que responden
satisfactoriamente ante condiciones adversas. Presentan buena ganancia media diaria
en peso y conversion alimentaria, con bajo nivel de engrasamiento, considerandose
por ello una raza de tipo magro. (PADILLA, 2016)
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Es una raza empleada como linea pura, materna o paterna que presenta un elevado
rendimiento a la canal. La raza Landrace es una base genética importante dentro del
mercado esparfiol, esta autorizada en la elaboracion de productos curados, como el
Jamon de Trévelez y el Jamon de Teruel, y de productos frescos y elaborados, siendo
la raza més utilizada para los cruces industriales que dan como resultado cerdo

destinados a sacrificio para el mercado doméstico y de restauracion. (PARDO, 2015)

3.1.9.4. Datos productivos de la raza Landrace.

Tabla 2. Datos productivos de la raza Landrace.

Intervalo destete cubricion: 16
\ Ganancia media Diaria 20-90 Kg (g/dia) 695

indice de conversion 20-90 Kg (Kg/Kg) 3.1

Primer parto de la cerda (dias) 342
Lechones vivos/parto 10 - 10.5
Lechones destetados/parto 8.5-10

Espesor tocino dorsal a los 90 Kg (mm) 13-16.5

Rendimiento de la canal a los 90 Kg, sin cabeza 74.5%
Longitud de la canal (cm) 101
% piezas nobles 62

% estimado de magro en la canal 53
Fuente: (CONDE, 2017)

3.2. LEVADURAS (Saccharomyces Cerevisiae)
3.2.1. Generalidades.

La levadura de cerveza se ha administrado a los animales en el alimento durante mas
de 100 afios ya sea en la forma de masa fermentada, subproductos de levaduras de
cerveceria y destileria, o productos comerciales elaborados a base de levaduras
especificamente para la alimentacion animal. Aun cuando esta practica de utilizar las
levaduras en los alimentos pecuarios ha existido durante mucho tiempo, todavia no
hay mucha difusion en la industria para utilizarlas. (MONTERO, 2018)
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Pero por donde se observe, los usos de levaduras tienen grandes beneficios, ya que la
levadura en si, proporciona vitaminas del complejo B, minerales, es una buena fuente
de proteinas, aproximadamente el 40% del peso de la levadura seca consiste en
proteina. La calidad de la proteina de la levadura es excelente, tratdndose de una
proteina de origen vegetal y su calidad es equivalente a la soya, pues ambas son ricas
en lisina. (GARCIA et al, 2018).

Tabla 3. Clasificacion taxondmica de la levadura de cerveza.

Fungi
Ascomycete
Hemiascomycetes
Saccharomycetales

Saccharomycetaceae
GENERO Saccharomyces
ESPECIE S. cervisiae

Fuente: (PALOMO, 2014)

Figura N°1. Ciclo bioldgico de la levadura de cerveza.

Asca con
cuatro ascosporas

O~ (0.2/~
@ RSO

Unién de ascosporas

Transformacién de células vegetativas de Saccharomyces cervisiae

3.2.2. Caracteristicas nutritivas de la levadura de cerveza hUmeda

(Saccharomyces cervisiae)

La levadura de cerveza hiumeda contiene aproximadamente 15% de materia seca, la
cual en su mayoria esta constituida de proteina (mayor 47.0% sobre MS). Dicha
proteina es de alto valor biolégico por estar formada de aminoacidos esenciales
(lisina 3,60%) ademas contiene 3.392Mcal/Kg de energia metabolizable y una

excelente fuente de vitaminas del complejo B (Niacina, Tiamina y Riboflavina).
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Tabla 4. Caracteristicas nutritivas de la levadura de cerveza.
Materia Seca 15%

Energia Bruta 4,623Mcal/Kg
Energia Metabolizable 3,735 Mcal/Kg
Grasa Bruta 3,355 Mcal/Kg

Fibra Bruta 1,90%
Azlcares 3,0%
Proteina Bruta 7,40%
Lisina 47,00%
Mmetionina 3,60%
MET-CIS 0,75%
Triptéfano 1,30%
Treonina 0,59%
Calcio 2,37%
Faésforo Total 0,15%
Fosforo Disponible 1,50%
Proteina Degradable 0,97%
Proteina By Pass 24,44%

Fibra Detergente Neutra 22,56%

Fuente: (PALOMO, 2014)

Tabla 5. Aminoacidos y vitaminas presentes en la levadura de cerveza.
Detalle

Levadura inactivada  Levadura inactivada | Levadura activa
con acido Propidnico = por calor

Aminoacidos
. 2.86 2.3
2.75 6.55 4.26
1.54 1.54 1.03
0.79 1 0.57
2.72 1.98 9.78
Metionina 0.15 0.14 0.16
' Valina 1.12 1.06 1.21
Fenilalanina 0.96 0.66 0.99
Leucina 1.21 1.75 0.88
Isoleucina 1.23 1.17 0.97
Lisina 6.69 7.75 8.17
Vitaminas (ppm)
Niacina 0.5a20 ND 0.5a20
Tiamina ND ND 0.5a2.0
Riboflavina ND ND 05a2.0

Fuente: (ARELLANO, 2016)



3.2.3. Fermentacion.

La levadura crece en una serie de fermentadores. Estos fermentadores son operados
bajo condiciones aerdbicas (en presencia de oxigeno libre o exceso de aire), puesto
que bajo condiciones anaerdbicas (limitacion o ausencia de oxigeno) los azlcares
fermentables son consumidos en la formacién de etanol y diéxido de carbono, lo cual
resulta en bajos rendimientos de levadura. Este proceso de fermentacién aerdbico es
exotérmico, lo cual implica que el fermentador debe ser enfriado para mantener la
temperatura bajo 30°C, mediante agua de refrigeracién, consiguiendo asi la
temperatura 6ptima de crecimiento. (ARELLANO, 2016)

El crecimiento de la levadura es en general de 120 kilos en el fermentador intermedio,
420 kilos en el fermentador "stock™, 2.500 kilos en el fermentador "pitch”, y 15.000 a
100.000 kilos en el fermentador final (CAMPANA, 2015).

3.2.4. Efecto de las Levaduras en cerdos

Es uno de los principales nutrientes por lo tanto para la eficiencia reproductiva en los
ceros tanto machos como hembras. Aumenta la inmunidad, por lo tanto, animales
mas sanos Mejora la calidad de la canal. Calidad de la canal: Se ha observado que la
carne de los cerdos alimentados con levadura de Selenio pierde una menor cantidad
de agua en el transcurso de 29 horas; y los consumidores manifiestan que la carne es
mas jugosa y tierna. (MATEOS Y GARCIA, 2015)

Ademas, el selenio, facilita la absorcion de vitamina E, es un componente de las
peroxidasas que destruyen los peroxidos de la grasa, facilitando la estabilidad de la

grasa de la canal y de los lipidos de las membranas celulares. (PARDO, 2015)
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3.2.5. Variantes de levadura de cerveza utilizadas en alimentacion de cerdos

3.2.5.1. Levadura activa

Levadura viable con un conteo de 10 mil a 20 mil millones de células vivas por
gramo, esta levadura se utiliza principalmente como probidtico, algunas de sus
funciones en cerdos son: promotor de crecimiento mejores camadas, aumenta la
produccion de leche materna, mayor ganancia de peso, cambio de alimentos mas
rapidos, reduce el exceso de amoniaco en el intestino de los cerdos, accion
estimulante de la inmunidad, mejora la asimilacion de nutrientes y corrige el balance
de la poblacion microbiana. (SHIMADA, 2015)

3.2.5.2. Levadura Inactiva Enriquecida.

En esta levadura lo que se trata de aprovechar principalmente, es que esta enriquecida
organicamente con algun micro mineral, lo que se traduce, en una mejor
biodisponibilidad de éste, hay una mejor retencion del micro-mineral organico que el
inorganico, ademas que ayuna menor posibilidad de intoxicacion, siempre y cuando
se aplique a las dosis recomendadas. En estas levaduras se pueden encontrar las
enriquecidas con selenio, cromo, hierro, zinc, manganeso, cobre, molibdeno,
(LEESON, 2015).

3.2.6. Vitaminas y minerales en la alimentacion de cerdos en engorde.

Cuando consideramos o calculamos los requerimientos de nutrientes de los animales
de granja, normalmente se toman en cuenta las necesidades de energia, proteina,
aminodacidos y los minerales macro, como calcio, fésforo y algunas vitaminas. Una
fuente muy importante de nutrientes — los minerales traza — a menudo son ignorados.
Su importancia es subestimada y se da por garantizada su presencia en los alimentos
en las cantidades adecuadas. Sin embargo, son necesarios para mantener las funciones
corporales, optimizar el crecimiento y la reproduccion y estimular la respuesta

inmunoldgica y por lo tanto determinar el estado de salud del animal. Una deficiencia
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de esos elementos minerales traza puede causar una considerable reduccion en el
rendimiento (CLOSE Y COLE, 2014)

3.2.6.1. Macrominerales

Constituidos principalmente por cloro (Cl), sodio (Na) calcio (Ca), fosforo (P), y a
veces magnesio (Mg) y azufre (S). Casi todos los alimentos, con excepcion de las
grasas, contienen cantidades limitadas de estos minerales. (GARCIA-CONTRERAS,
et. al, 2017)

3.2.6.2. Microminerales.

Son requeridos en cantidades muy pequefias y usualmente son incluidos como pre
mezcla (corrector) en la dieta. (GARCIA-CONTRERAS, et. al, 2017)

Hierro, cobre, zinc, manganeso y selenio son normalmente afiadidos en los piensos
para porcinos. En numerosas situaciones los piensos incorporan cobalto y
ocasionalmente se afiade molibdeno (MATEUS Y GARCIA, 2014)

3.2.6.3. Investigaciones de levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en la

alimentacion de cerdos.

Se realizd un experimento con 40 cerdos hibridos (Landrace x Large White), machos
castrados con un peso inicial de 24.98 kg PV, peso final de 83.78 kg. donde
evaluaron tres tratamientos, T1 racién normal (RB), T2 racién normal mas un
probidtico (Saccharomyces cerevisiae, (Pro)) como promotor de crecimiento y T3

racién normal mas probiotico junto con un prebidtico.

En la fase de engorde se encontrd diferencia para la ganancia diaria de peso
reportando valores de 0.750 T1, 0.760 T2 y 0.74 T3 kg/dia, conversion alimenticia de
2.63 T1, 2.67 T2y 2.70 T3 Kg de alimento por cada kilogramo de peso vivo ganado,
y para consumo de alimento diario de 1.98 T1, 2.03 T2 y 2.00 T3 kg/dia.

(CHIQUIERI et al., 2016)
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En Kiev, Ucrania se ha estudiado el uso de la levadura para el engorde de los cerdos.
Se comprobd que los aumentos en peso eran mas bien el resultado de un mejor
aprovechamiento de la alimentacion que del mayor apetito del animal. Esto es de
particular importancia para los paises como Alemania, que, por su limitada existencia
de piensos, dependen de los forrajes importados. EI mejor aprovechamiento de la
alimentacion no debe, sin duda, atribuirse a la accion de los factores activos que
contiene la levadura. También es digno de mencion especial el descenso en la
mortalidad de los cerdos gracias a la levadura. En los experimentos efectuados en
gran escala en una granja del bajo Rhin, se ha observado que la levadura reducia la
mortalidad de los cerdos antes del decimoséptimo dia, de 21,4 a 10,3 por ciento.
Ademas, la levadura ha resultado muy atil para la cria de los animales de peleteria.
En un ensayo de alimentacion con 136 zorros plateados, el numero de cachorros

vivos por cada zorra se elevo en la proporcion de 1,1 a 3,2.

Para la variable Ganancia Diaria de peso (GDP), tampoco encontré diferencia
estadistica significativa (P>0.05) entre los tratamientos, reportando valores de 0.752
T1,0.700 T2, 0.769 T3, y 0.826 T4 kg/dia/animal.

La variable Conversion Alimenticia (CA), no mostro diferencia significativa entre
los tratamientos (P>0.05) siendo los valores encontrados de 3.868 T1, 3.911 T2,
3.543 T3, y 2.933 T4 kg de alimento promedio consumido por cada kilogramo de
peso en pie. (RODRIGUEZ, 2000)
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IV. MARCO METODOLOGICO.

4.1. MATERIALES

4.1.1 Ubicacién de la investigacion

El trabajo de investigacion se realizd en el Proyecto Porcino “Laguacoto I’ de la

Carrera de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Estatal de Bolivar.

4.1.2. Localizacion de la Investigacion.

Tabla 6. Localizacion de la Investigacion.

 Pais Ecuador
Provincia Bolivar
Cantén Guaranda
Parroquia Gabriel Ignacio Veintimilla
Sector Laguacoto Il

4.1.3. Situacion geografica y climatica.

Condiciones meteorologicas y climatica

S

Tabla 7. Condiciones meteoroldgicas y climaticas.

Coordenadas Dms

Latitud 78°33°59.8"SS
Longitud 1042°59.9" W
Latitud -1.73333
Longitud -78.5833
Altitud 2780 m.s.n.m.
Humedad relativa promedio anual 70%
Precipitacion promedio anual 490 mm/afo
Temperatura maximo 14°C
Temperatura media 12°C
Temperatura minima 7°C

Fuente: (GAD, Guaranda 2018)
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4.1.4. Material Experimental.

o 16 cerdos machos de la raza Landrace en etapa de engorde.

e 3 niveles de levadura de cerveza.

4.1.5. Material de Campo.

Tabla 8. Material de campo.

‘ Materiales

Botas

Overoles

Alcohol antiséptico
Termometro
Botiquin

Palas

Mascarilla
Jeringuillas 10ml

4.1.6. Material de extraccion de muestras y examen de laboratorio.

Tabla 9. Material de extraccién de muestras y examen de laboratorio.

‘ Materiales

Tubos Vacutainer.

Jeringas para extraccion sanguinea.

Compresor de goma.

Gasas estériles.

Guantes de exploracion

Antiséptico.

Contenedor de material punzante.

Recipiente para transporte de muestras

Hoja de peticion de analiticas.

Analizador de Bioguimica sanguinea
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4.1.7. Material de oficina.

Tabla 10. Material de oficina.

Materiales

Cuaderno.

Calculadora.

Hojas de Registros.

Ficha de Campo

Ficha de Recoleccion de Muestras

Ficha de Laboratorio.

Computadora y accesorios.

Libros de texto.

Camara fotogréfica.

Esferograficos.

Internet

4.2. METODOS.

Para la siguiente investigacion se aplico el siguiente método.

4.2.1 Factores en estudio.

Comportamiento productivo de cerdos con la adicion de niveles de levadura de

cerveza

e Factor (a) 16 cerdos de la raza Landrace.

e Factor (b) Niveles de Levadura de cerveza.
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4.2.2. Tratamientos.

Tabla 11. Tratamientos.

Tratamiento # Codigo  Detalle

1 alb0 Testigo

2 albl Cerdos + Levadura de Cerveza al 3% / animal/ dia +
Balanceado comercial.

3 alb2 Cerdos + Levadura de cerveza 5% / animal / dia +
Balanceado comercial.

4 alb3 Cerdos + Levadura de cerveza 7% / animal/dia +
Balanceado comercial.

4.2.3 Procedimiento.
En la siguiente tabla se detallan las caracteristicas del experimento:

Tabla 12. Procedimiento.

Localizacion del experimento

Tratamientos 4
Repeticiones 4
Tamano de la Unidad experimental 1
Animales por tratamiento 4
Numero total de animales 16

4.2.4. Tipo de disefio

Disefio de bloques completamente al azar (DBCA)

e Elsiguiente modelo matematico:

Yij = p+ YBLOQUES +ti+ tj+ + €ij



4.2.4. Andlisis de ADEVA

Tabla 13. Analisis de ADEVA.

Fuente de variacion Grados de libertad Cuadrado medio
esperado

Total 15

Tratamientos 3 f?e+60? tratamiento

Blogues 3 f%e + 4f2 bloque

Error experimental 13 f?e

e Prueba de Tukey 5% para comparar promedios de tratamiento.
e Analisis de correlacion y regresion lineal.
e Anélisis econdémico en la relacion costo / beneficio

4.2.7. Mediciones experimentales

Las variables evaluadas fueron:

Peso Inicial P1 (Kg)

Variable que se valoro desde el dia en que se inicie la investigacion, se lo realizé por

medio de una balanza y su peso fue expresado en Kg.
Peso Semanal (Kg)

Variable que se obtuvo todos los dias lunes por medio de una balanza y su peso fue

referido en Kg cada semana durante el transcurso de la investigacion.
Ganancia de peso (Kg)

Variable que se obtuvo semanalmente y mensualmente para cada uno de los animales

en estudio, obteniéndose de la diferencia de peso final y peso inicial los mismos que
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fueron expresados en Kg con el cual conoceremos el peso obtenido durante dicho
periodo de tiempo.

Peso mensual (Kg)

Peso que fue obtenido al cumplirse un mes exacto del inicio de la investigacion,

mediante la ayuda de una balanza, valor que sera expresado en Kg
Conversion Alimenticia

Variable que se extrajo semanalmente, para cada uno de los animales en estudio
durante la investigacién, que se obtuvo de la division del consumo de alimento por la
ganancia de peso, la cual nos da a conocer la cantidad de alimento necesario para que
el animal gane un kilogramo de peso vivo en un determinado periodo de tiempo, para
asi determinar la eficiencia de las dietas y el aprovechamiento de los tratamientos

propuestos
Ganancia de peso Final (Kg)

Los cerdos fueron pesados al final de la investigacion, analizando la diferencia entre
el peso inicial y el peso final una vez terminada la investigacion, valor que fue

expresado en Kg
Peso Final (Kg)

Variable que fue expresada en Kg y con la cual conocimos el peso final obtenido de

los animales al concluir la investigacion.
Comportamiento Sanitario.
Para esta variable cualitativa, se tomaron los datos fisiologicos del animal, y su

respectiva sintomatologia, si el animal presenta vomito, diarrea, etc.
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Perfil Metabdlico.

Se realiz6 el andlisis hematol6gico a todos los animales de la investigacion

durante la llegada de los cerdos a la porqueriza y en la etapa final de engorde; las

muestras fueron tomadas en las unidades experimentales,

en

los datos

recolectados, en las cuales se analizaron las variaciones de Urea, Glucosa,
Bilirrubina Total, Bilirrubina Directa, ALP (Fosfatasa Alcalina), o AST

(Aspartato Amino Transferasa), y ALT (Alanino Amino Transferasa), los cuales

seran sometidos a una tabulacion de los datos seleccionados y estudiados

estadisticamente para obtener resultados.

Tabla 14. Perfil metabolico (Bioquimica sanguinea)

- Marcadores bioquimicos Unidades
Glucosa mg/dl
Urea mg/dl
Bilirrubina Total mg/dl
Bilirrubina directa mg/dl
ALP u/l
AST u/l
ALT u/l

Analisis Econémico en la relacion Costo/Beneficio

Se realiz6 un analisis econdmico del presupuesto para medir las diferencias entre los

tratamientos propuestos en la investigacion desde un punto de vista de gastos, para lo

cual llevamos un registro de ingresos y egresos totales.

Tabla 15. Analisis Costo/Beneficio.

Variable Unidad

Precio de cerdos en la etapa de engorde $/Kg
Costo de mano de obra $/dia
Costo de balanceado $/saco
Costo de levadura de cerveza $/Kg
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4.2.7. Manejo Experimental.
Limpieza y desinfeccion del lugar de la investigacion

Previo a la llegada de los cerdos se realizé la limpieza y desinfeccion de la porqueriza
con la ayuda de una bomba de motor desinfectamos pisos, paredes, techos, y los
materiales a utilizarse en la investigacion con la utilizacion de amonio cuaternario

con una proporcion de 100 ml. en 20 Lt. de agua
Construcciones de las Unidades Experimentales

Se dividieron los diferentes cuartiles para cada uno de los sujetos de estudio,
utilizando tablas, y asi dividir cada porqueriza en cuatro cuartiles, de una dimension

de 1.5m? por animal y de 1.20 metros de altura.
Seleccion de animales para la investigacion

Los animales fueron seleccionados mediante una visita in-situ al criadero para
mediante un examen general escoger animales en buen estado y tratar de obtener una

muestra mas homogeénea.
Recepcidn de los cerdos

Los cerdos fueron recibidos en un plantel totalmente limpio y desinfectado adecuado
para su desarrollo integral, con sus cuartiles listos y dotados de alimento y agua a su
disposicion para el niamero de animales con los que contamos para la fase

experimental.
Tratamientos a animales selectos
Posteriormente los animales fueron divididos aleatoriamente, los cuales fueron

distribuidos al azar en 4 grupos experimentales de 6 animales cada uno en los
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siguientes tratamientos. T1.- Testigo T2.- Levadura de Cerveza al 3%/animal/dia,

T3.- Levadura de cerveza 5%/animal/dia, T4.- Levadura de cerveza 7%/animal/dia.

Para lo cual se anot6 en el registro el nimero de cada animal correspondiente a cada

tratamiento.
Elaboracién de Levadura de cerveza para el consumo del animal.

La levadura de cerveza fue afiadida en forma liquida, adicionada al agua tibia para
crear una solucion que fue consumida por los animales segin el tratamiento
propuesto, con valores de 3% (75ml), 5% (125ml) y 7% (175ml), para el tratamiento
testigo (T1) no se afiadié la levadura de cerveza al agua.

Consumo de alimento para cerdos en engorde

El consumo de alimento se realizd partiendo con 2 Kg/ Animal/ Dia y siguio
incrementando de acuerdo a la fase de la etapa de engorde en la que se encuentre y a
los requerimientos nutricionales de los individuos, hasta terminar en 3 Kg/ Animal/

Dia al final de dicha investigacion.
Toma de datos.

Los datos obtenidos para cada variable fueron anotados semanal y mensualmente
hasta finalizar la investigacion para posterior ser interpretados y obtener resultados

concluyentes para la investigacion.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. PESO INICIAL DE LOS CERDOS A LOS 3 MESES DE EDAD, (Kg).

Los animales que fueron utilizados al inicio de la investigacion tuvieron un peso

promedio 42.5 Kg al inicio de la fase experimental.

Tabla 16: Peso inicial en Kg.

0.50000 |0.16667
1.00000 |0.33333 |10 |0.3641
9 2.50000 |0.27778 (NS)

4.00000

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

Los resultados para la prueba de Fisher, probabilidad y promedio de tratamientos en
cuanto a la variable peso inicial en Kg se pueden observar en la tabla 1; para esta
variable la no significancia estadistica (NS) fue el resultado que se obtuvo.

La variabilidad de los pesos iniciales en Kg para cada uno de los tratamientos fue
minuscula, siendo los tratamientos tres (Cerdos + Levadura de cerveza 5%/ animal / dia +
Balanceado comercial.) y cuatro (Cerdos + Levadura de cerveza 7%/ animal/dia +
Balanceado comercial.), con 42.75 kg, los que presentaron mayores promedios,
mientras que los tratamientos dos (Cerdos + Levadura de Cerveza al 3%/ animal/ dia +
Balanceado comercial.) y uno (Testigo) fueron los de los menores pesos, con un peso de
42.25 kg; por lo que, al no poseer diferencias significativas, no se realizd ninguna

prueba posterior de analisis de promedios (Tukey).

Los cerdos tuvieron una misma alimentacion al momento de su llegada al plantel
porcicola donde se realizo la investigacion, los cuidados que se les dio fue el mismo

durante de su fase de adaptacion al lugar del experimento, por lo que la misma
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cantidad de alimentos fue proveida para cada uno de los animales, de ahi se estima

existe un peso uniforme al inicio del proyecto.

5.2. PESOS POR SEMANA EN LA ETAPA DE ENGORDE.

Tabla 17: Fisher para pesos de las semanas en la etapa de engorde.

418750 [1.39583 |4.90 NS 0.1275 3.17
6.0000 2.00000 |3.27 NS 0.1729 4.58
15.2500 |5.08333 |4.46 * 0.0350 2.01
29.1875 |9.72917 |10.86 * 0.0024 5.66
57.0000 |19.0000 |18.00 * 0.0004 3.67
111.687 |37.2292 |44.31 * 0.0001 2.40
138.187 |46.0625 |90.86 * 0.0023 231
184.750 |61.5833 |246.33 * 0.0000 3.45

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El desarrollo de los tratamientos para la variable peso semanal, puede ser observada
en la tabla 11 de acuerdo a los analisis de varianza realizados a los tratamientos en
estudio; donde podemos observar que con una probabilidad de (p < 0.05), para la
primera semana los datos no significativos, lo que nos quiere decir que no existieron
diferencias entre los tratamientos, esto se observa en la primera y segunda semana de
la investigacion, pero desde la tercera semana, hasta finalizar la investigacion, la
probabilidad fue de (p < 0.05) durante el resto de la fase de engorde, es decir existio
una significancia estadistica entre los tratamientos propuestos, lo que nos quiere decir
que hay un efecto positivo en la inclusion de levadura de cerveza liquida como
promotor de crecimiento de cerdos en la etapa de engorde; esta constante se observa

en las semanas posteriores. El coeficiente de variacion para esta variable fue bajo
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para cada semana, por lo que la confiabilidad de los datos obtenidos en el trabajo de

campo es aceptada.

La alimentacion liquida mejora considerablemente los resultados productivos

respecto al pienso seco. Varios factores influyen de manera positiva en la mejora de

estos resultados. Entre otros, la alimentacién liquida tiene un efecto méas favorable

sobre la morfologia y fisiologia del tracto gastrointestinal (Scholten et al., 2002;

Hurst et al., 2001). Su aplicacion permite aumentar también la ingestion en las etapas

mas criticas del proceso de produccion, como son las fases del destete y del engorde,

asi como, las temporadas con temperaturas elevadas. Ademas, se ha observado una

mayor eficacia de las fitasas (Liu et al., 1997 — Niven et al., 2006).

Tabla 18: Pesos de las semanas en la etapa de engorde.

45.750 AB

49.000 A 49.000

50.500 A

49.500 A

458 | Ns

52250 B | 52.500 54.750 53000 AB | 201 | *

c6050 B | 56250 B | 59500 A | 56750 B | . |
64.750 60750 B

60.250 B | 55050 367 | *
64250 B

63750 B | oo 70.000 a0 |
60.250 B

68500 B | 4500 75.500 pa1 | *

73250 B | 73.250 81.250 3750 B | 5. | «

Elaborado por: (Sénchez, D, 2019)

El avance que presentaron los tratamientos para la variable pesos por semanas en Kg.

Puede ser evidenciada en la tabla 18; donde, para la primera y segunda semana los

datos fueron no significativos (NS), lo que nos muestra que no existieron diferencias
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entre los tratamientos; mientras que a partir de la tercera semana, la significancia fue
positiva (*), lo que nos indica que existieron promedios distintos entre tratamiento
siendo asi, tratamientos mejores que otros, debiéndose presumiblemente al efecto que
tiene la levadura de cerveza en el aumento de peso de los cerdos ya que esta
proporciona vitaminas del complejo B, minerales, es una buena fuente de proteina y
de aminoécidos, asi como por la calidad de la proteina de la levadura ya que es
excelente, tratandose de una proteina de origen vegetal, y su calidad es equivalente a
la soya, pues ambas son ricas en lisina. EI CV para esta variable fue bajo para cada
semana del estudio, por lo que la confiabilidad de los datos obtenidos en campo se
consiente. La levadura de cerveza contiene alrededor del 11 al 16% de MS. Tiene un
alto contenido en PB (44-50%) de elevado valor biolégico pero muy variable, y una
porcidon de alcohol significativa (3-5%) que le confiere energia. Ademas, es un
producto rico en vitaminas del grupo B y en fésforo. Es por esto que es muy
recomendada su utilizacion, pero se debe tener en cuenta que las fracciones sélida y
liquida de la levadura tienden a separarse rapidamente, por eso debe mezclarse antes
de ser usada, pero no excesivamente, ya que el aporte de oxigeno favorece las
fermentaciones. (Rodriguez, 2016)

Figura 2: Pesos de las semanas en la fase de engorde en kg.

7 I I I I I I I ) |

Octava Semana #J 81,25
Séptima Semana. [ B8

Sexta Semana m* 70
[ ' == 64,75 o
Quinta Semana ﬁ ’ =3
Cuarta Semana - | | mT2

! il

Tercera Semana m# 54,75 =Tl
Segunda Semana | 1 50,5
Primera Semana 'mﬂ QG,S

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)
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Una vista general sobre el desenvolvimiento semanal de los tratamientos en la fase de

engorde se puede observar en la Figura 2.

A través del intervalo entre semanas se pudo evidenciar como los animales van
teniendo una respuesta distinta al utilizar diversas fuentes alimenticias; durante la
primera y segunda semana, se observan promedios similares, pero a partir de la
tercera semana, las diferencias entre tratamientos son mas perceptibles, siendo esto
corroborado por los datos obtenidos; y a partir de tercera semana, se puede observar
como el tratamiento tres (Cerdos + Levadura de cerveza 5% - 125ml / animal / dia +
Balanceado comercial.), exhibe caracteristicas mas favorables como son un mejor

rendimiento en el aumento de peso y aprovechamiento de alimento.

La alimentacion liquida fermentada, si se usa correctamente, resulta prometedora por
varios motivos: se observa una influencia ain méas positiva sobre la morfologia, la
microbiologia y la fisiologia del estomago y del intestino (Scholten et al. 2002 —
Canibe y Jensen 2003). Ademas, se reducen no solo las enterobacterias en el tracto
gastrointestinal (van Winsen et al. 2001), sino también la prevalencia de Salmonella
(van der Wolf et al. 2001) y la incidencia de Brachyspira Hyodysenteriae
(Lindecrona et al. 2003).

Figura 3: Peso de la primera semana.

Peso Semanal (Kg)
T4 45,7
T3 46,5
T 45,2 B Primera Semana
T1 45,2
44,5 45 45,5 46 46,5 47

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)
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El peso de la primera semana de la etapa de engorde se muestra en la Figura 3, el
tratamiento T3, es el que presenta el mayor peso durante la primera semana con 46,5
kg, a continuacion el tratamiento T4 con un peso de 45,75 kg, seguido de los
tratamientos T2 y el T1 con 45,25 kg, los cuales presentaron los menores promedios

de peso para esta semana.

Como se puede notar, las diferencias entre promedios de tratamientos fueron minimas
como para tener significancia estadistica alguna, por lo que durante esta primera

semana no existe un mejor tratamiento (NS).

Es un producto palatable, pero requiere acostumbrar a los cerdos paulatinamente si se
quiere ir a niveles altos. Un exceso de levadura puede causar intoxicacion por

alcohol. (Cajamarca, 2015)

Figura 4: Peso de la segunda semana.

Peso Semanal (Kg)
T4 49,5
T3 50,5
T 49 B Segunda Semana
T1 49
4‘8 4é,5 49 45,5 50 50,5 51

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El peso de la segunda semana de la fase de engorde se muestra en la figura 4, siendo
el tratamiento T3, el que se comportd de manera mas satisfactoria con un peso de 50,5
kg, a continuacion, el tratamiento T4 con 49,5 kg, mientras que los tratamientos T1y

T2 presentaron los menores promedios de peso con 49 kg.
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Como se puede advertir, las diferencias entre promedios de tratamientos fueron
minimas (1,5 kg de diferencia entre tratamientos), al igual que en la semana anterior,
como para tener significancia estadistica alguna, por lo que, durante la segunda

semana, al igual que en la primera semana no existié un mejor tratamiento (NS).

Cajamarca (2015), menciona que, entre las caracteristicas mas favorables de la
adicion de levadura de cerveza como promotor del crecimiento, esta en que la pared
celular de la S. cerevisiae estd compuesta por manano-oligosacaridos y betaglucanos
que tienen una influencia importante en la proteccién contra la colonizacion de
bacterias patdgenas y también promueven el crecimiento de macréfagos. También es
rica en proteinas y péptidos que, ademas de tener un perfil de aminoéacidos de muy
alto valor biologico, también ejercen unos “efectos secundarios” que mejoran la

actividad del sistema inmunolégico.

Figura 5: Peso de la tercera semana.

Peso Semanal (Kg)
T4 53
T3 54,75
B Tercera Semana
T2 52,5
T1 52,25
51 52 53 54 55

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El peso de la tercera semana de la fase de engorde se muestra en la figura 5, siendo el
tratamiento T3, el que presenté el mejor promedio con 54,75 kg, seguido del
tratamiento T4 con 53 kg, el tratamiento T2 con 52,5 kg, mientras que, el tratamiento

T1 presento el menor promedio de peso con 52,25 kg.
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Como se puede observar, las diferencias entre promedios de tratamientos fueron
significativas (2,5 kg de diferencia entre tratamientos), por lo que, se inicia el
distanciamiento entre mejores y peores tratamientos dentro de la investigacion,

determin&ndose que se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (*).

Montesdeoca (2014) menciona que entre las bondades de emplear un probidtico en la
racion de los animales es que éste logra una mejoria en el aumento de peso diaria, el
cual es observado en los tratamientos propuestos, ya que se observa que los animales
estan adaptandose a las dietas, por lo que se ve que hay un efecto positivo en la

adicion de levadura de cerveza como promotor de crecimiento.

Figura 6: Peso de la cuarta semana.

Peso Semanal (Kg)

59,5

HE Cuarta Semana

54 55 56 57 58 59 60

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El peso de la cuarta semana de la fase de engorde se muestra en la figura 6, en donde
el tratamiento T3, present6 el mejor promedio con 59,5 kg, seguido del tratamiento
T4 con 56,75 kg, mientras que los tratamientos T1 yT2 con 56,25 kg, presentaron los
menores promedios de peso para esta semana, debido en parte a la cantidad de
levadura de cerveza adicionada a las dietas, ya que el tratamiento T1 (Testigo) y T2
(Levadura de Cerveza al 3%) se trataban de tratamientos sin la adicion de levadura o con la
adicion de una minima cantidad de esta por eso los efectos son menos aparentes que de los

tratamientos con mayo inclusién de levadura de cerveza.
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Como se puede observar, las diferencias entre promedios de tratamientos fueron
significativos para la cuarta semana, lo que indica que existi6 una significancia
estadistica, por lo que durante esta semana podemos decir que T3 fue el tratamiento
con el mejor rendimiento, ya que ha aumentado +3 Kg mas que los demas

tratamientos, que a su vez tienen un rendimiento similar entre si.

Figura 7: Peso de la quinta semana.

Peso Semanal (Kg)

T4 0,75
T3 64,75
® Quinta Semana
T2 60,2
T1 60,2

58 59 60 61 62 63 64 65 66

El peso de la quinta semana de la fase de engorde se muestra en la figura 7, en donde
el tratamiento T3, presento el mejor promedio con 64,75 kg, seguido de los
tratamientos T4 con 60,75 kg, mientras que los tratamientos T1 y T2 con 60,25 kg

fueron los tratamientos con los menores promedios.

Las diferencias entre promedios de tratamientos fueron significativas para la quinta
semana, lo que indica gque existié una significancia estadistica, por lo que durante esta
semana se observa que T3 fue el tratamiento con el mejor rendimiento, ya que ha
aumentado +4 Kg en comparacion con los tratamientos restantes, que a su vez tienen

un rendimiento similar entre si.

Quiroz, (2017), observa un mayor peso al beneficio con los animales que recibieron
la levadura, lo cual coincide con Rosas (2009) el cual sefiala que entre las

caracteristicas de emplear levaduras vivas era el lograr una mejor eficiencia en el
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crecimiento, incrementar la ganancia de peso y una mejora en la asimilacion de

nutrientes.

Figura 8: Peso de la sexta semana.

Peso Semanal (Kg)

m Sexta Semana

60 62 64 66 68 70 72

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El peso de la sexta semana de la fase de engorde se muestra en la Figura 8, en donde
el tratamiento T3, presento el mejor promedio con 70 kg, seguido por el tratamiento
T4 con 64,25 kg; mientras que los tratamientos T2 y el T1 con 63,75 kg, presentaron

los menores promedios de peso para esta semana.

Las diferencias entre promedios de tratamientos fueron significativas para la sexta
semana, lo que indica gque existié una significancia estadistica, por lo que durante esta
semana se observa que T3 fue el tratamiento con el mejor rendimiento, ya que ha
aumentado 6 Kg en comparacion con los tratamientos restantes, que a su vez tienen
un rendimiento similar entre si. El tratamiento con la inclusion media de levadura de
cerveza tuvo un mejor desempefio que los tratamientos con poca y con mayor
cantidad de inclusion de levadura, creyendo esto que se trata segin Rodriguez,
(2016), que menciona que la inclusion de una cantidad excesiva de levadura de
cerveza, causa efectos negativos en la palatabilidad de este producto, ya que da un

sabor amargo al liquido para el consumo de los animales, que tienden a rechazarlo.
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Figura 9: Peso de la séptima semana.

Peso Semanal (Kg)

T4 69,25
T3 75,5
B Séptima Semana
T2 68,5
T1 68,5
64 66 68 70 72 74 76 78

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El peso de la séptima semana de la fase de engorde se muestra en la figura 9, en
donde el tratamiento T3, presento el mejor promedio con 75,5 kg, seguido por el
tratamiento T4 con 69,25 kg; mientras que los tratamientos T2 y el T1 con 68,5 kg,

presentaron los menores promedios de peso para esta semana.

Las diferencias entre promedios de tratamientos fueron significativas para la séptima
semana, lo que indica gque existié una significancia estadistica, por lo que durante esta
semana se observa que T3 fue el tratamiento con el mejor rendimiento, ya que ha
aumentado =7 Kg en comparacion con los tratamientos restantes, que a su vez tienen
un rendimiento similar entre si. Podemos observar un mejor rendimiento por parte del
tratamiento T3 en comparacion con el resto de tratamiento, por lo que podemos
sefalar el efecto positivo de la inclusion de levadura de cerveza al 5% y a la

adaptacion de los cerdos a este aditivo.

Rosas (2009) sefiala que la inclusién de levadura de cerveza en alimentacion de
cerdos tiene un proceso de adaptacion en el que los cerdos se habitGan a la adicion de
este, por lo que tiene que ser en cantidades precisas para asegurar una rapida

adaptacion y sin efectos adversos.
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Figura 10: Peso de la octava semana.

Peso Semanal (Kg)

o | 7

,25

m Octava Semana

82

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El peso de la octava semana de la fase de engorde se muestra en la Figura 10, en
donde el tratamiento T3, presento el mejor promedio con 81,25 kg, seguido por el
tratamiento T4 con 73,75 kg; mientras que los tratamientos T2 y el T1 con 73,25 kg,

presentaron los menores promedios de peso para esta semana.

Las diferencias entre promedios de tratamientos fueron significativas para la octava
semana, lo que indica gque existié una significancia estadistica, por lo que durante esta
semana se observa que T3 fue el tratamiento con el mejor rendimiento, ya que ha
aumentado 8 Kg en comparacion con los tratamientos restantes, que a su vez tienen

un rendimiento similar entre si.

Estos resultados, siguen la tendencia sefialada por Hutchesson et al. (2009), es decir
al parecer a medida que se incrementa el nivel de levadura en la dieta el rendimiento

de los animales tiende a decrecer
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5.3. GANANCIA DE PESO EN LA ETAPA ENGORDE

Tabla 19: Fisher para la ganancia de peso para la etapa engorde

Primera 1.68750 |0.56250 |9.00 * 0.0045 7.45
semana )
Segunda 3.00000 |1.00000 |6.1 * 0.0040 5.45
semana '
Tercera 2.68750 [0.89583 |14.33 * 0.0009 3.86
semana

Cuarta  |6.18750 |2.06250 |7.24 |* |0.0090 5 o4
semana '
Quinta 10.2500 |3.41667 |13.67 * 0.0011 10.67
semana '
Sexta 10.2500 |341667 [11.18 |* [0.0022 1145
semana '
Séptima  [4.68750 |156250 [5.49 |* [0.0202  |110p
semana '
Octava | 4.68750 |1.56250 [3.95 |* |0.0475 10.65
semana '

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

Dentro de la tabla 19 se muestra el comportamiento de los tratamientos a lo largo de

las ocho semanas de la fase de engorde para la variable ganancia de peso, pudiendo

observarse los resultados de la prueba de analisis de varianza (Fisher), significancia

estadistica, ademas de la probabilidad y el coeficiente de variacion para cada uno de

los casos.

Mathew et al., (2014) mencionan que la adicion de levadura S. cerevisiae en la dieta

tiende a mejorar la ganancia de peso; en comparacion con dietas sin levadura.

Heugten y Dorton (2001) reportaron efectos significativos en ganancia diaria de peso

al usar dietas que contenian levadura S. cerevisiae y zinc, en dietas para cerdos de

engorde.
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Tabla 20: Ganancias de peso para la etapa engorde.

Primera 30 B 30 B 3.7 A 30 B 4,48
Semana
Segunda 30 B 32 B 40 A 30 B 6,25
Semana
Tercera 30 B 32 B 40 A 30 B 5,65
Semana
Cuarta 35 B 32 B 47 A 32 B 9,26
Semana
Quinta 35 B 35 B 52 A 32 B 8,63
Semana
Sexta 35 B 35 B 52 A 32 B 6,87
Semana
Séptima 42 B 42 B 55 A 42 B 8,39
Semana
Octava 45 A 45 A 57 A 45 A 5,80
Semana

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El comportamiento de los tratamientos para la variable ganancia de peso dentro de la

etapa de engorde se puede apreciar en la tabla 20; al realizar la tabla de diferencias de

promedios (Tukey) se pudo comprobar la diferencias que existieron entre

tratamientos a partir de la primera semana hasta el fin de la fase de engorde, en donde

estos van distanciandose unos con otros, mostrando asi los mejores y peores

tratamientos; en este caso para la variable en estudio el mejor tratamiento fue el T3

(Cerdos + Levadura de cerveza 5% - 125ml / animal / dia + Balanceado comercial.)

En trabajo realizado por Rodriguez (2000), con cerdos en finalizacién, donde

sustituyo el 0, 10, 20 y 30% de la proteina en la dieta normal, con levadura de cerveza

seca (Saccharomyces cerevisiae), encontrd los siguientes resultados: En cuanto a la

Ganancia Total de peso (GTP), encontré diferencia significativa (P>0.05) entre los
tratamientos donde las ganancias reportadas fueron de 25.57 T1, 23.83 T2, 33.59 T3,
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y 28.11 T4 kg de peso vivo promedio por animal. Para la variable Ganancia Diaria de
peso (GDP), también encontrd diferencia estadistica significativa (P>0.05) entre los
tratamientos, reportando valores de 0.752 T1, 0.700 T2, 1.156 T3, y 0.826 T4
kg/dia/animal. Si comparamos los resultados obtenidos con en nuestra investigacion
observamos una constante que existio una significancia estadistica en la adicién de

niveles de levadura de cerveza como promotor de crecimiento.

Figura 11: Ganancias de peso durante la etapa engorde.

1 | | | |

Octava Semana 5,75

Séptima Semana

Sexta Semana

Quinta Semana w 5,25 0T4
' BT3
Cuarta Semana w 4,75 mT2
S BTl
Tercera Semana w 4

T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

En la Figura 11 se puede notar el efecto causado por la diferencia entre tratamientos
para la ganancia de peso, durante las ocho semanas de la etapa de engorde, en donde

claramente se puede observar la superioridad del tratamiento T3.

Quiroz, (2017) menciona que la ganancia diaria de peso fue mayor en los animales

suplementados con levadura viva de S. cerevisiae, lo cual puede ser debido a que las
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levaduras tienen alto contenido de enzimas, vitaminas e importantes co-factores con
lo que ayudan en la digestion con efectos positivos en los monogéstricos, puesto que
el objetivo de agregar levaduras en el alimento balanceado de los animales es para
mejorar la salud y sobre todo mejorar su desempefio, logrando con ello unos mejores

indices zootécnicos.

Figura 12: Ganancia de peso de la primera semana.

Ganancia de Peso (Kg)

H Primera Semana

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

La figura 12, muestra los resultados que se obtuvieron en la primera semana para la
variable ganancia de peso semanal, el tratamiento T3 consiguio el mayor peso con
3,75 kg, seguido del tratamiento T2, T1 y T4 con 3 kg, siendo estos los promedios

menores del experimento para esta semana de la fase de engorde.

Las diferencias entre promedios de tratamientos para ganancia de peso, fueron
significativas para la primera semana, lo que indica que existio una significancia
estadistica, por lo que durante esta semana se observa que T3 fue el tratamiento con
el mejor rendimiento, observandose una diferencia notable entre los tratamientos

propuestos, que nos sugiere que existi6 un efecto positivo por la inclusién de
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Levadura de cerveza al 5% en la ganancia de peso para la primera semana de la

investigacion.

Rosas (2009), menciona que la mayor ganancia de peso, esta relacionado a la baja
poblacién de bacterias patégenas, alto nivel de inmunidad, una mejor absorcion de

nutrientes y un mayor aumento de la digestibilidad.

Figura 13: Ganancia de peso de la segunda semana.
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Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

La figura 13, muestra los resultados que se obtuvieron en la segunda semana para la
variable ganancia de peso semanal, donde el tratamiento T3 consiguié la mayor
ganancia de peso con 4 kg, seguido del tratamiento T2 con 3,25kg, los tratamientos
T1y T4 presentaron una ganancia de peso de 3 kg, siendo estos los menores pesos

del experimento para dicha semana de la fase de engorde.

Las diferencias entre promedios de tratamientos para la variable ganancia de peso,
fueron significativas para la segunda semana, lo que indica que existi6 una
significancia estadistica, por lo que durante esta semana se observa que T3 fue el
tratamiento con el mejor rendimiento, observandose una alta significancia entre los

tratamientos propuestos, con relacién con el tratamiento T3, que presento una
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ganancia de peso beneficiosa, presentdndonos pruebas del efecto provechoso que trae
la inclusion de Levadura de cerveza al 5% en la alimentacion de cerdos en la etapa de

engorde.

Nuria (2009) reporté mejoras en las ganancias de peso vivo de 22% en cerdos en la
etapa de finalizacion, en forma similar, Russell et al., (2010) al evaluar niveles de
levadura de cerveza al 0, 2.5 y 5%, en comparacién al tratamiento sin la inclusion de

aditivos promotores de crecimiento (APC)

Figura 14: Ganancia de peso de la tercera semana.
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Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)
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La figura 14, muestra los resultados que se obtuvieron en la tercera semana para la
variable ganancia de peso semanal, donde el tratamiento T3 consiguié la mayor
ganancia de peso con 4kg, seguido del tratamiento T2 con 3,2kg; los tratamientos T1
y T4 al igual que en semanas anteriores presentaron una ganancia de peso de 3Kg,
siendo estos los menores promedios de ganancia de peso del experimento para tercera

semana de la fase de engorde.

Las diferencias entre promedios de tratamientos para ganancia de peso, fueron

significativas para la tercera semana, lo que indica que existid una significancia
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estadistica, por lo que durante esta semana se observa que T3 fue el tratamiento con
el mejor rendimiento, debiéndose al efecto beneficioso de la inclusion de levadura de
cerveza al 5% a la alimentacion de cerdos en la etapa de engorde, brindando pruebas
que el tratamiento T3 tiene la concentracion optima de levadura de cerveza a ser

incluida en la dieta de cerdos, ya que se observa una ganancia de peso de +1 Kg.

Figura 15: Ganancia de peso de la cuarta semana.
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Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

m Cuarta Semana

La figura 15, muestra los resultados que se obtuvieron en la cuarta semana para la
variable ganancia de peso semanal, donde el tratamiento T3 consiguié el mayor peso
con 4.75 kg, sequido del tratamiento T1 con 3,5 kg, a continuacion, el T2 con 3,25 kg
y finalmente el T4 con 3,25 kg presentando la ganancia de peso menor del

experimento para la cuarta semana de la fase de engorde.

Las diferencias entre promedios de tratamientos para ganancia de peso, fueron
significativas para la cuarta semana, lo que indica que existi6 una significancia
estadistica, por lo que durante esta semana se observa que T3 fue el tratamiento con

el mejor rendimiento, ya que se observa al pasar las semanas de la fase experimental,
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que la ganancia de peso tiene una tendencia a ir en aumento para dicho tratamiento en
comparacion con los tratamientos restantes, que a su vez tienen un rendimiento
similar entre si, demostrando la eficacia de la inclusion de levadura de cerveza al 5%

como aditivo alimenticio.

Figura 16: Ganancia de peso de la quinta semana.
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Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

La figura 16, muestra los resultados que se obtuvieron en la quinta semana para la
variable ganancia de peso por semana, donde el tratamiento T3 consiguié la mayor
ganancia con 5.25kg, seguido del tratamiento T1 y T2 con 3,5kg; finalmente el T4
con 3,25 kg presento el peso menor del experimento para la cuarta semana de la fase

de engorde.

Las diferencias entre promedios de tratamientos para ganancia de peso, fueron
significativas para la quinta semana, lo que indica que existié una significancia
estadistica, por lo que durante esta semana se observa que T3 fue el tratamiento con
el mejor rendimiento, observandose una ganancia de peso de 2 Kg en comparacion
con los tratamientos restantes, que a su vez tienen un rendimiento similar entre si, lo

que explica la adaptacion al aditivo alimenticio, por parte de los cerdos, que al pasar
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las semanas de investigacion, asimilan mejor la adicion de levadura de cerveza al 5%,

mientras que para los demas tratamientos, los resultados se han mantenido similares.

Figura 17: Ganancia de peso de la sexta semana.
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Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

La figura 17, muestra los resultados que se obtuvieron en la sexta semana para la
variable ganancia de peso por semana, donde el tratamiento T3 consiguié el mayor
peso con 5,25kg, seguido del tratamiento T1 con 3,5kg, a continuacion el T2 con
3,25kg vy finalmente el T4 con 3,25kg presentando el peso menor del experimento

para dicha semana de la fase de engorde.

Las diferencias entre promedios de tratamientos para ganancia de peso, fueron
significativas para la sexta semana, lo que indica que existio una significancia
estadistica, por lo que durante esta semana se observa que T3 fue el tratamiento con
el mejor rendimiento, lo que podemos tomar en cuenta adicionalmente es el efecto de
la inclusion de levadura de cerveza al 5%, que a mas de ayudar a la ganancia de peso
y otros pardmetros zootécnicos, brinda al animal, beneficios a nivel fisiolégico y de

comportamiento, por lo que se ven los resultados positivos de esta inclusién.
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Cuarén et al., (2008), mencionan que la levadura Saccharomyces cerevisiae
suplementada de manera permanente a cerdos en finalizacion, aumentd su resistencia
al estrés y los protegid parcialmente contra algunas de las enfermedades

infectocontagiosas respiratorias y digestivas mas comunes

Figura 18: Ganancia de peso de la séptima semana.
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Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)
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La figura 18, muestra los resultados que se obtuvieron en la séptima semana para la
variable ganancia de peso semanal, donde el tratamiento T3 consiguié la mayor
ganancia de peso con 5,5kg, seguido del tratamiento T4 con 4,25 kg, los tratamientos
T1y T2 también presentaron pesos similares con 4,25kg, siendo estas las ganancias

de pesos menores para esta séptima semana del experimento de la fase de engorde.

Las diferencias entre promedios de tratamientos para ganancia de peso, fueron
significativas para la séptima semana, lo que indica que existié una significancia
estadistica, por lo que durante esta semana se observa que T3 fue el tratamiento con
el mejor rendimiento, en esta semana se observa que los requerimientos nutricionales
son mayores para los cerdos, por lo que la inclusion de levadura de cerveza, puede

coadyuvar, para mitigar en cierto grado la cantidad de alimento, para ser consumido
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por los animales y asi disminuir el consumo de alimento de los cerdos, bajando asi los
costos de produccion, cabe mencionar que la inclusion de levadura de cerveza no
debe sobrepasar los limites, para evitar efectos perjudiciales, como pueden ser
problemas del sistema digestivo como diarreas u otras complicaciones y para evitar

que el liquido se torne amargo y que los cerdos no lo consuman.

Figura 19: Ganancia de peso de la octava semana.

Ganancia de Peso (Kg)

v N :;

T3 [ 5.7

m Octava Semana
T2 ] 45
T ﬁ 45
0 1 2 3 4 5 6 7

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

La figura 19, muestra los resultados que se obtuvieron en la octava semana para la
variable ganancia de peso semanal, donde el tratamiento T3 consiguié la mayor
ganancia de peso con 5,75kg, seqguido del tratamiento T4 con 4,5kg, los tratamientos
T1y T2 también presentaron pesos similares con 4,5kg, siendo estas las ganancias de

pesos menores para la octava semana del experimento dentro de la fase de engorde.

Las diferencias entre promedios de tratamientos para ganancia de peso, fueron
significativas para la octava semana, lo que indica que existid una significancia
estadistica, por lo que durante esta semana se observa que T3 fue el tratamiento con
el mejor rendimiento, al final de la fase experimental, para la variable ganancia de

peso se observd un efecto positivo de la adicion de levadura de cerveza como aditivo

50



promotor de crecimiento en cerdos en la etapa de engorde, cabe destacar que los
am}animales, que consumieron el tratamiento T3 se adaptaron eficazmente a este y al
término de la investigacion, tuvieron una ganancia de peso notablemente superior a

los tratamientos propuestos, que convergio en una mejor ganancia de peso total.

Para la fase de Engorda-Finalizacion, Nabor (2013), encontr6 diferencia para la
ganancia diaria de peso reportando valores de 0.750 T1, 1.21 T2 y 0.74 T3 kg/dia por
cada kilogramo de peso vivo ganado, que al igual que en la presente investigacion se
observo una diferencia significativa y un efecto positivo en la inclusion de niveles de
levadura de cerveza como aditivo promotor del crecimiento en cerdos de la etapa de

engorde
5.4. GANANCIA DE PESOS MENSUAL, ETAPA DE ENGORDE

Tabla 21: Ganancia de peso mensual etapa de engorde.

Primer mes 56.250 B | 56.250 B | 59.500 A | 56.750 B 1,66 *

73.250 B | 73.250 B | 81.250 A | 73.750 B
Segundo mes 1.87 *

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El comportamiento de los tratamientos en cuanto a la ganancia de peso mensual de la
etapa de engorde puede ser observado en la tabla 21; la diferencia estadistica se pudo
evidenciar durante ambos meses dentro del cual se establecio el experimento, en el
cual existieron diferencias para los tratamientos, encontrandose diferencias
significativas para los mismos; siendo, asi como en andlisis anteriores el tratamiento
T3 (Cerdos + Levadura de cerveza 5% - 125ml / animal / dia + Balanceado
comercial.) el tratamiento con la mejor respuesta para las variables estudiadas dentro

de los limites y condiciones establecidas dentro de la investigacion.
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La mayor eficiencia alimenticia observada en los animales de prueba es por la accion
de la levadura viva que hace que haya una mejor absorcion de los nutrientes y por

ende una mejor eficacia digestiva (Rosas, 2009).

Figura 20: Ganancia de peso mensual para la etapa de engorde.

T4 73,75

T3 81,25

] ® Primer mes

@ Segundo mes

T1 73,25

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

De manera general se puede distinguir como actuan los tratamientos para la variable

ganancia de peso mensual en la figura 20.

Durante los meses que se realizo la investigacion se pudo observar claramente que el
mejor tratamiento fue el T3 con mejores promedios (59,5 y 81,25kg para el primer y
segundo mes respectivamente) durante el experimento; mientras que los tratamientos
T1y T2 fueron los tratamientos con los promedios mas bajos obtenidos durante este

experimento.

Quiroz (2017), menciona que los resultados obtenidos en el grupo con levadura se

puede observar una mayor ganancia de peso mensual en los animales; debido a lo ya
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mencionado por Gomez (2009), Rosas (2009) y Reyna (2014) de los beneficios de la

Saccharomyces cerevisiae como colonizador del tracto intestinal.
5.5. CONVERSION ALIMENTICIA DURANTE LA ETAPA ENGORDE.

Tabla 22: Fisher para la conversion alimenticia durante la etapa de engorde.

Primera 0.250 |0.083 0.33 NS [0.80 10.15
semana :
Segunda 0.687 [0.229 [1.94 |NS |0.19 9.08
semana .
Tercera 0.500 |0.166 |1.00 NS |0.43 7.86
semana

Cuarta 0.987 |0.052 1.56 NS |0.36 6.39
semana

Quinta 0.187 |0.062 1.00 * 0.04 4.98
semana

Sexta 1.687 [0562 [9.00 |*  |0.08 9.64
semana .
Séptima 1.500 |0.500 2.25 * 0.01 8.74
semana '
Octava 1.987 |0.362 8.69 * 0.09 6.57
semana '

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El desarrollo de los tratamientos para la variable conversion alimenticia por semanas
para la etapa de engorde puede ser observada en la tabla 22 de acuerdo a los analisis
de varianza (ADEVA) realizados a los tratamientos en estudio; donde podemos
observar que a lo largo de las semanas de la etapa de engorde se ven resultados
significativos (p < 0.05) desde la quinta hasta la octava semana, lo que nos indica que
existieron diferencias significativas entre los tratamientos propuestos, es decir que
existio un efecto positivo en la adicion de levadura de cerveza como aditivo promotor
de crecimiento en la conversion alimenticia de cerdos. EI CV para esta variable fue
bajo para cada semana, por lo que la veracidad de los datos obtenidos en campo se

acepta.
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Montesdeoca, (2014), menciona que en las tres pruebas se observa una mejor
conversion alimenticia en los animales que han sido suplementados con S. cerevisiae,
esto podria ser debido a que la eficiencia se incrementa por la disponibilidad de
aminoécidos y la superior digestibilidad de las fuentes proteicas y energéticas, de la
misma forma al incremento en la digestibilidad de la fibra por vias fermentativas en

el intestino grueso.

Tabla 23: Conversién alimenticia durante la etapa de engorde

Primera Semana | 1.75 A [175 A [150 A |1.75 A |10.15 [NS
Segunda Semana | 2.00 A | 200 A | 175 A |200 A |9.08 NS
Tercera Semana | 2.50 A | 225 A |200 A (225 A | 7.86 NS
Cuarta Semana | 2.00 A | 225 A |200 A |200 A |6.39 NS
Quinta Semana [ 2.00 A [200 A (175 B 2.00 A | 4.98 *
Sexta Semana |3.00 A |3.00 A |225 B |3.00 A |9.64 *
Séptima Semana | 275 A [ 275 A | 200 B 250 A | 8.74 *
Octava Semana 3.00 A [300A |225 B |3.00 A |6.57 *

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

Los tratamientos en relacion a la conversion alimenticia durante la fase de engorde se
pueden observar en la tabla 23, en donde; no se encontraron diferencias significativas
(NS), para el intervalo de entre las semanas primera y cuarta; a partir de la semana
cinco se encontraron diferencias significativas (*) para los promedios de tratamientos

hasta la finalizacién de esta etapa.

En el caso de esta variable el menor promedio obtenido es lo que idealmente se
busca; ya que la variable nos manifiesta sobre cuantos kilogramos de alimentos son

necesarios para formar un kilogramo de peso del porcino; en este caso se puede
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observar que el T3 (Cerdos + Levadura de cerveza 5% - 125ml / animal / dia + Balanceado
comercial.), fue el tratamiento modelo entre los tratamientos en estudio al requerir
menor cantidad de alimento a lo largo del experimento para forman un kilogramo de

peso.

Camacho (2015), enuncia que la conversion alimenticia estd ligada a distintos
factores como son la eficiencia, el aprovechamiento del alimento y el desperdicio, en
cerdos con la inclusion de aditivos, se puede mejorar considerablemente la
conversion alimenticia, ya que al suplementar a los animales con estos, el cerdo
tiende aprovechar mejor el alimento, a disminuir el desperdicio, y aumentar el

consumo de alimento.

Figura 21: Conversion alimenticia durante la etapa engorde

1 | | | | | |

3
Séptima S =
éptima Semana
| __~—A
3
2
Quinta Semana 55 aT4
mT3
Cuarta Semana 275 T2
BTl
2,2
Tercera Semana
2,5
2

Segunda Semana 53

Pri S I
rimera semana
-

T T T T T

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5

o1 o1

Elaborado por: (Sénchez, D, 2019)

55



En la figura 21 se puede notar el comportamiento de los tratamientos para la variable

conversién alimenticia durante de la fase de engorde.

Se puede observar claramente las diferentes respuestas de cada tratamiento; en donde
el tratamiento T3(Cerdos + Levadura de cerveza 5% - 125ml / animal / dia + Balanceado
comercial.) fue el ideal ya que presento el indice de conversion alimenticia mas bajo
entre los tratamientos en estudio seguido del T4; finalmente el T2 y el T1 fueron los
tratamientos con los promedios mas elevados lo que indica que requieren un mayor

gasto de este tipo de alimento para formar un kilogramo de peso del animal.

Rodriguez (2016), indica que puede apreciar que el tratamiento con la mayor
proporcién de Saccharomyces (8%) en la dieta tiende a ser menos eficiente en la
utilizacién del alimento consumido, y el mas eficiente resulta el tratamiento con 6 %
de levadura en la dieta, que difiere de manera significativa respecto de los otros
tratamientos.

5.6. PESO FINAL

Tabla 24: Peso final.

73.250 B | 73.250 B | 81.250 A | 73.750 B

Peso Final 0.66 *

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

El comportamiento de los tratamientos en cuanto al peso final de la etapa de engorde
puede ser observado en la tabla 24; la diferencia estadistica se pudo evidenciar al
finalizar la investigacion, en el cual existieron diferencias para los tratamientos,
encontrandose diferencias significativas para los mismos; siendo, asi que el

tratamiento T3 (Cerdos + Levadura de cerveza 5%/ animal / dia + Balanceado
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comercial) es el tratamiento con la mejor respuesta para las variables estudiadas

dentro de los limites y condiciones establecidas dentro de la investigacion.

Figura 22: Ganancia de peso mensual para la etapa de engorde.

Peso Final

>

T I e1es

= Peso Final

T2 73,25

T F 73,25

68,00 70,00 7200 7400 76,00 78,00 80,00 82,00

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

En la figura 21 se puede distinguir el comportamiento de los tratamientos para la

variable peso final durante de la fase de engorde.

Se puede observar claramente las diferentes respuestas de cada tratamiento; en donde
el tratamiento T3 (Cerdos + Levadura de cerveza 5%/ animal / dia + Balanceado comercial)
fue el ideal ya que presento el mayor peso registrado entre los tratamientos en estudio
seguido del T4; finalmente el T2 y el T1 fueron los tratamientos con los menores
promedios de peso, lo que indica que no tuvieron una eficiencia productiva a la hora

de aumentar de peso.
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5.7. ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION LINEAL

Tabla 25: Analisis de correlacion y regresion lineal de las variables, Ganancia de Peso y
Conversion alimenticia, que tuvieron significancia estadistica.

Variables Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
correlacion (r) regresion (b) determinacion
(RH)%
Ganancia de Peso 0,3562 2,44 20,13
Conversion alimenticia 0,1282 0,80 70,01

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)
5.7.1. Coeficiente de correlacion (r)

En esta investigacion las variables que tuvieron una estrechez significativa en la
fueron: Ganancia de peso y Conversién alimenticia, en la tabla 24 se observa el grado
de relacion que tuvieron, esto significa que una variable se incrementa al hacerse
mayor la otra (lo cual corresponde a un valor positivo de “b” en el andlisis de

regresién) como se observa, dandonos una estrecha relacidn entre estas variables.
5.7.2. Coeficiente de regresion (b)

De acuerdo al coeficiente de regresion las variables que contribuyeron a un mayor

rendimiento fueron: Ganancia de peso y Conversion alimenticia.
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5.8. COMPORTAMIENTO SANITARIO

El comportamiento sanitario de los tratamientos en la etapa de engorde puede ser

observado en la tabla 25.

Tabla 26: Comportamiento Sanitario.

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6

Semana 7

Ok OO0 |OIN

Semana 8

1

o000 |0O|O0O|O|O

OOk O|0O|O0|—|O
OINOO|FL,|N|FL|O

Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)

A lo largo de las semanas de la etapa de engorde pudimos observar con poca

frecuencia trastornos fisiologicos del animal, especificamente trastornos digestivos

que se presentaron como diarreas, en los tratamientos T1, T2 y T4, cabe destacar que

fueron patologias leves y que pueden ser causadas por la inclusion de la levadura de

cerveza en distintas concentraciones.

Figura 23: Comportamiento Sanitario a lo largo de la etapa de engorde.
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Elaborado por: (Sanchez, D, 2019)
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Cabe destacar que el tratamiento T3 que correspondia a la inclusién de levadura de
cerveza al 5% no presento patologia alguna a lo largo de la investigacion, por lo que
podemos enunciar que el porcentaje de inclusion de levadura de cerveza no influyé en

la presencia de trastornos fisioldgicos en los animales en estudio.

5.9. ANALISIS HEMATOLOGICO

El anélisis hematoldgico se lo realizo en dos partes, el primero al inicio de la
investigacion, y el otro al final. En el analisis hematol6gico inicial (Bioquimica
Sanguinea) pudimos conocer que todos los animales se encontraban éptimos de salud,
tanto a nivel renal como hepatico, ya que todos los analitos examinados se
encontraron en rango del valor referencial para porcinos, es decir gozaban de buena
salud al inicio de la investigacion como se observa en la tabla 24.

Tabla 27: Analisis hematoldgico inicial.

T1 4.3 4.0 19 29 2.8 0.5

T2 5.1 37. 3.9 36- 36 15 - 45 25 . 3.0 98- 4.1 0-
T3 38 513 39 4.2 25 45 36 55 30 3.4 0 5.13
T4 4.5 4.0 38 40 3.2 0.5

Elaborado por: (Sénchez, D, 2019)

En lo que se refiere a la Bioquimica sanguinea inicial, no se presentd ningun valor
fuera del rango del valor referencial establecido por lo que podemos asegurar que en
cuanto a la fisiologia renal, hepatica y pancreatica de los animales presentes en el
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experimento al inicio del mismo, se encontraban en una condicion fisiologica
saludable y dptima para la realizacion de la investigacion, la glucosa nos indica que
todos los resultados se encuentran en rango, lo que nos indica que el cuerpo necesita

hacer alcanzar energia a los diferentes tejidos del cuerpo del cerdo.

Vourenmaa (2004) asegura que la levadura hidrolizada tiene capacidad de prevenir el
ataque de E.coli o para estimular la inmunidad de los lechones. Bazay (2010) reporta
que un mecanismo de accion de las levaduras es el marcado incremento especifico y
total de la actividad disacaridasa de la membrana del borde en cepillo, incluyendo
sacarasa, lactasa y maltasa. Este efecto es interesante si Se tiene en cuenta que algunas
diarreas estan asociadas con una disminucion de la actividad disacaridasas. También
se ha descrito un efecto de adhesion de los patdgenos a la pared celular de las
levaduras (efecto protecti).

Tabla 28: Analisis hematoldgico final.

T1 4.1 5.0 24 32 2.9 0.4

T2 4.0 37. 3.7 36- 39 15 .- 25 25 . 3.1 98- 4.19 0-
T3 5.2 >3 3.6 42 30 4 50 > 2.9 34 0.2 513
T4 4.1 4.0 50 60 3.4 4.9

Elaborado por: (Sénchez, D, 2019)

En lo que se refiere a la Bioquimica sanguinea final, no se presentd ningun valor

fuera del rango del valor referencial establecido por lo que podemos asegurar que, en
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cuanto a la fisiologia renal, hepética y pancreatica de los animales presentes en el
experimento al inicio del mismo, se encontraban en una condicion fisiologica

saludable y 6ptima al finalizar de la investigacion.

El analisis hematologico final se lo efectio el dltimo dia de la investigacion,
previamente de la salida de los animales del plantel, se tom6 la muestra y se la
transporto en refrigeracion rapidamente para su andlisis, los resultados obtenidos
expusieron que al igual que el inicio los animales no mostraron variacion en los
analitos que fueron estudiados, en lo que se refiere al valor referencial de estos, por lo
que podemos expresar que la suplementacion de levadura de cerveza como aditivo
promotor del crecimiento no causo ningun dafio a nivel renal, hepatico o pancreatico

de consideracion.

Al realizarse los analisis hematologicos del inicio y del final de la fase experimental,
observamos que no existié ningun tipo de alteracion en los analitos evaluados durante
las dos bioguimicas sanguineas realizadas como se establecié en la metodologia, por
lo cual podemos enunciar que la inclusion de la levadura de cerveza en forma liquida
no represento ningun efecto negativo en la fisiologia de los animales a los cuales se
les suministro las distintas dosis de esta, revelandose en todas las bioquimicas
sanguineas realizadas que no existié ninguna alteracion a nivel hepatico ni renal, por
lo que se concluye que no existieron alteraciones de tipo fisiologico y hematico en los

animales en estudio durante la fase experimental.

5.10. Andlisis de la Dieta y la levadura utilizada en la investigacion.

5.10.1. Andlisis del alimento balanceado para cerdos en la etapa de engorde.

Pudimos determinar mediante el analisis bromatolégico, que el balanceado cumplio
con todos los parametros ofrecidos por la casa comercial, presentando valores

optimos para la utilizacién en cerdos de engorde.
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Rosas (2009) menciona que el éxito en la utilizacién de estos alimentos balanceados
depende de que la dieta este bien balanceada, cubriendo los requerimientos de
nutrimentos, con materias primas de alta calidad y tener un conocimiento del
consumo real de alimento para asi evitar pérdidas econémicas y desperdicio de

alimento.

5.10.2. Andlisis de la levadura de cerveza adicionada a la alimentacion de cerdos

en la etapa de engorde.

Pudimos determinar mediante el analisis bromatoldgico, que la levadura de cerveza
cumplié con todos los parametros ofrecidos por la casa comercial, presentando

valores optimos para la utilizacion en cerdos de engorde.

Mendanha et al. (2014) Menciona que los mecanismos de la levadura de cerveza
relacionados al manejo de la microflora gastrointestinal ayudan eliminando o
reduciendo la actividad de microorganismos causantes de dolencias subclinicas,
estimulan a los microorganismos benéficos que sintetizan nutrientes en el tracto
digestivo, acttan reduciendo el crecimiento de las bacterias competitivas como los
hospederos y aumentan la capacidad de absorcion de los nutrientes debido al

adelgazamiento de la pared intestinal.
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5.11. ANALISIS ECONOMICO EN LA RELACION BENEFICIO/COSTO

Tabla 29: Evaluacion costo/beneficio de la alimentacion de cerdos.

Animal Animal Animal Animal

Qq 10 21,5 215 qq 10 21,5 215 | qq 10 215 215 qq 10 21,5

215

Varios Varios Varios Varios

1040

1,40

1,05
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5.11.1. ANALISIS ECONOMICO.

Para el analisis de la relacion beneficio costo se consideraron tanto los egresos y los
ingresos que se realizaron a lo largo de la investigacion, estableciendo asi que, el
mejor resultado lo obtuvo el tratamiento T3 el cual, correspondié Cerdos + Levadura
de cerveza 5% - 125ml / animal / dia + Balanceado comercial, con un indice de
beneficio costo de $1,40 lo que nos indica que por cada dolar invertido durante el
proyecto se consiguié una ganancia neta de $0,40, en segunda instancia se halla el
tratamiento T1 que correspondi6 al tratamiento testigo, al cual no se le adiciono la
levadura de cerveza, con un indice de $1,20, mientras que el tratamiento T2 el cual
trataba Cerdos + Levadura de Cerveza al 3% - 75ml/ animal/ dia + Balanceado comercial
con un indice de beneficio costo de $1,15 y T4 el tratamiento menos rentable con un
indice de beneficio costo de $1,05

Por ende se determind que el tratamiento que nos presenta el mayor beneficio de
entre los cuatro tratamientos en estudio fue el tratamiento T3 que en comparacion con

los demas presenta una ganancia $0,40 centavos por dolar invertido.
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VI. COMPROBACION DE HIPOTESIS

Luego de analizar detenidamente las variables propuestas durante esta investigacion,
los resultados nos demuestran que la significacion estadistica es bastante visible; en
cada uno de las pruebas que se realizaron los promedios de los tratamientos fueron

diferentes; como puede observarse a lo largo de la investigacion.

Ho: 1 = M2 = M3 = Ha

Hi: pa # p2# ps# pa

Por lo que se rechazamos la hipdtesis nula y se aceptara la hipotesis alternativa, la
misma que nos indica que “Los niveles de levadura de cerveza tiene un efecto
significativo sobre la ganancia de peso y conversion alimenticia de cerdos durante la

etapa de engorde”
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VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES

Las siguientes conclusiones fueron elaboradas mediante el analisis de los resultados

previamente obtenidos durante la fase experimental del proyecto:

1.

Se evaluaron los niveles de levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae),
suplementados en cerdos durante la etapa de engorde, llegando a la conclusién de
que el nivel con las mejores cualidades productivas fue: (Levadura de cerveza 5%),
correspondiente al T3, debido a los resultados positivos que se obtuvieron durante

la fase experimental con este.

Se promediaron los pesos mensuales de cada uno de los tratamientos; fijandose
asi un orden de respuesta de los tratamientos para el cual el tratamiento T3
alcanzé una mayor ganancia de peso llegando a una ganancia de peso total de +39
kg a lo largo de la fase experimental, seguido por los tratamientos T1, T2 y T4
que tuvieron un comportamiento productivo similar con una ganancia de peso
total de +31 kg.

Podemos manifestar que el tratamiento T3 fue el tratamiento con el mejor
rendimiento teniendo una conversion promedio de 1.93 durante toda la

investigacion.

Las propiedades bromatologicas determinadas por el analisis de laboratorio nos
indican que tanto la dieta de balanceado comercial, como la levadura de cerveza
suplementada a los animales, cumplen con los requerimientos nutricionales para

cerdos en la etapa de engorde.
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5. No se presentd ningun tipo de alteracion a nivel renal ni hepético, ya que el
analisis de la bioquimica sanguinea develo valores en rango de todos los analitos

estudiados, tanto al inicio como al final de la investigacion.

6. El tratamiento T3 (Levadura de cerveza 5%), presento la mejor relacion beneficio
costo entre los tratamientos con un indice de 1,40, lo que nos indica que por cada
dolar invertido dentro de la investigacion se recuperd ese délar y ademas se tuvo

una ganancia de 40 centavos.
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7.2. RECOMENDACIONES

Luego del andlisis respectivo se puede recomendar lo siguiente:

1. La adicion de levadura de cerveza como aditivo promotor del crecimiento a los
pequefios y medianos productores de la provincia ya que se han observado efectos
positivos en la ganancia de peso y la conversion alimenticia en cerdos en la fase

de engorde.

2. Investigar el efecto de la suplementacion de levadura de cerveza en otras especies

animales con el fin de conocer su comportamiento productivo.

3. Utilizar levadura de cerveza como fuente alternativa de suplementacion y
alimentacion en cerdos, con la finalidad de abaratar los costos de produccion y

mejorar la eficiencia de las pequefias y medianas producciones de porcinos.

4. Conservar la formulacion de la levadura de cerveza liquida en un lugar seco y no
exceder su utilizacion en la alimentacion, ya que puede ser muy fuerte para ser
digeridos por el animal, que por ende sufre de episodios digestivos como diarreas

u otras patologias del tracto digestivo.

5. Realizar pruebas hematoldgicas en cerdos cuando se dan fuentes alimenticias
alternativas, para asi determinar el funcionamiento y la respuesta fisiologica del

animal a estos.

6. Abaratar el costo de produccion al minimo con la utilizacion de dietas
alternativas, para asi obtener mejores ganancias econémicas y proyectarnos a un

negocio rentable.
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ANEXOS



ANEXO N° 1.

MAPA DE UBICACION.

Mapa Proyecto investigacion Layends
v Bxpiotacion Parcina UEB

Googleearth

Vista aérea del plantel porcicola de la Universidad Estatal de Bolivar, Carrera
de Medicina Veterinaria y Zootecnia, sector Laguacoto 1 lugar donde se llevé a

cabo la investigacion.



ANEXO N° 2
DATOS EXPERIMENTALES.
PESO SEMANAL

1 1 3003475 43 46,5 50 53 57 61 65| 69,5 74
2 1 3864763 42 45,5 49 53 56 60 64| 68,5 73
3 1 3196675 42 46 50,5 56 59,5 64,5 69,5| 755 81,5
4 1 3232456 42 45 48 51 55 59 63| 68 73
1 2 3395786 42 45 48 51 55 59 63| 68 73
2 2 2143567 43 46 49 52 56 60 64| 69 74
3 2 4034586 43 47 Gill 56 60 65 71| 76 82
4 2 4059483 43 46,8 50,6 54,4 58,2 62 65,8 70,3 74,8
1 3 4338903 42 45,8 49,6 53,4 57,2 61 64,8| 69,3 73,8
2 3 3900125 42 45,8 49,6 53,4 57,2 61 64,8| 69,3 73,8
3 3 3224248 43 46 50 54 5 64 70| 75 81
4 3 3010134 43 46,6 50,2 53,8 57,4 61 64,6| 69,3 74,3
1 4 3045867 42 45,6 49,2 52,8 56,4 60 63,6| 68,3 73,3
2 4 3002323 42 45,6 49,2 52,8 56,4 60 63,6| 68,3 73,3
3 4 4434567 43 47 ! 55 60 66 70| 76 81
4 4 3238765 43 46,7 50,4 54,1 57,8 61,5 652 70 74,8




GANANCIA DE PESO

1 1 3003475 43 3,5 3,5 3 4 4 4 4,5 4,5
2 1 3864763 42 3,5 3,5 4 3 4 4 4,5 4,5
3 1 3196675 43 4 4,5 4,5 4,5 5 5 6 6
4 1 3232456 43 3 3 3 4 4 4 5 5
1 2 3395786 42 3 3 3 4 4 4 5 5
2 2 2143567 43 3 3 3 4 4 4 5 5
3 2 4034586 42 4 4 4 5 5 6 5 6
4 2 4059483 42 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 4,5 4,5
1 3 4338903 43 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 4,5 4,5
2 3 3900125 42 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 4,5 4,5
3 3 3224248 43 3 4 4 5 5 6 5 6
4 3 3010134 42 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 4,7 5
1 4 3045867 43 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 4,7 S)
2 4 3002323 42 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 4,7 5
3 4 4434567 42 4 4 4 5 6 4 6 S)
4 4 3238765 43 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 4,8 4,8




CONVERSION ALIMENTICIA

1 1 3003475 42 2,0 2,0 3,5 2,6 2,6 3,5 3,1 3,9
2 1 3864763 43 2,0 2,0 2,6 3,5 2,6 3,5 3,1 3,9
3 1 3196675 42 1,8 1,6 2,3 2,3 2,1 2,8 2,3 2,9
4 1 3232456 42 2,3 2,3 3,5 2,6 2,6 3,5 2,8 3,5
1 2 3395786 43 2,3 2,3 3,5 2,6 2,6 3,5 2,8 3,5
2 2 2143567 43 2,3 2,3 3,5 2,6 2,6 3,5 2,8 3,5
3 2 4034586 43 1,8 1,8 2,6 2,1 2,1 2,3 2,8 2,9
4 2 4059483 42 1,8 1,8 2,8 2,8 2,8 3,7 3,1 3,9
1 3 4338903 42 1,8 1,8 2,8 2,8 2,8 3,7 3,1 3,9
2 3 3900125 42 1,8 1,8 2,8 2,8 2,8 3,7 3,1 3,9
3 3 3224248 42 2,3 1,8 2,6 2,1 2,1 2,3 2,8 2,9
4 3 3010134 43 1,9 19 2,9 2,9 2,9 3,9 3,0 3,5
1 4 3045867 43 1,9 1,9 2,9 2,9 2,9 3,9 3,0 3,5
2 4 3002323 43 1,9 19 2,9 2,9 2,9 3,9 3,0 3,5
3 4 4434567 43 1,8 1,8 2,6 2,1 1,8 <5 2,3 3,5
4 4 3238765 42 1,9 1,9 2,8 2,8 2,8 3,8 2,9 3,6

7 7 10,5 10,5 10,5 14 14 17,5




ANEXOS N° 3

FOTOGRAFIAS DE LA FASE EXPERIMENTAL.

PREPARACION DE CUARTILES NIVELES DE LEVADURA

ELABORACION DE LEVADURA ADIMINSTRACION DE LEVADURA :A LOS CERDOS




GANANCIA DE PESO FINAL SALIDA DE CERDOS



ANEXOS N° 4

ANALISIS SANGUINEO

—

0 LABORATORIOS CLINICOS %)
@ LACFE > B
ch} | Hymana [Z70M

Gabriela Vallejos Q. Francisco Vallejos Y. Eufemia Quisiguiiia A.

Drs. BIOQUIMICOS FARMACEUTICOS

Direccién:

1 Espafa 19-54 y Olmedo Telefax: 2963-793 - www.lacfe.com

2. Primera Constituyente 34-35 y Diego de Ibarra (Parque Barriga) Telf. 2947214
RESULTADOS EN 1 HORA

2=
Fecha: 28/06/2019

Especie: porcina Sexo: macho Edad: 3 meses

Paciente: TESTIGO 0

QUIMICA SANGUINEA RESULTADO Valores de ref.

1 Urea 4.2 mmo/L 3.7-5.3
2 Glucosa 4.0 mmo/L 36-4.2
3 AST 19 UIL 15— 45
4 ALT 23 UIL 25— 55
5 Bilirrubina Total 2.0 mmol/L 28— 34
6 Bilirrubina Directa 0.1mmo/L 0-5.13

N gl

SMUDW d

s T p—
Gabriela Vallejos Q. Eufemia Quisiguina A. Franci##allejosY.
Drs. BIOQUIMICOS FARMACEUTICOS.




ANALISIS BROMATOLOGICO.

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
LABORATORIOS DE INVESTIGACION @iviueb

=3 Laguacoto II, Km 1 1/2, via a San Simén, Cantén Guaranda, Provincia Bolivar, Ecuador.

INFORME DE ENSAYOS N°185-2019

DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Solicitante Sr. Dalemberg Sanchez ‘
jm Balaceado de engonde de cerdo, levadura de cerveza
 Codigo asignado UEB  1yy303- INva04 ‘}j
Estado de la muestra Solido, pulverizado
Anaiisis requerido Determinacion de fibra, grasa
Fecha de recepcién 26 de Septiembre del 2019
[l Suple 27-02 de Sepliembre-Ochubre del 2019 “
{ Fecha de informe 03 de Octubre del 2019
Técnico asignado MPWEF- MIPV
RESULTADOS OBTENIDOS
Cadigo S T
Lahorbro Muestra Parametro Unidad Método Resultado
Fibra % WEENDE 594
Balanceado de engorde
INV303 S 3 i Grasa ; % AOAC 2003.06 . 047
Proteina % UNE-EN 15104 2072
Fibra % WEENDE 411
INV304 Levadura de cerveza en ’ 5 o AOAC 2003.06 547
{ poivo i I | | |
| Proteina [ % |UNE-EN15104| 409

< | weacons,
¥ -

i Ing. Marcelo,Vilcacum
Director de Investigacion y ulacion

Paginalde1l




ANEXO N°5
GLOSARIO DE TERMINOS

Omnivoro. - Son comedores oportunistas y generalistas, que no estan
especificamente adaptados para comer y digerir ni material vegetal carne

exclusivamente. Los cerdos son un ejemplo bien conocido de animal omnivoro.

Genotipo. - EIl genotipo se refiere a la informacion genética que posee un
organismo en particular, en forma de ADN. Normalmente el genoma de una
especie incluye numerosas variaciones o polimorfismos en muchos de sus

genes.

Metabolismo Oxidativo. - EI metabolismo oxidativo es un proceso mediante
el cual el organismo facilita la eliminacion de substancias como farmacos u
otros xenobidticos. En términos generales el proceso consiste en hacer las

moléculas mas solubles en agua para mejorar su eliminacion por la orina.

Kilocalorias. - Unidad de energia equivalente a mil calorias, suele emplearse
para describir el contenido energético de alimentos y moléculas. Una caloria es
la medida del calor necesaria para aumentar en un grado la temperatura de un

gramo de agua. Su abreviatura es kcal.

Disolvente Organico. — Los disolventes organicos son compuestos organicos
volatiles que se utilizan solos o en combinacién con otros agentes, para
disolver materias primas, productos materiales residuales, como agentes de
limpieza, para modificar las viscosidades, como agente tensoativo, como
plastificante, como conservante 0 como portador de otras sustancias que una

vez depositadas quedan fijadas el disolvente evapora.



