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VIlII. RESUMEN EJECUTIVO EN ESPANOL

Explorar alternativas tecnoldgicas para la educacion intercultural resulta relevante
para mejorar la comprension de los contenidos conceptuales y procedimentales de fisica;
este estudio aborda las dificultades de aprendizaje identificadas en la asignatura, en el caso
de la comprension de conceptos eléctricos, agravadas por los métodos de ensefianza
tradicionales y los retos conceptuales. Por lo tanto, el estudio tiene por objetivo facilitar el
aprendizaje y la comprension de la Ley de Ohm y su aplicacion en circuitos eléctricos,
mediante la implementacion del simulador PhET. Desde el punto de vista metodologico, se
emplea un enfoque mixto de nivel exploratorio-descriptivo y proposicional, se aplicé una
encuesta a doce alumnos y realizd una entrevista a dos profesores de la U. E. C. I. B
“Surupucyu”. Los resultados indican una alta receptividad por parte de los alumnos, con un
75 % que afirma el potencial de PhET para mejorar la comprension, y los profesores
reconocen sus beneficios a pesar de destacar los retos de implementacion, como las
necesidades de formacion. El estudio propone una guia didactica estructurada para la
integracion de PhET. El estudio enfatiza la eficacia de PhET para visualizar conceptos
(voltaje, corriente, resistencia) y promover el aprendizaje activo, especialmente en entornos
interculturales con recursos limitados. Las recomendaciones incluyen la formacion
institucional de los profesores en herramientas digitales, el apoyo tecnoldgico para salvar

las brechas educativas y fomentar una educacion fisica equitativa.

Palabras clave: <simulador PhET>, <recurso didactico>, <tecnologia educativa>,

<ley de ohm>, <bachillerato>, <educacion intercultural>
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IX. ABSTRACT

Exploring technological alternatives for intercultural education is relevant to
improving the understanding of conceptual and procedural physics content. This study
addresses the learning difficulties identified in the subject, in the case of understanding
electrical concepts, exacerbated by traditional teaching methods and conceptual challenges.
Therefore, the study aims to facilitate the learning and understanding of Ohm'’s Law and its
application to electrical circuits through the implementation of the PhET simulator. Froma
methodological perspective, a mixed exploratory- descriptive and propositional approach
was used. A survey was administered to twelve students and an interview was conducted
with two teachers from the Surupucyu University of Civil Engineering (U. E. C. I. B.). The
results indicate high student receptivity, with 75% affirming the potential of PhET to
improve understanding. Teachers recognize its benefits despite highlighting implementation
challenges, such as training needs. The study proposes a structured teaching guide for
integrating PhET. The study emphasizes the effectiveness of PhET in visualizing concepts
(voltage, current, resistance) and promoting active learning, especially in intercultural
settings with limited resources. Recommendations include institutional training for teachers

in digital tools, technological support to bridge learning gaps, and foster equitable education.

Keywords: <PhET simulator>, < teaching guide>, < educational technology>, <

Ohm's Law >, < intercultural education>
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X. INTRODUCCION

La educacion actual enfrenta desafios cada vez mas complejos, sobre todo en el
ambito de las ciencias, donde conceptos abstractos o fendmenos que no siempre son
observables a simple vista dificultan el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Uno de
estos temas es la Ley de Ohm, un principio fundamental en el estudio de la electricidad, que
explica la relacion entre el voltaje, la corriente y la resistencia en un circuito eléctrico. Esta
ley, aunque basica dentro de la fisica, suele generar confusion en los estudiantes debido a su
caracter abstracto, especialmente cuando se ensefia mediante métodos tradicionales que no

siempre logran vincular el contenido teorico con experiencias practicas significativas.

En el contexto de la educacion técnica, resulta imprescindible buscar estrategias
didacticas innovadoras que permitan a los estudiantes no solo memorizar férmulas, sino
comprender el funcionamiento real de los circuitos eléctricos (Largo et al., 2022). Los
estudiantes de Bachillerato Técnico requieren herramientas que los vinculen con la practica,
debido a que su formacion se orienta hacia un enfoque aplicado. Frente a esta necesidad, el
uso de recursos digitales interactivos se presenta como una alternativa eficaz, accesible y
motivadora, capaz de transformar el aula tradicional en un espacio dinamico e interactivo

(Armijos etal., 2023).

En este sentido, Peralta et al. (2023) indica que los simuladores virtuales se han
convertido en aliados importantes dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, al ofrecer
entornos seguros, econdmicos y facilmente manipulables para la experimentacion. Entre
ellos, el simulador PhET, desarrollado por la Universidad de Colorado, ha destacado como
una de las plataformas mas utilizadas por docentes de ciencias en todo el mundo. Este
recurso, gratuito y disponible en linea, permite representar fendmenos fisicos mediante
animaciones interactivas, favoreciendo la visualizacién y manipulacion de variables que, de

otro modo, serian dificiles de representar en un aula convencional.
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Particularmente, el simulador Circuit Construction Kit: DC del paquete PhET
permite que los estudiantes construyan circuitos eléctricos, ajusten el valor de las
resistencias, varien el voltaje y observen en tiempo real el comportamiento de la corriente.
Esta experiencia interactiva contribuye significativamente al desarrollo del pensamiento,
promoviendo el aprendizaje activo a través de la experimentacion mediante un modelo
virtual. Los estudiantes pueden profundizar acerca de Ley de Ohm, todo dentro de un

entorno que no requiere materiales costosos ni implica riesgos eléctricos.

Ademas, el uso de este tipo de herramientas didacticas fortalece el enfoque
constructivista del aprendizaje, donde el estudiante construye su propio conocimiento a
partir de la interaccidon con el contenido. Esta metodologia, combinada con los recursos
tecnologicos, responde a las necesidades de una generacion de estudiantes nativos digitales,

que requieren propuestas pedagdgicas acordes a sus formas de interaccion y aprendizaje.

Ante esto, el presente estudio plantea, la necesidad de incorporar recursos
interactivos como el simulador PhET en el proceso educativo, con el propdsito de fortalecer
la Ley de Ohm. De esta manera, se busca fortalecer el aprendizaje significativo y motivar a
los estudiantes a participar activamente en su formacion, respondiendo asi a las demandas

de una educacion moderna, inclusiva y de calidad.

Eldesarrollo del presente trabajo se encuentra elaborado por los siguientes capitulos
que se describen a continuacion:

CAPITULO |, esta seccion contiene el marco referencial que fundamenta el
problema de investigacion, apoyado en antecedentes relevantes a nivel local y global. Se
expone una justificacion argumentada, donde se destaca la importancia, pertinencia e
impacto del tema en el ambito educativo. Finalmente, se plantea el objetivo general y
especificos, que direccionan el estudio.

CAPITULO I, desarrolla el estado del arte y el marco tedrico. Aqui se analizan

estudios previos relacionados con el uso del simulador PhET vy el aprendizaje de la Ley de
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Ohm, asi como conceptos y teorias clave que sustentan el problema investigado. Este
capitulo permite reconocer avances, vacios y la relevancia del estudio.

CAPITULO 11, describe con claridad el enfoque metodoldgico, tipo y disefio de
investigacion, poblacidn y muestra, asi como las técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos. Todo ello garantiza la validez y confiabilidad de la informacidén obtenida para el
desarrollo del estudio.

CAPITULO 1V, presenta y organiza los resultados del trabajo de campo. A través
de un analisis critico y reflexivo, se relacionan los hallazgos con los objetivos e hipotesis,
aportando respuestas claras al problema de investigacion.

CAPITULO V, expone las conclusiones generales, derivadas del analisis de
resultados. Se destacan los hallazgos mas significativos y los aportes tedricos y practicos,
contribuyendo al fortalecimiento del conocimiento en el area educativa.

CAPITULO VI, ofrece una propuesta didactica basada en el uso del software PhET
para mejorar el aprendizaje de la Ley de Ohm. Incluye una guia metodolégica con
instrucciones de uso, problemas resueltos, ejercicios practicos y actividades recreativas,

disefiada para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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1. TEMA
SIMULADOR PHET COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA LA

COMPRENSION DE LA LEY DE OHM EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE
BACHILLERATO TECNICO DE LA UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA
INTERCULTURAL BILINGUE “SURUPUCYU” PERIODO ACADEMICO 2024 -2025






2. Antecedentes

Luego de haber realizado un rastreo documental en diferentes repositorios y bases
de datos bibliograficos de informacion en varios formatos académicos. Se identificd que
obras de estudios semejantes al que se pretende realizar uso del simulador PhET y
aprendizaje de ley de Ohm en la Unidad Educativa comunitaria intercultural bilingie
“Surupucyu” no existen. Sin embargo, se hallaron estudios bibliograficos alusivos al tema
abordado. Por tal motivo, con base en la investigacién, se obtuvieron las siguientes
investigaciones:

En Espafia Pontes-Pedrajas (2022) en su articulo titulado «Uso didactico de un
laboratorio virtual para favorecer la progresion de los modelos mentales de los estudiantes
sobre circuitos de corriente eléctrica» describié una experiencia sobre el uso didactico de
una simulacion de circuitos eléctricos que permite al alumnado realizar actividades de
indagacion y modelizacion, trabajando en PhET, basado en un enfoque cuantitativo de
disefio preexperimental, se aplicd un cuestionario postest y pretest a 59 estudiantes de un
curso de ingenieria sobre circuitos eléctricos bésicos. Los resultados postest muestran una
mejora significativa en la comprension y aplicacion del modelo cientifico de corriente
eléctrica por parte de los estudiantes. Ante ello se pudo considerar que el uso didactico de
programas de simulacidn supone una mejora importante de la calidad de la educacidén
cientifica.

En Brasil Feitosa y Lavor (2020) en su articulo «Ensefianza de circuitos eléctricos
con la ayuda de un simulador de PhET» presentaron una actividad de circuitos eléctricos
con la ayuda de la simulacion, basada en una secuencia de ensefianza de investigacion.
Durante las actividades simuladas los autores observaron una fuerte motivacion e
interaccion de los estudiantes con el entorno de simulacién, donde el 80 % de los
involucrados estan comp letamente satisfechos y parcialmente satisfechos conel aprendizaje,
lo que se vio reflejado en las calificaciones en la evaluacion del aprendizaje. Estos hechos
sitlan una estrecha relacién entre contenido, alumno y profesor, mostrando que los objetos
de aprendizaje son fuertes aliados en la construccion del conocimiento.

En Ecuador Lino-Calle etal (2023) realizo una investigacion denominada
«Analitica del aprendizaje sustentada en el Phet Simulations como medio de ensefianza en
la asignatura de Fisica». EI mismo que tuvo por objetivo analizar a través de la analitica del
aprendizaje fomentada con el PhET para la mejora continua del proceso ensefianza-
aprendizaje de la Fisica, en los contenidos de electrostatica. Desde el punto de vista

metodolégico se utilizd un enfoque cuantitativo, de disefio cuasiexperimental de tipo
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observacional-analitico. Se emplearon actividades experimentales a 68 estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa "Ciudad de Jipijapa” dividido en 34 estudiantes para el
grupo de control y experimental. Los resultados determinaron en las notas asociadas a las
tres actividades sobre electroestatica y corriente eléctrica una mejora significativa en el
desempefio académico del grupo experimental al utilizar el simulador PhET en comparaciéon
con el grupo de control. El estudio concluy6 que la incorporacién de recursos simulados,
propician un aprendizaje significativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Fisica de
los estudiantes.

Al examinar el repositorio institucional de la Universidad Estatal de Bolivar se
encontro un estudio similar a Verdezoto y Yallico (2023) en su tesis realizaron un estudio
donde demostrar la influencia de PhET enel aprendizaje de movimiento parabdlico. A partir
de un enfoque cuantitativo de disefio descriptivo se aplicd una encuesta a 70 estudiantes de
segundo afio de bachillerato del colegio “Angel Polibio Chaves”. Todo este proceso de
investigacidon convergié al desarrollo de un manual del laboratorio virtual PhET
especificamente en el area de fisica para comprender el movimiento parabdlico de unobjeto
en R2, de diferentes formas, con la que el estudiante yel docente podran interactuar con este

software de forma dindmica, didactica y comprensible.

3. PROBLEMA

3.1. Descripcion del problema
En un estudio efectuado por Zuluaga (2022) sefiala que la ensefianza de la fisica
permite entender todo del entorno se trata de una disciplina de dos aristas la parte tedrica
que se describe las leyes del universo y la experimental que pone en préactica la hipotesis
respecto a dichos fundamentos. Por ello los procesos de ensefianza y de aprendizaje se han
encaminado en la apropiacion de contenidos mediante la resolucion de ejercicios de valor
numérico que no alberga la parte conceptual importante en temas que son profundamente
tedrico como es la corriente eléctrica. Ademas, “los estudiantes encuentran dificil aprender
fisica, debido a que competir con diferentes representaciones como experimentos, formulas
y célculos, graficos y explicaciones conceptuales al mismo tiempo” (Lluilema, 2023, p. 20).
Esta blsqueda del conocimiento sobre la corriente eléctrica no es algo nuevo, pero a

menudo la dificultad de la comprension como intensidad de corriente, circuitos eléctricos,



potencia eléctrica, voltaje, resistencia eléctrica (LEY OHM), simbologia eléctrica, energia,
calor, entre otros, es la causa de problemas en el entendimiento y el desempefio académico.
El mismo autor indica que las formas de combatir los efectos negativos de la
educacién tradicional, se encuentra en las simulaciones que ayudan a los estudiantes a ver
la parte real de como trabajan lo que estan estudiando de una manera mas facil y objetiva.
Para Mera-Menéndez y LOpez-Gonzalez (2023) incorporar la tecnologia son de gran
importancia para el mundo moderno, no obstante, los procesos de ensefianza y de
aprendizaje no logran los resultados esperados, ya que existen varios factores que afectan
directa o indirectamente como la infraestructura tecnoldgica aspecto que ha estado
disminuyendo aenormes pasos debido a que la instituciones publicas del milenio ya cuentan
con acceso a internet con el objetivo de mejorar el acceso de la ensefianza apoyada de la
tecnologia en la educacion intercultural.

Examinado los resultados presentados en el informe “Ser estudiante” en el 2025 por
el Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (INEVAL) en Ecuador donde fueron
evaluados 11 334 estudiantes de bachillerato en el afio lectivo 2023-2024. Los resultados en
la asignatura de fisica por niveles de logro evidenciaron que el 93 % no alcanzo el nivel de
logro minimo de competencia, es decir, obtuvo promedios entre 600 a 699 puntos, mientras
que el 7 % alcanzo ysuperd el mismo. Al compararlos con los anteriores afios lectivos 2022-
2023 y 2021-2022 aumento significativamente para el nivel elemental (INEVAL, 2025).
Esto indica que los estudiantes necesitan urgentemente refuerzo académico, acudir a
estrategias de ensefianza mucho mas factibles o planes de mejoramiento para alcanzar la
nota minimo de competencias que es 700 puntos.

Enel mismo informe al analizar los resultados del indicador de aprendizaje (CE.CN.
F.5.11. p 53) que hace referencia al conocimiento del voltaje, la intensidad de corriente
eléctrica, la resistencia (ley de Ohm) y la potencia disipada en circuitos sencillos. EI 60% y
35 % del estudiantado se ubicé dentro del nivel necesita refuerzo y elemental, es decir, que
no alcanzaron los aprendizajes requeridos por el indicador aumentado en comparacién a los
periodos 2022-2023 y 2021-2022. La “posible causa del bajo desempefio académico, podria
obedecer a la ausencia de metodologias didacticas tecnologicas que fortalezcan el dominio
conceptual y la capacidad de entender e interpretar circuitos eléctricos donde leyde Ohmse
aplique” (Duarte-Béez, 2020, p. 7).

Asimismo, sefiala que especificamente dentro de la provincia de Bolivar el canton
Guaranda obtuvo una nota en fisica de 688/1000 como lo sefiala el INEVAL (2025). Esto

puede indicar dos problemas presentes en los estudiantes de la Unidad Educativa
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Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu” la primera a las estrategias de ensefianza
convencionales observadas aun utilizadas por el docente pizarron y marcador, y que los
conceptos en Fisica son de mayor complejidad pues los estudiantes se les dificulta analizar,
esquematizar y calcular varias variables de una formula en el tema de Corriente Eléctrica

como intensidad de corriente (A), resistencia (R), voltaje (V), circuito en serie, circuito en

paralelo, circuito mixto y simbologia eléctrica (resistor —wv— | bateria——, fuente de
voltaje —_)—, inductor 840~ , capacitador —— ,etc., lo que resulta abrumador para los
estudiantes si no se acude a una linea estratégica didactica para ensefiar estos conceptos.
Para dar una posible solucion a estos factos de ensefianza Chonillo-Sislema et al.
(2025) indica que las estrategias didacticas orientadas a los métodos tecnoldgicos deben
estar alineados a dos areas para elevar el potencial cognitivo en el estudiante. EIl primero se
debe orientar a como se va a ensefiar (aprendizaje por indagacion y experimentacion) para
promover enel estudiante una experiencia de aprendizaje participativa y la segunda al medio
tecnolégico (Simulador PhET) para implementar dicha metodologia o reforzar dicho

aprendizaje.

3.2. Formulacion del problema

¢De qué manera el uso del simulador PhET como herramienta
didactica contribuye a superar las dificultades del aprendizaje de la ley de
Ohm en estudiantes de segundo de bachillerato técnico de la unidad
educativa comunitaria intercultural bilingiie “Surupucyu” periodo

académico 2024 — 2025?



4. JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion tiene un alto grado de relevancia, ya que surge
como respuesta a una necesidad concreta identificada en la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilinglie “Surupucyu”: la dificultad de los estudiantes Bachillerato Técnico
para comprender conceptos importantes de la electricidad, como la Ley de Ohm. En el
diagndstico inicial se constatdé que no se han desarrollado estudios dentro de la institucion
que integren simuladores interactivos (PhET) en la ensefianza de la Fisica. Esta ausencia de
investigaciones evidencia una oportunidad para proponer practicas pedagogicas y promover
el uso de tecnologias que favorezcan el aprendizaje significativo.

La pertinencia de esta propuesta radica en un contexto intercultural y bilingiie como
el de la institucion “Surupucyu”, es indispensable adaptar los recursos didacticos a las
caracteristicas socioculturales y linguisticas de los estudiantes. Eneste sentido, el simulador
PhET permite una representacion visual e intuitiva de los fendmenos eléctricos, lo cual
facilita el aprendizaje incluso en estudiantes con dificultades de comprension lectora o
dominio del espafiol como segunda lengua. Por tanto, la guia instructiva que se propone
busca responder tanto a las necesidades pedagdgicas como a la realidad educativa especifica
del contexto comunitario.

Encuanto a la utilidad de la propuesta, esta se refleja en maltiples dimensiones: en
primer lugar, proporciona una herramienta concreta y estructurada para que los docentes
integren el simulador PhET ensus clases de manera efectiva; en segundo lugar, contribuye
a mejorar el rendimiento y la motivacion de los estudiantes al ofrecer experiencias de
aprendizaje interactivas y practicas; y finalmente, fomenta el desarrollo de competencias
digitales, analiticas y cientificas. Esta guia no solo tiene una aplicacion inmediata enel aula,
sino que también puede ser replicada y adaptada en otros niveles educativos o instituciones
con caracteristicas similares.

La factibilidad del proyecto estd garantizada por varios factores. El simulador PhET
es un recurso gratuito, de acceso en linea, y con versiones descargables que pueden ser
utilizadas incluso sin conexién a internet, lo cual lo hace viable en contextos rurales con
limitaciones tecnoldgicas. Ademas, la propuesta no requiere una infraestructura costosa ni
compleja, ya que puede ser aplicada en laboratorios escolares basicos o incluso en espacios
improvisados con computadoras o tabletas disponibles. Por otra parte, el disefio de la guia
se plantea desde un enfoque pedagdgico practico y contextualizado, lo que facilita su

implementacion por parte del cuerpo docente sin necesidad de una capacitacion extensa.



Por ultimo, los beneficiarios directos de esta propuesta seran los estudiantes de
Segundo de Bachillerato Técnico, quienes fortaleceran sus conocimientos en electricidad y
desarrollaran habilidades fundamentales para su futura formacion profesional. Como
beneficiarios indirectos, se encuentran los docentes del area técnica de la institucion como
en el resto del pais, quienes contaran con un recurso metodoldgico que enriquecera su
practica docente; y la institucion educativa en general, que podra mejorar sus resultados
académicos y posicionarse como referente en la implementacion de herramientas digitales
en el &mbito técnico-comunitario. A largo plazo, también se beneficiara la comunidad al
contar con jovenes mejor preparados para afrontar los retos del desarrollo tecnolégico y

productivo.



5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general
Facilitar el aprendizaje y la comprension de la Ley de Ohm y su aplicacién en
circuitos eléctricos, mediante la implementacion del simulador PhET, dirigido a estudiantes

de segundo de bachillerato técnico de la unidad educativa comunitaria intercultural bilinglie

“Sl]I'llpuCyu”

5.2. Objetivos especificos
m Analizar la metodologia y el uso de softwares educativos relacionados con la
ensefianza de la Fisica, especificamente con el tema de la Ley de Ohm.
m Disefiar e implementar una guia metodoldgica del uso del simulador PhET en la
ensefianza de la Ley de Ohm en estudiantes de segundo de bachillerato técnico de la
unidad educativa “Surupucyu”.

m Evaluar el impacto del uso del simulador PhET interactivo en la comprension de la
ley de Ohm vy circuitos en serie, paralelo y mixtos



6. MARCO TEORICO

6.1. Teoria Cientifica

6.1.1. El aprendizaje

En la actual era digital Chonillo-Sislema (2024) menciona que las estrategias de
enseflanza y aprendizaje esti abierto a un vasto y rico mundo de posibilidades para
orientando la formaen como se aprende y ensefia. Esto da a entender que el aprender (Figura
1) es una actividad compleja y natural del ser humano que hace posible que la persona
transite, de manera gradual, de un estado inicial a un nuevo estado cualitativamente superior
apropiado de conocimientos, habilidades, valores y de la experiencia experimentada.

Para Ramirez (2002) el aprendizaje esta vinculado a las acciones propias del
individuo de esta manera la construccion del conocimiento es meramente del aprendiz,
facultandole de los medios didacticos y tecnoldgicos, y dandole la oportunidad de desarrollar
sus propias representaciones de la informacion con el fin de que logre un mejor aprendizaje.

Figura 1.
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Nota. Diagrama tomado de Gutiérrez et al. (2011, p. 59)

Como se esquematica en la Figura 1 una mente constructivista en los estudiantes es
unelemento medible en la forma de ensefiar y su influencia en el aspecto de aprender. Desde
esta perspectiva, el aprendizaje es una representacion de lo que ocurre en la realidad que se
atribuye enel efecto de aprender los contenidos curriculares. La forma enque el autor define
el término “aprender” esté relacionado con la articulacion de la elaboracion y reelaboracion

de hechos sobre aspectos de la realidad.



6.1.1.1 El conectivismo en la era digital

Como se resume en la Figura 2 existe un mundo posibilidades donde la tecnologia y
elaprendizaje se articulan a partir de aquello florece un nuevo paradigma para entender estas
redes de conocimiento, el conectivismo una teoria del aprendizaje para la era digital que
explica “el efecto que la tecnologia ha tenido sobre la manera en que actualmente vivimos,
nos comunicamos y aprendemos” (Baron, s. ., p. 3).

Un efecto colateral de esta permanente conexidén ha sido la ruptura de la barrera de
la distancia en la educacion Sanchez-Cabrero et al. (2019), lo define dentro delaprendizaje
e-learning, a la educacion mediante la conexion a entornos virtuales ya que se realiza a
distancia a traves de canales electrénicos e internet principalmente.

Figura 2.
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Nota. Elaborado por Bryan Tituafia (2025)

El conectivismo explica como el Internet ha generado oportunidades para aprender
y compartir informacion con otros, como el conocimiento se afianza gracias a las
comunidades que se formany como el papel de los docentes ha cambiado en comparacion
a las otras teorias de aprendizaje. Asi, a través de los principios del conectivismo se puede

entender que la teoria se centra en el aprendizaje a través de la discusion y comunicacion de
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ideas entre varios individuos, generando nodos de informacién enriquecedores y
actualizados.

Figura 3.
Principios del aprendizaje conectivista
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Nota. Organizador tomado de Laura De La Cruz et al. (2023)

6.1.1.2 Aprendizaje experimental

Para Casa-Coila (2023) esta forma de aprender conlleva a que el estudiante indague
cientificamente, aplicando procedimientos sistematicos y estructurales de la ciencia. Esto
llevaa plantear cuestiones de los fendmenos, proponer hipotesis, recabar, registrar y analizar
datos, comparar informacion, y estructurar nuevos conceptos y explicaciones que conduzcan
a nuevas cuestiones y el planteamiento de hip6tesis. Esta manera que el estudiante aprender
se sustenta en la idea de que el conocimiento se construye al transformar las experiencias
vividas en conocimientos abstractos.

La misma autora hace mencion a una serie de ventajas: 1. El estudiante inicia en la
indagacion cientifica, 2. A partir de la indagacion se demuestra la verdad, 3. Es una
metodologia activa, donde el estudiante auto aprende, 3. Formula la hipdtesis para
comprobar, 4. Manejo de materiales e instrumentos y 5. Docente y estudiante perfecciona la
capacidad de observacion, identificando las variables de estudio.

Conrespecto a las desventajas la misma autora hace mencion: 1. Puede presentar la

contaminacién de datos, 2. Deficiencia de manejo de materiales, instrumentos Yy reactivos
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por el docente y 3. Interpretacion incorrecta de variables independiente, dependiente e
intervinientes.

Figura 4.
Etapas de aprendizaje experimental
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Nota. Informacién tomada de la guia “Estrategias de ensefianzay aprendizaje” (Casa-Coila, 2023, p. 10)

6.1.1.3 Aprendizaje por indagacién

El aprendizaje basado en indagacion (ABI) se encuentra enraizado a la teoria
constructivista (Diaz- Linares, 2023), este aprendizaje se fundamente en que el aprendizaje
se construye mejor cuando sus propios conocimientos surgen a partir de la experiencia y
exploracion. La meta del ABI es fortalecer el interés del alumno por el mundo vy las ideas
que lo rodean se manifiesta como hecho de ver la verdad y que esta cerca y seguir muchas
interrogantes sobre esta verdad circundante, pensando en diferentes situaciones. Es tratar de
contestar o dar respuesta a las preguntas o preguntas que se le hacen, para ello el estudiante
debe recopilar y ver los datos o informacion que obtuvo realizando una serie de imagenes

representativas Yy asi hacer conexiones con lo que sabe.

6.1.2.Las TIC en la educacion intercultural

La educacidn intercultural ha tomado una direccién positiva gracias a la demanda de
la tecnologia educativa en los establecimientos educativos y el impulso en los planes
curriculares. En este sentido, una educacion enfocada en la interculturalidad busca la
“construccion de sociedades mas justas y equitativas, donde el ejercicio de la diferencia sea
realmente un derecho ciudadano y contribuya, también realmente, a transformar las

situaciones de nequidad y exclusion” (Morales et al., 2017, p. 373).
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Figura 5.
Las TIC en la educacion

Corrcos

Foros

Chat

Informacion ¢ > 8 s
Comunicacion y

s e Aulas virtuales
expresion

intercambio de

opmiones
Tareas P

administrativas
Navegacion
por internet

Gestion y
administracion
Publicaciones, revistas
digitales, base de datos

Comunicacion y
expresion

TIC Y
EDUCACION

Scrvicios

Bibliotecas virtuales
Boletines de noticias

Trabajos con otros

centros a mivel
mundial Soporte para

el trabajo
colaborative

Uso y creacion de

matcrialkes y recursos

Soporte
didictico para el
aprendizaje

Creacion de webs.

pizarm digital Editores de video, webs,

disciios

EducaRed Consulta de portales
Dropbox educativos

Nota. Imagen tomada de Mullo (2023)

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han dado un cambio
positivo en los procesos educativos en todo el mundo, y su aplicacion en la educacion
intercultural representa un eje poderoso para fomentar la inclusién, el respeto y el
reconocimiento de la diversidad cultural. A través de plataformas digitales, softwares
educativos, recursos multimedia y redes sociales, se puede facilitar el acceso a contenidos
educativos que integren diferentes lenguas, cosmovisiones, tradiciones, saberes ancestrales,
asi como la construccién de procesos cognitivos (Chonillo-Sislema et al.,, 2024). Esto
permite que estudiantes de distintas culturas no solo se sientan representados en el proceso
educativo, sino que también aprendan a valorar otras formas de entender el mundo y
comprender las ciencias.

En contextos de diversidad étnica y linglistica, las TIC ofrecen la posibilidad de
generar materiales educativos bilinglies o multilingties, facilitando la comprension de los
contenidos y fortaleciendo las lenguas originarias. Asimismo, los entornos virtuales
favorecen la comunicacion intercultural, permitiendo el intercambio de experiencias entre
comunidades distintas, promoviendo el didlogo y la colaboracién en proyectos comunes. De
esta manera, la educacién intercultural se enriquece al aprovechar el potencial tecnoldgico

para integrar a todos los actores educativos sin excluir sus identidades culturales.
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Sin embargo, para que las TIC realmente contribuyan a una educacion intercultural
de calidad, es necesario garantizar el acceso equitativo a la tecnologia, la capacitacion
docente en el uso pertinente de estos recursos y la creacién de contenidos educativos
culturalmente relevantes. Las politicas educativas deben considerar las particularidades de
cada comunidad y fomentar una participacién activa de los pueblos originarios en la
construccion del curriculo digital. Solo asi se logrard que las TIC sean un puente hacia una

educacion mas justa, equitativa y culturalmente inclusiva.

6.1.3. Simuladores basados en Tecnologias Web

Los simuladores aprovechan los servicios de internet para la simulacién de entornos
virtuales que proporcionan modelos y aplicaciones de simulacion, cuando se habla de
simulacion se hace referencia a algo fingiendo o imitando lo que no es. Se entiende que los
simuladores son herramientas para modelar hechos de la realidad permitiendo reproducir un
proceso cercano a la realidad, que aporta al proceso de ensefianza-aprendizaje motivando a
la exploracién, reflexion y deduccion de los estudiantes.

» En educacion para que el trabajo en clase sea mas entretenido y provechoso.

= Como medios de comunicacion ya que superan las barreras del espacio y el tiempo.

= Se usan en la investigacion de cualquier tema o area, permiten a los investigadores
compartir su informacién y hacer recopilaciones.

= Son parte de la diversion porque ponen al alcance de las personas juegos y otras
cosas interesantes.

Para Mufoz y Guailla (2023) “los simuladores recrean mediante algoritmos y
procesos mecanicos una situacion real y facilita informacidn al presentar sin tener ningin
riesgo de accidente” (p.33), pero porque son importantes las herramientas digitales.

* Mejora la manera en la que los profesores transmiten conocimientos a los alumnos.

= Transforma el proceso de ensefianza, ya que lo convierte en algo méas dinamico y
flexible, aumentando el interés de los estudiantes.

= Ayuda a que la educacion sea mas personalizada, debido a que con el uso de
diferentes aplicaciones los estudiantes pueden ser los propios gestores de su
conocimiento.

= Permiten el trabajo en equipo entre alumnos mejorando la colaboracién y la

interaccion con el docente.
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Figura 6.
Herramientas digitales para la ensefianza de fisica

Simulaciones

Nota. Imagen toma de Aulapalneta (2025); https://www.au laplaneta.convsites/default/files/2021-
1l/infografia_62%20%281%29.pdf

Ante estas estrategias didacticas, el docente plantea que utilizar un simulador en sus
clases se evidencia en que (...) “los simuladores al poseer o ejemplificar situaciones reales
permiten que el estudiante pueda comprender varios aspectos del fenémeno de forma mas
realista y de manera dindmica” (Cacha y Zudiga, 2021, p. 25)

Figura 7.
Caracteristicas de los simuladores

MM  |nteractividad

|

Ofrecen una interaccion entiempo real conel usuario, permitiéndole controlary modificar variables en el entomo
virtual.

MM Reglismo

|

Buscan imitar de maneraprecisa y detallada los aspectos mas importantes de la realidad, para generar una experiencia
lo més cercana posible

P

e [lexibilidad

Permiten la modificacion de las variablesy condiciones de los escenarios, o que permite experimentar con distintos
escenariosy situaciones.

s Jeguridad

Ofrecen un ambiente seguroy controlado para laexperimentacion, evitando riesgos para las personas y los equipos.

MEMM  Rctroglimentacion

Proporcionan una retroalimentacion constante al usuario sobre sus acciones y decisiones, loque permitela correccion
de erroresy lamejora continua del aprendizaje.

|

el Personalizacion

* Pueden ser adaptadosy personalizados para las necesidades y objetivos especificos de cada usuario o grupo de
usuarios.

Nota. Diagrama elaborado a partir de Mullo (2023)
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Entonces la simulaciéon es una herramienta metodoldgica que permite a los
estudiantes experimentar situaciones a eventos reales para practicar, aprender, evaluar,
probar y comprender acerca de una tematica. Por su interfaz interactiva, un simulador
permite a “los alumnos interactuar con los elementos, manipularlos y transformarlos ¢
interpretarlos” (Chonillo-Sislema, 2022, p. 109). En particular, tienen como objetivo replicar

la realidad a través de un programa de software para facilitar el aprendizaje.

6.1.4. Fisica: importanciay dificultades en el aprendizaje en el aula

Con el pasar del tiempo muchos cientificos han buscado dar repuesta a ciertos
fendmenos que experimenta nuestro entorno con el que convivimos y gracias a la fisica se
ha podido dara solucién a estas dudas. El Instituto Tecnologico Superior de Xapala (2021)
define a la fisica como la ciencia que estudia y describe el comportamiento de los fendmenos
naturales que ocurren en el nuestro universo. Es una ciencia basada en observaciones
experimentales y en mediciones. Su objetivo es desarrollar teorias fisicas basadas en leyes
fundamentales, que permitan describir el mayor nimero posible de fendmenos naturales con
el menor nimero posible de leyes fisicas. Estas leyes fisicas se expresan en lenguaje
matematico, por lo que para entender sin inconvenientes el tratamiento del formalismo
tedrico de los fendmenos fisicos se debe tener una apropiada formacion en matematicas.

Varios académicos, educadores e investigacion han determinado varios factores del
porque se les dificulta aprender Fisica. Para Paguay (2024) las dificultades estan en que los
estudiantes no identifican datos relevantes del problema, es decir no logran interpretar o
entender los enunciados en los problemas; Los datos que se encuentran en un problema son
importantes ya que son pequefias pistas que nos ayudaran en la resolucién del mismo. De
este modo, muchos estudiantes presentan dificultades en comprender su significado ya que
no saben relacionarlos con los simbolos que se usan en una férmula matematica; no
relacionan los fendmenos fisicos con el entorno que les rodea: Los estudiantes al no tener
conocimiento y no identificar los simbolos matematicos que se usan para las diferentes
formulas dentro de la Fisca, presentan dificultades para transcribir al lenguaje matematico
los datos del problema planteado, Dificultades por deficiencias en sus habilidades
matematicas, esto hace referencia a que los estudiantes no cuentancon las bases matematicas

necesarias que requiere para el aprendizaje de la Fisica.

16



6.1.4.1 Leyde OHM

Antes de enunciar la Ley de OHM es importante definir el termind electricidad para
Paez et al. (2023) es un fendmeno fisico que proviene de la interaccion de cargas eléctricas
0 el flujo de electrones que circula en un conductor (e.g cable de cobre). Este campo dentro
de la fisica estudia el comportamiento de los electrones através de la materia el cual permite
la conduccion de la corriente.

Una vez recabada esta informacién la ley establece (Gouveia, 2022) que la corriente
que pasa por un conductor es proporcional al voltaje aplicado en ellos estos créditos fueron
atribuidos al fisico aleméan Georg Ohm, el primero en demostrar de forma experimental la
relacion entre el conductor eléctrico y la resistencia. Ohm descubrid al principio del siglo
XIX gue la corriente a través de un metal era directamente proporcional al voltaje eléctrico
por el metal.

Como se visualiza en la figura 8 la representacion del eje vertical como la corriente
() y la horizontal es el voltaje (V). La linea verde explica como la corriente aumenta en

cuanto se le va agregando méas voltaje y caso contrario es que va disminuyendo.

Figura 8.
Grafica y modelo de circuito para la resistencia

+ —
— “M'T,

Nota. Imagen tomada de libro de Fisica 2 del Ministerio de Educacién (2018)

La ley de Ohm (ecuacion 1) se enuncia que el

(...) cociente entre la diferencia de potencial aplicada a los extremos de un
conductor y la intensidad de corriente que circula por él es una constante denominada
resistencia eléctrica del conductor. (Ministerio de Educacion [Mineduc], 2018, p
178)
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v :
R = — (1) unidad enel SI Q
I
Donde: R, resistencia; V, Voltaje o diferencia de potencial; I, intensidad de corriente

En lo que corresponde al Voltaje (V) es el impulso de carga eléctrica que puede fluir
por un conductor en un circuito eléctrico [medido en Voltios, V]. La corriente eléctrica (1)
es el lujo eléctrico que circula mediante un material por unidad de tiempo [medido en
amperios, A] vy la resistencia eléctrica (R) es la propiedad que posee un material (resistor)
para oponerse al paso de electrones a través de €1 [medido en ohmios, Q] (Gouveia, 2022).

La ecuacion 1 presenta ciertas modificaciones dependiendo de la variable que se desea

O AANEAN
/1[R\ D[R\ /1[R\
91k ©-Y ®-Y

Nota. Imagen tomada de https://www.pardell.es/images/om4.png

encontrar como se ejemplifica a continuacion.

Figura 9.
Derivaciones de la resistencia

A

6.1.4.1.1 Circuitoseléctricos
Entérminos generales uncircuito eléctrico para Floyd etal. (2007) es una agrupacion

ordenada de componentes fisicos que utilizanel voltaje (generador), corriente (conductor de
alambre) vy resistencia (detiene la corriente) para realizar alguna funcién util, como se
visualiza en la figura 10.

Para el mismo autor (Floyd et al., 2007) sefiala que un circuito se compone de una
fuente de voltaje, una carga, y una trayectoria para la corriente que haya entre la fuente y la
carga. Donde la bateria es la fuente de voltaje, la lampara es la carga aplicada a la bateria
porque absorbe corriente de ésta, y los dos alambres proporcionan la trayectoria necesaria
para que la corriente vaya desde la terminal positiva de la bateria hasta la lampara y de
regreso a la terminal negativa de la bateria. La corriente pasa por el filamento de la lampara
(la cual tiene resistencia), ello hace que emita luz visible. En la bateria, la corriente ocurre

por accion quimica.
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Figura 10.
Modelo de un circuito eléctrico simple

interuptar CIRCUITO ELECTRICO

Nota. Imagen tomada de https://es.pinterest.com/pin/588071663826841653/

Desde la observacién del autor Giancoli (2008, p. 664) el prop6sito de una bateria es
producir un voltaje, la cual puede provocar un movimiento de cargas. Cuando se forma una
trayectoria de conduccion entre las terminales de una bateria, tenemos un circuito eléctrico.
Cuando se forma un circuito de esta manera, la carga eléctrica puede fluir a través de los
cables del circuito desde una terminal de la bateria hasta la otra terminal que lo define como

corriente continuo.

Circuito en serie

Una conexidénen serie, los resistores forman una estructura de hileraen la cual existe
sOlo una trayectoria para la corriente. Para identificar un circuito de esta forma Floyd et al.
(2007) establece que un “circuito en serie proporciona sdlo una trayectoria para el paso de
la corriente entre dos puntos, de modo que la corriente es la misma a través de cada resistor
en serie” (p. 18).

Figura 11.
Modelo pictorico (b) y esquelético (a) de un circuito en serie
R, R, Ry " " =
YWW—AWW—VW ITF] ‘ﬂ I.ﬂJ

! Vi Vs V3

45 e

+

=
I e s
a) Vv . Bater fa

Nota. Imagen tomada de Giancoli (2009, p. 680)

Circuito en paralelo
Un disefio en paralelo es cuando dos o méas resistores se conectan

independientemente dos puntos distintos, es decir, estan en paralelo entre uno a otro. Esta
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arquitectura proporciona mas de una trayectoria para la corriente, cada trayectoria para la

corriente forma una especie de rama. Segun Floyd et al. (2007, p. 173) para identificar un
circuito en paralelo la clave es la siguiente:

Debe (...) existir mas de una trayectoria (rama) para la corriente entre dos

puntos distintos, y si el voltaje entre dichos puntos también aparece a traves de cada

una de las ramas, entonces existe un circuito en paralelo entre esos dos puntos.

Figura 12.
Modelo pictorico (b) y esquelético (a) de un circuito en paralelo
Iy R,
/ \ Lr
I, R, \\ |
A W<—\ \/\/\/ v —\/? B {7’
\\\\ I; 1('_). / ]
—amwWw— =
[ = ﬂ]r—o

I
i
I
0
-

a) b)

Nota. Imagen tomada de Giancoli (2009, p. 679)

Circuito mixto

Una asociacién mixta de resistencias es una combinacion de agrupaciones en serie y
en paralelo. Para Floyd et al. (2007) un circuito en construccidn serie-paralelo combina
trayectorias de corrientes dispuestas enambas series. Es decir, los componentes se conectan
en secuencia (serie), mientras que otros se conectan en ramificaciones (paralelo). Desde la
definicién de Guerrero (2010) cuando en un mismo circuito aparecen series acopladas:
paralelo-paralelo o paralelo-serie. La resistencia equivalente se calcula por separado cada
una de las asociaciones sencillas formadas.

Figura 13.

Modelo esquelético de un circuito mixto
BTN R1
Interruptor

<
i}
S
R2
@
R3

Generador

Nota. Imagen tomada de la pagina web de Salinas (s. f.)

20



6.1.4.1.2 Dificultades en el aprendizaje de circuitos eléctricos

Numerosos estudios han evidenciado que la falta de estrategias y de metodologias
innovadoras para mejorar los procesos formativos en el aula de clase han producido
claramente una desmotivacion por el aprendizaje y un bajo desempefio académico por parte
de los estudiantes.

La ironia de la ensefianza de la fisica es la carencia de conceptos previos que el
estudiante debe tener sobre el tema y el otro el lado abstracto que resulta evidente en la
compresion de los contenidos tratados, y muy importante, la falta de competencias
matematicas que permitan analizar un fendmeno aunque “los estudiantes resuelven muchos
problemas, generalmente no desarrollan buenas habilidades de resolucion, pues(....) eléxito
en la resolucion de problemas generalmente no es una buena medida de la comprensién
conceptual” (Leonard-William et al., 2002, p. 388); otro aspecto relevante es la parte
experimental que permita realizar de forma practica la comprobacion de célculos de voltaje,
corriente y resistencia de forma préactica (Paez et al., 2023).

Una de las dificultades que determinaron Farina et al. (2017) que tienen los
estudiantes cuando estudian circuitos eléctricos es que los alumnos se inician en el estudio
de la electricidad de manera muy teérica, teniendo pocas oportunidades de manipular y
poner en funcionamiento circuitos y montajes eléctricos. En muchas ocasiones, el estudio
de la electricidad se hace de manera rapida y superficial, basado principalmente en calculos
numéricos, desaprovechando las mdaltiples oportunidades que este tema brinda para el

razonamiento y la libre exploracion

6.1.5. Simulador PhET
Los avances en tecnologias educativas han provocado que las herramientas digitales

generen una amplia gama de actividades simuladas para el alumno. De las muchas
herramientas tecnologicas este estudio se centr6 en los simuladores interactivos
especialmente los simuladores interactivos PhET que ayudan a que los estudiantes se
interesen por las ciencias naturales y exactas a través de la investigacion (Lino-Calle et al.,
2023), estos fueron desarrollados con base en los siguientes principios:

e Fomentar la investigacion cientifica

e Proveer interactividad

e Hacer visible lo invisible

e llustrar modelos mentales
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e Animaciones e imagenes (objetos en movimiento, graficos, numeros, etc.)
e Usar ejemplos de la vida real
e Guiar de manera implicita a los usuarios en la exploracién productiva

e Crear una simulacién que se pueda usar en varias situaciones educativas

6.1.6. PhET para ensefiar ley de OHM y construir circuitos eléctricos

El simulador se constituye en un laboratorio virtual que incluye instrumentos de
medida que permiten mostrar de forma interactiva e instantanea los cambios que se producen
en las magnitudes del circuito cuando se modifica alguna variable.

La estrategia se basa en el aprendizaje cooperativo, el cual ha demostrado ser muy
eficaz como herramienta de formacion. Asi también exige que los estudiantes efectlen
predicciones, observaciones, discusiones y sintesis, a fin de que actlen y reporten sus
propios enfoques Y resoluciones a las situaciones que se les presentan.

Elsimulador PhET, desarrollado por la Universidad de Colorado, se ha consolidado
como una herramienta didéctica innovadora en la ensefianza de las ciencias, especialmente
en areas como la Fisica. Su aplicacion en laensefianza de la Ley de Ohm permite representar
de forma interactiva la relacion entre el voltaje, la corriente y la resistencia, facilitando asi
la comprension de este principio fundamental en los sistemas eléctricos. A través de su
interfaz intuitiva y visual, los estudiantes pueden manipular parametros clave y observar en
tiempo real como afectan al comportamiento de uncircuito, lo cual promueve el aprendizaje
por descubrimiento, fomenta el pensamiento analitico y fortalece la comprension
conceptual. El simulador transforma el aula tradicional en un espacio dindmico donde el
estudiante asume un rol activo en la construccion del conocimiento, dejando atras
metodologias pasivas y memoristicas.

Ademéas, PhET brinda la posibilidad de construir circuitos eléctricos virtuales,
permitiendo experimentar con resistencias, baterias, interruptores y medidores, sin
necesidad de equipos fisicos costosos ni condiciones de laboratorio especializadas. Esta
funcionalidad es especialmente relevante en contextos educativos con recursos limitados,
donde el acceso a laboratorios reales puede ser restringido. A través de esta simulacion, los
estudiantes pueden ensayar multiples configuraciones, identificar errores, comprobar
hipbtesis y reforzar su comprension del flujo de corriente y la distribucién de voltaje en
distintos tipos de circuitos. En consecuencia, PhET no solo favorece el desarrollo de

competencias cientificas y tecnologicas, sino que también democratiza el acceso al
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aprendizaje experimental, contribuyendo a una educacion mas equitativa, inclusiva y de

calidad.

6.1.7. Ley de Ohmy circuitos eléctricos desde la simulacion PhET
Ingresamos a la pagina oficial de https://phet.colorado.edu/es/ como se ejemplifica

SMEACKINES ST\'[WI) ENSENANZA  INVESTIGACIDNES  NCATVAS 4 (8
l%

“Simulaciones interactivas ™

de ciencias y =\

matematicas |

Nota. Captura tomada de la pagina oficial de PhET

Seguido damos clic en SIMULACIONES y nos desplegara una variedad de

asignaturas experimentales, damos clic en FISICA.

ML AL EINE STUCO™ ENSENANZA NVESTIGACONES MICWTMAS ) (S8

Todas s Simuso0ned
Fawen

Matominizes y Extadisnces
Quimica

Toattn y Capatse

Eiclogh

Smutsconss Tratucalas

Customniratie Sime

matematicas

XPLORA NUESTRAS SIMULACION:

Nota. Captura tomada de la pagina oficial de PhET
Luego que damos clic en FISICA se nos desplegara una variedad de escenarios

simulados de una variedad de tematicas y contenidos en diferentes formatos de visualizacion
y navegacion. Seguidamente utilizamos filtros de busqueda, desmarcamos todos los temas

dejando Electricidad, imanes y circuitos.
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ASIGNATURA
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Genaradee manes y Boctimanes Iman y brupla Blacbomanadrn e
BCIOMaQsEaCo te
B Ean B Ean BEan (E =40

o

oL N I e

Nota. Captura tomada de la pagina oficial de PhET
Utilizando los filtros se nos aparecerd el escenario dinamico para las tematicas

estudiadas utilizaremos la ventana Kit de construccion de circuitos CD y la ley de OHM

con se aprecia en la imagen.

o SMULACKINES ~ STUDID™ ENSENANZA WVESTIGACIONES  INKCATIVAS
TIPO DE LANZAMEENTO
FUNCIONES INCLUSIVAS

IIOMA

Cages y Campos Ley O Farsd ey
@ BEEa

|
\
—_—

Godos y ehectncxds "
Y - Resistencia onun damem

BEma

Trawchap

estdncs

EEUNENE BSEp=an

Nota. Captura tomada de la pagina oficial de PhET
Ley de OHM

Ingresamos a https://phet.colorado.edu/es/simulations/ohms-law como se visualiza

en la imagen, en este simulados se podra predecir como cambia la corriente cuando se fija
la resistencia del circuito y se varia el voltaje y cdmo cambia la corriente cuando se fija el

voltaje del circuito y se varia la resistencia.
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| B AL Al = SIMULACIONES  STUDID= ENSENANZA INVESTIGACIONES MICKTIVAS O

VlR

9

2 PhET

Ley de Ohm
o@Beno

Pitpndihatsdhn bt M et dre sl MrTIciienes CUMSOS PAra Frofesores Actividades idioma Craditos

Nota. Captura tomada de la pagina oficial de PhET.

Con respecto a los controles del simulador el simulador permite modificar los
siguientes parametros.

CAMBIA el
OBSERVA L J voltaje o
cémo cambia el V R resistencia del

tamaiio de la vy e oA S
: — /’I circuito
variable —y |

cuando cambia

s

A iar | ANALIZA los
cambios en el
circuito
mientras el

MID’E la voltaje y/o

cgmgnte enel resistencia

curcuu_to para un varian

voltaje y

resistencia

dados

Ley de Ohm

Nota. Captura tomada de la pagina oficial de PhET.

Kit de construccion de circuito CD
En cambio, con la otra ventana de simulacidn, kit de construccion de circuitos CD,

https://phet.colorado.edu/es/simulations/circuit-construction-Kkit-dc. Este simulador

permitira discute sobre las relaciones basicas de electricidad, y en circuitos en serie y
paralelo; utilizar el amperimetro y voltimetro para tomar las lecturas en los circuitos,
proporcionar una razon para explicar las medidas y las relaciones en los circuitos y construir

circuitos a partir de dibujos esquematicos.
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Nota. Captura tomada de la pagina oficial de PhET

Con respecto a los controles del simulador el simulador permite modificar los

siguientes parametros.

el == MUESTRA
CONSTRUYE el | = e
circuito; S
EXPLORA - ~ﬂV e
objetos : >
cotidianos § v S ﬂo‘ '
i ‘a4 . y
= a e —
elemento del Tl MIDF el
circuito para b e voltaje o a
Skt ] corriente
Gl Ty —
u VE

ACERCA O = componentes
ALEJA la realisticos o

pantalla esquematicos

6.2. Teoria legal

Para la fundamentacién del trabajo de investigacion se tomaraen cuenta los articulos
legales de organismo internacional y local que abogan por el derecho a la educacion de
calidad y el desarrollo integral de los nifios, promoviendo el uso de métodos pedagdgicos

innovadores Yy efectivos como las actividades lidicas.
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6.2.1. Constitucion de la Republica del Ecuador
Articulo 26.

La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversionestatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicién
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el
derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo (Constitucion de
la republica del Ecuador [CPE], 2022).

Articulo 27.

La educacion se centrard en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural,
democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsard la equidad de
genero, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias

y capacidades para crear y trabajar (CPE, 2022).

6.2.2. Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI)
En su articulo 26, establece
El sistema educativo nacional garantizara el acceso a la educacion y el pleno
desarrollo de la personalidad de los nifios y nifias, promoviendo el desarrollo integral
de la infancia”.
Esta ley subraya la importancia de aplicar estrategias pedagdgicas inclusivas y
efectivas para fortalecer el desarrollo cognitivo y emocional de los nifios, lo que puede

lograrse mediante actividades ludicas.

6.2.1. Ley orgénica de educacion superior

Art.4.- Derecho a la Educacion Superior.

Elderecho a la educacion superior consiste en el ejercicio efectivo de la igualdad de
oportunidades, en funcion de los méritos respectivos, a fin de acceder a una formacién
académica y profesional con produccidn de conocimiento pertinente y de excelencia” (Ley
Orgéanica de Educacion Superior, LOES, 2018, pag. 7). Lo que permite radicar la igualdad
para todos tanto en lo académico como en lo profesional lo que permite un mérito en la

excelencia alo largo de la vida.
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6.2.1.1 Reglamento de Régimen Académico

Art. 47.- Investigacion y contexto.

En todos los niveles formativos, segln sea pertinente, la investigacion en la
educacion superior debera ser disefiada y ejecutada considerando el contexto social y
cultural de la realidad que se investiga y en la cual sus resultados tengan aplicacion”

(Consejo de Educacién Superior, 2019).

6.2.2. Reglamento de Titulacion de la Universidad Estatal De Bolivar

Art. 7.- La Unidad de Integracion Curricular de la Carrera se distribuird por:

Un Coordinador de la Unidad de Integracion Curricular lo cual, serd un docente de
la carrera en el area de Educacion. Ademas, actuara una secretaria de la carrera (tomara
posicion como secretaria dentro de la Unidad de Integracion Curricular, especificamente con
voz). El Consejo Directivo también formara parte de la Facultad respectiva y es quien

aprobard la Unidad de Integracion Curricular para cada una de las carreras.

Art.19.- Ingreso del estudiante ala Unidad de Integracion Curricular. - Para que
pueda ingresar deberé tener los siguientes puntos establecidos:
e Haber aprobado los niveles de idiomas establecidos por el Departamento de Idiomas.
e Haber aprobado las 240 horas establecidas sobre las practicas preprofesionales.
e Haber aprobado todas las horas de practicas de servicio comunitario.

e Haber aprobado las asignaturas que se encuentran dentro del proyecto curricular.

Art.10.- Aprobacion. - La aprobacion de la Unidad de Integracion Curricular se
efectuara mediante los siguientes pasos:

e Realizacién del trabajo o proyecto de integracion curricular

e Aprobacion a traves de un examen de grado de caracter complexivo en el cual el
estudiante tendra que demostrar conocimientos adquiridos a lo largo de su formacion
de manera practica. La Unidad de Integracion Curricular, efectuara una escala de
aprobacién tanto cuantitativo y cualitativo, Aprobado (Mayor o igual a siete (7),
Reprobado Menor que siete (7). Por lo cual, sera registrado por la secretaria de la

respectiva carrera una vez emitida el Acta de grado.
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Art.17.- Reprobacion de la unidad de integracién curricular.

Unestudiante podra reprobar hasta dos (2) veces la unidad de integracion curricular,
y solicitar autorizacion para cursarla por tercera (3) ocasion mediante los mecanismos
establecidos para la tercera matricula (Reglamento de la Unidad de Integracion, 2021).

En caso de reprobar la unidad de integracién curricular por tercera ocasion, se
aplicara lo previsto para la tercera matricula conforme el Reglamento de Régimen
Académico. Como caso excepcional para la aprobacion de una tercera matricula en la
Unidad de Integracion curricular, no se considerara el nimero de terceras matriculas

aprobadas por el estudiante durante la carrera.

Art. 18.- Para la elaboracion del trabajo de integracion curricular se podran
conformar equipos de dos estudiantes de una misma o distintas carreras, asegurandose la
evaluacion y calificacion individual, con independencia de los mecanismos de trabajo

impleme ntados.

Art.19.- Para el desarrollo del trabajo de integracién curricular se garantiza la
designacion oportuna del director o tutor para el grupo de estudiante de entre los miembros

del personal académico.

Art.20.- Etapas del Trabajo de Integracion Curricular. - Se establecen las siguientes:
¢ Planificacion del trabajo de integracion curricular a traves de un Perfil de trabajo
elaborado.
e Desarrollo del trabajo de integracion curricular.

e Defensa o sustentacion del proyecto o trabajo de integracién curricular.

Art.21.- De la propuesta del perfil del trabajo de Integracion Curricular.
El estudiante a la hora de presentar su solicitud de la seleccién de la modalidad de
titulacion debera adjuntar la propuesta del perfil del trabajo de integracién curricular para

que sea sometida al proceso de evaluacion y aprobacion.
Art.22.-Del tiempo para el desarrollo del trabajo de Integracién Curricular.

El estudiante debera asistir a las tutorias planificadas conjuntamente con el tutor para

el desarrollo del trabajo de Integracién Curricular, concluir y aprobar la modalidad de
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titulacion escogida en el periodo académico destinado en la malla curricular. Se entendera
que el estudiante concluye y aprueba su trabajo de Integracion Curricular Gnicamente cuando
haya realizado la sustentacion de este. Para tal efecto el estudiante podra entregar su trabajo
final (informe final del trabajo de Integracion Curricular hasta 30 dias término antes de la
culminacién del ciclo académico destinado a la Integracién Curricular).

Enel caso de las carreras con Internado Rotativo los estudiantes podran entregar su
trabajo final (informe final del trabajo de Integracion Curricular dentro de los 30 dias

término antes de la culminacion del Internado Rotativo).

Art.23.- De la presentacion del informe final del trabajo de Integracion Curricular.

Una vez concluido el trabajo integracion curricular previa autorizacion del tutor, el
estudiante entregara en la secretaria de carrera y/o Unidad de Integracion Curricular: el
documenten PDF y en fisico, debidamente firmados por el tutor y autor. EIl porcentaje
maximo permitido de similitud del documento sera del 12% validado por un software anti

plagio proporcionado por la Institucion.

Art.24.- Del Tribunal evaluador de la opcion de la Unidad de Integracién Curricular.
— Estara conformado por tres miembros que lo conforman:

e El Coordinador de la carrera o su delegado.

e Dos docentes lectores, de los cuales uno podré ser area del conocimiento y el otro
del &rea de investigacion.

e Secretaria de la carrera como invitada para el levantamiento del acta.

e Los docentes lectores, podran excusarse con 24 horas de anticipacion al dia de la
sustentacion debidamente justificado y podra ser reemplazado directamente por el

e Decano de la Facultad, caso contrario se suspenderd la sustentacion fijando una
nueva fecha y hora.

e Los docentes lectores recibiran el trabajo de integracion curricular en formato PDF

via correo electronico, en un término de cinco (5) dias para su estudio y lectura.

Art.5.- Definicion
La unidad de integracion curricular valida las competencias profesionales para el

abordaje de situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesion y los
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contextos; desde un enfoque reflexivo, investigativo, experimental, innovador, entre otros,

segun el modelo educativo institucional

Art.6.- Duracion - La unidad de integracion curricular en todas las carreras, se

planificara y se desarrollara en doscientas cuarentas (240) horas, equivalentes a cinco (5)

créditos.

Art. 7.- Conformacién. - La Unidad de Integracion Curricular de la Carrera estara

conformada por:

a)
b)

c)

d)

Un Coordinador de la Unidad de Integracion Curricular.

Un profesor de la carrera con experiencia en &rea del conocimiento y/o investigacion.
La secretaria de la carrera (quien actuard como secretaria de la Unidad de
Integracion Curricular, Unicamente con voz).

Consejo Directivo de la Facultad respectiva, aprobard la Unidad de Integracion
Curricular para cada una de las carreras.

Art. 8.- Funciones. - Las funciones de ia Unidad de Integracion Curricular de la

carrera son:

a)

b)

9)

h)

i)

Recepta, analiza, gestiona y valida la documentacion relacionada con el proceso de
titulacion de acuerdo con lo establecido en el presente reglamento.

bAnaliza la pertinencia de los temas propuestos para las diferentes modalidades de
titulacion y sugiere su aprobacion.

Da seguimiento al avance de los trabajos de integracion Curricular y remite a
Consejo Directivo el informe al final de cada ciclo académico para aprobacion.
Recepta y coordina la validacion de los reactivos para los examenes de grado de
caracter complexivo.

Planifica, coordina, elabora, ejecuta y evalla los examenes de grado de caracter
complexivo bajo estrictas normas éticas y legales.

Elabora y difunde las guias de estudio para la preparacion de los estudiantes que se
van a presentar a los examenes de grado de caracter complexivo.

Planifica y organiza los cursos preparatorios para los estudiantes que se van a
presentar a los examenes de grado de caracter complexivo.

Sugiere y monitorea la ejecucion de estrategias que contribuyana mejorar el indice
de titulacion, y se constituye enel canal oficial de asesoria e informaciéndel proceso
de titulacion c integracién Curricular.

Las demas asignadas por el Consejo Directivo
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Art.9.- Ingreso a la Unidad de Integracion Curricular - Para que el

estudiante ingrese a las unidades de integracion curricular debera:

Haber aprobado todas las asignaturas del proyecto curricular del nivel inmediato
inferior al que se imparte las Unidades de Integracion Curricular; Haber aprobado los niveles
de idiomas establecidos por el Departamento de Idiomas.

Art.10.- Aprobacion de la unidad de integracion curricular.

La aprobacion de la Unidad de Integracion Curricular se realizara a través de las
siguientes opciones: a) el desarrollo de un trabajo de integracion curricular; o, b) La
aprobacion de un examen de grado de caracter complexivo en donde el estudiante debera
demostrar el manejo integral de los conocimientos adquiridos a lo largo de su formacién. La
Unidad de Integracion Curricular, tendra una escala de aprobacién Cuantitativo y cualitativo
(Mayor o igual a siete (7) Aprobado - Menor que siete (7) Reprobado), el mismo que sera

registrado por las secretarias de carrera una vez emitida el Acta de grado.

Art.11.- Reprobacion de la unidad de integracién curricular.

Unestudiante podra reprobar hasta dos (2) veces la unidad de integracion curricular,
y solicitar autorizacion para cursarla por tercera (3) ocasion mediante los mecanismos
establecidos para la tercera matricula. En caso de reprobar la unidad de integracion curricular
por tercera ocasion, se aplicara lo previsto para la tercera matricula conforme el Reglamento
de Régimen Académico. Como caso excepcionalpara la aprobacidn de una tercera matricula
en la Unidad de Integracién curricular, no se considerara el nimero de terceras matriculas

aprobadas por el estudiante durante la carrera.

Art.12.-Retiro del proceso.

Encaso de retirarse del proceso de la Unidad de Integracién Curricular, el estudiante
debe formalizar su retiro a través de una carta dirigida al Decanato respectivo. De no
formalizarse el retiro, se considerard como reprobado el trabajo de integracion curricular y

debera asumir consecuencias académicas y financieras pertinentes.
Art.13.- Salida del Proceso de Integracion Curricular. Un estudiante podra ser

retirado del proceso de la Unidad de Integracion Curricular, si incurriere en una de las

siguientes causales. Ausencia injustificada del proceso reportado por el docente tutor:

32



a) Incumplimiento de los criterios de evaluacion, segin informe argumentado del
Tribunal de Grado.

b) Falta disciplinaria en contra del tribunal o docente tutor

c) Comportamiento violento o agresivo 0 no ético en alguna instancia

d) Plagios, falsificacion de textos, documentos o trabajo de campo o cualquier otra
conducta que sea considerada como deshonestidad académica, reportada por
cualquiera de las Coordinaciones, instancias o actores relacionados al proceso.

e) Otras causales previstas en el presente Reglamento.

f) Elestudiante que es separado del proceso de titulacién, en cualquier instancia, por

alguna de las causales mencionadas en este reglamento, debera ser informado.

6.3. Teoria referencial

6.3.1. Unidad educativa intercultural bilinglie Surupucyu

La Unidad Educativa Intercultural Bilinglie “Surupucyu” esta ubicada en Surupukyu
del cantdn Guaranda, de la provincia Bolivar, en el Km. 13 de la via Guaranda-Ambato.
Limita al N con la comunidad de Lindero Loma y Pangua; al S con la comunidad
Manzanapamba; al E con la comunidad de Quinua Corral y al O con la comunidad Sinche
Chico.

La institucion se inaugura durante la presidencia de Rodrigo Borja, mediante
Acuerdo Ministerial N° 3458, el 2 de agosto de 1990, adoptando el nombre de Colegio
Intercultural Bilinglie; meses después el 3 de septiembre de 1990, bajo Acuerdo del
Ministerio de Educacion y Cultura N° 4072, adopta el nombre de la comunidad en la que se
encuentra asentado, quedando Colegio Intercultural Bilingiie “Surupucyu”.

Afos mas tarde mediante Acuerdo Ministerial N° 052, el 9 de junio de 1993, se
legaliza el funcionamiento del segundo y tercer curso del Ciclo Bésico, naciendo las
especialidades de bachillerato Técnico con Especialidad Técnico Agropecuario Popular;
esto a partir del afio lectivo 1993- 1994.

En laactualidad a través del Acuerdo Ministerial N° 020-12 del 25 de enero del 2012
suscrita por la Prof. Gloria Vidal Illingworth ministra de Educaciéon donde indica nominar y
autorizar el cambio de nombres a las instituciones educativas de su jurisdiccion el cambio
de nombre a la Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “SURUPUCYU” de manera
temporal a UNIDAD EDUCATIVA TEMPORAL INTERCULTURAL BILINGUE
“SURUPUCYU”
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Finalmente, la Unidad Educativa Surupucyu mediante Resolucion N°. MINEDUC-
CZ5-2016-00370-R de fecha Milagro, 27 de enero 2016 firmado por Isabel Alexandra
Jaramillo Granda Coordinadora Zonal de Educacion — Zona 5, se crea la oferta educativa
del Bachillerato General Unificado en ciencias. Por lo tanto, a partir del presente periodo
lectivo 2016-2017 ademas de las ofertas existentes iniciamos con Primero de Bachillerato
en Ciencias con 15 estudiantes.

Actualmente la institucién cuenta con un gremio de 22 docentes de los cuales doce
son mujeres y diez hombres y con numero de 216 estudiantes siendo 100 mujeres y 116
hombres.

Figura 14.
Ubicacion geografica de la Unidad Educativa Surupucyu

Fuente: Fotografia tomada por Marelis y Daniela (2025)

Mision

La Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingle “Surupucyu”
repotenciada forma integralmente a los estudiantes a través de un trabajo conjunto
de la comunidad educativa, la misma que cumple con los estindares de calidad y
competitividad en el marco del Buen Vivir, comprometida con el mejoramiento de
la calidad de vida de la poblacién y el manejo sostenible de los recursos naturales,
en un mundo donde los pueblos vivan en igualdad y dignidad y en armonia con la
naturaleza.

Vision
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Somos una Institucion Educativa Comunitaria Intercultural Bilinglie que
brindara una educacion centrada en el ser humano, con calidad, calidez, integral,
holistica, critica, participativa, democratica, inclusiva, con equidad de género,
basado en la sabiduria ancestral, plurinacionalidad, con identidad y pertinencia lo
cual contribuye a fortalecer la identidad cultural, la construccidén de ciudadania, y a
la sociedad y al medio ambiente por lo tanto se propone promover, participar,
estimular e intervenir en iniciativas de caracter ambiental con el fin de potenciar y
desarrollar estilos de vida sostenibles.

Figura 15.
Fotografia de la institucién U. E.C.1.B Surupucyu
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Fuente: Fotografia tomada por Marelis y Daniela (2025)

Valores

e Honestidad, para tener comportamientos transparentes —honradez,
sinceridad, autenticidad, integridad— con nuestros semejantes y permitir que
la confianza colectiva se transforme en una fuerza de gran valor.

e Justicia, para reconocer y fomentar las buenas acciones y causas, corregir
aquellos comportamientos que hacen dafio a los individuos y a la sociedad, y
velar por la justicia a fin de que no se produzcan actos de corrupcion.

e Respeto, empezando por el que nos debemos a nosotros mismos y a nuestros
semejantes, al ambiente, a los seres vivos y a la naturaleza, sin olvidar las

leyes, normas sociales y la memoria de nuestros antepasados.
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Paz, para fomentar la confianza en nuestras relaciones con los demas, para
reaccionar con calma, firmeza y serenidad frente a las agresiones, y para
reconocer la dignidad vy los derechos de las personas.

Solidaridad, para que los ciudadanos y ciudadanas colaboren mutuamente
frente a problemas o necesidades y se consiga asi un fin comun, con
entusiasmo, firmeza, lealtad, generosidad y fraternidad.

Responsabilidad, para darnos cuenta de las consecuencias que tiene todo lo
que hacemos o dejamos de hacer, sobre nosotros mismos o sobre los demas,
y como garantia de los compromisos adquiridos.

Pluralismo, para fomentar el respeto a la libertad de opiniény de expresion
del pensamiento, y para desarrollar libremente personalidad, doctrina e

ideologia, con respeto al orden juridico y a los derechos de los demas.
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8. MARCO METODOLOGICO

8.1. Enfoque de la investigacion

8.1.1. Enfoque Mixto

Desde la definicién de Hernandez et al. (2014) el enfoque mixto es un conjunto de
procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion que implica la recolecciény el
analisis de datos numéricos y no numéricos para realizar una discusion conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacion recabada y lograr una mayor
compresion del fendmeno de estudio. En la primera etapa se obtuvieron datos cuantitativos
acerca de la percepcidn de los estudiantes después de socializar con los estudiantes sobre los
beneficios de simulador PhET para fortalecer la comprension la leyde OHM. En la segunda
fase se juntan datos cualitativos de la experiencia a partir del relato de las voces de los
docentes sobre la importancia y beneficios de la tecnologia en la educacion y que retos

enfrenta la misma en la educacién intercultural.

8.2. Disefio o tipo de estudio

8.2.1. Estudio exploratorio

La investigacion exploratoria, para Arias (2012) se efectla sobre un objeto poco
estudiado, por lo que sus resultados constituyen una visién aproximada de dicho objeto, es
decir, un nivel superficial de conocimientos. Se empled este tipo de estudio porque se
considera conocer, como la plataforma PhET contribuye en lacomprensionde la ley de Ohm
en los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingiie “Surupucyu” pese a que el aporte didactico del simulador PhET ha
sido estudiado no hay informacién que respalde en la educacion intercultural de la

institucion.

8.2.2. Estudiodescriptivo

Se utilizé el estudio descriptivo porque se centrd en describir, de manera sistematica,
los elementos que conforman el fendémeno de estudio (Hernandez et al., 2014). Se empled
este tipo de investigacién porque se describio el aporte del software PhET, asi como la

comprension de la Ley de Ohm en los estudiantes de Segundo de Bachillerato.
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8.2.3. Estudiobibliogréafico

Se utilizd la investigacion documental porque se realizd la busqueda, la
recuperacion, el analisis, la critica e interpretacion de datos documentales de libros digitales
e impresos, articulos, tesis, entre otros (Arias, 2012). Esto permitié situar el trabajo de
investigacion y respaldar con argumentos de autores el conocimiento previo acerca del
simulador PhET y aprendizaje de la ley de OHM, con la finalidad de fundamentar

tedricamente el estudio.

8.2.4. Estudio de tipo propositivo

Para Daza (2021) la investigacion propositiva propone larealizacion de una solucion
al problema detectado. Se utiliz6 con la finalidad de proponer una guia instructiva del uso
del simulador PhET como la via para contribuir al problema de aprendizaje para la
ensefianza de la Ley de Ohm mediante actividades de construccion del conocimiento,

actividades experimentales y actividades de compresion.

8.3. Disefio de la investigacion

8.3.1. Disefio no experimental

Este disefio permiti6 estudiar las relaciones entre variables sin manipular o intervenir
en ningunade ellas, como lo indica Bernal (2010). Esto significa que se observa el fendmeno
tal cual ocurre en el contexto natural, sin intervenir en él, de esta manera proporcionar una

comprension mas fiel de la realidad de los individuos, sin un plan de intervencion en accion.

8.3.2. Longitudinal

Se empleo el disefio de investigacion longitudinal porque permitié la recopilacion
sistemética de datos de una misma muestra o poblacion en diferentes momentos temporales
(Herndndez et al., 2014). Esta metodologia resulta especialmente pertinente para el periodo
2024-2025, ya que facilito el anélisis de la evolucion y transformacion de las variables objeto

de estudio a lo largo del tiempo.

8.3.3. Investigacion de campo
Este tipo de investigacion se enfoca en que el investigador obtenga informacién
referente al fendbmeno objeto de estudio mediante el uso de instrumentos previamente

seleccionados y validados, con el propdsito de obtener datos fidedignos directamente de la
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realidad (Bernal, 2010). Se recabo informacidn in situ, es decir, en el contexto mismo donde
se ha identificado y observado el problema, garantizando asi la autenticidad y pertinencia de

los datos obtenidos.

8.4. Métodos de investigacion

8.4.1. Método deductivo
Se utiliz6 el método deductivo (Bernal, 2010), porque a partir de este tipo de
razonamiento se tomo conclusiones generales para obtener explicaciones particulares de las

variables de estudio.

8.4.2. Método inductivo
Para Arias (2012) es aquel que parte de hechos particulares a los generales. Es decir,
ayudo a extraer hechos individuales a partir de observaciones particulares, para llegar a

conclusiones generales.

8.4.3. Andlisis Sintesis

Bernal (2010) define a este método como la integracion de componentes dispersos
de las variables de estudio para estudiarlos en su totalidad. Se empleé en el momento de
diagnostico y realizar un analisis de los datos, de esta manera se logré descomponer la

informacion, para después resumir en resultados.

8.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

8.5.1. Técnicas
m Encuesta
Se aplico esta técnica por su eficacia al recoger los datos y obtener informacion
relevante sobre la importancia del simulador PhET como herramienta didactica en la
comprensiénde la ley de Ohm enestudiantes de segundo de bachillerato técnico de la unidad
educativa comunitaria intercultural bilingiie “Surupucyu”.
m Entrevista
De acuerdo con Bernal (2010) es un conversatorio estructurado “cara a cara”, entre
docentes expertos en fisica y el investigador acerca de las bondades de la tecnologia

educativa en la educaciéon intercultural.
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8.5.2. Instrumentos
m  Cuestionario
El interrogatorio consto de 10 preguntas en escala de Likert y 2 preguntas abiertas
para que los estudiantes respondieran de acuerdo con su criterio, con esto se pretendio
determinar la importancia y los beneficios que proporcionara el simulador PhET como
propuesta para el proceso de aprendizaje de la ley de Ohm.
m Guia de preguntas
Se disefio una guia de 10 preguntas para ser respondido por 2 docentes de la
asignatura fisica, acerca de los beneficios de los simuladores interactivos y los desafios trae
su implementacion en la en la educacion intercultural, ademas de las dificultades en el
aprendizaje de fisica, todo esto para obtener la informacién importante para el tema de

estudio.

8.6. Universo y muestra

Para este estudio se contd con la particion de 12 estudiantes de segundo de
bachillerado técnico y dos docentes del area de fisica del seqgundo de bachillerato de la
Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilinglie “Surupucyu”. La seleccion de la
muestra se la realizo mediante un muestro censal, es decir “recabar informacion acerca de
la totalidad de una poblacion” (Bernal, 2010, p. 33)

8.7. Procesamiento de informacion

Para elprocesamiento de la informacion, se partié de ladescripciondetallada de cada
dato recolectado, es decir, del tratamiento estadistico. Para ello, fue necesario trasladar los
datos obtenidos al programa Excel, lo que permitié generar tablas y graficos de frecuencias
y porcentajes.

La etapa inicial consistio en una revision documental exhaustiva, tanto a nivel
nacional como internacional, con el proposito de conocer el estado del arte sobre la
plataforma digital PhET, enfocada enel aprendizaje mediante simulaciones interactivas para
la comprension de la Ley de Ohm. En esta fase, se identificd y analizo el uso de dicha
herramienta en el proceso de ensefianza de la fisica, asi como su incorporacion en entornos

de simulacion.
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9. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

9.1. Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes
Pregunta N°1
¢ Tiene conocimiento acerca de que son simuladores interactivos para la ensefianza-

aprendizaje de la fisica?

Tabla 1.
Importancia de las simulaciones interactivas para aprender fisica
Indicador Frecuencia Porcentaje
Mucho 9 75
Poco 3 25
Nada 0 0
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Haborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 16.
Importancia de las simulaciones interactivas para aprender fisica

® Mucho
= Poco

= Nada

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingtie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Andlisis e interpretacion de datos

Con respecto al conocimiento de los estudiantes acerca de los simuladores
interactivos para aprender fisica. En el grafico se observa que 9 (75 %) estudiantes
respondieron que conocen mucho relacionado a que son los simuladores interactivos para
comprender la fisica, asimismo 3 (25 %) sefialaron que los conocen un poco. Este alto
porcentaje evidencia que estan incorporando recursos tecnoldgicos en las asignaturas

experimentales de loes estudiantes de la Unidad Educativa Intercultural bilinglie Surupucyu.
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Pregunta N° 2
¢Conoces las simulaciones PhET para aprender ciencias?

Tabla 2.
Conocimiento del simulador PhET
Indicador Frecuencia Porcentaje
Mucho 4 33
Poco 5 42
Nada 3 25
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 17.
Conocimiento del simulador PhET

® Mucho
m Poco

= Nada

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Haborado: Bryan Tituafia (2025)

Analisis e interpretacion de datos

De los 12 estudiantes encuestados en la Unidad Educativa Intercultural bilingte
“Surupucyu” 5 (42%) senalaron conocer un poco acerca de los simuladores interactivos
PhET; mientras que 4 (15%) indicaron conocerlo mucho, en cambio, 3 (3%) alumnos
sefialaron que nunca han conocido a las ventanas interactivas PhET. Elanélisis muestra que
mas del 50% de los estudiantes conocen las simulaciones PhET esto puede ser a que la
institucion ya cuanta con infraestructura tecnoldgica, aspecto importante para innovar la
planificacién curricular, explicar mejor los contenidos, mejorar el entendimiento de los
estudiantes de los contenidos en Fisica, enlazando una gran variedad de recursos

tecnoldgicos en el aula, ademas de los simuladores.
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Pregunta N° 3
¢Considera que las simulaciones PhET le ayudo a mejorar su aprendizaje sobre la
Ley de OHM?

Tabla 3.
Importancia del simulador PhET interactivos para aprender fisica
Indicador Frecuencia Porcentaje
Mucho 9 75
Poco 3 25
Nada 0 0
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Haborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 18.
Importancia del simulador PhET interactivos para aprender fisica

® Mucho

m Poco

¥ Nada

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Andlisis e interpretacion de datos

Del 100% de los estudiantes encuestados de segundo afio de bachillerato, 9 (75%)
menciond que simulaciones PhET los ayudaria mucho a mejorar su aprendizaje sobre la Ley
de OHM lo que muestra que los estudiantes reconocen los beneficios de los recursos
interactivos para entender temas especificos en fisica y 3 (25%) estudiantes consideraron
que un poco. Entonces, mediante este analisis se procura reforzar las cualidades que tiene el
simulador PhET para conocer conceptos, ejercicios, efectos y demostraciones usando las

simulaciones virtuales.
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Pregunta N° 4
¢El método de aprendizaje por indagacidn como estrategia de aprendizaje despertd

su interés por aprender Fisica?

Tabla 4.
Interés por la Fisica con el Aprendizaje por Indagacion
Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 42
De acuerdo 6 50
En desacuerdo 0 0
Totalmente endesacuerdo 1 8
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Eaborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 19.
Interés por la Fisica con el Aprendizaje por Indagacién

B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo

m En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Andlisis e interpretacion de datos

En la grafica se observa que 6 estudiantes equivalente al 50 % de los estudiantes de
segundo afio de bachillerato, estdn de acuerdo que utilizar el método de aprendizaje por
indagacion en las actividades PhET despertd su interés por aprender Fisica, por su parte 5
(42%) indicaron estar totalmente de acuerdo y, por Ultimo, se tiene que 1 (8%) estudiante
esta totalmente en desacuerdo. El analisis indico que los alumnos estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo que promover actividades donde el mismo investigue, comprenda e

interprete ayuda a que se interese por aprender fisica.
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Pregunta N°5
¢Considera la fase conceptos generales presentadas en la guia instructiva contienen

informacion relevante acerca de la Ley de OHM?

Tabla 5.
Relevancia de los Conceptos Generales sobre la Ley de Ohm
Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 3 25
De acuerdo 4 34
En desacuerdo 4 33
Totalmente endesacuerdo 1 8
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Eaborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 20.
Relevancia de los Conceptos Generales sobre la Ley de Ohm

B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo

m En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Andlisis e interpretacion de datos

La informacion obtenida de la encuesta indica que 7 (59 %) estudiantes encuestados
estan “totalmente de acuerdo”y “de acuerdo” que los conceptos generales presentadas en la
guia instructiva contienen informacién relevante acerca de la Ley de OHM; mientras que 5
(41%) estan totalmente en desacuerdo y en desacuerdo. Los datos obtenidos sugieren una
percepcion positiva ya que la guia presenta actividades orientadas a promover el
descubrimiento, mediante actividades enfocadas a la indagacidn, juegos para momentos de
distraccion e informacidén con un formato atractivo sintetizado que motiva el aprendizaje de

los contenidos de la ley de OHM
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Pregunta N° 6
¢Las actividades presentadas en la fase desarrolla tu comprension en la guia
instructiva le permite retroalimentar aspectos conceptuales, procedimentales de la Ley de
Ohm?

Tabla 6.
Retroalimentacién conceptual y procedimental en los talleres
Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 4 34
De acuerdo 7 58
En desacuerdo 0 0
Totalmente endesacuerdo 1 8
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes del colegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 21.
Retroalimentacién conceptual y procedimental en los talleres

B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo

m En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Analisis e interpretacion de datos

Del 100% de los estudiantes encuestados, el 92 % (11) menciond que fase desarrolla
tu comprension presente en la guia instructiva permite retroalimentar aspectos conceptuales,
procedimentales de la Ley de Ohm, no obstante 1 (8%) estudiante supo manifestar estar
totalmente en desacuerdo. Los encuestados concuerdan que las actividades de comprension
abordadas fortalecen la comprension de la ley de OHM, en este sentido las actividades
creadas, la disponibilidad y organizacion de la informacion en la guia para el uso del
simulador PhET captan la atenciondel estudiante por consiguiente fortalece la comprensién

de los contenidos.
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Pregunta N°7
¢Considera que las simulaciones PhET le permitié visualizar claramente la relacion

entre voltaje, corriente y resistencia?

Tabla 7.
Comprension de la Ley de Ohm con Simulaciones PhET
Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 3 25
De acuerdo 8 67
En desacuerdo 0 0
Totalmente endesacuerdo 1 8
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Eaborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 22.
Comprensién de la Ley de Ohm con Simulaciones PhET

B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo

m En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Andlisis e interpretacion de datos

Como se observa en el grafico, 11 (92 %) estudiantes estan “totalmente de acuerdo”
y “de acuerdo” que las simulaciones PhET les permitié visualizar claramente la relacion
entre voltaje, corriente y resistencia y 1 (8%) esta totalmente en desacuerdo en que no
comprendieron los resultados del uso de la simulacién. Conforme a los resultados obtenidos,
los encuestados consideran que al interactuar con las simulaciones PhET para la
construccion de circuitos eléctricos y la ley de OHM ayudo a articular y entender las
definiciones de voltaje, corriente y resistencia en un circuito eléctrico, debido a su facilidad

de ejecucion.
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Pregunta N° 8.
¢Considera que los experimentos expuestos en la fase de aplicacion

conocimientos en la guia instructiva facilitan el aprendizaje de la ley de OHM?

de

Tabla 8.
Facilidad de Aprendizaje de la Ley de Ohm con Experimentos
Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 6 50
De acuerdo 4 34
En desacuerdo 1 8
Totalmente endesacuerdo 1 8
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Eaborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 23.
Facilidad de Aprendizaje de la Ley de Ohm con Experimentos

B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo

m En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Andlisis e interpretacion de datos

La informacidn obtenida de la encuesta indica que 6 (50%) alumnos encuestados

estan totalmente de acuerdo, con que los experimentos expuestos en la fase de aplicacion de

conocimientos en la guia instructiva facilitan el aprendizaje de la ley de OHM, un 34 % esta

de acuerdo y un 16% (8%, en desacuerdo; 8%, totalmente en desacuerdo) indicaron que no

facilita el aprendizaje de la ley de OHM. La mayoria de los estudiantes consideran que

profundizar en actividades experimentales en el aula, ayuda a incentivar a los estudiantes a

un formato de participativa mas activa del alumno.
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Pregunta N° 9.
¢La socializacion de la guia instructiva fue lo suficientemente llamativa para

despertar su interés?

Tabla 9.
Interés Generado por la Socializacion de la Guia
Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 42
De acuerdo 6 50
En desacuerdo 0 0
Totalmente endesacuerdo 1 8
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Eaborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 24.
Interés Generado por la Socializacion de la Guia

B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo

m En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Andlisis e interpretacion de datos

Gran parte de los estudiantes encuestados consideran que la socializacion de la guia
instructiva del uso de PhET para aprender la ley de OHM los incentivo a utilizar en el
aprendizaje fisica, ya que los contenidos explicados en simuladores interactivos facilitan la
construccion de conocimientos. Respaldado por més del 80 % de los estudiantes quienes

mencionaron estar totalmente de acuerdo y de acuerdo.
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Pregunta N° 10.
¢Recomendaria utilizar la guia instructiva para facilitar el aprendizaje de la ley de
Ohm?

Tabla 10.
Recomendacion de Uso de la Guia Instructiva
Indicador Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 6 50
De acuerdo 3 25
En desacuerdo 2 17
Totalmente endesacuerdo 1 8
Total 12 100

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Eaborado: Bryan Tituafia (2025)

Figura 25.
Recomendacion de Uso de la Guia Instructiva

B Totalmente de acuerdo
m De acuerdo

m En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

Fuente: Encuestaaplicada alos estudiantes delcolegio bilingiie SURUPUCYU
Elaborado: Bryan Tituafia (2025)

Andlisis e interpretacion de datos

En la grafica presentada el criterio de los doce estudiantes de segundo afio de
bachillerato técnico de la Unidad Educativa Intercultural Bilinglie Surupucyu, el 75% de los
alumnos encuestados recomendaron utilizar la guia instructiva para facilitar el aprendizaje
de la ley de Ohm lo que afirma un fuerte interés por parte de los estudiantes por conocer
acerca de sobre el aporte pedagogico de las simulaciones PhET, ya que en la misma se
encontrardn con actividades, actividades experimentales, talleres, ejercicios de resolucion

de ejercicios y juegos de descanso acerca de la ley de Ohm.
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9.2. Preguntas complementarias de opinion de estudiantes

Pregunta N° 11
¢Qué aprendiste sobre la Ley de Ohm usando los simuladores que no entendias solo

con la explicacién del profesor o el libro?

En términos generales los simuladores interactivos permitieron a los estudiantes
explorar y experimentar conceptos abstractos de una manera mas tangible y visual. El
analisis del contenido de la pregunta Un/una estudiante comento “me ayudo a entender como
se mueve la corriente” “facilita el aprendizaje” “facilito calcular mejor los valores” “la ley
de ohm se entiende mejor que las clases en el pizarron o leyendo un libro” “aprendizaje mas
claro y facil de recordar”, otro u otra indico que es una forma divertida de “aprender de

manera visual y practico” y “comprender mejor como funciona un circuito eléctrico”.

Pregunta N° 12
¢Como crees que cambiaria tu forma de aprender Fisica si siempre usaras

simuladores como los de PhET?

Se debe entender que el aprendizaje en las nuevas generaciones exige la eleccion de
nuevas alternativas donde el acceso al internet estd empezando esto requiere que el maestro
utilice medios, recursos y actividades para conducir la obtencion de excelentes resultados.

Los comentarios por parte del grupo de estudiantes Un/una estudiante escribi6 “aprendi de

99 €,

forma activa sin memorizar formulas” “aprender mediante la computadora” “elaprendizaje

b 1Y 2 ¢

es mas interactivo e interesante” “seria genial porque asi se aprende mejor” ‘“clases
vivenciales para ver como funciona la fisica”, otro u otra indico que es una forma divertida

de “aprender de manera visual, facil de usar y muy practico”.
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9.3. Resultado de las entrevistas realizada a los docentes de Fisica

Tabla 11.

Relatos de la entrevista realizado a los docentes de la institucién

Preguntas

Entrevistado N° 1

Entrevistado N° 2

Desde su experiencia
como docente de Fisica,
¢Como considera que ha
cambiado la ensefianza de esta
ciencia con la incorporacion
de tecnologias digitales?

¢QUé ventajas observa
en el uso de recursos
tecnologicos dentro del aula
de Fisica frente a los métodos
tradicionales?

¢(Qué desafios ha
enfrentado  al  incorporar
tecnologia en sus clases de
Fisica, y cémo los ha
abordado?

¢ Conoce 0 ha utilizado
el  simulador interactivo
PhET? En caso afirmativo,
¢Como ha sido su
experiencia?

¢Qué beneficios cree
que ofrece el simulador PhET

para la comprension de
conceptos  complejos en
Fisica?

¢COmo reacciona su
estudiantado frente a este tipo
de herramientas interactivas?
¢Nota un mayor interés o
participacion?

¢Considera que las
herramientas digitales pueden
sustituir las practicas de
laboratorio tradicionales en

La tecnologia digital
es importante si le damos el
uso adecuado. En base a esta
tecnologia es méas interesante
para el estudiante

Mas atencidn por parte
de los estudiantes yo creo que
funcione bien para mejorar el
entendimiento

Un poco nuevo para
los estudiantes, pero con la
explicacion que realizaron los
estudiantes mejora en el
aprendizaje de la Fisica

La wverdad que no
conocia la tecnologia, pero se
llega de una mayor forma enel
aprendizaje.

Se hace més facil el
conocimiento y lo vana tender
mejor

Al principio un poco
incomodos para la medida que
se va a ir incorporando la
tecnologia en el aula hay més
atencion de la que se explica

Claro pero no de una
forma dréstica que entonces

Se ha mejorado en
cuento al razonamiento
practico en la resolucién
de problemas del
planteamiento de  los
ejercicios

La ventaja radica
en que el estudiante puede
comprobar los diferentes
procesos en la solucion de
problemas en tiempo real.

Los desafios fue
adaptarme a los aplicativos
y conocer las diferentes
paginas donde se
encuentran las IA.

Si he utilizado y
me ayudado a interactuar
con la clase, siendo mas
interactivas

Se puede utilizar
las formulas de mejor
manera y célculos de la
resistencia, intensidad vy
voltaje en un ejercicio.

Se muestran muy
interactivos al  utilizar
estas herramientas, ya que
en algo novedoso y les

ayuda a encontrar
respuestas a sus
inquietudes.

Se debe de

complementar ya que la
teoria se debe a seguir
aplicando y en la préactica
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Fisica, o cree que deben

complementarse?
¢Ha recibido
formacion o capacitacion

especifica sobre el uso de
herramientas digitales
aplicadas a la ensefianza de la
Fisica?

Desde su perspectiva,
¢cOmo podria mejorarse la
integracionde la tecnologia en
la ensefianza de la Fisica a
nivel educativo general?

Finalmente, Jqué
mensaje les daria a otros
docentes de Fisica que ain son
reticentes al uso de recursos
digitales en sus practicas
pedagdgicas?

poco a poco que Sse vaya
incorporando

La verdad que no se ha
recibido capacitacion y fuera
importante que se da curso en
base a esta tecnologia ya que

los antiguos sistemas
informados
Creo que ambos

métodos nos darian buenos
resultados

El mensaje seria que
en la materia de fisica estan
bien preparados, ya que lo
demas siguen lo practico que
vaya realizando
constantemente ya que es lo
gue se mejorara para el futuro

utilizar las herramientas

digitales.

Se he recibido
clases online y mediante
video tutoriales.

Mediante
capacitacion contante a
docentes y con la

implementacion por parte
del MINEDUC en cursos
virtuales para la mejor

participacién y uso de las
tecnologias.

Que  deberiamos
adaptarnos a la realidad en
un  mundo cambiante
donde el uso de las
tecnologias impresiona y
ayudan a mejorar nuestra
forma de ensefiar a los
estudiantes.

Andlisis de las entrevistas

Las entrevistas reflejan una percepcidn positiva por parte de los docentes sobre el

uso de tecnologias digitales en la ensefianza de la Fisica, destacando principalmente el

aumento de la atencién, el interés de los estudiantes y la posibilidad de comprobar procesos

en tiempo real. Ambos entrevistados coinciden en que estas herramientas facilitan la

comprension de conceptos complejos, aunque reconocen ciertos desafios, como la

adaptacion a nuevas plataformas o la falta de capacitacién formal. Sin embargo, su analisis

se queda en un nivel superficial, centrado mas en aspectos operativos que en un enfoque

pedagdgico profundo. Ambos coinciden en que las herramientas digitales deben

complementar las practicas tradicionales y sugieren la necesidad de formacién continua para

los docentes. En general, se evidencia apertura al cambio, pero con una visién adn incipiente

sobre el verdadero potencial transformador de la tecnologia en el aprendizaje de la Fisica.
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10. CONCLUSIONES

El analisis realizado evidencio que la incorporacion de herramientas tecnologicas,
enparticular los simuladores interactivos PhET, representa un recurso didactico de alto valor
para facilitar la ensefianza-aprendizaje de contenidos en Fisica. La Ley de Ohm, por su
caracter complejo, genera dificultades en los estudiantes en el area conceptual y
procedimental. El uso de PhET permitié transformar el aprendizaje tedrico en experiencias

visuales e interactivas, haciendo tangible la relacion entre voltaje, corriente y resistencia.

La guia metodologica disefiada resultd ser un recurso pedagdgico efectivo para
orientar a los estudiantes en el uso del simulador PhET. A traves de actividades estructuradas
bajo el enfoque del aprendizaje por indagacion y experimental, los estudiantes demostraron
un alto nivel de participacion e interés por comprender la ley de Ohm. Las fases de la guia
(conceptos generales, desarrolla tu comprension, aplicacion de conocimientos) facilitaron el
aprendizaje progresivo y la apropiacion conceptual del contenido, y calculos posteriores a

desarrollar.

A través del uso del simulador PhET, los estudiantes lograron visualizar de forma
interactiva conceptos abstractos, experimentar con diferentes configuraciones de circuitos,
y observar en tiempo real los efectos de variaciones en voltaje, resistencia y corriente. Esto
facilitdé la comprensién de los principios fundamentales de la ley de Ohm vy el
comportamiento de los circuitos eléctricos, permitiendo superar las dificultades previamente

identificadas en el aprendizaje de estos temas.

54



11.PROPUESTA

11.1. Titulo
ElectroPhET: Guia metodologia virtual para el uso del Simulador PhET en la

comprension de la ley de OHM.

11.2. Introduccion

Los contenidos de las ciencias experimentales donde se requiere de la practica y
resolucion de datos numéricos, representan un desafio constante en el ambito educativo,
especialmente en el nivel de bachillerato técnico. La ley de Ohm constituye uno de los
conceptos que permite comprender la relacion entre el voltaje, la corriente y la resistencia
en los circuitos eléctricos. Sin embargo, a pesar de su importancia, su aprendizaje suele
resultar complejo para muchos estudiantes debido a la abstraccion que implica el manejo de
formulas y conceptos tedricos, los cuales no siempre logran ser asimilados de manera
significativa mediante métodos tradicionales.

Eneste contexto, los simuladores interactivos han ganado protagonismo enel dambito

de la ensefianza de las ciencias, por su capacidad de representar fendbmenos abstractos de
forma visual, manipulable y cercana a la experiencia real. En este sentido, el simulador PhET
Interactive Simulations, desarrollado por la Universidad de Colorado, se presenta como una
alternativa eficaz para abordar contenidos cientificos de las ciencias. Este recurso permite
experimentar de forma virtual con circuitos eléctricos, modificando parametros como
voltaje, resistencia o intensidad, lo que facilita el aprendizaje a través del método inductivo
y el aprendizaje por descubrimiento.
Sin embargo, a pesar del gran potencial que ofrece esta herramienta, su uso dentro de los
entornos escolares muchas veces se limita por falta de guias metodoldgicas claras, que
orienten tanto a los docentes como a los estudiantes sobre cdmo aprovechar de manera
pedagdgica estos recursos. Es precisamente desde esta necesidad que surge la propuesta
titulada “ElectroPhET: Guia metodoldgica parael uso de PhET en la comprensionde la Ley
de Ohm”, como una alternativa concreta que busca fortalecer el aprendizaje significativo de
este tema en los estudiantes de segundo de bachillerato técnico.

La propuesta consiste en una guia didactica estructurada, que no solo orienta el uso
técnico del simulador PhET, sino que también articula actividades pedagdgicas
secuenciales, disefiadas con base en principios del constructivismo y el aprendizaje activo.

Esta guia esta compuesta por explicaciones claras del contenido tedrico, pasos detallados
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para manipular el simulador, ejercicios practicos con distintos niveles de dificultad,
problemas contextualizados, asi como actividades Iidicas para reforzar lo aprendido.
Ademas, contempla momentos de reflexibn que permiten al estudiante vincular el
conocimiento adquirido con situaciones reales o préacticas propias de su formacion técnica.
Finalmente, “ElectroPhET” responde a la necesidad de actualizar las estrategias
pedagogicas en el aula, incorporando herramientas digitales alineadas con el contexto
tecnoldgico actual de los estudiantes. De este modo, se ofrece una propuesta practica y
accesible para docentes y alumnos, que contribuye al desarrollo de competencias cientificas

y tecnologicas fundamentales para la formacion integral de los futuros profesionales.

11.3. Objetivos

11.3.1. Objetivo general
Disefiar una guia metodolégica del uso del simulador PhET para mejorar el

aprendizaje de la ley de Ohm en los estudiantes de segundo afio de bachillerato técnico.

11.3.2. Objetivos especificos
m Explicar la importancia que tiene las simulaciones PhET denominados ley de Ohm
y kit de construccion de circuitos eléctricos CD en la ensefianza de los estudiantes.
m Detallar las escenografias virtuales de las ventanas de los simuladores PhET para
que el estudiante pueda crear circuitos eléctricos y entender la ley de ohm.
m Proponer ejercicios de experimentacion, compresion, indagacion, actividades de
resolucion de ejercicios y actividades de distraccion para que el estudiante puedan

realizar dentro del simular PhET y mejorar sus conocimientos sobre el tema.

11.4. Desarrollo

Uno de los imponentes desafios a los cuales se enfrenta la tecnologia enelaula es el
acceso al internet, sin él los dispositivos informaticos no desplegaria el vasto numero de
herramientas digitales. Ante esto es oportuno aclararque la U. E. C. I. B “Surupucyu” cuenta
con las instalaciones informaticas (computadoras) para el acceso de herramientas
tecnologicas dentro del salon de clase permitiéndoles una mejor comprension, visualizacion
de temas sumamente abstractos. A través de esto de esta guia metodolégica se ha logrado
mejorar significativamente la compresion dentro del estudio de la ley de Ohm mediante el

apoyo de los simuladores interactivos como es PhET.
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INTERACTIVE SIMULATIONS

Guia metodologica para el uso de PhET en la
comprension de la

LEY pe OHM

Autor
Bryan Alexander Tituaia Moya

Tutor
Lic. Juan Eloy Bonilla, MsC.

Enlace del flipbook de la guia metodoldgica
https://heyzine.com/flip-book/0b6dbda70b.html
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p '. H Guia metodologico uso del simulador PRET aplicado a la Ley de Ohm

INTERACTIVE 5im ATIONS

‘ Introduccion

ElcctroPhET: Guia meindoligicn pava ef win de POET en fa comprensin fey de OHM, ha sido
disefiada como un recurso practico para docentes vy estudiantes con el proposito de facilitar el
aprendizaje de la Ley de Ohm a través de simulaciones interactivas. Utilizando ¢l laboratorio
virtual Circuit Construction Kit, DC y el simulador Ley de Ohm de la plataforma PhET
Interactive Simulations, esta guia ofrece estrategins didacticas que permiten experimentar con
circuitos eléctricos de manera dindmica y visual y comprender el funcionamiento de la
resistencia en un circuito eléctrico. Su objetivo es fomentar fa comprension significativa de los
conceptos de voltaje, corriente v resistencia, promoviendo el aprendizaje activo, el
razonamiento cientifico y el desarrollo del pensamiento critico; mediante la exposixion a la
practica experimental y simulado. Esta propuesta se convierte en una herramienta accesible y

cficaz para fortalecer los procesos de ensenanza-aprendizaje en el drea de Fisica.

Laborstorios POET para aprestder la ley de OHM

Me lo contaron v lo olvide; lo vt y Jo entendis fo bice y lo aprendy.
Confucio
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‘ Contenido

O T Y T e e W e o D e S N s i e 2
Contenido ....ccovneee A v ta s m aa eT Fob TAS  AE S dN E e a3 S s et ci i 3
Informacion de fa untdad.........coovviiiininn. ROTTELEL PN PRELC A IR S O O R AT -
R O O RN oo ot sirossimtassaptssasaosas oianpason bbb Mot bt barbisssstssnsinpsssnss U
CONOCTMICIOS ZONETRICS ..vvoveerrsrsirenresrsssssrsessssassrsr s sssssssssssmssrs s sssmarss e s ssssssa sassssessesessssssssaess 5
Conceptos esenciales para la contruccion de Circuitos €letricos ... nrccnrissecrnrininns 6
PHET It ernO TV SITIMMIIOMS . cuccoaisoannrnsisnanamssaon soptasnaosna cs isnnss sinssaspeds ispassoniand dus hasbisusamsdion 7
Simulador de la Ley de Ohm. ... ) SYOIIEN PN STIPEIee TR 9

Calculos mediante formula,,

Laboratornio virtual de LEY DE OHM ....ccocirmiiirnrsrrisnssosirrisasseriovressssrasssrassrissisesssnisesasnnsorsoss 11
Al O O I O8 B O T D8 i i e s o b o W S AR N b ko 13
Kit de construccion de Cirelitos elECIICOS . ...uiiiiirriiii et sriae e it esi e s sssdaraiaassmsanersssnanasnseaas 17
D ) OO . L e e i S i iaia e 19
DemoStando 1o Qs AP iisisiiaiicismiiassismsrrissssorsssrisssvonsrriedon ot somaincsssssdhreidsssvorssesasonssrsvos 22
Y L L T T N S S . 28
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‘ Informacion de la unidad

Asignatura Fisica

Unidad tematica | Corriente eléctrica (3)

Subtema Ley de OHM (2 p. 178)

Metas de | Comprender la relacion entre voltaje, corriente y resistencia en

aprendizaje un circuito eléctrico.
Resolver ejercicios aplicando [a formula de la Ley de Ohm.

Contenidos Conceptuales OB1: Establecer la relacion entre voltaje,
comriente Y resistencia en o un circuilo
cléctrico

Procedimentales | OB2: Identificar los elementos de un circuito
eléctrico (fuente, resistencias, conductores).
OB3: Aplicar la formula de la Ley de Ohm
para caleular voltaje, corriente o resistencia.
OB4: Calcular wvariables  (resistencia
equivalente) en un circuito eléctrico paralelo
y serie

Aptitudinales OBS5: Fomentar ¢l trubajo colaborativo al
resolver problemas de electricidad.

Técnica que se va | Aprendizaje basado en la indagacion

a utilizar Aprendizaje basado en la simulacion expernimental
Material Guia de aprendizaje, videos, simulador PhET, pizamon,
necesario marcadores,

. Resultados de aprendizaje

Al finalizar la guia, los/ las estudiantes ser capaces de:
1. Explicar la relacion entre voltaje, corriente y resistencia segin la Ley de Ohm.
2. Aplicar la formula de la Ley de Ohm para resolver problemas de circuitos eléctricos
simples.
3. Interpretar resultados obtenidos en practicas experimentales relacionadas con la Ley de
Ohm.
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‘ Conocimientos generales

AL L

. E

M

E

Un Circuito Eléctrico es un N
conjunto de clementos conectados T
entre si por los que puede circular O
una corriente eléctrica S

sistencia eléctrica

Generador: poxclucen vy mantoen la comiente
cléetrica por ¢l circuito

Conductores: ¢s por donde s& mueve la comente
cléctricn de un clemento a atro del areaite.

Receptores: son los elementos que trarsforman la
energia ebéctrica que Jes Hegn en otro Lipo de energia

Interruptores: permuten dingie o cort o voluniod
¢l paso de la comiente eléctnen dentro del cleuito

|

Ganeoad,

—
C

~—

a

de In corriente eléetrica

Resistencia clectrica es toda oposicion que encuentra la facep
corriente & su paso por un circuito eléctrico cerrado, o ‘
atenuando o frenando el libre flujo de circulacion de las
cargas eléctncas o ¢lectrones. Cualquier dispositivo o
consumidor conectado a un circuito eléetrico representa

\

phtres | phe

SRRt O Fecs e resitanTe Bercy
en si una carga, resistencia u obstaculo para la circulacion ‘ ! !

Ley de Ohm,

«Come munpio del O s eapiea ¢ Kishale (K1) v o wegauhmbs (M), como Conexion de
abmenktiplo se atglen ¢f millohmis (205 y of micrebmlo (x€1) aparatos de
1 M0 = 1.000.000 Ohmios 1 0= 1000 m0) medicion.
1 KE2= 1000 Okmios 1 0= 0000001 ui)
-

La intensidad de comente

QUE MLEAVISSE un Circiiio es

directamente proporcionil
ul voltaje o tension del
MISmMo ¢ Inversamente

proporcional a la resistencia

que presenta

En forma de fmccion se

pone de ln siguiente forma

de Ohm
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PhET

INTERACTIVE

Conceptos esenciales

Guia metodologico uso del simulador PhE] aplicado a la Ley

para la contruccion de

circuitos eletricos

Reociookn de esslencioson ot

Asociacién de resistencias en paralelo |

En und 30CioTian an sene, Io infersidag et io misma
£n C0do mssiencio y o gferencio de patencial fotal
85 |0 suma de igs dferencias de pofencial en co
resstencia
I=l=l=l=_
V=V +V.+V,+. (1)
Para hallar el valor de io resistencio equivoiente,
cphcomos 1o ley de Ohm a la asociocion y a codo
nesstencia, y sustihuimos en lo exprasicn (1)
V=RLV =RLV,=R I ..
RI=RI+RI+RI+
RI=(R,+R,+R +.)
Bl volar de ka resisiencia equivaiente se cbtiene oe
R=R +R,+R +..

£n una gsociacon en paralelo, i dferencia de po-
1encicl 65 10 misma en coda resistencia v 1o Infens-
dod fotal es io sumo 08 los infensidodes que poson
PO COOa ressencia

1=l +1,+.(2)

V= \'l :\'._ =,
Para hallor &l valor de lo resistencia equivalente, aplk
camos ia ley de Ohm ¢ ko aseciocion y o coda resis-
1encia. y sustitumos en lo expresion (2)

V=RLV=R1;V=R] ;.
\/'_V+\'+ 5 VJV+V+

a0y -y el S B~ Sy T
R R R R (R R

£l voior de o resisiencio equivalente se obtiene e
1.1 1

SE—%—%

R R

M Tobio 4

2

Para cbtaner & walor ge & resisiencio equivalents:

Asoclacién mbdo

Uno osociocion mixta g2 resstencias &5 und combinacion de agrupacionss &n sene y en poneln

— Halomaos 08 moner independiente 108 ressiencias equvaientes 4o 1as COIUPaCONes n 5ena y an panisic
— Caleulomos 1o resstencia equivalante a lg osociocian indl resutonte. segin 380 en janie 0 an pargiglo

Al
| e W
e Pl
—t
v, v,
\ *— —oo — -
- N 7] | o
_'.|£< L Y, e
A
e
el SR
L= m | m?

\ Por ejlemipio, en & croulio de 1a izquierda enems:

I=l+ 141+,
VeV =V 4V, =V =V, 4V,

Laresstencia toldl 85 ja 0s0Cio00n an ponaislo 08 Cucino reslencios

RiR+RRR 4R, .

Lo resstencio equivalente se obliena de

|
|
+

E:

de Ohm
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‘ PhET Interactive Simulations

PhET Interactive Simulations es una plataforma educativa especialmente desarrollada
por la Universidad de Colomdo Boulder, ofrece simulaciones interactivas y grafuitas en dreas
de las ciencias exactas tales como fisica, quimica, matemiticas, biologia, etc, Estas
simulaciones estan disefiadas para facilitar ¢l aprendizaje de dichos conceptos cientificos y
matematicos en donde la exploracion y la experimentacion visual se simulaciones, permite a
los estudiantes comprender fendmenos especificos de forma didactica y ladica, PhET sirve
también como una herramients didactica eficaz tanto para docentes como para estudiantes, ya
gue promueve ¢l aprendizaje activo y el pensamiento critico en distintos niveles educativos.
Pasos para ingresar al simulador PhET,

— Ingresa en el buscador de cualquier navegador la palabra (PhET) y da clic:

https://phet.colorado. edwes simulations/ filter’subjects=physics&type=himl

- C £ 5 ooshammwhs gephe + fogs ‘oo TglpMNeMWN Do ETUT LS RAT o F MMAARGTM e QM A 0Yg 4 ¢
Google  meT X 4 &Q
Todo imiosnes geos Notcas  Videoscoris VAR Mags 1 M Hemamienas

n Uriversity of Colorado Boucer

Intps phet cobizado od i

PhET: Simulaciones gratuitas en linea de fisica. quimica, biologia ..

L33 simufaciones de PHET s basan en FVESIZAoN eCuCIVa EX1ENsia & MVoUCTan 3 oS estudantes

mEanme un ambente FIuINVG y SIMEA! 3 un ege, &

Elige la opcion (Fisica) pama que se desplicguen todos los simuladores de esta area,
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INTERACTIVE SIMULATIONS

Ingresamos en dos simuladores en especifico: Ley de Ohm y Kit de Construccion de

Circuitos: CD - Laboratono Virtual,

- SWALICONES  STUDK® ENSENASZA  INVESTIGAOINES  INICIATIAS
T . T
doy Fustzas y Movmiethy < (& Fende
oo it ki e

BE0NEER B BSQNEEE EEQE

N

Wt

SoW -
Ghobos y sectigad
riie]

BE0EER

Fessimoa o1 un alambee Congtgt (2 Amo

BEE8

L] SMUCOES STIOC- BIANCA MESTGAO0NS WIS .

.

Mas de 1.7 mil millones ce simulaciones ejecutadas

RATOMTICAS Y 7 TERAY
ESTADSTICAS A EPH0 B0osk

F =
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SMULACIONES  STUDIO™ ENSENANZA  INVESTIGACIONES  ICIATIVAS

Interferencia de Ondas Ley de Coulomb Masas y Hesortes Lad de condenaadones

a0

=

. = N

’ 9 L =
"
%} \ :
OO L

Kt ge Construccitn ce g Maovimientn de un
Crcullos: CD - Laboraton Circumos: CO Lab de Péndulo Proyectil
@ a

‘ Simulador de la Ley de Ohm.

Objetivos de Aprendizaje PhET

Predice como cambia la corriente cuando se fija la resistencia del circuito y se varia el
voltaje.
- Predice como cambia la corriente cuando se fija el voltaje del circuito y se varia la

resistencla,

Ley de Ohm. hitps:/phet.colorado.edu/es/simulations/ohms-law

OBSERVA CAMBIA .
como cambia el ik
sy L/ resistencia del
‘ — circuito
variable — l R
cuando cambla ALIZA
el valor i 557
cambios en el
circuito
= mientras el
: a " 65V 1830 177 voltaje y/o
corrients en resistencla
Circuito para un varian
voltaje y
resistencia
dados
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‘ Calculos mediante formula

Ejercicio de aplicacién 1: Si en un circuito simple, de una sola resistencia, se conecta

a una pila que lleva la indicacion 1.5 Voltios y circula por el una corriente eléctrica de 30 mA.

(Cual serd la resistencia?

Datos: Férmula: Desarrollo:
V=15V v
- 1.5V
l = 30 mA R = .
~l=2:bx|0" A ! 30x107% 4 "I
R=1?

Ejercicio de aplicacion 4: Un conductor de 30 Q de resistencia eléctrica se conecta a

una bateria de 6 V de FEM. ;Cuil sera La intensidad de corriente cléctrica en ¢l conductor?

Datos: Férmula: Desarrollo:
R=30Q
4 6V
V=6V | =—= l=——=024
=7 R

300

Ejercicio de aplicacién 3: Una bombilla que lleva una resistencia de 484 €2, se conecta

a un circuito donde circula una cormente de 227 mA. Calcular el voltaje del circuito

Datos: Formula: Desarrollo:

R=4840 g

=297 mA V=LR V =(227x 1077 A)(484 0) = 109.87V
» =227 x10° A

\.’ =9
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. Laboratorio virtual de LEY DE OHM

(Actividad experimental en linea)

Este laboratorio usa Ley de Ohm y Kit de Construccion de Circuitos: CD de
Simulaciones Interactivas PhET en la Universidad de Colorado.
Objetivos de Aprendizaje:
— Describe la relacion entre la resistencia, el voltaje v la comriente a través de un circuito,

Usa tu comprension para hacer predicciones sobre un circuito con luces y baterias,

3 PhET :

https://phet.colorado.cdwsims/html/ohms-

wi/latest/ohms-law_es.html
Desarrolla tu comprension:

Actividades de reflexion 1: Abre la simulacion Ley de Ohm vy estructura la siguiente

V-R

grafica con los valores

| =

g ——f— ;u\

I Para reflexionar

PhET
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Actividades de reflexion 1: Abre la simulacion Ley de Ohm y estructura la siguiente

grafica con los valores

l Para reflexionar

Que rein n SIS entre

Describe varios de tus experimentos y tus observaciones con imigenes capturadas de la

simulacion.

Descripcion experimento 1, Realizamos una tabla para 9 valores de corriente en

luncion del voltaje, manteniendo la resistencia fija. y los anotamos en la siguiente tabli.

Vv [0
[ HA) [0 | | ] N I R -
Que tipo grafica se obtiene, describa el comportamiento ;encuentre la pendiente y digas

1 -
»

sus unidades, encuentre la ccuacion que relaciona las variables.

Actividad 2. Realizamos una tabla para 9 valores de corriente en funciéon del de la

resistencia, manteniendo el voltaje fijo. y los anotamos en Ja siguiente tabla,

R©Q) |0 . [ ; . [ 4 1 '

[KA)Y |0 | | [ [ [ | |
Que tipo grafica se obtiene y describa el comportamiento.
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. Cilculo en circuitos eléctricos

"ONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO: En ¢l circuito de la figura,
calcular la resistencia total, la intensidad que circula y las caidas de tension producidas en cada

resistencia,

RI 30 R2 20} R3I50
— 1 — i—l

120V

Tomando como referencia el modelo grafico abra ¢l KIT DE CONSTRUCCION DE
CIRCUITOS e¢n ¢l se va construir ¢l modelo tlustrative en el se va a tener activado la parte en

seflalada en AMARILLO para conocer los valores e ir modificando,

=
-
pont
.
——
-
o
-v Con los electrodos del voltimetro
= tocamos los extremos del resistor
aa para calcular ¢l voltaje en cada
resistencia o y
Solucion:

Calculamos la resistencia total: Ry = R1+R2+R3=3+2+5=1002

v 120
Segiin la ley de Ohm la intensidad total es: Iy = -Rl - 124
B

Las caidas de tension producidas en cada resistencia también se calculan con la ley de Ohm:
En el grafico para calcular el valor de las tenciones utilizamos el voltimetro
Var=Ilp=R1=12=3 = 36V

Vip=1r+R2=12%2 =24V

Vys =1y #R3I=12+«5= 60V

Vi =Vg1 +Vga+ Vpz =120V

de Ohm
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INTERACTIVE ©

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO: Determinar la resistencia

equivalente y la intensidad de la corriente de la siguiente conexion

R, = 1501 Ry =40
oV _=r_ Ry =100

VAV
<

é Rs = 400
AN—

Solucion:
R, =4Q+10Q+40Q+8Q R, =620

1 . 1 1__(62)(16) _992 _
Ro, 620 160 62+16 Ry

Resistencia total

<
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Ry =15Q+ 1270+ 21Q 4 17Q = 65.7Q

vV 30V
=R = g7 = 0454

CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO: Determinar la resistencia

equivalente v la intensidad de la corriente de la siguiente conexion.

R, =20

20V W VAN o N—

R; =20

MI TURNO

9 0 o P 05 Sl e S B S s S i S o D 5 S SRS o s e B . 0 ki S i S b NS S S W e o O W e i o
Solucion:
l-i+L+l—os+006+oos—191 R —L—ooszn
R, 20715Q 20 g A 947~
l—v— i) = 384.6A
R 00520 ~
15
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CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO: Calcular la resistencia

cquivalente y el voltaje del circuito

Ry= 21}

Ry= 8Q
Ro= 411 !

Rx= 811

Rs= 301

||
|

Re= 61l

MI TURNO

16
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Solucién:
Las resistencias del circuito Ry, R; y Rs estan en paralelo, por lo tanto la Resistencia Equivalente
sera:

% : 8 1140
7

1104
R123 2 4 8

Rizsy Ryestan en serie luego Riasa- Ry Ra= 14 +8=9,14 Q

+

Por otro lado las resistencias del circuito R«,Re estan en paralelo, por lo tanto la Resistencia
Equivalente sera:

R, R. R, R, 3 6 6 * 3
Rsey Ryestan en serie luego Ry~ Rsg+R:=2+1=3Q
Las Resistencias resultantes R 1214 y R467 estan en pansdeto
_1._= 1 +--1__ __1_=,_.1_ 1 ch=_2_7£ =2,25n
Rs R,, R Req 914 3 12,14

Aplicando la ley de Ohm, sabemos que V-RI: Sabemos que la Intensidad es 2 A v que la
Resistencia Equivalente 2,250

Porlo tanto: V=R]=2.25x2 =4.50v El voltaje del circuito es de 4.30 voltios

‘ Kit de construccion de circuitos eléctricos

Circuit Construction Kit: DC — Virtual Lab (simulacion de PhET, Universidad de
Colorado) es un laboratono virtual interactivo que permite construir y experimentar con
circuitos eléctricos en linea. Los estudiantes pueden arrastrar y conectar elementos como cables,
pilas (baterias), resistencias, bombillas, fusibles ¢ interruptores, y cambiar pardmetros como
voltaje o resistencia directamente con deslizadores. Ademas, incorpora instrumentos virtuales:
un voltimetro v un amperimetro, para medir tension y corriente en puntos especificos del

circuito,

El simulador ofrece dos vistas: un esquema (diagrama eléctrico) y una representacion

realista donde puedes ver electrones en movimiento. Permite explorar conceptos clave como
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circuitos en serie y pamalelo, Ley de Ohm, Kirchhoff, ademas de comprobar si materiales
comunes son conductores o amslantes,

phet_colomdo.edw'es/simulations/c ircut-construction-kit-de-virtual-lab

Construccion https://

~ [) Soar Covers J

2 PhET:

Objctivos de Aprendizaje

— Explora relaciones basicas de electricidad,

— Explica relaciones basicas en circuitos en serie y paraielo.
Usa un amperimetro y voltimetro para hacer mediciones en el circuito.

— Proporciona un razonamiento para explicar las mediciones y relaciones en ¢l circuito.
Caonstruye circuitos a partir de dibujos esquemdticos,

— Determina si objetos comunes son conductores o aislantes.

| —_ - MUESTRA
CONSTRUYE &f Ll>_ Yo | e
circuito; i &
EXPLORA - i — ﬂv_
objetos = rr 4
cotidianos K d - -

: o T | B
PULSA un xmet‘
elemento del e ;
circuito para vottye ola
oditar corriente
e S

L VE
ACERCA O L componentes
ALEJA 1a realisticos o
pantalta esquemsticos
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P '. H Guia metodologico uso del simulador PRET aplicado a la Ley de Ohm

INTERACTIVE SIMULATIONS

Modelo pitagorico
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3 PhET :

. Demuestra tu comprension

Instrucciones: Al responder a las preguntas. explica en tus propias palabras por que tu
respuesta tiene sentido v proporcionar prucbas de tus expenimentos #1. Anade mas

experimentos al nimero | $i necesita obtener mejores prucbas.
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p '. H Guia metodologico uso del simulador PRET aplicado a la Ley de Ohm

INTERACTIVE 5im ATIONS

Si cambia ¢l valor del voltaje de la bateria:

a, ;Como cambia la corriente a traves del circuito? (respuesta, explicacion, evidencia)

b. Como cambia la resistencia?  (respuesta, explicacion, evidencia)

Si cambia fa resistencia del resistor:

4., Como cambia la corriente a traves del circuito? (respuesta, explicacion, evidencia)

Respuesty ¥

>

b. ;Como cambia el voltaje de la batena? (respuesta, explicacion, evidencia)

.

Usa tu comprension de voltaje, resistencia y corriente para responder a estas preguntas:

a. ;Qué crees que sucederd cuando los interruptores estén cerrados? (respuesta,

explicacion, evidencia)
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p '. H Guia metodologico uso del simulador PRET aplicado a la Ley de Ohm

INTERACTIVE 5im ATIONS

. Abre la ventana de Introduccion Kit de Construccion de Circuitos: CD. Construye los
2 circuitos y comprueba tus respuestas. Tnserta una captura de los circuitos con el interruptor
cerrado para la evidencia de apoyo.

Considere los dos circuitos de abajo.

Usa tu comprension del voltaje, la resistencia y la corriente pars responder a estas preguntas;

a. ;Que crees que sucedera cuando los interruptores esten cerrados? (respuesta,

explicacion, evidencia)

b. ; Como cree que se comparara ¢l brillo de las Juces?

¢. Abre la ventana de Introduceion Kit de Construccion de Circuitos: CD. Construye los
2 circuitos v comprueba tus respucstas, Inserta una captura de los circuitos con el interruptor

cerrado para la evidencia de apoyo.
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P '. H Guia metodologico uso del simulador PRET aplicado a la Ley de Ohm

INTERACTIVE 5im ATIONS

Demostrando lo que aprendi

Actividades: Resuclve los siguientes problemas

]

Se¢ conecta una resistencia de 45 £ a una pila de 9 V. Calcula la intensidad de corriente
que circula por el circuito.

Calcula la intensidad de corriente en un ¢ircuito compuesto por una resistencia de 12
KQ y una fuente de alimentacion de 12 V. dclaracion: 12 KQ = 1200 €1

Calcular ¢l valor de la resistencia de una bombilla de 230 V, sabiendo que al

coneclarla circula por ella una corriente de (20 AL

Una resistencia de 100 Q se conecta a una bateria de 10 V.Dibuja el esquema del
circuito v calcula la intensidad de corriente que circula por ¢l mismo,

Calcula ¢l valor de una resistencia sabiendo que la intensidad en el circuito es de 0,2

A v la fuente de alimentacion de 10 V. Dibuja el circuito,

Por un circuito con una resistencia de 150 £ circula una intensidad de 100 mA.

Calcula el voltaje de la fuente de alimentacion,

Al circuito anterior le cambiamos la fuente de alimentacion por otra de 20V, Cuil serd
ahora la intensidad que atraviesa la resistencia? . Aclaracion: ten en cuenta que la
resistencia fendra que ser la misma, va que solo se ha cambiado la fuente de

alimentacion.

;Cuanta resistencia le tendremos que poner a un circuito con una fuente de

alimentacion de 100 V para que no circulen mas de 400 mA?
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PhET

INTERACTIVE 5im

Guia metodologico uso del simulador PRET aplicado a la | ey

Calcula la intensidad por cada resistencia, la intensidad de bateria, VR1 y VR2. en ¢l circuito
seric y ¢l paralelo (mismos datos para ambos),

Vbat=10V RI=10Q

R2=20Q

R2

y de Ohm

Circuito serie: resultados Circutto paralelo: resultados
IR1= Rl=
IR2 = IR2 =
[Bat=__ IBat=_
VRI= VRI=
VR2= _ VR2=
VR3=__

Calcula los datos que se piden del siguiente circuito mixto:

Vbat=9V Rl =2KQ R2=R3=1KQ

o Calcula
- IR1= IR2 = I Bat =
| R3 VRI= VR2= VR3 =

Calcula los datos que se piden del siguiente circuito:

Vbat=9V,R1 =2KQ R2=1KQ

Calcula
IRI= IR2= IR} = R4 = IR5 =
I Bat =
VRI1= VR2= VR3 = VR4 = VRS =

9
(e
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p '. H Guia metodologico uso del simulador PRET aplicado a la Ley de Ohm

INTERACTIVE 5im ATIONS

COMPRESION 1, Cuando dos resistencias se conectan en paralelo

a. Tienen un voltaje comin a través de todas las ramas
b. Existe una sola trayectoria para la corriente
¢. La resistencia total es igual a la suma de todas las resistencias

d, El voltaje aplicado ¢s igual a través del circuito es igual al producto de
A |

COMPRESION 2. segiin la Ley de OFM, la resistencia total en ¢l circuito es igual a

la suma de todas las corrientes

‘J'U

la suma de las caidas de voltaje

la suma de todas las resistencias

2]

d, la suma de todas las potencias

COMPRESION 2, las resistencias en un circuito generalmente son empleadas pars

a. aumentar el flujo de la comiente
b, disminuir ¢l paso de la corriente
c. evitar ¢l sobrevoltaje

d. disminuir fs potencia en ¢l circuito

CONSTRUCCION 1. Lucgo de graficar en siguiente circuito en el kit de construccion
de circuitos PhET y establecer los siguientes valores. Calcular. para el circuito de la figura: a.

el valor de la resistencia equivalente; b, Ja intensidad de corriente en el circuito; ¢. la intensidad
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INTERACTIVE 5im ATIONS

que circula por cada resistencia.
Seleccione Ia respuesta correcta:

. Reg= 69, R = 30: R1= 1.8Q, R2 = 0.9Q, R2= (.30
Req= 602, R = 40 R1= 1.8, R2 = 0,90, R2= 0.3Q
Reg= 7TQ. R = 3k R1~ 1.8Q, R2 = 0.7Q, R2= 0.3Q
. Reqe 7TQ, R = 4Q; R1= 1.8Q, R2 = 0.7 2, R2= 0.30Q

O N = P

CONSTRUCCION 2. Calculs el valor de la resistencia equivalente v la intensidad que

circula por cada resistencia del circuito de la figura,

= -
A e
.y -

9
N
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p '. H Guia metodologico uso del simulador PRET aplicado a la Ley de Ohm

INTERACTIVE SIMULATIONS

CONSTRUCCION 2. Grafique ¢l circuito con las siguientes instrucciones: Un voltaje
de 120 V genera una caida IR a través de dos resistencias conectadas en serie, si la caida de

voltaje en R1 es de 30V cual es la Caida de voltaje a traveés de R2.

a. 80
b. 40
c. 100
d. 90
CONSTRUCCION 3. Grafique ¢l circuito con las siguientes instrucciones: tres
resistencias R1, R2 Y R3 de 20, 40 y 60 £, se conectan en paralelo a través de la linea de

alimentacion de 120V ;Cual cs la corriente total en la linca de alimentacion?
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INTERACTIVE 5im ATIONS

a 10A
b. 1ZA
c. I1A
d 15A

CONSTRUCCION 4, Grafique ¢l circuito con las siguientes instrucciones; una bateria
de 6V conectada a través de una resistencia de 0,01 Q produce una comente de 600A, si
aplicamos 1000V a través de una resistencia de 1000000 £, la comente resultante es de 0.001A,
de acuerdo a lo anterior deducimos que la corriente es inversamente proporcional a la resistencia

porque

® Sise aplica una resistencis de valor nominal bajo a traves de un voltaje mayor
se obtiene un corriente grande.

Si se aplica una resistencin pequena a ‘oltaje efio la corriente obtenida
e S lica una resistencin ueia a un voltaj uefio la corriente obtenid

¢s grande

* Sise aplica un voltaje pequeiio a una resistencia mayor la corriente producida s
baja

¢ Ni la resistencia, no ¢l voltaje determina el tamano de la corriente
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13. Anexos de la investigacion

13.1. Resolucion de la unidad de integracién curricular de la UEB

UEB DECANATO oL

SOCIALES FILOSOFICAS
UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS

CUTATAL LY BOUVAR
CONSEJO DIRECTIVO
Guarands, 10 de abnl de 2025

RCD-FCESFH-UEB-0219, 4- 2025

El suscrito Decano de la Facultad de Clencias de la Educacion, Sociales, Filosdficas y Humanisticas Ledo. Javier
Mirmol Escobar, MS¢, Certifica que ¢l Consejo Directivo de sesion ordinarin (05), realizada el 9 de abril de 2025,

EN RELACION AL VIGESIMO CUARTO PUNTO.- Anilisis v resolucion de In aprobacion de los temas (Pro-
yeotos de Investigacion) validados por los tutores de los cstudiantes de I Unidad de Integracion Curricular de ln
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Expenimentales Matcmiticas v In Fisica de la Faculisd,

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:
QUE, la Ley Orginica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Superior vigente, seilala Jo sigusente: Re imiento de la autc ia resy ble- “El Estado reconoce s lus
universidades y escuelas politéenicas aun ks scademica, administrativa, finunciera y orgdnica, scorde con los

principios establecidos en la Constitucion de la Repiblica (...)

QUE, |2 Ley Orgimica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Orginiea de Educacion
Superior vigente, seitala Jo sig te: Reconocimiento de la nus ia vesponsables “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas sutonomia academicn, administrativa, financiera y organics, acorde con los
principios establecsdos en la Constitucion de la Repiblica (..)

QUE, ¢l Estatuto de In Universidad Estatal de Bolivar en ¢l articulo 44.- Atribuciones del Conscjo Directivo, literal
¢, manifiesta: Emitir resoluci para ¢l funcionamicnto de la gestidn administrativa, académica. investigacion y
vinculacion de la Facultad, acorde a la normativa legal,

QUE. en ¢l Reglamento de ls Unidad de Integrucion Curricular de la Universidad Estatal de Bolivar, en ol ant. 8.-
Funciones. - expresa: Las funciones de la Umdad de Infegracion Cumcular de la carrera son:

2.« Recepta, analiza, gestiona v valida la documentacion relacionaxda con el proceso de titulacion de acuerdo con
lo establecido en el presente reglamento,

b.- Analiza la pertinencia de los wemas prop para las dife modalidades de tinulacion y sugicre su
aprobacion.

¢~ Da seguimiento al avance de los wrabajos de micgracion curncular

QUE, en ¢l Articulo 31.- Unidades de organizacion curricular del tercer nivel- CAPITULO 1I DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Reglamento de Régimen Académico (2020), liseral ¢)
manifiesta que “Unidad de mtegracion curricular- Valida las competencias profesionates para ¢l abordaje de
situaciones, vecesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesion y los contexios, desde un enfoque
reflexivo, investigiativo, experimental, innovidor, entre otros, segn ¢f modele educativo institucional.
El desarrolio de la unidad de itegracion curriculir, se planificari conforme a la signiente distnbucion

Horas par desarroilo de Créditos para desarrollo de
Unidad de Integracion Unidad de [nlegracion
curriculur curricular
Licenciatura  y  titulos] L&

Tercer Nivel de Grado profcsionales 240 a84 5

Lus [ES deberan runtizar a todos sus estudiontes ln designacion oportuna del director o tutor, de catre los
micmbros del personal académico de la propia TES o de una diferente. para el desarrollo y evahmacion de la unidad
de integracidn curricular.

QUE, en el capitulo 1V del vubajo de mtegracion curricular del Reglamento de s Unidad de Integracidn Curriculas
de la Universidad Estatal de Bolivar, en los articubos mani festa:

Direcclon: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secalra
Guaranda-Ecuador
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Art, 18.- Para la elaboracion del trabajo de miegracion curricular se podrin conformar equipos de dos estudiantes
de una misma o distintas carreras, asegurandose la evaluscion v calificacion individual, con independencia de los
mecanismos de trabajo implementados.

Art.19.- Para el desarrollo del trabajo de integracion curricular se garantiza ks designacion oportuna del director o
tutor para el grupo de estudinnte de entre los miembros del personal académico,

QUE, en Memorando Nro, UEB-CPCE-MF- FCESFH-2024-052 de fecha 7 de abnl de 2025, el Ledo. Juan Eloy
Bonilla, MSc. Coordinador de 1a Carrera, en ¢l que remite la aprobacion de los remas (Provectos de lnvestigacion)
validados por los tutores de los estudiantes de la Unidad de Integracion Curmicular de la Carrera de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales de los Matemiticas v la Fisica de la Facultad.

RESUELVE: “Aprobar ¢l Tema de Trabajo de Integracion, (Proyecto de Investigacion) tituludo:
“"SIMULADOR PHET COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA LA COMPRENSION DE LA LEY
DE OHM EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO TECNICO DE LAUNIDAD
EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE “SURUPUCYL" PERIODO
ACADEMICO 2024 — 2025, presentado por: Tituaia Moya Bryan Alexander, estudiante de la Unidad de
Integracivn Curricular de Ia Careera de Pedagogia de la Ciencias Experimentales de kis Matemdticas y Ia
Fisica, proceso de titulacion 01-2025, periodo académico PAO 1 enero ~ mayo 2025, revisado y validado por
¢l ttor/a: Magister BONILLA JUAN ELOY, Profesor — Investigador de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Sociales, Filosificas y Humanisticas de Ia Universidad Estatal de Bolivar™,

Notifiquese.

Atentamente,

Ledo. Javier Marmol Escobar, MSc.
DECANO

IMEMaccla N

Direcclén: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059

www.ueb.eduec

91



13.2. Solicitud para la ejecucion del trabajo de titulacion

UEB |Cienciasoe
CIENCIAS DE

UNIVERSIOAD | LA EDUCACION
4TATAL D BOUVAR

Guaranda, 20 de mayo del 2025

Licenciado.
Arturo Chimbo

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL
BILINGUE “SURUPUCYU"

Presente.
De nuestra consideracion:

Luego de expresarle un cordial saludo, me dirijo BRYAN ALEXANDER TITUANA
MOYA C.1.: 1850219310 ante usted para solicitarle de la manera mas comedida se nos
autorice realizar el proyecto de integracion curricular con el tema: "SIMULADOR PHET
COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA LA COMPRENSION DE LA LEY DE
OHM EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO TECNICO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE
“SURUPUCYU™ PERIODO ACADEMICO 2024 - 2025".

Raz6n por la cual esperamox contar con su respectiva autorizacion para llevar a cabo la
investigacion de nuestro proyecto de integracion curricular, sin mds por el momento y en

espera de una pronta respuesta desedndole €xitos en sus funciones,

Atentamente;

Tituafia Moya-
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13.3. Informe de tutorias de integracion curricular

PEOAGOGLA
tB UNIDAD DE INTEGRACION v
@ e

by g CURRICULAR
FORMATO PARA EL INFORME DE TUTORIAS DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
Facultad: Ciencias De la Educacién, Sociales, Filosdficas y Humanisticas

Carrera: Pedagogia de la Matemitica y la Fisica

Modalidad de Titulacion: Trabajo Opcién: Proyecto de Investigacion
Integracién Curricular

Titulo del proyecto: "SIMULADOR PHET COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA LA
COMPRENSION DE LA LEY DE OHM EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO
TECNICO DE LA UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE
“SURUPUCYU" PERIODO ACADEMICO 2024 — 2025"

Estudiante: Cédula: Teléfono: E-mail:
Bryan Alexander 185021931-0 0988825260 btituana@mailes.ueb.edu.ec
Tituana Moya
Docente Tutor: Cédula: Teléfono: E-mail:
Lic. Juan Eloy 020115994-4 0991348746 Jbonilla@ueb.edu.ec
t Bonilla, MsC,
2. REGISTRO DE TUTORIAS ACADEMICAS EN LOS TRABAIOS DE INTEGRACION CURRICULAR
OPCION

N2 Fecha Tema tratado/Actividad | Horas de Firma del Observaciones
Académica realizada Tutorias | dirigido/a
1 | 05/02/2025 | Socializacion y 2 horas
planteamiento del tema
del trabajo de
integracidn curricular del
proyecto de
investigacién.

2 | 12/02/2025 | Aprobacion del tema por | 2 horas
parte del consejo
directivo y desarrollo de
|a estructura del trabajo >
de integracion curricular {

del proyecto de

investigacion, /_j/‘ Y/
3 | 19/02/2025 | Se realizé la correccidon 3 horas
de los objetivos.

26/02/2025 | Elaboracion de la 2 horas( )
4 descripcion y \
Justificacion. A

27/02/2025 | Correccion y revision de | 2 horas
S 13 Justificacion del

trabajo de integracion
curricular del proyecto E
de investigacidn.

-'\
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Fﬁ*

05/03/2025

Se elabord los
Antecedentes con
juntamente con el tutor,

- (

19/03/2025

Se realizo el Marco
Tedrico con juntamente
con el tutor,

3 horas @’/

20/03/2025

Se realizé los
instrumentos de
encuesta y observacion
ademas de ciertas
correcciones del Marco
Tedrico.

3 horas

\.

26/03/2025

Marco Tedrico
correcciones y La Teoria
legal.

3 horas

10

02/04/2025

Revision de fa Teoria
legal y Referendial,

1

09/04/2025

Revisién y correccién del
Marco Metodolégico.

12

16/04/2025

Revision de los
instrumentos de
recoleccién de
informacion: encuestas y
entrevistas.

13

17/04/2025

Elaboracién de la
propuesta en base al
planteamiento del tema,
la introduccién y los
objetivos del trabajo.

14

23/04/2025

Seleccion de actividades
para la propuesta.

15

24/05/2025

Revisidn y correccion de
conclusiones.

16

30/05/2025

Revisidn de todo el
trabajo y observaciones
generales por parte del
sefior tutor del trabajo
de integracién curricular
del proyecto de
investigacion.

Lic, Toastilov Boni G0

COORDINADOR DE LA UNIDAD DE
INTEGRACION CURRICULAR

Lic. Geofre Javier Pinos Morales, MsC,
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13.4. Certificado institucional

- -

UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE
“SURUPUCYU"
Acuerdo Ministerial 3458 de 01 de agosto de 1. 990 y Nesclucion No MINEDUC-CZ5-201600370R
Km. 13 Via Amiate. Corres Elecirénica: colesuru@hotmail.com
Comunidad. Sutupuiopy Parroguis: Guanuie Canton: Guerands Prov. Bofiver- Ecuador

1y

EL SUSUCRITO RECTOR ENCARGADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE “SURUPUCYU"; CODIGO AMIE
02800120, DISTRITO 02D01, EN DEBIDA Y LEGAL FORMA;

Que el estudiante TITUANA MOYA BRYAN ALEXANDER, con su numero de cédula N°
1850219310 del OCTAVO ciclo, Paralelo "A" de la carrera de Pedagogia de las Ciencias
Expenimentales (Matematica y Fisica), de la Facultad de Ciencias de la Educacion Sociales,
Filosoficas y Humanisticas de la Universidad Fstatal de Bolivar, ha realizado el Proyecto de
Integracion Curricular: “SIMULADOR PHET COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA LA
COMPRENSION DE LA LEY DE OHM EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE
BACHILLERATO TECNICO DE LA UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA
INTERCULTURAL BILINGUE “SURUPUCYU™ PERIODO ACADEMICO 2024 - 2025",
previo a la obtencion del titulo de Licenciado en Pedagogin de las Ciencias Experimentales

(Matematica y Fisica)

Es todo cuanto debo informar en honor a la verdad, autonizando a la pane interesada hacer uso del
presente certificado

Surupukyu, 10 de jumo de 2025
Atentamente

0201089679
0962654923
arturoch6 8@ vahoo com
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13.5. Encuesta aplicada a los estudiantes

PEDAGOGIA

DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES,
MATEMATICAS Y FiSICA

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES, FILOSOFICAS Y
HUMANISTICAS
Encuesta

SIMULADOR PHET COMO HERRAMIENTA DIDACTICA PARA LA COMPRENSION DE LA
LEY DE OHM EN ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE BACHILLERATO TECNICO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE
“SURUPUCYU” PERIODO ACADEMICO 2024 —2025",

Nombre:

Fecha:

Objetivo

Recolectar informacion sobre la percepcion de los estudiantes de Segundo de Bachillerato respecio
al uso del simulador PhET como herramientas diddcticas para facilitar ¢l aprendizaje de la Ley de
Ohm en la asignatura de Fisica,

Instrucciones:
Lee con atencion cada pregunta. Marca con una X" la opcidn que mejor represente tu opinion. La
encuesta es andnima y su informacion serd utilizada Gnicamente con fines académicos.

Mucho | Algo | Nada

1. (Tiene conocimiento acerca de que son simuladores interactivos para Is
ensefianza-aprendizaje de la fisica

2. ;Conoces las ssmulaciones PhET para aprender ciencias?

3. [Considera que las simulaciones PhET le nyudara a mejorar su
aprendizaje sobre la Ley de OHM?

;Totalmeme en En De Totalmente
|desacuerdo  |desacuerdo |acuerdo de acuerdo

(El método de aprendizaje por indagacion
como estrategia de aprendizaje despertd su
_|interés por aprender Fisica?

5 |(Considera la fase conceptos generales
presentadas en la guia instructiva contienen
informacion relevante acerca de la Ley de
OHM?

6 |jLas actividades presentadas en la fase
desarrolla  tu comprension en la  guia
instructiva le permite retroalimentar aspectos
conceptuales, procedimentales de la Ley de
Ohm?

(Considera que las simulaciones PhET me
permitié  visualizar claramente Iz relacion
entre voltaje, corriente y resistencia?

8 | Considera que los experimentos expuesios en
la fase de aplicacion de conocimientos en la
guia instructiva facilitan el apreadizaje de la
ley de OHM?

L

!
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9 (La socializacion de la guia instructiva fue lo!
suficientemente llamativa para despertar sul
|interés? _ |
10, ;Recomendaria utilizar la guia instructiva para|
_facilitar el aprendizaje de la ley de Ohm? |

11. ;Qué aprendiste sobre la Ley de Ohm usando los simuladores que no entendias solo con la
explicacion del profesor o el libro?

12. ;Como crees que cambiaria tu forma de aprender Fisica si siempre usaras simuladores como los
de PhET?

97



13.6. Guia de preguntas para la entrevista al docente

PEDAGOGIA

DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES,
MATEMATICAS Y FiSICA

L/

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES, FILOSOFICAS Y

HUMANISTICAS
ENTREVISTA AL DOCENTE DE FISICA

Nombre del docente entrevistado:

Institucion Educativa:

Fecha:
1

"

Desde su experiencia como docente de Fisica, ;Como considera que ha cambiado la
ensenanza de esta clencia con la incorporacion de tecnologias digitales?

Qué ventajas observa en el uso de recursos tecnologicos dentro del aula de Fisica
frente a los métodos tradicionales?

(Que desafios ha enfrentade al incorporar tecnologia en sus clases de Fisica, y como
los ha abordado?

4 Conoce o ha utilizado el simutador interactivo PhET? En caso afirmativo, ¢Comao ha sido
su experiencia?

LQué beneficios cree que ofrece el simulador PhET para la comprension de
conceptos complejos en Fisica?
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6. (Como reacciona su estudiantado frente a este tipo de herramientas interactivas?
(Nota un mayor interés o parficipacion?

7. (Considera que las hermamientas digitales pueden sustituir las pricticas de
laboratono tradicionales en Fisica, o eree que deben complementarse?

8. (Ha recibido formacion o capacitacion especifica sobre el uso de herramientas
digitales aplicadas a la ensenanza de la Fisica?

9. Desde su perspectiva, ;como podria mejorarse la integracion de la teonologia en la 4
ensenanza de la Fisica a mivel educativo general?

10. Finalmente, ;qué mensaje les daria a otros docentes de Fisica que atin son reticentes
al uso de recursos digitales en sus practicas pedagogicas?
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13.7. Actividades simuladas
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