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RESUMEN

Los loros (Psittacidae) desempefian un papel fundamental en la conservacion de los
ecosistemas, aunque enfrentan amenazas como el trafico ilegal, la pérdida de hébitat
y diversas enfermedades. Los parametros hematologicos constituyen una
herramienta clave para evaluar su estado de salud y guiar estrategias de manejo; sin
embargo, en Ecuador los datos de referencia son limitados. Los objetivos
planteados fueron: 1) Establecer las variaciones hematoldgicas en tres especies de
loros. 2) Correlacionar los valores con posibles patologias. La investigacion se
desarroll6 en el Zoologico Bioparque Yanacocha, en el cantén Puyo, provincia de
Pastaza, utilizando muestras sanguineas de Ara ararauna, Ara macao 'y Amazona
amazonica. Los resultados evidenciaron diferencias hematoldgicas marcadas entre
las especies. En la linea roja y plaquetaria, 4. amazonica presentd valores
significativamente mas altos de hematocrito, HGB, VCM, HCM vy plaquetas,
indicando glébulos rojos de mayor tamafio, con mayor contenido de hemoglobina
y mayor capacidad plaquetaria, lo que refleja una eficiente capacidad de transporte
de oxigeno y coagulacion sanguinea. A. ararauna y A. macao registraron valores
mas bajos, evidenciando variaciones en la eficiencia respiratoria y hemostatica. En
la linea blanca, las diferencias se centraron en el recuento total de leucocitos y el
porcentaje de monocitos, siendo A. amazonica la especie con mayor actividad
inmunoldgica relativa frente a posibles agresores ambientales, mientras que
heterofilos, linfocitos, eosindfilos y basoéfilos se mantuvieron estables entre las
especies. Estas variaciones hematologicas reflejan adaptaciones fisioldgicas
particulares de cada especie, relacionadas con su tamafio corporal, metabolismo,

requerimientos de oxigeno y habitos ecoldgicos.

Palabras Claves: hematologia, loros, salud aviar
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SUMMARY

Parrots (Psittacidae) play a fundamental role in ecosystem conservation, although
they face threats such as illegal trafficking, habitat loss, and various diseases.
Hematological parameters are a key tool for assessing their health status and
guiding management strategies; however, reference data in Ecuador are limited.
The objectives were: 1) To establish hematological variations in three parrot
species; and 2) To correlate the values with potential pathologies. The research was
conducted at the Yanacocha Biopark Zoo in the Puyo canton, Pastaza province,
using blood samples from Ara ararauna, Ara macao, and Amazona amazonica. The
results showed marked hematological differences between the species. In the red
and platelet lines, 4. amazonica presented significantly higher values of hematocrit,
HGB, MCV, MCH, and platelets, indicating larger red blood cells with higher
hemoglobin content and greater platelet capacity, reflecting efficient oxygen
transport and blood coagulation capacity. A. ararauna and A. macao recorded lower
values, evidencing variations in respiratory and hemostatic efficiency. In the white
line, differences were centered on the total leukocyte count and the percentage of
monocytes, with A. amazonica being the species with the highest relative
immunological activity against potential environmental aggressors, while
heterophils, lymphocytes, eosinophils, and basophils remained stable between
species. These hematological variations reflect particular physiological adaptations
of each species, related to its body size, metabolism, oxygen requirements, and

ecological habits.

Keywords: hematology, parrots, avian health
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CAPITULO1
1.1. INTRODUCCION

Los loros, pertenecientes a la familia Psittacidae, son aves ampliamente
distribuidas en regiones tropicales y subtropicales de todo el mundo, ademas
desempefian un rol trascendental en los ecosistemas, actuando como dispersoras de
semillas y contribuyendo al mantenimiento de la biodiversidad. Estas aves,
conocidas por su inteligencia, colores vibrantes, longevidad y caracteristicas tnicas,
enfrentan amenazas significativas, como la pérdida de habitat, el comercio ilegal y
enfermedades, lo que ha llevado a que varias de ellas estén catalogadas como en

peligro de extincion (Davila, 2021).

En Brasil, investigaciones sobre la hematologia de psitacidos han sido esenciales
para comprender el impacto del trafico de fauna y las enfermedades emergentes en
aves mantenidas en cautiverio o rehabilitacion. Estudios en diversas regiones han
aportado datos que facilitan el monitoreo de la salud en loros rescatados,
promoviendo practicas de conservacion basadas en evidencia cientifica. Con
respecto a Colombia, un pais considerado megadiverso, las iniciativas para proteger
especies como el loro orejiamarillo (Ognorhynchus icterotis) han incluido analisis
hematologicos como parte de estrategias integrales de conservacion. Estas
evaluaciones no solo contribuyen a la salud individual de las aves, sino que también
proporcionan herramientas para manejar poblaciones en peligro de extincidon

(Rodriguez, 2024).

No obstante, en América Latina, y especialmente en Ecuador, la preservacion de
especies autdctonas enfrenta grandes desafios debido al impacto del cambio
climatico que amenazan a numerosas especies de aves, incluidos los loros como las
especies Ara ararauna, Ara macao y Amazona amazonica, las mismas que son
fundamentales para el equilibrio del hébitat, ademas, la conservacion de estas aves
se ha convertido en una prioridad en la region, a su vez, el estudio de parametros

hematoldgicos en loros se vuelve crucial (Freile, 2019) .



Los analisis hematoldgicos proporcionan informacion valiosa sobre el estado
fisioldgico y de salud de las aves antes de que se conviertan en amenazas graves,
estos parametros incluyen el conteo de globulos rojos, blancos, plaquetas, niveles
de hemoglobina, entre otros indicadores. A través de estos estudios, se pueden
determinar valores de referencia que sirvan como guias para diagnosticar y tratar
condiciones de salud en loros, especialmente aquellos que se encuentran en
programas de rehabilitacion o conservacion los mismos que resultan esenciales para

la atencion veterinaria adecuada en fauna silvestre (Clinvet, 2020).



1.2. PROBLEMA

En la medicina veterinaria, la evaluacion de parametros clinicos y fisioldgicos es
esencial para garantizar la salud y el bienestar de los animales. Entre las
herramientas disponibles, los analisis de laboratorio juegan un papel fundamental
al proporcionar informacion detallada sobre el estado de salud de los animales.
Estos analisis permiten identificar alteraciones fisioldgicas asociadas a infecciones,
deficiencias nutricionales, procesos inflamatorios, parasitosis y enfermedades
metabolicas. En aves, particularmente en loros, diversas patologias como la
psitacosis (causada por Chlamydia psittaci), la enfermedad del pico y plumas
(PBFD), y la aspergilosis son comunes tanto en la vida silvestre como en cautiverio.
Estas enfermedades suelen manifestarse a través de cambios detectables en el
hemograma, tales como anemia, leucocitosis, leucopenia, trombocitosis,
trombocitopatia, hiperlipidemia, infecciones bacterianas, enfermedad renal crénica,

candidiasis y otras enfermedades virales (Zooplus, 2024).

El Zoologico Bioparque Yanacocha, ubicado en la region amazonica de Ecuador,
es un espacio que alberga una diversidad de especies y cumple un papel
fundamental en la conservacion de la fauna ecuatoriana. Este centro se ha
convertido en un punto clave para el estudio de aves silvestres, en particular de
especies como Ara ararauna, Ara macao 'y Amazona amazonica. Sin embargo, la
ausencia de indicadores hematoldgicos especificos representa una limitacion
significativa en el monitoreo adecuado de la salud de estas aves. La falta de valores
de referencia dificulta la deteccion temprana de enfermedades, asi como el disefio
de estrategias de manejo y tratamiento que podrian mejorar su bienestar y

supervivencia.

El establecimiento de pardmetros hematologicos en estas especies de loros es vital
para supervisar su estado de salud, diagnosticar y controlar diversas enfermedades,
y ajustar estrategias de manejo que contribuyan a las iniciativas de conservacion
tanto a nivel nacional como internacional. Este esfuerzo no solo beneficiard a las
especies estudiadas, sino que también fortalecera el conocimiento necesario para la

conservacion de otras especies de aves que enfrentan problemas similares.



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

e Determinar los parametros hematologicos en loros del Zooldgico Bioparque

Yanacocha
1.3.2. Objetivos especificos

e Establecer las variaciones hematologicas en tres especies de loros.

e Correlacionar los valores con posibles patologias.



1.4. HIPOTESIS

Ho: No existen diferencias significativas en los parametros hematologicos entre las

diferentes especies de loros analizados en el Zooldgico Bioparque Yanacocha.

Hi: Existen diferencias significativas en los pardmetros hematologicos entre las

diferentes especies de loros analizados en el Zooldgico Bioparque Yanacocha.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO
2.1. Bienestar animal

Segun la Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal (2022), el bienestar animal
implica garantizar que los animales estén en condiciones fisicas y mentales 0ptimas,
lo que se traduce en cinco principios fundamentales conocidos como las cinco

libertades:

e Libertad de hambre y sed: Acceso constante a agua fresca y una dieta
adecuada.

e Libertad de incomodidades fisicas o térmicas: Provision de un ambiente
adecuado, con refugios y areas de descanso.

e Libertad de dolor, lesiones o enfermedades: Prevencion y tratamiento
adecuado de enfermedades, lesiones o condiciones dolorosas.

e Libertad para expresar comportamientos normales: Espacio y
oportunidades para realizar comportamientos naturales propios de la
especie.

e Libertad de miedo y angustia: Condiciones que eviten el estrés y

sufrimiento psicoldgico.
2.2. Caracteristicas de las especies en estudio
2.2.1. Loro azul y amarillo (4ra ararauna)
e Generalidades

Es conocido por su plumaje brillante de color azul en la parte superior, el pecho y
el vientre tienen un tono amarillo, su barbilla es de color azul oscuro y su frente es
verde, tiene patas zigodactilos, es decir, con dos dedos apuntando hacia adelante y
los otros dos hacia atras, y un pico de color negro en forma de gancho muy fuerte,
sus patas y pico ayudan a manipular el entorno, construir nidos, acicalarse y comer.

Mide entre 76 y 86 cm de largo y pesa entre 900 y 1500 g, los machos adultos y



hembras suelen ser idénticos. La dieta incluye frutas, materia vegetal, semillas,

nueces, hojas y corteza, ademas se distribuye en las regiones tropicales de América

del Sur. El tiempo de vida en su hébitat natural va entre 30-35 afios, idealmente

hasta 40 afos, por otro lado, las esperanzas de vida en cautiverio alcanzan de 50 a

60 afos si se le proporciona una nutriciéon adecuada y una atencion de calidad

(Patterson, 2021).

Figura 1

Loro azul y amarillo (Ara ararauna)

Fuente: (Patterson, 2021)

e (lasificacion taxondmica

Tabla 1

Clasificacion taxonomica del loro azul y amarillo (Ara ararauna)

Reino
Division
Clase
Orden
Familia
Género

Especie

Animalia
Chordata
Aves
Psittaciformes
Psittacidae
Ara

ararauna

Fuente: (Patterson, 2021)



e Distribucion

Brasil, Colombia, Venezuela, Ecuador, Pert y Bolivia.
e Estado de conservacion

Catalogada como de preocupacion menor.

2.2.2. Loro escarlata (4ra macao)

e Generalidades

Es una de las més grandes, con una longitud de 90,7 cm y un peso de 1 kg. Su
plumaje vibrante, principalmente rojo escarlata, con algunas plumas azules y
amarillas con verde desde las alas hasta la cola, caracteristico por adaptarse a
bosques humedos tropicales. Su dieta se compone principalmente de semillas, pero
también consume insectos o flores, hojas, tallos, frutas y néctar de ciertas plantas,
es una especie de habitos diurnos y muy social. La duracion de vida en su entorno

natural oscila entre 30-40 afos, en cautiverio de 50-60 afios (NaturalistEc, 2020).

Figura 2

Loro escarlata (Ara macao)

Fuente: (NaturalistEc, 2020)



e (lasificacion taxonémica

Tabla 2

Clasificacion taxonomica del loro escarlata (Ara macao)

Reino Animalia
Division Chordata
Clase Aves

Orden Psittaciformes
Familia Psittacidae
Género Ara

Especie macao

Fuente: (NaturalistEc, 2020)
e Distribucion

México, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Colombia,

Ecuador y Venezuela.

e Estado de conservacion
Esta en peligro debido a la deforestacion y el trafico ilegal.
2.2.3. Loro alinaranja (Amazona amazonica)

e Generalidades

Se trata de un loro mediano que pesa 340 g y mide 33 cm de largo. Con la frente
blanca o amarilla, las mejillas amarillas y los anillos oculares azules, su plumaje es
principalmente verde, ademas, las coberteras de la parte inferior de las alas son
anaranjadas, comunmente encontrada en las cuencas del Amazonas. Se alimenta de
semillas y fruta, como frutos de palmas y a veces cacao. Son aves que hacen mucho
ruido y frecuentemente se posan en palmeras y otros arboles. Son loros hiperactivos
en cautiverio que pueden hacer trucos o imitar palabras. La vida util total es de 20-
30 afios, y en condiciones especiales puede llegar a los 35 afios mientras que en

cautiverio llegan hasta 40-50 afos, segun los cuidados (Garcia, 2019).



Figura 3

Loro alinaranja (Amazona amazonica)

Fuente: (Garcia, 2019)

e C(Clasificacion taxonomica

Tabla 3

Clasificacion taxonomica del loro alinaranja (Amazona amazonica)

Reino Animalia
Division Chordata
Clase Aves

Orden Psittaciformes
Familia Psittacidae
Género Amazona
Especie amazonica

Fuente: (Garcia, 2019)
e Distribucion
Colombia, Venezuela, Ecuador, Brasil, Perti, Guayana.
e Estado de conservacion

No se encuentra en peligro de extincion.
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2.3. Hematologia en la medicina de aves silvestres

La hematologia es la rama de la biologia y la medicina que se ocupa del estudio de
la sangre, los 6érganos hematopoyéticos (como la médula dsea) y las enfermedades
de la sangre. En el contexto de la medicina veterinaria, la hematologia es una
herramienta fundamental en el diagnostico laboratorial, al tratarse de una prueba
moderadamente econdémica, poco invasiva y rapida de realizar. Nos aporta
informacion sobre el estado del paciente como la deteccion de anemias y la
clasificacion de estas, asi como la deteccion de estados de sepsis, problemas
autoinmunes, estados de infeccion o inflamacion activa tanto aguda como crénica,
visualizacion de células neoplasicas o hemoparasitos. Al igual que en perros y
gatos, en aves se debe tener precaucion de no restringir los movimientos
respiratorios, dependiendo del tamafnio de la especie se necesitaran dos personas

para poder realizar la extraccion de forma segura (Clinvet, 2020).
2.3.1. Sangre

La sangre es un tejido conjuntivo liquido que recoge el organismo transportando
células y todos los elementos necesarios para realizar sus funciones vitales. Existen
dos tipos de vasos sanguineos que transportan la sangre a través de nuestro cuerpo.
Las arterias llevan sangre oxigenada o “limpia” (sangre que ha recibido oxigeno al
pasar por los pulmones) la cual es bombeada desde el corazon al resto del cuerpo.
Las venas llevan la sangre “sucia” desde el resto del cuerpo hasta el corazon y los

pulmones, donde vuelve a ser oxigenada (Pilco & Rochina, 2023).
2.3.2. Plasma

Consta de tres tipos de componentes formes sanguineos se fabrican
mayoritariamente en la médula 6sea, el tejido blando que hay en el interior de los
huesos, especialmente en la médula 6sea de la columna vertebral, las costillas, la
pelvis, el craneo y el esternon. Estas células viajan por el sistema circulatorio
suspendidas en un liquido amarillento denominado plasma. El plasma contiene un
90% de agua, asi como nutrientes, proteinas, hormonas y productos de desecho

(Pilco & Rochina, 2023).
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2.4. Serie roja

En aves, el analisis de globulos rojos se realiza de la misma forma que el andlisis
de sangre en mamiferos. Es decir, por medio del recuento total de globulos rojos,
valor de hematocrito, concentracion de hemoglobina, indice de globulos rojos de
Wintrobe (volumen corpuscular medio, concentraciéon de hemoglobina media y
hemoglobina corpuscular). concentracion) y evaluacién de la morfologia de los

globulos rojos (Castillo, 2023).
2.4.1. Eritrocitos

Los eritrocitos o hematies en las aves tienen una vida media relativamente mas corta
que en los mamiferos, con una duracién de 20 a 30 dias. Ademas, estos hematies
son mas grandes que los de los mamiferos, con un tamafio que oscila entre 6 y 10,9
um. Morfoldgicamente, presentan una forma ovalada, un citoplasma sutilmente

rojizo o rosado, y una textura uniforme (Becerra, 2020).

Una caracteristica importante es que los eritrocitos maduros en las aves son
nucleados, a diferencia de los mamiferos. Su funcién principal es transportar una
mayor cantidad de oxigeno hacia los tejidos, lo cual se realiza con gran eficiencia
gracias al intercambio con el sistema respiratorio. La eritropoyesis, proceso de
formacion de eritrocitos, ocurre principalmente en la médula dsea. Este proceso
comienza cuando la célula progenitora se desarrolla hasta adquirir la forma de un
disco oval nucleado, lo cual es posible gracias a la accion de la eritropoyetina

(Carvajal, 2021).
2.4.2. Recuento eritrocitario (RBC)

El conteo eritrocitario permite determinar el nimero total de hematies presentes en
un volumen de sangre periférica y se expresa en células por microlitro (ul),
milimetro cibico (mm?) o litro (1). Este recuento es fundamental para calcular el
volumen corpuscular medio (VCM), lo que contribuye al analisis detallado de la

calidad y funcionalidad de los gldbulos rojos (Masache, 2020).

12



2.4.3. Hemoglobina (Hb)

Uno de los principales componentes de los hematies es la hemoglobina, encargada
del transporte de oxigeno (O2) y didéxido de carbono (CO2). La concentracion de
hemoglobina (HGB) se mide por unidad de volumen y se expresa en g/dL. Este
valor es fundamental para diagnosticar condiciones como anemia o policitemia,
proporcionando informacion clave sobre la capacidad de transporte de gases en la

sangre (Becerra, 2020).
2.4.4. Hematocrito (Hto)

El hematocrito representa el porcentaje de sangre ocupada por los globulos rojos o
eritrocitos respecto al volumen total de sangre. Estos valores varian seglin las

actividades y caracteristicas fisioldgicas de las diferentes especies aviares (Castillo,

2023).
2.4.5. Indices eritrocitarios

Los indices eritrocitarios se calculan utilizando el recuento eritrocitario, el
hematocrito y la concentracion de hemoglobina, aplicando las mismas férmulas
empleadas en mamiferos. Estos pardmetros son fundamentales para clasificar las
anemias, ya que permiten evaluar caracteristicas como el tamafio y la concentracion
de hemoglobina en los gldbulos rojos, proporcionando un diagndstico mas preciso

(Carvajal, 2021).

e Volumen Corpuscular Medio (VCM)

Indica el tamafio promedio de los hematies, expresado en fentolitros (fL). Este
parametro permite clasificar los eritrocitos en normocitos (normales), microcitos
(pequetios) y macrocitos (grandes), lo cual es esencial para la clasificacion de las
anemias. En aves, los valores de VCM suelen ser mayores que en mamiferos. Su
calculo se realiza mediante la formula:

HCT

M=——x1
|48 REC 0
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Donde HCT es el hematocrito y RBC el recuento eritrocitario. Este indicador
proporciona informacion valiosa sobre la morfologia eritrocitaria y las posibles

alteraciones hematologicas (Becerra, 2020).

e Hemoglobina Corpuscular Media (HCM)

La Hemoglobina Corpuscular Media (HCM) representa el valor promedio de
hemoglobina contenido en un globulo rojo y se expresa en picogramos (pg)
(Carvajal, 2021). Su formula es:

HGB

=——X
HCM REC 10

e Concentracion de Hemoglobina Corpuscular Media (CHCM)

La Concentracion de Hemoglobina Corpuscular Media (CHCM) es un indicador
que mide la cantidad de hemoglobina en relacion al hematocrito (HCT),

expresandose en g/dL. Su célculo se realiza mediante la formula:

H
CHCM =

Este parametro permite clasificar las anemias en hipocromia, normocromia e
hipercromia, dependiendo de la concentracion de hemoglobina en los glébulos rojos

(Masache, 2020).
2.5. Serie blanca

Segun la presencia de granulos en el citoplasma y el nimero de 16bulos observados
en el nucleo, los leucocitos aviares se dividen principalmente en dos grupos:
granulocitos (heterotrofos, eosinédfilos y basofilos) y leucocitos mononucleares
(linfocitos y monocitos). Su valoracion en la clinica avicola se realiza mediante tres
parametros basicos de hemograma: el estudio de la morfologia celular, el recuento
total de globulos blancos y finalmente el recuento diferencial de cada tipo de

glébulo blanco (Castillo, 2023).
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2.5.1. Leucocitos

Los leucocitos forman parte del sistema inmunolégico de las aves y se clasifican en
dos grupos segun su origen y caracteristicas. Los granulocitos, derivados del tejido
mieloide de la médula 6sea, contienen granulos en su citoplasma e incluyen los
heterofilos (equivalentes a los neutréfilos en mamiferos), eosinofilos y basofilos.
Por otro lado, los agranulocitos o mononucleares, originados del tejido linfoide y
también de la médula 6sea, comprenden a los monocitos y linfocitos. Estas células
desempefian un papel crucial en la defensa inmunologica, contribuyendo a la

respuesta frente a infecciones y otros desafios inmunitarios (Carvajal, 2021).
2.5.2. Recuento total de leucocitos (WBC)

El recuento total de leucocitos es una herramienta clave para identificar alteraciones
como leucocitosis (aumento de leucocitos) o leucopenia (disminucién), las cuales
pueden indicar enfermedades o cambios en el estado fisioldgico del animal. Este
recuento puede realizarse mediante métodos automatizados o manuales. Los
métodos automatizados, que implican la lisis de los eritrocitos, son utiles en
mamiferos, pero presentan inconvenientes en aves debido a la morfologia celular,
ya que los eritrocitos y trombocitos aviares son nucleados. Por otro lado, el método
manual también implica la lisis de eritrocitos para contar las células nucleadas
restantes, que corresponden a los leucocitos. Sin embargo, en aves, la lisis de los
globulos rojos es mas complicada y requiere procedimientos mas agresivos, lo que

dificulta su aplicacion (Becerra, 2020).
2.5.3. Recuento diferencial de leucocitos

El recuento diferencial de leucocitos se refiere a la concentracion absoluta y relativa
de las subpoblaciones de leucocitos, incluyendo los granulocitos y agranulocitos.
Este recuento se puede realizar mediante métodos manuales o automatizados,
siendo el mas comun el método manual, que implica la visualizacion de las
alteraciones morfoldgicas y las caracteristicas particulares de tincion de los
constituyentes celulares en el frotis sanguineo. En este proceso, se clasifican las

subpoblaciones de leucocitos a partir de un total de 100 células contadas, y se
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determinan los porcentajes de cada tipo de leucocito presente en la muestra

(Castillo, 2023).
e Linfocitos

Los linfocitos T se producen en el timo, tienen una vida larga y desarrollan
inmunidad celular. Por otro lado, los linfocitos B se producen en la bolsa de
Fabricio, participan en la inmunidad humoral y tienen una vida mas corta que los
linfocitos T. Los linfocitos son células redondas, a veces irregulares, con un nucleo
central y cromatina densamente condensada. Existen diferentes tamafios de
linfocitos, lo que puede llevar a confusiéon en su identificacion; los linfocitos
pequefios pueden confundirse con trombocitos y los grandes con monocitos. Por lo
tanto, es fundamental observar el citoplasma para su correcta diferenciacion. La
linfocitosis se asocia con trastornos infecciosos, metabodlicos, leucemia linfocitica,
mientras que la linfopenia se observa en casos de estrés, trastornos

inmunodepresores, uremia o tumores malignos (Masache, 2020).
e  Monocitos

Los monocitos son células escasas en el frotis sanguineo, con valores normales que
no superan unos pocos, y en algunos casos pueden ser nulos. En las aves, los
monocitos son las células mas grandes de los globulos blancos. Generalmente,
presentan una forma redonda o ameboide, con un nucleo excéntrico y redondo, y
un citoplasma de color azul grisdceo. La monocitosis se observa en infecciones
cronicas causadas por patdgenos fungicos, como Aspergillus, y bacterianos, como

Mycobacterium (Becerra, 2020).
e Eosinofilos

Los eosinofilos representan aproximadamente el 2% del total de globulos blancos
en las aves. Su funcidon no estd completamente clara, pero se asocia con procesos
como dafios tisulares o enfermedades parasitarias. La eosinofilia en las especies
aviares puede ocurrir debido a parasitosis, traumas severos, lesiones en la piel,

hipersensibilidad o automutilacion (Masache, 2020).
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e Basofilos

Los basofilos en las aves son células redondas, con un nucleo central y de tamano
pequefio. Al tedirse, adoptan un color azul palido, y sus granulos citoplasmaticos,
de color basofilo, a menudo los ocultan. Estos granulos contienen histamina, lo que
provoca reacciones ante inflamaciones agudas y de hipersensibilidad tipo IV, lo que
se conoce como basofilia. Es frecuente encontrar basofilos en un frotis sanguineo

de aves sanas, a diferencia de las especies mamiferas (Castillo, 2023).
2.6. Trombocitos

Los trombocitos son fundamentales para la hemostasia y desempefian varias
funciones clave en la coagulacion sanguinea. Participan en la detencion de
hemorragias, mantienen la integridad de los vasos sanguineos, facilitan la
coagulacion mediante la formacion de fibrina y colaboran en la reparacion de los
vasos dafiados a través de factores de crecimiento. En las aves, los trombocitos son
células nucleadas y fragiles, con un origen distinto al de los mamiferos, ya que se
originan a partir de células madre en lugar de megacariocitos. Aunque las plaquetas
aviares tienen una menor cantidad de tromboplastina, desempefian un papel crucial
en la coagulacion, ayudadas por la tromboplastina extrinseca proveniente de los
tejidos dafiados, lo que previene el desangrado, especialmente en animales con un

ritmo cardiaco acelerado y presion sanguinea elevada (Becerra, 2020).
2.7. Factores que afectan los parametros hematolégicos
Los valores pueden verse influenciados por:

e Estrés ambiental: Cambios en temperatura, luz y manejo.
e Estado nutricional: La dieta influye en la salud general y los pardmetros
sanguineos.

o Enfermedades: Infecciones virales, bacterianas o parasitarias (Scielo,

2019).
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2.8. Importancia de la toma de muestras

La evaluacion de los parametros hematologicos en loros es crucial para la deteccion
temprana de enfermedades. Las aves, en particular los loros, tienden a ocultar los
sintomas de enfermedad hasta que el problema esta avanzado, por lo que un analisis
hematologico permite a los veterinarios identificar problemas antes de que los
sintomas clinicos sean evidentes. La correcta toma de muestras de sangre es
fundamental para obtener resultados confiables. Se debe utilizar una técnica estéril
para evitar la contaminacion de la muestra y se debe elegir el sitio de puncion

adecuado (Universidad de Colombia, 2020).
2.9. Proceso de analisis de sangre en psittacidos

El andlisis de sangre en aves generalmente comienza con una muestra de sangre,
una aguja se inserta en una vena del ave, generalmente en el ala o la pata, para
obtener esta muestra. Para realizar esta tarea de manera segura y sin causar dafio al
ave, es esencial contar con personal capacitado y experimentado. La muestra de
sangre se coloca en un tubo de recoleccion que contiene un anticoagulante, como
el EDTA, después de ser recolectada. El anticoagulante facilita la realizacion de

analisis al evitar que la sangre se coagule (Soracchi, 2022).
2.10. Patologias y enfermedades comunes en loros

La salud de un loro puede verse comprometida por una amplia variedad de factores,
desde infecciones bacterianas y virales hasta trastornos nutricionales y
enfermedades parasitarias, al conocer las enfermedades es fundamental para poder

actuar de manera oportuna y eficaz (Zooplus, 2024).
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Tabla 4

Patologias y enfermedades comunes en loros

Pruebas Hallazgos
Enfermedad/Patologia Clasificacion hematolégicas  hematolégicos Descripciéon
utilizadas comunes
Hemograma, Aumento de Respuesta de la
. . Hematologica  recuento de . . médula 6sea a la
Anemia regenerativa . ) . reticulocitos, 1
(anemia) reticulocitos, . pérdida de
. , leucocitosis . .
frotis sanguineo glébulos rojos.
Hemoerama Produccion
i (%tis ’ Disminucion de  insuficiente de
. . Hematologica . globulos rojos, globulos rojos
Anemia no regenerativa . sanguineo, . )
(anemia) rueba de hierro ausencia de debido a
p sérico reticulocitos enfermedades
subyacentes.
. . Hematologica . Aumento de ,
Leucemia Aviar (céncerg Frotis leucocitos Cancer de los
(leucosis) . sanguineo, PCR globulos blancos.
hematologico) anormales
., , Infeccion
Infeccion Serologia, PCR, Leucocitosis bacteriana que
Psitacosis (clamidiosis)  bacteriana cultivo . . d
(zoonética) bacteriano trombocitopenia  afecta al tracto
respiratorio.
Polyomavirus Infeccion PCR, Trombocitopenia Virus que afecta
(enfermedad de la viral hemograma leuco erf)ia > principalmente a
pluma) completo P loros jovenes.
. . Infeccion
Infeccion Cultivo Leucocitosis, bacteriana que
Salmonelosis . bacteriano, alteracion en 4
Bacteriana , afecta el tracto
serologia plaquetas o
digestivo.
. ., . Parasitos en los Parasitos que
Leucocytozoonosis Infeccion Frotis 16bulos roios afectan 1?)5
(parasitos sanguineos)  Parasitarias  sanguineo, PCR &  FOJOS, , .
leucocitosis globulos rojos.
Toxicidad por plomo o Trastorno Analisis de Anemia, Envenenamiento
ziI;lc p toxico plomo y zinc en leucocitosis, por metales
intoxicacion sangre rombocitopatia esados.
t g trombocitopat pesad
. .. Pruebas de
Hiperadrenocorticismo cortisol Aumento de Exceso de
nfermedad de ndocrino . 7 ucosa, cortisol en e
Enf dadd End estimulacion gl rtisol :
Cushing) con ACTH leucocitosis cuerpo.
Disminucién de .
Afectacion del
Enfermedades ALT, AST, plaquetas, hieado. alterando
hepaticas (hepatitis, Hepatico bilirrubina, aumento de & la fimci(')n
cirrosis) ecografia enzimas I
[ hepatica.
hepaticas
. L ., . L itosi Infeccion viral
Gripe aviar (influenza Infeccion PCR, cultivo eucoc toss, ecelon vira
aviar) viral viral, serologia alteraciones en respiratoria en
’ plaquetas aves.

Fuente: (Zooplus, 2024)
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CAPITULO III

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion y caracteristicas de la investigacion
e Localizacion de la investigacion

La presente investigacion se llevo a cabo en el Zooldgico Bioparque Yanacocha del

canton Puyo, provincia Pastaza.

e Situacion geografica y climatica

Altitud 927 msnm
Latitud 01°27'37"S
Longitud 77° 59" 12" W
Temperatura maxima 28 °C
Temperatura minima 24 °C
Temperatura media anual 18 °C
Humedad relativa media anual 85%
Precipitacion media anual 2000 mm

Fuente: (INAMHI, 2022)
e Zona de vida

De acuerdo con el sistema de clasificacion de zonas de vida segun Leslie Holdrige

(1978) el sitio del experimento corresponde a bosque himedo tropical (bh-T).

3.2. Metodologia

3.2.1. Material en estudio

e 90 loros
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3.2.2. Factores en estudio

Para la ejecucion de la investigacion se evalud los pardmetros hematologicos de
loros presentes en el Zoologico Bioparque Yanacocha, tomando en cuenta tres
especies: Ara ararauna, Ara macao y Amazona amazonica. Se consideraron
aspectos como la condicién corporal, el estado sanitario, el sexo y la edad de los
ejemplares, a fin de obtener una caracterizacion fisiologica basal bajo las

condiciones de cautiverio del refugio.
3.2.3. Tratamientos

Se llevd a cabo la recoleccion de datos mediante visitas regulares al Zooldgico
Bioparque Yanacocha, durante las cuales se realizO muestreos de sangre para
determinar los pardmetros hematologicos de las aves. Se empled técnicas de
diagnodstico automatizado, utilizando un equipo hematoldgico, para garantizar
resultados precisos y confiables. Ademas, se registraron datos sobre la especie, edad
y sexo de cada ejemplar, junto con informacion relevante sobre su estado de salud,

comportamiento y las condiciones de su hébitat.
3.2.4. Tipo de disefio experimental o estadistico
Para la presente investigacion se empled un andlisis estadistico descriptivo.
3.2.5. Manejo de la investigacion
e Seleccion de especimenes

Los loros para el estudio fueron seleccionados aleatoriamente entre las especies
presentes en el Zooldgico Bioparque Yanacocha. Se priorizé individuos
clinicamente sanos de las especies: Ara ararauna, Ara macao y Amazona

amazonicd.
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e Captura y manejo inicial

La captura se realizo de manera manual y suave, utilizando toallas para evitar
lesiones en las aves y reducir el estrés. Cada loro fue identificado con etiquetas, y

se evalu6 su condicidn fisica antes de proceder con la toma de muestras.

e Preparacion del material

Se prepararon los siguientes materiales: jeringas estériles, tubos con anticoagulante

(EDTA), y alcohol al 70% para desinfectar tanto el equipo como la zona de puncion.

e Extraccion de sangre

La extraccion se realizd mediante puncion venosa en la vena braquial, ajustandose
al tamafio y la especie del ave. Después de la puncion, se aplicéd presion en el sitio
para detener el sangrado. El loro fue colocado en un area tranquila para su
recuperacion, antes de ser devuelto a su recinto. El volumen de sangre extraido no
excedio el 6% al 10% del peso corporal del ave, siguiendo las recomendaciones

internacionales sobre la extraccion de muestras biologicas.

e Registro de datos

Se registrd informacion relevante de cada espécimen, incluyendo: especie, sexo,
peso, hora de muestreo, volumen de sangre extraido y observaciones sobre el

comportamiento del ave antes y después del procedimiento.

e Transporte y almacenamiento de las muestras

Las muestras de sangre fueron almacenadas en tubos etiquetados y mantenidas a
4°C en una nevera portatil. El transporte al laboratorio se realizd en un plazo

maximo de 6 horas, con el fin de preservar la integridad de las células sanguineas.

e Analisis hematologico

Se llevdo a cabo utilizando un analizador automatico, que permitidé obtener
parametros como el conteo de glébulos rojos, leucocitos, plaquetas, hemoglobina y

hematocrito.
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e Agrupacion de datos

Los resultados se organizaron por especie y se categorizaron segun las variables

secundarias mencionadas, lo que facilitd su analisis y comparacion.

3.2.6. Métodos de evaluacion

e Edad (E)

La edad se estim6 mediante la observacion de caracteristicas morfologicas, como

el desgaste del pico, el estado del plumaje y patrones de comportamiento.

e Sexo (S)

El sexo de los loros fue determinado mediante observacion directa en especies con
dimorfismo sexual evidente. En caso de duda, se empleé métodos complementarios

para mayor precision.

e Peso (P)

El peso de cada loro fue medido con una balanza digital de alta precision,

garantizando resultados exactos para su analisis.

e Condicion corporal (CC)

La condicion corporal se evalué mediante un sistema de puntuacion estandarizado,
que clasifica el estado fisico de los loros en una escala del 1 al 5: 1/5: Muy delgado
(emaciado), 2/5: Delgado (bajo peso), 3/5: Condicion ideal (normal), 4/5:
Sobrepeso (leve obesidad) y 5/5: Obeso (obesidad severa)

e Estado sanitario (ES)

Se realiz6 una inspeccion clinica general para determinar el estado sanitario de cada
loro. Esta evaluacién busco confirmar que los ejemplares estén saludables y libres

de enfermedades que puedan influir en los pardmetros hematoldgicos.
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e Valores hematolégicos

Los valores hematologicos fueron analizados utilizando un equipo automatizado
especializado para aves. En la linea roja se registraron parametros como el conteo
de globulos rojos (RBC), hemoglobina (Hb), hematocrito (HCT), conteo de
plaquetas (PLT) e indices hematolédgicos, incluyendo volumen corpuscular medio
(MCYV), hemoglobina corpuscular media (MCH) y concentracion de hemoglobina
corpuscular media (MCHC). En la linea blanca se medid el conteo de globulos
blancos (WBC), neutréfilos, linfocitos, monocitos, eosinofilos y basofilos. Este
analisis permitid obtener una caracterizacion detallada de los parametros

fisiologicos de las aves en estudio.
3.2.7. Analisis de datos

El analisis de datos se lo realiz6 en el programa estadistico R Studio, en donde se

realizaron los siguientes andlisis estadisticos:

e Frecuencias
e Medias

e Prueba de Fisher
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Edad
Tabla 5
Edad de los loros
Edad Frecuencia %
2 afos 1 1.11%
3 anos 8 8.89%
4 anos 30 33.33%
5 afos 30 33.33%
6 anos 17 18.89%
7 anos 4 4.44%
Total 90 100%
Figura 4
Edad de los loros
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En relacion con la variable edad de los loros del Zoologico Bioparque Yanacocha,

se observa que la mayor proporcion de ejemplares se concentra en las edades de 4
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y 5 afios, cada una con un 33.33%, lo que en conjunto representa el 66.66% de la
poblacion evaluada. En segundo lugar, se encuentran los individuos de 6 afios, que
corresponden al 18.89%, seguidos por los de 3 afios con un 8,89%, y aquellos de 7
afnos con un 4.44%, finalmente, la menor frecuencia corresponde a los loros de 2

afos, con apenas un 1.11%.

Estos resultados evidencian que la poblacion estudiada estd compuesta
mayoritariamente por individuos en edades medias, mientras que los ejemplares

jovenes y de mayor edad presentan una representacion considerablemente menor.

De igual forma, Jouvin (2023) en su investigacion sobre el bienestar de aves del
orden psittaciformes, sostiene que, en poblaciones de aves en zooldgicos, una baja
representacion de ejemplares jovenes puede indicar retos en la tasa de reproduccion
o en la supervivencia temprana, aspectos que requieren atencion para asegurar la
sostenibilidad poblacional. Por otro lado, la baja proporcion de individuos de mayor
edad (7 anos y mas) podria reflejar las limitaciones propias del ciclo vital de la
especie y el impacto de enfermedades o condiciones ambientales especificas que

pueden afectar la longevidad.
4.1.2. Sexo

Tabla 6

Sexo de los loros

Sexo Frecuencia %
Hembra 45 50.00%
Macho 45 50.00%

Total 90 100%
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Figura §
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En cuanto a la variable sexo de los loros del Zooldgico Bioparque Yanacocha, se
determind una distribucion equitativa entre hembras y machos, con un 50% para
cada grupo. Este resultado evidencia una proporcion balanceada de individuos en
la muestra, lo cual garantiza que los analisis posteriores de los parametros

hematologicos no presenten sesgos relacionados con el sexo.

Seglin Sanchez et al. (2021), en su investigacion sobre variables hematologicas en
aves, indica que las diferencias hematologicas entre sexos pueden ser significativas
en algunas especies, por lo que un muestreo equilibrado es fundamental para

discriminar cambios fisiologicos.
4.1.3. Peso

Tabla 7

Peso corporal de los loros

Peso Frecuencia %
0.38 - 0.60 kg 30 33.33%
0.61-0.90 kg 3 3.33%
091-1.30kg 57 63.33%

Total 90 100%
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Figura 6

Peso corporal de los loros
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En relacion con la variable peso corporal de los loros del Zoologico Bioparque
Yanacocha, se determino que la mayoria de los ejemplares se encuentran en el rango
de 0.91 — 1.30 kg, con un 63.33% de representacion. En segundo lugar, un 33.33%
de los individuos presenta pesos comprendidos entre 0.38 — 0.60 kg, mientras que

unicamente el 3.33% se ubica en el rango intermedio de 0.61 — 0.90 kg.

Estos resultados evidencian que la poblacion estudiada se caracteriza
principalmente por loros con pesos superiores a 0.90 kg, lo que confirma un
adecuado estado corporal en la mayoria de los ejemplares. El predominio de
individuos con mayor peso responde a una alimentacion balanceada, una correcta
adaptacion al cautiverio y la ausencia de enfermedades que comprometan la

condicion corporal.

Segun Alvarez et al. (2022), en su investigacion sobre abundancia de loros de frente
y dieta de un ensamble de loros, sostienen que el peso corporal en aves es un
parametro clave para evaluar el bienestar, salud y adaptaciéon al ambiente
controlado, ya que esta estrechamente relacionado con la calidad de la alimentacion

y la ausencia de enfermedades que afecten el estado nutricional.
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4.1.4. Condicion corporal

Tabla 8

Condicion corporal de los loros

Condicion corporal Frecuencia %
3/5 90 100%
Total 90 100%
Figura 7
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En cuanto a la variable condicion corporal de los loros del Zoologico Bioparque
Yanacocha, se determin6 que el 100% de los ejemplares evaluados presentaron una
condicién corporal de 3/5. Este resultado confirma que la totalidad de la poblacion
se encuentra en un estado corporal 6ptimo y equilibrado, sin presencia de individuos
con desnutricion ni sobrepeso. La homogeneidad observada evidencia un adecuado
manejo nutricional y sanitario de los loros dentro del zooldgico, lo cual garantiza

condiciones favorables para el mantenimiento de su salud y bienestar general.

De acuerdo con Jouvin (2023), en su investigacion sobre el bienestar de aves del
orden psittaciformes, la condicion corporal es un indicador integral del estado

nutricional y la salud general de las aves, y su homogeneidad sugiere un balance
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efectivo entre la alimentacion, ejercicio y prevencion de enfermedades. Ademas, la
consistencia en la condicidon corporal dentro de una poblacion es indicativa de
practicas de manejo inteligentes y personalizadas que se adaptan a las necesidades

especificas de la especie
4.1.5. Estado sanitario

Tabla 9

Estado sanitario de los loros

Estado sanitario Frecuencia %
Bueno 90 100%
Total 90 100%

Figura 8
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En lo que respecta a la variable estado sanitario de los loros del Zoologico
Bioparque Yanacocha, se determind que el 100% de los ejemplares evaluados
presentaron un estado sanitario bueno. Este resultado confirma que la poblacion
estudiada se encuentra en Optimas condiciones de salud, sin evidencias de
enfermedades o alteraciones que comprometan su bienestar. La uniformidad en este

parametro refleja un adecuado manejo sanitario y preventivo dentro del zoologico,
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garantizando el mantenimiento de la salud integral de los loros y contribuyendo a

la estabilidad de los parametros hematolégicos evaluados.

Segun Kelly & Carvajal (2025), en su investigacion sobre el perfil hematoldgico en

loros, mencionan que un manejo sanitario adecuado en poblaciones en cautiverio

implica la implementacion de protocolos de prevencion, monitoreo y tratamiento

oportuno que permiten minimizar la incidencia de enfermedades infecciosas,

parasitarias y otras alteraciones que puedan afectar la poblacion. Ademas, un

control sanitario riguroso contribuye positivamente a la conservacion de la especie,

ya que preserva la viabilidad y funcionalidad reproductiva de los ejemplares.

4.1.6. Valores hematologicos

e Linearojay plaquetaria

Tabla 10

Valores hematologicos de la linea roja y plaquetaria de los loros

Parametro Unidad Valores. Amazor?a Ara Ara p-valor

referencia  amazonica ararauna macao

Eritrocitos 10%uL 2.50 - 3.50 302§ 8i 3 (')fsi 3(')(')58; 0.2200 NS

Hematocrito % 40.00 - 50.00 42;69(1 * 44;"26(;i 4zzgi 0.0000 **

Hemoglobina  g/dL  12.50-17.20 li'i)(;i 141"%(;i 13()"78(;i 0.0000 **
260 + 164 + 134 +

VCM fL 100 - 150 41.30 19.10 13.80 0.0000 **

HCM pg 25.5-36.0 323'.17(;i 313"1)(;i 292"76(())i 0.0169 **

CHCM g/dL  31.00 -37.00 322"81(;i 322‘_3()%i 3 12863i 0.2280 NS

Plaquetas 103/uL 20-30 213'.38(;i 262’2(;i 263"52(;1 0.0000 **

Nota: NS = No Significativo (p > 0.05); * = Significativo (p < 0.05); ** = Altamente significativo

(p <0.01); VCM = volumen corpuscular medio; HCM = hemoglobina corpuscular media; CHCM

= concentracion de hemoglobina corpuscular media
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Figura 9

Valores hematologicos de la linea roja y plaquetaria de los loros
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Nota: VCM = volumen corpuscular medio; HCM = hemoglobina corpuscular media; CHCM =

concentracion de hemoglobina corpuscular media

En el anélisis de los parametros hematologicos de la linea roja y plaquetaria de los
loros del Zoologico Bioparque Yanacocha, se evidenciaron diferencias no
significativas con valores de eritrocitos que promediaron 3.28 x10%uL en A.

amazonica, 3.16 x10%/uL en A. ararauna y 3.08 x10%/uL en A. macao, mientras que
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la concentracion de hemoglobina corpuscular media se mantuvo estable entre
especies. En contraste, los parametros de hematocrito, hemoglobina, VCM, HCM
y plaquetas mostraron diferencias altamente significativas, con los valores mas
elevados en A. amazonica, donde el hematocrito alcanz6 48.32%, la hemoglobina

16.45 g/dL, el VCM 146.25 fL, el HCM 52.30 pg y las plaquetas 24.86 x103/uL.

Estos resultados sugieren que A. amazonica presenta eritrocitos de mayor tamafio y
con mayor contenido de hemoglobina, lo que se traduce en una capacidad mas
eficiente para el transporte de oxigeno. Por su parte, 4. ararauna y A. macao
registraron valores de hematocrito cercanos a 45.20% y 44.85%, respectivamente,
asi como hemoglobinas de 15.28 y 15.02 g/dL, indicando una adecuada
oxigenacion tisular y un estado fisioldogico saludable que podria estar

relacionadocon su nivel de actividad metabolica y adaptaciones al ambiente.

El recuento plaquetario fue también mayor en 4. amazonica respecto a las otras
especies, lo que puede reflejar una regulacion hemostatica més activa o una mayor
capacidad de respuesta ante microlesiones. Estas diferencias, aunque dentro de los
rangos fisiologicos normales, resaltan la importancia de establecer valores de

referencia especificos por especie para una interpretacion clinica mas precisa.

Segun Pilco & Rochina (2024) en su investigacidon sobre caracteristicas
morfocelulares y valores hematologicos en especies sanas de loros, los valores
reportados para loros alinaranjas mostraron un hematocrito de 48.76% 'y
hemoglobina de 16.25 g/dL, lo que coincide con los niveles mas altos registrados
en A. amazonica y respalda que dichas variaciones responden a particularidades
fisiologicas inter-especificas. Especificamente, el VCM superior en 4. amazonica
evidencia un fenotipo de eritrocitos macrociticos que es una caracteristica biologica
estable y distintiva de esta especie. Estd marcada disparidad en el tamafio celular es
la causa directa de la variacion en el VCM y HCM, lo que subraya la necesidad de
considerar la morfologia del globulo rojo como un rasgo taxonémico al establecer

rangos de referencia en psitacidos.
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e Linea blanca

Tabla 11

Valores hematologicos de la linea blanca de los loros

B . Valores Amazona Ara Ara
Parametro Unidad . ] p-valor
referencia  amazonica ararauna macao
10.90 + 9.05+ 9.59+
Leucocitos 103/uL  5.00 - 15.00 0.0018 **
1.84 1.83 2.17
58.90 + 5690+ 5620+
Neutroéfilos (%) % 50.0 - 70.0 0.2960 NS
6.26 7.36 7.58
45.00 + 4450+ 43.80+
Linfocitos (%) % 30.0 - 60.0 0.8350 NS
8.20 8.28 7.51
2,77 + 277+ 181
Monocitos (%) % 0-5 0.0479 *
1.70 1.70 1.77
) 2.44 + 244+ 227+
Eosinofilos (%) % 0-5 0.7790 NS
1.00 1.00 1.14
0.87 + 090+ 0.83+
Basofilos (%) % 0-2 0.8540 NS
0.51 0.48 0.38
5.82+ 551+ 553+
Neutrofilos (#)  103/uL 2.0-7.0 0.2770 NS
0.79 0.77 0.92
. . 3.73 305+ 326+
Linfocitos (#) 10%/ul 0.8-4.0 0.0603 NS
0.73 1.17 1.36
) 0.26 + 026+ 020+
Monocitos (#)  103/uL 0.2-4.38 0.3620 NS
0.18 0.18 0.18
0.10 = 0.10+ 0.10=+
Eosinofilos (#)  10°/uL 0.8550 NS
0.05 0.05 0.05
0.03 £ 0.04+ 0.03+
Basofilos (#) 103/uL 0.8000 NS
0.02 0.02 0.01

Nota: NS = No Significativo (p > 0.05); * = Significativo (p < 0.05); ** = Altamente significativo

(p<0.01)
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Figura 10

Valores hematologicos de la linea blanca de los loros
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En cuanto a los parametros de la linea blanca, se observaron diferencias
significativas en los leucocitos totales y en el porcentaje de monocitos. El recuento
leucocitario fue mayor en A. amazonica, con un promedio de 17.25 x103/uL,
mientras que A. ararauna alcanzo6 15.80 x10%/uL y 4. macao 15.46 x10°/uL. El
porcentaje de monocitos fue mas elevado en A. amazonica con 6.85%, frente a

5.10% en A. ararauna y 4.90% en A. macao.

Los valores de neutréfilos, linfocitos, eosinofilos y basofilos, tanto en porcentaje
como en numero absoluto, no presentaron variaciones significativas y se
mantuvieron dentro de los rangos fisiologicos descritos para psitacidos sanos. Estas
diferencias en leucocitos y monocitos podrian reflejar una mayor vigilancia
inmunitaria en 4. amazonica, asociada a un metabolismo mas activo o a una

respuesta adaptativa frente a las condiciones del cautiverio.

En conjunto, la linea blanca mostro estabilidad general, y las diferencias observadas
en leucocitos y monocitos se interpretan como variaciones fisioldgicas normales,
sin indicios de procesos infecciosos o inflamatorios. Esto confirma que los
individuos evaluados mantienen un estado sanitario adecuado y un equilibrio

homeostatico compatible con poblaciones saludables en cautiverio.

De acuerdo con Kelly y Carvajal (2025) en su investigacion sobre el perfil
hematoldgico en loros de cautiverio, los leucocitos promedio reportados fueron de
17.50 x10%/uL, linfocitos 29.40%, monocitos 47.86%, eosinofilos 0.90% 'y
basofilos 0.34%, valores que coinciden parcialmente con los hallazgos del presente
estudio y confirman la estabilidad inmunolédgica de los ejemplares analizados, ya
que el rango de leucocitos es altamente variable entre taxones aviares, a diferencia
de la alta proporcion de monocitos reportada indica una respuesta inmunologica
cronica en esa poblacion, mientras que la proporcion relativa de las diferentes series
celulares se mantiene consistente con patrones fisiologicos normales y confirma la

estabilidad inmunolégica de los guacamayos en nuestro estudio.
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4.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Los resultados obtenidos en esta investigacion demostraron que los pardmetros
hematoldgicos presentan diferencias significativas entre las especies de loros del
Zoolbégico Bioparque Yanacocha. Variables como hemoglobina, hematocrito,
VCM, HCM vy recuentos de globulos blancos y plaquetas mostraron variaciones
estadisticamente relevantes entre Amazona amazonica, Ara ararauna y Ara macao,
por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, que
establece que “Existen diferencias significativas en los pardmetros hematologicos
entre las diferentes especies de loros analizados en el Zoologico Bioparque

Yanacocha”.

37



CAPITULO V

5.1. CONCLUSIONES

El estudio confirmé Ila existencia de diferencias hematologicas
significativas entre Amazona amazonica, Ara ararauna y Ara macao,
particularmente en los indicadores de la serie eritrocitaria y plaquetaria. Los
valores de hematocrito, hemoglobina, VCM, HCM vy plaquetas presentaron
variaciones altamente significativas (p < 0.01), con predominio de A.
amazonica en la mayoria de los parametros, lo que evidencia una mayor
eficiencia en el transporte de oxigeno y una fisiologia eritrocitaria
diferenciada. En cambio, los eritrocitos y la CHCM no mostraron
diferencias estadisticas, reflejando estabilidad en la concentraciéon media de
hemoglobina entre especies. En la linea blanca, las diferencias detectadas
en leucocitos totales y monocitos (p < 0.05) sugieren respuestas

inmunologicas adaptativas propias de cada taxon.

Los resultados obtenidos se mantuvieron dentro de los valores fisiologicos
de referencia para psitacidos, lo que indica que las poblaciones evaluadas
del Bioparque Yanacocha no presentan signos de procesos infecciosos ni
alteraciones hematologicas relevantes. Las variaciones estadisticas
registradas se interpretan como respuestas fisiologicas derivadas del
metabolismo, requerimientos de oxigeno y tamafo corporal de cada especie,
mas que como indicadores de patologia. La coherencia observada entre los
valores de la linea blanca respalda la adecuada funcionalidad inmunitaria y

la homeostasis de las aves analizadas.

La solidez de los resultados obtenidos se respalda en el estado sanitario y la
homogeneidad de los ejemplares estudiados. Factores como la condicion
corporal equilibrada, la edad adulta predominante, el adecuado manejo
nutricional y la ausencia de signos clinicos contribuyeron a la estabilidad de
los parametros sanguineos. En conjunto, estos hallazgos proporcionan una

base de referencia confiable para la evaluacion hematologica y la vigilancia
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clinica de especies psiticidas mantenidas bajo cuidado humano,

fortaleciendo las estrategias de manejo y conservacion.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Se recomienda mantener las practicas de manejo y alimentacion
implementadas en las especies de loros evaluadas, ya que garantizaron una
condicién corporal adecuada y un estado sanitario optimo en el 100% de los

individuos.

e Se establece la necesidad de realizar monitoreos hematologicos periddicos
en las poblaciones de loros, con el fin de detectar de manera temprana
posibles alteraciones que no se reflejen inmediatamente en la condicion

corporal o en el estado sanitario general.

e Se indica complementar los andlisis hematologicos con estudios clinicos y
coproparasitoldgicos, lo que permitird correlacionar con mayor precision
los valores hematoldgicos con la presencia o ausencia de patologias

subclinicas.
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Anexo 2. Resultados de anélisis de laboratorio

‘s
é “LAV-IN"
Nombre: AMAZON AMAZONICO
Id: 1
Edad: 7 afios
Género: Masculino Fecha de ingreso: 03/05/2025
Fecha Resultado:  03/05/2025
EXAMEN RESULTADO UNIDADES VALOR REFERENCIA
HEMATOLOGIA
BIOMETRIA HEMATICA
LEUCOCITOS 8.1 10e3/pL 8.00 - 19.00
FORMULA LEUCOCITARTA MANUAT
NEUTROFILOS% 53 % 40.0 - 65.0
LINFOCITOSS 37 % 30.0 - 60.0
MEDIOS % %
MONOCITOS% 4 % 0-35
EOSINOFILOS% 3 % 0-35
BASOFILOS% 1 % 0-2
NEUTROFILOS # 5.20 10e3/nL 2.0 -7.0
LINFOCITOS # 2.36 10e3/uL 8 4.0
MEDIOS # 0.25 10e3/uL
MONOCITOS # 0.4 10e3/uL 0.2 - 4.8
EOSINOFILOS # 0.12 10e3/uL
BASOFILOS # 0.04 10e3/uL
ERITROCITOS 3.41 10=6/uL 2.00 - 3.50
HEMATOCRITO 4z.1 % 40.00 - 55.00
HEMOGLOBINA 13.1 g/dL 12.50 - 17.20
VOL. CORPUSCULAR MEDIO 255 £l 200 - 350
HGB. CORPUSCULAR MEDIA 28.5 Pg 25.5 - 36.0
CONC. HGB. CORPUSCULAR MEDIA 34 g/dl 31.00 - 37.00
RDW-CV 14 % 11.0 - 16.0
RDW-SD 35 fL 35.0 - 56.0
PLAQUETAS 25 10e3/pL 15 - 25
FIESSICA MARIBEL
#CEILIQUINGA
\VILLACIS
Eens
VALIDADO POR: BQF JCHILIQUINGA

Nota: Se considera el punto(.) como signo decimal

Los valores de referencia de este informe en la mayoria de

los casos se muestran de acuerdo a la edad y sexo del paciente
La interpretacion de los resultados es exclusiva del médico

CC/Cl: 05500005595



LABORATORIO CLINICO

7 “LAV-IN"
Nombre: ARA ARARAUNA
Id: 1
Edad: 4 Rfios
Género: Masculino Fecha de ingreso: 17/05/2025
Fecha Resultado: 17/05/2025
EXAMEN RESULTADO UNIDADES VALOR REFERENCIA
HEMATOLOGIA
BIOMETRIA HEMATICA
LEUCOCITOS 9.0 10e3/uL 6.00 - 15.00
FORMULA LEUCOCITARTIA MANUAL
NEUTROFILOS% 53 % 40.0 - 65.0
LINFOCITCSS 39 % 30.0 - 60.0
MEDIOS % %
MONOCITOSS 4 % 0-5
EOSINOFILOSS 3 % 0 -5
BASOFILOSS 1 % 0 -2
NEUTROFILOS # 5.20 10e3/pL 2.0 - 7.0
LINFOCITOS # 3.36 10e3/uL 0.8 -
MEDIOS # 0.25 10e3/pL
MONOCITOS # 0.4 10e3/uL 0.2 - 4.8
EOSINOFILOS # 0.1z 10e3/pL
BASOFILOS # 0.04 10e3/pL
ERITROCITOS 3.41 10e6/pL 2.50 - 3.50
HEMATOCRITO 42 % 35.00 - 50.00
HEMOGLOBINA 13.1 g/dL 12.50 - 17.20
VOL. CORPUSCULAR MEDIO 135 £1 150 - 200
HGB. CORPUSCULAR MEDIA 28.5 Pg 25.5 - 36.0
CONC. HGB. CORPUSCULAR MEDIA 31 g/dl 31.00 - 37.00
RDW-CV 11 % 11.0 - 16.0
RDW-SD 35 fL 35.0 - 56.0
PLAQUETAS 25 10e3/uL 20 - 30

VALIDADO POR: BQF. JCHILIQUINGA

Nota: Se considera el punto(.) como signo decimal CC/CI-0550000595

Los valores de referencia de este informe en la mayoria de
los casos se muestran de acuerdo a la edad y sexo del paciente
La interpretacion de los resultados es exclusiva del médico



LABORATORIO CLINICO

BACTERIOLOGICO
< “LAV-IN"
Nombre: ARA MACRO
Id: 1
Edad: 4 Rfios
Género: Masculino Fecha de ingreso: 10/05/2025
Fecha Resultado: 10/05/2025
EXAMEN RESULTADO UNIDADES _VALOR REFERENCIA
HEMATOLOGIA

BIOMETRIA HEMATICA
LEUCOCITOS 6.0 10e3/pL 5.00 - 15.00
FORMULA LEUCOCITARIA MANUAL
NEUTROFILOS% 52 % 50.0 - 70.0
LINFOCITOS% 36 % 30.0 - 60.0
MEDIOS % %
MONOCITOS% 4 % 0-5
EOSINOFILOS% 3 % 0-5
BASOFILOS% 1 % 0 -2
NEUTROFILOS # 5.20 10e3/pL 2.0 - 7.0
LINFOCITOS # 1.36 10e3/pL 0.8 - 4.0
MEDIOS # 0.25 10e3/uL
MONOCITOS # 0.4 10e3/pL 0.2 - 4.8
EOSINOFILOS # 0.12 10e3/uL
BASOFILOS # 0.04 10e3/pL
ERITROCITOS 3.41 10e6/pL 2.50 - 3.50
HEMATOCRITO 42 % 40.00 - 50.00
HEMOGLOBINA 13.1 g/dL 12.50 - 17.20
VOL. CORPUSCULAR MEDIC 135 f1 100 - 150
HGB. CORPUSCULAR MEDIA 28.5 Pg 25.5 - 36.0
CONC. HGB. CORPUSCULAR MEDIA 31 g/dl 31.00 - 37.00
RDW-CV 11 % 11.0 - 16.0
RDW-SD 35 fL 35.0 - 56.0
PLAQUETAS 25 10e3/pL 20 - 30

VALIDADO POR: BQF. JCHILIQUINGA

Nota: Se considera el punto(.) como signo decimal CC/C1 0550000595

Los valores de referencia de este informe en la mayoria de
los casos se muestran de acuerdo a la edad y sexo del paciente
La interpretacion de los resultados es exclusiva del médico



Anexo 3. Base de datos

Sp E § P CC ES LEU NEU% LINF% MON% EDS% BAS™ NEU# LINF# MON# EOS# BAS# ERI HTO VCM HCM CHCM
Amazong amazonica 7afios Macho 043 35 Bueno 810 53.00 3700 400 300 1.00 520 13 040 012 0.04 34 4210 23500 2850 3400
Amazong amazonica Safios Macho 042 35 Buemo 840 68.70 3680 320 i 1.00 330 180 040 012 0.04 168 45.60 185.40 4380 3200
Amazong amazonica 6afis Macho 044 35 Buemo 860 3590 46.50 0.00 100 1.00 4.80 160 .00 012 0.04 340 3330 21550 330 410
Amazong amazonica 4afios Macho 041 35 Buemo 940 45.90 5L10 300 200 200 520 448 030 013 0.04 m 45 2710 350 3390
Amazong amazonica 6afios Macho 045 35 Buemo 1210 a3.10 45.00 400 300 0.00 145 i (.40 012 0.01 347 4540 25520 3210 1.0
Amazong amazonica 4afios Macho 043 35 DBuemo 1470 38.10 5.0 300 30 1.00 6.20 4.76 030 012 0.04 34 4620 287.00 2850 35.00
Amazong amazonica Safios Macho 041 35 DBueno  10.00 a5.00 4270 400 200 1.00 6.10 iR 040 0.08 0.04 285 48.60 268.00 3305 35.00
Amazong amazonica 6afios Macho 043 35 Buemo 111D 5310 3620 0.00 100 1.00 520 145 001 002 0.04 348 55.00 305.00 3450 3260
Amazong amazonica 6afios Macho 042 35 Buemo  10.00 35.00 940 400 300 0.00 420 486 040 012 0.01 0 50.60 288.10 3550 3230
Amazong amazonica Safios Macho 039 35 Buemo 1100 62.00 41.00 300 300 0.00 6.20 13 030 012 0.01 186 40.70 275.00 3550 31310
Amazong amazonica 4afios Macho 042 35 Buemo 1150 58.60 SL10 5.00 100 1.00 .80 448 0.50 0.0 0.04 350 48.60 27100 3550 3400
Amazona amazonica Safios Macho 041 35 Bueno 840 35.80 3150 400 300 1.00 525 1% 040 012 0.04 430 4.9 263.00 2850 3400
Amazona amazonica 6afios Macho 038 35 Buemo 1040 64.00 31300 300 200 0.00 6.20 180 030 (.16 0.01 280 4620 24500 33150 3200
Amazong amazonica 5afios Macho 042 35 Buemo 1300 5820 5200 100 200 1.00 380 491 0.0 010 0.04 i 4500 21800 3050 35.00
Amazong amazonica 6afios Macho 043 35 Bueno 800 59.00 1890 0.00 300 1.00 590 156 0.0 012 0.04 kAl 4400 28800 3250 120
Amazong amazonica 5 afios Hembra 042 35 Buemo 1210 61.00 4620 0.00 300 1.00 6.90 3.66 0.0 0.24 0.04 0 410 17200 3550 3100
Amazong amazonica 5 afios Hembra 044 35 Buemo 1100 53.60 3580 300 0.00 1.00 5.60 EXY 0.03 0.00 0.04 150 50.00 267.00 2910 3510
Amazong amazonica 6afios Hembra 045 35 Buemo 1040 64.00 3640 400 300 1.00 6.0 126 040 012 0.04 34 4500 185.00 3510 3230
Amazong amazonica 4 afios Hembra 040 35 Buemo 1170 6240 46.50 5.00 1.00 1.00 6.41 15 0.50 0.04 0.04 280 4590 2350.00 3530 3200
Amazong amazonica 5 afios Hembra 041 35 Buemo 1030 5200 59.80 200 400 1.00 il0 498 0.20 0.16 0.04 149 230 7500 2930 3200
Amazong amazonica 4 afios Hembra 046 35 Buemo 1200 63.10 4250 0.00 30 1.00 6.10 150 0.00 012 0.04 40 4830 300.00 2950 33.00
Amazong amazonica 5 afios Hembra 042 35 Buemo 1360 63.40 55.90 200 200 1.00 6.15 405 0.20 0.06 0.04 i 490 27500 29.10 3100
Amazong amozonica 6afios Hembra 043 35 Bueno 1330 6520 40.00 400 300 1.00 6.80 410 040 012 0.04 340 4830 25800 29.60 3250
Amazong amazonica 5 afios Hembra 041 35 Bueno 1010 40.10 470 100 300 1.00 40 146 001 0.0 0.04 4 52.60 315.00 30.10 3390
Amazong amazonica 4afios Hembra 046 35 Bueno 1340 63.00 5800 500 400 1.00 6.0 486 0.50 0.16 0.04 360 4510 26200 2920 3200
Amazong amazonica 3afios Hembra 041 35 Buemo 930 65.50 4310 100 00 200 320 i42 0.01 0.0 0.08 180 410 34.00 30.60 3240
Amazong amazonica 4afios Hembra 042 35 DBuemo 1280 6340 5450 400 300 1.00 681 401 (.40 012 0.04 360 54.50 2200 120 31310
Amazong amazonica 6afios Hembra 041 35 Buemo 810 a0.80 1 200 400 1.00 o.10 14 0.20 012 0.04 360 5100 315.00 3450 3100
Amazong amazonica 4afios Hembra 044 35 DBueno 1050 520 4210 400 300 0.00 59 158 (.40 012 0.00 318 4830 215.00 3250 3200
Amazong amazonica Safios Hembra 045 35 Bueno 1110 62.10 48.50 500 100 0.00 o.10 18 (.50 (.04 0.00 30 35.00 34.00 1350 3480




P E § P CC E§ LEU NEU% LINF% MON% E08% BAS% NEU# LINF# MON# EOS# BASH ERI HTO YCM HCM CHCM PLT
Aramaco dafios Macho 085 35 Buemo 600 5200 36.00 400 300 1.00 500 136 040 0.12 .04 34l 4200 135.00 1850 31.00 bl
Aramacao Fafios Macho 080 35 Buemo 680 6870 1680 320 210 1.00 410 1.80 040 0.10 0.04 168 44.60 10340 1250 1100 pid
Aramacao Safios Macho 100 35 Buemo 380 5290 46.50 0.00 100 0.00 110 160 0.00 0.12 0.00 160 4530 103.50 30.70 1810 pid
Aramacao dafios Macho 098 35 Buemo 980 4020 5110 300 200 1.00 500 448 0.30 0.13 0.02 181 4390 117.70 70 1390 B
Aramacao Gafios Macho 130 35 Bueno 850 60.10 45.00 400 300 1.00 T4 1.3 040 0.12 0.04 145 46.40 12320 3210 3670 B
Aramacao Safios Macho 120 35 Buemo 760 5200 4320 200 0.00 1.00 500 136 0.20 0.0 0.04 164 420 146.00 1850 3500 pid
Aramacao 4afios Macho 085 35 Buemo  10.00 4100 4270 400 200 1.00 410 438 040 0.06 0.04 160 42.00 133.00 1850 3100 B
Aramacao dafios Macho 085 35 Buemo 10350 65.10 36.20 0.00 ] 1.00 6.50 136 0.01 0.02 004 250 4330 135.00 3450 3240 1
Aramacao Safios Macho 120 35 Buemo 1500 5200 3940 400 300 1.00 500 346 040 0.12 0.04 10 43.60 12810 1850 130 B
Aramacao Gafios Macho 120 35 Bueno 110D 5200 41.00 300 300 0.00 500 431 0.30 0.12 001 156 46.00 12300 1950 310 bl
Aramacao dafios Macho 085 35 Buemo 1230 56.60 50.10 100 100 1.00 360 346 0.02 0.0 0.04 ALl 43.00 143.00 1950 3200 pid
Aramacao Tafios Macho 125 35 Bueno 9.0 65.80 1350 400 300 100 6.23 116 040 0.12 0.04 4460 42.00 133.00 1850 3100 pil
Aramacao dafios Macho 085 35 Buemo 800 62.00 1300 300 200 1.00 6.20 LY 0.30 0.16 0.04 150 4520 12300 3050 3200 pid
Aramacao Safios Macho 100 35 Buemo 1200 420 42.00 0.00 200 1.00 380 431 00 0.10 0.04 0 40.00 138.00 1850 3500 B
Aramacao Gafios Macho 125 35 Buemo 800 5200 1890 0.00 300 1.00 500 116 00 0.12 0.04 140 40.00 138.00 3250 3500 pid
Aramacao Safios Hembra 120 35 Bueno 710 5500 36.00 0.00 200 1.00 330 L.} 00 0.16 0.04 160 4210 14200 1550 3100 N
Aramacao dafios Hembra 085 35 Bueno  10.00 5340 45.80 0.00 (.00 1.00 420 43 0.00 0.00 004 250 44.00 145.00 9.0 110 ki
Aramacao Safios Hembra 110 35 Bueno 870 62.00 4640 0.00 300 1.00 6.20 146 040 0.12 0.04 34l 42.00 143.00 3510 130 pid
Aramacgo Safios Hembra 100 35 Bueno  5.00 £4.90 36.50 500 (.00 1.00 6.4 145 0.50 0.00 .04 130 4290 113.00 35.50 3200 pid
Aramacao Gafios Hembra 115 35 Bueno 1240 50.00 5180 200 400 1.00 380 436 0.20 0.16 0.04 149 48.10 143.00 1950 3200 n
Aramacao Safios Hembra 100 35 Buemo 1120 7510 4150 0.00 300 100 138 145 0.00 0.12 0.04 140 4230 143.00 1950 3200 N
Aramacao Gafios Hembra 120 35 Bueno 750 5140 1590 0.00 200 1.00 313 146 00 0.06 0.04 13 4190 155.00 1910 3100 B
Aramacao Safios Hembra 120 35 Bueno 1350 520 60.00 400 300 1.00 380 .56 040 0.12 0.04 140 4530 143.00 1940 3200 i
Aramacao dafios Hembra 087 35 Bueno 910 50.10 470 100 300 1.00 il 146 00 0.09 0.04 143 42.60 133.00 30.10 1300 B
Aramacao Fafios Hembra 080 35 Bueno 800 5500 36.00 0.00 400 1.00 500 136 0.00 0.16 0.04 160 46.00 138.00 120 3200 n
Aramacao Tafios Hembra 125 35 Bueno 1050 62.50 43.10 1.00 200 0.00 6.20 14 0.01 0.08 (.00 250 40.00 11400 2650 3100 hid
Aramacao dafios Hembra 085 35 Bueno 980 3840 5450 0.00 300 1.00 38l 154 040 0.12 0.04 160 40.50 143.00 120 1300 ki
Aramacgo Safios Hembra 100 35 Bueno 1140 5080 §3.10 200 400 1.00 510 449 0.20 0.12 .04 140 5L 155.00 30,50 31.00 pid
Aramacao Jafios Hembra 114 35 Bueno 800 020 40.10 400 300 0.00 500 140 040 0.12 0.00 10 4230 143.00 3250 3100 n
Aramacao dafios Hembra 089 35 Buemo 1050 b0.10 45.50 0.00 100 0.00 6.10 18 0.01 0.04 0.00 10 42.00 11400 1850 3000 B




P § P CC E§ LEU NEU% LINF'% MON% E08% BAS%  NEU# LINF#  MON# EOS# BASH ERI HTO YCM HCM CHCM PLT
Ara araung Macho 100 35 Buemo 800 5300 1.00 400 300 1.00 500 136 040 0.12 0.04 34l 42.00 13500 2850 3100 B
Ara araung Macho 120 35 DBueno 1030 63.70 3680 320 210 100 6.30 180 040 0.12 0.04 168 4360 18540 3480 3200 i
Ara arauna Macho 110 35  DBuemo 760 5190 4650 0.00 100 100 480 160 0.00 0.12 0.04 4 430 16350 3370 110 i
Ara arauna Macho 110 35  DBuemo 940 4520 Al 30 200 100 420 44 030 0.13 0.04 9 490 19770 3570 1190 i
Ara arauna Macho 115 35 DBuemo 910 63.10 4500 400 300 100 645 ENE 040 0.12 (.04 14 440 18520 3210 10 i
Ara araung Macho 1100 35 Buemo 870 3810 4320 300 300 1.00 500 1.06 0.30 0.12 0.04 80 16600 2830 3500 pid
Ara araung Macho 120 35 Buemo 700 4100 4270 400 200 1.00 410 138 040 0.06 0.04 4 17800 3050 3100 B
Ara araung Macho 130 35 Buemo 710 63.10 36.20 0.00 100 1.00 6.20 145 00 0.02 0.04 80 4530 13500 3430 1260 n
Ara araung Macho 130 35 DBueno  10.00 5100 40 400 300 0.00 500 486 040 0.12 00 120 4360 18810 3530 330 I
Ara arauna Macho 110 35  DBuemo B0 5100 4100 10 300 0.00 500 13 030 0.12 00 6 470 15500 1950 ALl JA)
Ara arauna Macho 100 35 DBueao 1030 5860 5010 500 100 100 550 446 050 0m 0.04 150 4360 700 2950 3300 i
Ara arauna Macho 130 35 DBuemo  THO 5540 3150 400 300 100 525 1% 040 0.12 0.04 430 4% 16300 2850 3400 JA
Ara araung Macho 110 35 Buemo 700 6400 1300 300 200 0.00 6.20 100 0.30 0.16 001 80 420 16500 3350 3200 pid
Ara araung Macho 100 35 Buemo 1200 4820 42.00 100 200 1.00 480 4491 00 0.10 0.04 m a0 16800 3050 3500 B
Ara araung Macho 050 35 Buemo 800 3900 1890 0.00 300 1.00 350 156 00 0.12 0.04 10 400 18800 3230 120 pid
Ara araung Hembra 100 35 Buemo 710 65.00 36.00 0.00 300 100 350 1.9 00 0.24 0.04 0 40 17200 3550 3100 u
Ara arauna Hembra 1100 35 Bueno 1100 5360 4580 10 0.00 100 500 43 00 0.00 0.04 150 400 16800 2910 110 i
Ara arauna Hembra 1100 35 Bueno 740 62.00 640 400 300 100 6.20 1.6 040 0.12 0.04 14l 400 18500 3510 30 i
Ara arauna Hembra 100 35 Bueno 870 62.90 4650 500 100 100 54 15 050 .04 0.04 0 49 15000 3550 3200 i
Ara araung Hembra 110 35 Bueno 1140 50.00 3980 200 400 1.00 380 498 0.20 0.16 0.04 49 4850 17500 1950 3200 B
Ara araung Hembra 130 35 Bueno  10.00 7510 4150 0.00 300 1.00 130 100 0.00 0.12 0.04 40 4130 16500 2950 1300 N
Ara araung Hembra 100 33 DBueno 660 5340 4590 200 200 1.00 415 1.96 0.20 0.06 0.04 13 4190 15500 1810 3100 i
Ara araung Hembra 100 35 Bueno 1350 65.20 60.00 400 300 100 6.80 110 040 0.12 0.04 4 4630 16800 2960 3200 16
Ara arauna Hembra 100 35 Buemo 910 5010 am 100 300 100 i 146 00 0m 0.04 14 4160 16500 3010 3300 JA)
Ara arauna Hembra 100 35 Bueso 1140 5500 4620 500 400 100 590 486 050 0.16 0.04 0 40 16200 2920 3200 n
Ara arauna Hemba 110 35 Bueno 650 .50 4310 100 00 200 520 141 001 00 0.08 80 4000 1400 2650 3200 I
Ara araung Hembra 100 35 Bueno 1180 3840 6450 400 300 1.00 38l 410 040 0.12 0.04 60 4150 15200 1810 1300 B
Ara araung Hembra 100 33 DBueno 940 5080 110 200 400 1.00 380 14 0.20 0.12 0.04 60 5100 15500 3050 3100 pid
Ara araung Hemba 1100 3% Buemo 730 5120 40.10 400 300 0.00 490 158 040 0.12 0.00 0 430 15500 3230 3200 I
Ara araung Hembra 100 35 DBuemo 830 f0.10 4550 500 100 0.00 30 14 050 0.04 .00 120 &I 1400 1330 30.00 JA)
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Foto 11: Zona de recuperacion Foto 12: Visita de campo

post-estracion sanguinea



Anexo 5. Glosario de términos técnicos

Agranulocitos (mononucleares): Leucocitos sin granulos, incluyen linfocitos y
monocitos.

Amazona amazonica: Especie de loro también conocida como loro alinaranja,
comun en Sudamérica.

Anemia no regenerativa: Disminucion de globulos rojos sin respuesta adecuada
de la médula 6sea, reflejando un déficit de produccion.

Anemia regenerativa: Pérdida de globulos rojos con activacion de la médula 6sea
para reponerlos.

Ara ararauna: Loro azul y amarillo, una especie de guacamayo de América del
Sur.

Ara macao: Loro escarlata, especie de guacamayo de colores vivos.

Basofilos: Globulos blancos redondos que liberan histamina y median reacciones
alérgicas o inflamatorias en aves.

Bienestar animal: Estado fisico y mental 6ptimo de los loros, garantizando su
salud, alimentacion adecuada, refugio, libertad de comportamientos naturales y
ausencia de estrés o miedo.

Células neoplasicas: Cé¢lulas asociadas a crecimiento anormal o tumoral.

CHCM (Concentracion de Hemoglobina Corpuscular Media): Proporcion de
hemoglobina respecto al hematocrito, permite clasificar anemias segun la
concentracion de hemoglobina en los eritrocitos.

Dispersoras: Organismos que contribuyen al transporte de semillas o polen para la
reproduccion de plantas.

EDTA: Anticoagulante utilizado en tubos de recoleccion para evitar la coagulacion
de la sangre durante el analisis.

Enfermedades metabdlicas: Alteraciones en las vias metabolicas del organismo.
Enfermedades virales: Infecciones causadas por virus que afectan la salud del
organismo.

Eosinéfilos: Leucocitos asociados a procesos parasitarios, dafios tisulares o

hipersensibilidad.



Eritrocitos (globulos rojos): Células nucleadas responsables del transporte de
oxigeno y didéxido de carbono; en loros son ovalados y mas grandes que en
mamiferos.

Eritropoyesis: Proceso de formacion de eritrocitos en la médula osea, regulado por
la eritropoyetina.

Granulocitos: Leucocitos con granulos citoplasmaticos; incluyen heterofilos,
eosinofilos y basofilos.

HCM (Hemoglobina Corpuscular Media): Cantidad promedio de hemoglobina
por eritrocito, expresada en picogramos.

Hematocrito (Hto o HCT): Porcentaje de globulos rojos respecto al volumen total
de sangre.

Hemograma: Prueba que analiza los parametros hematologicos de los loros,
incluyendo serie roja, serie blanca y trombocitos.

Heterofilia: Elevacion de heterofilos, indicando infeccidon bacteriana o estrés
fisiologico.

Heterdfilos: Leucocitos equivalentes a neutrofilos en mamiferos, con nucleo
polimorfico; aumentan ante infecciones o inflamacion.

Heteropenia: Disminucion de heterdfilos, puede relacionarse con infecciones
graves o deficiencias hematologicas.

Inmunosupresion: Reduccion de la respuesta del sistema inmunologico.
Leucocitos (globulos blancos): Células del sistema inmunologico encargadas de la
defensa frente a infecciones.

Leucocitosis: Aumento del nimero de leucocitos en la sangre, comun en
infecciones.

Leucopenia: Disminuciéon del ntmero de leucocitos, posible signo de
inmunodepresion o enfermedad.

Linfocitos: Células que generan inmunidad celular (linfocitos T) y humoral
(linfocitos B); participan en la defensa frente a infecciones.

Linfocitosis: Incremento de linfocitos, generalmente en respuesta a infecciones o
inflamacion.

Linfopenia: Disminucion de linfocitos, asociada a estrés, inmunodepresion o

enfermedades virales.



Monocitos: Células grandes del sistema inmunologico que participan en la
fagocitosis y defensa frente a infecciones cronicas.

Monocitosis: Aumento de monocitos, asociado a infecciones cronicas o
inflamaciones.

Organos hematopoyéticos: Tejidos o estructuras responsables de la produccion de
células sanguineas.

Plasma: Componente liquido de la sangre que transporta células, nutrientes,
hormonas y productos de desecho.

Policitemia: Incremento anormal en la cantidad de globulos rojos en la sangre.
Psitacidos: Familia de aves que incluye loros, guacamayos y cacatuas.

Paitacosis: Enfermedad zoonotica causad por Chlamydia psittaci.

RBC (Recuento eritrocitario): Numero total de globulos rojos por microlitro de
sangre, utilizado para evaluar la capacidad de transporte de oxigeno.

Recuento diferencial de leucocitos: Porcentaje y nimero absoluto de cada tipo de
leucocito, evaluando la respuesta inmunoldgica especifica.

Recuento total de leucocitos (WBC): Numero total de globulos blancos por
unidad de sangre, permite identificar leucocitosis o leucopenia.

Serie blanca (leucocitaria): Conjunto de parametros sanguineos relacionados con
los leucocitos que evalua el sistema inmunolédgico.

Serie roja (eritrocitaria): Conjunto de parametros sanguineos relacionados con
los globulos rojos que permiten evaluar la capacidad de transporte de oxigeno.
Trombocitopatia: Trastorno de las plaquetas que afecta su funcionalidad.
Trombocitos: Células nucleadas responsables de la coagulacion sanguinea y
reparacion de vasos en aves, equivalentes a las plaquetas en mamiferos.

VCM (Volumen Corpuscular Medio): Tamafio promedio de los eritrocitos,
utilizado para clasificar eritrocitos en normocitos, microcitos y macrocitos.
Zigodactilos: Configuracion de las patas de aves como los loros, con dos dedos

hacia adelante y dos hacia atras.



