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.  INTRODUCCION

El aceite de palma se obtiene de la fruta de la palma (Elaeis guineensis), originaria

del golfo Guinea, en Africa Occidental.

La produccion mundial de aceites vegetales durante los afios 2008-2009, fue de
133,71 millones de toneladas, destacandose: los aceites de palmay los aceites de

soja como los de mayor produccion. (ANCUPA. 2009).

La produccion mundial de aceite de palma en el afio 2007 2008 fue de 41.73
millones de toneladas, registrando una suba del 11.6% con respecto al afio

anterior. (www.agrofederal.com/noticias).

Indonesia es el primer productor de palma aceitera en el mundo con un total de
19.700 millones de toneladas métricas de produccion.

(www.sourcejuice.com/2009/Aceite-Palma).

Ecuador, se ubica en el sexto lugar de produccion de palma y sus derivados a
nivel mundial. Actualmente, 240 mil hectéreas trabajan con palma aceitera.
Produciendo 415 mil toneladas métricas. De este total, 200 mil toneladas se
destinaran al consumo interno, mientras que las otras 215 mil se destinaran al

comercio externo. (www.Diario HOY/Noticias de Ecuador 2010).

De acuerdo a estimaciones del Informe de Coyuntura, elaborado por el Banco
Central del Ecuador (BCE), Esmeraldas lidera la produccion nacional. Alli se
cultiva el 50% de la palma africana, el resto de la produccion se ubica en Santo

Domingo de los Tsachilas, Los Rios y Sucumbios.

Una vez extraidos los aceites de palma en las diferentes plantas procesadoras del

pais sus usos son diversos, entre los mas destacados dos estan la produccion de



aceites comestibles y no comestibles, estos ultimos sirven para la produccion de

jabones que es el centro de nuestra investigacion.

El aumento de la produccion de aceites vegetales en el mundo y la cambiante
industria cosmética han tomado un giro, utilizando el aceite vegetal de palma
como materia prima para la elaboracién de jabones. La produccion mundial de
jabones es de 9 millones de toneladas ocupando el primer lugar en cuanto a tenso
activos. Dados los elevados niveles de produccion y consumo de jabon resulta de
sumo interés desde el punto de vista ambiental conocer los niveles de

concentracion, asi como su eliminacion y biodegradacion.

El problema que supone la eliminacion de estos aceites al medio ambiente es la
disposicion final de los aceites comestibles son vertidos directamente en los
desaglies o alcantarillas de la ciudad, o vertidos directamente a los rios
incrementando finalmente la contaminacién del curso del agua y del mar. En otros
casos, previamente son reutilizados para abastecer a mercados informales de
comida en zonas populares, constituyendo un serio peligro para la salud de las
personas que ingieren los alimentos preparados con estos aceites. (GONZALES,
A. M. 2004. Informe final: Estimacion de la valoracion econdémica de los impactos

de la contaminacion atmosférica).

La creciente preocupacion mundial por el medio ambiente, ha despertado el
interés en los aceites vegetales para ser utilizados en procesos que
tradicionalmente han sido hechos a partir de grasas animales. Esto ha permitido
abrirle un campo enorme al desarrollo de oleo quimica, por cuanto sus productos
son mas amigables con el medio ambiente, (Mesa, J. 2004).

Para esta investigacion se plantearon los siguientes objetivos:

» Determinar cual de los cuatro tipos de jabones presenta las mejores

caracteristicas del producto.



» Evaluar cuél de los cuatro tipos de jabones utilizando los insumos, cumplen
las NORMAS INEN establecidas.

» Establecer la relacién costo beneficio del producto.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 HISTORIA DE LA PALMA

La palma de aceite se ubica en las costas del golfo de Guinea en el Africa
Occidental. Desde ahi se expandié en forma natural a lo largo de los margenes de
los grandes rios, segun fue encontrado condiciones favorables de suelo y clima,
(Bernal, F. 2005).

La palma aceitera llego al continente Americano gracias al activo comercio de
esclavos que establecieron los europeos desde el siglo XVI. Como el aceite de su
fruto era ingrediente indispensable de la cocina en Africa Occidental, es probable
gue los esclavos traidos de América a lo largo de tres centurias, en su mayoria
oriundos de esa region, hubieran introducido consigo semillas de palma. De
hecho, se sabe que el aceite era utilizado por los negros portugueses, mezclado
con harinas de diversas raices, como alimento durante la travesia hasta puertos

americanos, (Ospina et al).

El cultivo de palma a nivel comercial en el Ecuador se inicio en el afio de 1953,
cuando un ciudadano norteamericano desarrollo una plantaciéon de 50 hectareas

con semilla proveniente de Centro América, (Napoles, 2006).

En los afios 60, el Gobierno del Ecuador se interesé por el cultivo de la palma,
cre6 la Estacion Experimental de Palma Aceitera, cuyo objetivo seria la
investigacion, difusion de técnicas agronémicas adecuadas y produccion de
semillas de alto potencial, paralelamente se obtuvo crédito del Banco Internacional
de Desarrollo (BID) para el avance de este cultivo, el mismo que estuvo al alcance
de los agricultores lo que hizo que el é&rea del cultivo se incrementara
notablemente.



Las condiciones climatologicas del Ecuador hacen que sus tierras sean
apropiadas para el cultivo de palma africana, esta actividad que relune ciertas
caracteristicas peculiares y convierten a esta industria en un potencial para el

desarrollo social econémico de la poblacion, (Armendéaris, 2004).

2.2 ESPECIES

2.2.1 Palma aceitera (Elaeis oleifera o Noli)

Esta planta es originaria de América latina encontrandose poblaciones naturales
en: Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Venezuela, Guayana Francesa,

Surinam, Colombia y Brasil.

El interés de esta especie se basa en las siguientes caracteristicas.

* Mejor composiciéon del aceite del meso carpo (mayor proporcion de acidos
grasos insaturados y de oleina) lo que lo hace mas comercial y de facil
utilizaciébn como aceite de cocina.

* Resistencia a plagas y enfermedades con su efecto positivo sobre la
rentabilidad del cultivo.

» Tolerancia a zonas humedas lo que permite incrementar el area apta para

el cultivo.

2.2.2 Palma aceitera (Elaeis guineensis aceitera)

Como todas las especies de su género Elaeis posee un tronco alto y unico. Tanto
la parte carnosa externa como la semilla son comestibles crudas. De ambas se

extrae aceite.
Esta especie es cultivada mayormente debido a su mayor productividad de aceite.

(www.fedepalma.org/palma).




2.3 CLASIFICACION BOTANICA

El nombre (Elaeis guineensis) que actualmente se le da a la palma aceitera se

debe a Jacquin quien la estudio en Martinica en el afio de 1763. (Vallejo, M. 1981).

Elaeis viene del griego ““elaeia” que significan ““olivo” y guineensis porque
Jacquin le atribuyo su origen en la Costa de Guinea.

La palma de aceite pertenece a la siguiente ubicacién taxonémica:

Reino : Vegetal

Clase : Mono cotiledonea
Orden : Palmales

Familia : Palmacea

Tribu : Cocoineae
Género : Elaeis

Especie : Elaeis guineensis

2.4 DESCRIPCION BOTANICA

La palma aceitera tiene un periodo improductivo durante dos y medio afios de vida
en el campo, dependiendo de las caracteristicas genéticas del material y de las

condiciones del manejo del suelo, (Revelo, 2004).

Es un cultivo de tipo perenne, con ciclo de vida que puede sobrepasar los 100
afos. Sin embargo, bajos condiciones normales de cultivo y desde el punto de
vista practico, la vida util de la palma puede ser de alrededor de 25 afios, o hasta
una altura de 12m, pues alturas mayores dificultan la cosecha y ademas la hace
muy costosa, es una especie monoica, con inflorescencia de ambos sexos en la

misma planta.



2.4.1 Forma

Es una palmera mediana de 6-15 m de altura y un diametro a la altura del pecho
de 0.20 - 0.40 m. La copa (cuyo didmetro varia de 3 a 5 m) esta compuesta de 20-
25 hojas arqueadas y pinnadas. El tronco es recto, cilindrico, de color gris claro,
con superficie lisa o tortuosa. Casi siempre el tronco tiene espinas agudas largas y
aplanadas, negras de hasta 15 cm. de longitud dispuestas en hileras horizontales,

especialmente en su parte superior y en los ejemplares jévenes.

2.4.2 Tallo

Comunica las raices con el penacho de hojas que lo coronan. Se desarrolla en
tres 0 cuatro afios, una vez que se ha producido la mayor parte del crecimiento
horizontal del sistema radicular. Se inicia con la formacion de un dérgano
voluminoso en la base del tallo que es el bulbo, que origina el ensanchamiento en
la base del tronco y sirve de asiento a la columna del tallo. En el otro extremo del
bulbo, en el apice del tallo, se encuentra la yema vegetativa o meristemo apical,
gue es el punto de crecimiento del tallo, de forma conica enclavada en la corona
de la palma y protegido por el tejido tierno de las hojas jévenes que emergen de él
en numero de 45 a 50. Las bases de insercion de los peciolos que permanecen
vivos durante un largo tiempo, forman gruesas escamas que dan al arbol su
aspecto caracteristico. Al morir éstas, caen, dejando el tallo desnudo con un color
oscuro, liso y adelgazado, caracteristica que puede apreciarse en plantas muy

viejas.

2.4.3 Hojas

Las hojas son pinnadas, alternas, apinadas y extendidas al apice del tronco,

siempre verdes, de 2-4 m de largo. Los foliolos son numerosos, de 30-60 cm. de

largo y 1-2 cm de ancho, de color verde lustroso, la cara inferior verde clara. El



raquis esta provisto de numerosas espinas castafio oscuras o negras de 2-6 cm

de longitud.

2.4.4 Flores y frutos

La inflorescencia es una panicula de 50-150 cm de largo, inserta entre las bases
de las hojas. Esta cubierta por una espata pelosa espinosa de 1-1.7 m de largo
por 20-40 cm de ancho. Las flores blanco- amarillentas son de menos de 1 cm de
largo, con 3 sépalos y 3 pétalos, las masculinas numerosas y apifiadas y las

femeninas escasas en la base.

2.5 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Las condiciones climéticas principalmente deficiencias de precipitaciones y
heliofania, limitan las areas destinadas a la siembra de palma aceitera. (ANCUPA.
20009).

Las condiciones adecuadas para el desarrollo y produccion del cultivo son:

» Precipitacion de 1500 a 1800 mm/afio, entre 120 a 150 mm/mes, bien

distribuidos.

» Brillo solar, aproximadamente 1400 horas/afio, 115 horas/mes.

* Temperatura promedio diaria anual entre 24 a 26 grados centigrados.

» Altitud, no mayor a los 1500 m.s.n.m.

2.5.1 Potenciales impactos ambientales

Las plantaciones de palma causan numerosos impactos ambientales, sobre la

biodiversidad, y sobre las poblaciones locales o la economia nacional. Por



ejemplo, Indonesia y Malasia tienen de los mayores indices de deforestacion a
nivel mundial (en Indonesia, 2 millones de hectareas de bosques desaparecen
cada afo), y la expansion de las plantaciones de palma es, de lejos, la principal

causa.

Se talan y queman selvas para convertirlas en plantaciones y enviar el aceite de
palma a todo el mundo, destrozando el habitat de algunas de las especies mas
amenazadas del planeta. Ademas, este monocultivo industrial requiere grandes
cantidades de agroquimicos, fertilizantes y pesticidas, que contaminan rios,
plantean graves riesgos para la salud de la poblacién local, y reducen la
biodiversidad.

La contaminacion del aire en la industria aceitera se produce basicamente por las

emisiones de las calderas. Varias plantas estan transformando sus calderas para
trabajar con gas natural, y de esa forma cumplir los requisitos de la Norma de

contaminacion del aire en cuanto a material particular. Con el uso del gas natural

podrian aumentar los indices de oxidos nitrosos (NOX) en la calidad del aire. El
otro gran punto que puede provocar contaminacion al aire son las emisiones de
hexano en el proceso de extraccion por solvente; y emisiones de hidrogeno y

amoniaco. (www.monografias.com)

El procesamiento del aceite de palma produce grandes cantidades de
desperdicios solidos, en forma de hojas, racimos vacios, fibras, cascaras y
residuos de la extraccion. Los racimos contienen muchos alimentos recuperables,

y pueden causar molestias y problemas, al tratar de desecharlos.

Normalmente, las fibras, cascaras y otros residuos soélidos se queman como
combustible, para producir vapor. La quema incontrolada de los desechos solidos,
y el escape del aire utilizado para separar las cascaras de las pepas, causan
contaminacion atmosférica. (www.sinia.net.ni/biodiversidad).



Los desperdicios liquidos se producen, principalmente, en los esterilizadores, y en
el clarificador del aceite. Las causas principales de contaminacion son las

siguientes:

- La demanda de oxigeno bioquimico y quimico,
« Los sdlidos en suspension,

- El aceite y la grasa

- El nitrogeno y

« Ceniza organica.

2.6 INDUSTRIALIZACION

La palmay el palmiste, sirven en la fabricacion de multiples productos comestibles
y no comestibles incorporados a la vida diaria de la poblacion mundial. De igual
manera, la torta del palmiste obtenida al extraer el aceite de las almendras, se

aprovecha para la fabricacion de concentrados para la alimentacion animal.

El aceite que se extrae de la pulpa de los frutos es el mas abundante,
representando entre el 40% y el 50% del peso de cada fruto individual, mientras

gue en los racimos el aceite representa entre el 19% y el 25%.

Esto significa que en una hectarea de cultivo adulto sembrado con excelente
material genético, manejado con un alto nivel tecnologico, y sin limitaciones de
suelo y clima, se pueden obtener potencialmente cerca de siete toneladas anuales
de aceite crudo.

Sin embargo, en la realidad del pais palmicultor, se encuentra una amplia gama de
productividades. Estas van desde 2.5 hasta 6.3 toneladas anuales de aceite por
hectarea dependiendo de la zona donde se desarrolle el cultivo, del manejo que se
le brinde, de la capacidad genética de sintetizar y almacenar aceite, de las
condiciones climaticas, de la calidad del proceso y de los equipos en las plantas

de beneficio.



2.6.1 Proceso de extraccion del aceite de palma
2.6.2 Diagrama de flujo del proceso industrial de e xtraccion de aceite de

palma en la industria nacional.
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(Ramirez y Ruiz.2006)

2.6.3 USOS Y MERCADO DE LOS PRODUCTOS DE LA PALMA A CEITERA

Los productos y sub productos provenientes del aceite de palma se clasifican

como comestibles y no comestibles. (Bernal, F. 2001).

2.6.3.1 Comestibles:

* Aceite para freir

* Margarinas para panaderia y reposteria
* Margarina de mesa

* Mantecas industriales

» Pastillaje



» Confiteria

* Helados

* Crema para café

e Salsas y aderezos

* Emulsificantes

* Mayonesas

» Sustitutos de la manteca de cacao

e Sustitutos de la grasa de la leche

* Mantequilla de mani

 Alimento directo para animales y concentrados para animales no
comestibles

(www.produccion-elaboracion-aceites-comestibles.com)

2.6.3.2 No comestibles

Para la fabricacion de aceites de uso no comestibles los productos se dividen en
dos categorias: provenientes directamente del aceite y los que son obtenidos por
la via de la 6leo quimica.

2.6.3.3  Productos y subproductos provenientes direc tamente de aceites

» Jabones de tocador y de lavar

» Jabones de uso industrial

» Combustibles para motores diesel
» Lodos de perforacion

» Fabricacion de velas

* Fabricacion de cosméticos

» Fabricacion de jabones por proceso de neutralizacion



» Tintas para artes graficas

» Aceites para procesos siderurgicos

2.6.3.4  Productos y subproductos provenientes de la oleo quimica

* Aceites epoxidizados

* Espuma poliuretanos

» Alcoholes poli hidricos

* Resinas poli acrilicas

« Acidos grasos

e MCT (triglicéridos de cadena media)

» Suavizante, lubricante en proceso de vulcanizacion del caucho
» Fabricaciones de jabones metélicos o no sédicos
» Esteres grasos

e Sulfatantes anidnicos

» Alcoholes acidos

» Compuestos grasos nitrogenados

* Gilicerina de alta pureza

En general, el aceite de palma se utiliza principalmente en la fabricacion de
aceites y grasas comestibles, de tal manera que mas del 90% de su produccién se
destina a esos productos, y tan solo el 10 % restante al mercado de productos no

comestibles, combustibles, plasticos, etc.

2.6.3.5 Composicion quimica del aceite

Acidos Grasos PORCENTAJE (%)

Saturados 50,0

Laurico 0,1




Miristico 1,0
Palmitico 43,8
Esteérico 4,8
Araquidico 0,3
Mono insaturados 39,0
Palmitoleico 0,1
Oleico 38,9
Poli insaturados 10,9
Linoleico 10,6
Linolénico 0,3
(Fedepalma.2009)

2.6.4 Aplicaciones del aceite de palma.

El aceite de palma se consume en todo el mundo como aceite de cocina para freir,
en panaderia, pasteleria, confiteria, salas, helados, alimentos congelados y

deshidratados entre otros.

Por otra parte el aceite de palma es materia prima que se utiliza en la produccién
de jabones, detergentes, cosméticos, velas, tintas, pinturas y ademas tiene una

gran aplicacion en la oleo quimica. (www. fedepalma.org).

2.6.5 Componentes esenciales en la elaboracion dej abones
Como componentes esenciales en la produccién de jabones tenemos:

e Sosa caustica o hidréxido de sodio
» Hidroxido de potasio o sales de potasio

e Cloruro de sodio



* Aromatizantes
* Colorantes
* Agua

* Aditivos como: vitaminas etc.

2.6.5.1 Hidréxido de sodio

El hidroxido de sodio (NaOH) o ‘hidroxido sodico, también conocido como sosa

caustica o soda caustica, es un hidréxido caustico usado en la industria

(principalmente como una base guimica) en la fabricacion de papel, tejidos, y

detergentes. Ademas es usado en la industria petrolera en la elaboracién de lodos

de perforacion base agua.

A temperatura ambiente, el hidroxido de sodio es un sdélido blanco cristalino sin
olor que absorbe humedad del aire (higroscopico). Es una sustancia
manufacturada. Cuando se disuelve en agua o se neutraliza con un acido libera
una gran cantidad de calor que puede ser suficiente como para encender
materiales combustibles. El hidroxido de sodio es muy corrosivo. Generalmente se
usa en forma sdlida o como una solucién de concentracion del 50%.

El hidréxido de sodio se usa para fabricar jabones, rayon, papel, explosivos,
pinturas y productos de petroleo. También se usa en el procesamiento de textiles
de algodon, lavanderia y blanqueado, revestimiento de oOxidos, galvanoplastia y
extraccion electrolitica. Se encuentra comunmente en limpiadores de desagties y
hornos.

El hidroxido sddico, en su mayoria, se fabrica por el método de caustificacion, es

decir haciendo reaccion otro hidroxido con un compuesto de sodio:

Ca (OH), (ag) + Na,CO3 (ag) — 2 NaOH (aqg) + CaCOs3 (s)



Aunque modernamente se fabrica por electrdlisis de una soluciébn acuosa de

cloruro _sédico o salmuera. Es un subproducto que resulta del proceso que se

utiliza para producir cloro. Ademas este producto se usa como desatascador de
caferias, (Tegeder y Mayer, 2006).

2.6.5.2 Hidréxido de potasio

El hidroxido de potasio es un compuesto quimico inorganico de formula KOH,

también conocido como potasa caustica; tanto él como el hidroxido de sodio

(NaOH), son bases fuertes de uso comun. Tiene muchos usos tanto industriales
como comerciales. La mayoria de las aplicaciones explotan su reactividad con

acidos y su corrosividad natural.

Se estiman que en el afio 2007 la produccién de hidréxido de potasio fue 700.000
a 800.000 toneladas.

El KOH es higroscépico y absorbe agua de la atmdsfera por lo que termina por
disolverse al aire libre. Por ello, el hidréxido de potasio contiene cantidades
variables de agua (asi como carbonatos). Su disolucién en agua es altamente
exotérmica, con lo que la temperatura de la disolucién aumenta, llegando incluso,
a veces, al punto de ebullicion. Su masa molecular es de 56g/mol.

(www.wikipedia.org/wiki/Potasa)

2.6.5.3  El aloe vera en la industria del jabon

No es facil encontrar en la naturaleza una planta que reldna tantas propiedades
beneficiosas para la salud en general y para la piel en particular. Hasta el
momento se han descrito mas de 200 sustancias contenidas en el aloe vera que

mejoran el funcionamiento cotidiano de nuestro organismo.

El aloe vera es actualmente un ingrediente de alta relevancia dentro de la industria

cosmética. Una razon fundamental de ello, es que el aloe vera penetra con



facilidad en las tres capas de la piel, a saber, la epidermis, la dermis y la
hipodermis.

El aloe vera facilita la expulsidn de las bacterias y los depésitos de grasa que
tapan los poros. Ademas de las propiedades que se informan a nivel general, el
aloe vera es un importante regenerador celular, cicatrizante y tonificador. De alli

gue muchos productos se posicionan en dicho sentido.

También es utilizado en férmulas anti-age, dado que el aloe vera retarda la
aparicion de las arrugas de la edad, tiene también multiples aplicaciones debido a

su elevado poder de penetracion.

El importante valor del aloe vera en la industria cosmética y de estética, estd dado

por los siguientes elementos:

« Es un importante regulador del pH de la piel, la cual deja con un tono natural y
luminoso.

- Transporta principios activos hasta la capa superficial de la dermis, activando la
circulacion sanguinea.

« Regenera muy rapidamente la piel, pues mejora la cohesion de las células

localizadas en los fibroblastos y ayuda en la fabricacion de colageno.

2.6.5.4 El aceite de coco

Es un fruto calificado dltimamente como un alimento funcional dada su capacidad
de actuar sobre las enfermedades como un autoinmunes, esto entre otras

propiedades que son aprovechadas también en la cosmetologia natural.

En los dltimos tiempos muchas investigaciones médicas calificaron el enorme
poder del aceite de coco y de todo este fruto en general. Sus propiedades son
tantas que la industria cosmética lo utiliza como antiséptico que previene
infecciones Ademas sus grasas demostraron tension en el equilibrio del pH de la

piel.



El coco contiene &cido laurico, uno de los componentes de la leche materna que
segun se comprobd en estudios cientificos le da a la piel tonicidad proteccion
suavidad y juventud gracias a su accion reestructurarte.

Al ser tan rapida la absorcién del aceite de coco, este suaviza las capas dérmicas

y deja la piel no solo el limpia, sino también més perfecta.

2.7 EL JABON

El jabdn del latin tardio sapo, onis, y este del germanico saipon, es un producto de
sirve para la higiene personal y para lavar determinados objetos.

El jabon es un agente limpiador o detergente que se fabrica utilizando grasas
vegetales animales y aceites. Quimicamente es la sal de sodio o0 potasio de un
acido graso que se forma por la reaccion de grasas y aceites con un alcali.

En nuestros tiempos también es empleado como prenda de adorno. Se encuentra
en pastillas, en polvo o en crema. En sentido estricto existe una gran diferencia

entre lo que es un jabon, un detergente y un champa.

En nacimiento del jabén como articulo de limpieza tuvo lugar hace varios milenios.
Los sumerios lo utilizaban hace 3000 afios A.C: hervian diversos alcalis juntos y
utilizaban su residuo para lavarse. Los antiguos egipcios ya usaban un producto
jabonoso que consistia en una mezcla de agua aceite y ceras vegetales o

animales, férmula que fue utilizada también por los griegos y los romanos.

Plinio el viejo historiador romano menciona un ungiento de ceniza de haya y
grasa de cabra que los galos utilizaban como untura para el cabello. En las
excavaciones de la ciudad de Pompeya se ha descubierto una fabrica de jabon
gue data de mas 1900 afios. Galeno menciona el jabdn es usado especificamente

para el lavado en el siglo Il.



En el siglo VII ya se conocia en casi todo el sur de Europa, por estos siglos existia
una potente industria en Espafa e Italia y algunos atribuyen a la ciudad italiana de
Savona ser una de las primeras en elaborar un jabdén de aceite de oliva que
también lo hacian los musulmanes, y que se conoce en Espafia y en todo el
mundo como " jabdn de castilla “". En la edad media el jabdn era un articulo ya de
uso general, en el siglo XV aparece el jabdn de Marsella, el precursor d los
jabones actuales preparado con una mezcla de huesos (ricos en potasio), y grasas
vegetales. La industria jabonera floreci6 en las ciudades costeras del
Mediterraneo, favorecidas por la abundante presencia de aceite de oliva y la sosa

natural.

Durante la segunda guerra mundial los estadounidenses desarrollaron un tipo de
jabon que podia utilizarse con agua de mar, pensando en los marines, asi nacio el
jabon  dermatologico, el menos agresivo de todos los jabones.

(www.wikipedia.org/wiki/Jabdn).

2.7.1 Tipos de jabbn

Tradicionalmente es un material sélido lo que hace un contraste entre ellos

aungue también es habitual verlo en forma liquida o en polvo.

2.7.1.1 Laforma sdlida

Es el compuesto seco o si el agua que esto involucra durante la reaccion de la

cual se obtiene el jabon.

2.7.1.2 Laforma liquida

Es el jabon disuelto en agua en este caso su consistencia puede ser muy viscosa

o muy fluida.



2.7.2 Formas fisicas del jabén

2.7.2.1 Jabon granulado

Es un jabon grumoso precipitado de la legia acuosa por saladura o por la adicion
de sosa caustica. Los jabones con férmulas de produccion basicamente distintas
requieren soluciones de electrolitos de distinta fuerza para originar el mismo tipo

de grano.

2.7.2.2 Jabon limpio

Es el producto acabado de la caldera de jabon, contiene 63% del total de acidos
grasos y cantidades pequeiias de (Na20) libre, (NaCl) y glicerina. El total de
acidos grasos es también influido por el tipo de acabado y la duracién de la

sedimentacion después del acabado.

2.7.2.3 Jabon gomoso

Es una solucidn viscosa de jabdn que se forma si el contenido de electrolitos de la
fase acuosa o regia cae por debajo de cierto nivel. Este jabdn es dificil de manejar

por su alta viscosidad.

2.7.2.4 Jabon sucio o jabon negro

Es una solucion de color oscuro que contiene algo de jabon y que cae goteando
de la masa de jabon después del acabado. Su color varia entre el gris y el negro
segun las impurezas que se sedimentan de la masa del jabon mientras esta

permanece en el estado de grano blando propio del acabado.



Generalmente el jabdn sucio se une a la carga de una coccion subsiguiente parar
obtener un producto de calidad igual o inferior.

(www.jabonsitos.galeon.com/primera parte).

2.7.3 Variedades comerciales de jabones

Segun el hidroxido usado en la saponificacion, los jabones obtenidos tienen

distintas caracteristicas; por ellas se clasifican en:

« Jabones duros .- Compuestos por sales de sodio

« Jabones blandos .- Compuestos por sales de potasio

Los jabones para lavar son elaborados con NaOH, a partir de materias primas de
poco costo, como los sebos y las grasas animales. Si su elaboracién no es
cuidadosa, pueden contener restos de hidréxido de sodio.

(www.monografias.com).

Hay diferentes calidades, que en el comercio se clasifican en:

» Extra puros

* Puros

» De primera calidad
» De segunda calidad,

+ De tercera calidad.

2.8 METODOS DE OBTENCION DEL JABON

Aunque en esencia el proceso, sea industrial o artesano, consta de tres fases:
» Saponificacién
e Sangrado
e Moldeado.



2.8.1 Saponificacion

El método de saponificacion en el aspecto industrial consiste en hervir la grasa en

grandes calderas, afiadiendo lentamente soda caustica (NaOH), agitandose

continuamente la mezcla hasta que comienza esta a ponerse pastosa.

(www.wikipedia.org/Saponificacion).

La reaccidn que tiene lugar es la saponificacion y los productos son el jabén y la

glicerina

Grasa + sosa caustica — jabdn + glicerina

La reaccion quimica que se efectia en la fabricacion de jabén se puede

representar en forma general como sigue:

CH3-(CH2)n-COO-CH2 + NaOH CH3-(CH2)N-COONa CH20H
CH3-(CH2)n-COO-C|H + NaOH — CH3-(CH2)n-COONa + C|HOH
CH3-(CH2)n-CO0O-Ch2 + NaOH CH3-(CH2)n,COONa CH20H

1 molécula 3 moléculas  3moleculas de 1 molécula
de grasa de NaOH jabon de glicerina

(www.bibliotecadigital.ilce.edu.com).

El indice de saponificacion es el nimero de miligramos de hidréxido potasico o

sodico necesario para saponificar 1 gramo de la muestra.

Eg. Sap. = PM NaOH X 1000
Eq.sap = Ecuacién de saponificacion
PM = Peso molecular del hidréoxido de sodio u hidréxido de potasio

2.8.1.1 Tabla béasica de valores de saponificacion

« 0,190 Aceite de coco
« 0,141 Aceite de palma



* 0,135 Aceite de soja
* 0,136 Aceite de maiz
* 0,156 Aceite de palmiste
* 0,069 Cera de abeja

« 0,137 Manteca de cacao

2.8.1.2 Lipidos saponificables

Un lipido saponificable seria todo aquel que esté compuesto por un alcohol unido

a uno o varios acidos grasos (iguales o distintos). Esta union se realiza mediante
un enlace éster, muy dificil de hidrolizar. Pero puede romperse facilmente si el
lipido se encuentra en un medio basico. En este caso se produce la saponificacion
alcalina. En los casos en los que para la obtencion del jabén se utiliza un glicérido
0 grasa neutra, se obtiene como subproducto el alcohol llamado glicerina, que
puede dar mayor beneficio econémico que el producto principal.

La accion limpiadora del jabon se debe a su poder emulsionante, esto es, su
habilidad para suspender en agua sustancias que normalmente no se disuelven en
agua pura. La cadena hidrocarbonada (parte hidrofébica) de la sal (el jabon), tiene
afinidad por sustancias no polares, tales como las grasas de los alimentos. El

grupo carboxilato (parte hidrofilica) de la molécula tiene afinidad por el agua.

En la solucion de jabon, los iones carboxilato rodean a las gotas de grasa: sus
partes no polares se ubican (disuelven) hacia adentro, mientras que los grupos
carboxilatos se ordenan sobre la superficie externa. Asi, reducidas a volimenes
muy pequefios, las gotas pueden asociarse con las moléculas de agua y se facilita
la dispersion de la grasa. Estas pequefias gotas que contienen las particulas no
polares rodeadas de aniones carboxilato se denominan micelas. Es la presencia
de estos aniones carboxilato la que hace que las superficies de las micelas estén

cargadas negativamente y se repelan entre si, impidiendo la coalescencia y



manteniendo la emulsion, es decir la dispersion en gotas muy finas.(www.

wikipedia.org/Saponificacion).

2.8.1.3 Sangrado

El jabén obtenido se deposita en la superficie en forma de granulos. Para que
reaccione de una manera completa se le afiade sal comun (NacCl). Esta operacion
recibe el nombre de sangrado o salado y con ella se consigue la separacion total
del jabon que flotard sobre la disolucion de glicerina, de sosa que no ha

reaccionado y de agua.

2.8.1.4 Moldeado

El jabdn se pasa a otro recipiente o vasija donde se le pueden afadir perfumes,
colorantes, productos medicinales, etc. Entonces todavia caliente, se vierte en

moldes, se deja enfriar y se corta en pedazos.

El jabdn liquido esta constituido principalmente por oleato de potasio, preparado

por la saponificacion del acido oleico con hidréxido de potasio. También es muy

usado (por ser mas economico), el estearato de sodio o palmilato de sodio,

analogo al anterior, usando acido estearilico, esteérico o palmitico e hidroxido

sédico, respectivamente.
En la actualidad hay dos métodos de obtencion del jabon, ambos basados en la

saponificacion.

2.9 METODOS PARA REALIZAR JABON CASERO

2.9.1 Primer método

En el primer método se produce la saponificacion directamente sobre el aceite, se

hace reaccionar el alcali con la grasa, y se obtiene el jabdn y glicerina. Este



meétodo tiene como desventaja que es mas dificil la separacion de la glicerina y el

jabon. (www.wikipedia.org/wiki/Jabon)

2.9.2 Segundo método

En este método primero se produce la ruptura quimica de la grasa, y se obtiene la
glicerina y los &cidos grasos; éstos se separan facilmente. Luego se produce la sal

del &cido graso y el alcali.

2.9.3 Fabricacion industrial

Las materias primas se mezclan con agua hasta que forman una pasta. Después
se hace la atomizacion, que consiste en transformar la pasta en polvo: la pasta
pasa por un tubo a presién y entra en una gran torre, donde es "rociada" con aire
caliente a contracorriente. El aire evapora el agua de la pasta y se forma el polvo
(es mas o menos fino segun la presién con la que ha salido del tubo y el didmetro
de los orificios del "rociador"). Algunos de los ingredientes, que no pueden resistir
la temperatura del aire caliente o la humedad, se afiaden al polvo obtenido
después de la atomizacion. A continuacion, el polvo se revuelve en un tambor que
gira. Finalmente, pasa por un cedazo que separa las particulas demasiado finas o
gruesas esto hace un contraste en los diferentes tipos de jabones que podemos

encontrar en los mercados.

2.9.4 Fabricacion de jabdn con acidos grasos

Los acidos grasos se obtienen por hidrdlisis de las grasas y aceites naturales. Los
productos de la hidrdlisis son &cidos grasos y agua dulce que contiene la glicerina.
Pueden utilizarse &cidos grasos destilados para la fabricacion de jabones
especiales. Los acidos grasos sin destilar se emplean en jabones para la industria

y lavanderia.



La neutralizacion de los acidos grasos para transformarlos en jabon se hace por

método intermitente o continuo.

2.9.5 Método intermitente

Se utilizan las calderas ordinarias. Los acidos se neutralizan con carbonato de

sodio o0 sosa caustica.

El carbonato de sodio neutraliza el grueso de la carga de &cidos grasos y con la
sosa caustica se hace el ajuste final, pero también puede hacerse la neutralizaciéon
entera con soda caustica. En la practica, se calienta en la caldera hasta ebullicién,
la solucién de carbonato de sodio anhidro, y se incorporan bombeandoles
lentamente, los acidos grasos fundidos. La neutralizacibn se verifica
inmediatamente con desprendimiento de gas carbodnico. Terminada la reaccion, se
granea el jabén con soda caustica o con sal y se deja sedimentar la lejia. Esta se
extrae por el fondo de la caldera y se hace el acabado del jab6n como en el

meétodo de la caldera con materias grasas neutras.

2.9.6 Método continldo

Por la facilidad con que los acidos grasos se combinan con la sosa caustica para
formar jabones, se usa comunmente el método continuo de saponificacion.
Cantidades de acidos grasos calientes y de solucion caliente de soda caustica,
exactamente proporcionadas, se juntan en un aparato mezclador de gran
velocidad. La concentracion de la solucién de soda cdaustica, es tal, que el jabén
tendra el deseado contenido de humedad. La reaccion se verifica rapidamente y el
jabon producido se descarga en un tanque que es mantenido en agitacion. Se
hecha en el tanque sal o sal muera para producir jabon limpio con el deseado
contenido de electrolito. Se hacen ensayos analiticos con el jabdn de este tanque
y se realizan los ajustes necesarios antes de bombear el jabén limpio a los

tanques de elaboracion. (www.textos cientificos.jabones).



lll. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

El presente trabajo de investigacion se realizO en el laboratorio de

microbiologia de la U E B. (Laguacoto uno).

3.1.1 Ubicacién del experimento:

- PROVINCIA : Bolivar

- CANTON : Guaranda

- PARROQUIA : Marcopamba
- SECTOR : Laguacoto

3.1.2 Situacién geografica y climatica:

Altitud 2800 m.s.n.m.
Latitud 01°34°15”
Longitud 79°0°02”
Temp. Max 18°C

Temp. Min 17<C

Temp. Med. Anual 8T



Humedad relativa 75
Fuente: (Estacién meteoroldgica el Laguacoto IIl. 2009)

3.1.3 Material experimental
* 40 litros de aceite vegetal residual de palma africana.

3.1.4 Material de laboratorio

*  Termbmetro

* Anillo de hierro

e Soporte universal

* Vaso de precipitado

* Pinzas para crisol

* Balanza graduada

» Agitador de vidrio

* Probeta graduada

* Mechero de Bunsen

» Espétula chica

» Pipeta con agua destilada

* Potenciometro
3.1.5 Material de campo

» Colador de pléstico

* Moldes pequefios.

e Libreta de apuntes

« Camara fotografica digital

« Mandil



* Mascarilla
* Guantes
» Gafas
3.1.6 Reactivos
* Hidroxido de sodio
e Hidroxido de potasio
* Agua
« NaCL
» Acido sulfurico
3.1.7 Materiales de oficina
* Computadora
* Calculadora
* Impresora
» Escritorio
» Sillas
e Papel de impresion
» Libretas

* Lapices

3.1.8 Zona de vida

Bosque seco montano bajo
Caodigo: bs-MB

Suelo Franco arcilloso o franco poco limoso, con buen drenaje.



3.2. METODOS

3.2.1 Factores en estudio

Factor A: Tipos de jabones

Caodigo | Simbologia Descripcion
al Tocador
A a2 Germicida
a3 Lavar
a4 Humectante

Factor B: Porcentajes de principios activos

Cddigo | Simbologia Descripcion
bl 15% Aloe vera
B b2 10% Triclocsan
b3 5% Glicerina
b4 10% Aceite de coco




3.2.2 Tratamientos

Tratamiento | Codigo Niveles
1 alblrl | Tocador- 15% de aloe vera
2 alb2rl | Tocador- 10% de triclosan
3 alb3rl | Tocador- 5% de glicerina
4 alb4rl | Tocador- 10% de aceite de coco
5 a2blrl | Germicida - 15% de aloe vera
6 a2b2rl | Germicida -10% de triclosan
7 a2b3rl | Germicida - 5% de glicerina
8 a2b4rl | Germicida - 10% de aceite de coco
9 a3blrl | Lavar -15% de aloe vera
10 a3b2rl | Lavar - 10°% de triclosan
11 a3b3rl | Lavar - 5% de glicerina
12 a3b4rl | Lavar - 10 % de aceite de coco
13 a4blrl | Humectante - 15% de aloe vera
14 a4b2rl | Humectante - 10% de triclosan




15 a4b3rl | Humectante - 5 % de glicerina

16 a4b4rl | Humectante - 10% de aceite de coco
17 alblr2 | Tocador- 15% de aloe vera

18 alb2r2 | Tocador- 10% de triclosan

19 alb3r2 | Tocador- 5% de glicerina

20 alb4r2 | Tocador- 10% de aceite de coco

21 a2bl1r2 | Germicida - 15% de aloe vera

22 a2b2r2 | Germicida -10% de triclosan

23 a2b3r2 | Germicida - 5% de glicerina

24 a2b4r2 | Germicida - 10% de aceite de coco
25 a3blr2 | Lavar -15% de aloe vera

26 a3b2r2 | Lavar - 10°% de triclosan

27 a3b3r2 | Lavar - 5% de glicerina

28 a3b4r2 | Lavar - 10 % de aceite de coco

29 a4blr2 | Humectante - 15% de aloe vera

30

a4b2r2

Humectante - 10% de triclosan




31 a4b3r2 | Humectante - 5 % de glicerina

32 a4b4r2 | Humectante - 10% de aceite de coco
33 albl1r3 | Tocador- 15% de aloe vera

34 alb2r3 | Tocador- 10% de triclosan

35 alb3r3 | Tocador- 5% de glicerina

36 alb4r3 | Tocador- 10% de aceite de coco

37 a2b1r3 | Germicida - 15% de aloe vera

38 a2b2r3 | Germicida -10% de triclosan

39 a2b3r3 | Germicida - 5% de glicerina

40 a2b4r3 | Germicida - 10% de aceite de coco
41 a3bl1r3 | Lavar -15% de aloe vera

42 a3b2r3 | Lavar - 10°% de triclosan

43 a3b3r3 | Lavar - 5% de glicerina

44 a3b4r3 | Lavar - 10 % de aceite de coco

45 a4bl1r3 | Humectante - 15% de aloe vera

46

a4b2r3

Humectante - 10% de triclosan




47 a4b3r3 | Humectante - 5 % de glicerina

48 a4b4r3 | Humectante - 10% de aceite de coco

3.2.3 Caracteristicas del experimento

Factores en estudio (Fe) : 2
Tratamientos (M : 8
Repeticiones (R) : 3
Unidades experimentales : 48

3.2.4 Tipo de disefio experimental

Se aplico un disefio completamente al azar (DCA) en arreglo factorial 4x4x3.

ADEVA
Fuente de variacion Grados de libertad
Total (T.r-1) 47
Repeticiones (R-1) 2
Tratamientos (T-1) 15
Factor A (a-1) 3
Factor B (b-1) 3




Efecto A*B 2

Error experimental (t-1)(r-1) 30

* Prueba de TUCKEY, con un nivel de significancia de 5 %. Para comparar
medias de factores y tratamientos.

* Andlisis econémico (Relacion beneficio costo).

3.3 METODOS DE EVALUACION Y DATOS TOMADOS

3.3.1 Medicion del Potencial hidrogeno

Para la medicion de pH, se utiliz6 un pH metro en una muestra de 100 gr
seleccionada al azar por cada uno de los tratamientos. En un erlenmeyer de 250
ml se disolvié cada muestra utilizando 50 ml de una mezcla de etanol éter di etilico
y se procedio a la valoracion de cada muestra con hidréxido de potasio (KOH) 0,5
N utilizando fenolftaleina como indicador. Se utilizé la siguiente expresion: Valor
de acidez = 56,1 * T * V /m. T = titulo del hidroxi do de potasio KOH. V =
volumen de la mezcla. m = peso de la muestra , los resultados se registraron en
hojas de campo elaboradas para esta actividad.

3.3.2 Porcentaje de Grasa

Para determinar el porcentaje de grasa se procedid a enviar una muestra de
jabon base, para su respectiva determinacion a los laboratorios, Cestta (Centro de
Servicios Técnicos y Trasferencia de Tecnoldégica Ambiental) de la Escuela

Superior Politécnica del Chimborazo, ver anexo 3.



3.3.3 Porcentaje de Cloruros

Se procedié a pesar 5 gr de muestra, y la colocamos en un vaso de 250 cm3.
Seguidamente se disolvio la muestra en agua destilada caliente, hasta conseguir
una disolucibn completa, luego agregamos nitrato de calcio y agitamos
fuertemente. Seguidamente este liquido lo filtramos en un matraz volumétrico de
250 cm3, y el precipitado lo lavamos con agua destilada, pasamos el mismo liquido
al mismo matraz y completamos con agua destilada, luego agregamos solucion de
naranja de metilo como indicador y neutralizamos con acido nitrico 1 normal, los

resultados estan registrados en hojas de campo destinadas para esta actividad.

3.3.4 Porcentaje de Humedad

Esta variable se calculo tomando como base de investigacion 5 gr de muestra.
Posteriormente colocamos en un cristalizador la muestra pulverizada, luego se
somete a mufla por 2 horas a una temperatura de 110 . Dichas muestras fueron,
pasadas al desecador para asegurar una desecacion efectiva, hasta enfriar, La
determinacion de la humedad se dio mediante recoleccién de datos, hasta tener
un valor constante. Luego se procedié a pesarlas y se repitio el procedimiento
hasta obtener un peso aproximadamente constante. Para el célculo de la
humedad se utilizé la siguiente expresion: % Humedad = (Ps — Ph) / Ph * 100. Ps
= peso seco de la muestra en g. Ph = peso himedo de  la muestra en (g), los

resultados estan ubicados en hojas de campo destinadas para esta actividad.



3.3.5 Insolubilidad en agua

Pesamos 5gr de jabon y se procedid a colocar la muestra en un vaso de
precipitado.de 250 cm?3 posteriormente agregamos 100 cm3 de alcohol etilico
previamente neutralizado, utilizando un agitador de vidrio lo disolvemos mediante
bafio maria, posteriormente pesamos el sobrante y determinamos el porcentaje de
humedad por diferencia de peso. Cuyos resultados estan expresados en gr y

registrados en las fichas de campo.

3.3.6 Insolubilidad en alcohol

Pesamos los 5 gr de muestra y colocamos en un vaso de precipitacion de 250
cm?, luego agregamos 100 cm? de alcohol etilico para comprobar la cantidad de
jabon no disuelta en alcohol, y por diferencias de pesos finalmente determinamos
el porcentaje de humedad. Los resultados obtenidos los registramos en hojas de

campo especificas y sus valores estan expresados en gr.

3.3.7 Apariencia del producto

Esto se evalu6 una vez que el producto estuvo terminado para lo cual nos
apoyamos en 10 panelistas los mismos que para evaluar se basaron en los
siguientes atributos: Color, Olor, Textura; estableciendo los siguientes rangos para
su determinacion, 1-2 regular, 3-4 bueno, 5-6 excelente. Se tomo los datos de 16
jabones escogidos al azar de cada experimento, los resultados se registraron en la

ficha técnica de campo donde consta la informacion necesaria.



3.4 MANEJO DEL EXPERIMENTO

3.4.1 Recepcion de materia prima

Partimos de nuestra unidad experimental 40 litros de aceites residuales. En
particular se registraron los datos del proveedor, procedencia, costo y cantidad
entregada. Y se procedi6 a realizar los calculos necesarios para la adicion exacta
de los reactivos. SAP = PM (NaOH X 1000x 1 mol (de reactivo). SAP:

saponificacion. PM: peso molecular

3.4.2 Andlisis quimico de la materia prima

Se procedié a enviar una muestra considerable de Aceite residual vegetal de
palma para que se le realicen los respectivos analisis, mismos que fueron
ejecutados en los laboratorios de microbiologia de la Universidad Politécnica del

Chimborazo.

3.4.3 Dosificaciéon de los insumos

Mediante el método volumétrico se expreso, el peso en mg de hidroxido de potasio
necesario para saponificar 1gr de grasa. Se pes6 5 gr de la muestra, se agrego
solucion etandlica de KOH 0,5 N, posteriormente se lo llevo a ebullicion durante 60
minutos y se valoro la muestra con una solucion de HCI 0,5 N, utilizando como

indicador la fenolftaleina. Se utilizd la siguiente expresion: indice de



saponificacion = (56,1* N (V' = V) / P. V = volumen en ml de solucion de HCL 0,5
N utilizados en prueba en blanco; V' = volumen en ml de solucién de HCL 0,5 N
utilizados en el ensayo; N = normalidad exacta de la solucién de &cido clorhidrico
utilizado; P = peso en gr de la muestra. Los resultados constan en hojas de campo

elaboradas para este proposito y estan expresados en gr.

3.4.4 Elaboracién del jabdén base por el método de s  aponificacion

Mediante una balanza analitica pesamos los reactivos (Hidroxido de sodio e
Hidroxido de potasio) y se adiciono a razon de 250gr. Para cada tipo de jabon.
Después de calentar el agua a una temperatura de 85 a 90°C se procedio anadir
los insumos (Hidroxido de sodio e H. de potasio) en los porcentajes propuestos,
luego se adiciona el aceite vegetal residual de palma, para lo cual tenemos que
batir constantemente y en un solo sentido, hasta obtener una mezcla homogénea.
Una vez obtenido la mezcla se procede agregar los principios activos (Aceite coco,
aloe vera, triclosan) luego de esto se deja enfriar durante 10 minutos y se coloco la

mezcla en cada uno de los moldes que destinamos para esta actividad.

3.4.5 Enfriado Corte y troquelado

La pasta caliente se paso a los moldes de plastico previamente elaborados con
capacidad, de 120 gramos cada uno, Los mismos que fueron previamente
untados con aceite de olivo para facilitar el desprendimiento de las piezas de

jabon. Donde se solidifica por enfriamiento lento en un tiempo de 72 horas.



3.4.6 Moldeado y empaquetado

Una vez que retiramos las piezas de jabon de los moldes se procedio a eliminar el
remanente de jabdn y a rociar con una solucién de alcohol etilico al 60% para
mejorar su apariencia y obtener un moldeado uniforme, y empaquetamos con

papel de embalaje plastico.

IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 MEDICION DEL POTENCIAL HIDROGENO (MpH)

Cuadro N°1.

medicidn del potencial hidrogeno (MpH).

Resumen del andlisis de varianza (ADEVA) para evaluar la variable

Fuentes de (GL) SDC (CM) F calculado F tab
variacion

5%
Tratamiento 15 2,6610 0,1777399 0,6727633 NS 1,99
Factor A 3 0,121622917 0,0405410 0,1534517 NS 2,90
Factor B 3 0,811022917 0,2703410 1,0232679 NS 2,90
Int. A*B 9 1,733452083 0,1926058 0,7290323 NS 2,1915
Error 32 8,45420 0,2641937
Total 47 1,12030

CV%-= 10.6965

NS = No significativa

* = Significativa

** = Altamente significativa

Como resultado del analisis de varianza correspondiente a la determinacion de la
medicion potencial hidrogeno (MpH), se observé que no existe una diferencia
significativa en la interaccion del factor A y el factor B.



COMPARACIONES DE MEDIAS

Cuadro N°2. Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

de la variable medicion del potencial hidrogeno (MpH).

FACTORES MEDIAS SIGNIFICANCIA
a2 10,7600 A
al 10,7058 A
a3 10,6442 B
a4 10,6358 B
b4 10,8558 A
bl 10,7675 AB
b3 10,5833 B
b2 10,5392 B

Promedios con la misma letra son estadisticamente i guales

Mediante los datos obtenidos con la prueba de Tuckey al 5%, para comparar la
significancia del factor A (tipos de jabones) y el factor B (porcentaje de principios
activos), podemos observar que no existen diferencias significativas en sus
niveles, se aprecia como mejor factor al A2 (germicida), con un valor de 10,7600
como promedio mas alto y el factor B4 (10% aceite de coco), con un valor de

10,8558 como mejor promedio.

Cuadro N° 3 . Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

en los tratamientos de la variable medicion del potencial hidrogeno (MpH).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICANCIA
T 4 11,10 A
T 5 11,03 A

T1 10,96 AB




T 8 10,95 AB
T12 10,89 AB
T 7 10.70 AB
T14 10.70 AB
T15 10.70 AB
T 10 10,69 AB
T13 10,65 AB
T 16 10,49 AB
T 9 10,42 AB
T 2 10,40 AB
T 3 10,37 B
T 6 10,36 B
T11 10,33 B

Promedios con la misma letra son estadisticamente i guales

Segun los resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de
tratamientos de los factores A y B, se observdé que no existen diferencias
significativas, teniendo como mejor tratamiento al T4: alb4 (tocador + 10% aceite

de coco), con un promedio de 11,10.

GRAFICO N°1. Promedios de la medicion del potencial hidrégeno (MpH).
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4.2 PORCENTAJE DE GRASA (PG)

Cuadro N°4 Resumen del andlisis de varianza (ADEVA) para evaluar la variable

porcentaje de grasa (PG).

Fuentes de (GL) SDC (CM) F calculado F tabulado
variacion
5%

Tratamiento 15 0,01593 | 0,0010621 0,8525084 NS 1,99
Factor A 3 0,010272917 | 0,0034243 2,7486065 NS 2,90
Factor B 3 0,002989583 | 0,0009965 0,7998885 NS 2,90
Int. A*B 9 0,00266875 | 0,0002965 0,2380156 NS 2,1915
Error 32 0,03987 | 0,0012458
Total 47 0,05580
CV%-= 0.3730

NS = No significativa

* = Significativa
* = Altamente significativa




Como resultado del analisis de varianza correspondiente a la determinacion de PG
del producto terminado, se observo que no existe una diferencia significativa en la
interaccion del factor A y el factor B.

COMPARACIONES DE MEDIAS

Cuadro N°5 . Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

de la variable porcentaje de grasa (PG)

FACTORES MEDIAS SIGNIFICANCIA
a3 9,47667 A
al 9,46833 AB
a2 9,46333 AB
a4 9,43750 B
b4 9,47417 A
b3 9,46000 AB
b1l 9,45917 AB
b2 9,42250 B

Promedios con la misma letra, son estadisticamente iguales al 5%

Mediante los datos obtenidos con la prueba de Tuckey al 5%, para comparar la
significancia del factor A (tipos de jabones) y el factor B (porcentaje de principios
activos), podemos observar que no existen diferencias significativas en sus
niveles, se aprecia como mejor factor al A3 (lavar), con un valor de 9,47667 como
promedio mas alto y el factor B4 (10% aceite de coco), con un valor de 9,47417

como mejor promedio.



Cuadro N°6 . Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

entre los tratamientos de la variable porcentaje de grasa (PG).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICANCIA
T12 9,493 A
T 9 9,476 AB
T 4 9,473 AB
T 1 9,470 AB
T 7 9,470 AB
T10 9,470 AB
T 3 9,466 AB
T5 9,466 AB
T11 9,466 AB
T16 9,466 AB
T2 9,463 AB
T8 9,463 AB
T6 9,453 AB
T15 9,436 B
T13 9,423 B
T14 9,423 B

Promedios con la misma letra son estadisticamente i guales

Segun los resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de
tratamientos de los factores A y B, se observo que no existen diferencias
significativas, teniendo como mejor tratamiento al T12: a3b4 (lavar + 10% aceite

de coco), con un promedio de 9,493.

GRAFICO N°2 Promedios del porcentaje de grasa (PG)
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4.3 PORCENTAJE DE CLORUROS (PC)

Cuadro N°7. Resumen del analisis de varianza (ADEVA) para evaluar la

variable porcentaje de cloruros (PC).

Fuentes de (GL) SDC (CM) F calculado F tab
variacion
5%

Tratamiento 15 1,83863 0,1225754 2,9521425 NS 1,99
Factor A 3 0,664472917 0,2214910 5,3344539 NS 2,90
Factor B 3 0,076739583 0,0255799 0,6160729 NS 2,90
Int. A*B 9 1,09741875 0,1219354 2,9367286 NS 2,1915
Error 32 0,1219354 0,0415208
Total 47 0,0415208
CV%-= 02038

NS = No significativa
* = Significativa
** = Altamente significativa



Como resultado del analisis de varianza correspondiente a la determinacion de PC
del producto terminado, se observl que no existe una diferencia significativa en la

interaccion del factor A y el factor B.

COMPARACIONES DE MEDIAS

Cuadro N°8. Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar

promedios de la variable porcentaje de cloruros (PC).

FACTORES MEDIAS SIGNIFICANCIA
a2 100,111 A
a4 100,007 AB
a3 99,9883 AB
al 99,7866 B
bl 100,003 A
b4 99,9983 AB
b2 99,9875 AB
b3 99,9050 B

Promedios con la misma letra son estadisticamente i  guales

Mediante los datos obtenidos con la prueba de Tuckey al 5%, para comparar la
significancia del factor A (tipos de jabones) y el factor B (porcentaje de principios
activos), podemos observar que no existen diferencias significativas en sus
niveles, se aprecia como mejor factor al A2 (germicida), con un valor de 100,111
como promedio mas alto y el factor B1 (15% aloe vera) con un valor de 100,003

como mejor promedio.



Cuadro N°9 . Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

en los tratamientos de la variable porcentaje de cloruros (PC).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICANCIA
T7 100,333 A
T6 100,103 AB
T13 100,010 AB
T15 100,010 AB
TS5 100,003 AB
T14 100,003 AB
T 8 100,006 AB
T16 100,006 AB
T1 100,00 AB
T 9 100,00 AB
T10 100,00 AB
T 4 99,993 AB
T12 99,986 AB
T11 99,966 AB
T 2 99,843 AB
T3 99,310 B

Promedios con la misma letra son estadisticamente i  guales

Segun los resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de
tratamientos de los factores A y B, se observdO que no existen diferencias
significativas, teniendo como mejor tratamiento al T7: a2b3 (germicida + 5%

glicerina), con un promedio de 100.333.
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4.4 PORCENTAJE

Cuadro N°10.

variable porcentaje

DE HUMEDAD (PH)

Resumen del analisis de varianza (ADEVA) para evaluar la

de humedad (PH).

Fuentes de (GL) SDC (CM) F calculado F tabulado
variacion
5%

Tratamiento 15 26,58333 1,7722217 4,6944715 NS 1,99
Factor A 3 4,817641667 1,6058806 4,2538474 NS 2,90
Factor B 3 8,673241667 2,8910806 7,6582380 NS 2,90
Int. A*B 9 13,09244167 1,4547157 3,8534240 NS 2,1915
Error 32 12,08040 0,3775125
Total 47 38,66373

CV%=1,863786323

NS = No significativa
* = Significativa
** = Altamente significativa




Como resultado del analisis de varianza correspondiente a la determinacion de PH
del producto terminado, se observl que no existe una diferencia significativa en la

interaccion del factor A y el factor B.

COMPARACIONES DE MEDIAS

Cuadro N°11 . Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

en la variable porcentaje de humedad (PH).

FACTORES MEDIAS SIGNIFICANCIA
a3 33,3733 A
a4 33,1325 AB
al 32,8275 AB
a2 32,5317 B
b4 33,4083 A
b1l 33,1500 AB
b3 33,0392 AB
b2 32,2675 B

Promedios con la misma letra son estadisticamente i guales

Mediante los datos obtenidos con la prueba de Tuckey al 5%, para comparar la
significancia del factor A (tipos de jabones) y el factor B (porcentaje de principios
activos), podemos observar que no existen diferencias significativas en sus
niveles, se aprecia como mejor factor al A3 (lavar), con un valor de 33,3733 como
promedio mas alto y el factor B4 (10% aceite de coco) con un valor de 33,4083

como mejor promedio.



Cuadro N°12 . Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

en los tratamientos de la variable porcentaje de humedad (PH).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICANCIA
TO9 34,046 A
T16 34,000 A
T13 33,500 AB
T4 33,383 AB
T1 33,270 AB
T7 33,126 AB
Ti1 33,126 AB
T3 33,050 AB
T10 33,000 AB
T15 33,000 AB
T8 32,500 AB
T6 32,333 AB
T14 32,270 AB
T5 31,666 AB
T2 31,333 AB
T12 30,083 B

Promedios con la misma letra son estadisticamente i  guales

Segun los resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de
tratamientos de los factores A y B, se observdé que no existen diferencias
significativas, teniendo como mejor tratamiento al T9: a3bl (lavar + 15% aloe

vera), con un promedio de 34,046.
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4.5 INSOLUBILIDAD EN AGUA (IA)

Cuadro N° 13.

variable insolubilidad en agua.

Resumen del andlisis de varianza (ADEVA) para evaluar la

Fuentefslde (GL) SDC (Cw™m) F calculado F tab
variacion
5%
Tratamiento 15 2,09927 0,1399516 0,7641740 NS 1,99
Factor A 3 0,415292229 0,1384307 0,7558698 NS 2,90
Factor B 3 0,127162062 0,0423874 0,2314466 NS 2,90
Int. A*B 9 1,556819688 0,1729800 0,9445180 NS 2,1915
Error 32 5,86051 0,1831410
Total 47 7,95979
CV%-=31.51

NS = No significativa
* = Significativa

** = Altamente significativa




Como resultado del analisis de varianza correspondiente a la determinacion de PH
del producto terminado, se observl que no existe una diferencia significativa en la

interaccion del factor A y el factor B.

COMPARACIONES DE MEDIAS

Cuadro N° 14. Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

de la variable insolubilidad en agua (IA).

FACTORES MEDIAS RANGO
al 1,4814 A
a3 1,3875 AB
a2 1,3406 AB
a4 1,2231 B
b2 1,4161 A
b3 1,3890 AB
b4 1,3480 AB
bl 1,2795 B

Promedios con la misma letra, son estadisticamente iguales

Mediante los datos obtenidos con la prueba de Tuckey al 5%, para comparar la
significancia del factor A (tipos de jabones) y el factor B (porcentaje de principios
activos), podemos observar que no existen diferencias significativas en sus
niveles, se aprecia como mejor factor al A1 (Tocador), con un valor de 1,4814
como promedio mas alto y el factor B2 (10% triclosan) con un valor de 1,4161

como mejor promedio.

Cuadro N°15 . Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

en los tratamientos de la variable insolubilidad en agua (1A).



TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICANCIA
T11 1.699 A
T2 1.655 AB
T5 1.653 AB
T4 1.624 AB
T15 1.436 AB
T3 1.360 AB
T12 1.358 AB
T14 1.358 AB
T10 1.337 AB
T8 1.336 AB
T6 1.313 AB
T1 1.285 AB
T9 1.155 AB
T16 1.073 AB
T7 1.059 AB
T13 1.024 B

Promedios con la misma letra son estadisticamente i guales

Segun los resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de
tratamientos de los factores A y B, se observdé que no existen diferencias
significativas, teniendo como mejor tratamiento al T11: a3b3 (lavar + 5% glicerina),

con un promedio de 1,699.

GRAFICO N°5 . Promedios de insolubilidad en agua.
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46 INSOLUBILIDAD EN ALCOHOL (IAH)
Cuadro N° 16. Resumen del analisis de varianza (ADEVA), para evaluar la
variable insolubilidad en alcohol (IAH).
Fuentes de (GL) SDC (CM) F calculado F tab
variacion
5%
Tratamiento 15 0,65978 0,043985 0,7558700 NS 1,99
Factor A 3 0,15898767 0,052996 0,9107182 NS 2,90
Factor B 3 0,01882717 0,006276 0,1078464 NS 2,90
Int. A*B 9 0,48196117 0,053551 0,9202618 NS 2,1915
Error 32 1,86212 0,058191
Total 47 2,52190
CV%= 1.7355

NS = No significativa
* = Significativa
** = Altamente significativa



Como resultado del analisis de varianza correspondiente a la determinacion de PH
del producto terminado, se observl que no existe una diferencia significativa en la

interaccion del factor A 'y el factor B.

COMPARACIONES DE MEDIAS

Cuadro N°17. Resultado de la prueba de Tukey al 5%, para comparar promedios

de la variable insolubilidad en alcohol (IAH).

FACTORES MEDIAS RANGO
a4 1,83175 A
al 1,72142 AB
a2 1,70875 AB
a3 1,68008 B
b2 1,75725 A
b3 1,75325 A
bl 1,71633 B
b4 1,71517 B

Promedios con la misma letra, son estadisticamente iguales

Mediante los datos obtenidos con la prueba de Tuckey al 5%, para comparar la
significancia del factor A (tipos de jabones) y el factor B (porcentaje de principios
activos), podemos observar que no existen diferencias significativas en sus
niveles, se aprecia como mejor factor al A4 (Humectante), con un valor de 1,83175
como promedio mas alto y el factor B2 (10% triclosan) con un valor de 1,75725

como mejor promedio.



Cuadro N°18 . Resultado de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios

en los tratamientos de la variable insolubilidad en alcohol (IAH).

TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICANCIA
T15 1,934 A
T16 1,894 AB
T5 1,880 AB
T2 1,816 AB
T10 1,811 AB
T13 1,794 AB
T4 1,754 AB
T7 1,744 AB
T14 1,704 AB
T11 1,699 AB
T12 1,699 AB
T6 1,697 AB
T1 1,679 AB
T3 1,636 AB
T8 1,512 B
TO9 1,511 B

Promedios con la misma letra son estadisticamente i  guales

Segun los resultados de la prueba de Tukey al 5% para comparar promedios de
tratamientos de los factores A y B, se observdO que no existen diferencias
significativas, teniendo como mejor tratamiento al T15: a4b3 (humectante + 5%

glicerina), con un promedio de 1,934.



GRAFICO N°6 . Promedios de insolubilidad en alcohol (IAH).
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4.8 APARIENCIA DEL PRODUCTO

Para la evaluacion de esta variable se utilizo el método de apreciacion visual y

mediante encuestas aplicadas a 10 personas determinamos las caracteristicas de

cada jabon, obteniendo los siguientes resultados.

Cuadro N°19 . Determinacién de atributos de jaboén.

Color Olor Textura NeT
FACTOR:A1
1-2 | 34|56 |1-2| 34|56 ]| 12| 3-4]| 5-6
5% glicerina X X X
10% triclosan X X X
15% aloe vera X X X T1
10% aceite de coco X X X




1-2: REGULAR 3-4: BUENO 5-6: EXCELENTE

Segun los resultados de la encuesta se determino que el tratamiento T1: albl
(tocador + 15% aloe vera) se aprecio con mejor apariencia como producto
terminado.

Cuadro N°20 . Determinacion de atributos de jabon.

Color Olor Textura NeT

FACTOR:A 2

1-2 1 34|56 |1-2]| 34|56]|12]| 34| 56
5% glicerina X X X
10% triclosan X X X T6
15% aloe vera X X X
10% aceite de coco X X X
1-2: REGULAR 3-4: BUENO 5-6: EXCELENTE

Segun los resultados de la encuesta se determino que el tratamiento T6: a2b2
(germicida + 10% triclosan) se aprecio con mejor apariencia como producto
terminado

Cuadro N°21 . Determinacion de atributos de jabon.

Color Olor Textura NeT
FACTOR:A3
1-2 1 34|56 |1-2]| 34|56 ]|12]| 34| 56
5% glicerina X X X
10% triclosan X X X T10
15% aloe vera X X X




10% aceite de coco X X X

1-2: REGULAR 3-4: BUENO 5-6: EXCELENTE

Segun los resultados de la encuesta se determino que el tratamiento T10: a3b2

(lavar + 10% triclosan) se aprecio con mejor apariencia como producto terminado

Cuadro N°22 . Determinacion de atributos de jabon.

Color Olor Textura NeT

FACTOR: A4
1-2 | 34|56 |1-2]| 3-4|56]|12| 34| 5-6

5% glicerina X X X
10% triclosan X X X
15% aloe vera X X X T13
10% aceite de coco X X X
1-2: REGULAR 3-4: BUENO 5-6: EXCELENTE

Segun los resultados de la encuesta se determino que el tratamiento T13: a4bl
(humectante + 15% aloe vera) se aprecio con mejor apariencia como producto
terminado

4.9 ANALISIS BENEFICIO COSTO (B/C) MEJOR TRATAM IENTO

La evaluacion se determiné tomando en cuenta el indicativo beneficio/costo, que

relaciono los ingresos por la venta de jabon.

Cuadro N°23 . Para evaluar la relacion beneficio costo (B/C) del mejor tratamiento.



COSTO DE TOTAL BENEFICIO
TRATAMIENTOS UNIDADES PRODUCCION | INGRESO ($) NETO ($)
()
T13 4 2.33 5.20 2.87
T6 4 2.36 5.00 2.64
T1 4 2.33 3.60 1.27
T10 4 2.36 2.40 0.04

Se puede apreciar en el cuadro N° 20 que el tratamiento T13: (humectante y 15%
de aloe vera) fue el mejor en la relacion beneficio costo ya que por cada ddlar
invertido se recupero 2.23 USD lo que significa que hay un beneficio neto de 1.23
dolares por cada ddlar invertido. El tratamiento T13:(humectante y 15% de aloe
vera) tiene igual costo de produccion que el tratamiento T1: (tocador y 15% de
aloe vera); pero lo que juega a favor del mejor tratamiento es el precio de venta en

el mercado, lo que hace que la rentabilidad sea mejor con respecto a los demas

tratamientos.

GRAFICO N° 7. Relacion beneficio costo del mejor tratamiento (RB/C)
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Del presente trabajo de investigacion. "Elaboracion de cuatro tipos de jabones

utilizando aceites vegetales residuales de palma africana (Elaeis guineensis)

mediante el método de saponificacion en la Universidad Estatal de Bolivar”, se

desprende.

Segun los resultados estadisticos y quimicos de los analisis de esta investigacion

podemos realizar las siguientes conclusiones:

Todos los tratamientos con sus respectivos niveles son buenos, no existe

diferencia maxima significativa alguna.

De los resultados obtenidos, se considera que el mejor tratamiento,
correspondiente a la insolubilidad del jabon en agua tenemos al T2: (Al: B2)
Jabon de tocador, con el 10% de triclosan.

El mejor tratamiento, considerando la insolubilidad del jabén en alcohol tenemos
T14: (A4: B2), Jabon humectante, con el 10% de triclosan.

El tratamiento con mejor resultados correspondiente al potencial de hidrégeno es

T8: (A2: B4), Jabon germicida, con el 10% de aceite de coco.

Considerando el analisis de grasa en el jabon tenemos que el mejor tratamiento

esT12: (A3: B4), Jabon de lavar, con el 10% de aceite de coco.

De los resultados obtenidos para determinar la humedad, tenemos que el mejor

tratamiento es T12: (A3: B4), Jabdn de lavar, con el 10% de aceite de coco.



El mejor tratamiento, correspondiente a la determinacion del porcentaje de
cloruros del jabon tenemos que el mejor tratamiento es T5: (A2:Bl), Jabdn

germicida, con el 15% de aloe vera.

Al comparar los factores, mediante la prueba de Tukey, Factor A (tipos de jabones

y Factor B (insumos), no existe diferencia

De acuerdo al andlisis de utilidad del beneficio- costo se considera como mejor
tratamiento a T13: jabon humectante con el 15% de aloe vera, con una ganancia

de $1,23 por cada ddlar invertido.

Se determind6 como el jabon con mejor apariencia al tratamiento T1: (al bl)

correspondiente a la combinacion, jabon de tocador con el 15% de aloe vera.
Los resultados aseguran que el mejor tratamiento en cuanto a la apariencia del
producto es el tratamiento T6: (a2 b2), correspondiente al jabdén germicida con el

10% de triclosan.

Se logro determinar que el tratamiento con mejor apariencia es T10: (a3 b2)

correspondiente a el jabdén de lavar con el 10% de triclosan.

Y el mejor tratamiento en cuanto al jabon humectante el tratamiento T13: (a4 bl),

correspondiente a jabon humectante con el 15% de aloe vera.

52 RECOMENDACIONES

En base a las diferentes conclusiones sistematizadas en esta investigacion se

recomienda que:



Elaborar los cuatro tipos de jabones en el canton Guaranda Provincia

Bolivar.

Producir jabones con aloe vera triclocsan, glicerina, aceite de coco.

Combinar, 15% de aloe vera, 10% triclocsan, 5% de glicerina, 10% aceite

de coco, como principio activo en la elaboracion de jabones.

Realizar los analisis quimicos necesarios a la materia prima, ya que de esto

depende éxito o el fracaso de la investigacion.

Verificar el avance de esta investigacion mediante la utilizacion del catdlogo

de normas INEN para evitar errores.



VI. RESUMEN Y SUMMARY

6.1 RESUMEN

El aceite de palma se obtiene de la fruta de la palma (Elaeis guineensis), originaria

del golfo Guinea, en Africa Occidental. La produccion mundial de aceites vegetales
durante los afios 2008-2009, fue de 133,71 millones de toneladas. Ecuador, se

ubica en el sexto lugar de produccion de palmay sus derivados a nivel mundial.

De acuerdo a estimaciones del Informe de Coyuntura, elaborado por el Banco
Central del Ecuador (BCE), Esmeraldas lidera la produccion nacional. Alli se
cultiva el 50% de la palma africana, el resto de la produccion se ubica en Santo
Domingo de los Tséachilas, Los Rios y Sucumbios.

Esta investigacion se realizo en el canton Guaranda, provincia de Bolivar que se

encuentra a una altitud de 2800 msnm.

Para esta investigacion se plantearon los siguientes objetivos:

v' Determinar cual de los cuatro tipos de jabones presenta las mejores
caracteristicas del producto.

v Evaluar cual de los cuatro tipos de jabones utilizando los insumos, cumplen
las NORMAS INEN establecidas.

v Establecer la relacién costo beneficio del producto.

Se utilizé un disefio estadistico completamente al azar (4X4X3), cuatro tipos de
jabones, cuatro porcentajes de principios activos y tres repeticiones.
Se realiz6 también el andlisis de varianza, prueba de Tukey al 5%, analisis de

correlacion y regresion.



Los resultados mas sobresalientes fueron los siguientes:

La respuesta estadistica al mejor tratamiento de los cuatro tipos de jabones en los
16 tratamientos, teniendo como mejor al T12:A3:B4 (jabon lavar con el 10% de

aceite de coco), con el mejor rendimiento y la mejor aceptacion.

De acuerdo al analisis beneficio costo, el tratamiento que mayor beneficio alcanzo
fue T12: A3:B4, recalcando que fue el de mejor rendimiento y de mejor calidad, lo
que significa el de menor costo en su elaboracién, y a su vez el de mayor

ganancia.

Esta investigacion contribuy6d notablemente en la disposicion final de los aceites
residuales vegetales de palma, y se determin6 el mejor tratamiento y la mejor
combinacion de factores en la elaboracion de jabones; en el canton Guaranda

provincia de Bolivar



6.2 SUMMARY

Palm oil is obtained from palm fruit (Elaeis guineensis), native to the Gulf Guinea,
West Africa. World production of vegetable oils during the years 2008-2009, was
133.71 million tons. Ecuador is located on the sixth place of production of palm oil
and its derivatives worldwide. According to estimates Situation Report, prepared by
the Central Bank of Ecuador (BCE), Esmeraldas leads the national production.
There grows 50% of the palm, the rest of the production is located in Santo

Domingo de los Tséchilas, Los Rios and Sucumbios.

This research was performed in the canton Guaranda, Bolivar province is situated

at an altitude of 2800 meters. For this research the following objectives:

» Determine which of the four types of soaps all the best characteristics of the
product.

» Evaluate which of the four types of soaps using inputs meets INEN
established.

» To establish the cost benefit of the product. We used a completely
randomized design (4X4X3), four types of soap, four percentages of active

and three replications.

We used a completely randomized design (4X4X3), four types of soap, four
percentages of active and three replications. Was also performed analysis of
variance, Tukey test at 5%, correlation and regression analysis. The most
outstanding results were as follows: The statistical answer to the best treatment of
the four types of soaps in the 16 treatments, with a best at T12: A3: B4 (soap wash
with 10% coconut oil), with the best better performance and acceptance. According
to the cost benefit analysis, the treatment that most benefit was reached T12: A3:
B4, stressing that it was the best performing and highest quality, which means the
lowest cost in its production, and in turn the highest profit . This research

contributes significantly to the final disposal of waste oil palm plants, and



determined the best treatment and the best combination of factors in the

production of soaps, in the province of Bolivar.
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ANEXO Il

ANALISIS QIMICO DE LA MATERIA PRIMA

Determinacion de la grasa, proteina, cenizas y humedad presente en el aceite

vegetal residual de palma.
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Determinacion del los porcentajes de grasa y de cloruros presentes en el producto

terminado (jab6n base) aceite vegetal residual.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO

CENTRO DE SERVICIOS TECFICOS
Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

oce

AMBIENTAL
i~ = < o
E $ P ﬂ] c’ HY P FACULTAD DE CIENCIAS Organisma de Acreditacién Ecuatoriany
LABORATORIO DE ANALISIS Panamericana Sur Km. 1%
AMBIENTAL E INSPECCION Teléfono: (03) 2 998232 _ENSAYOS
LAB-CESTTA RIOBAMBA - ECUADOR No. OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No: 0560 )
ST: 11 -0002 ANALISIS DE QUIMICOS
Nombre Peticionario: Srta. Grey Garcia
Atn. =
Direccion: San Luis Guaranda
FECHA: 16 de Marzo de 2011
NUMERO DE MUESTRAS: 1

FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB:
FECHA DE MUESTREO:

2011/03/10-12:30
2011/03/10-11:00

FECHA DE ANALISIS: 2011/03/10- 2011/03/16
TIPO DE MUESTRA: Jabén

CODIGO LAB-CESTTA: LAB-Q03-11

CODIGO DE LA EMPRESA: NA

PUNTO DE MUESTREO: Guaranda

ANALISIS SOLICITADO:
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:

Grasas y Cloruros
Sria. Grey Garcia

CONDICIONES AMBIENTALES: Tmix.25.0°C. T min.: 21.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
PARAMETRO ?dN%r'g]; 2 UNIDAD | RESULTADO l‘jﬂ\iﬁl:: INCER{;;’)JMBRE
e S PERMISIBLE
T e N :
e e M I :
OBSERVACIONES:

e Los ensayos marcados con (*) no estdn incluidos en el alcance de acreditacion del OAE

Muestra receptada en laboratorio

Dra. Nancy Veloz M
JEFE DE LABORATORIO

RESPONSABLES DEL INFORME:

o

BQF. Ximena rion
RESPONSABLE TECNICO

LAE A
ESPocy

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio
Los resultados arriba indicados s6lo estén relacionados con los objetos de ensayo
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Determinacion del porcentaje de cloruros presente en la muestra de jabdén

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS
Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

cae

AMBIENTAL
E s P u e “ I FACULTAD DE CIENCIAS Organismo de Acreditacibn Ecuatoriana
LABORATORIO DE ANALISIS Panamericana Sur Km. 12 ————————
AMBIENTAL E INSPECCION Teléfono: (03) 2 998232 ENSAYOS
LAB-CESTTA RIOBAMBA - ECUADOR No. OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No: 0560 )
ST: 11-0002 ANALISIS DE QUIMICOS
Nombre Peticionario: Srta. Grey Garcia
Atn. =
Direccidn: San Luis Guaranda
FECHA: 16 de Marzo de 2011
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2011/03/10-12:30
FECHA DE MUESTREO: 2011/ 03/ 10 - 16:00
FECHA DE ANALISIS: 2011/03/10- 2011/03/16
TIPO DE MUESTRA: Jabén
CODIGO LAB-CESTTA: LAB-Q 04-11
CODIGO DE LA EMPRESA: NA
PUNTO DE MUESTREO: Guaranda Jabén Elaborado
ANALISIS SOLICITADO:

PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA:

Proteina y Cloruros
Srta. Grey Garcia

CONDICIONES AMBIENTALES: T mix.:25.0°C. Tmin.: 21.0°C
RESULTADOS ANALITICOS:
= T
PARAMETRO N e | UNIDAD | RESULTADO o LVCERE?MBRE
= 0 | PERMISIBLE
| PRSIy [ -
*Cloruros PE_i;-Iif fjgt? E—E 15 mgfkg 100 su -
OBSERVACIONES:

e Muestra receptada en laboratorio

RESPONSABLES DEL INFORME:

£

Dr. Mauricio Alvgrez
RESPONSABLE TECNICO

APABIENTAL

gspocd

Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de acreditacion del OAE

Dra. Nancy Veloz M.
JEFE DE LABORATORIO

Este documento no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacion escrita del laboratorio.
Los resultados arriba indicados s6lo estan relacionados con los objetos de ensayo
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Pagina 1 de 1




Normas INEN, N° 820 Agentes tenso activos, determinacion del potencial

hidrégeno.

i ain Ecitating da Notmalizatibn, (INCM, Ciallia 3559 - Dagwerioo 454 y Sy, § oy Dicrnbne - Culls-Eoastui - Frotdbisd b rep oo

COU 681185 [mg-‘:l QU 0801308

Marma AGENTES TENEOACTIVOS iNEMN BZ0
E cuatorians DETEAMINACION DEL pH e80T
1. OBJETO

1.1 Esta nanha eatabiscn @ metods para delwrmeaas ol g s aganiss benso achvos

2.1 Detemminar of pH o soluCiones SO DO &S M USEITE Sol S0 & 1ena 8ol hed analersds

A INSTRUMEMNTAL

"

A1 W 1 o g ol . de wi

3.2 Vamo de procipitocién, de 500 cm”
3.3 Batanga analblica sarsisn & 0,07 3
&, PFREPARACION DE LA MUESTAA
4.7 S o predusio e llguids, preparar de 300 om” a 500 em” de solecdn &l 1% (v, Bn agua destiladn

4.2 5l ol produdic e sdlido {barra, palve, wacemal, pregarer de 300 cm” # 500 em”® de solecitn o 1%
iy en aguea Gosblacs

4.3 Pusds Irabajars con edlucionss de difaderis conceniracidn, sl la ifca cia insns g da-
isrminasio preducis aal o estabince,

8, FROCEDIMIENTD
EA La delermminacicn debs efechuname por duplissdo sckea s momira coowenenlisman s hemogensads

5.2 Colotat aproxmadamaenie 300 om® de s solusidn preparsds en Bn Yaao de precofacion
pafciamanta lm o

B3 Inbtedueir loa 8l doa dol potencidmelio (previemande calibrade] an in selusién, cudasndo que o
e a6 pArasei il # fandd del iecipiedis

5.4 Elaciunr la ectura on la encala de pH en doana inmediata.

(o)

. = TR 1SN0




INEN 520 198202

6. ERRDRES DE METODD
5.1 La difefencia enire |os resuitados de una delemminscisn efectusds pot duplicada no debe excedor die 0,1
uniindes e pH; on caso comrano, Cebe repetinus |3 determinacisn.
T. INFORME DE RESULTADDS
7.1 Como resultade final, debs repartarss I media afmédca de los mesulados de la determinpeion
7.2 Deben indicarse of método usads y el resullade oblenica, debs mencionarse, sdomis, cialguics
condicidn na sapacificads en ests norma, o considerada Comg ppoonial, a8l come cuakjusel Circursiancia aque

gueda habar influsde sobee ol resultado,

7.3 Deban Incluirse todos fos dates para ka completa idantifcacitn da b musstrs

{Continde)

"2' 1084 ANGS

Norma INEN, N° 817 Agentes tenso activos, determinacién de la materia insoluble

en alcohol.
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LU BRY IBS E QL) 680 f-302

M AGENTES TENSQACTIVOE
DETERMINACION DE LA MATERLA BENS

Ecuatarians IR

INECLUSLE EN ALGOHOL

T DBJETD

1.1 Exiz sy esiudsscn @ MAEknes DTN CSNMETTINST B SSelemas S mislenia Mecictie oh sioohdl e agecie
bersoarTeT

. RESLUWEMN

Z.1 Exiraee i MEIE BorIDhe B KODOG] BECHT § DR & et gt
3, NATRUMENTAL

1.1 Bulsrms sralitcs. seabe ol G mg

1.7 Ve dp preciohacidn de 250 o'

1.7 Bafic Marin.

3.4 Crined Gooch Poroso Mo d i #3ws Dirs Siracidn con oiokbn

2.5 Estufa con reguiadior de L parmbars

38 Denacaaficn 200w deshidrsiants adecuadn doruio de calon

4.1 Arcghol etlice ml FI% rectretzado
& 3 Hicircodele de apdhs, 8l 01 M.

A3 Selumibn e de fencitalsime 1% (mf) de el picaholica

& PROCEDIMIENTO

£.% Lozt 2. gt wle ot duplcaco sobos ls Mo covveireT ETeTTE homogenizada.

5.3 Poas ow 2 5 § 926 musstra proaments desraeaesds. o SErcaamiacitn @l 0,1 Mgy colocwios s e
vins et rRcoEsin da 240 om"

5 3 sdicionar 100 om” de alcohsl stibes peoviamante rautiafeaso ¥ Danivar in musuins con s de
satsrriarueto & bafa Mana

- = THEA L0003




INEH B1T

B4 Fillrar @ fravés de ciecl Gooch ponosc Mo, 4 18r0de y con noccion; renetls is exiracsidn y finracian
trid wooes, Landc en cade operacien 25 on” ce slcahol mtilles Reutt 8 8070

5.5 Colocat al orimod oon el residug insclulde an la esivfa, & 105" 5 2°C durants 3 h,

58 Ecfrar an o cesponcor y Pt ol £1881 £on B mesidun insciulils seco, con epetadmackin § 0,1 mg

8 CALCILOS

8.1 E eafsnas ds matana racluble on sitohcl, en agesies eesoacives, 0 SEermona madlana 1a
SO L

fa
iy = Vo —— %
[}

Einnda:

18y = mighera meohutce o EBootol, @ pocentae de masg

m = fgia de s muesie anoirnaa, en gramcs

T = [TRSSE O Crasdd Qioosf) Sfivd ol fedciisg mpohdle 5600 9 Grarmoa
My & mata gef orood Gooeh, e gramas

7. ERAOAES DE METO D

7.1 La difere=cia mring s resoiadon o wms 0SeTTUNSCon elattusda por duphioess ho deabe meceder del
I gt svnmieds d8 Bmbon BAEEYSL of SO0 SOnirarn dabe teea ruE LS S ATESOEs

B BNFORME DE RESULTADOR
8.9 Coma resaitacg el s Fandtame is mecla ariimabos de ioa mwufiagon oe in deteminscisn

8.2 Cisher: indionrse of milocs o'y ol meciecs obies Dub mansenmess poesbl Soslosks s

o ERaScRds a0 eila NoTTNE, O CoRsEer st OO I Bl ESTHD CUNIQUIST S mBlEntin gue pueds
Babar mfisdo sobie of meiuitaco.

E.J Dot irehuirse todns ics datos parn e cornplits Seaificacion de fa mussss

Norma INEN, N° 816 Agentes tenso activos, determinacion del porcentaje de
materia insoluble en agua
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0 Epaatnensn de Woemafrscide, (NFM, Crdlls 1080 . Rigperlen 450 Mve. £ de Dictereben o Gl F nasdor - Frodhids b reprodocoin

Noims AGENTES TENSOACTIVOS INEN 218
Ecustorisrs | DEVEAMINACION DE LA MATERIA INSOLUBLE EN AGUA Toaz0a
1. OEIETO

1.1 Esta romes esiabieds o malodn R SsinTrnal & SEERnds de e esslubie BN Sgua, SnoapaiTies
ATt rim

2 RESUMEN

T4 Exirges i rmstec soiutis en picobol y agua; secar y prear of residon insgiukle,

2, INSTRUMENTAL

3.1 Balanzs analiica. seosibin &l 07 mg

3.2 Vaso oé prociphaciin, de 250 om”

2.3 Bafe Maria

A4 Crinol Gooch Poross Mo 4 ¥ S0uS0 Darn TERCSn Con Butitn
3.5 Estufa con reguiader de temperasura

A& Dewecador con wn deafldiatnonts sdecuade. coneo de calicia.

4, AEACTIVOS
a1 Akoobol ptilico, ol 8% reutraiizmgo
4.2 Agua dessitacia.
&3 Hidrduido oo wdie. 007 M
d_d Bolocidn indicador de fencftaisina. 1% (mv) da sclusitn sheorahon

5 PROCEDIMIENTO

5.1 La deferminacidn debe edechuame por dupilcads sobre s musstrp coevenarismants homogenicatda

5.2 Pear do 2 8 & g de mussirs provamenis deemanangs, ton ecodmason 8 0.1 Mg y cokscarios e =0
vaeo do precipkacidn de 350 om', sdoonar 100 on® de nicohol elilc preveamens REurakzans v Ease I
rramarn con Byuda de calenkaminnds en haho Mars
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&3 Filirav & Wavnks o trscl Gooch porcws Mo, 4 Eiedo ¥ oon suction; luege mvar o neskdue con bms. pon
caonm da 34 om' de sleahed sdilico nestro a 000

B4 Lar & nesuc oo Gnco pofoones de 29 om’ o sgus Selileds calerie (aprommadarmenie § S0T),
procadiancs B la comeapandieste Araciin can succion

5.5 Cohonr of crinc! con of mesidun insolubie sn s estufe. 8 1087 = 7C duranm 3 b

5.4 Enlriar g al desecadior y pesar o evined con o residios inscluble secn, con sraamecsn &l 0.1 mg

& CALCULDS

8.7 El contanids de mater innclubly en Sgum @ Sgirhes ISnsoocivon 6 CHBTING mesharts la Beuaciin
nlgumia.

my = iy
m

IA = 100
Saetuden
1A = matefis meciulie &n agus, = porcorbale de ms
M = e de le nuesire eesirads, e gramos.
my = s oel treal Gooch oon o residpe Emclulie soos, &0 gramea
My = ks del creol Goodh, e grames.

7. ERRORES DE METCDO

T La ciarencio ening koa iealiiadon de una ceterminacion slecluacs Bor Suphoas no oebs sxseas dal
I oel promedic d8 STE0L &ayod; &t IR0 ConiEng, Jebe repeline f ceterm nesisn

0. INFORAME DE RESULTADDS
0.1 Como rescdiucs Bnal, dede eporiane ln mess srtmsisen da lon resufacos de | Seleminsson
B2 Deban |[Adicess & mélode ocasdo y el resulisdo  cbbenide. Debe monconane, sdemis,
CuplgEsr condickn no sapecificata &0 85l Noima, o comikdersds como opolonal, §sl come cumkguin
CHCOTHNEED s Suodd Raber fladc soboe ol reslEecs

L Dt imSfuars lodca km dalos pars & completa damiicanen de tn mussina

Norma INEN, N° 841. Agentes tenso activos, requisitos para elaborar jabon de

tocador
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ipatituty EEapthites du ovmafectin, (NF M. Conille 3850 - Reseeriop 454  Aen & de fhcismiste « Gilto-Euador - Prokihidi bs reprodeesicn

T 080 1-803
Merma AGENTES TENSOACTIVOE INE
N g1
Ecuatoriang JABON DE TOCADOR. e it
P TR T RECUIEITOS, I5aH7
1. GRIETD

1.1 Eea rexvea aslibiscs b reguiioe que Saba cumpls & jstdn adikdo da focedor
LALCARCE
1.1 Esta foema 8 refiere @ jpbdr o iboedor pus pusde prosersarsg e e ce bamm, inbismss o pasiia
13 En ealn fanim i e contidonr o tonse msicinniss, jEbonss AN MECIS, 0 (RO DAl BgUD MENnE
1. TERMINOLOGIA
3.1 Jabdm do tecader. Ex vl jaban, panaralmants parfumads, daxlinada 8@ higens pesonal
4, CLAZIFICACIGN

4.1 Jabdnm @n iocador mormal Es of jaBdn de jscader gque llene un minimo de 760 en masa s
IrEtetin Gramm ey e cUmEke S0 Lk Diras engesedcscenn O s Fabls 1

4.2 Jabém da tocador compussbs, Es ol jshin de leesder oo bers on minemes de 809 an mass o rakena
grasa ial ¥, sdemis, pusde cuir on s CHMPOnCKEN BONDE BETOCASoE DB LSO BN Doaosion Feplcacoe
o alATAD & BU Bnile declErats

& REQUISITOS GENMERALES
B.1 B pat=n cie tochdor el Drosetlar Tanbarn Rnmss y e hoenDDanns Bn il D Hoisin prommnds
5.3 B oitr dele s8¢ BOracabla. LS en So aOndodn ol de U ooma an almasen amleeis
8.3 Mo el pomiends ngredieniem en cnddad ss gun sean idxica Dare ke setes e

B4 El jubtin de bocador dide producr aspores durseids o lreass y disobeerss

8.8 El produciy debe estar libre de mabseins sstynfas & su composicitn y s decinmds. mamEeRends
e UG agefitn de lnvecd of producto de s saponficooiin do Boidis granos

6.8 El jabde de Iogmcor dete curolr las sapecficasones esiableadns e & Tabis 1

| Eornteadal




INEM B4 i =K1

TABLA 1, Especiflicaciones del jabén de tocader

REQUISITOS | UNIDAD | ROPAAL | SolwesiD - | WET000
| Mipme | Maxme | Minema | Maxime | DE EMSAYD |

Mutena rsciubis & bl % jmufm) 25 200 FHEN B8
Matenia inscluble an nicokal ¥ pmimj 3 & VNEM 85T
Hurmasind y malarin woldtl % (mdm) 0 35 INEM 818
Cloruros B [mam) oy T INEM E18
Adcaliniciag Librs Ve (e R 0.1 INEM &2
Ackdiss [ana-(S2emen oo alelcol | % (mim) 05 INEN 832
Bainrks graas Sotnl % (mAm) L] 50 IMNEN E23
Materia grasa in saponitcadn W {mim) iy 2T IMEN 824
Aoon resinicos %% {méim) 1 2 IHEM B2%

E.5.1 Todos los andisn se méerein bl masa & jabn e ol momenia on gue fa baeme o pan gl & e find
de procesamierds an fhbricn

56.2 Pora o compeoion de kol vilorsa de los requasios en sl momenio de andlsis en fdanca, se emplean lan

T . 100 ¥ = ¥om

H = porcantaye an mata o by bumedad v madena volitl del prodocta an tibrica

fi = porcEniagn 80 MaSE oF B hiameded y isilina woid del prodocio en &l momenta dio andSen.
m = mash gl preducts en @ momento de andlss, on premca

B = miatas del producio e labricn, en gramcs

# = poropnings 0 Mmass O o8 Semas regukios del procudio on MESHEs

¥ = poroErtiE B TEE e kos dernds requishos cal procichs an sl momerao de endiss

B ENYABADD, EMPAQUETADD ¥ ETIGUETADO

5.1 Cada unidad dé jobin de tocader detard protegerss con una envollurs de makerisd pdecunda, o fin de
QUD MO B BTGNSl Caaclerishoas bimiooa debido o cordacta oon & ambients

6.2 FPara empaousior, arvals’ o ombalar of procducn deben ulilCarss matenas suficerdsm anis FeRIMIAntE &
& mampdscidn nosmiad




INEN 841 TEEE-11

B3 Cada cajn da ambalsia oo jabSn de incacos dabe presertar f rdlule parfectaments gible que mehsa ls
irformBcitn niguanie

ab  ranhn scclsl e lehAnEeTle y Mancs Somercal
@i oencrEmcEn g produn
dentlosodn 9 iois resoeciha

g masy rety ol STVESY &0 ETOL

) norma INEN de niderancia

fi e del Regetso Santanc,

gl drecestn dal abeicenin ot y pali y.
By dEmds sspecfcaconit excrim Do Ly

6.4 B smpaque No debe pressciar leendss de sugrificats smibguo nl destrpodn o racienshoes de
SStncio Qui NS CUSSSN Soamprchiaree cobicaruin

7. MUESTRED

7.1 El muestfes debe tedliznise de acuerdo von la Memma INEN E15
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couss s INEN ou g1 0

AGENTES TENSOACTIVGS INEN 830
Ecustoriana JABON EN BARRA LA B
REQUISITOS
1. DBJETO

1.1 Esta norma establecs oy requisios gua debe csumple @ jahan en bama destmade & use domdstics peneral

Z. ALCANCE

21 Este nonma 82 apica @ |os @bones sfioos de uao domédslico comin (nado de moes y Wensibos) o8
mismcs que pusden presentarse en lorma de barmas, bloques o tabletas

3. TEMINOLOGIA

3.1 Jobdn Es o agents ferso odivo obiersdo por saponificacen o neutraliznodn doe greses. ponltes. cavas,
fesunas o aLm Acdos, Con bEkes argEnean O incrganicas

4. CLASIFICACION

4.1 Jabdn genuino para lavar, Jabon puro con un contenido minkno del 62% de dcidos grasos y que
en sy composicion pueden contener perfumes, pigmentos y'o oolorantes

4.7 Jabén sélida para lavar. Jabén cuyo contenido minima de dcidos gresos sea de 55% v en cuya Tabr-
CRCHN B0 pUScn ulitzar refonos penmEbaoa, activos, pigmentas, perfumes Wio colodantss

4.1 Jabdn comipuesto para lavar, Jabdn cuyo contenido minimo en dodos grasos sea oo 40% y en cuya
fabwaemdn pucs ublizer relenos adtves, perfumes, pigmenins v colomnies.

§. REQUISITOS GENERALES

5.1 E jabdn en bama cebe presentar 1Eaura Srme ¥ Bel Romoglingd ih su composicidn promedio
5.2 B mbdn an bara no debe cefar olar, color o resitud objatables on Sos objelos lavades
8.1 o dete conlener ingredentes &h cantidades que saan tdelcas pera los serss bumanos

5.4 £ jabdn &n barma debo producsr espume duranies al iavado

5.5 E! producto deoe estar libre da matering sxirafss & su compoalodn y farmula declarada. mardeniendo
comG Uit agente de lEvedo o producto de |a saponficacion de Aados prasos
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£.6 B jabon en barra debe cumplic 88 especdboaciones esiablecdas an o Tabls 1

1. Espacificaciones del jabén en barra.

| }.1v] I T. |

REQUISITOS | UNIDAD ﬁf_“"; Rrtgeion |GUNFUSHT: {  MeToR o
Hurredsd y materia .
wodti s [y’ o 11 38, THEH B8
Grees fobml N () [-EL 55% A [NEN B3]
CEorurnd [l ' 1% £ INEN 518
Alcahmided hipre % [y 0.3 L a3 IHEM K33
Aciles libre (como
#cidy olalca) S [yt 5 = - INER B22
Materia ecdable
- % [mgm) o = 15% INEM D18
Hateria sEcdibie
an alcahol & () o 15% LS [HEM B17
et eria nsanoceficads
i e % (mfm) 8 e | | ¥ |  INEN B24
Azides Fedlnaiod LT 15% 0% | INEN 8218

8.5.1 Todos los andlisis s refiaran & la mas ool FEbOn 6N 8l MOMmEBnss &0 Gul [a BArTE & paN tenge SU
fevmma final de procesamienta en Tibrica

3.6.2 Fara I8 coifeccitn de los vaiomes o= fcs roouinibds dal momario ds andise & lon de bilwica se
TN IAE BJLlenTES SCUBDIONES

HL—- L+M

Log
H= . 100 . . I
M e A=

Bbrgn:

H = poroenins an miss & 5 humedad y musiens wollil del prockicss on Rk

= porcarta o mass e 8 humedad v matens vk ol procucio on o rmomaenin de andliss
= PGS O ErOmuco o & momanio o sl & gramos

M = masa oel prodiucto en lbnca, en gramos.

X = ferveniae o s te b carnde raguistos del peodcs en e

¥ = pomordage on mas de los dems, recy st daf producss e S momerss o andles

6 ENVASADO, EMPACUETADO ¥ ETIQUETADD
B.1 Livs ionidhetes it [abdn an barra pusden Expenderss con o sin enveSira
£.2 Parm smpoquetar, envaser o embaler of jobon deben utilizarse matenales suficioniemente resisienies

B |a manpualecn ¥ que GaFaicen la conservasian de las carscterslicas del producto,
(Canirual

= e




Norma INEN, N° 819. Agentes tenso activos, determinacién del porcentaje de

cloruros presentes en jaboén.

COL 881,185 E CiLi O 08 - 30

MNarms AGENTES TENSOACTIVOS INEN 818
Ezuszirana DETEAMINACION DE CLOAUROS 1907
1. BT

N Enka o S EheCE B SO DR e H ortaTEs de SrruTDd B e B GacSvoe

2.1 Entroeer ki SIomuass MsSams Sumocly p deler==ner yolndirioeerie i conlinds

i IS TRUSEENTAL
3.1 Vano de precipitacidn oe S0 om’

3.7 atray vohasdtrico de 250 on'

3.3 Embude para Filracisn

34 Balames ENESTICE sersdbio 8l 07 my

1.5 Fipets wolumbisice o8 100 em”

4, REACTIVOS
L Esohucatw @ 200N (MUY dE AiEED de Salss
A2 Salocdn 1 M o Ssdds sl
A3 Balgodr &l % it de ool die pelasin
A Sekesmdn U1 W o Adials e clata
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3.4 Filmrar secegiendo o Bouasn B0 N MEAT volumBines de 250 om?, v procpitads con s
deatisia, recsgenda of Nguwds en 8l mismg meme sgiary flevar 8 vilumen con agus desifsdn

5.5 Tranaferir 100 cm’ ge is scluciin colsnids s un vaso de précipRasitn.

S8 Aeleinnar unm gotas da la soleckin de narksgk da Mo {indscadcr) y heutrakar con by eoducian 1 N de
Zido piirco

5.7 Thule: con |8 sokockn 0.1 M de nitrsio de plate, ulilizsnds coma indeagss geths de la solucidn de
tiemata de ooteso

6. CALCLULOS
B.1 Ef conterada de clonuron s agentes Iensonstvos pe dierming medants la BCLACON fluiards

L

Cim =148
Sienga:
Cl'm chifufoe, como choeuro g sodia, en porcenise da masa
L yoiamen de esluckin de nitrato de plets wWiizedo en Ie Mulscan, en o’
Ha nammalciad de (8 sokcitn de nibpbs de plala wiizads en (a futacisn.
m= M O G PR UTE arafioadn, e gramos.

T. ERRORES DE METOOO
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Norma INEN, N° 821. Agentes tenso activos, determinacién de alcalinidad

CDUGS1.186 m QL 08.01-308

Marma AGENTES TENSOACTIVOS INEN 821
Ecuatariena DETERMINACION DE ALCALINIDADES LIBAE ¥ TOTAL | 98303
1. OBFETOD

1.1 Esia noma establecs o méods pars determinad o alsslnadsd ibee v la alcalnidad tetal en agentes tenso
.t actvos

2. RESUMEN

2.1 Daterminar las alcaknidades par litulscidn con solocitn da Acida clarfidrkon

3. INSTRUMENTAL

e

3.1 Matraz Erlenmoyeor de 250 cm’.

3.2 Byreta con graduaciones de 0.1 on’

3.3 Balanza analitics. senmitle al 07 mg

4, REACTIVOS

4.1 Solucidn 0,1 N deo dcido clorhidrico, debidamente sslandanzoda.
4.2 Aleahal etilles, & B8% {wv ), neutralizada
4.3 Sotucitn indicador de naranja de metila: 0,1 % (miv) pusde ullizarse tambidn pxul de bromolenal,
4.4 Bolucidon indicador de fenalftalaing: 1 % (M) de seluckin alcohdlica.
4.5 Aguua destilada
&6 Hidraxido de sodio 0.1 N

5. DETERMINACION DE ALCALINIDAD TOTAL

5.1 Procedimlanto

B Y T T P BT TR NN NR N MIT L PR L R SR < PR L PO f TUrE m aw

E.1.1 Pesar, colocands e & malraz Efanmeyer, 5§ de muestia con aprosimagicn al 0,1 mg

E.1.2 Afmdir 50 cm’ oo agua cestitngn pora disclvar y hormegensEar

(Continda)




S13 Mdiconsr dos polas de |a soliaciin indicsdor d naranis ce medis ¥ bhuler oon e sofocion 0.1 N da
Eckdo clorhidnics.

5.4.29 Pora inciar s obeervecdn del canblo da Golor on l TulscOn, pusds preparnme urme soiyeids igasl
a la utikrsdn an el ennayo

5.2 Calcuips.

527 LA stcadnediad 1085 i S idoddive. e Gillermea miecians @ ecusciin noguanse

J.T-.q,l‘._r.'l_
m
Sinnda

AT = gicaiinkiad total. sxpretacis Como hirdaodo (8 30050, Bh porcentiis e M
W = wolarmen de in solusion o belda slorkicdes ollirade e ks Utacibn enom”.
M = monraaicdad el soluckin of i clorhldnon

o i e s mussite analioacis e QraTen

& DETEARMSACION OE ALTAL REDAD LIBRE
4.1 Proocodimisnto

1.1 Pesai. codoconddo e sl maz Erderresyer, 1 g de mussirs previamenis desmenuasda coe aprasimacion al
[ -]

B.0.2 Afadir 100 am” de sdochol Bfifco neuto y cisolver mecianie agitacon; mantenkecc calieeis Rasin
disslucisn complets

6.1.3 Adclonar cincg potes de sdlucidn indicedor de Rercifabeing pars Sbelunas o cardcier bisioo 0 acidg
Ol slucsn. Sontinus 0 00, epacivamands, GO0 1 gelerminacion.

814 5l e sodocisn e alcsies, 1Rular con la solusssn 0,1 M de dcda clorfédnico.

.94 Para faciTiar i phssrvasan ol camblo de color en la BUIBCEN. putds HIEDSTES una scluckin igual
i eSizndy Bn ol ankiyn.

B.I Chlcusos
E21 Ly alcafioad Worm o0 ppomes b JeSvEs Se Sebeenits racianis i eosscdn sigisesis
AL g V=M
m
Slendor
AL = aicalinidad libre, sxpresady como hicndaddo g sodio. e pameniale de mann.
Vo= voduman de i s g doice clorhidnico uliizad o ko Mhilscide, an o'

M = normaldod ds bs sslucksn de bods slarkidica
m = skl e b rrossia analrada, er gramos.
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Norma INEN, N° 823. Agentes tenso activos, determinacién del porcentaje de

materia grasa total presente en el jabon.

COU E8Y.185 EIEI! U 0801308

Poororia AGENTES TENSOACTIVES INEN 823
Ecuniorisns DETERMINASION DE MATERIA GRASA TOTAL 190
1. CBEETD

TTEsEa norma msisbace s mgsoc Daem detanmnar & Coftan s ga mland araea tolal an agamies 18N
b W = b T ]

1. AEBYNIEN

21 Extracodn rléres de |8 malenia grase v delerminesidn por secade y ceeado del reeciun artrsida
1L IMETRUMENTAL
3.1 Balamrs analitica. weruinie @ 0.1 mg

3.2 Embudio de sepavacidn. de 500 o’

1.3 Bahp Marin

3% Vato de precipitacidn, de 290 om" - 500 om”

38 Dewcador con un deshidraissvia aprogisds Cloiun & caltia
d. HEACTIWOE

At Eter sillbes, resssves Gurs snsling

42 Baolucin 0,5 N de Scids clorhidrico.

d ] Adelona, issciive pare sahlisis

i Sotschin Indicador de AREAL s mesilo

A8 Agiem gonnlada,

4.8 Adcohol atilice. & BEW O
8. PROCEDBAENTO
59 La gelmininasin debe efeciusris po Gupnioado sones L musslls Sorvmrisrtememe hompgen! sacs

52 Poauw S a Bl g 09 MUeRIFR. Drevianants SetmersTads oon oo assn @l {1 e ai el producio con
Tieyn una aprecistie cantidad & malats insdchies &% ague 0 de materis musilaginets Sebe sepwarNE
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5.3 Crdocar ia muneing peaacy {Enrmids o no, Begon o 25157 80 U YE0 die Precipiacita; afsdic 100 cm”
de agus desfiacs y deciyern, o @ neceesro, ton caleriamama.

ok Traswasar o didtossn @ un embuda de separaciin, lvando ol 240 conh ena pegueha canlidad da
ngaa destfada

.8 Afsdir golan de la sclucidn isdicador de naranjs e meiilo y aciduler com la solesides 08 N de

Boudin ChodhiGinoD, Namts veiaje del indicador, parm berm o ok grases: enfriar hasia behpatwiucn
omissnre

8.8 Electuar ia axbrascitn con 100 om” de sker siifico. sgitando Testermants gurants 1 min. Dejar o0
reposs hasts separscisn complets da s dos fses.

5.7 Translefr In fine Bcuoes @ obD embudo de asparaces; & arwin pumsss en la iterfass tranederic
fambsie & S0 OMIeadD Of BEDAMCEN

5.8 Elechys g8 NUEVEN ExIrRCCiones con Dorcionss de S0 om’ oe er eiilce y, 8l se feeman
emuislones, Seben reakzarse oiras doa exiraccionss con porciones de 3% om” de dber stilips,

5.9 Reens lon anbracions aldrecs en of prener embude de eepaiaciin y alrmnas of QLS QUi pucied g SOElil

5.10 Tranafedr &l axtracic elémeo & un vaso de precipitacite de 250 cm” proviersnis [arsdo; procedar
i ln wvmporacikin an bafa Maria 5 se obtess 8 pressnca de gotae de agua, sliminaras agregando
Ecelina y Conlinuar e eyvaporassdes

5.1 Secar s reaidco oidend en in exhofs 8 55 2 3T durarte 10 min; arvdier e B SERSSRT Y pesar. Re.
PET A DpEfAGGnEs InGOadnn en eshe numesl Tagle gue B cdsrenoa ente CoN PELSOEE BUCSESRN
efeciundas oon una dilprencis da 10 min no sea mayora 8 my

0. CALCULDS

8.1 B coabsrido o malsria grasa inial &y sgerie isnes 3covtn a8 OWRTEEE B0 W Scuacee DI
Jusende

Sisndo

GT = materia groas folal, &n porcontaje do masa.

I s S L8 moetira § esalicer, a0 Qoo

iy = masa ¢l matraz Edenmeyed. en graman

iz = omana del e Ereniiyd S 8 fblaiioD B600, On gramon
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Norma INEN, N° 818. Agentes tenso activos, determinacién de la humead
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Mormse AGENTES TENSQACTIVOS INEN 318
E Cuintiaf uiiia DETERMINACION DE HUMEDAD ¥ MATERIA VOLATIL PUES-L
5. OEJETD

1.1 Enta norma sstabiecs of medodo pars doterminar 8l contenido 08 humadsd ¥ mBisris wolRTE &n
agantes te=mgoaclivon

Z RESLMEM

11 Secor la muoestra con esijuls y deétecmicar 1o phrdida de mane corerpondenlis § ins suisncies
wilalEzanns, on lad conles 18 prnooel e 8 agua

1 INSTRUMENTAL
3.1 Balarra analltlca sensie &l 01 mg
3.2 Estula con regulador de femporaiura
3.1 Cristalizador o cadpsuls de fonda plana, g8 aproumagamee § o= de didmetre 3 3 o de BMurs
3.4 Varilla de vidrla. So longitud no deba ser &l 3% mayor ded gidsete gl cralalizndor o cépaain
1.5 Desscador con un deshidratants adecuado, clorurg de calcid,

2.8 Spena o plecia pamas sn gréngios, para uss oo bnbosalons

4. PROCEDIIENTO

4.1 La delemminacitn debe efectuarna por duplicade sobre la mussira dmeccionsda an bozos fines vy
corrennnioments Romoganizada

A4.2 Tarss, con BpiGcsmBchin al 9,1 . & SNsialkzacor con e varfla do vk, previemanie lavadoa ¥
secsdod. &4 &8 UrAlA O jabones blancos, cebe incluise ena pegquefia camtidad de arens o plades
plennr en ot ctinlafzsdor antes de pesarin

i3 Celocar an ol cristnfizadar iarsdo da 1 0 5 g da mussin y pesar o oonjunls cen aprmarmacesn &l 0,1
Lia - H fracsgnar L muesira con i vardia oo vidra

d.4 Cologar ol crigfalzador con su conbenide & e eslufe, 8 105° ¢ 30 dwdrie 1 B (sl o messhe os
iy hareda i poonsaja inicsar of secede a 60°C)

&5 Enfruer an el Gesscacdr y pulvenzar 1o musstr oon |a vanss de vidic

{Comtnos)
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4.5 InFoduce nusvamants o [ extulfy. B 105" & 2", doradia 1 h
AT Enfriad dn ol disscador i DOLS! COn sfdpambeidn ol O 1 my
5. CALCULGS

8.1 Bl contenido de humedad an materis volidll en agent=s tensoaciives se detarming madians la

BCuAEitn Eguonta:

m_
Homn —L
m

H= smaleria woldbl, ecluyencs humesdad, on porcaciae de mana
mo= T e L mesion praleecia. an gramon

myw  TEas dof cislalizador, vanlia, srena {w Be ha uSEIaOO] ¥ MuUSSin antes Do S6CAG0, 86 GRS,
mma def cialairador y au conbenicls dmpuls del Secadc, & grames.
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T. IRFORMIE DE REBULTADOSR

T.1 Corn resuliado final, debte reportarss b mada anvice S0 kb resaRacon O ' Celerminandn
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ANEXO Il

DIFERENCIAL SEMANTICO

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS ESCUELA DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

Diferencial semantico para medir los atributos de e  ste nuevo producto

FECHA: ... HORA: ..., PRODUCTO: ...,

Por favor conteste a las siguientes preguntas con la mayor sinceridad posible. La
informacion que nos proporcione serd utilizada para conocer el grado de

aceptacion en el mercado de este nuevo producto.

La encuesta dura cinco minutos aproximadamente.

1. En una escala del 1 al 7, donde 1-2 es regular, 3-4 bueno, 5-6 excelente.

Conteste.



2. ¢Cual o cudles de los siguientes aspectos le atraen mas del producto?

1 2 3 4 5 6 7

a) COLOR

b) OLOR

c) TEXTURA



TABULACION DE DATOS

Célculos para determinar la insolubilidad en agua

ANEXO IV

Factores REPETICIONES
N A B I I 1] MEDIAS
1 1 1 1.063 1.056 1.738 1.285
2 1 2 1.985 1.938 1.043 1.655
3 1 3 1.974 1.073 1.034 1.360
4 1 4 1.937 1.902 1.034 1.624
5 2 1 1.983 1.074 1.902 1.653
6 2 2 1.837 1.038 1.065 1.313
7 2 3 1.048 1.038 1.093 1.059
8 2 4 1.937 1.033 1.039 1.336
9 3 1 1.084 1.342 1.039 1.155
10 3 2 1.837 1.093 1.083 1.337
11 3 3 1.098 1.909 2.091 1.699
12 3 4 1.093 1.053 1.928 1.358
13 4 1 1.023 1.032 1.018 1.024
14 4 2 1.021 2.000 1.053 1.358
15 4 3 1.023 1.853 1.434 1.436
16 4 4 1.093 1.093 1.034 1.073
Bl B2 B3 B4 MEDIA
Al 3,857 4,966 4,081 4,873 4,4442
A2 4,959 3,940 3,180 4,010 4,0222
A3 3,465 4,013 5,098 4,074 4,1625
A4 3,073 4,074 4,310 3,220 3,6692
MEDIAS 3,838 4,248 4,167 4,044 4,0745

Célculos para determinar la Insolubilidad en alcoho




Factores REPETICIONES
N A B [ I I MEDIAS
1 1 1 1,674 1,675 1,689 1,6793
2 1 2 1,789 1,675 1,984 1,8160
3 1 3 1,234 1,800 1,874 1,6360
4 1 4 1,435 1,991 1,837 1,7543
5 2 1 1,876 1,919 1,847 1,8806
6 2 2 1,857 1,590 1,646 1,6976
7 2 3 1,700 1,890 1,642 1,7440
8 2 4 1,700 1,091 1,747 1,5126
9 3 1 1,756 1,030 1,747 1,5110
10 3 2 1,980 1,686 1,767 1,8110
11 3 3 1,674 2,000 1,423 1,6990
12 3 4 1,675 2,000 1,423 1,6993
13 4 1 1,900 1,837 1,646 1,7943
14 4 2 1,300 1,828 1,985 1,7043
15 4 3 1,981 1,838 1,983 1,9340
16 4 4 1,978 1,767 1,938 1,8943
B1 B2 B3 B4 MEDIAS
Al 5,038 5,448 4,908 5,263 5,1642
A2 5,642 5,093 5,230 4,540 5,1262
A3 4,533 5,433 5,098 5,098 5,0405
A4 5,383 5,113 5,800 5,680 5,4940
MEDIAS 5,149 5,271 5,259 5,145 5,2062
Célculos para determinar el porcentaje de potencial hidrogeno




Factores REPETICIONES
N A B I Il I MEDIAS
1 al bl 11,81 10,06 11,01 10,960
2 al b2 10,09 10,09 11,01 10,396
3 al b3 10,00 10,09 11,01 10,366
4 al b4 11,11 11,09 11,10 11,100
5 a2 bl 11,09 11,00 11,00 11,030
6 a2 b2 10,00 11,00 10,09 10,363
7 a2 b3 10,00 11,00 11,10 10,700
8 a2 b4 10,82 11,02 11,00 10,946
9 a3 b1l 10,09 11,09 10,09 10,423
10 a3 b2 10,11 11,00 10,98 10,696
11 a3 b3 10,10 11.03 10,57 10,335
12 a3 b4 10,98 11,09 10,60 10,890
13 a4 bl 10,00 10,98 10,99 10,656
14 a4 b2 10,00 11,09 11,01 10,700
15 a4 b3 10,00 11,10 11,00 10,700
16 a4 b4 10,43 10,03 11,00 10,486
B1 B2 B3 B4 MEDIAS
Al 32,880 31,190 31,100 33,300 32,117
A2 33,090 31,090 32,100 32,840 32,280
A3 31,270 32,090 31,700 32,670 31,932
A4 31,970 32,100 32,100 31,460 31,907
MEDIAS 32,302 31,617 31,750 32,567 32,059




Determinacion del porcentaje de grasa

TRATAMIENTOS

REPETICIONES

N A B Il i MEDIAS
1 1 1 9,47 9,47 9,47 9,4700
2 1 2 9,46 9,46 9,47 9,4633
3 1 3 9,47 9,46 9,47 9,4666
4 1 4 9,48 9,47 9,47 9,4733
5 2 1 9,47 9,47 9,46 9,4666
6 2 2 9,47 9,43 9,46 9,4533
7 2 3 9,47 9,47 9,47 9,4700
8 2 4 9,45 9,47 9,47 9,4633
9 3 1 9,49 9,47 9,47 9,4766
10 3 2 9,48 9,46 9,47 9,4700
11 3 3 9,47 9,46 9,47 9,4666
12 3 4 9,53 9,47 9,48 9,4933
13 4 1 9,32 9,47 9,48 9,4233
14 4 2 9,33 9,47 9,47 9,4233
15 4 3 9,37 9,47 9,47 9,4366
16 4 4 9,46 9,47 9,47 9,4666
Bl B2 B3 B4 MEDIAS
Al 28,410 28,390 28,400 28,420 28,405
A2 28, 400 28,360 28,410 28,390 28,386
A3 28,430 28,410 28,480 28,480 28,450
A4 28,270 28,270 28,400 28,400 28,335
MEDIAS 28,370 28,357 28,422 28,4225 28,394




Determinacion del porcentaje (%) de humedad

TRATAMIENTOS

REPETICIONES

N A B I Il Il MEDIAS
1 1 1 33,54 33,00 33,54 33,270
2 1 2 32,00 32,00 30,00 31,333
3 1 3 33,60 33,00 33,10 33,050
4 1 4 33,60 33,55 33,00 33,383
5 2 1 31,00 32,00 32,00 31,666
6 2 2 32,00 33,00 32,00 32,333
7 2 3 33,13 33,25 33,00 33,126
8 2 4 34,00 32,00 33,00 32,500
9 3 1 34,00 34,01 34,13 34,046
10 3 2 33,40 33,00 33,00 33,000
11 3 3 33,45 32,00 34,24 33,120
12 3 4 32,00 33,65 33,00 30,083
13 4 1 33,58 33,00 34,00 33,500
14 4 2 32,45 32,26 32,10 32,270
15 4 3 33,54 32,16 32,00 33,000
16 4 4 34,50 34,00 34,00 34,000
B1 B2 B3 B4 MEDIAS
Al 100,08 94,00 99,70 100,15 98,48
A2 95,00 97,00 99,38 99,00 97,59
A3 102,14 99,4, 99,69 99,25 100,12
A4 100,58 96,81 97,70 102,50 99,39
MEDIAS 99,45 96,80 99,11 100,22 98,89




Determinacidn del porcentaje (%) de cloruros

Factores REPETICIONES
N A B | Il ] MEDIAS
1 1 1 100,00 100,00| 100,00 100,000
2 1 2 99,46 99,67 100,40 99,843
3 1 3 99,46 99,47 99,00 99,310
4 1 4 100,00 100,00 99,98 99,993
5 2 1 100,00 100,00 100,01 100,003
6 2 2 100,10 100,00 100,21 100,103
7 2 3 101,00 100,00| 100,00 100,333
8 2 4 100,00 100,00| 100,02 100,006
9 3 1 99,98 100,01| 100,01 100,000
10 3 2 100,00 100,00| 100,00 100,000
11 3 3 100,00 100,00 99,90 99,966
12 3 4 99,97 100,00 99,99 99,986
13 4 1 100,01 100,00| 100,02 100,010
14 4 2 100,00 100,00| 100,01 100,003
15 4 3 100,00 100,02| 100,01 100,010
16 4 4 100,00 100,01| 100,01 100,006
Bl B2 B3 B4 MEDIAS
Al 300,00 299,53 297,93 299,98 299,36
A2 300,01 300,31 301,00 300,02 300,34
A3 300,00 300,00 299,90 299,96 299,97
A4 300,03 300,01 300,03 300,02 300,02
MEDIAS 300,01 299,96 299,72 300,00 299,92




COSTOS DE PRODUCCION DEL EXPERIMENTO

DETALLES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO PRECIO
ES UNITARIO ($) | TOTAL
MATERIA PRIMA
Aceite rojo de palma | Kg 40 1.30 52.00
INSUMOS
Hidréxido de sodio Kg 8 1.20 9.60
Hidroxido de potasio | Kg 8 1,90 15.20
Principios activos
Aceite de coco Litro 2 2.00 4.00
Triclocsan Kg 1 4.50 4.50
Glicerina litro 4 1.50 6.00
Aloe vera Kg 4 0.50 2.00
Harina de trigo Lb 4 0.25 1.00
Sacarina gr 800 0.14 1.12
Colorante Gr 100 0.012 1.20
Aroma mi 500 0.06 3.00
Total 99.62
IB = Ingreso Bruto= 116.32
Beneficio costo = CDIfCI BC = $$19196.’6322 = $1.16 el Kg de jabdn

Producir 1000 gramos de jabén base nos costé $1.16

La barra de jabén de 250 gramos costé $ 0.29

Hemos invertido $ 95.42 resultado del calculo de costos directos e indirectos y
hemos obtenido $111.42 de ingreso bruto. El kilogramo de base de jabén nos
costo $ 1.16



ANEXO V
GLOSARIO

Autoclave. Aparato que sirve para esterilizar objetos y sustancias situados en su

interior, por medio de vapor y altas temperaturas.

Biocombustible. El biocombustible es el término con el cual se denomina a
cualquier tipo de combustible que derive de la biomasa - organismos

recientemente vivos

Biodiversidad. Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente

Centrifugar. Aprovechar la fuerza centrifuga para secar ciertas sustancias o para
separar los componentes de una masa 0 mezcla segun sus distintas densidades.

Escurrir la ropa por medio de la centrifugacion.

Clarificador. Que clarifica. Vasija cuadrilonga que se usa para clarificar el

guarapo del azucar.

Colageno. Colageno es una molécula proteica que forma fibras, las fibras
coldgenos. Estas se encuentran en todos los animales pluricelulares. Son
secretadas por las células del tejido conjuntivo como los fibroblastos, asi como por
otros tipos celulares. Es el componente mas abundante de la piel y de los huesos,

cubriendo un 25% de la masa total de proteinas en los mamiferos.

Desfrutado. Normalmente tenemos la presencia de frutos sueltos, provenientes
de la cosecha, revueltos con los racimos a procesar. lgualmente los racimos
esterilizados, liberan frutos al sufrir golpes, en la tolva que alimenta la

desgranadora o desfrutadora.

Deshidratacion . Accion y efecto de deshidratar o deshidratarse



Desnitrificacion. Légnica (en aleman: Liegnitz, en checo: Lehnice) es una ciudad

situada en el sudoeste de Polonia. Pertenece al voivodato de |la Baja Silesia

Dilucion. Accion y efecto de diluir

Ebullicion. Hervor accion y efecto de hervir) Estado de agitacién

Ecoldgico. Ecologico hace referencia a: * Ecologia es la ciencia de la que deriva

el término. * Agricultura ecoldgica * Nicho ecologico * Turismo.

Efluente. Liquido que procede de una planta industrial.

Elastina. La elastina es una proteina estructural que forma parte de la matriz

celular, como la piel

Emulsion. Una emulsion es una mezcla de dos liquidos inmiscibles de manera

mas 0 menos homogénea. Un liquido (la fase dispersa) es dispersado

Emulsificante. Aceite en agua, ambos liquidos no se mezclaran nunca, a menos
gue se afiada un emulgente. Los emulgentes son moléculas con un extremo afin
al agua (hidrofilico) y otro afin al aceite (hidrofébico). Hacen posible que el agua y
el aceite se dispersen casi completamente el uno en el otro, creando una emulsién

estable, homogénea y fluida.

Esteres. En quimica, los esteres son compuestos organicos en los cuales un

grupo organico (simbolizado por R' en este articulo) reemplaza a un atomo

Extractor. Persona que extrae. Aparato o pieza de un mecanismo que sirve para

extraer. Extractor aparato que sirve para extraer.



Florentinos. Natural de Florencia, ciudad de Italia. Natural de Florencia, ciudad de

Colombia. Perteneciente o relativo a alguna de estas ciudades

Glicerol. Glicerol o glicerina (C3H803) es un alcohol con tres grupos hidroxilos

(=OH), por lo que podemos representar la molécula

Glicerina. Liquido incoloro, espeso y dulce, que se encuentra en todos los
cuerpos grasos como base de su composicion. Se usa mucho en farmacia y
perfumeria, pero sobre todo para preparar la nitroglicerina, base de la dinamita.

Quimicamente es un alcohol.

Habitat. Lugar de condiciones apropiadas para que viva un organismo, especie o

comunidad animal o vegetal.

Hidrdlisis. Hidrdlisis es una reaccion quimica entre agua y otra sustancia, como
sales. Al ser disueltas en agua, sus iones constituyentes se combinan con los

iones hidronio u oxonio, H3O" o bien con los iones hidroxilo, OH", 0 ambos

Hidrdlisis o hidrolisis. Desdoblamiento de la molécula de ciertos compuestos
orgénicos por accion del agua.
Mesocarpio. En botanica el mesocarpio es la capa intermedia del pericarpio, esto

es, la parte del fruto situada entre endocarpio y epicarpio.

Monocultivo . Cultivo Unico o predominante de una especie vegetal en

determinada region.

Mucilago. Mucilago es una sustancia vegetal viscosa, coagulable al alcohol.
También es una solucion acuosa espesa de una goma o dextrina utilizada para

suspender sustancias insolubles y para aumentar la viscosidad



Osmosis. Paso de disolvente pero no de soluto entre dos disoluciones de distinta
concentracion separadas por una membrana semipermeable. Mutua influencia
entre dos personas o grupos de personas, sobre todo en el campo de las ideas.

Perenne. Continuo, incesante, que no tiene intermision. Que vive mas de dos

anos

Per oxidacién. La per oxidacion lipidica hace referencia a la degradacion
oxidativa de los lipidos. Es el proceso a través del cual los radicales libres

capturan electrones de los lipidos en las membranas

Pirulizado . Que paraliza

Plasmatico. Perteneciente o relativo al plasma

Precipitacion. En meteorologia, la precipitacion es cualquier forma de
hidrometeoro que cae del cielo y llega a la superficie terrestre. Esto incluye lluvia,

llovizna, nieve, granizo, neblina ni rocio.

Purgas. Medicina que se toma para defecar. Residuos que en algunas
operaciones industriales o en los artefactos se acumulan y se han de eliminar o
expeler. Expulsién o eliminacion de funcionarios, empleados, miembros de una
organizacion, etc.

Pulpa. Parte interior, blanda y aprovechable de la fruta, de la carne y otros

alimentos; En particular, parte sdlida de la fruta

Refinadora. Persona que refina, especialmente metales o licores.

Sedimentacién.  Accion y efecto de sedimentar o sedimentarse.

Toxicos. Toxico, (del griego Toeikdtnta toxon, punta de flecha y, por extension,

veneno que se aplica en la punta de la flecha) es toda sustancia quimica que,



administrada a un organismo vivo, tiene efectos nocivos. El estudio de los venenos
es conocido como toxicologia.

Triglicéridos. Los triglicéridos son el principal tipo de grasa transportado por el
organismo. Recibe el nombre de su estructura quimica. Luego de comer, el
organismo digiere las grasas de los alimentos y libera triglicéridos a la sangre.
Estos son transportados a todo el organismo para dar energia o para ser

almacenados como grasa

Vagoneta. Vagon pequefio y descubierto, para transporte.

Esterilizacion. Accion y efecto de esterilizar

Galbanoplastia. La galvanoplastia o electroplateado es el proceso basado en el
traslado de iones metalicos desde un anodo a un catodo en un medio liquido,
compuesto fundamentalmente por sales metélicas y ligeramente acidulado.

Exotérmica. Se denomina reaccién exotérmica a cualquier reaccion_quimica que

desprende calor.

Esteres. En la quimica, los ésteres son compuestos organicos en los cuales un

grupo_organico_alquilo (simbolizado por R') reemplaza a un atomo de hidrogeno



ANEXO VI

FOTOGRAFIAS DEL ENSAYO

Recepcion de la materia prima

Dosificacion de porcentajes de aditivos

Elaboracién de jabones duros y jabones suaves



Pesado de las muestras para determinar las variable

Determinacion de la insolubilidad del jabén en agua

s en estudio
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Elaboracion de jabdn a partir de aceite de rojo de palma

Elaboracién de jabon a partir de glicerina residual



Visita del tribunal de Tesis
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