— [P

N
UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIiVAR

Facultad de Ciencias Agropecuarias, Recursos Naturales y del Ambiente
Carrera de Medicina Veterinaria
Tema:

EVALUACION DE PARAMETROS SANGUINEOS Y LA RELACION CON EL
pH DE LA CARNE EN BOVINOS PARA EL SACRIFICIO

Proyecto de investigacion previo a la obtencion del titulo de Médico Veterinario;
Otorgado por la Universidad Estatal de Bolivar, a través de la Facultad de Ciencias

Agropecuarias, Recursos Naturales y del Ambiente, Carrera de Medicina Veterinaria
Autora:

Campos Chango Johanna Micaela

Tutora:

Dra. Alejandra Elizabeth Barrionuevo Mayorga. Mg.

Guaranda — Ecuador

2025



EVALUACION DE PARAMETROS SANGUINEOS Y LA RELACION CON EL
pH DE LA CARNE EN BOVINOS PARA EI SACRIFICIO.

REVISADO Y APROBADO POR:

Dra. Alejandra Elizabeth Barrionuevo Mayorga. Mg.

TUTORA

B

Dr. Fernando Carrasco. PhD.

PAR LECTOR

Dr. Franco Cordero Mgs.

PAR LECTOR
Il




CERTIFICADO DE AUTORIA

Yo, Johanna Micaela Campos Chango con C.1 175238406 3, declaro que el trabajo
y los resultados presentados en este informe, no han sido previamente presentados
para ningan grado o calificacién profesional; y, que las referencias bibliograficas
que se incluyen han sido consultadas y citadas con su respectivo autor(es).

La Universidad Estatal de Bolivar, puede hacer uso de los derechos de publicacion
correspondientes a este trabajo, segun lo establecido por la Ley de Propiedad
Intelectual, su Reglamentacion y la Normativa Institucional vigente.

Johanna Micaela Campos Chango

1752384063

-

,,; ’ ' 2
.é‘ Q(CH”;Z' ;;W

_4—:L;’_//‘/=}, »;/

MED. Alejandra Elizabeth Barrionuevo Mayorga.

1804156089

[



QOCTORA MSc. GINA CLAVIFO CARRION

NOTARLY 4 Notaria Cuarta del Cantén Guaranda.

ESCRITURA N°20250201004P00592
DECLARACION JURAMENTADA

OTORGA:
JOHANNA MICAELA CAMPOS CHANGO
CUANTI{A: INDETERMINADA
Di2 COPIA

P.A.
En el Canton Guaranda, Provincia de Bolivar, Repiblica del Ecuador, hoy lunes a los siete dfas del mes
de julio del aflo dos mil veinticinco, ante mi DOCTORA MSec. GINA LUCIA CLAVLIO CARRION,
NOTARIA CUARTA DEL CANTON GUARANDA comparece con plena capacidad, libertad y
conocimiento, a la celebracién de [a presente escritura, la sefiora JOHANNA MICAELA CAMPOS
CHANGO, por sus propios y personales derechos. La compareciente declara ser de nacionalidad
ecuatoriana, mayor de edad, de estado civil soltera, de ocupacion estudiante, domiciliada en la parroquia
Guanujo, cantén Guaranda, Provincia Bolivar; con celular niimero cero nueve ocho siete siete dos cero
cuatro dos tres ; y, con correo electrénico mi.camposcl2@gmail.com, hibil en derecho para contratar y
contraer obligaciones, a quien de conocer doy fe, en virtud de haberme exhibido sus documentos de
identificacion, en base a lo cual obtengo las certificacion de datos biométricos del Registro Civil. La
compareciente me autoriza de conformidad con el articulo setenta y cinco de la Ley Orgénica de Gestién
de la Identidad y Datos Civiles, a la obtencién ¢ impresion del Registro Personal Unico cuyo custodio es
la Direccién General de Registro Civil, Identificacién y Cedulacién, que incorporo a la presente escritura.
Ademaés, me faculta de conformidad con el articulo sesenta y seis, numeral diecinueve de la Constitucién
de la Republica del Ecuador, en concordancia con el articulo ocho, de la Ley Organica de Proteccion de
Datos Personales, a declarar y dar un tratamiento legitimo a sus datos personales en el presente instrumento
publico y ademids a peticién expresa de las partes adjunto sus documentos personales como son cedulas
de ciudadania y certificados de votacién, mismos que agrego a esta escritura como habilitantes.Yo:
JOHANNA MICAELA CAMPOS CHANGO, de cstado civil soltera, declaro bajo juramento que: Los
criterios e ideas emitidos en el presente trabsjo de investigacién titulado: “EVALUACION DE
PARAMETROS SANGUINEOS Y LA RELACION CON EL pH DE LA CARNE EN BOVINOS
PARA EL SACRIFICIO” . El trabajo aqui escrito es de mi autoria y por lo tanto soy responsable de las
ideas y contenidos expuestos en el mismo y autorizo a la Universidad Estatal de Bolivar a hacer uso de
todos los contenidos que me pertenecen o parte de lo que contiene la obra, con fines estrictamente
académicos o de investigacion expuestos en el mismo. En el proyecto de investigacion previo a la
obtencién del titulo de Médico Veterinario, otorgado por la Universidad Estatal de Bolivar, a través de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias, recursos Naturales y del Ambiente. Es todo cuanto puedo declarar
en honor a la verdad. Para su celebracion y otorgamiento se observaron los preceptos de ley que el caso
requiere; y, leida que le fue a la compareciente integramente por mi la Notaria, aquella se afirma y ratifica
en la aceptacion de todas sus partes y firma junto conmigo en unidad de acto, se incorpora al protocolo de
esta Notaria, [a presente declaracion juramentada, de todo cuanto doy Fe.

SRTA. JOHANNA MICAELA CAMPOS CHANGO.

CC. 152224063

o

ORA MSc/GINA CLAVIJO CARRION
CUARTA DEL CANTON GHARAND




?\ turnitin Pagina 1 of 103 - Portada

MICAELA CAMPOS
EVALUACION DE PARAMETROS SANGUINEOS 3006.docx

Detalles del documento
Identificador de |3 entrega
trn:oid:::3117:472342569

Fecha de antrega

7 jul 2025, 1:01 p.m. GMT-5

Fecha de descarga

7 jul 2025, 1:12 p.m, GMT-5

Nombre de archivo

EVALUACION DE PARAMETROS SANGUINEOS 3006.docx

Tamano de archivo

115MmMB

7l turnitin Pagina i of 103 - Portaca

F [ pillcpzde®

Dra. Alejind

Igentificacor de la entrega trnioid; 2311 7:472342569

99 Paginas

18.401 Palabras

95.920 Caracteres

ra Barrionuevo Mayorga Mg.

Identificagor de la entrega trnoid =:3117:472342569



F]tumitin Pégina 2 of 103 - Descripcidn general de integridad Identificador de la entrega tr:oid:=3117:472342569

3% Similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, Incluldas las fuentes superpuestas, para ca

Filtrado desde el informe
* Bibliografia

» Texto citado

+ Trabajos entregados

» Fuentes de Internet

Exclusiones
* N.° de coincidencias excluidas

Fuentes principales

0% @& Fuentesde Internet
3% W Publicaciones
0% L Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad
N.° de alertas de integridad para revisién

Los aigoritmos de nuestro un o nto en profundidad para
No se han detectado manipulaciones de texto sospechosas buscar inconsistencias que permitirlan distinguirio de una entrega normal, Si

advertimos aigo extrafio, 1o MArcamos COmo una alerta para que pueda revisarno.

Una marca de alerta no es necesariaments un indicador de probiemas. Sin embargo,
recOMEndamos que preste atencion y la revise.

,/’—TN’\ 7
"//ﬁ{:véi///ﬂ)y i 3
-Barrionuevo Mayorga Mg.

TUTORA

W/

Dra. Aleja

ﬂtumitin Pagina 2 of 103 - Descripeion general de integridad Identificador de a entrega tr-oid::3117:472342569




DEDICATORIA
Mi tesis esta dedicada a mis padres Marlene Chango y Francisco Campos, gracias
por cada sacrificio que han tenido que hacer para que mi hermana y yo podamos
cumplir nuestros suefios, ademas de darme la fortaleza para haber salido de mi casa
con una maleta llena de suefios y metas. A mi hermana Jessica Campos por ser mi
inspiracién como ser humano y profesional. A mis tios Jeannette, Miriam y Javier
por siempre estar pendiente en todo el transcurso de mi carrera y por el apoyo
economico en todo momento. A mi abuelita Dina por todo el amor con el escucha

cada anécdota con mis pacientitos.

A mis abuelitos que aun que no se encuentran fisicamente, me enseflaron que la
educacion es la herramienta mas valiosa que tenemos como seres humanos, por el
amor y el respeto por los animales. A mis bebés Baloo, Corin y Gummy por
acompafiarme en las madrugadas de largas tareas e interminables libros que
aprender. A Dario por ser la persona que me brindo apoyo durante toda la carrera.
A mis amigas del colegio Priscila, Alisson y Maria José que con un mensaje siempre
me subian el dnimo, sin su apoyo no habria sobrevivido a todo el caos de la

universidad.

Por tltimo, pero no menos importante a mi misma por todo el esfuerzo, dedicacion
y constancia, por cada desvelo y por todos los pequefios logros que consegui para

llegar aqui, me abrazo muy fuerte.

Johanna Micaela Campos Chango

v



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por permitirme cumplir con esta meta, por la fuerza y la sabiduria
necesaria para poder tomar las decisiones correctas. A mi familia y amigas por todo
el apoyo desde el primer dia. A todos los doctores que formaron parte de mi proceso

de practicas, a los cuales les debo todo mi conocimiento.

A mi tutora Dra. Alejandra Barrionuevo por guiarme y ser una fuente de inspiracion
en esta hermosa carrera. A los miembros de mi tribunal por la ayuda brindada para
desarrollar mi proyecto. A la Universidad Estatal de Bolivar por permitirme estudiar

la carrera de mis suefos.

Johanna Micaela Campos Chango



INDICE DE CONTENDIDO

CAPITULOT

1.1 INTRODUCCION
1.2 PROBLEMA

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general
1.3.2 Objetivos especificos
1.4 HIPOTESIS

CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Definiciones principales

2.2 Principales patologias en los bovinos de descarte

2.3 Enfermedades de notificacion obligatoria

2.4 Obstruccion por cuerpo extrafio

2.5 Enfermedades renales

2.6 Enfermedades hepaticas

2.8 Distocias

2.9 La sangre

2.10 Anticoagulantes

2.10.1 Caracteristicas de anticoagulantes en biometria hematica
2.11 Biometria hemadtica

2.12 Trombograma

2.13 Valores referenciales de biometria hematica en bovinos
2.14 Quimica sanguinea

2.15 Valores referenciales de bioquimica sanguinea en bovinos
2.16 Faenamiento en bovinos

2.17 Calidad de la carne

CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

AN L W i W =

NI s BN

10
12
12
13
15
16
18
19
19
21
22
22
29
29
33

39

39
VI



3.1 Ubicacidn de la investigacion

3.2 Metodologia

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Interpretacion de los resultados

4.2 Comprobacién de la hipdtesis

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 Conclusiones

5.2 Recomendaciones
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

39
39

44
44
44
54

55
55
55
56

57

VII



NO

N

INDICE DE TABLAS

Detalle

Valores Referenciales de Hemograma en Bovinos
Valores Referenciales de Bioquimica en Bovinos
Caracteristicas de la poblacion de los bovinos

Constantes fisiologicas de los bovinos

Pag.

22
29
44
45

VIII



NO

A

INDICE DE FIGURAS

Detalle Pag.

. Alteraciones de la biometria hematica y bioquimica sanguinea

PH de la carne de los bovinos faenados

Relacion de la linea roja y el ph de la carne

Relacion de la linea blanca y el ph de la carne

Relacion de las plaquetas y el ph de la carne

Relacion de los parametros hepaticos y pancreéticos con el ph
dela carne

Relacion de electrolitos y minerales con el ph de la carne
Relacion de los parametros renales y musculares con el ph de la

carne

46
48
48
49
50

51
52

53

IX



NO

A o

INDICE DE ANEXOS

Detalle

Mapa de ubicacion de la investigacion
Resultados de hemograma

Resultados de bioquimica

Ficha clinica de animales

Base de datos

Fotografias

Glosario de términos



RESUMEN
La presente investigacion se llevo a cabo en el Camal Municipal de Guaranda y
tuvo como objetivo determinar las alteraciones en eritrocitos, leucocitos,
trombocitos y principales pardmetros quimicos; relacionar la biometria hematica y
bioquimica sanguinea con el pH de la carne. Ademas de identificar los niveles de
pH de la carne de los animales faenados. El estudio incluyo 37 bovinos de los cuales
se todas las constantes fisiologicas en el drea de corralaje, muestras sanguineas para
el analisis de hemograma y bioquimica, finalizando con la medicion del pH de la
carne. Los resultados mostraron diversas alteraciones tanto en la biometria hematica
existiendo leucocitosis en su gran mayoria, clasificindolos como linfocitosis,
granulositosis y monocitosis, en cuanto a la linea roja se evidencio eritricitopenia
siendo anemias y trombocitopenias; asi mismo en la bioquimica sanguinea se
evidencio hipoglucemia, asi como disminucion del nitrogeno ureico en sangre e
hipofosfatenia y elevacion de la creatina quinasa. Con respecto a los pH
encontrados fueron de 3 y 4 siendo alcalinos, mientras que 5 y 6 considerados como
normal. En conclusidn, la alteracion de los exdmenes hematologicos si mostraron

variacion con respecto al pH de la carne.

Palabras clave: Biometria hematica, bioquimica sanguinea, pH de la carne.
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SUMMARY
The present investigation was carried out at the Guaranda municipal slaughterhouse
and its objective was to determine the alterations in erythrocytes, leukocytes,
thrombocytes and main chemical parameters; to relate blood biometry and blood
biochemistry with the pH of the meat. In addition to identifying the pH levels of the
meat of the slaughtered animals. The study included 37 cattle of which all the
physiological constants in the penning area, blood samples for the analysis of
hemogram and biochemistry were taken, ending with the measurement of meat pH.
The results showed diverse alterations in the hematological biometry, with
leukocytosis in its great majority, classifying them as lymphocytosis, granulositosis
and monocytosis; as for the red line, erythricitopenia, anemia and
thrombocytopenia were evidenced; likewise, in the blood biochemistry,
hypoglycemia was evidenced, as well as a decrease in blood urea nitrogen and
hypophosphatenia and elevation of creatine kinase. With respect to the pH found,
they were 3 and 4 being alkaline, while 5 and 6 were considered normal. In
conclusion, the alteration of the hematological tests did show variation with respect

to the pH of the meat.

Key words: blood biometry, blood biochemistry, meat pH.
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CAPITULO I

1.1 INTRODUCCION

La produccion ganadera es un componente esencial en la industria alimentaria,
proporcionando una fuente vital de carne roja para el consumo humano. En este
contexto, la salud de los animales destinados al faenamiento desempefia un papel
crucial en la calidad y seguridad alimentaria a nivel mundial. En este estudio se
llevd a cabo un andlisis exhaustivo mediante el uso de una biometria hematica y
una bioquimica sanguinea en bovinos destinados al sacrificio en el Camal
Municipal de la ciudad de Guaranda y su relacion con el pH de la carne. La razén
detras de esta investigacion se fundamenta en la necesidad de evaluar de manera
precisa la salud de los animales, reconociendo que cualquier alteracion puede tener
implicaciones significativas tanto en el bienestar del ganado como en la calidad del

producto final.

La biometria hematica es una herramienta fundamental en medicina veterinaria,
proporciona informacion detallada sobre la composicion de la sangre. En contexto,
la observacion de la linea roja, linea blanca, asi como las plaquetas, se convierte en
un indicador crucial de la salud del ganado. Elevaciones o valores menores a los
rangos normales pueden sugerir la presencia de enfermedades infecciosas,
parasitarias o incluso condiciones crénicas que podrian terminar afectando la
calidad de la carne. La deteccion temprana de estos desequilibrios a través del
hemograma permite una intervencidon proactiva y, por ende, contribuye a la

prevencion de enfermedades y el mantenimiento de la salud del ganado.

Por otro lado, el analisis bioquimico sanguineo proporciona informacidn especifica
sobre el estado de los organos internos. Se evaltan analitos relacionados con el

higado, rifiones, pancreas, estomago y la presencia de minerales esenciales como



son el calcio y el fosforo, estas deficiencias no solo generan afectaciones en la vida

del animal sino también una baja satisfaccion del consumidor de carne de res.

La deteccion temprana de condiciones adversas a través de estos exadmenes permite
gestion eficiente de la produccion ganadera, promoviendo la sostenibilidad, el
bienestar animal y de la poblacion humana. La salud publica en cuanto a la
proteccion de la salud humana mediante la sanidad, la produccion y el bienestar
animal, la seguridad alimentaria, la proteccion medioambiental y la sostenibilidad,
siendo asi el medio por el cual los resultados de la epidemiologia se aplican al
control de problemas sanitarios, previniendo la enfermedad y la discapacidad,
asi prolongando la vida, fomentando la salud fisica y mental de los individuos

y las poblaciones humanas que conviven con los animales.



1.2 PROBLEMA

La evoluciéon del ser humano depende fundamentalmente de los hébitos
alimenticios, que incluyen en la dieta carne, leche, huevos, vegetales, y sus
derivados, desde que el hombre empez6 a domesticar animales para el consumo,
hemos llegado a una riesgosa cercania con diversas enfermedades. La Organizacion
Mundial de la Salud declaro una emergencia de salud publica que afecto a todos los
paises del mundo por la epidemia del virus (COVID-19), en marzo del mismo afio
la revista cientifica Nature Medicine asegurd que de acuerdo con el genoma del
virus, este pudo haberse transmitido desde un murciélago a un humano por la

mordedura o por el consumo de su carne (OMS, 2020).

Segun la FAO en el 2023 se consumi6 a nivel mundial 364 millones de toneladas de
carne de res, en el Ecuador segiin datos del Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC, 2008) el consumo per cépita de carne bovina alcanz6 los 16,87 kg
en el ano 2008, la cuidad de Guaranda cuenta con un 1 centro de faenamiento
animal municipal de cerdos y bovinos. La constitucidon ecuatoriana nos garantiza
una seguridad alimentaria y nutricional que se refiere a la posibilidad real de la
poblacidn en satisfacer sus necesidades alimentarias mediante el acceso permanente
a una oferta de alimentos derivados de la produccion agropecuaria interna el cual
busca, garantizar un acceso efectivo y permanente de alimentos propicios para el

desarrollo humano (FAO, 2023).

Los animales que se encuentran enfermos, lesionados, debilitados, incapacitados o
cansados (excepto cuando sea para prestarles atencion médico veterinaria) no
pueden ser trasladados de un lugar a otro, lo cual sugiere que la calidad de la carne
que se expende en los diversos camales del Ecuador no se ven afectados por estos
factores; Los animales que son trasladados clinicamente sanos no garantizan en su
totalidad gozar de salud y bienestar animal. La calidad de la carne depende de varios

factores y las caracteristicas que aportan y se ven influenciadas tanto por el manejo,



raza y faenamiento. En nuestro pais algunos de los animales que se destinan al
descarte son aquellos que presentan problemas tanto en la produccion como en la
sanidad, animales de edad avanzada, con tratamientos fracasados o enfermedades
no tratadas. El consumo de este tipo de carne se vera afectado en los nutrientes y la

calidad que la misma aporta ocasionando diversos problemas de salud publica

(Agrocalidad, 2020).

La calidad de la carne se ve influenciada por diversos aspectos, desde la raza,
condiciones de crianza, estado en la que llegan los animales al centro de
faenamiento y los métodos de sacrificio, hasta la llegada de la misma a las tercenas.
El pH de la carne es utilizado con mayor frecuencia para cuantificar los niveles de
glucogeno en el musculo, ademas de ser indicativo del bienestar animal antes y
durante el faenamiento encontraron que cuando el pH es mayor a 6,0 tiene una
cualidad oscura, dura y seca, mientras que cuando el pH disminuye a menos de 5,5
se obtiene caracteristicas de palida, suave y exudativa, siendo el pH de utilidad
como marcador en la calidad de la carne que se encuentra lista para ser distribuida

por el centro de faenamiento (Proarca Sigma, 2020).



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Evaluar los parametros sanguineos y la relacion con el pH de la carne en bovinos

para el sacrificio.

1.3.2 Objetivos especificos

e Determinar las alteraciones en eritrocitos, leucocitos, trombocitos y principales
analitos quimicos.
e Relacionar la biometria hematica y bioquimica sanguinea con el pH de la carne.

e Identificar los niveles de pH de la carne de los animales faenados.



1.4 HIPOTESIS

HO: Los bovinos destinados al faenamiento en el camal municipal de Guaranda no

presentan alteraciones en la biometria hematica, quimica sanguinea y pH en carne.

HI: Los bovinos destinados al faenamiento en el camal municipal de Guaranda

presentan alteraciones en la biometria hematica, quimica sanguinea y pH en carne.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Definiciones principales
2.1.1 Bovino

La vaca, en el caso de la hembra, o toro, en el caso del macho (Bos taurus), es
un mamifero artiodéctilo de  la familia de los bovidos. Anteriormente  era
considerado una subespecie de Bos primigenius, pero un estudio reciente lo
considera una especie distinta. El nombre cientificoes el que se le asigno
al animal vacuno doméstico europeo y norasiatico, un conjunto de bdvidos
domésticos descendientes de la subespecie de uro salvaje euroasiatico conocida
como Bos primigenius primigenius;, mientras que se denomina Bos primigenius
indicus a los cebues y otras razas bovinas domésticas provenientes del mismo
tronco, y descendientes de la subespecie de uro salvaje del Sudeste Asiatico,
denominado Bos primigenius namadicus. Se trata de un mamifero rumiante grande,

con unos 1,2-1,5 m de altura y 600-800 kg de peso (Renzi, 2021).

Domesticado desde hace unos diez mil afios en el Oriente Medio, posteriormente
su ganaderia se desarrolld progresivamente a lo largo y ancho de todo el planeta.
Sus primeras funciones fueron para el trabajo y la produccion de carne y de leche,
ademas de aprovecharse loscuernos, elcueroo los excrementos,
como fertilizante o combustible; también se siguen empleando en algunos paises en
los espectaculos taurinos. La cria y utilizacién de estos animales por parte del
hombre se conoce como ganaderia bovina. En 2011, la cabafia mundial de ganado
bovino superaba los mil trescientos millones de cabezas. Ademas de las
propias razas o variedades, se emplean diferentes formas de clasificacion
individual, como pueden ser la disposicion y forma de la cornamenta, la capa o

color del pelaje, o sus capacidades productivas (Australia, 2011).
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Su nombre cientifico proviene del latin bos, que significa toro. El nombre comun
de la especie es toro en el caso de los machos y vaca en el de las hembras, pero el
macho castrado se conoce habitualmente como buey o novillo, a la cria se le
denomina ternero o becerro, en el caso de los machos, y su forma femenina en el
de las hembras. Los ejemplares jovenes son conocidos como afiojo cuando cumplen
un afio, eral cuando tienen mas de un afio y no pasan de dos, utrero desde los dos
afios hasta cumplir tres, cuatrefio con mas de cuatro y menos de cinco y cinquefio
con cinco; todas ellas con su modo femenino para designar a las hembras. El
término res se aplica en general a distintas especies de ganado doméstico, incluido
el bovino, pero en algunos paises hispanoamericanos se refiere exclusivamente al

animal vacuno (Integrated Taxonomic Information System, 2023).

2.1.2 Descripcion fisica

Es un animal grande, de cuerpo robusto, que pesa por término medio 750 kg
(kilogramos), con grandes variaciones que oscilan desde 150 a 1350 kg, una
longitud de unos 2,5 m (sin contar la cola) y una altura hasta la cruz que varia entre

1,2 y 1,5 m dependiendo del individuo (Dewey & Ng, 2024).

La mandibula estd adaptada para el movimiento circular, lo que les permite triturar
el pasto con sus molares para que sea lo suficientemente fino como para ser digerido
correctamente. La lengua es protractil y estd cubierta de papilas gustativas corneas
que la hacen aspera al tacto El morro u hocico es ancho y grueso. La frente es
bastante amplia, plana y con pelos crespos y espesos en la parte superior: la melena
o flequillo. Entre la linea de los ojos y el hocico, la frente se prolonga por la nuca o
testuz. La cabeza es gruesa y con dos cuernos huecos a cada lado del craneo, con el
estuche liso y cuyo tamafo varia en funcion del animal y de la raza; los cuernos
estan orientados generalmente hacia arriba o lateralmente, y su forma recuerda los

brazos de una lira. Las orejas son bajas y en forma de corneta, colgantes en el cebu,
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y estan cubiertas de pelos finos en la parte exterior y con el pelo largo en el interior

de los pabellones. Los ojos son ligeramente globulares (Raveneau, 2019).

Tienen un cuello corto y ancho, y una papada que cuelga por debajo del pecho.
Su cola o rabo es larga y con un mechon de pelos largos en su extremo distal; el
nacimiento de la cola es muy alto, en un hueco situado entre los huesos de la pelvis.
La espalda es recta, con el lomo ligeramente arqueado. Los cebts tienen una amplia
joroba justo después del cuello. La pelvis es saliente y las caderas anchas y planas.
Las hembras tienen una gran ubre bajo el vientre en el cuarto trasero del animal
sujeta por ligamentos de suspension, con cuatro tetillas de 5 a 10 cm de longitud y

2 0 3 cm de didmetro (Lopez F. J., 2019).

El cuerpo esta cubierto de pelos cortos, cuya gama de colores va del blanco al negro
pasando por varios tonos de rojo y marron; los motivos o dibujos también son
variados, y pueden tener un pelaje de color uniforme, con manchas mas o menos
extensas de otro color, o atigrado. Se apoyan y caminan con el extremo de sus
dos dedos (ungulados artiodactilos) que estan revestidos con una envoltura cornea
que forma una pezufia. Su temperatura corporal media (anal) es de 39 °C (grados

Celsius), con variaciones entre 38,5 °C y 39,2 °C (Carbajal, 2023).

2.2 Principales patologias en los bovinos de descarte
2.2.1 Traumatismos

Una fractura es la ruptura completa o incompleta en la continuidad del hueso o
cartilago. La fractura es acompafiada de diversos grados de lesion en los tejidos
circundantes, incluyendo la irrigacion sanguinea y la funciéon comprometida del
aparato locomotor. Inmediatamente después del trauma, se genera un hematoma y
este compone de células de la sangre periférica, asi como células de médula 6sea.

La lesion inicia una respuesta inflamatoria que es necesaria para la curacion de la
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fractura. La respuesta inflamatoria hace que el hematoma coagule entre y alrededor
de los extremos de la fractura, y dentro de la médula, que forma una plantilla para
formacion del callo. Aunque se sabe que cuando se prolonga la expresion de las
citoquinas inflamatorias, hay un efecto negativo sobre los huesos y las
articulaciones. Una secrecion breve y altamente regulada después de la lesion aguda

es critica para la regeneracion del tejido (Gémez M. , 2020).

Cuando se presenta una fractura, la mayoria de productores recurren al
faneamiento, pues resulta menos costoso que realizar el tratamiento al animal.
Generalmente si se trata de un animal grande, si es un toro el que se fractura, o
también cuando ocurren partos distocicos y los terneros se abren de cadera, que no
se pueden parar, se mandan a sacrificio. Una fractura repercute en una pérdida
econdmica por un atraso, pues el animal no va a ganar peso durante el periodo en
que se recupere. En ese caso, es mejor descartarlo. En efecto, cuando se trata de
ganaderias de ceba o de levante donde se trabajan ejemplares comerciales, lo mejor

es adelantar el faneamiento (Rodriguez G. , 2022).

2.3 Enfermedades de notificacion obligatoria

2.3.1 Brucelosis

La brucelosis bovina se produce fundamentalmente por la presencia de la
bacteria Brucella abortus. Esta bacteria causa infecciones crdnicas tanto en el
hombre como en el ganado vacuno. La transmision entre animales se produce por
ingestion de pastos, alimentos y agua contaminados con excreciones, a través de
membranas fetales de vacas infectadas y secreciones vaginales que pueden ingresar
por via ocular e incluso a través de la piel indemne de animales estabulados, por
contacto con fetos abortados y machos infectados, y por inseminacion artificial
realizada sin considerar las adecuadas medidas higiénicas. En el semen de machos

infectados se encuentra la bacteria, de alli que el uso del semen mediante la monta
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directa o a través de la inseminacion artificial es una importante via de infeccion a

hembras libres de brucelosis (Agrocalidad, 2020).

La transferencia de embriones no tratados en forma adecuada puede constituir una
fuente adicional de infeccion. Asimismo, fincas libres pueden ingresar la infeccién
a través del contacto de animales sanos con animales infectados en ferias o eventos
ganaderos donde participen animales de diversos lugares, por la compra de
animales portadores de la infeccion, asi como por el ingreso de animales infectados

de otras especies (Lozano, E.; al etc., 2022).

2.3.2 Carbunco bacteriano

El carbunco bacteriano es una enfermedad causada por una bacteria esporulada
Bacillus anthracis. El carbunco esta presente en todo el mundo y cursa con una alta
mortalidad en los rumiantes. Es una zoonosis, enfermedad que afecta
principalmente a los animales, pero es transmisible al hombre. La bacteria produce
toxinas sumamente potentes que son responsables de los efectos debilitantes y
causan una alta tasa de mortalidad. Aunque la mayor parte de mamiferos son

sensibles, es una enfermedad tipica de los rumiantes y del hombre (SAG, 2018).

La principal fuente de infeccién son los animales muertos y las esporas que
contaminan praderas, campos y fomites. Por lo general no hay transmision entre
animales ni entre personas. En contacto con el oxigeno, la bacteria produce esporas
que son resistentes y que sobreviven durante afios en el suelo o en la lana o el pelo
de los animales infectados. Las esporas pueden penetrar en el cuerpo de un animal
por ingestion o inhalacion o a través de heridas en la piel, alli germinan y causan la
enfermedad. Como la sangre de los animales infectados no siempre se coagula
correctamente, el animal puede sangrar a través de los orificios corporales, y los
insectos transmitiran la bacteria a otros animales. Los carnivoros y el ser humano

pueden adquirir la infeccidon si consumen la carne de un animal infectado. Sin
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embargo, la infeccion de los animales se produce en general por la ingestion de

esporas que se encontraban en el suelo o en los piensos (Bejarano & etc., 2021).

2.4 Obstruccion por cuerpo extraiio

El tubo digestivo es un conducto por donde los alimentos circulan en un solo sentido
(de adelante hacia atras). Solo el estdbmago puede actuar a la inversa, provocando el
vomito de los alimentos. Una vez que alcanza el intestino delgado, todo lo ingerido
se digiere o, si no puede serlo, recorre el intestino hasta el final y es defecado. Los
animales suelen verse afectados mas a menudo debido a que sus habitos
alimenticios son menos selectivos. Los bovinos tienen tendencia a tragarse objetos

extrafios (Rodriguez G. , 2022).

2.5 Enfermedades renales

Se define como la deficiencia en el funcionamiento normal del sistema renal,
provocado por alteraciones en sus componentes (vasos, tibulos, glomérulos e
intersticio) que puede comprometer uno o ambos rifiones; este sindrome puede ser
progresivo (IRA) o irreversible (IRC) y se asocia a la incapacidad de regulacion de
los equilibrios hidrico, electrolitico y acido-basico, asi como a la retencion de
toxinas metabolicas en el plasma sanguineo, provocando azotemia en el individuo

(Urbina & etc., 2021).

La funcion renal se adapta dependiendo la cantidad de nefronas no funcionales que
presente el rifion, mientras mas nefronas se vuelvan no funcionales, las sanas
incrementan su tamafo para compensar el trabajo de las atrofiadas, su funcién de
filtracion glomerular aumenta y condicionando a una hiperfiltracion glomerular
compensatoria en las nefronas intactas. Esta hiperfiltracion provoca cambios
funcionales y estructurales en el endotelio, el epitelio y las células mesengiales que

inducirian a una microtrombosis, expansion del mesangio glomerular y
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posteriormente a una esclerosis glomerular. Al hipertrofiarse las nefronas sanas se
presenta la pérdida de la masa renal funcional y pérdida de la capacidad
compensatoria entre el 60 a 70% antes que se desarrolle la azotemia. En esta etapa
se puede presenciar una baja concentracion de la orina sin embargo el paciente no
presentaria sintomatologia clinica, permitiendo en el individuo que la enfermedad
se mantenga estable hasta que se produzca una progresion de la funcion renal y se
manifieste el sindrome urémico que puede determinar un estado terminal en el

paciente (Bogin, Ibanez, Lippi, Wittwer, & Uriarte, 2019).

2.6 Enfermedades hepaticas

El higado es un importante guardidn en el mantenimiento homeostasis. Por su
ubicacion anatdmica en el sistema circulatorio situado entre el sistema digestivo y
la circulacion sistémica, por sus funciones tan numerosas y variadas, es uno de los

organos mas vulnerables a suftir alteraciones (Bejarano & etc., 2021).

En el ganado vacuno la principal causa por lo regular se debe a un complejo
derumenitis. Los alimentos altamente concentrados para una rapida conversion
alimenticia pueden causar un cambio en el pH provocando la ruminitis. Esto
permite  al  Sphaerophorusnecrophorusque  vive normalmente en la
microfloraruminal; penetrar en la mucosa del rumen, desarrollarse e infiltrase al
sistema venoso y retornar al higado; aqui los microorganismos se infiltran y forman
abscesos. En todos los casos, los higados con abscesos son desechados para fines

alimenticios (Buddle, Wedlock, Denis, & Skinner, 2020).

La ictericia es un sindrome caracterizado por una coloracion amarilla de los
tegumentos piel y mucosas como consecuencia de su impregnacion por los
pigmentos biliares. Todos los grados de ictericia; desde la sub ictericia caracterizada

por un tinte ligeramente amarillento de la piel y mucosas, asociado a una orina
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intensamente coloreada y, a menudo, rica en urobilina hasta la llamada ictericia

franca, en la que la tincién amarilla de los tejidos es neta (Zambrano, etc., 2019).

2.7 Enfermedades respiratorias

La enfermedad respiratoria bovina o sindrome respiratorio bovino se caracteriza
clinicamente por algunas muertes repentinas al inicio, diferentes grados de
abatimiento, inapetencia, fiebre, dificultad respiratoria con posturas que faciliten la
respiracion, tos seca o expectorante, secrecion nasal y ocular, signos de neumonia
en auscultacion pulmonar (estertores, roces pleurales, crepitaciones), signos de
toxemia en neumonias bacterianas y una respuesta variable al tratamiento. Puede
estar causada por multiples agentes, aunque principalmente seran virus y bacterias,
los cuales actian de forma aislada o conjuntamente. Cuando lo hacen
conjuntamente, puede ser de manera simultanea o secuencial. Uno inicia el proceso
(normalmente un virus) y facilita la accién de otros microorganismos (normalmente
bacterias) que aparecen posteriormente agravando el cuadro clinico y las lesiones.
Ademas de la presencia de microorganismos, y de la capacidad de cada uno ellos
para producir enfermedad respiratoria. Los factores estaran relacionados con el
animal (pre-disposicion de la especie bovina, la capacidad de su sistema inmune
para defenderse y eliminar estos microorganismos) y con el ambiente en el que vive

y el manejo al que esta sometido (Della & etc., 2022).

Es la enfermedad mas frecuente en ganado vacuno de cebo y es la que ocasiona
mayores pérdidas econdomicas. Estas pérdidas son atribuibles fundamentalmente al
efecto sobre la ganancia de peso vivo diario de los animales e incremento del indice
de conversion, gastos veterinarios y de tratamientos, gastos en mano de obra para
el manejo de cebaderos afectados, medidas preventivas como vacunacion y la
mortalidad que ocasiona y el sacrificio prematuro de terneros enfermos cronicos.
Normalmente, la mortalidad no es muy elevada, pero con frecuencia las secuelas a

nivel pulmonar van a condicionar el adecuado desarrollo del animal. Por lo tanto
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un adecuado control serd un punto fundamental para la rentabilidad de

explotaciones de vacuno de cebo (Silva, y otros, 2020).

2.7.1 Mal de altura

Es una enfermedad no infecciosa que afecta a todos los animales, principalmente a
bovinos. Se caracteriza por una severa hipertension pulmonar con concomitante
insuficiencia del corazon derecho, ocasionado por la baja presion de oxigeno y el
frio. Se produce generalmente a alturas por encima de los 2000 msnm. La baja
presion de oxigeno de las grandes alturas afecta a la mayoria de las especies
animales. La especie bovina posiblemente es una de las mas sensibles a esta
condicion, siendo la respuesta mas caracteristica el desarrollo de una hipertension

arterial pulmonar (Quilumba, 2023).

La enfermedad se relaciona con la hipoxia cronica ambiental en las grandes alturas,
debido a la baja presion parcial de oxigeno atmosférico existente; ademads, el
predominio de las bajas temperaturas se constituye como factor adicional. La
respuesta caracteristica a estos factores es el desarrollo de una hipertension arterial
pulmonar, lo cual ocurre como resultado del estrechamiento del lumen de las
arterias pulmonares debido a la vasoconstriccion, hipertrofia e hiperplasia de las
células musculares lisas de la arteria pulmonar, y se caracteriza por un incremento
de la resistencia vascular pulmonar que dificulta la expulsion de sangre por el
ventriculo derecho, produciendo una insuficiencia cardiaca congestiva y, como

consecuencia, la muerte del animal (Madrica, 2020).

2.8 Distocias

Distocia significa etimologicamente parto dificil y en lenguaje obstétrico se usa
para designar al parto que no puede realizarse con las fuerzas de la madre, por lo

que representa un riesgo vital no solo para la cria, sino que para la madre también.
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Por este motivo es sindbnimo de parto artificial, o sea del parto que tiene lugar con
intervencion manual o instrumental. La distocia es una de las posibles
terminaciones de un ciclo reproductivo, y la especie bovina es la que con mayor
frecuencia padece distocias, constituyéndose en uno de los factores que mas influye

en el comportamiento reproductivo y productivo (Gémez & etc., 2022).

Lo que conlleva a una relevante importancia econdmica en los sistemas criadores,
por las pérdidas directas que estan constituidas por la muerte de terneros, los gastos
de atencion de los partos distdcicos, la muerte de animales madres, el tratamiento
de los trastornos puerperales consecuentes y la baja en la produccion de leche.
Como factor indirecto sobresaliente debe mencionarse la baja en la fertilidad que,
como secuela de los partos distocicos, causan un dafio econdémico importante
(Smidt, 2019). Se debe tener en cuenta que gran parte de las distocias se deben a
factores que pueden ser controlados, como ocurre también con la esterilidad y el
aborto, un correcto control de estos factores puede disminuir la incidencia de estas
patologias, lo que se basa en aparear animales sanos que hayan alcanzado un
desarrollo suficiente tanto anatdmico como fisiologico, que tengan buenas
calidades raciales, que hayan tenido un régimen nutricional bueno e higiénico y que

sean seleccionados respetando los caracteres raciales (Gomez & etc., 2022).

2.9 La sangre

Liquido de color rojo, que circula por las arterias y venas del cuerpo de los animales.
Su funcién es distribuir oxigeno, nutrientes y otras sustancias a las células del

organismo, y recoger de estas los productos de desecho (Vera, 2022).

2.9.1 Funciones vitales de la sangre

» Respiratoria: Transportando el oxigeno que toma de los pulmones

y recogiendo el dioxido de carbono.

16



» Inmunolégica defensiva: Al transportar células del sistema
inmunitario, actia protegiendo al organismo frente a los agentes
patogenos (leucocitos o globulos blancos).

» Excretora: Recogiendo los residuos y deshechos para ser
eliminados.

» Transportadora: De las secreciones y hormonas producidas por las
distintas glandulas.

» Reguladora: Manteniendo el equilibrio, el agua del organismo, la
temperatura corporal, etc.

» Hemostatica: Preservando la integridad del sistema circulatorio,

limitando la pérdida de sangre en vasos lesionados (Robles, 2024).

2.9.2 Componentes de la sangre

La sangre es un liquido viscoso, formado por componentes celulares los cuales se
encuentran suspendidos en un medio coloidal denominado plasma. Es opaca debido
al gran numero de células que se encuentran en ella y de color rojo por la
hemoglobina contenida en los glébulos rojos (eritrocitos). La composicion de la
sangre en los organismos animales se mantiene siempre dentro de los limites
normales o fisiologicos, gracias a mecanismos especiales que le dan nutricion, que
eliminan de ella sustancias de desecho y que producen las células hematicas

caracteristicas (Flores, 2016).

2.9.3 Plasma

Es el componente fluido de la sangre y representa mas de la mitad del volumen
sanguineo. Estd formado por multitud de moléculas, desde iones hasta proteinas
voluminosas. Es el principal medio de transporte de nutrientes y productos de

desecho. Las funciones del plasma estan relacionadas con la amplia cantidad de
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sustancias disueltas que en ella se encuentran; sus propiedades bioldgicas forman
parte de la integracion y coordinacioén de los distintos sistemas del organismo y
estan incorporadas a las funciones de la sangre. Contiene numerosas hormonas que
son exclusivamente fabricadas por las células especializadas del cuerpo animal, las
vitaminas presentes en el plasma sanguineo en su mayoria son incorporadas con la
alimentacion pero en algunas especies, en particular los rumiantes, ciertas vitaminas
son sintetizadas por los tejidos; ademas, en el plasma sanguineo se encuentran gases
respiratorios como el oxigeno y el anhidrido carbdnico; y gases inertes como el
nitrégeno presente en el aire. Diversos metabolitos como la urea, el 4cido trico, la
creatinina y otros estan disueltos en el plasma (Bascompte, 2019).

2.9.4 Suero sanguineo

El suero tiene los mismos componentes que el plasma excepto los que se han
gastado al formar el coagulo, que son: fibrindgeno y factores II, V, VIII. Es 1til en
la identificacion de algunos analitos en los que, ya que este podria interferir en el

resultado alterandolo (Moreta, 2019).

2.10 Anticoagulantes

Los anticoagulantes se emplean mezclandolos con las muestras sanguineas para
mantener la sangre liquida y poder realizar normalmente los analisis de laboratorio

clasicamente, se utilizan los siguientes:

» Heparina: Es un anticoagulante natural. Tiene serias desventajas para el estudio
de la morfologia celular ya que interfiere en la coloracion de los leucocitos. Se
emplea en solucion al 1 %en proporcion de 0'1ml (1 gota) por cada 5 ml de
sangre.

» EDTA (acido etildiaminotetraacético): Es el anticoagulante de eleccion para

las muestras destinadas al estudio morfoldgico. Las concentraciones empleadas
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son de 2 mg/ml de sangre. Se puede encontrar en forma liquida en goteros
plésticos, se emplea a razon de una gota por cada 5 ml de sangre.
» Oxalatos: son toxicos y no deben emplearse en la recoleccion de la sangre

destinada a transfusiones (Trejo, 2023).

2.10.1 Caracteristicas de anticoagulantes en biometria hematica

La sangre tratada con anticoagulante debe procesarse lo antes posible, incluso
mantenida bajo refrigeracion (4°C) si no pasan de las 2 horas. El tiempo maximo
entre la extraccion de sangre y su procesamiento depende del coagulante de eleccion
y no debe ser mas de 4 horas, a excepcion del anticoagulante EDTA que puede ser
hasta 24 horas (en refrigeracion a 4°C). Los anticoagulantes pueden emplearse en
forma so6lida o liquida. Los primeros estan indicados para la determinacion de los
pardmetros hematoldgicos, ya que no producen, como los anticoagulantes liquidos,

dilucioén de sangre (Vera, 2022).

2.11 Biometria hematica

Es el examen de laboratorio de mayor uso para la evaluacion patoldgica en el
canino, por lo que se hace necesario disponer de valores referenciales adecuados
para poder interpretar correctamente los resultados y asi obtener una conclusion
valida. Los valores de referencia son usados para describir la dispersion de variables
en individuos saludables y son necesarios para juzgar si un resultado es normal o
anormal. Este andlisis brinda datos valiosos sobre el estado de salud de la mascota.
A veces serd la respuesta para hacer el diagnostico certero y otras indicara que en
esa area esta todo normal y deberan seguir buscando. Ademés de ser una
herramienta valiosa para la medicina preventiva sobre todo en animales de edad
avanzada detectando enfermedades en una fase temprana (Gomez. & etc., 2019).

Consta de varios componentes que son:
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2.11.1 Eritrocitos

Son los responsables de dar el color rojo a la sangre por su alto contenido en
hemoglobina, una proteina que contiene hierro en su estructura. Su principal mision
es la de transportar el oxigeno y el CO2. El eritrocito, en mamiferos, se puede
considerar como una célula modificada para su funcidon puesto que no posee nicleo
y carece de mitocondrias y otros organulos celulares. Tienen una forma biconcava
de unas 7,5 um, lo que le confiere mayor superficie de intercambio con el plasma
sanguineo. Los eritrocitos constituyen aproximadamente el 45 % del volumen

sanguineo (Moreta, 2019).

2.11.2 Leucocitos

Presentan nucleo y son incoloros en la sangre fresca. Su principal mision es en la
defensa del organismo frente a agresiones como los patdogenos externos o
alteraciones aberrantes internas. Esta funcion la realizan fuera de la propia sangre
puesto que tienen la capacidad de atravesar la pared vascular y actuar en los tejidos
dafiados. Presentan en su citoplasma granos de dos tipos, azuréfilos o primarios,
que son lisosomas, y especificos o secundarios de contenido variado. Los globulos
blancos se clasifican en granulares y agranulares. Todos tienen granos azuroéfilos

pero los granos especificos son caracteristicos de los granulares (Moreta, 2019).

o Leucocitos granulares

Neutrofilos

Son los leucocitos granulares mas abundantes y representan el 60-70% de todos
los leucocitos. Se reconocen facilmente por su nicleo multilobulado. Presentan
granulos azurdfilos, pero en mayor cantidad granos especificos con un

contenido en lisozimas, activadores del complemento, coldgenas, etcétera. Son
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uno de los 6 principales tipos celulares que intervienen en la defensa frente a las

infecciones bacterianas (Morales, 2023).

. Leucocitos agranulares

Monocitos

La funcion principal es la fagocitosis, actGan como defensa contra
microorganismos, en el proceso de la formacion antigena y en la eliminacion de

células viejas, danadas o tumorales (Bascompte, 2019).

Linfocitos

Son las principales células implicadas en la respuesta inmunitaria, reconociendo
por sus receptores de membrana los determinantes antigenos con la

colaboracion de otras células, como los macréfagos (Silva, y otros, 2020).

2.11.3 Plaquetas

Las plaquetas son células producidas por los megacariocitos en la médula dsea
mediante el proceso de fragmentacion citoplasmatica, circulan por la sangre y tiene
un papel muy importante en la coagulacion. Para ello forman nudos en la red de
fibrina, liberan substancias importantes para acelerar la coagulacion y aumentan la
retraccion del coagulo. En las heridas las plaquetas aceleran la coagulacion, y
ademas al aglutinarse obstruyen pequefios vasos, y engendran substancias que los
contraen. La disminucion en el numero de plaquetas se puede deber a Infecciones

agudas, Shocks peptonico o anafilactico (Corredor & etc., 2021).

2.12 Trombograma

El hemograma convencional no ha considerado el estudio de las plaquetas como

parte integral del mismo. El hemograma electronico recupera este parametro e
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incluye otros nuevos relacionados con ellas. Se designa como el andlisis
cuantitativo y cualitativo de los parametros relacionados con las plaquetas en sangre
periférica. Forman parte; el recuento convencional de plaquetas y los nuevos
parametros derivados de los contadores hg67 y electronicos como volumen medio

plaquetario, el ancho de distribucion de las plaquetas (Juste & Carreton, 2019).

2.13 Valores referenciales de biometria hematica en bovinos

Tabla 1. Valores Referenciales de Hemograma en Bovinos

Parametro Limite  Limite Unidad
Inferior Superior
Conteo de globulos blancos (WBC) 4,00 12,00  10"9/L
Numero de Linfocitos (Lym#) 1,50 9,00 1079/L
Numero de Granulocitos (Gran#) 0,60 5,00 10"9/L
Numero de Monocitos (Mid#) 0,30 1,60 10MN9/L
Conteo de globulos rojos (RBC) 5,00 10,10 10M12/L
Hemoglobina (HGB) 80 150 g/L
Hematocrito (HCT) 0,240 0,460
Volumen corpuscular medio (MCV) 40,0 60,0 fL.
Concentracion de hemoglobina (MCH) 11,0 19,0 pg
Concentracion media de hemoglobina 300 370 g/L
(MCHC)
Plaquetas(PLT) 120 820 10"9/L
Procalcitonina (PCT) 0,10 99,90 mL/L

Fuente. (DYMIND, 2024)

2.14 Quimica sanguinea

La enzimologia diagnostica es el area de la medicina del laboratorio que esta
implicada en el estudio y la aplicacion de la actividad enzimatica como una ayuda
para el reconocimiento o diagnostico de las enfermedades, gravedad de Ia
enfermedad y para evaluar la respuesta al tratamiento. Las enzimas son

catabolizadores de proteinas que aceleran las reacciones bioquimicas en las células.
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Sufren cambios durante una reaccidon y vuelven a su estado original cuando la

reaccion esta completa (Flores, 2016).

Existen varias técnicas de uso habitual en el laboratorio de bioquimica clinica, que
se pueden agrupar en tres grupos: Espectrofotometria, Electroforesis y
Determinacion de iones. La Espectrofotometria esta se emplea principalmente para
la determinacion de metabolitos y enzimas, basandose en el cambio de color cuando
se produce una trasformacion de tipo quimico o enzimatico. Es el método utilizado

empelado por los analizadores de bioquimica humeda y bioquimica seca.

Bioquimica seca (fotometria de reflectancia) En este tipo de analizador de
bioquimica, las reacciones tienen lugar sobre un soporte sélido, bien una tira o una
lamina, que contiene todos los sustratos, enzimas, cofactores, y demés elementos
necesarios para que tenga lugar la reaccion, de modo analogo a la quimica liquida

(Juste & Carreton, 2019). Consta de varios componentes que son:

2.14.1 Glucosa

La glucosa es el principal representante del metabolismo energético. En el
organismo animal todos los tejidos requieren de un minimo de glucosa, pero para
algunos, por ejemplo, cerebro, eritrocitos, epitelio germinativo de las gonadas,
retina y glandula mamaria, ésta es imprescindible. El metabolismo de la glucosa y
la concentracion de glucosa en sangre estan alterados en muchas enfermedades y el
hiper y la hipoglucemia son hallazgos de laboratorio frecuentes. Las alteraciones
del metabolismo de la glucosa provocadas por enfermedades del sistema endocrino,

particularmente el pancreas endécrino (Jiménez & Montero, 2022).

Los rumiantes carecen de hiperglucemia postprandial o ésta es minima porque la
mayor parte de carbohidratos de la dieta son fermentados por los microbios

ruminales a acidos volatiles (4cido acético, propionico y butirico). El ayuno y la
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mala absorcion pueden provocar hipoglucemias por la restriccion de la ingesta

alimentaria o de la absorcion de glucosa, respectivamente (Lamiter, etc., 2022).

El nivel de glucosa sanguinea refleja las condiciones nutricionales, emocionales y
endocrinas del sujeto. La concentracion de glucosa en lo hematies se aproxima a la
de glucosa en plasma en la mayoria de los mono gastrico y rumiantes jovenes, la
concentracion de glucosa en el plasma excede generalmente a la de glucosa en

sangre en 10 a 30 mg/ 100 ml en rumiantes y caballos adultos (Sigua Ochoa , 2019).

2.14.2 Urea

La urea se forma en el higado como producto final del metabolismo de las proteinas.
Durante la digestion, la proteina se descompone en aminodcidos, los cuales
contienen nitrogeno y al ser metabolizados se separa el NH4+ (ion amonio) del
resto de la molécula que se utiliza para producir energia u otras sustancias que
necesite la célula. El amonio se combina con otras moléculas pequefias para
producir urea, la que luego se secreta en la sangre y se excreta en la orina por medio

de los rifiones (Alvarez, 2019).

La mayoria de las enfermedades renales afectan la excrecion de urea y creatinina;
de tal manera que los niveles de BUN en la sangre aumentan; asimismo, los
pacientes con deshidratacion o hemorragia digestiva pueden tener niveles de BUN
anormales, producto del metabolismo de la sangre digerida. Un gran nimero de
medicamentos afectan también el BUN, ya que compiten con éste para ser

eliminados a través de los rifiones (Bernave, etc., 2018).

2.14.3 Creatinina

Es el producto final del metabolismo de la creatina que se forma espontdneamente

por deshidratacion irreversible y no enzimatica de la fosfocreatina. Gran parte de la
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creatina es sintetizada en el higado y es transportada hacia el musculo esquelético,
una parte se fosforila para finalmente formar la fosfocreatina. La creatinina es el
marcador mas importante de la funcién renal, es producida regularmente por los
musculos y excretada por medio de los rifiones en la orina. La insuficiencia renal
ocasionara una elevacion en los niveles de creatinina en suero, ya que no es
excretada en cantidades normales y se acumula en la sangre. La creatinina circula
en la sangre y es tomada por el musculo donde se convierte en la enzima creatina

quinasa (CK), denominada también fosfocreatina quinasa (Quiroga & etc., 2019).

2.14.4 Fosfatasa alcalina

Fosfatasa alcalina cataliza la sintesis y desdoblamiento hidrolitico de los esteres del
acido fosforico en un medio alcalino. Estan entre los procesos metabolicos mas
importantes, asi que las fosfatasas ocupan una posicidon muy importante en el
organismo. Se encuentra en casi todos los tejidos y érganos, especialmente en las
mucosas del duodeno, en el hueso, en los cartilagos, en el higado, rifidn, prostata y

bazo, como también en ellos eritrocitos y leucocitos (Alvarez, 2019).

Es diagnosticamente importante en: Hiperparatiroidismo, raquitismos y
osteomalacia, tumores del hueso; la actividad de la fosfatasa alcalina se encuentra
muy alta en el suero. Enfermedades del sistema hepatobiliar como en todas las
formas de colestasis, ictericia posthepética (obstructiva), tumores malignos

metastasicos con complicacion hepatica (Diaz, Fernandez, & Paredes, 2020).

2.14.5 Alanina transferasa

Se encuentra principalmente en el citoplasma de los hepatocitos; por ellos, es mas
especifica de lesion hepatica que la AST. En caballos y vacas el ALT también se
encuentra en las células del musculo estriado y la enzima no es especifica del higado

en estas especies. Dafios toxicos del higado podrian resultar en los més diversos
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cuadros enzimaticos. Se encuentran figuras clinicas similares a hepatitis o
colestasis. Intoxicaciones, debido a insecticidas se revela por el cuadro de la enzima
hepatica en el suero. En ictericia obstructiva aguda el ALT podria aumentar

(Quintero & etc., 2021).

2.14.6 Proteinas totales

En suero se componen principalmente de albliminas y globulinas. El plasma,
ademas, contiene fibrindgeno. El higado sintetiza albumina, fibrindgeno y parte de
las globulinas. La funcidon principal de las proteinas plasmaticas es la union y
trasporte del agua. Ademas, sirven como substancia buffer y coloides protectoras.
Contiene factores de coagulacion y anticuerpos. El nivel de la proteina total en el
suero o plasma depende de la cantidad de proteinas y de la cantidad de agua en la

sangre (Jiménez & Montero, 2022).

Las proteinas plasmaticas se dividen en albimina y globulinas empleando
analizadores quimicos clinicos. Las concentraciones de proteinas totales y albiimina
se determinan de forma directa en las pruebas bioquimicas, y la concentracion de
globulinas totales se determina restando la concentracion de albumina a la de las

proteinas totales (Lopez & Rivas , 2021).

2.14.7 Albumina

Es wuna pequefia proteina globular hidrosoluble, que da cuenta de,
aproximadamente, el 75-80% de la presion oncotica del plasma. Fabricada en el
higado". Es una tnica proteina plasmatica homogénea que contiene una pequefia
cantidad de carbohidratos. La albimina y otras proteinas pueden ser glucosiladas
por interacciones no enzimaticas con la glucosa. La albumina glucosilada y las

proteinas totales glucosiladas se encuentran incrementadas una diabetes no tratada
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o mal controlada. "Como proteina de fase negativa aguda, la albumina puede

disminuir con las enfermedades inflamatorias™” (Marcillo, 2024).

2.14.8 Globulina

La concentracion de globulinas totales se calcula en el plasma o suero restando la
concentracion de la albimina de las proteinas totales determinadas por el método
de Biuret. La concentracion total de globulinas en el plasma puede ser baja
(hipoglobulinemia) por una sobre hidratacion, perdida de globulinas del cuerpo
(hemorragia, exudados masivos, enteropatia con pérdida de proteinas). La
hiperglobulinemia puede aparecer por una deshidratacion a un aumento de la

sintesis de globulinas (Diaz, Fernandez, & Paredes, 2020).

2.14.9 Amilasa

Las amilasas son enzimas que hidrolizan el almidon, glucogeno y otros
oligosacaridos y polisacaridos semejantes, dando glucosa y maltosa como
productos finales del hidrolisis. La amilasa se produce predominantemente en las
glandulas salivales (isoenzima S o salivar) y en el pancreas exocrino 8izoenzima P

o pancreatica) (Portillo & etc, 2021).

Amilasa sérica se encuentra aumentado en problemas como Pancreatitis aguda,
Insuficiencia renal, ACTH o corticoides, Hiperadrenocorticismo. La medicion de
amilasa se realiza mediante métodos espectrofotométricos usando diversas técnicas
como: las amiloclasticas empleando como sustrato almidon, sacarogénicas
empleando como sustrato derivados de maltotriésido o cromogénicas usando

nitrofenol (Tepan, 2017).
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2.14.10 Bilirrubina

La bilirrubina es un pigmento que procede del catabolismo de los grupos hemo de
la hemoglobina y la mioglobina. Se transporta en sangre unida a la albumina,
formando la denominada bilirrubina indirecta o no conjugada, para posteriormente
conjugarse en el hepatocito formando un diglucurénido de bilirrubina, es la fraccion
directa, soluble o conjugada. Esta es excretada por la bilis al intestino, donde es

convertida en urobilindgeno, que se elimina por las heces. (Suarez & etc., 2022).

2.14.11 Colesterol

El colesterol es un tipo de lipido derivado de los triglicéridos que se encuentran,
principalmente, en los tejidos de origen animal. La concentracion de colesterol
sérico representa la concentracion de colesterol total. El colesterol en general, se
determina mediante una serie de reacciones enzimaticas que resultan en un cambio
de color que se mide en forma espectrofotométrica. El colesterol sirve como una

medida importante de la funcién sintética hepatica (Vaden, etc., 2011).

2.14.12  Calcio

Controla el nivel de calcio en el cuerpo que no estd almacenado en los huesos. El
calcio es el mineral mas comun en el cuerpo y uno de los mas importantes. El cuerpo
lo necesita para construir y reparar huesos y dientes, ayudar en el funcionamiento
de los nervios, hacer que los musculos se contraigan, ayudar en la coagulacion de
la sangre y el funcionamiento del corazon. Casi todo el calcio en el cuerpo esta

almacenado en los huesos (Integrated Taxonomic Information System, 2023).

2.14.13 Fosforo

El fosfato es una particula cargada (ion) que contiene el mineral llamado fosforo.

El organismo necesita fosforo para formar y reparar huesos y dientes, ayudar a que
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funcionen los nervios y hacer que los musculos se contraigan. La mayor parte
(aproximadamente el 85%) se encuentra en los huesos. El resto se almacena en los
tejidos del cuerpo. Los rifiones ayudan a controlar la cantidad de fosfato en la
sangre. El excedente de fosfato es filtrado por los rifiones y sale del cuerpo en la
orina. Un alto nivel de fosfato en la sangre suele ser causado por un problema renal

(Montalvo, 2020).

2.15 Valores referenciales de bioquimica sanguinea en bovinos

Tabla 2. Valores Referenciales de Bioquimica en Bovinos

Parametro Limite Limite Unidad
Inferior Superior
Proteinas totales (TP) 48 98 g/L
Albumina (ALB) 22 44 g/L
Globulina (GLO) 20 62 g/L
Alanina transferasa (ALT) 0 90 U/L
Alanina fosfatasa (ALP) 0 350 U/L
Bilirrubinas totales (TBIL) 0 15 umol/L
Creatinina (CRE) 50 195 umol/L
Nitrégeno ureico (BUN) 2,8 9,7 mmol/L
Creatina cinasa (CK) 20 200 U/L
Amilasa (AMY) 0 120 U/L
Glucosa (GLU) 2,2 17,5 mmol/L
Colesterol (CHOL) 0,7 8,7 mmol/L
Calcio (Ca) 1,9 33 mmol/L
Fosforo (P) 1,74 3,52 mmol/L

Fuente. (MNCHIP, 2021)

2.16 Faenamiento en bovinos
2.16.1 Camales

Son establecimientos en los que se sacrifican y preparan para el consumo humano

determinados animales. Constituye la primera etapa en la industrializacion de la
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carne. El producto final del proceso es la canal, denominada asi a la pieza limpia
sin visceras. Camal, Rastro, Matadero, frigorifico matadero; lugar donde se realiza
las operaciones de sacrificio y faenado del ganado que se destina para el abasto
publico Considerando que un matadero de ganado es el establecimiento
debidamente autorizado y registrado por la autoridad competente, que cuenta con
la tecnologia requerida para realizar los procesos de industrializacion de las diversas
especies de abasto. Considerando que un matadero de ganado es el establecimiento
debidamente autorizado y registrado por la autoridad competente, que cuenta con
la tecnologia requerida para realizar los procesos de industrializacion de las diversas
especies de abasto. También se le denomina camal, rastro, centro de beneficio o

planta faenadora de carne (Ruiz, 2018).

Un matadero o camal es una instalacion industrial estatal o privada en la que se
sacrifican animales de granja para su posterior procesamiento, almacenamiento y
comercializacidn como carne u otra clase de productos de origen animal. En una
primera aproximacion podemos convenir que un residuo es cualquier tipo de
material que generado por la actividad humana esta destinado a ser desechado. Esta
no seria si no una de las diversas formas de definir el término, y en sus principales
rasgos adopta la misma linea. "Los residuos son aquellas materias generadas en las
actividades de produccion y consumo que no han alcanzado un valor econdémico en
el contexto en el que son producidas" Para empezar, podemos definir como residuo:
aquellas materias derivadas de actividades de produccion y consumo que no han
alcanzado ningun valor econémico, como cualquier sustancia u objeto del cual se
desprende su poseedor o tiene obligacion de desprenderse, estas definiciones son
muy amplias y abarcan la totalidad de los productos residuales que origina nuestro

sistema de vida (EMRAQ-EP, 2019).
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2.16.2 Proceso de faenamiento

Una vez cebados los toros, se pesaran individualmente y se transportaran al
matadero con el mejor trato, respetando y haciendo cumplir las ordenanzas médico
sanitarias relacionadas con el traslado de animales. Se exigird un descanso minimo
de 24 horas en condiciones de ayuno y un ambiente adecuado para evitar en lo
posible el estrés. Antes del sacrificio se pesardn de nuevo los animales y se
procederd al aturdimiento o insensibilizacion preferiblemente mediante una
descarga eléctrica. El desangrado, despiezado y limpieza de las canales no debe

demorar mas de media hora por animal (Muylema, 2023).

La Empresa Publica Metropolitana de Rastro Quito (EMRAQ-EP, 2019), indica que
el faenamiento es el proceso ordenado sanitariamente para el sacrificio de un animal
bovino, con el objeto de obtener su carne en condiciones Optimas para el consumo
humano. El faenamiento se debe llevar a cabo siguiendo las normas técnicas y

sanitarias y se basa en los siguientes procesos:

2.16.3 Proceso de recepcion

Se recibe a los animales segiin documentacion de Guia de Movilizacidon emitido por
Agrocalidad, los animales son identificados, pesados y ubicados en los corrales,
para cumplir con las medidas sanitarias de prevencion, durante el tiempo que

determine la ley.

e Proceso de recepcion: Se recibe a los animales segiin documentacion de
Guia de Movilizaciéon emitido por Agrocalidad, los animales son
identificados, pesados y ubicados en los corrales, para cumplir con las
medidas sanitarias de prevencion, durante el tiempo que determine la ley.

e Proceso de corralaje: Durante este proceso los animales cumplen un
tiempo de estancia normado por la ley en el que son hidratados y pasan por

un proceso de descanso y relajacion muscular.
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Proceso de arreo y duchado: Cumplido con los tiempos sanitarios
acordados y habiéndose aceptado y cancelado las tasas correspondientes por
el servicio de faenamiento de los animales que van al proceso de
faenamiento, se trasladan a los mismos al duchado, para someterlos a una
higienizacion inicial.

Proceso de noqueo: El noqueo del animal es fisico mediante la aplicacion
o uso de una pistola neumatica, se insensibiliza al animal a ser sacrificado
para evitarles sufrimiento a la hora del degiiello.

Proceso de izado: El animal es colgado de los cuartos traseros, en un
gancho adherido a un riel para facilitar su movilidad en el proceso de
desangrado y posteriores pasos del proceso de faena.

Proceso de sangrado y degiiello: Se aplica un corte en las arterias del
cuello del animal (estando boca abajo) para que el animal se desangre, la
sangre es recogida en una canaleta especial, para su posterior procesamiento
convirtiéndola en harina de sangre.

Proceso de corte de patas y cabeza: Se procede a cortar las patas y la
cabeza del animal.

Proceso de desollado: Procedimiento que se realiza entre el cuero y la
carnosidad, para facilitar el desollado del animal, proceso realizado
mecanicamente.

Proceso de eviscerado: Procedimiento en el que se extrae los drganos
internos de cada animal, llamados viscera.

Proceso de fisurado: Incision longitudinal del esternén y la columna
vertebral, que se realiza sobre el animal faenado, mediante una sierra
eléctrica.

Proceso de inspeccion veterinaria post mortem: La carne de los animales
faenados, son revisados por el veterinario para determinar su integridad
organica y estado sanitario. Proceso de higiene y desinfeccion. Es la

aplicacion de agua a presion y/o acido organico sobre las superficies
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corporales, para desinfectar al animal de posibles contaminaciones propias

del manipuleo y el eviscerado (EMRAQ-EP, 2019).

2.17 Calidad de la carne

El término calidad es complejo e definir cudndo se aplica a un alimento, debido a
la diversidad de factores que estdn implicados en su manejo, pero cualquier caso,
se pude aceptar que la calidad es la adecuada del producto al uso que se le vaya a
dar. En ciertas definiciones de calidad, se recoge dentro de la misma “la capacidad
para responder a las necesidades de la demanda”, lo que conlleva para ofrecer una

calidad constante (Garcia & etc., 2021).

2.17.1 Aspectos fisicos

Esta explicada por aquellas cualidades que el consumidor puede valorar
directamente, bien al comprarla, como el color, bien en el momento de degustarla,

como jugosidad, la terneza y el sabor.

° Color

Se considera una caracteristica tridimensional de los objetivos, determinada por un
atributo de claridad y dos atributos cromaticos, el tono y la saturacion; a su vez el
color también depende del observador que percibe esa sensacion. Segun estudios
de mercado realizados de distintos paises resulta ser la cualidad fundamental en la
que el consumidor se basa para su eleccion. Desechando los colores extremos y

apreciando un color rojo brillante (Marquina & etc., 2019).

° Dureza o terneza

Estos conceptos se definen como la dificultad o la facilidad con la que una carne se

puede cortar y masticar. Se puede determinar sensorialmente mediante paneles de
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degustacion con un jurado entrenado y entonces hablar de la terneza o bien se puede
cuantificar la fuerza necesaria para cortar esa carne utilizando aparatos especiales

refiriéndonos en este caso a la dureza (Arango, Oquendo, & Agudelo, 2020).

2.17.2 Aspecto quimico

° pH

Es una propiedad de la carne que tiene importancia en el proceso biologico de la
transformacion del musculo en carne y que condiciona sus caracteristicas
organolépticas. Se pueden medir en el laboratorio en una muestra homogeneizada
de carne o bien en el propio matadero directamente en el camal utilizando el pH-
metro portatil este Gltimo sistema es mas utilizado debido a que supone mayor
rapidez, ausencia de deterioro de la zona medida y en condiciones adecuadas de

trabajo no influye la fiabilidad de los resultados (Barriada, 2020).

. Tirilla universal de pH

Las tiras de pH, son unas tiras compuestas por celulosas que permiten medir los
niveles de 4cido que hay en un medio. El papel indicador de pH es aquel que esté
impregnado de algunas sustancias quimicas que ayudan a medir ciertas
concentraciones de sustancias. Al poner en contacto una de estas tiras con el pH de
la sustancia que queremos analizar la tira cambia de color por una modificacion en
la estructura de la protonacion del medio. La protonacion es el proceso quimico por
el cual se anaden protones alterando asi las caracteristicas del liquido, haciendo que

la tira se tifia de otro color (Apracom, 2022).

El pH de la carne en condiciones adecuadas debe ser de entre 5.4 a 5.6 como pH

idoneo de la carne, que permite una buena vida comercial, al inhibir el crecimiento
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de microorganismos, y le proporciona las caracteristicas fisicas-quimica adecuada

(Universidad de Murcia, 2023).

. Descripcion de la escala de pH

El pH muscular de la carne resulta ser una medida interesante para cuantificar el
nivel de reserva energética en el musculo y ademas para valorar coémo ha sido
tratado el animal antes del faenamiento. Se considera que el pH tipico de la carcasa
de un animal bien alimentado y no estresado cae aproximadamente de 7,2 a mas o
menos 5,4. Por otro lado, se sefiala que los animales de mayor edad son mas
susceptibles al estrés. Estudios indican que un alto valor y el descenso minimo del
pH en las carcasas corresponden a animales viajeros. Por otro lado, el pH tiene
influencia directa sobre el color de la carne. Cualquier situacion de estrés con un
pH final de la carcasa por encima de 6,0 a 6,2 ocasionara colores oscuros de la carne
En el mismo sentido entre los factores predisponentes de corte oscuros en bovinos,
existe una relacion positiva con el tiempo del transporte y el descanso previo al

faenamiento (Marquina & etc., 2019).

Al respecto, encontraron evidencias de que el manejo del ganado ante mortem,
previo al faenamiento, tiene efectos en la calidad de la carne, donde la gran mayoria
tuvo pH mayor a 6,2 y tenia cortes oscuros. Respecto a la coloracion de la carne, se
entiende que no solo es una caracteristica de importancia econémica debido a que
el consumidor se orienta para la decision de compra, sino que carnes oscuras con
un elevado pH no son aptas para el envasado al vacio, debido a que son mas
susceptibles a un mayor deterioro bacteriano y por tanto no duran mucho tiempo

(Barriada, 2020).

35



2.18 Salud Publica Veterinaria

Salud Publica Veterinaria puede definirse como la aplicacién del conocimiento
aportado por las Ciencias Veterinarias a la Salud Publica en cuanto a la
proteccion de la salud humana mediante la sanidad, la produccion y el bienestar
animal, la biotecnologia aplicada, la seguridad alimentaria, la proteccion
medioambiental y la sostenibilidad, siendo asi el medio por el cual los
resultados de la epidemiologia se aplican al control de problemas sanitarios,
previniendo la enfermedad y la discapacidad, asi prolongando la vida, fomentando
la salud fisica y mental de los individuos y las poblaciones humanas que
conviven con los animales (Lopez C. , 2021). Teniendo, asi como sus principales

funciones:

e Vigilar, prevenir 'y controlar eventos de importancia en Salud
Publica, mediante laidentificacion y evaluacion de los riesgos
microbioldgicos para la salud humana de origen animal.

e Promover la salud animal, para incrementar la produccion, la
productividad y fortalecer la seguridad alimentaria.

e Fomento de la proteccion ambiental en relacion con los riesgos
potenciales para la Salud Publica derivados de la produccion animal y la
tenencia de mascotas convencionales y no convencionales (exoticas y
silvestres).

e Desarrollo de modelos biomédicos para investigacion en salud
y la conservacién de animales silvestres.

e Impulsar herramientas para la construccion de politicas, directrices y
estrategias que permitan la formulacion de marcos normativos
que entrelacen efectivamente la salud humana y la salud animal.

e Mejorar la comunicacion y la cooperacién entre los sectores de la

salud humana, salud animal y Salud Publica (Briones & etc., 2018).
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Es necesario tener presente que las principales tareas de salud publica
hoy son, en primer lugar, la prevencion de las principales enfermedades
y afecciones no infecciosas (como por ejemplo las enfermedades cronicas
como cancer, hipertension, diabetes, etc.); en segundo lugar, la prevencion de
las principales enfermedades infecciosas (dentro de las cuales podemos
encontrar aquellas de cardcter zoonoético); y una tercera tarea de importancia
es la promocion de la salud, que conlleva el logro de la salud positiva en términos

de capacidad para funcionar de los individuos (Lopez C. , 2021).

Para cumplir con las tareas mencionadas la salud publica desarrolla diversas
estrategias como lo son la implementacion de metodologias encaminadas a
la promocion de los servicios de salud animal (realizando campafnas de
educacién sanitaria, asi como también campafias de vacunacion enmarcadas en
los programas de prevencion de la rabia) promueve la proteccion de los
alimentos para consumo humano (desde el punto de vista de la inocuidad
de los alimentos, incluyendo aquellos de origen animal); genera politicas
dirigidas a la proteccion medio ambiental (en la cual podemos incluir
aquellas medidas para mitigar el impacto de las produccién animales);
estableciendo programas de Vigilancia, prevencion y control de enfermedades

compartidas entre hombre y los animales (Briones & etc., 2018).

Ademas, es importante recordar que la epidemiologia contribuye principalmente en
el disefio de métodos para la prevencion, el control y la eventual eliminacion de las
enfermedades de los animales ya que estas actividades constituyen la actividad eje
de un sistema de vigilancia sanitaria animal, que considera el monitoreo de los
indicadores improductivos en funcion de las formas de produccion ganaderas
predominantes. Son prioridad las enfermedades que ocasionan pérdidas en
la produccion y, porende, en la rentabilidad y/o en la disponibilidad

de alimentos; las zoonosis (teniendo en cuenta que estas tienen un impacto
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inmediato sobre los programas de seguridad alimentaria y que el control
de las zoonosis constituye una de las actividades principales de los programas
de salud publica veterinaria); enfermedades que implican restricciones al
comercio de animales, productos y/o subproductos de origen animal; las
ultimas estan relacionadas con las politicas globales del sector agropecuario en

el contexto de las politicas de desarrollo econdémico (Briones & etc., 2018).
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1 Ubicacion de la investigacion

. Localizacion de la investigacion

El Camal Municipal del caton Guaranda se encuentra ubicado en el barrio El peiidn

Bajo — Parque Camilo Montenegro.

o Situacion geografica y edafoclimatica

Parametros Parroquia Veintimilla
Latitud -1.5926300

Longitud 1.897,8 Km?

Altitud 2.668 m.s.n.m.
Temperatura media 18°C

Fuente: (G.A.D. cantén Guaranda, 2023)

° Zona de vida

La zona de vida de la localidad de la investigacion se encontraba ubicada segun la

clasificacion de Holdridge en la zona de vida Bosque Himedo, Montano Bajo. (bh-

MBs) (Holdridge, 1947).
3.2 Metodologia
3.2.1 Material en estudio

37 bovinos destinados al faenamiento
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. Formula para el calculo del tamafio de muestra

N*Zz*p*q
n_ez(N—1)+Zz*p*q

B 40 = (1,96)% = (0,5) = (0,5)
"~ (0,5)2(20 — 1) + (1,96)2 = (0,5) = (0,5)

n

n = 37 animales

Donde;

n= tamaiflo de la muestra

7= Nivel de confianza 95% (1,96)

e= Error

p= Poblacién a favor 50%

q= Poblacién en contra 50%

3.2.2 Factores en estudio
3.2.3 Tratamientos

No existen tratamientos debido a que el disefio es no experimental.

3.2.4 Tipo de disefio experimental

Para el desarrollo de la investigacion se utilizoé el Disefio Descriptivo.

40



3.2.5 Manejo del experimento

En el camal municipal de Guaranda los dias martes y jueves a las 16:30 pm por
cuatro semanas consecutivas en el area de corralaje, se seleccion6 a 5 bovinos sin
distinguir edad, sexo, raza, peso para la toma de muestras y signos vitales. La toma
de muestra se realizo al iniciar la cuarentena, una vez el bovino se inmovilizo, se
levanto la cola y se realizé una limpieza superficial de la parte ventral de la cola
con papel absorbente. Se desinfecto el area con alcohol antiséptico y una torunda
de algodon. Con la yema de los dedos se palp6 la vena coccigea entre la vo y v7 y
una vez ubicada se realiz6 una puncion con una jeringuilla de 3ml con aguja
23GX1” Una vez extraida la muestra se procedi6 a traspasar la sangre en el tubo
tapa lila, con un angulo de 45° por las paredes del tubo hasta completar la cantidad
sugerida por el fabricante de tubo una vez completado se colocd la tapa y se
homogeneizé hasta conseguir la mezcla correcta con el anticoagulante (EDTA). El
procedimiento fue el mismo para el andlisis de la bioquimica sanguinea tomando
en cuenta que se utilizé en un tubo de tapa roja (sin reactivo), los mismos que fueron
membretados con un marcador permanente con su identificacion respectiva. Se
coloco las muestras en una gradilla para tubos a temperatura ambiente por unos 5
minutos, para luego fueron colocados en una caja cooler con geles refrigerantes a
una temperatura entre 2-8°C para su envid al Laboratorio donde se procesaran las

muestras.

Se cortd una muestra de carne aproximadamente de 10g y colocd en una bolsa
ziploc. Se agregd 100mL de agua desionizada y homogeneizar durante 30 segundos.
Se introdujo la tira de papel indicadora, se sumergié en disolucion hasta
humedecerlo. Luego de 10 o 15 segundos se comparo el color que obtuvo con la de
la escala de colores que mide el pH, de esta manera se determin6 el nivel de la

acidez o alcalinidad de la carne.
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3.2.6 Meétodos de evaluacion y datos tomados

Caracteristicas de poblacion. La edad productiva estimada de los bovinos va
desde los 2 afios hasta los 1 afios la misma que puede ser calculada mediante la
formula dentaria es de 2 (I 0/4, C 0/0, PM 3/3, M 0/0) = 20 Dientes, los bovinos se
caraterizan por ser heterosexuales contando con sexo macho que se distingue por
tener testiculos y prepucio y el sexo hembra contar con vulva los mismos que son
visibles. Los bovinos cuentan con una diversidad muy amplia de razas y sus cruzas
entre las principales que se encuentrane en el Ecuador Bos Taurus como por ejemplo
Holteins, Jersey, Brown Swiss, Normando, Ayrshire, Montbéliarde y Bos Indicus

como por ejemplo Brahman, Charolesa, Nelore, Gyr y las cruzas de las mismas.

Constantes fisiologicas. Para la toma de signos vitales es indisponsable el uso de
un termometro digital para tomar la temperatura corporal del animal, un

fonendoscopio para auscultar el corazon y los pulmones.

Peso. Para obtener datos de la condicion corporal fue necesario observar al animal
desde la parte posterior y de acuerdo a la escala del 1 al 5 puntual al bovino y una

cinta bovinosmetrica para establecer el peso estimano del animal.

Hemograma. Para poder realizar el examen se necesito recolectar muestras de
sangre de cada animal y almacenar de manera correcta, debido a que el examen
servira para determinar algun tipo de patologia presente en los animales; el examen
consta los parametros de la linea blanca: conteo de globulos blancos, porcentaje y
numero total de linfocitos, porcentaje y nimero total de granulocitos, porcentaje y
numero total de monocitos, en los pardmetros de la linea roja: conteo de gldébulos
rojos, hemoglobina, hematocrito, volumen corpuscular medio, concentracion de
hemoglobina, concentracion de hemoglobina media, valoraciéon de amplitud de

distribucion eritrocitaria, valoracion del tamafio de globulos rojos y en los
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parametros de la linea trombocitica se encuentran: plaquetas, volumen plaquetario

medio, distribucion plaquetaria, procalcitonina.

Bioquimica. De igual manera se necsito obtener una muestra de sangre de cada
animal para poder procesar , el examen nos ayudara para tener una vision mas clara
acerca del estado de salud de los animales previo al faenamiento; el examen consta
de los siguientes analitos: proteinas totales, albumina, globulina, promedio de
albumina y globulina, alanina transferasa, alanina fosfatasa, bilirrubinas totales,
creatinina, nitrogeno uréico, promedio de nitrégeno uréico y creatinina, creatina

cinasa, amilasa, glucosa, colesterol, calcio y fosforo.

pH. El material de la tirilla asegura que muestra un color diferente cuando el ph
tiene distinta aidez, es necesario medir el poptencial de hidrogeno para determinar
la acidez o alcalinidad de la carne, obteniendo datos en una escala del 5.5 hasta 6.0

respectivamente.

3.2.7 Analisis de datos

Las caracteristicas de poblacion, las constantes fisiologicas, el peso al igual que el
pH se expresaron como frecuencias y porcentajes. El hemograma y la bioquimica
sanguinea se evaluaron mediante frecuencias y porcentajes y ademas se utilizé la
prueba de Spearman para interpretar la correlacion de los datos. Se establecid un

nivel de significancia del 5%.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Interpretacion de los resultados
4.1.1 Caracteristicas de poblacion

Tabla 3.

Caracteristicas de la poblacion de los bovinos

Caracteristicas de la Poblacion

Variable Caracteristica F %P
Raza Brown Swiss 10 27%
Charolais | 3%
Gyr | 3%
Holstein 11 30%
Jersey 6 16%
Mertizo 8 22%
Edad 2- 4 afios 11 30%
5 -9 afios 26 70%
Sexo Hembra 17 46%
Macho 20 54%
Peso 301 - 400Kg 9 24%
401 - 500Kg 23 62%
501 - 600K g 5  14%

En el presente estudio participaron 37 bovinos destinados al faenamiento de
diferentes edades. La edad promedio fue de 6 afios, con una edad minimas de 2 afios
y una edad maxima de 9 afios. Las razas fueron diferentes en donde el menor
numero fue de la raza Gyr y Charolias y el mayor nimero de animales fue en la raza

Holstein. En el peso hubo un promedio de 450kg en donde el peso minimo fue de
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300kg y el peso maximo fue de 600kg; el 54.1% de los animales fueron machos y

un 45.9% fueron hembras.

4.1.2 Constantes fisioldgicas

Tabla 4.

Constantes fisiologicas de los bovinos

Constante Bajo Normal Alto

Temperatura ;13 5o 27(73%) 5 (13.5%)

Frecuencia

Cardiaca 3 (8.1%) 34 (91.9%)

Frecuencia

Respiratoria 32(86.5%) 5(13.5%)
Palidas secas 2 (5.4%)

Mucosas Rosas himedas 30 (81.1%)
Ictericas 3(8.1%)
Ciandticas 2 (5.4%)

Al evaluar las constantes fisiologicas de los animales que participaron en la
investigacion, se observd que de acuerdo con la temperatura un 13.5% de los
animales presentaron temperatura alta, un 13.5% mostraron temperatura baja. En la
frecuencia cardiaca se evidencié un 8.1% bradicardia. La frecuencia respiratoria
con un 13.5% mostro bradicardia. Las mucosas palidas secas se encontraron en un
5.4%, mientras que las mucosas ictéricas se mostraron en un 8.1% y en el 5.4% se

observo mucosas cianoticas.
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4.1.3 Alteraciones de biometria y bioquimica

Figura 1.

Alteraciones de la biometria hematica y bioquimica sanguinea
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En el presente estudio se observd que tanto en la hematologia como en la
bioquimica los parametros se encontraron mayormente dentro del rango de
referencia. Las alteraciones observadas fueron; diminucién en los parametros del
eritrograma y tromocitograma, y un incremento en todos los parametros del

leucograma.

La leucocitosis observada sugiere una respuesta inmunitaria sistémica
probablemente relacionada con estrés o manejo pre-sacrificio, afectando el

metabolismo muscular y la calidad de la carne. Una cuarta parte de los animales
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mostrd linfocitosis, probablemente relacionada con estrés cronico lo que sugiere
que este parametro podria tener relevancia fisioldgica. El 18.9% de los bovinos
presento granulocitosis, es decir un aumento en células proinflamatorias que podria
alterar el metabolismo muscular. Una proporcion considerable de animales (casi 1
de cada 3) presentd monocitosis, lo que puede estar relacionado con una activacion
del sistema inmune, su alteracion puede indicar condiciones como inflamacion. La
anemia es poco frecuente, lo cual es positivo desde el punto de vista del bienestar
animal. Una oxigenacion deficiente de los tejidos podria, en teoria, afectar el
metabolismo post mortem. La mayoria de los animales presentaron niveles
normales de plaquetas, lo que sugiere una adecuada coagulacion y respuesta
inflamatoria. Sin embargo, un 27% presentd trombocitopenia, lo que podria

asociarse a procesos de estrés o inflamacion cronica.

En la bioquimica sanguinea los niveles estan dentro del rango en la mayoria de
analitos. Su influencia en el metabolismo muscular y el pH de la carne parece ser
limitada. La hiperglucemia con un 37.8%, probablemente estd relacionada con
estrés debido a la produccion de glucégeno muscular, lo que tiene impacto directo
en el pH final de la carne. Un 27% de los animales presenté BUN bajo, lo cual
podria reflejar problemas nutricionales o hepaticos indicando un estado metabdlico
que afecte la homeostasis y, por tanto, el pH post mortem. Valores fuera del rango
normal podrian indicar alteraciones en metabolismo energético. Una CK alta podria

relacionarse con estrés o manejo brusco que si puede alterar el pH post mortem.
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4.1.4 PH de la carne de los bovinos faenados

Figura 2.

PH de la carne de los bovinos faenados

pH de la Carne
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La gran mayoria de los animales 84% presentaron un pH dentro del rango normal
Weglarz (2010). Sin embargo, un 16% de los animales present6 pH bajo <5.5,
puede estar asociado a un agotamiento del glucégeno muscular y una producciéon
elevada de acido lactico después del sacrificio. Este tipo de carne es susceptible de
presentar caracteristicas indeseables como: PSE (palida, blanda y exudativa), menor

capacidad de retencion de agua y pérdida de valor comercial (Garcia & etc, 2021).

4.1.5 Relacion de la linea roja y el ph de la carne

Figura 3.

Relacion de la linea roja y el ph de la carne
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La correlacion entre globulos rojos y pH de la carne tubo una media fue de
5.75X1072/L, teniendo una correlacion positiva moderada. Siendo los animales
con un mejor perfil eritrocitario los que podrian tener un pH maés equilibrado, lo
que se traduce en carne de mejor calidad Garcia and etc. (2021). En cuanto a HGB
su media fue de 120.35g/L, una correlacion positiva débil. Esto fue debido a un
mejor transporte de oxigeno en animales menos estresados, lo cual reduce la
acidificacion muscular. El HCT tuvo una media de 0.28 con una correlacion positiva
moderada fuerte, la variacion en cuanto al recuento de globulos rojos, hemoglobina,
hematocrito pueden ser resultados que varian conforme a lo realizado y obtenido en
la investigacion, debiéndose posiblemente a factores ya sean ambientales o dientas

nutricionales utilizadas (Ganan, H. 2024).

4.1.6 Relacion de la linea blanca y el ph de la carne

Figura 4.

Relacion de la linea blanca y el ph de la carne
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Al evaluar el WBC obtuvieron una media de 29.20x10"9/L y una correlacion
moderada positiva. WBC podria estar vinculado a respuestas inmunoldgicas pre-
sacrificio que afectan el metabolismo muscular. Los Lym presentaron un promedio
de 19.94x10"9/L con una correlacion moderada. Esto podria indicar que ciertos
estados inmunitarios, como el estrés, tienen un efecto indirecto sobre el pH de la
carne (Muchenje and etc, 2009). Mientras que Gran un promedio de 7.00 x10"9/L
y una correlaciéon moderada alta. Este resultado refuerza la hipdtesis de que ciertos
tipos de células inmunes, activadas por estrés o inflamacién, pueden tener un
impacto sobre el metabolismo muscular. Y para finalizar los Mid mostraron un
promedio de 2.01x10"9/L con una correlacion moderada. Se tratd de un indicador
secundario o asociado indirectamente con factores que afectan el pH (Arango & etc

2020).

4.1.7 Relacion de las plaquetas y el ph de la carne

Figura 5.

Relacion de las plaquetas y el ph de la carne
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Los resultados mostraron que las PLAC reflejaron una media de 259.78 x10"9/L,
con una correlacion positiva muy débil. Esto sugiere que la plaqueta en sangre no
influye directamente en la variabilidad del pH post mortem de la carne en bovinos

(Cotter, 2019).
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4.1.8 Relacion de los parametros hepaticos y pancreaticos con el ph de la

carne

Figura 6.

Relacion de los parametros hepaticos y pancredticos con el ph de la carne
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Observamos que la correlacion de los analitos bioquimicos por el pH de la carne

fueron de las GLO con una media de 40.49g/L, con una correlacion relevante. Este

resultado indica que este parametro proteico no estd implicado en las variaciones

del pH muscular tras el sacrificio. Sigua (2019) en su investigacion menciona que

los valores tienen una minima variacién presentado un rango mas amplio en
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comparacion la elevacion del valor obtenido en estos parametros es de manera
fisioldgica, con esto resultados se presumen que las alteraciones pueden deberse a
procesos patologicos, el estrés al que se encuentran cometidos los animales al

momento de los muestreos.

4.1.9 Relacion de electrolitos y minerales con el ph de la carne

Figura 7.

Relacion de electrolitos y minerales con el ph de la carne
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Se observo que el Ca tuvo una media de 2.28mmol/L con correlacion positivamente
leve. Es decir, a mayor calcio, podria haber un ligero aumento del pH, pues el calcio
participa en el metabolismo muscular post-mortem Weglarz (2010). El P presento
un promedio de 2.33mmol/L y la GLU mostr6 un promedio de 3.01 mmol/L, una
correlacion positiva leve. A mayor glucosa, hay una ligera tendencia a un pH mas
alto, posiblemente por mayor disponibilidad energética en el musculo Gomez & etc

(2019).
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4.1.10 Relacion de los parametros renales y musculares con el ph de la carne

Figura 8.

Relacion de los parametros renales y musculares con el ph de la carne
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Se evidencio que los analitos de rifiones y musculo en relacion con el pH de la carne
en donde la CK con una media de 118.51 y una correlaciéon nula. Es un marcador

de dafio muscular lo que en este grupo no muestra relacion directa con el pH.

La mayoria de las enfermedades renales segin Sigua (2019) afectan la excrecion de
urea y creatinina de tal manera que los niveles de BUN en la sangre aumentan;
asimismo, los pacientes con deshidratacion o hemorragia digestiva pueden tener
niveles de BUN anormales. También se habla del desgaste muscular que tiene el
paciente antes de la toma de muestra debido a que tiene que desplazarse largas
distancias al ser manejadas en un sistema al pastoreo extensivo lo que involucra
también la geografia del suelo, clima y piso altitudinal en el que se encuentran,
ademas por el estado productivo en el que se hallaron la mayoria de los animales
muestreados como es en estado de lactacion las cuales no presentan una buena

condicion.
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4.2 Comprobacion de la hipotesis

Una vez finalizada la investigacion de campo y con la respectiva evaluacion de los
resultados obtenidos en relacion con las hipdtesis propuestas, se ha corroborado que
los bovinos destinados al faenamiento en el camal municipal de Guaranda, si
presentan alteraciones en la biometria hemadtica, bioquimica sanguinea y el pH de
la carne. En conclusion, se rechaza la hipotesis nula y se valida la hipotesis
alternativa, la cual postula que: “Los bovinos destinados al faenamiento en el camal
municipal de Guaranda presentan alteraciones en la biometria hematica, quimica

sanguinea y pH en carne”.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

e [a mayor parte de los parametros de la biometria y bioquimica sanguinea
fueron normales; sin embargo existieron algunos casos donde presentaron
disminucion de eritrocitos e incremento de leucocitos, junto con una
disminucion en globulinas y nitrégeno ureico.

e En el estudio no se encontro una relacion de la bioquimica sanguinea con el
pH, pero si se evidenci6 una relacion positiva de la biometria hematica con
el pH de la carne.

e Elrango de pH de la carne que encontramos en el estudio fue de 3 a 6, siendo

el pH de 5 el que se encontré con mayor frecuencia.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda que previo al faeanamiento se exija la realizacion de
examenes hematoldgicos en los animales, con el fin de garatizar su optimo
estado de salud y asegurar el producto final.

Se sugiere realizar un estudio que evalue la calidad de los organos post
mortem y su posible relacion con los parametros obtenidos en el analisis de
la bioquimica sanguinea, con el fin de indentificar la calidad y salud de los
animales destinados al sacrifcio.

Verificar si el pH de la carne varia en relacion con la temperatura desde el

cuarto de enfiamiento hasta el transporte hacia las tercenas.
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Anexo 2. Resultados de hemograma

Nombre del paciente:  Isabel ID de muestra: 081024 Especie: Vaca
Nombre del propietario: Edison Hist.clin. N2 081024 Género:  Mujer
Velastegui
Hora de analisis: 08/10/2024 17:03 Diagnéstico: Edad: 4 Afio
Param. Resultade Rango deref. Unidad
1 WBC 10,73 4,00-12,00  10"9/L Mensaje WBC
2 Lym% 0,502 0,400-0,750
3 Gran% 0,422 0,150-0,650
4 Mid% 0,076 0,020-0,100
5 Lym# 6,43 1,50-9,00 10"9/L
6 Gran#t 2,97 0,60-5,00 10"9/L
7 Mid# 1,33 0,30-1,60 10"9/L
8 RBC 5,50 5,00-10,10 10*12/L
9 HGB 110 80-150 glL
10HCT 0,295 0,240-0,460 Mensaje RBC
11 MCV 53,56 40,0-60,0 fL
12MCH 19 11,0-19,0 Pg
13MCHC 370 300-370 gl
14 RDW-CV 0,186 0,140-0,190
15 RDW-SD 34,4 0,1-99,9 flL Mensaje PLT
16 PLT 332 120-820 1079/
17 MPV 83 3,8-88 L
18 PDW 13,6 0,1-30,0 fL
18PCT 0,29 0,10-99,90 mL/L
Mensaje Other
RBC PLT
I e
1 '
F E
11 5
A H
fL 0 100 200 300fL
Hora de muestreo: 08/10/2024 17:06 Operador: admin Autorizador:
Hora de entrega:  08/10/2024 17:09 Técnico delab.: DC Hora de autorizacién:
Hora del informe: Observaciones:
*El informe es responsable de esta muestra Unicamente.Si tiene alguna pregunta,contacte con nosotros en 24 horas.




INFORME DE ANALISIS DE HEMOGRAMA

Nombre del paciente: 330 ID de muestra: 101024 Especie: Vaca
Nombre del propietario: Silvia Limache Hist.clin. N2 101024 Género: Hombre
Hora de analisis: 10/10/2024 18:00 Diagnéstico: Edad: 8 Afio
Param. Resultado Rango de ref. Unidad
1 WBC 101,75 © 4,00-12,00  1079/L Mensaje WBC
2 Lym% 0,799 T 0,400-0,750 Leucocit_osis
3 Gran% 0,085 |  0,150-0,650 Neutrofilia
4 Mid% 0,085 0,020-0,100 vkiren N
5 Lym# 8564 1 1,50-9,00 10"9/L '
6 Gran# 953 1t 0,60-5,00 10"9/L
7 Mid# 964 1t 0,30-1,60 10"9/L
8 RBC 486 | 5,00-10,10 10M2/L
9 HGB 108 80-150 gL
10HCT 0,273 0,240-0,460 Mensaje RBC
11 MCV 55,5 40,0-60,0 i
12MCH 21,2+ 11,0190 Pg
13 MCHC 395 1t 300-370 gL
14 RDW-CV 0,186 0,140-0,190
15 RDW-SD 36,4 0,1-89,9 i _
%6 PLT 14 | 120820 e | Mensaje PLT
17MPY 7,7 3888 i telrhociopania
18 PDW 73 0,1-30,0 fL
19PCT 0,06 0,10-99,90 mLL
Mensaje Other
WBC RBC PLT

0 100 200 300 1L 0 100 200 = 300 IRE T T

Hora de muestreo: 10/10/2024 18:05 Operador: admin Autorizador:
Hora de entrega:  10/10/2024 18:10 Técnico delab.: DC Hora de autorizacion:
Hora del informe: Observaciones:

*El informe es responsable de esta muestra Gnicamente.Si tiene alguna pregunta,contacte con nosotros en 24 horas.




INFORME DE ANALISIS DE HEMOGRAMA

Nombre del paciente: 387 ID de muestra: 081024 Especie: Vaca
Nombre del propietario: Lucas Hist.clin. N2 081024 Género: Hombre
Llumiguano
Hora de andlisis: 08/10/2024 17:53 Diagnéstico: Edad: 5 Afio
Param. Resultado Rango de ref. Unidad
1 WBC 10,54 4,00-1200  1079/L Mensaje WBC
2 Lym% 0,576 0,400-0,750
3 Gran% 0,176 0,150-0,650
4 Mid% 0,056 0,020-0,100
5 Lym# 8,86 1,50-9,00 10"9/L
6 Gran# 4,65 0,60-5,00 10"9/L
7 Mid# 0,87 0,30-1,60 10"9/L
8REC 6,76 5,00-10,10 10M2/L
9HGB 141 80-150 gL
10HCT 0,345 0,240-0,460 Mensaje RBC
11 MCV 56,5 40,0-60,0 L
12MCH 12,8 11,0-19,0 Pg
13MCHC 357 300-370 gL
14 RDW-CV 0,154 0,140-0,190
15 RDW-SD 58,65 0,1-99,9 fL Mensaje PLT
16 PLT 214 120-820 10"9/L
17MPV 74 3,8-88 L
18PDW 86 0,1-30,0 L
19 PCT 0,86 0,10-8990  mLL
Mensaje Other
WBC RBC PLT
A |
1 !
n |
A :
A :
fL 0 100 200 300fL ] 10 20 30 1
Hora de muestreo: 08/10/2024 19:56 Operador: admin Autorizador:
Hora de entrega:  08/10/2024 19:58 Técnico de lab.: DC Hora de autorizacién:
Hora del informe: Observaciones:

*El informe es responsable de esta muestra inicamente.Si tiene alguna pregunta,contacte con nosotros en 24 horas.




INFORME DE ANALISIS DE HEMOGRAMA

Nombre del paciente:  Morelia ID de muestra: 031024 Especie: Vaca
Nombre del propietario: Maria Cruz Hist.clin. N2 031024 Género: Mujer
Hora de analisis: 03/10/2024 18:05 Diagnéstico: Edad: 3 Afios
Param. Resultado Rango de ref. Unidad
1 WBC 71,24+ 4,00-12,00  10%9/L Mensaje WBC
2 Lym% 0927 1 0,400-0,750 Leucocit_osis
3 Gran% 0,067 |  0,150-0,650 Neutrofilia
4 Mid% 0,026 0,020-0,100 vkiren N
5 Lym# 66,04 1 1,50-9,00 10"9/L '
6 Gran# 3,35 0,60-5,00 10"9/L
7 Mid# 185 ¢ 0,30-1,60 10"9/L
8RBC 482 | 5,00-10,10 10M2/L
9 HGB 73 l 80-150 gL
10HCT 0,208 |  0,240-0,460 Mensaje RBC
11 MCV 431 40,0-60,0 i
12MCH 15,1 11,0-19,0 Pg
13MCHC 350 300-370 gL
14 RDW-CV 0,188 0,140-0,190
15 RDW-SD 282 0,1-89,9 i _
6PLT 74 | 120820 e | Mensaje PLT
17MPY 64 3888 i telrhociopania
18 PDW Vi 0,1-30,0 fL
19PCT 0,47 0,10-99,90 mLL
Mensaje Other
WBC RBC PLT

0 100 200 300 1L 0 100 200 = 300 IRE T T

Hora de muestreo: 03/10/2024 18:10 Operador: admin Autorizador:
Hora de entrega:  03/10/2024 18:15 Técnico delab.: DC Hora de autorizacion:
Hora del informe: Observaciones:

*El informe es responsable de esta muestra Gnicamente.Si tiene alguna pregunta,contacte con nosotros en 24 horas.




INFORME DE ANALISIS DE HEMOGRAMA

Nombre del paciente:  Maribel ID de muestra: 031024 Especie: Vaca
Nombre del propietario: Wiliam Mullo Hist.clin. N2 031024 Género: Mujer
Hora de analisis: 03/10/2024 17:20 Diagnéstico: Edad: 5 Afio
Param. Resultado Rango de ref. Unidad

1 WBC 10,66 4,00-12,00  10*9/L Mensaje WBC

2 Lym% 0,686 0,400-0,750

3 Gran% 0,163 0,150-0,650

4 Mid% 0,051 0,020-0,100

5 Lym# 5,30 1,50-9,00 10"9/L

6 Gran# 4,28 0,60-5,00 10"9/L

7 Mid# 1,08 0,30-1,60 10"9/L

8RBC 5,95 5,00-10,10  10*12/L

9 HGB 123 80-150 gL

10HCT 0,250 0,240-0,460 Mensaje RBC

11 MCV 54,6 40,0-80,0 L

12MCH 12,7 11,0-19,0 Pg

13MCHC 349 300-370 gL

14 RDW-CV 0,188 0,140-0,190

15 RDW-SD 35,6 0,1-99,9 fL

6PLT 122 120-820 10%9IL Mensaje PLT
17MPV 73 38-88 L

18PDW 82 0,1-30,0 L

19PCT 0,90 0,10-99,90  mLL

Mensaje Other

RBC PLT

0 100 200 300 1L "100 200 ' 300 0o 10 20 30 L

Hora de muestreo: 03/10/2024 17:26 Operador: admin Autorizador:

Hora de entrega:  03/10/2024 17:29 Técnico delab.: DC Hora de autorizacion:
Hora del informe: Observaciones:

*El informe es responsable de esta muestra Gnicamente.Si tiene alguna pregunta,contacte con nosotros en 24 horas.




Anexo 3. Resultados de bioquimica

Help Vet
Informe de inspeccion bioquimica
Especie: Vaca ID: 081024 Mascota: Isabel
Propietario: Edison Velastegui Género: Hembra Edad: 4 afios
Tipo de muestra: Serum Diagndstico:
LOTE: 27454-2-0148-0302-55-240751-48047
Test Resultados Unidad Rangos Indicador
ALB 34.90 g/L 22-44
TP 76.30 gL 48-98
GLO 41.40 g/L 20-62
A/IG 0.80
Ca 2.21 mmol/L 1.9-3.3
GLU 3.58 mmol/L 2.2-17.5
BUN 5.03 mmol/L 28-97
P 2.01 mmol/L 1.74-3.52
AMY 15 U/L 0-120
CHOL 2.96 mmol/L 0.7-8.7
ALT 11 U/L 0-90
TBIL 7.14 mmol/L 0-15
ALP 228 U/L 0-350
CRE 97 mmol/L 50-195
BUN/CRE 13
CK 142 UL 40-1250
Test Clinical significance
ALB TVisto comunmente en casos de deshidratacion;
L Visto comunmente en casos de malnutricién, enfermedades hepaticas, sangrado masivo, parasitos y otras
enfermedades gastrointestinales;
TP TVisto comunmente en casos de deshidratacion e incrementode inmunoglobulinas;
L Visto cominmente en casos de malnutricion, inflamacion crénica, enfermedades hepaticas, renales y
gastrointestinales;
GLO TVisto cominmente en casos de inflamacién crénica e infeccion;
1Sin significado clinico;
A/G Valores bajos son comunes en enfermedades hepaticas (hepatitis cronica, cirrosis, cancer hepatico,
lesiones hepaticas, etc.) sindrome nefrético, nefiitis créonica y aguda, infeccién o malnutricion.
Ca TVisto comuinmente en hipercalcemia, hipertiroidismo primario y mieloma multiple;
L Visto cominmente en hipocalcemia y desordenes de absorcién en el intestino delgado;
GLU TVisto conminmente en hipoinsulinismo;
| Visto comiinmente en malnutricion, desordenes de absorcion y anemia cronica;
BUN TVisto comminmente en lesiones renales, descomposicioén excesiva, descomposicion de proteinas y
elevadoconsumo de proteinas;
LVisto cominmente en fallo hepatico y deficiencia en la absorcion proteica;
P TVisto comunmente en reparacion dsea, periodo de crecimiento y enfermedades renales;
LVisto comunmente en dieta desequilibrada e hipertiroidismo:
AMY TVisto comiinmente en pancreatitis, lesiones renales y enfermedades de la mucosa intestinal;
| Visto comunmente en necrosis pancreatica causada por el bloqueo de los conductos pancreaticos;
CHOL TVisto conminmente en enfermedad hepatica, renal y desorden endocrino;
| Visto cominmente en casos de ejercicio excesivo, malnutricion, enfermedad hepatica progresiva e
hipertiroidismo;
ALT TVisto comunmente en enfermedad hepatocelular primaria, enfermedad hepatica y del sistema biliar,
desordenmetabolico y enfermedad hepatica secundaria;
1Sin significado clinico;
TBIL TVisto comunmente en casos de funcién hepatica y de la vesicular biliar alteradas
lCommonly seen in anemia;
Fecha de presentacién: 2024-10-08 17:11 Fecha de analisis: 2024-10-08 17:00 Fecha de impresion: 2024-10-08 17:10
Remitente: Operador: Revisor:
Comentario: El resultado solo es responsable de esta muestra




Help Vet

Informe de inspeccidén bioquimica

Especie: Vaca ID: 101024 Mascota: 330
Propietario: Silvia Limache Género: Macho Edad: 8 afios
Tipo de muestra: Serum Diagndstico:
LOTE: 27454-2-0148-0302-55-240751-48052
Test Resultados Unidad Rangos Indicador
ALB 30.75 gL 22-44
TP 68.43 gL 48-98
GLO 37.64 gL 20-62
A/G 0.81
Ca 2.87 mmol/L 1.9-3.3
GLU 2.85 mmol/L 2.2-17.5
BUN 3.76 mmol/L 28-97
P 1.85 mmol/L 1.74-3.52
AMY 15 U/L 0-120
CHOL 3.76 mmol/L 0.7-8.7
ALT 26 UL 0-90
TBIL 7.46 mmol/L 0-15
ALP 37 UL 0-350
CRE 188 mmol/L 50-195
BUN/CRE 52
CK 165 UL 40-1250
Test Clinical significance
ALB 1Visto cominmente en casos de deshidratacion;
| Visto cominmente en casos de malnutricién, enfermedades hepaticas, sangrado masivo, parasitos y otras
enfermedades gastrointestinales;
TP 1Visto comummente en casos de deshidratacion e incrementode inmunoglobulinas;
LVisto comunmente en casos de malnutricién, inflamacion crénica, enfermedades hepaticas, renales v
gastrointestinales;
GLO 1Visto cominmente en casos de inflamacion crénica e infeccion;
| Sin significado clinico;
A/G Valores bajos son comunes en enfermedades hepaticas (hepatitis cronica, cirrosis, cancer hepatico,
lesiones hepaticas, etc.) sindrome nefrético, neftitis crénica y aguda, infeccién o malnutricion.
Ca 1Visto cominmente en hipercalcemia, hipertiroidismo primario y mieloma multiple;
| Visto comimmente en hipocalcemia y desordenes de absorcion en el intestino delgado;
GLU 1Visto comiinmente en hipoinsulinismo;
LVisto comunmente en malnutricion, desordenes de absorcion y anemia croénica;
BUN 1Visto comunmente en lesiones renales, descomposicion excesiva, descomposicion de proteinas y
elevadoconsumo de proteinas;
| Visto cominmente en fallo hepatico y deficiencia en la absorcion proteica;
P 1Visto comvmmente en reparacion 6sea, periodo de crecimiento y enfermedades renales;
LVisto comunmente en dieta desequilibrada e hipertiroidismo;
AMY 1Visto cominmente en pancreatitis, lesiones renales y enfermedades de la mucosa intestinal;
LVisto comunmente en necrosis pancreatica causada por el bloqueo de los conductos pancredticos;
CHOL tVisto comiinmente en enfermedad hepatica, renal y desorden endocrino;
| Visto comummente en casos de ejercicio excesivo, malnutricion, enfermedad hepatica progresiva e
hipertiroidismo;
ALT 1Visto cominmente en enfermedad hepatocelular primaria, enfermedad hepatica y del sistema biliar,
desordenmetabolico y enfermedad hepatica secundaria;
|Sin significado clinico;
TBIL TVisto comunmente en casos de funcién hepatica y de la vesicular biliar alteradas
|Commonly seen in anemia;
Fecha de presentacién: 2024-10-10 17:11 Fecha de andlisis: 2024-10-10 17:00 Fecha de impresién: 2024-10-10 17:10
Remitente: Operador: Revisor:
Comentario: El resultado solo es responsable de esta muestra




Help Vet

Informe de inspeccidén bioquimica

Especie: Vaca ID: 081024 Mascota: 387
Propietario: Lucas Llumiguano Género: Macho Edad: 5 afios
Tipo de muestra: Serum Diagndstico:
LOTE: 27454-2-0148-0302-55-240751-48051
Test Resultados Unidad Rangos Indicador
ALB 31.75 gL 22-44
TP 74.46 gL 48-98
GLO 38.23 gL 20-62
A/G 0.83
Ca 2.16 mmol/L 1.9-3.3
GLU 2.64 mmol/L 2.2-17.5
BUN 7.23 mmol/L 28-97
P 2:75 mmol/L 1.74-3.52
AMY 18 U/L 0-120
CHOL 2.43 mmol/L 0.7-8.7
ALT 38 UL 0-90
TBIL 5.64 mmol/L 0-15
ALP 46 UL 0-350
CRE 74 mmol/L 50-195
BUN/CRE 10
CK 189 UL 40-1250
Test Clinical significance
ALB 1Visto cominmente en casos de deshidratacion;
| Visto cominmente en casos de malnutricién, enfermedades hepaticas, sangrado masivo, parasitos y otras
enfermedades gastrointestinales;
TP 1Visto comummente en casos de deshidratacion e incrementode inmunoglobulinas;
LVisto comunmente en casos de malnutricién, inflamacion crénica, enfermedades hepaticas, renales v
gastrointestinales;
GLO 1Visto cominmente en casos de inflamacion crénica e infeccion;
| Sin significado clinico;
A/G Valores bajos son comunes en enfermedades hepaticas (hepatitis cronica, cirrosis, cancer hepatico,
lesiones hepaticas, etc.) sindrome nefrético, neftitis crénica y aguda, infeccién o malnutricion.
Ca 1Visto cominmente en hipercalcemia, hipertiroidismo primario y mieloma multiple;
| Visto comimmente en hipocalcemia y desordenes de absorcion en el intestino delgado;
GLU 1Visto comiinmente en hipoinsulinismo;
LVisto comunmente en malnutricion, desordenes de absorcion y anemia croénica;
BUN 1Visto cominmente en lesiones renales, descomposicion excesiva, descomposicion de proteinas y
elevadoconsumo de proteinas;
| Visto cominmente en fallo hepatico y deficiencia en la absorcion proteica;
P 1Visto comvmmente en reparacion 6sea, periodo de crecimiento y enfermedades renales;
LVisto comunmente en dieta desequilibrada e hipertiroidismo;
AMY 1Visto cominmente en pancreatitis, lesiones renales y enfermedades de la mucosa intestinal;
LVisto comunmente en necrosis pancreatica causada por el bloqueo de los conductos pancredticos;
CHOL tVisto comiinmente en enfermedad hepatica, renal y desorden endocrino;
| Visto comummente en casos de ejercicio excesivo, malnutricion, enfermedad hepatica progresiva e
hipertiroidismo;
ALT 1Visto cominmente en enfermedad hepatocelular primaria, enfermedad hepatica y del sistema biliar,
desordenmetabolico y enfermedad hepatica secundaria;
|Sin significado clinico;
TBIL TVisto comunmente en casos de funcién hepatica y de la vesicular biliar alteradas
|Commonly seen in anemia;
Fecha de presentacién: 2024-10-08 17.59 Fecha de andlisis: 2024-10-08 17:48 Fecha de impresién: 2024-10-08 17:58
Remitente: Operador: Revisor:
Comentario: El resultado solo es responsable de esta muestra




Help Vet

Informe de inspeccidén bioquimica

Especie: Vaca ID: 031024 Mascota: Morelia
Propietario: Maria Cruz Género: Hembra Edad: 3 afios
Tipo de muestra: Serum Diagndstico:
LOTE: 27454-2-0148-0302-55-240751-48046
Test Resultados Unidad Rangos Indicador
ALB 37.50 gL 22-44
TP 73.30 gL 48-98
GLO 35.80 gL 20-62
A/G 1.00
Ca 2.35 mmol/L 1.9-3.3
GLU 3.60 mmol/L 2.2-17.5
BUN 3.59 mmol/L 28-97
P 2.19 mmol/L 1.74-3.52
AMY 16 U/L 0-120
CHOL 3.80 mmol/L 0.7-8.7
ALT 29 UL 0-90
TBIL 6.29 mmol/L 0-15
ALP 58 UL 0-350
CRE 108 mmol/L 50-195
BUN/CRE 8
CK 178 UL 40-1250
Test Clinical significance
ALB 1Visto cominmente en casos de deshidratacion;
| Visto cominmente en casos de malnutricién, enfermedades hepaticas, sangrado masivo, parasitos y otras
enfermedades gastrointestinales;
TP 1Visto comummente en casos de deshidratacion e incrementode inmunoglobulinas;
LVisto comunmente en casos de malnutricién, inflamacion crénica, enfermedades hepaticas, renales v
gastrointestinales;
GLO 1Visto cominmente en casos de inflamacion crénica e infeccion;
| Sin significado clinico;
A/G Valores bajos son comunes en enfermedades hepaticas (hepatitis cronica, cirrosis, cancer hepatico,
lesiones hepaticas, etc.) sindrome nefrético, neftitis crénica y aguda, infeccién o malnutricion.
Ca 1Visto cominmente en hipercalcemia, hipertiroidismo primario y mieloma multiple;
| Visto comimmente en hipocalcemia y desordenes de absorcion en el intestino delgado;
GLU 1Visto comiinmente en hipoinsulinismo;
LVisto comunmente en malnutricion, desordenes de absorcion y anemia croénica;
BUN 1Visto cominmente en lesiones renales, descomposicion excesiva, descomposicion de proteinas y
elevadoconsumo de proteinas;
| Visto cominmente en fallo hepatico y deficiencia en la absorcion proteica;
P 1Visto comvmmente en reparacion 6sea, periodo de crecimiento y enfermedades renales;
LVisto comunmente en dieta desequilibrada e hipertiroidismo;
AMY 1Visto cominmente en pancreatitis, lesiones renales y enfermedades de la mucosa intestinal;
LVisto comunmente en necrosis pancreatica causada por el bloqueo de los conductos pancredticos;
CHOL tVisto comiinmente en enfermedad hepatica, renal y desorden endocrino;
| Visto comummente en casos de ejercicio excesivo, malnutricion, enfermedad hepatica progresiva e
hipertiroidismo;
ALT 1Visto cominmente en enfermedad hepatocelular primaria, enfermedad hepatica y del sistema biliar,
desordenmetabolico y enfermedad hepatica secundaria;
|Sin significado clinico;
TBIL TVisto comunmente en casos de funcién hepatica y de la vesicular biliar alteradas
|Commonly seen in anemia;
Fecha de presentacién: 2024-10-03 17:59 Fecha de andlisis: 2024-10-03 17:48 Fecha de impresion: 2024-10-03 17:58
Remitente: Operador: Revisor:
Comentario: El resultado solo es responsable de esta muestra




Help Vet

Informe de inspeccidén bioquimica

Especie: Vaca ID: 031024 Mascota: Maribel
Propietario: William Mullo Género: Hembra Edad: 5 afos
Tipo de muestra: Serum Diagndstico:
LOTE: 27454-2-0148-0302-55-240751-48042
Test Resultados Unidad Rangos Indicador
ALB 39.10 gL 22-44
TP 76.80 gL 48-98
GLO 37.70 gL 20-62
A/G 1.00
Ca 2.28 mmol/L 1.9-3.3
GLU 2.80 mmol/L 2.2-17.5
BUN 6.58 mmol/L 28-97
P 2.20 mmol/L 1.74-3.52
AMY 13 U/L 0-120
CHOL 4.54 mmol/L 0.7-8.7
ALT 26 UL 0-90
TBIL 13.31 mmol/L 0-15
ALP 39 UL 0-350
CRE 111 mmol/L 50-195
BUN/CRE 15
CK 174 UL 40-1250
Test Clinical significance
ALB 1Visto cominmente en casos de deshidratacion;
| Visto cominmente en casos de malnutricién, enfermedades hepaticas, sangrado masivo, parasitos y otras
enfermedades gastrointestinales;
TP 1Visto comummente en casos de deshidratacion e incrementode inmunoglobulinas;
LVisto comunmente en casos de malnutricién, inflamacion crénica, enfermedades hepaticas, renales v
gastrointestinales;
GLO 1Visto cominmente en casos de inflamacion crénica e infeccion;
| Sin significado clinico;
A/G Valores bajos son comunes en enfermedades hepaticas (hepatitis cronica, cirrosis, cancer hepatico,
lesiones hepaticas, etc.) sindrome nefrético, neftitis crénica y aguda, infeccién o malnutricion.
Ca 1Visto cominmente en hipercalcemia, hipertiroidismo primario y mieloma multiple;
| Visto comimmente en hipocalcemia y desordenes de absorcion en el intestino delgado;
GLU 1Visto comiinmente en hipoinsulinismo;
LVisto comunmente en malnutricion, desordenes de absorcion y anemia croénica;
BUN 1Visto cominmente en lesiones renales, descomposicion excesiva, descomposicion de proteinas y
elevadoconsumo de proteinas;
| Visto cominmente en fallo hepatico y deficiencia en la absorcion proteica;
P 1Visto comvmmente en reparacion 6sea, periodo de crecimiento y enfermedades renales;
LVisto comunmente en dieta desequilibrada e hipertiroidismo;
AMY 1Visto cominmente en pancreatitis, lesiones renales y enfermedades de la mucosa intestinal;
LVisto comunmente en necrosis pancreatica causada por el bloqueo de los conductos pancredticos;
CHOL tVisto comiinmente en enfermedad hepatica, renal y desorden endocrino;
| Visto comummente en casos de ejercicio excesivo, malnutricion, enfermedad hepatica progresiva e
hipertiroidismo;
ALT 1Visto cominmente en enfermedad hepatocelular primaria, enfermedad hepatica y del sistema biliar,
desordenmetabolico y enfermedad hepatica secundaria;
|Sin significado clinico;
TBIL TVisto comunmente en casos de funcién hepatica y de la vesicular biliar alteradas
|Commonly seen in anemia;
Fecha de presentacién: 2024-10-03 17:11 Fecha de andlisis: 2024-10-03 17:00 Fecha de impresion: 2024-10-03 17:10
Remitente: Operador: Revisor:
Comentario: El resultado solo es responsable de esta muestra




Anexo 4. Ficha clinica de los animales

Facultad de Ciencias Agropecuarias Recursos Naturales y del Ambiente

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

Carrera de Medicina Veterinaria
Provincia de Bolivar Canton Guaranda Localizacion camal Municipal de Guaranda
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Anexo 5. Base de datos

N Nombre Nombre del Lugar de la Peso Herid Diarr
° o Num propietario Edad extraccion Sexo Raza (kg) Temp. LPM RPM Salivaciéon Mucosas as ea
1  Maria Patricia Ramirez 4 afios Vena coccigea Hembra  Holstein 400 383 46 12 no rosas himedas  no si
2 253 Silvia Limache 6 afios Vena coccigea Macho Gyr 354 37.6 42 16 no rosas hiimedas si no
3 408 Silvia Limache 8 aflos Vena coccigea Macho Mestizo 420 375 44 16 si rosas himedas  no si
4 281 Cesar Buiay 7 aflos  Vena coccigea Macho Brown Swiss 543  38.1 42 19 no rosas himedas  no no
5 365 Maria Cruz 6 aflos Vena coccigea Macho Mestizo 345 384 43 17 no rosas himedas si no
6  Maribel Wiliam Mullo 5 afios Venacoccigea Hembra Brown Swiss 458  37.7 42 17 no rosas himedas  no no
7 359 Luz Velastegui 5aflos Venacoccigea Macho Brown Swiss 534 353 36 10 si rosas himedas  no no
8 107 Wiliam Segura 6 afios Vena coccigea Macho Brown Swiss 576  37.0 41 16 no rosas himedas  no no
9 333 Wiliam Segura 7 afios Vena coccigea Macho Brown Swiss 436  37.9 43 16 no palidas secas no no
10 Morelia Maria Cruz 3 aflos Vena coccigea Hembra Mestizo 320 37.6 43 18 no cianoticas no no
11 Isabel  Edison Velastegui 4 aflos Vena coccigea Hembra Mestizo 354 402 76 36 no rosas hiimedas si no
12 Blanca  Edison Velastegui 6 aflos Vena coccigea Hembra  Holstein 446 379 45 21 no rosas himedas  no no
13 Grande Edison Velastegui 7 aflos Vena coccigea Hembra  Holstein 478  37.1 46 16 si rosas himedas  no no
14 204 José Yambombo 5 afios Vena coccigea Macho Jersey 400  38.5 42 21 no rosas himedas  no no
15 387 Llumiguano 5 aflos Vena coccigea Macho Holstein 467  38.1 43 21 no rosas himedas  no si
16 330 Silvia Limache 8 aflos Vena coccigea Macho Holstein 443 40.6 64 39 no ictéricas si no
17 0807 Silvia Limache 6 aflos Vena coccigea Hembra Brown Swiss 534  36.6 37 16 no rosas himedas  no si
18 177 Edison Velastegui 6 afios Vena coccigea Macho Jersey 413 373 41 17 no rosas himedas  no no
19 220 Jorge Pilamunga 6 afios Vena coccigea Macho Mestizo 414 377 42 25 no rosas himedas  no no
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37

409
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Silvia Limache
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3 afios
4 anos
6 afios
8 afios
3 afios
5 afios
3 afios
5 afios
2 afios
3 afios
6 afios
7 afios

8 afnos

Vena coccigea
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Hemograma

Nombre RDW- RDW-
N° onim WBC Lym% Gran% Mid% Lym# Gran# Mid# RBC HGB HCT MCV MCH MCHC CV SD PLT MPV PDW PCT

—_

Maria 9643 0.746 0.216 0.038 71.94 20.83 3.66 459 92 0.223 48.6 20 412 0.188 319 67 6.2 7.9 041

2 253 11.43 0590 0569 0.055 835 436 153 6.24 129 0.367 52.65 19.0 314 0.184 36.23 126 7.8 82 0.94
3 408 11.73 0436 0.169 0.029 692 327 128 6.80 796 0.241 435 15.6 355 0.182 296 175 63 7.1 0.49
4 281 10.27 0.513 0476 0.079 6.03 3.74 146 555 115 0.293 53.1 12.0 370 0.188 336 130 81 145 033
5 365 11.21  0.723 0.183 0.044 598 465 1.17 544 94 0.269 56.1 11.7 370 0.186 369 159 73 84 042
6 Maribel 10.66 0.686 0.163 0.051 530 428 1.08 595 123 0.250 54.6 12.7 349 0.188 356 122 73 82 09
7 359 543 0.554 0.153 0.099 745 356 1.65 536 106 0.257 46.8 189 340 0.188 299 143 84 125 098
8 107 7.86  0.687 0.168 0.087 874 476 176 586 143 0.299 42.8 129 366 0.167 374 189 7.7 11.6 0.76
9 333 66.98 0487 0467 0.086 31.87 3254 288 132 48 0.108 86.79 40.6 475 0358 979 675 6.5 58 297
10 Morelia 71.24 0927 0.067 0.026 66.04 335 185 4.82 73 0208 43.1 151 350 0.188 282 74 64 7.7 0.47
11 TIsabel 10.73 0.502 0422 0.076 643 297 133 550 110 0.295 53.5 19 370 0.186 344 332 83 13.6 0.29
12 Blanca 11.97 0.744 0.18 0.046 726 331 040 6.60 98 0261 567 114 368 0.183 362 553 7.5 9.2 0.39
13 Grande 10.37 0.622 0.159 0.088 898 430 1.09 5.83 104 0.266 551 115 329 0.184 353 312 79 7.5 0.75
14 204 11.54 0.750 0.245 0.075 7.65 354 056 7.67 99 0.252 47.56 18.5 358 0.186 3799 687 6.6 89 0.99
15 387 10.54 0.576 0.176  0.056 886 4.65 087 6.76 141 0345 565 128 357 0.154 58.65 214 74 8.6 0.86
16 330 101.75 0.799 0.085 0.085 85.64 953 9.64 486 108 0.273 555 21.2 395 0.186 364 14 7.7 7.3 0.06
17 0807 11.02 0.733 0222 0.045 7.14 322 153 7.76 105 0.286 60 12.1 318 0.179 374 193 81 10.1 1.55
18 177 11.65 0.736 0255 0.047 7.65 353 160 6.79 105 0.284 56.8 189 366 0.158 375 205 81 105 1.59

—_
]

220 1146 0.697 0315 0.079 4.76 287 0.89 6.54 108 0.365 577 17.8 349 0.145 339 496 7.8 94 0.56



20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

409 73.56
Yerlu 11.7
277 10.54
553 75.45
Pintada 10.65
252 10.98
602 11.93
598 35.66
518 11.45
287 4.63
9662 7.29
Pillarefia 122.09
3713 9.84
316 7.78
463 11.24
3657 6.57
Negrita 66.86
Claudia 97.97

0.987
0.62
0.575
0.675
0.598
0.694
0.556
0.743
0.349
0.565
0.734
0.78
0.606
0.565
0.665
0.479
0.468
0.767

0.075
0.304
0.475
0.132
0.399
0.299
0.287
0.276
0.435
0.076
0.161
0.114
0.205
0.501
0.311
0.579
0.49
0.225

0.076
0.076
0.087
0.053
0.033
0.100
0.078
0.043
0.088
0.034
0.045
0.106
0.089
0.054
0.101
0.062
0.142
0.035

67.76
5.38
4.34
6.76
8.92
8.88
5.35

25.44
4.63
7.59
6.12

95.24
3.22
5.38
5.56
8.52

31.29

74.58

3.65
4.66
3.86
13.56
2.16
4.10
4.42
4.76
2.53
3.77
4.15
13.91
4.54
3.65
1.99
3.92
32.77
23.36

1.89
1.60
0.86
3.54
0.57
1.45
0.75
1.65
1.53
1.56
0.32
12.94
0.48
0.89

0.73
2.80
3.38

4.79
6.06
5.87
4.54
6.06
6.11
7.76
4.12
6.76
5.86
6.13
4.61
5.35
6.17
8.66
8.23
1.15
4.23

102
120

106
46
97

0.232
0.302
0.254
0.345
0.295
0.299
0.243
0.675
0.325
0.376
0.314
0.238
0.249
0.343
0.287
0.292
0.102
0.215

43.4
50.0
53.9
57.4
48.7
48.9
56.5
56.3
54.3
46.6
512
51.6
46.6
52.3
51.9
56.5
88.9

45.23

16.3
17.3
16.3
21.4
19
16.7
11.2
254
17.4
16.4
19.0
20.6
19
15.9
13.5
13.7
40.1
29.4

367
346
343
384
364
346
354
367
365
366
328
400
308
327
305
364
451
426

0.165
0.165
0.154
0.187
0.144
0.154
0.144
0.200
0.152
0.165
0.180
0.176
0.184
0.187
0.187
0.172
0.352
0.180

76.5
33.7
335
46.6
37.9
37.7
37.9
36.9
334
29.9
353
31.5
29.8
359
29.9
37.4
107.3
37.85

98
691
265

76
243
225
115

85
223
392
204

17
107
224
519
765
426

71

6.8
7.8
6.5
7.6
8.4
8.6
7.4
7.3
7.4
6.9
7.8
9.9
8.1
7.9
7.6
9.8
6.4
6.5

7.8
9.1
13.9
8.9
11.3
11.8
7.9
7.5
9.6
7.4
9.5
11.6
11.2
9.3
11.5
11.3
5.7
8.5

0.76
0.71
0.64
0.65
2.05
2.67
0.3
1.64
0.46
0.55
1.59
0.17
0.87
2.35
0.18
0.4
2.75
0.48




Bioquimica sanguinea

N° Nombre o nuimero  ALB TP GLO ALB/GLO Ca GLU BUN P AMY CHOL ALT TBIL ALP CRE BUN/CRE CK
1 Maria 31.60 70.10 38.50 0.80 2.1 237 774 257 14 2.55 33 578 41 72 27 161
2 253 39.43 76.86 37.75 1.04 24 265 6.65 254 14 464 26 13.89 37 116 17 189
3 408 37.65 73.54 35.65 1.05 24 376 397 223 17 356 27 643 55 135 34 143
4 281 34.65 76.54 41.32 0.83 24 3.65 587 245 17 2.56 12 723 265 96 16 147
5 365 31.56  94.67 62.56 0.50 2.1 339 286 336 15 3.35 16 7.64 68 94 50 187
6 Maribel 39.10 76.80 37.70 1.00 23 28 658 220 13 454 26 1331 39 111 15 174
7 359 34.89 7448 40.64 0.85 2.0 254 143 3.16 18 4.85 52 634 59 86 60 3.000
8 107 3486 74.64 40.64 0.85 1.9 276 1.67 325 17 487 48 643 59 83 49 145
9 333 35.64 79.53 44.32 0.80 24 286 285 1.74 15 534 27 1387 28 67 24 289
10 Morelia 37.50 73.30 35.80 1.00 24 3.6 359 219 16 3.8 29 629 58 108 8 178
11 Isabel 3490 76.30 41.40 0.80 22 358 503 201 15 2.96 11 7.14 228 97 13 142
12 Blanca 31.80 94.30 61.50 0.50 22 336 284 1.82 16 3.76 17 7.74 65 93 5 176
13 Grande 30.60 68.30 37.70 0.80 2.0 288 359 186 11 3.35 23 751 33 103 9 127
14 204 28.53  71.54 43.68 0.65 2.0 267 9.55 256 28 264 29 1143 68 156 16 375
15 387 31.75 74.46 38.23 0.83 22 264 723 275 18 243 38. 564 46 74 10 189
16 330 30.75 68.43 37.64 0.81 29 285 376 185 15 376 26 746 37 188 52 165
17 807 36.70  68.80 32.10 1.10 2.1 3.16 250 2.01 18 3.89 35 6.66 20 78 8 158
18 177 36.45 68.43 32.64 1.11 25 375 254 2.04 16 3.67 37 645 25 75 29 185
19 220 32.54 71.54 39.23 0.82 2.1 144 195 158 16 346 46 6.65 26 94 48 286
20 409 39.53 76.32 37.98 1.04 25 254 687 2.65 17 487 28 13.65 38 164 23 165



21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Yerlu
277
553

Pintada
252
602
598
518
287

9662

Pillarefia

3713
316
463

3657

Negrita

Claudia

32.30
37.76
34.87
36.20
36.64
31.32
30.65
36.43
32.98
38.00
33.60
34.10
38.64
33.65
35.30
28.40
31.68

71.30
73.98
76.32
73.80
73.65
94.39
68.94
68.33
71.57
76.70
70.20
74.50
76.65
70.32
79.30
71.90
74.87

39.00
35.32
41.76
37.60
37.87
62.65
37.32
32.65
39.66
38.70
36.60
40.40
38.69
36.80
44.00
43.50
38.54

0.80
1.06
0.83
1.00
0.96
0.49
0.82
0.91
0.83
1.00
0.90
0.80
0.99
0.91
0.80
0.70
0.82

2.1
2.9
3.0
2.2
23
2.2
1.9
2.5
2.5
23
2.2
1.9
2.6
2.5
2.2
1.7
2.2

1.48
3.34
3.65
3.04
3.85
3.35
2.67
3.32
1.65
2.29
4.95
2.57
2.93
4.87
2.96
2.6
2.65

1.90
3.75
5.43
6.32
6.34
1.89
3.08
2.51
1.75
6.52
2.83
1.62
6.32
2.80
2.94
9.08
7.54

1.56
2.54
2.75
3.37
3.64
1.54
1.65
2.54
1.86
2.07
1.80
3.14
2.95
1.76
1.73
2.00
2.34

14
19
18
22
26
17
18
19
26
15
14
17
18
16
14
28
18

3.36
3.87
2.86
3.81
3.85
3.98
3.32
3.68
3.76
5.01
4.19
4.74
5.04
4.14
5.14
2.41
2.86

44
26
14
39
45
18
29
38
48
42
40
46
47
45
26
28
36

6.26
6.34
7.45
6.39
6.92
7.53
7.23
6.43
6.32
7.01
8.41
6.21
7.53
8.43
13.84
11.94
5.43

28
58
287

74
64
39
28
27
168
71
58
128
73
27
63

90
185
97
109
103
96
143
74
97
112
89
84
154
87
86
113
73

49
17
14
16
50
46
29
55
14

o]

24
31

20

229
148
189
292
289
184
154
175
255
264
3.000
186
285
3.000
228
342
165




pH de la carne

N° Nombre o niimero Color pH Textura
1 Maria Rojo oscuro 5 Tierna
2 253 Rojo oscuro 5 Dura
3 408 Rojo oscuro 6 Dura
4 281 Rojo oscuro 6 Dura
5 365 Rojo oscuro 6 Dura
6 Maribel Rojo oscuro 5 Dura
7 359 Rojo oscuro 5 Dura
8 107 Rojo oscuro 5 Dura
11 Isabel Rojo oscuro 6 Tierna
12 Blanca Rojo oscuro 5 Dura
13 Grande Rojo oscuro 6 Dura
14 204 Rojo oscuro 5 Dura
15 387 Rojo oscuro 5 Dura
16 330 Rosado 6 Dura
17 0807 Rojo oscuro 5 Dura
18 177 Rojo oscuro 6 Dura
19 220 Rojo oscuro 6 Dura
20 409 Rojo muy palido 4 Dura
21 Yerlu Rojo oscuro 5 Dura
26 602 Rojo oscuro 5 Tierna
27 598 Rojo muy palido 3 Dura
29 287 Rojo oscuro 6 Tierna
31 Pillarefia Rojo muy palido 4 Tierna
34 463 Rojo oscuro 6 Tierna
35 3657 Rojo oscuro 6 Dura
36 Negrita Rosado 3 Dura
37 Claudia Rojo oscuro 5 Dura




Figura 1: Area de corralaje del Camal

Municipal de Guaranda

Figura 3: Coloraciéon de las mucosas  Figura 4: Frecuencia cardiaca y respiratoria
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Figura 10: Ficha de registro del Camal

6n de pH de la carne

Figura 9: Medici

Figura 11. Visita de campo



Anexo 7. Glosario de términos

Alteracion: Cambio que produce algo que es diferente del original

ALB: Albumina, ayuda que las proteinas no escapen de los vasos sanguineos
ALT: Alanina transferasa, indicador de dafio en las células hepaticas

ALP: Alanina fosfatasa, enzimas que ayudan a convertir el alimento en energia
AMY: Amilasa, enzima que ayuda a digerir carbohidratos

Bovino: Perteneciente o relativo al toro o a la vaca

Bioquimica: estudia la composicion quimica de la sangre

BUN: Nitrogeno ureico, producto de desecho de los rifiones

CK: Creatina cinasa, determina inflamacion de musculos

Hemograma: es un andlisis de sangre

CRE: Creatinina, resultado de los procesos de produccion de energia en musculos
CHOL: Colesterol, sustancia cerosa encontrada en la sangre

Ca: Calcio, mineral mas importante en el cuerpo

EDTA: Sustancia quimica que se adhiere a los iones de ciertos metales como el
calcio, magnesio, plomo e hierro

Faenamiento: proceso ordenado sanitariamente para el sacrificio de un animal
GLU: Glucosa, mide el azlicar principal en sangre

Globulo rojo: Tipo de glébulo sanguineo que contiene hierro

Globulo blanco: Tipo de globulo sanguineo que interactua en el sistema
inmunologico

GRAN: Granulocito, tipo de célula blanca, libera enzimas en las infecciones
GLO: Globulina, actiian en el funcionamiento del higado

HCT: Hematocrito, cantidad del volumen de sangre

Jeringa: Tubo pequefio y hueco para inyectar o extraer liquidos

LYM: Linfocito, parte del sistema inmunolédgico

MID: Monocito, tipo de globulo blanco

MPYV: Mide el volumen plaquetario medio

MVC: Mide el volumen corpuscular medio

MCH: Concentracion de hemoglobina en la muestra

MCHC: Concentracion media de hemoglobina



Plaquetas: Células que Ayudan a producir coagulos sanguineos
Patologia: Conjunto de sintomas de una enfermedad

PLT: Plaqueta, interviene en el proceso de coagulacion

PDW: Es la distribucion plaquetaria en la muestra

PCT: Procalcitonina, polipéptido encontrado en el plasma

P_LCC: Medida del promedio de plaquetas

P_LC: Medida del promedio de procalcitonina

P: Fosforo, mineral encontrado en todas las células del organismo
Rango: valor numérico que sirve para manifestar la diferencia entre el valor
maximo y el valor minimo

RBC: Es el conteo de globulos rojos

RDW_CYV: Valoracion de amplitud de distribucion eritrocitaria
RDW_SD: Valoracion del tamafio de globulos rojos

Sanidad: Conjunto de servicios para preservar la salud

Signo: Manifestacion objetiva de una enfermedad

Sintoma: Manifestacion subjetiva de una enfermedad

TP: Proteinas totales, mide los niveles de proteinas en sangre

TBIL: Bilirrubinas totales, combinacion de bilirrubina directa e indirecta

WBC: Es el conteo de gldébulos blancos



