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VI. RESUMEN EJECUTIVO EN ESPAÑOL 

El presente estudio analizó el potencial de la inteligencia artificial generativa como 

estrategia de apoyo en el aprendizaje de la factorización por productos notables en estudiantes de 

décimo año de Educación General Básica de la Unidad Educativa “Félix Granja Gamazo”, ubicada 

en el cantón Guaranda, durante el periodo lectivo 2025–2026. La investigación tuvo como objetivo 

fortalecer el aprendizaje de este contenido matemático mediante la integración de herramientas 

basadas en inteligencia artificial.  

Se aplicó una metodología cualitativa, con un diseño no experimental, apoyada en 

investigación documental, descriptiva y propositiva, utilizando encuestas dirigidas a los 

estudiantes y una entrevista al docente del área de Matemática. Los resultados evidenciaron 

dificultades significativas en la identificación, comprensión y aplicación de los productos notables, 

así como una limitada familiarización con los conceptos algebraicos necesarios para la 

factorización, sin embargo, también se identificó una disposición favorable por parte de los 

estudiantes hacia la implementación de herramientas de inteligencia artificial generativa como 

apoyo para mejorar su aprendizaje. Como respuesta se diseñó una guía didáctica mediada por 

Khanmigo, orientada a ofrecer explicaciones personalizadas, retroalimentación inmediata y 

ejercicios adaptativos, con el fin de apoyar la labor docente y promover un aprendizaje más 

significativo. 

Palabras clave: inteligencia artificial generativa, factorización por productos notables, 

aprendizaje matemático, educación básica, Khanmigo. 

 

 



  

12 

  

VII. ABSTRACT 

This study analyzed the potential of generative artificial intelligence as a support strategy 

in learning factorization through notable products among tenth-grade students of Basic General 

Education at the “Félix Granja Gamazo” Educational Unit, located in the canton of Guaranda, 

during the 2025–2026 academic period. The research aimed to strengthen the learning of this 

mathematical content through the integration of tools based on artificial intelligence. 

A qualitative methodology with a non-experimental design was applied, supported by 

documentary, descriptive, and propositional research. Data collection involved surveys 

administered to students and an interview with the mathematics teacher. The results revealed 

significant difficulties in identifying, understanding, and applying notable products, as well as 

limited familiarity with the algebraic concepts required for factorization. However, a favorable 

disposition among students toward the implementation of generative artificial intelligence tools as 

support for improving learning was also identified. In response, a didactic guide mediated by 

Khanmigo was designed, aimed at providing personalized explanations, immediate feedback, and 

adaptive exercises to support teaching practice and promote more meaningful learning. 

Keywords: generative artificial intelligence, factorization through notable products, 

mathematical learning, basic education, Khanmigo. 
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VIII. INTRODUCCIÓN 

La enseñanza de las matemáticas en Educación General Básica constituye un componente 

fundamental en el desarrollo del pensamiento lógico, analítico y crítico de los estudiantes, dentro 

de esta área la factorización por productos notables representa un contenido clave del álgebra 

debido a que permite comprender estructuras matemáticas básicas y facilita la resolución de 

expresiones algebraicas más complejas, sin embargo estudios han demostrado que los estudiantes 

manifiestan dificultades en la interpretación de símbolos algebraicos y en la manipulación de 

expresiones lo que repercute en su capacidad para comprender y aplicar procedimientos 

algebraicos complejos (Ardiansari et al., 2022). 

En el contexto educativo, la integración de tecnologías emergentes ha cobrado relevancia 

como alternativa para fortalecer los procesos de enseñanza-aprendizaje, en particular la 

inteligencia artificial generativa ha demostrado un alto potencial para personalizar el aprendizaje, 

ofrecer retroalimentación inmediata y adaptar los contenidos al ritmo y nivel de cada estudiante, 

los teóricos Jauhiainen & Garagorry Guerra (2024) mencionan  que estas capacidades pueden 

favorecer la atención a estilos y ritmos distintos de aprendizaje contribuyendo así a una experiencia 

educativa más centrada en el estudiante y a una mejora en el compromiso con el contenido 

académico  

A partir de la observación realizada en la Unidad Educativa “Félix Granja Gamazo”, 

ubicada en el cantón Guaranda se identificaron dificultades significativas en los estudiantes de 

décimo año de Educación General Básica para reconocer, comprender y aplicar la factorización 

por productos notables, estas limitaciones se reflejan en la confusión entre los distintos tipos de 

productos notables, el desconocimiento del procedimiento adecuado para su aplicación y la escasa 
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seguridad al resolver ejercicios algebraicos, lo cual incide negativamente en su desempeño 

académico en el área de Matemática.    

El objetivo principal de esta investigación es analizar el potencial de la inteligencia 

artificial generativa como recurso didáctico para la enseñanza de la factorización por productos 

notables en décimo año de Educación General Básica de la Unidad Educativa "Félix Granja 

Gamazo", durante el año lectivo 2025-2026. Este estudio responde a la necesidad de incorporar 

recursos innovadores que fortalezcan la enseñanza en la factorización por productos notables, 

apoyen la labor docente y promuevan aprendizajes más significativos y acordes a las exigencias 

educativas actuales. 

Dentro del marco teórico se colocó la información más importante sobre la variable 

independiente correspondiente a la inteligencia artificial generativa como estrategia de apoyo 

didáctico y la variable dependiente relacionada con el aprendizaje de la factorización por productos 

notables, asegurándose de que esta información sea clara, comprensible y sustentada mediante 

fuentes bibliográficas científicas verificables.  

Finalmente, la presente investigación se orienta a contribuir al mejoramiento del proceso 

de enseñanza de la factorización por productos notables mediante la integración de la inteligencia 

artificial generativa (IAg) como recurso de apoyo pedagógico, en este contexto se plantea el uso 

de Khanmigo como aplicación de IAg como base para el diseño de la guía didáctica que busca 

responder a las dificultades identificadas en los estudiantes, favoreciendo un aprendizaje 

progresivo y escalonado que permita fortalecer la comprensión de los contenidos matemáticos 

relacionados con la factorización por productos notables. 
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1. TEMA 

La inteligencia artificial generativa como estrategia de apoyo en el aprendizaje de la 

factorización por productos notables en estudiantes de décimo año de Educación General Básica 

de la Unidad Educativa “Félix Granja Gamazo”, cantón Guaranda, durante el periodo lectivo 

2025–2026. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

16 

  

2. ANTECEDENTES 

La revisión de distintos documentos permitió comprender cómo la incorporación de 

tecnologías emergentes ha sido abordada en distintos niveles educativos y contextos, así como 

identificar las tendencias actuales en el uso de inteligencia artificial para el aprendizaje 

matemático, estos estudios sirvieron para reconocer qué avances se han logrado y qué vacíos aún 

persisten permitiendo ubicar la presente investigación dentro de un marco amplio que articula 

perspectivas globales, nacionales y locales, de esta manera esta información se convirtió en un 

referente esencial para fundamentar la necesidad y pertinencia de analizar la factorización por 

productos notables mediada por herramientas tecnológicas. 

Panqueban & Huincahue (2024) realizaron una revisión sistemática de 29 artículos sobre 

el uso de inteligencia artificial en la educación matemática se investigó cómo se aplicaba la IA en 

procesos de enseñanza-aprendizaje de matemáticas, los instrumentos usados, los niveles 

educativos implicados y los efectos reportados sobre la motivación, la retroalimentación y la 

personalización, los autores concluyeron que aunque se observó un aumento significativo en el 

uso de IA existió escasez de estudios con base didáctica explícita y poca atención al uso de IA en 

educación básica, este antecedente evidenció la necesidad de investigaciones que vincularan la IA 

generativa con propuestas didácticas concretas en niveles educativos tempranos. 

De igual forma diversas investigaciones han explorado cómo la IA generativa está 

transformando la enseñanza de las matemáticas con implicaciones pedagógicas relevantes por 

ejemplo los autores Setälä et al. (2025) estudiaron la aceptación de herramientas de IA generativa 

por parte de estudiantes de educación secundaria a través del modelo de aceptación tecnológica 

(TAM) encontrando que la “utilidad percibida” y el “disfrute percibido” influyen 

significativamente en su disposición a usar estas herramientas en matemáticas, esto refuerza la 
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importancia de investigar propuestas didácticas mediadas por IA en contextos escolares, ya que no 

solo existe un interés tecnológico sino también un componente pedagógico fundamental sobre 

cómo estas herramientas pueden ser adoptadas eficazmente por los estudiantes. 

En Ecuador Jiménez et al. (2025) desarrollaron el estudio “Estrategias didácticas basadas 

en las TAC para la enseñanza de factorización” la investigación se aplicó con estudiantes de 

noveno año utilizando una metodología mixta con pretest y postest, encuestas y validación de 

instrumentos por expertos los resultados mostraron que las estrategias apoyadas en tecnología 

mejoraron significativamente la comprensión del factoreo, este antecedente evidenció que a nivel 

nacional las herramientas tecnológicas potenciaron aprendizajes en álgebra, lo que reforzó la 

pertinencia de diseñar una guía didáctica mediadas por IA generativa. 

A nivel nacional también se han realizado estudios que reflejan el potencial de las 

tecnologías emergentes en la educación matemática el estudio de Fernando Santillan Vera et al. 

(2025) analizó estrategias de enseñanza asistidas por IA en contextos educativos superiores y 

encontró que la integración de sistemas inteligentes mejora la personalización del aprendizaje la 

retroalimentación en tiempo real y la implicación de los estudiantes en temas complejos, esto es 

relevante porque demuestra que en el país ya existe interés y experiencia en la aplicación de la IA 

para apoyar el aprendizaje de matemáticas. 

En la parroquia Simiátug, del cantón Guaranda, Pilamunga (2013) analizo las políticas 

públicas del Sistema de Educación Intercultural Bilingüe (SEIB) en centros comunitarios de la 

zona donde la mayoría de la población era indígena, el estudio reveló deficiencias en la 

capacitación docente, en la aplicación curricular y en la disponibilidad de materiales educativos, 

estos resultados mostraron que a pesar de las normativas las instituciones rurales como las de 
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Simiátug enfrentaron limitaciones estructurales que afectaron aprendizajes complejos como la 

factorización. 

Adicionalmente los autores Azogue & Ramos (2013) diseñaron una guía metodológica 

para trabajar el bloque curricular “Mi país y yo” en el primer año de educación básica de las 

escuelas de Simiátug, el estudio diagnosticó la ausencia de recursos didácticos innovadores y 

concluyó que las guías contextualizadas favorecieron la creatividad y la participación de los 

estudiantes este antecedente fue clave pues confirmó que la elaboración de guías didácticas 

contextualizadas era una necesidad real en esta parroquia, lo cual justificó propuestas innovadoras 

como la mediación con IA generativa. 

En concordancia con las investigaciones locales anteriores confirmó la carencia de recursos 

didácticos innovadores en Simiátug, estos elementos al integrarse fundamentaron la necesidad de 

diseñar una guía didáctica mediada por Khanmigo para apoyar la enseñanza de la factorización en 

décimo año de la Unidad Educativa “Félix Granja Gamazo”. 

En conjunto los antecedentes internacionales mostraron que la IA generativa está siendo 

explorada como herramienta pedagógica, los nacionales evidenciaron que aunque existen avances 

en tecnología educativa aún es escaso el trabajo dirigido específicamente a la factorización y los 

locales revelaron limitaciones estructurales y escasez de recursos didácticos contextualizados, este 

panorama general puso en evidencia la necesidad de propuestas que articulen innovación 

tecnológica con las realidades educativas de Simiátug, reafirmando nuevamente la pertinencia de 

desarrollar una guía didáctica mediada por IA como respuesta a un problema real y vigente. 
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3. PROBLEMA 

3.1. Descripción del problema 

La enseñanza de la factorización y en particular de los productos notables es un desafío 

pedagógico dentro de la educación general básica debido a que los estudiantes normalmente 

presentaban dificultades para comprender el paso del lenguaje algebraico simbólico a la 

interpretación matemática concreta, estudios recientes que construyeron modelos cognitivos en la 

factorización mostraron cómo gran parte del estudiantado alcanzaba niveles de comprensión 

operativa sin llegar a la innovación conceptual lo que explicó la frecuencia de errores en productos 

notables (Zhangtao et al., 2023). 

En este mismo sentido, investigaciones internacionales evidenciaron que la inteligencia 

artificial generativa (IAg) contribuyó a superar las dificultades en el aprendizaje de las 

matemáticas al ofrecer retroalimentación inmediata, actividades adaptativas y explicaciones 

ajustadas al nivel del estudiante. Marzano (2025) en una revisión sistemática de 197 estudios sobre 

el uso de la IA generativa en contextos escolares, concluyó que estas herramientas favorecieron la 

personalización del aprendizaje y la innovación metodológica, entre los hallazgos más relevantes 

destacó el potencial de la IA para apoyar la comprensión conceptual en áreas como el álgebra, 

aunque subrayó que se requería formación docente y políticas claras. 

De manera complementaria Awang et al. (2025) llevaron a cabo otra revisión sistemática 

enfocada en el uso de la IA en la educación matemática donde identificaron tendencias positivas 

en la mejora de la retroalimentación automática y la interacción con los estudiantes sus resultados 

mostraron que estas herramientas facilitaron la práctica autónoma y permitieron entornos de 

aprendizaje más interactivos aunque también señalaron como limitación la desigualdad en el 

acceso digital, estas observaciones reforzaron la necesidad de traducir las capacidades técnicas de 
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la IA generativa en prácticas didácticas concretas, particularmente en contenidos complejos como 

la factorización con productos notables. 

En el plano nacional y regional, las evidencias sobre pérdidas y brechas de aprendizaje que 

fueron potenciadas por la pandemia y por las desigualdades en el acceso a recursos digitales 

mostraron descensos en el rendimiento matemático que afectaron contenidos fundamentales como 

el álgebra, estudios empíricos recientes en Ecuador cuantificaron pérdidas significativas en 

puntajes estandarizados para distintos niveles educativos, lo que evidenció la urgencia de 

estrategias de recuperación y la pertinencia de herramientas que permitieran practicar y consolidar 

conceptos fuera del aula tradicional (Ponce & Intriago, 2024). Estas condiciones meso-

estructurales (brechas de acceso, interrupciones en la continuidad pedagógica) hicieron más 

necesario diseñar recursos didácticos que remediaran déficits de comprensión algebraica de forma 

escalable. 

En la Unidad Educativa “Félix Granja Gamazo”, como en otras instituciones, se reportaron 

errores recurrentes en décimo año relacionados con productos notables y una carencia de 

orientaciones prácticas sobre cómo incorporar asistentes de IA en la enseñanza matemática, 

investigaciones sobre percepciones docentes indicaron que los profesores solían valorar el apoyo 

que la IA podía ofrecer pero simultáneamente demandaban formación, directrices pedagógicas y 

pautas de evaluación para usar estas herramientas sin sustituir la mediación docente (Kim & Kim, 

2022) . Por tanto, la ausencia de una guía didáctica fundamentada y contextualizada para integrar 

IA generativa en secuencias de enseñanza de factorización constituyó un problema concreto que 

limitó la mejora del aprendizaje en ese micro-contexto escolar. 

La ausencia de estrategias pedagógicas que integraran herramientas innovadoras como la 

IA generativa en la enseñanza de productos notables constituyó una problemática que afectó tanto 



  

21 

  

a estudiantes como a docentes, de un lado los estudiantes carecieron de recursos personalizados 

que atendieran sus errores y estilos de aprendizaje, del otro lado los docentes no contaban con 

guías prácticas que les permitieran aprovechar estas tecnologías de manera eficiente, esta situación 

demandó un análisis que fundamentara una propuesta didáctica basada en IA generativa, orientada 

a apoyar el proceso de enseñanza-aprendizaje en el área de Matemática. 

3.2. Formulación del problema 

¿De qué manera la inteligencia artificial generativa se constituyó en un recurso didáctico 

de apoyo para la enseñanza de la factorización por productos notables en estudiantes de décimo 

año de EGB? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

22 

  

4. JUSTIFICACIÓN 

El estudio propuesto se centró en la enseñanza de la factorización por productos notables 

mediante la mediación de la inteligencia artificial generativa (IAg) en un contexto educativo donde 

la innovación tecnológica se había convertido en un eje fundamental para mejorar los procesos de 

aprendizaje, durante el desarrollo del estudio los avances en IA evidenciaron un impacto creciente 

en el ámbito pedagógico especialmente en la enseñanza de las matemáticas al ofrecer nuevas 

posibilidades para dinamizar conceptos tradicionales y fortalecer habilidades algebraicas, en este 

escenario recursos educativos basados en IAg como Khanmigo, se presentaron como alternativas 

pertinentes para enriquecer las experiencias de aprendizaje, permitiendo explorar enfoques 

didácticos más interactivos y acordes a las necesidades actuales de los estudiantes. 

Este estudio fue importante porque permitió explorar el aporte de la inteligencia artificial 

generativa en la enseñanza de un contenido algebraico fundamental, investigaciones 

internacionales destacaron que la IA educativa podía mejorar la motivación, ofrecer 

retroalimentación inmediata y personalizar el aprendizaje en matemáticas (Yin et al., 2024). Tales 

aportes fueron esenciales para promover la comprensión conceptual de procedimientos que 

tradicionalmente habían sido enseñados desde una perspectiva memorística. 

Su relevancia radicó en que los hallazgos obtenidos teóricamente permitieron fundamentar 

el diseño de una propuesta didáctica dirigida a los docentes de décimo año de Educación General 

Básica, orientada al uso de recursos apoyados en Khanmigo para fortalecer la enseñanza de la 

factorización por productos notables sin sustituir la mediación docente, de igual manera la 

propuesta se plantea como una alternativa que podría favorecer la interacción de los estudiantes 

con entornos digitales innovadores, reforzar sus aprendizajes y contribuir al desarrollo de 

competencias digitales, considerando que estudios recientes mencionaron que el uso pedagógico 
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de la IA enriqueció la práctica docente y generó mayor involucramiento de los estudiantes en el 

aprendizaje matemático (Awang et al., 2025). 

 Además, investigaciones realizadas por los teóricos Ludeña-Yaguana et al. (2025)  sobre 

pedagogía personalizada con IA han demostrado que estas tecnologías aumentan la motivación 

estudiantil y el rendimiento en asignaturas complejas como matemáticas de igual forma estudios 

recientes señalan que la IA puede personalizar el aprendizaje y proporcionar retroalimentación 

inmediata lo que mejora la experiencia educativa y la implicación del alumno (Cedeño, 2025). 

De esta manera la propuesta de una guía didáctica mediada por IA generativa no solo 

apunto a mejorar el dominio de la factorización por productos notables, sino también a transformar 

las prácticas de enseñanza tradicionales y a contribuir al desarrollo de una cultura digital más activa 

en el aula. 

Se esperó que su trascendencia se evidenciara en el fortalecimiento de la enseñanza de las 

matemáticas en el ámbito escolar, aportando un modelo replicable de innovación didáctica basado 

en IA generativa, a mediano y largo plazo la propuesta podía convertirse en un referente para 

integrar tecnologías emergentes en el currículo, contribuyendo a la actualización pedagógica y al 

debate sobre políticas educativas que promovieran una enseñanza más inclusiva y contextualizada. 

La investigación justificó su pertinencia al integrar la innovación tecnológica con la 

enseñanza de un contenido esencial en álgebra respondiendo a una necesidad real identificada en 

el contexto educativo, la elaboración de una guía didáctica mediada por Khanmigo representó una 

oportunidad para mejorar los procesos de aprendizaje y apoyar la labor docente mediante 

herramientas actuales y contextualizadas, de este modo el estudio no solo aportó un recurso 

pedagógico aplicable en la práctica sino que también contribuyó al desarrollo de nuevas líneas de 
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trabajo orientadas a la incorporación responsable de la IA generativa en el ámbito escolar 

fortaleciendo la coherencia entre la propuesta planteada y los objetivos del proyecto. 

5. OBJETIVOS 

5.1. Objetivo General 

Analizar el potencial de la inteligencia artificial generativa como recurso didáctico para la 

enseñanza de la factorización por productos notables en décimo año de Educación General Básica 

de la Unidad Educativa "Félix Granja Gamazo", durante el año lectivo 2025-2026. 

5.2. Objetivos Específicos 

OE1: Detectar las principales dificultades que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje 

de la factorización por productos notables. 

OE2: Documentar las potencialidades pedagógicas de la inteligencia artificial generativa 

para apoyar la enseñanza de contenidos matemáticos. 

OE3: Elaborar una guía didáctica mediada por Khanmigo para fortalecer la enseñanza de 

la factorización por productos notables en décimo año de Educación General Básica. 
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6. MARCO TEÓRICO 

6.1.Teoría científica 

La inteligencia artificial generativa como estrategia de apoyo didáctico 

Fundamento general de la inteligencia artificial en educación 

La inteligencia artificial (IA) fue incorporada con creciente protagonismo en el ámbito de 

la educación para transformar los procesos de enseñanza y aprendizaje al permitir que los sistemas 

generaran datos, predicciones y recomendaciones basadas en el comportamiento del estudiante, un 

metaanálisis reciente registró un aumento notable en las publicaciones sobre IA en educación tras 

el 2020 lo que sugiere que dicha tecnología dejó de ser experimental para convertirse en 

componente estratégico de los entornos educativos (Fadlelmula & Qadhi 2024). 

La adopción de IA educativa se sustentó en la capacidad para personalizar el aprendizaje 

al ritmo y estilo de cada alumno generando materiales adaptativos, retroalimentación inmediata y 

análisis de datos sobre su desempeño, una revisión sistemática identificó que la IA promovió 

mejoras en la motivación, la retención de conocimiento y el pensamiento crítico, aunque también 

destacó riesgos asociados al acceso desigual y a la falta de competencias docentes (Zhai et al., 

2021). 

La IA educativa no solo modificó el rol de los estudiantes, sino que también redefinió la 

función del docente, quien dejó de ser únicamente mediador de contenidos para convertirse en 

facilitador de entornos tecnológicos y de aprendizaje adaptativo, estudios realizados por Lubguban 

& Bauyot (2025) señalaron que los docentes necesitaron actualizar sus competencias digitales, 

asumir la ética del uso de datos y diseñar actividades articuladas con herramientas inteligentes. 
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Pese a sus beneficios la implementación de la IA educativa presentó barreras técnicas, 

pedagógicas y éticas, en contextos diversos se evidenció que la infraestructura insuficiente, la 

resistencia al cambio y la carencia de formación generaron brechas en la efectividad de las 

intervenciones con IA afirman los teóricos (Mustafa et al., 2024). 

La inteligencia artificial también habilitó lo que se denominó “aprendizaje adaptativo”, un 

modelo según el cual los sistemas modificaban la dificultad el tipo de actividad o la velocidad del 

contenido según el avance del estudiante, este enfoque se alineó con teorías constructivistas y 

aprendizaje significativo al reconocer que los estudiantes construyeron activamente su 

conocimiento en colaboración con tecnologías emergentes (Zhai et al., 2021). 

El fundamento general de la IA en educación residió en su capacidad para hacer el proceso 

educativo más dinámico, personalizado e inclusivo, pero siempre condicionado por factores 

contextuales, pedagógicos y éticos, este planteamiento crea la base teórica para entender cómo la 

IA generativa puede actuar como estrategia de apoyo didáctico en la enseñanza de contenidos 

complejos.  

Evolución hacia la inteligencia artificial generativa (IAg) 

La inteligencia artificial generativa (IAg) surgió como una evolución de la inteligencia 

artificial tradicional caracterizándose por su capacidad para producir contenido original a partir de 

modelos de lenguaje profundo, estudios recientes situaron el punto de inflexión en el lanzamiento 

de modelos de lenguaje a gran escala (LLM) como ChatGPT, que permitieron la generación de 

textos, imágenes o explicaciones sin intervención humana directa afirman los teóricos Ogunleye 

et al. (2024) en este sentido la IAg representó un cambio paradigmático en la educación al pasar 

de herramientas predictivas a sistemas generativos capaces de adaptación dinámica. 
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Durante los primeros años de su uso educativo la IAg demostró un potencial significativo 

para personalizar el aprendizaje y producir materiales didácticos bajo demanda, según una revisión 

sistemática la IAg permitió generar ejercicios adaptativos, retroalimentación inmediata y 

simulaciones de aprendizaje en entornos escolares (Techasermwattanakul & Suwannatthachote, 

2025). Estas capacidades la hicieron particularmente relevante para áreas complejas como el 

álgebra donde la diversidad de representaciones es amplia y las dificultades de comprensión son 

frecuentes. 

Sin embargo, la adopción de la IAg no fue lineal ni exenta de desafíos, investigaciones 

señalaron que la implementación temprana de IAg en entornos educativos se topó con barreras 

como la falta de infraestructura, baja alfabetización digital y resistencia docente afirman los 

teóricos  Mustafa et al. (2024) estos hallazgos destacaron que el éxito de la IAg dependió tanto de 

su factor tecnológico como de su integración pedagógica y contextual. 

La literatura también mostró que la IAg intensificó la necesidad de repensar el rol del 

docente y el diseño instruccional, estudios en educación superior revelaron que la IAg requiere 

que los docentes actúen como mediadores de la tecnología y diseñadores de experiencias de 

aprendizaje más complejas (Qian, 2025). Este cambio implicó no solo adoptar la tecnología sino 

también redefinir la mediación pedagógica para extraer su valor educativo. 

También la implementación de la IAg generó nuevas líneas de investigación centradas en 

su eficacia, ética y equidad, una revisión reveló que, aunque los beneficios eran prometedores, 

existían vacíos importantes en estudios longitudinales en contextos de educación básica y en 

análisis de impacto en aprendizaje conceptual (Gunsaldi et al., 2025). 

Aplicaciones educativas de la IAg 
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Las investigaciones recientes mostraron que la inteligencia artificial generativa (IAg) 

comenzó a incorporarse en entornos educativos con el objetivo de personalizar el aprendizaje, 

generar automáticamente contenido educativo y proveer retroalimentación inmediata, una revisión 

sistemática identificó que muchas plataformas adoptaban IAg para crear tareas adaptativas y 

ejercicios interactivos, lo cual evidencia un cambio de paradigma en la enseñanza al permitir 

trayectorias individuales de aprendizaje (ÇETİN, 2023). 

En el ámbito de la educación matemática las herramientas de IAg se utilizaron para 

transformar tareas tradicionales en versiones “de-alto-y-bajo piso” generando múltiples variantes 

de un problema base que permitían a estudiantes con diferentes ritmos acceder al contenido y 

avanzar hacia retos mayores, este enfoque favoreció la diferenciación y la participación activa del 

alumnado al permitir adaptaciones instantáneas del contenido (Beauchamp et al., 2025). 

Un estudio exploratorio con estudiantes de secundaria investigó cómo la IAg podía apoyar 

la elaboración de pruebas matemáticas y la resolución de demostraciones en álgebra avanzada, se 

encontró que los estudiantes empleaban la herramienta generativa para generar ideas de 

demostración, aunque mostraron también dificultades para evaluar la validez de las respuestas 

producidas por la IA, esta investigación subraya que el uso de IAg requiere mediación docente y 

alfabetización digital indican los teóricos Setälä et al. (2025). 

En contextos de educación especial se implementó una intervención con IAg para 

estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE) en matemáticas donde se generaron hojas 

de trabajo personalizadas mediante GPT-3.5 ajustadas al currículo y perfil del estudiante, los 

resultados mostraron mejora en la motivación y en la autoeficacia de los participantes, aunque el 

estudio reconoció que la escala fue pequeña y que se necesitaron ajustes para la accesibilidad 

(Rizos et al., 2024). 
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Las reflexiones académicas más recientes señalaron que, aunque la IAg presenta promesa 

para la educación también emergieron desafíos significativos como sesgo algorítmico, brecha 

digital, falta de preparación docente y la posibilidad de dependencia excesiva del estudiante en la 

herramienta, el reto entonces consiste en integrar la IAg con un enfoque pedagógico centrado en 

el aprendizaje y no solo en la tecnología (Yan et al., 2024). 

Las aplicaciones educativas de la IAg en matemáticas mostraron efectos positivos en 

diferenciación, personalización, engagement y autoeficacia del estudiante sin embargo, su impacto 

significativo y sostenible dependerá de factores como el diseño instruccional, la mediación 

pedagógica, la equidad de acceso y la formación docente, estas conclusiones fundamentan la 

necesidad de incorporar la IAg dentro de marcos didácticos bien estructurados y adaptados al 

contexto (Walkington, 2025). 

La IAg como estrategia de apoyo didáctico 

Las herramientas de inteligencia artificial generativa (IAg) comenzaron a utilizarse como 

estrategias de apoyo didáctico al permitir la generación automática de ejercicios, la adaptación al 

nivel del estudiante y la retroalimentación inmediata, estudios recientes en educación mostraron 

que estas tecnologías pueden actuar como complemento instruccional facilitando la 

personalización del aprendizaje y liberando al docente de parte de la carga de diseño de recursos 

(Walkington, 2025). 

En la enseñanza de las matemáticas la IAg se empleó para producir variantes de tareas y 

problemas con distintos niveles de dificultad de modo que todos los estudiantes pudieron acceder 

desde un “piso bajo” hacia desafíos mayores, esta estrategia favoreció tanto la motivación como 
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la práctica deliberada y permitió el ajuste dinámico de actividades según el progreso del alumno 

(Rizos et al., 2024). 

Otro aspecto clave del uso de IAg como apoyo didáctico residió en su capacidad para 

liberar tiempo docente al automatizar tareas repetitivas como generación de ejercicios o evaluación 

formativa y permitir al maestro centrar su atención en la mediación, reflexión y guía metacognitiva, 

investigaciones en tecnología educativa evidenciaron que los docentes valoraron positivamente la 

eficiencia ganada aunque advirtieron la necesidad de entender y supervisar los procesos de la IA 

afirman los teóricos Beauchamp et al. (2025). 

La implementación efectiva de IAg como estrategia de apoyo didáctico exigió un diseño 

pedagógico explícito que integrara la herramienta dentro de secuencias de clase, prompts de uso 

definidos, criterios de evaluación automatizada y formación docente en competencias digitales, las 

revisiones sistemáticas del teórico ÇETİN (2023) identificaron que sin estos elementos la 

herramienta perdía efectividad pues quedaba como complemento aislado en vez de parte del diseño 

instruccional. 

Sin embargo, la IAg como estrategia didáctica también presentó desafíos importantes como 

sesgo algorítmico, falta de preparación docente, brecha digital y riesgo de dependencia del sistema 

por parte del estudiante, estas limitaciones subrayan que su uso no es automático sino que requiere 

supervisión, reflexión crítica y evaluación de impacto para garantizar que el aprendizaje se 

profundice y no quede en mera automatización (Iqbal et al., 2025). 

Adoptar la IAg como estrategia de apoyo didáctico en la enseñanza de la factorización por 

productos notables implicó más que introducir tecnología, requirió reorganizar secuencias, formar 

docentes, definir prompts y rúbricas y evaluar efectos de aprendizaje, este enfoque integrador 
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proporciona un marco para diseñar la guía mediada por Khanmigo asegurando que la IAg no 

sustituya la mediación docente, sino que la potencie. 

Herramientas basadas en IAg 

En el ámbito de la enseñanza de las matemáticas, las herramientas basadas en inteligencia 

artificial generativa (IAg) comenzaron a evolucionar desde los sistemas de tutoría inteligente hacia 

entornos capaces de generar contenido educativo, personalización y análisis de la interacción del 

estudiante, una revisión sistemática reciente identificó que las investigaciones se centraron cada 

vez más en IAg (en lugar de IA tradicional) para adaptar tareas, apoyar al docente y proporcionar 

feedback automático (Walkington, 2025). 

Algunos sistemas emergentes permitieron la creación automática de ejercicios de 

matemática algorítmica, problemas contextualizados y variantes adaptadas al ritmo del estudiante 

lo cual favoreció la diferenciación en el aula, los informes muestran que la IAg habilitó trayectorias 

de aprendizaje más flexibles con material ajustado al perfil de cada alumno lo que en varios 

estudios se asoció a mejoras en la motivación y en la práctica autónoma (Mohamed et al., 2022). 

A pesar de esos avances la literatura subraya que la simple introducción de IAg no es 

suficiente, su impacto depende del diseño pedagógico de la integración al currículo y del rol activo 

del docente como mediador, algunos trabajos de  Yoon et al. (2024) advierten que si la herramienta 

queda aislada o sin supervisión puede generar dependencia o sesgos en los aprendizajes. 

En estudios más específicos se exploraron casos en los que la IAg apoyó tareas avanzadas 

de álgebra, tales como demostraciones matemáticas o resoluciones de problemas complejos, estos 

trabajos evidenciaron que los alumnos pueden usar la IAg para generar ideas o pasos pero también 

enfrentan retos al evaluar la validez de dichas ideas lo que implica que las herramientas requirieron 
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formación en pensamiento crítico matemático y en uso responsable de la generación automática 

(Yoon et al., 2024). 

Otra línea relevante de investigación abordó el uso de IAg en contextos de educación con 

diversidad, por ejemplo estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE) o entornos 

rurales con menos recursos, en uno de esos estudios la IAg generó actividades personalizadas para 

alumnos con NEE en Grecia, y los resultados mostraron mejoras en el engagement y la 

autoeficacia, aunque los autores reconocieron la necesidad de escalabilidad y validación más 

amplia (Rizos et al., 2024). 

La revisión del estado del arte acerca de herramientas basadas en IAg identifica una serie 

de condiciones para su implementación efectiva, alfabetización digital del docente, criterios claros 

para prompts y generación, evaluación continua del sistema, garantías de equidad en acceso y 

adaptación al contexto local, afirman los teóricos Opesemowo & Adewuyi (2024), estos hallazgos 

respaldan la necesidad de que cualquier guía didáctica mediada por IAg contemple no solo la 

herramienta tecnológica sino también el diseño pedagógico, la mediación docente y el entorno 

institucional. 

Relación entre la IAg y la innovación educativa 

La inteligencia artificial generativa (IAg) se presentó como un motor de innovación 

educativa al posibilitar nuevas formas de personalización generación de contenido y apoyo a la 

evaluación formativa, investigaciones históricas basadas en datos mostraron cómo la expansión de 

capacidades de IA durante las dos últimas décadas transformó la manera de diseñar experiencias 

de aprendizaje, permitiendo experimentos pedagógicos que antes eran inviables por costos o 

tiempo (S. Wang et al., 2024). 
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Las revisiones sistemáticas y metarrevisiones recientes evidenciaron que la IAg favoreció 

la innovación cuando se integró dentro de un diseño instruccional claro, las tecnologías por sí solas 

no garantizan mejoras educativas, pero cuando formaron parte de secuencias didácticas, 

evaluación formativa y procesos de retroalimentación, facilitaron trayectorias de aprendizaje 

personalizadas y prácticas deliberadas, esta condición integradora apareció de forma consistente 

como un requisito para que la tecnología traduzca potencial técnico en innovación pedagógica real 

(Mustafa et al., 2024). 

En el ámbito de la gestión educativa y la toma de decisiones, la IAg permitió innovaciones 

organizativas, tales como análisis predictivo para la detección temprana de riesgo escolar y 

automatización de tareas administrativas, liberando tiempo docente para actividades de mediación 

y diseño, no obstante la literatura alertó que estas innovaciones administrativas requieren marcos 

éticos y de gobernanza para evitar sesgos y proteger la equidad (Cardona et al., 2023). 

Las experiencias documentadas en estudios empíricos mostraron que la IAg promovió 

innovación curricular cuando las instituciones acompañaron la tecnología con formación docente, 

ajustes al currículo y protocolos de evaluación, en ausencia de esos apoyos los proyectos tendieron 

a ser pilotos tecnológicos con escasa escalabilidad lo que subraya que la innovación educativa 

sustentable combina tecnología, formación y apropiación institucional (Zhai et al., 2021). 

La adopción de IAg también generó tensiones propias de la innovación, riesgos de 

dependencia tecnológica, desafíos de integridad académica y la necesidad de alfabetización crítica 

en IA para docentes y estudiantes, por ello los autores recomendaron políticas institucionales que 

promuevan el uso responsable de IAg, rubricas de validación de contenidos generados y estrategias 

de equidad digital para que la innovación no amplíe brechas existentes, mencionan los teoricos 

Mariyono & Nur Alif Hd (2025). 
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La evidencia mostró que la IAg potenció la innovación educativa siempre que se 

implementara dentro de marcos pedagógicos y organizativos claros, para proyectos escolares como 

el presente, esto implicó diseñar secuencias didácticas concretas, formación docente en mediación 

de IA y protocolos de evaluación y ética que garanticen que la innovación realmente mejore 

aprendizajes y no solo modernice la tecnología (S. Wang et al., 2024). 

Definición conceptual de la variable 

En esta investigación se definió la variable “inteligencia artificial generativa como 

estrategia de apoyo didáctico” como el uso de sistemas de inteligencia artificial generativa (IAg) 

que producen contenido educativo adaptado por ejemplo textos, ejercicios, explicaciones o 

retroalimentación, con el propósito explícito de apoyar y mejorar los procesos de enseñanza-

aprendizaje, esta definición se fundamentó en la revisión de literatura que señaló que la IAg 

permite generar recursos pedagógicos personalizados y en tiempo real, contribuyendo a adaptar la 

enseñanza al perfil del estudiante (Jauhiainen & Garagorry Guerra, 2024). 

En el contexto escolar dicha variable implicó tres componentes clave (a) generación 

automática de contenidos educativos mediante IAg, (b) ajuste de esos contenidos al nivel, ritmo y 

estilo de aprendizaje del estudiante y (c) mediación docente sustentada en el diseño didáctico que 

integra la herramienta como recurso de apoyo, de esta forma no se consideró únicamente la 

tecnología sino su integración con el proceso pedagógico (Xia et al., 2024). 

Desde la perspectiva del aprendizaje de las matemáticas la variable se operacionalizó 

específicamente como “uso de IAg integrado en la enseñanza de la factorización por productos 

notables en décimo año de EGB”, esto implicó que la herramienta generativa fuera aplicada dentro 

de secuencias de clase diseñadas para dicho contenido, con tareas adaptativas, retroalimentación 
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automática y seguimiento docente, esta operacionalización se basó en marcos que destacan la 

importancia de diseño instruccional, mediación del docente y recursos tecnológicos. 

Esta definición conceptual también delimitó los límites de la variable, se consideró 

únicamente cuando la IAg fue utilizada como estrategia de apoyo didáctico, es decir, cuando la 

herramienta fue empleada intencionalmente por el docente como recurso mediador dentro de un 

diseño de clase y no simplemente como tecnología disponible sin integración pedagógica, esta 

distinción se apoyó en estudios que advierten sobre el riesgo de tecnología sin mediación 

pedagógica (Iqbal et al., 2025). 

En consecuencia, la variable incluyó condiciones contextuales como la formación docente 

en mediación de IAg, la infraestructura tecnológica necesaria (conectividad, dispositivos) y la 

pertinencia pedagógica del contenido de esta manera se reconoció que la IAg-estrategia de apoyo 

didáctico no se basa solamente en tener la herramienta sino en su uso significativo dentro del aula, 

con diseño, mediación y evaluación (ÇETİN, 2023). 

En resumen, para esta investigación la variable se definió como la aplicación de sistemas 

generativos de IA en el contexto escolar de décimo año de Educación General Básica para apoyar 

la enseñanza de la factorización por productos notables, mediante generación de actividades 

adaptadas, retroalimentación inmediata y mediación docente, dentro de un diseño didáctico 

explícito, esta definición permitió delimitar claramente su alcance, sus funciones clave y las 

condiciones de implementación para su análisis. 

Aprendizaje de la factorización por productos notables 

Fundamento del aprendizaje en el área de Matemática 
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La investigación sobre aprendizaje matemático había mostrado que la distinción entre 

conocimiento conceptual y procedimental resultó central para entender por qué los alumnos 

resolvían operaciones correctamente sin comprenderlas profundamente, estudios experimentales 

y correlacionales reportaron que la interacción entre ambas formas de conocimiento y las 

habilidades metacognitivas explicaron diferencias en la resolución de problemas rutinarios y no 

rutinarios, en particular el uso de conocimiento conceptual no siempre se asoció directamente con 

mayor precisión sino que su efecto dependió del contexto y de la activación metacognitiva del 

estudiante (Braithwaite & Sprague, 2021). 

Las investigaciones sobre carga cognitiva y diseño instruccional habrían demostrado que 

la complejidad intrínseca de los contenidos algebraicos influía en la sobrecarga de la memoria de 

trabajo y que intervenciones instruccionales adecuadas. por ejemplo, ejemplos trabajados y 

andamiajes progresivos favorecían la internalización de procedimientos sin sacrificar la 

comprensión conceptual, revisiones recientes y estudios empíricos subrayaron la necesidad de 

materiales que redujeran la carga extrínseca y promovieran estrategias para procesar la estructura 

algebraica particularmente en tópicos como factorización donde la abstracción requiere varias 

representaciones afirman los teóricos Chen et al. (2023). 

La literatura sobre retroalimentación y evaluación formativa en entornos digitales registró 

que la retroalimentación inmediata y específica pudo facilitar la corrección de errores 

procedimentales sin embargo, estudios de caso encontraban que la mera corrección automática no 

garantizaba comprensión conceptual, investigaciones con libros digitales y feedback automatizado 

señalaron que la calidad del diseño del feedback y la mediación docente determinaban si la 

interacción conducía a conceptualización profunda o solo a respuestas correctas superficiales 

(Rezat, 2021). 
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Revisiones sistemáticas sobre la incorporación de inteligencia artificial en la educación 

matemática habían documentado efectos positivos sobre la personalización del aprendizaje la 

oferta de ejercicios adaptativos y la retroalimentación inmediata pero también advirtieron 

limitaciones frecuentes como escasa formación docente, brechas en acceso tecnológico y falta de 

estudios longitudinales en contextos escolares reales, estas síntesis señalaron que para que las 

herramientas basadas en IA generativa fueran efectivas, se exigía una integración pedagógica 

explícita y marcos de uso que orientaran la práctica docente (Mohamed et al., 2022). 

Estudios regionales y revisiones latinoamericanas habían mostrado además un déficit de 

trabajos que combinaran propuestas tecnológicas con marcos didácticos contextualizados para 

educación básica, la revisión regional que analizó la adopción de IA en matemáticas destacó la 

ausencia de investigaciones aplicadas en escuelas rurales y la necesidad de materiales adaptados 

cultural y lingüísticamente para asegurar pertinencia y equidad (Panqueban & Huincahue, 2024).  

Estudios empíricos recientes sobre intervenciones tecnológicas en álgebra reportaron que 

estrategias instruccionales estructuradas como por ejemplo, actividades guiadas, andamiajes 

secuenciados y evaluaciones formativas integradas mejoraron resultados en factorización cuando 

se acompañaron de validación experta y adaptación al contexto escolar Bani Irshid et al. (2023), 

estas evidencias respaldaron la conveniencia de diseñar propuestas didácticas como la guía 

mediada por Khanmigo que van orientadas a apoyar tanto la práctica procedural como la 

construcción conceptual en décimo año de EGB. 

Importancia del álgebra en la Educación General Básica (EGB) 

El álgebra fue presentada en la literatura como un pilar esencial para el desarrollo del 

pensamiento matemático formal porque introduce la capacidad de modelar relaciones, generalizar 
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patrones y operar con símbolos que representan cantidades y relaciones por esto, dominar nociones 

algebraicas tempranas se relacionó con el acceso a aprendizajes posteriores más complejos y con 

trayectorias STEM (Veith et al., 2023). 

Estudios sobre “early algebra” mostraron que la progresión en el pensamiento algebraico 

desde los grados elementales favoreció la generalización y la simbolización habilidades que 

constituyen la base para la resolución de problemas algebraicos, por tanto, incorporar contenidos 

y experiencias algebraicas en la EGB fue propuesto como estrategia para prevenir dificultades 

futuras en álgebra formal (Sun et al., 2023). 

Investigaciones que examinaron la relación entre el aprendizaje algebraico y la 

motivación/pertinencia señalaron que hacer el álgebra relevante vinculándolo con problemas 

contextualizados y con trayectorias académicas mejoró la percepción estudiantil sobre la utilidad 

de las matemáticas y contribuyó a la persistencia en cursos posteriores, lo que reforzó la idea de 

que la enseñanza de álgebra no era solo formativa sino también estratégica para el éxito académico 

futuro (Leyva et al., 2022). 

Revisiones de investigación realizadas por Sibgatullin (2022) sobre pensamiento 

algebraico documentaron que, aunque existía evidencia de que intervenciones tempranas podían 

potenciar la comprensión algebraica, gran parte de la literatura todavía carecía de marcos 

didácticos sistemáticos para la EGB, esto subrayó la necesidad de diseñar materiales y guías 

específicas para la enseñanza del álgebra en contextos escolares básicos en lugar de trasladar sin 

más programas de niveles superiores. 

Ensayos y estudios longitudinales sobre intervenciones de álgebra temprana mostraron 

efectos sostenidos, programas bien diseñados produjeron mejoras significativas en medidas de 
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comprensión algebraica incluso un año después de la intervención lo que evidenció que invertir en 

secuencias formativas de álgebra podía rendir beneficios duraderos en el aprendizaje afirman los 

teóricos  Stephens et al. (2021). 

Desde una perspectiva teórico-práctica, enfoques como el de “seeds of algebraic thinking” 

argumentaron que las experiencias previas y recursos cognitivos tempranos podían ser 

aprovechados para construir comprensión algebraica esto sugirió que la enseñanza de álgebra 

debía ser contextualizada y partir de ideas previas del alumnado con materiales didácticos que 

reconocieran la diversidad cultural y cognitiva de contextos rurales y urbanos  (Levin & Walkoe, 

2022). 

Conceptualización de la factorización en el álgebra escolar 

La factorización en el contexto del álgebra escolar se definió como el procedimiento 

matemático por medio del cual una expresión polinómica se reescribía como el producto de 

factores más simples, acción que implicaba reconocer patrones estructurales, equivalencias y 

propiedades de las operaciones algebraicas, en la enseñanza escolar dicha actividad no era sólo un 

conjunto de algoritmos mecánicos sino que implicaba la capacidad de traducir entre 

representaciones y entender la relación entre expresión desarrollada y su forma factorizada, lo cual 

constituye una competencia clave para la resolución de ecuaciones y el razonamiento algebraico. 

(Álvaréz et al., 2024). 

La investigación reciente destacó que la factorización exigía tanto habilidades 

procedimentales como comprensión conceptual es decir, muchos estudiantes podían ejecutar 

transformaciones formales pero no comprendían por qué los pasos eran válidos ni cómo aplicar el 

razonamiento en contextos nuevos, estos hallazgos subrayaron la necesidad de que la instrucción 
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incluyera andamiajes que conectaran procedimientos con significados matemáticos, enfatizando 

el papel de explicaciones, contraejemplos y variación estructurada de ejemplos para favorecer la 

generalización (Wang et al., 2022). 

Diversos estudios empíricos mostraron patrones comunes en las dificultades de los 

estudiantes con la factorización, confusiones entre expandir y factorizar, inconvenientes para 

manejar signos y coeficientes, y errores al identificar la estructura de términos semejantes lo que 

provocó respuestas procedimentales sin comprensión, estos trabajos recomendaron secuencias 

didácticas que enfatizaran la identificación de patrones el uso de representaciones múltiples y la 

práctica con retroalimentación deliberada para transformar la competencia procedimental en 

comprensión conceptual sólida afirman los teóricos Ardiansari et al. (2022). 

La literatura sobre diseño didáctico mostró que actividades con variación inteligente de 

ejemplos, prompts que guían la reflexión y tareas que requieren justificar pasos aumentaron la 

internalización de las relaciones algebraicas necesarias para factorizar, en particular se encontró 

que integrar representaciones visuales como diagramas de cajas, organizadores de términos y 

probables historias contextuales facilitó la transición desde la manipulación simbólica hacia una 

comprensión estructural de los productos notables, estas estrategias apoyaron la idea de diseñar 

secuencias que alternaran práctica guiada y reflexión metacognitiva (Balda Álvaréz et al., 2024). 

Estudios que evaluaron intervenciones tecnológicas en contextos similares al nuestro 

documentaron que el uso de recursos digitales y secuencias instruccionales mediadas por 

tecnología mejoró el desempeño en factorización cuando la tecnología brindó andamiaje, 

ejercicios adaptativos y retroalimentación específica, la evidencia nacional mostró además que las 

estrategias didácticas basadas en TAC (tecnologías del aprendizaje y conocimiento) elevaron 

resultados en factorización al combinar instrucción explícita con ejercicios interactivos validados 
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empíricamente (Jiménez Gamboa et al., 2025). Estos antecedentes apoyaron la pertinencia de una 

guía didáctica mediada por herramientas tecnológicas, siempre que se contextualizara a la realidad 

escolar. 

El corpus teórico y empírico consultado mostró que la factorización debía conceptualizarse 

como una competencia compleja que integra reconocimiento de estructuras algebraicas, manejo 

habilidoso de procedimientos y comprensión conceptual además dejó en evidencia la oportunidad 

de emplear herramientas tecnológicas, incluida la IA generativa para ofrecer ejemplos adaptativos, 

retroalimentación y andamiajes que faciliten la internalización de productos notables, siempre que 

su uso se acompañara de secuencias didácticas fundamentadas y mediación docente mencionan 

los teóricos Mohamed et al. (2022), estas conclusiones fundamentaron la necesidad de diseñar una 

guía didáctica contextualizada para la Unidad Educativa “Félix Granja Gamazo. 

Tipos de factorización y productos notables 

La factorización se abordó como un conjunto de procedimientos algebraicos destinados a 

expresar un polinomio como producto de factores más simples donde la enseñanza eficaz debía 

articular comprensión conceptual y destreza procedural, investigaciones recientes mostraron que 

una clasificación didáctica clara como factor común, agrupación, trinomio cuadrado perfecto, 

diferencia de cuadrados, factorización por fórmula facilitó tanto el diagnóstico de errores como el 

diseño de secuencias didácticas específicas para cada tipo de factorización (Balda Álvaréz et al., 

2024). 

En relación con los productos notables como el cuadrado de un binomio, diferencia de 

cuadrados, suma y diferencia de cubos, estudios sobre estrategias de enseñanza destacaron que la 

vinculación de representaciones concretas y simbólicas ayudó a los alumnos a reconocer 
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estructuras algebraicas y a reducir errores por memorización mecánica, además se identificó que 

trabajar sistemáticamente ejemplos y contraejemplos contribuyó a consolidar la generalización de 

fórmulas (Gómez Segura, 2022). 

Cuando se introdujeron recursos tecnológicos como applets o manipulativos virtuales para 

enseñar productos notables las investigaciones documentaron mejoras en la visualización de 

relaciones algebraicas y en la capacidad de los estudiantes para convertir entre formas factorizadas 

y desarrolladas, en estudios experimentales realizados por Valencia-Simons et al. (2021) se 

observó que las secuencias instruccionales que intercalaron interacción tecnológica y reflexión 

guiada incrementaron la comprensión conceptual de los productos notables. 

El empleo de manipulativos y modelos geométricos recibió amplio respaldo empírico para 

la enseñanza de la factorización, trabajos de aula reportaron que las representaciones táctiles y 

visuales favorecieron la detección de patrones, la reducción de errores aritméticos y la conexión 

entre área geométrica y factorización algebraica lo cual resultó especialmente útil en la enseñanza 

de trinomios cuadráticos y en la transición hacia productos notables mencionan los teóricos 

Brenner & Czarnocha (2021). 

Estudios que probaron secuencias didácticas para productos notables informaron que 

combinar actividades guiadas, práctica estructurada y retroalimentación formativa generó efectos 

positivos en la transferencia de aprendizajes a problemas no rutinarios, en estas experiencias se 

recomendó diseñar tareas que enfatizaran la identificación de estructuras algebraicas antes de pedir 

procedimientos de factorización mecánica (Montecillo, 2021). 

En síntesis, la literatura reciente sustentó que los distintos tipos de factorización requerían 

abordajes diferenciados el factor común y la agrupación demandaron análisis de estructura, los 
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trinomios cuadráticos precisaron estrategias de descomposición y contraste, y los productos 

notables se beneficiaron de representaciones geométricas y recursos digitales afirman los teóricos  

Stemele & Jina Asvat (2024), estas conclusiones respaldaron la idea de secuencias didácticas 

graduales y la inclusión de herramientas tecnológicas para fortalecer la comprensión conceptual y 

la automatización correcta de procedimientos. 

Dificultades comunes en el aprendizaje de la factorización 

Los estudiantes mostraron dificultades iniciales para transitar del razonamiento aritmético 

al algebraico, manifestadas en problemas para interpretar la variable y en la tendencia a aplicar 

procedimientos memorizados sin comprensión conceptual, estas dificultades se observaron como 

errores consistentes al tratar expresiones que requerían reescritura o reconocimiento de patrones 

lo que obstaculizó el uso flexible de estrategias de factorización en contextos nuevos, estudios de 

revisión sobre pensamiento algebraico indicaron que la comprensión simbólica y la transferencia 

conceptual siguen siendo retos centrales en la enseñanza de álgebra en secundaria mencionan los 

teóricos Sibgatullin et al. (2022), estas evidencias subrayaron la necesidad de intervenciones que 

vinculen representación concreta, práctica guiada y actividades de sentido. 

Se identificaron errores recurrentes en la manipulación de signos y en la identificación de 

términos semejantes durante la factorización, especialmente en factorización de trinomios y en el 

reconocimiento de productos notables, estos errores procedimentales se relacionaron con la 

ausencia de comprensión de la estructura polinómica y con la tendencia a aplicar "reglas" aisladas 

sin verificar equivalencias algebraicas lo que condujo a fallas al resolver ejercicios que requerían 

reestructuración o factorización inversa, investigaciones empíricas realizadas por Analisa Fitria et 

al. (2023) documentaron que estos errores procedimentales son frecuentes y requieren actividades 

que conecten procedimiento y explicación conceptual. 
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La dimensión cognitiva mostró que la carga cognitiva intrínseca del tema por ejemplo, 

comprender múltiples pasos simultáneos en factorización incrementó la probabilidad de errores 

cuando las tareas no estaban escalonadas, en contextos de evaluación con tiempo limitado o tareas 

altamente estructuradas los estudiantes priorizaron procedimientos rápidos en lugar de 

comprensión profunda lo que redujo la transferencia a problemas más complejos, estudios sobre 

diseño instruccional y carga cognitiva en math education señalaron la necesidad de descomponer 

tareas y proveer andamiajes que reduzcan la carga extrínseca para favorecer la consolidación 

conceptual (Wijaya et al., 2022). 

Numerosos trabajos mostraron que las prácticas docentes orientadas exclusivamente a la 

memorización de fórmulas limitaron la comprensión de por qué operan las identidades algebraicas, 

esta enseñanza reproductiva produjo respuestas correctas en ejercicios estándar pero un pobre 

manejo en problemas no rutinarios, investigaciones recientes advirtieron que la instrucción que no 

articula representaciones múltiples (gráfica, numérica, simbólica) genera aprendizajes frágiles en 

álgebra lo que potenció la persistencia de errores en productos notables, por tanto se recomendó 

integrar representaciones, discusión conceptual y ejercicios de variación para fortalecer la 

comprensión afirman los teóricos Stemele & Asvat (2024). 

En contextos con limitaciones de recursos tecnológicos o formación docente limitada se 

observó que las oportunidades de práctica diferenciada y retroalimentación inmediata fueron 

escasas lo que afectó la recuperación de errores y la reforzarización de conceptos, estudios 

realizados en zonas con brechas tecnológicas evidenciaron que la ausencia de materiales 

contextualizados y de apoyo formativo para docentes dificultó la implementación de estrategias 

que podrían mejorar el aprendizaje de factorización menciona Pilamunga (2013), estos hallazgos 

reforzaron la pertinencia de diseñar materiales y guías didácticas adaptadas a condiciones locales. 
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La evidencia mostró que la retroalimentación automatizada o digital puede ayudar pero su 

efecto dependió de la calidad del feedback y de la mediación docente, feedback pobre o ambiguo 

no siempre condujo a cambios conceptuales y en ocasiones consolidó procedimientos erróneos, 

estudios sobre retroalimentación automatizada indicaron que mensajes específicos, explicativos y 

orientados a la conceptualización fueron los que mejor favorecieron la corrección de errores en 

álgebra mientras que retroalimentaciones meramente evaluativas no bastaron, en consecuencia, la 

literatura sugirió combinar retroalimentación automatizada con orientaciones docentes y 

actividades de metacognición para resolver dificultades en factorización menciona el teórico Rezat 

(2021). 

Estrategias didácticas tradicionales para la enseñanza de la factorización 

Una estrategia tradicional ampliamente documentada en la enseñanza de matemáticas fue 

la instrucción explícita que enfatiza la modelización paso a paso el uso de ejemplos guiados y la 

práctica controlada, estudios recientes señalaron que la instrucción explícita permitió a los 

estudiantes consolidar procedimientos algebraicos complejos cuando el docente descomponía las 

tareas en subpasos claros y proporcionaba práctica con retroalimentación inmediata, esto resultó 

especialmente útil en contenidos procedurales como la factorización (Mason & Otero, 2021). 

Los worked examples (ejemplos resueltos) y la gradual retirada del apoyo también fueron 

estrategias tradicionales validadas por la investigación instruccional. Revisiones recientes 

mostraron que presentar ejemplos con explicación de pasos, seguidos de ejercicios guiados y 

finalmente problemas independientes disminuyó la carga cognitiva y mejoró la transferencia en 

tareas algebraicas, siempre que los ejemplos incluyeran explicaciones procesales y se combinaran 

con práctica variada mencionan los teóricos Ke & Newton (2024). 
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El andamiaje pedagógico en interacciones docentes-alumno y en trabajo colaborativo fue 

otra estrategia clave, la mediación mediante preguntas guiadas, retroalimentación formativa y 

apoyo gradual permitió a los estudiantes avanzar desde respuestas procedurales hacia 

explicaciones conceptuales sobre por qué funcionan los productos notables, estudios de aula 

señalaron que el andamiaje estructurado en pequeños grupos mejora la participación y reduce 

errores sistemáticos en factorización cuando los docentes orientan la resolución con preguntas 

focalizadas (Calor et al., 2022). 

Las prácticas de repetición distribuida y retrieval practice (práctica de recuperación 

espaciada) se integraron frecuentemente como estrategia de consolidación, programar repeticiones 

espaciadas de ejercicios básicos de factorización y pruebas cortas permitió una retención mayor a 

mediano plazo respecto a sesiones masivas, favoreciendo la automatización de procedimientos y 

la liberación de capacidad de trabajo para razonamiento conceptual, estudios experimentales 

recientes apoyaron su aplicación en cursos de matemática (Kang et al., 2023). 

Las estrategias centradas en evaluación formativa y retroalimentación específica guiaron 

la práctica tradicional hacia ciclos de mejora, la entrega de retroalimentación descriptiva sobre 

errores conceptuales (no solo corrección de resultado) y la aplicación de actividades de evaluación 

breve al final de la clase permitieron a los docentes ajustar la instrucción y planificar 

intervenciones concretas para problemas recurrentes en productos notables, ensayos recientes 

mostrado por Boström & Palm (2023) mostraron efectos positivos de entrenar a docentes en 

prácticas de evaluación formativa sobre la ganancia de aprendizaje en matemática. 

Recursos tecnológicos aplicados al aprendizaje del álgebra 
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La investigación sobre recursos tecnológicos en la enseñanza del álgebra mostró efectos 

positivos, aunque heterogéneos, cuando las plataformas se integraron con un diseño didáctico claro 

y acompañamiento docente. Rakes et al. (2020) en una revisión sistemática y meta-análisis que 

sintetizó evidencia empírica sobre tecnologías educativas en matemáticas hallaron efectos 

modestos pero consistentes en el rendimiento matemático y destacaron que las características del 

programa (adaptatividad, feedback inmediato y modalidad de interacción) y las condiciones de 

implementación como formación docente y apoyo institucional modulan significativamente esos 

resultados.  

De igual forma revisiones centradas en el desarrollo de conocimiento tecnológico-

pedagógico (TPACK) en matemáticas han señalado que las tecnologías producen mejores 

resultados cuando confluyen un diseño instruccional pertinente, capacidades docentes para 

integrarlas y materiales adaptativos que promuevan práctica guiada y retroalimentación (Kholid et 

al., 2023). 

Los sistemas de tutoría inteligente “Intelligent Tutoring Systems, ITS” demostraron ser 

eficaces para personalizar la instrucción en contenidos matemáticos, en estudios experimentales 

los ITS pudieron diagnosticar errores, adaptar secuencias y ofrecer andamiajes en tiempo real lo 

que facilitó la práctica guiada y redujo errores procedimentales en operaciones algebraicas 

complejas, estas investigaciones subrayaron que los ITS funcionan mejor cuando se articulan con 

la mediación docente y protocolos de uso claros mencionan los teóricos Shih et al. (2023). 

Las plataformas adaptativas comerciales y académicas tales como ALEKS y otras 

plataformas basadas en espacios de conocimiento reportaron en metaanálisis y estudios empíricos 

mejoras en logro matemático cuando se usaron de forma sostenida sin embargo, los autores 

advirtieron que la eficacia dependió de la duración de la intervención, la integración curricular y 
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la supervisión pedagógica por lo que su impacto no puede evaluarse de forma aislada del diseño 

instruccional (Sun et al., 2021). 

Los manipulativos virtuales y entornos dinámicos por ejemplo GeoGebra y applets 

interactivos facilitaron la representación múltiple y la visualización algebraica apoyando la 

transición entre lo concreto y lo simbólico necesaria para la factorización, estudios y revisiones 

recientes realizadas por Suparman et al. (2024) documentaron efectos positivos sobre comprensión 

conceptual y motivación, al tiempo que subrayaron retos relacionados con la formación docente y 

el acceso tecnológico en contextos rurales. 

Investigaciones sobre manipulativos virtuales y recursos digitales durante la educación 

remota mostraron que los docentes valoraron la capacidad de estos recursos para sostener la 

interacción y la práctica por ejemplo con applets y hojas dinámicas, pero destacaron que la calidad 

del diseño de las actividades y la competencia docente en TIC fueron determinantes para el logro 

educativo, en consecuencia la tecnología sola no garantizó cambios sin un diseño didáctico 

reflexivo (Keldgord & Ching, 2022). 

Estudios recientes focalizados en la enseñanza de álgebra resaltaron que la combinación de 

plataformas adaptativas, ITS y recursos visuales permitió crear trayectorias de aprendizaje 

diferenciadas ofrecer evaluaciones formativas rápidas y promover la práctica deliberada en 

procedimientos como la factorización, no obstante la literatura indicó la necesidad de políticas de 

apoyo, formación continua y evaluación a mediano plazo para medir sostenibilidad y equidad en 

contextos con brechas de conectividad afirman los teóricos Farra et al. (2024). 

Relación entre aprendizaje significativo y factorización 
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El aprendizaje significativo plantea que los nuevos contenidos se integran con la estructura 

cognitiva previa del estudiante de modo que la comprensión conceptual prima sobre la mera 

memorización, en el ámbito de la matemática escolar esta perspectiva enfatiza que procedimientos 

algorítmicos como la factorización deben vincularse explícitamente con conceptos previos por 

ejemplo, la relación entre productos y sumas para lograr transferencia y flexibilidad en la 

resolución de problemas mencionan los teóricos Polman et al. (2021), en otras palabras la 

factorización dejó de verse solo como un conjunto de reglas mecánicas y pasó a demandar anclajes 

conceptuales que permitan al alumno reutilizar y adaptar lo aprendido.  

La investigación reciente sintetizada en revisiones mostró que las prácticas que favorecen 

el aprendizaje significativo como la activación de conocimientos previos, uso de múltiples 

representaciones y resolución de problemas contextualizados aumentaron la profundidad 

conceptual en matemáticas de esta forma facilitando la comprensión de conceptos algebraicos que 

de otra forma permanecen procedimentales. Para la factorización esto implicó priorizar 

explicaciones que conectaran la intuición numérica con la formalización simbólica por ejemplo 

presentar factores concretos, diagramas y luego generalizar a (a + b)^2, con lo cual se favoreció la 

asimilación significativa (Koskinen & Pitkäniemi, 2022). 

Desde la perspectiva cognitiva los estudios mostraron que la sobrecarga de procedimientos 

y la falta de andamiaje conceptual dificultan la consolidación del esquema algebraico necesario 

para factorizar por ello, diseños instruccionales que segmentaron la enseñanza, ofrecieron 

andamiaje y retomaron conceptos previos obtuvieron mejores ganancias en comprensión que los 

enfoques exclusivamente procedimentales (Mohamed et al., 2022).  

Estudios empíricos focalizados en la enseñanza de la factorización documentaron que 

intervenciones tecnológicas bien diseñadas como TAC, plataformas adaptativas mejoraron tanto 
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la precisión procedimental como la comprensión conceptual cuando las actividades incorporaron 

explícitamente elementos de aprendizaje significativo como la activación de antecedentes, 

comparación de casos y explicaciones razonadas, en contextos similares al nuestro, estas 

investigaciones evidenciaron que la tecnología funcionó mejor cuando el docente mediaba la 

interpretación de las respuestas generadas por la plataforma reforzando así el papel del docente en  

la producción de significados matemáticos (Jiménez Gamboa et al., 2025). 

En el caso particular de los productos notables la literatura indicó que una enseñanza 

orientada al aprendizaje significativo debía exponer primero las razones algebraicas detrás de las 

identidades (a + b)^2 o a^2 − b^2, usando tareas de comparación por ejemplo, comparar (a + b)^2 

con el cuadrado de un binomio numérico y ejercicios que requirieran la reconversión entre formas 

expandida y factorizada, estas actividades promovieron la construcción de esquemas relacionales 

en lugar de reglas aisladas reduciendo errores típicos de procedimentalismo afirman los teóricos 

Polman et al. (2021). 

La relación entre aprendizaje significativo y factorización fue estrecha y práctica, los 

marcos teóricos y las evidencias empíricas coincidieron en que para mejorar el aprendizaje de 

factorización era necesario diseñar secuencias que activaran conocimientos previos, usaran 

múltiples representaciones, ofrecieran andamiaje progresivo y combinaran práctica con 

explicaciones razonadas, además las herramientas tecnológicas y de IA podían fortalecer dichas 

secuencias siempre que su uso estuviera mediado por decisiones didácticas del docente, mencionan 

los teóricos Mohamed et al. (2022), estos hallazgos justificaron la orientación metodológica y el 

diseño de la guía mediada por Khanmigo propuesta en este proyecto 

Definición conceptual de la variable 
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El aprendizaje de la factorización por productos notables se conceptualizó como la 

combinación de conocimientos procedimentales y conceptuales que permiten al estudiante 

reconocer formas algebraicas, transformar expresiones y aplicar identidades como (𝑎 + 𝑏)2, 

(𝑎 − 𝑏)2 o 𝑎2 − 𝑏2 en diferentes contextos, este aprendizaje no solo exige ejecutar algoritmos 

sino comprender por qué las transformaciones son equivalentes y cómo se relacionan con la 

resolución de problemas, estudios recientes sobre investigación en álgebra resaltaron la necesidad 

de abordar ambas dimensiones (procedural y conceptual) para lograr transferencias sólidas en 

álgebra escolar mencionan los teóricos Veith et al. (2023). 

Desde la perspectiva cognitiva el dominio de la factorización exige la coordinación entre 

conocimiento declarativo como propiedades e identidades algebraicas, conocimiento 

procedimental como secuencias de factorización y estrategias meta-cognitivas (selección de 

método), lo que se observa en perfiles mixtos de estudiantes donde algunos dominan 

procedimientos pero no explicaciones conceptuales, trabajos con análisis de transición entre 

conocimiento conceptual y procedimental mostraron que fortalecer la comprensión conceptual es 

clave para pasar de ejecución mecánica a resolución flexible de problemas algebraicos (Lenz et 

al., 2024). 

Investigaciones empíricas en contextos escolares documentaron que las dificultades en 

factorización suelen originarse en lagunas sobre equivalencia entre representaciones (verbal, 

simbólica, gráfica) y en una comprensión insuficiente de la estructura polinómica, estudios mixtos 

y cuasiexperimentales identificaron correlaciones moderadas entre conocimiento procedimental 

alto y bajo conocimiento conceptual lo cual restringe la capacidad de los estudiantes para transferir 

la factorización a ecuaciones o problemas geométricos (Manandhar et al., 2022). 
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Específicamente sobre productos notables, propuestas didácticas recientes mostraron que 

el uso de representaciones manipulativas como virtuales o físicas, secuencias de ejemplo-contraste 

y actividades de re-representación favorecieron la consolidación conceptual, cuando los 

estudiantes relacionaron figuras, áreas o modelos visuales con las identidades algebraicas 

mejoraron tanto en la generación de factorizaciones como en la justificación de por qué 

funcionaban dichas factorizaciones mencionan los teóricos (Álvaréz et al., 2024). 

En términos curriculares el aprendizaje de la factorización exigió que los contenidos 

estuvieran articulados progresivamente, introducción con ejemplos numéricos y concretos, avance 

a representación simbólica y práctica mediante problemas contextualizados favoreciendo la 

consolidación de esquemas mentales que permitan al estudiante reconocer patrones y elegir 

estrategias de factorización, estudios de gran escala sobre aprendizaje algebraico recalcaron la 

importancia de estas progresiones instruccionales para reducir la brecha entre habilidad procedural 

y entendimiento conceptual (Grugeon-Allys & Pilet, 2024). 

Para fines conceptuales el aprendizaje de la factorización por productos notables se 

entendió como una competencia matemática multifacética que integró comprensión conceptual, 

fluidez procedimental y razonamiento adaptativo, marcos recientes de evaluación indicaron que la 

caracterización de competencias debía considerar estas dimensiones de manera articulada y no 

reducirse únicamente a puntuaciones procedimentales (Demosthenous et al., 2021). 

De igual forma estudios sobre la evaluación y la progresión curricular recomendaron 

organizar los contenidos de manera que se enlazaran conocimientos declarativos y 

procedimentales con disposiciones hacia la resolución de problemas lo cual permitió concebir la 

factorización como una capacidad transferible a contextos distintos al ejercicio aislado mencionan 

los teóricos Correa & Haslam (2021), el marco internacional PISA (2021) reforzó esta perspectiva 
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sistémica al vincular la competencia matemática con la resolución de problemas reales y la 

aplicación contextual del conocimiento lo que respaldó la idea de que la enseñanza de productos 

notables debía orientarse a construir esquemas mentales reutilizables y estrategias adaptativas. 

6.2.Teoría legal 

La fundamentación legal de esta investigación se apoyó, entre otros, en el pensamiento de 

Castillo et al. (2022) quienes realizaron un análisis documental de los derechos educativos en 

Ecuador comparando lo estipulado en la Constitución y la práctica institucional especialmente en 

lo referente a la calidad y al acceso educativo, su estudio mostró que aunque la Constitución 

garantizaba derechos como el acceso, la igualdad y la calidad educativa, existieron brechas reales 

en la motivación del estudiante y en la capacidad del sistema para responder a sus necesidades 

individuales, estos hallazgos respaldaron la necesidad de crear una guía didáctica mediada por 

inteligencia artificial generativa que incluyera mecanismos orientados a reducir dichas brechas, 

dado que la normativa nacional exigía equidad, calidad y adaptabilidad en el sistema educativo. 

Bohorquez et al. (2023) investigaron las “Necesidades Educativas Específicas” en el marco 

legal ecuatoriano analizando cómo la Ley Orgánica de Educación Intercultural (LOEI) que 

garantiza el derecho a una educación inclusiva y al acceso equitativo para todos los estudiantes 

con diversas condiciones, en su estudio encontraron que si bien la ley reconocía dichas 

necesidades, existían vacíos en su implementación especialmente en la provisión de recursos 

adecuados, materiales didácticos y soporte técnico, este hallazgo legitimó propuestas educativas 

que incorporaran tecnologías como la inteligencia artificial para cumplir con los mandatos 

normativos. 

Constitución de la República del Ecuador (2008) 
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La Constitución República del Ecuador (2008) es la norma suprema que garantiza la 

educación como un derecho humano fundamental y un deber ineludible del Estado, sus artículos 

establecieron que la educación debe ser inclusiva, de calidad, centrada en el desarrollo integral del 

ser humano y con incorporación de tecnologías de la información y comunicación, este marco 

legal constituyó un respaldo a proyectos que integraron innovaciones como la inteligencia artificial 

en el aula (Constitución de La República Del Ecuador, 2008). 

Art. 26.- La educación es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber 

ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un área prioritaria de la política pública y de la 

inversión estatal, garantía de la igualdad e inclusión social y condición indispensable para el buen 

vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar 

en el proceso educativo (Constitución de La República Del Ecuador, 2008, p. 17). 

Art. 27.- La educación se centrará en el ser humano y garantizará su desarrollo holístico, 

en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; 

será participativa, obligatoria, intercultural, democrática, incluyente y diversa, de calidad y 

calidez; impulsará la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulará el sentido 

crítico, el arte y la cultura física, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de 

competencias y capacidades para crear y trabajar (Constitución de La República Del Ecuador, 

2008, p. 17). 

Art. 347.- Será responsabilidad del Estado: 8. Incorporar las tecnologías de la información 

y comunicación en el proceso educativo y propiciar el enlace de la enseñanza con las actividades 

productivas o sociales (Constitución de La República Del Ecuador, 2008, p. 168). 

Ley Orgánica de Educación Intercultural (LOEI, 2017) 
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La LOEI desarrolla los mandatos constitucionales en materia educativa, definiendo 

derechos y deberes de estudiantes y docentes, así como los principios de calidad, calidez, equidad 

y pertinencia en la enseñanza, esta norma enfatiza la formación integral y científica de los 

estudiantes y reconoce a los docentes como actores fundamentales en la implementación de una 

educación innovadora y pertinente, alineada con los avances tecnológicos (Ley Orgánica de 

Educación Intercultural, 2017). 

Art. 4.- Derecho a la educación. - La educación es un derecho humano fundamental 

garantizado en la Constitución de la República y condición necesaria para la realización de los 

otros derechos humanos (Ley Orgánica de Educación Intercultural, 2017, p. 18). 

Art. 7.- Derechos. - Las y los estudiantes tienen los siguientes derechos: b. Recibir una 

formación integral y científica, que contribuya al pleno desarrollo de su personalidad, capacidades 

y potencialidades, respetando sus derechos, libertades fundamentales y promoviendo la igualdad 

de género, la no discriminación, la valoración de las diversidades, la participación, autonomía y 

cooperación (Ley Orgánica de Educación Intercultural, 2017, p. 17). 

Art. 11.- Obligaciones. - Las y los docentes tienen las siguientes obligaciones: b. Ser 

actores fundamentales en una educación pertinente, de calidad y calidez con las y los estudiantes 

a su cargo (Ley Orgánica de Educación Intercultural, 2017, p. 26). 

Código de la Niñez y Adolescencia (2014) 

El Código de la Niñez y Adolescencia asegura la protección integral de los derechos de 

niños, niñas y adolescentes, garantizando su acceso a una educación de calidad, este marco legal 

obliga al sistema educativo a proveer docentes capacitados, recursos didácticos y ambientes 

adecuados para el aprendizaje, lo cual reforzó la importancia de introducir propuestas que 
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modernizaran la enseñanza y aseguraran igualdad de oportunidades mediante herramientas como 

la inteligencia artificial (Código de La Niñez y Adolescencia, 2014). 

Art. 37.- Derecho a la educación. - Los niños, niñas y adolescentes tienen derecho a una 

educación de calidad. Este derecho demanda de un sistema educativo que: 4. Garantice que los 

niños, niñas y adolescentes cuenten con docentes, materiales didácticos, laboratorios, locales, 

instalaciones y recursos adecuados y gocen de un ambiente favorable para el aprendizaje. Este 

derecho incluye el acceso efectivo a la educación inicial de cero a cinco años, y por lo tanto se 

desarrollarán programas y proyectos flexibles y abiertos, adecuados a las necesidades culturales 

de los educandos (Código de La Niñez y Adolescencia, 2014, p. 9). 

Reglamento de la unidad de integración curricular de la universidad estatal de 

bolívar 

El presente reglamento regula y orienta el proceso de la Unidad de Integración Curricular 

para obtener el título de tercer nivel, en las carreras de grado en la Universidad Estatal de Bolívar. 

Art 8.- Funciones. - Las funciones de la Unidad de Integración Curricular de la carrera 

son: 

a) Recepta, analiza, gestiona y valida la documentación relacionada con el proceso de 

titulación de acuerdo con lo establecido en el presente reglamento. 

b) Analiza la pertinencia de los temas propuestos para las diferentes modalidades de 

titulación y sugiere su aprobación. 

c) Da seguimiento al avance de los trabajos de integración Curricular y remite Consejo 

Directivo el informe al final de cada ciclo académico para aprobación. 
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d) Recepta y coordina la validación de los reactivos para los exámenes de grado de 

carácter compresivo. 

e) Planifica, coordina, elabora, ejecuta y evalúa los exámenes de grado de carácter 

compresivo bajo estrictas normas éticas y legales. 

f) Elabora y difunde las guías de estudio para la preparación de los estudiantes que se van 

a presentar a los exámenes de grado de carácter compresivo. 

g) Planifica y organiza los cursos preparatorios para los estudiantes que se van a presentar 

a los exámenes de grado de carácter compresivo. 

h) Sugiere y monitorea la ejecución de estrategias que contribuyan a mejorar el índice de 

titulación, y se constituye en el canal oficial de asesoría e información del proceso de 

titulación e integración Curricular. 

i) Las demás asignadas por el Consejo Directivo. 

Art .9.- Ingreso a la Unidad de Integración Curricular. - Para que el estudiante ingrese 

a las unidades de integración curricular deberá: 

a) Haber aprobado todas las asignaturas del proyecto curricular del nivel inmediato 

inferior al que se imparte de las Unidades de Integración Curricular. 

b) Haber aprobado los niveles de idiomas establecidos por el Departamento de 

Idiomas. 

Art.10.- Aprobación de la Unidad de Integración Curricular. – La aprobación de la 

Unidad de Integración Curricular se realizará a través de las siguientes opciones: 

a) El desarrollo de un trabajo de integración curricular; o 
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b) La aprobación de un examen de grado de carácter compresivo en donde el 

estudiante deberá demostrar el manejo integral de los conocimientos adquiridos a 

lo largo de su formación. La Unidad de Integración Curricular, tendrá una escala de 

aprobación Cuantitativo y cualitativo (Mayor o igual a siete (7) Aprobado - Menor 

que siete (7) Reprobado), el mismo que será registrado por las secretarias de carrera 

una vez emitida el Acta de grado. 

6.3. Teoría Referencial 

Mapa del Ecuador 

 

Nota: Mapa del Ecuador acompañado de la provincia Bolívar y la parroquia Simiátug. 

En cuanto al contexto institucional la Unidad Educativa “Félix Granja Gamazo” está 

ubicada en la parroquia Simiátug, del cantón Guaranda, provincia Bolívar, la parroquia es 

mayoritariamente rural, con comunidades dispersas y una población con alta presencia indígena 

kichwa, condiciones que inciden en el acceso a recursos y TIC y que deben considerarse al diseñar 

una propuesta didáctica contextualizada para décimo año de EGB (Gobierno Autónomo 

Descentralizado Parroquial Rural Simiátug, 2021). Esta realidad geográfica y poblacional 
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(ruralidad, dispersión, predominio de actividades agropecuarias y limitaciones de infraestructura) 

explicó por qué las intervenciones tecnológicas fueron diseñadas atendiendo a la conectividad, los 

lenguajes culturales y los recursos disponibles en la comunidad. 

En el plano nacional las evaluaciones estandarizadas y los estudios sobre los efectos de la 

pandemia mostraron pérdidas y retrocesos en aprendizajes matemáticos que afectaron 

especialmente a contenidos algebraicos, INEVAL reportó descensos en los promedios en 

Matemática en sus resultados Ser Estudiante 2022 lo que obligó a implementar estrategias 

didácticas que facilitaran la práctica y la consolidación de conceptos fuera del aula tradicional 

(INEVAL, 2022). Investigaciones académicas locales y regionales también cuantificaron pérdidas 

de aprendizaje y resaltaron la necesidad de recursos escalables (Jarrín & Armijos, 2024). 

A nivel internacional y disciplinar, existe un corpus creciente sobre IA en educación 

matemática que documenta tanto potenciales como limitaciones, revisiones sistemáticas recientes 

muestran que la IA (incluida la generativa) ofrece retroalimentación inmediata, personalización y 

actividades adaptativas beneficiosas para el aprendizaje de conceptos algébricos, aunque subrayan 

la necesidad de una integración pedagógica guiada por docentes (Panqueban & Huincahue, 2024). 

Trabajos específicos sobre factorización demostraron que los modelos cognitivos de la 

factorización y propuestas didácticas con representaciones interactivas mejoraban la comprensión 

de productos notables (Álvaréz et al., 2024; Zhangtao et al., 2023). Estas evidencias respaldaron 

el uso de herramientas generativas para crear explicaciones, ejemplos y actividades escalonadas 

en álgebra, siempre integradas dentro de una secuencia didáctica. 

En el contexto ecuatoriano mostraron efectos positivos cuando se integran tecnologías (por 

ejemplo, estrategias TAC aplicadas a la factorización reportadas recientemente), pero aún fueron 

escasos los estudios que ofrezcan guías didácticas concretas, contextualizadas y centradas en IA 
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generativa específicamente para décimo año de EGB, en otras palabras, hay trabajos piloto y 

propuestas didácticas afirma Jiménez Gamboa et al. (2025) pero faltaba material sistematizado y 

validado que combine IA generativa con secuencias de clase y evaluaciones rápidas específicas 

para productos notables en contextos rurales/indígenas como Simiátug, ese vacío epistemológico 

y práctico fue el que justificó y orientó la presente propuesta de guía mediada por Khanmigo. 
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7. MARCO METODOLÓGICO 

7.1. Enfoque de la investigación 

El estudio se realizó bajo un enfoque cualitativo, entendido como una orientación 

metodológica que permitió examinar los fenómenos a partir del análisis interpretativo de 

información recopilada, este enfoque se caracterizó por poner énfasis en la comprensión profunda 

de contenidos, percepciones y perspectivas presentes tanto en la literatura científica como en las 

opiniones de los participantes, priorizando la exploración de significados a través de este tipo de 

enfoque fue posible analizar la información desde una mirada flexible, contextual y descriptiva 

permitiendo identificar categorías y relaciones relevantes dentro del tema abordado. 

La elección del enfoque cualitativo respondió a la necesidad de comprender con 

profundidad las construcciones conceptuales presentes en las fuentes documentales y las 

percepciones expresadas por actores educativos la investigación requirió un acercamiento analítico 

que permitió revisar, comparar y organizar la información disponible favoreciendo un proceso de 

indagación orientado a obtener una comprensión más clara del problema, trabajar desde un enfoque 

cualitativo facilitó desarrollar un análisis riguroso y contextualizado, adecuado para el tipo de 

información recopilada que se manejó y coherente con los objetivos planteados. 

7.2.Diseño o tipo de estudio 

7.2.1 Investigación no experimental: La investigación no experimental se caracteriza por 

la observación y el análisis de los fenómenos tal como ocurren en su contexto natural, sin 

manipulación deliberada de variables ni asignación aleatoria de condiciones, su objetivo es 

describir y analizar relaciones existentes sin intervenir en el proceso observado (Glasofer & 

Townsend, 2020). 
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En este estudio se adoptó el enfoque no experimental porque no se realizó ninguna 

intervención educativa ni manipulación de variables, se examinó la información disponible y se 

recogieron datos de diagnósticos mediante encuestas a estudiantes con la intención de describir su 

situación respecto a la factorización por productos notables sin alterar las condiciones de 

enseñanza ni aplicar tratamientos experimentales, también se incorporó una entrevista al docente 

de matemáticas para complementar la descripción de la situación. 

7.2.2 Investigación documental: La investigación documental implica la búsqueda, 

selección, examen crítico y síntesis de fuentes escritas (artículos, libros, informes, tesis, 

repositorios) con el propósito de construir conocimiento y comprender el estado del arte sobre un 

tema, las técnicas documentales incluyen análisis de contenido y revisión sistemática dirigida a 

generar una visión integrada del conocimiento existente (Dalglish et al., 2021). 

El estudio se sustentó ampliamente en investigación documental porque gran parte del 

trabajo consistió en revisar literatura científica reciente sobre enseñanza de contenidos algebraicos 

y uso de recursos didácticos, a través de la lectura crítica y la organización de evidencias se 

identificaron enfoques, dificultades y propuestas que sirvieron de marco para la caracterización 

del problema. 

7.2.3 Investigación descriptiva: La investigación descriptiva se orienta a caracterizar las 

propiedades, comportamientos o condiciones de un fenómeno en un momento determinado, su 

finalidad es ofrecer un panorama ordenado y sistemático de la realidad estudiada, normalmente 

mediante la presentación de tasas, frecuencias o perfiles que permiten entender la situación 

observada (Siedlecki, 2020). 
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En este trabajo se asumió un alcance descriptivo porque se buscó conocer y detallar el nivel 

de dominio que presentaron los estudiantes sobre la factorización por productos notables, así como 

la incorporación de la entrevista realizada al docente para complementar esta caracterización las 

encuestas aplicadas a los estudiantes junto con la entrevista al docente permitieron construir tablas 

que mostraron el estado actual del fenómeno sin intentar establecer relaciones causales. 

7.2.4 Investigación de campo: La investigación de campo comprende la recolección 

directa de información en el contexto donde se manifiesta el fenómeno (escuelas, aulas, 

comunidades) mediante técnicas como encuestas, observación o entrevistas lo que permite obtener 

datos empíricos auténticos sobre la realidad estudiada (Mulchandani et al., 2024). 

En la presente investigación se realizó trabajo de campo con un alcance exclusivamente 

descriptivo, a través de la aplicación de encuestas a los estudiantes para identificar su nivel de 

comprensión de la factorización por productos notables así como una entrevista al docente del área 

de Matemática, esta recolección de información tuvo como finalidad conocer la situación real del 

proceso de enseñanza y aprendizaje del tema, sin implicar ningún tipo de intervención pedagógica, 

aplicación de propuestas ni etapas experimentales, sirviendo únicamente como base para el diseño 

de una propuesta didáctica. 

7.2.5 Investigación propositiva: La investigación propositiva (o de diseño) se orienta a 

elaborar soluciones, alternativas o diseños fundamentados en el análisis teórico y empírico 

realizado, muchas veces se vincula con enfoques de investigación-acción, cuyo propósito es 

generar propuestas útiles y contextualizadas a partir de la evidencia (Tinoca et al., 2022). 

Este estudio tuvo carácter propositivo en cuanto que, a partir del análisis documental, de 

las encuestas estudiantiles y de la entrevista al docente se formuló una alternativa fundamentada 
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para atender las dificultades detectadas en torno a la factorización por productos notables la 

propuesta se sustentó en la síntesis de la literatura, en los resultados descriptivos de las encuestas 

y en los aportes cualitativos de la entrevista de esta forma buscando ofrecer una solución 

congruente con la evidencia recopilada. 

7.3.Métodos 

7.3.1 Método analítico: El método analítico consiste en descomponer el objeto de estudio 

en sus partes para examinar cada componente por separado y entender su estructura y elementos 

constitutivos, este procedimiento facilita identificar la esencia de los elementos que conforman un 

fenómeno antes de reconstruir su sentido global (Reyes et al., 2022). 

En la investigación se aplicó el método analítico para organizar y examinar la información 

de manera estructurada, este proceso consistió en descomponer los elementos del estudio en partes 

más manejables, revisando por separado la documentación consultada y los datos obtenidos en la 

investigación de campo, analizar los componentes de forma diferenciada permitió identificar 

aspectos relevantes y facilitar una comprensión más clara del tema, antes de integrarlos 

nuevamente en etapas posteriores del proceso investigativo. 

7.3.2 Método sintético: El método sintético se entiende como el proceso inverso al 

analítico, una vez descompuestos los elementos se procede a integrarlos para formar una visión 

unificada y coherente del objeto estudiado, en la práctica investigadora se utiliza frecuentemente 

en combinación con el análisis, esto es, como método analítico-sintético para permitir la 

descomposición y posterior reconstrucción interpretativa de teorías (Briones, 2022). 

En la investigación se empleó el método sintético para integrar de manera ordenada los 

elementos revisados durante el proceso, después de analizar por separado la información 
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recopilada, este método permitió reunir los aspectos más relevantes y relacionarlos entre sí para 

construir una visión global del tema estudiado la síntesis facilitó articular de forma coherente los 

aportes provenientes de las fuentes consultadas y de los datos obtenidos en la investigación de 

campo, permitiendo avanzar hacia interpretaciones unificadas. 

7.4.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

7.4.1 Análisis documental: El análisis documental es una técnica de investigación que 

consiste en revisar de forma sistemática textos escritos (artículos científicos, libros, tesis) para 

interpretar conceptos y construir conocimiento a partir de fuentes, se trata de un proceso dinámico 

y flexible, donde el investigador clasifica, codifica y organiza la información para extraer 

significado profundo (Marcelino et al., 2024). 

En la presente investigación se utilizó el análisis documental como técnica para revisar y 

comprender información científica relacionada con la factorización por productos notables y la 

inteligencia artificial generativa en el ámbito educativo, esta revisión permitió sustentar 

teóricamente el estudio mediante fuentes académicas verificables, sin la aplicación de 

instrumentos específicos. 

7.4.2 Encuesta: La encuesta es una técnica de recolección de datos que permite obtener 

información estructurada mediante preguntas estandarizadas aplicadas a un grupo de personas, lo 

cual facilita recopilar opiniones, actitudes o conocimientos de manera sistemática (Sa’idah et al., 

2024). 

La técnica empleada fue la encuesta dirigida a los estudiantes de décimo año de Educación 

General Básica con el propósito de saber su nivel de comprensión sobre la factorización por 

productos notables, el instrumento utilizado fue un cuestionario estructurado con preguntas 
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cerradas basadas en escala Likert esto permitió obtener datos comparables de forma eficiente sin 

intervenir en clases y proporcionó una visión clara de las percepciones y dificultades reales de los 

estudiantes. 

7.4.3 Entrevista: La entrevista es una técnica de recolección de datos cualitativos 

ampliamente utilizada para profundizar en las experiencias, percepciones y significados que los 

participantes atribuyen a diversos fenómenos, a través de preguntas abiertas y flexibles permite 

acceder a valores, vivencias y puntos de vista particulares facilitando la comprensión interpretativa 

del contexto social en estudio (González et al., 2022). 

La técnica empleada fue la entrevista dirigida al docente de matemáticas de décimo año, 

con el propósito de conocer su perspectiva sobre las dificultades en el aprendizaje de la 

factorización por productos notables y el uso de la inteligencia artificial generativa como apoyo 

pedagógico, el instrumento utilizado fue una guía de entrevista semiestructurada con preguntas 

abiertas, lo que permitió obtener información cualitativa detallada y contextual que apoyó el 

análisis cualitativo del estudio. 

7.5.Universo y muestra 

7.5.1 Universo: El universo (o población) se define como el conjunto total de elementos o 

individuos que poseen las características que interesan a la investigación y sobre los cuales el 

estudio pretende obtener información, su correcta delimitación permite acotar el alcance del 

estudio y determinar de forma precisa a quiénes se refieren los resultados obtenidos (Casteel & 

Bridier, 2021). 

En este estudio el universo estuvo constituido por la totalidad de 45 estudiantes de décimo 

año de la Unidad Educativa “Félix Granja Gamazo”, de la parroquia Simiátug, cantón Guaranda, 
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provincia Bolívar, dicha población fue seleccionada porque incluye a los sujetos directamente 

relacionados con el contenido de factorización por productos notables y representa el ámbito donde 

se buscó recoger información diagnóstica sobre el nivel de comprensión de ese contenido. 

7.5.2 Muestra: La muestra es el subconjunto de la población que se selecciona para 

participar efectivamente en el estudio, su elección debe justificarse según criterios de 

representatividad, factibilidad y objetivos de la investigación y puede adoptar estrategias de 

muestreo probabilístico o no probabilístico según la naturaleza del trabajo (Memon et al., 2020). 

Para la recolección de datos se optó por una muestra censal, es decir, se incluyó a todos los 

estudiantes de décimo año los cuales conforman los paralelos A y B dando un total de 45 

estudiantes esta decisión respondió a la accesibilidad y al interés por diagnosticar el nivel real de 

comprensión en todo el grupo de décimo evitando sesgos de selección y garantizando que los 

resultados descriptivos reflejaran la situación del universo definido. 

La entrevista realizada al docente se utilizó como un insumo cualitativo complementario 

para profundizar en la comprensión del fenómeno estudiado sin embargo, no formó parte del 

universo ni de la muestra, dado que su propósito fue únicamente aportar criterios profesionales 

para contextualizar los resultados obtenidos en los estudiantes. 

7.6. Procesamiento de la información 

Una vez aplicada la encuesta dirigida a los estudiantes de décimo año la información 

obtenida fue organizada y registrada en el programa IBM SPSS Statistics en este proceso se 

elaboraron tablas de frecuencias que permitieron ordenar las respuestas de acuerdo con cada ítem 

de la escala Likert facilitando una visión clara y estructurada de los datos recopilados, del mismo 
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modo se generaron gráficos que ayudaron a visualizar las tendencias y niveles de comprensión 

relacionados con la factorización por productos notables. 

Posteriormente los resultados procesados en IBM SPSS Statistics fueron trasladados al 

documento de Word para su interpretación y análisis correspondiente este procedimiento permitió 

integrar la información de forma ordenada, el procesamiento de datos constituyó un paso 

fundamental para comprender la situación académica de los estudiantes. 

En cuanto a la entrevista aplicada al docente de matemáticas la información fue transcrita 

y organizada mediante una matriz de sistematización de entrevistas lo que permitió identificar 

categorías, códigos e interpretaciones relacionadas con el uso de IA generativa y las dificultades 

detectadas en la enseñanza de la factorización por productos notables, este procesamiento aportó 

una mirada más amplia del contexto educativo. 
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8. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

Tras haber aplicado la encuesta a los estudiantes de décimo año de la Unidad Educativa 

“Félix Granja Gamazo” se procedió a organizar y analizar la información obtenida sobre el uso de 

herramientas digitales y el nivel de comprensión relacionado con la factorización por productos 

notables, esta etapa permitió identificar percepciones, actitudes y conocimientos previos de los 

estudiantes lo que facilitó obtener una visión general del estado inicial del grupo en relación con 

las variables estudiadas, además se realizó una entrevista al docente del área de Matemáticas cuyo 

aporte permitió complementar la información desde una perspectiva pedagógica, con base en los 

datos recolectados se elaboraron cuadros, gráficos e interpretaciones que permitieron describir los 

resultados de manera clara y estructurada. 

Encuesta a estudiantes 

Pregunta 1 

Considero que el uso de herramientas digitales facilita mi acceso a explicaciones 

claras en matemáticas. 

Tabla 1 

Considero que el uso de herramientas digitales facilita mi acceso a explicaciones claras en 

matemáticas. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 5 11,1% 

En desacuerdo 2 4,4% 
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Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

2 4,4% 

De acuerdo 21 46,7% 

Totalmente de acuerdo 15 33,3% 

Total 45 100 % 

Gráfico 1 

Considero que el uso de herramientas digitales facilita mi acceso a explicaciones claras 

en matemáticas. 

 

Interpretación de resultados: Los resultados muestran que un 11,1 % de los estudiantes 

manifestó estar totalmente en desacuerdo con que las herramientas digitales facilitan el acceso a 

explicaciones claras en matemáticas, mientras que un 4,4 % indicó estar en desacuerdo lo que 

evidencia que una parte minoritaria no percibe beneficios en su uso, otro 4,4 % se mantuvo neutral 

reflejando una postura indecisa respecto a su utilidad, por otro lado un 46,7 % estuvo de acuerdo 



  

71 

  

y un 33,3 % totalmente de acuerdo lo que sugiere que la mayoría percibió que dichos recursos 

digitales pueden contribuir positivamente a la comprensión de explicaciones matemáticas. 

Pregunta 2 

Siento que la tecnología puede ofrecerme ejemplos o ejercicios adicionales cuando los 

necesito. 

Tabla 2 

Siento que la tecnología puede ofrecerme ejemplos o ejercicios adicionales cuando los 

necesito. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 2 4,4% 

En desacuerdo 2 4,4% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

1 2,2% 

De acuerdo 18 40,0% 

Totalmente de acuerdo 22 48,9% 

Total 45 100 % 

Gráfico 2 

Siento que la tecnología puede ofrecerme ejemplos o ejercicios adicionales cuando los 

necesito. 
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Interpretación de resultados: Los resultados muestran que solo una minoría expresó 

desacuerdo con un 4,4% en totalmente en desacuerdo y 4,4% en desacuerdo, mientras que el 2,2% 

permaneció neutral, en contraste la mayoría de estudiantes manifestó percepciones positivas sobre 

el apoyo tecnológico con un 40,0% que estuvo de acuerdo y un 48,9% totalmente de acuerdo, en 

conjunto estos datos evidencian que los estudiantes percibían que la tecnología puede brindarles 

ejercicios o explicaciones adicionales cuando los necesitan. 

 

Pregunta 3 

Creo que las herramientas con IA pueden ayudarme a resolver dudas en matemáticas 

de manera rápida. 

Tabla 3 

Creo que las herramientas con IA pueden ayudarme a resolver dudas en matemáticas de 

manera rápida. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 4 8,9% 
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En desacuerdo 4 8,9% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

1 2,2% 

De acuerdo 22 48,9% 

Totalmente de acuerdo 14 31,1% 

Total 45 100 % 

 

 

Gráfico 3 

Creo que las herramientas con IA pueden ayudarme a resolver dudas en matemáticas de 

manera rápida. 

 

Interpretación de resultados: Los datos muestran que el 8,9 % de los estudiantes estuvo 

totalmente en desacuerdo y otro 8,9 % en desacuerdo con que las herramientas con IA puedan 

ayudar a resolver dudas en matemáticas de manera rápida, mientras que un 2,2 % se mantuvo 

neutral, en contraste la mayoría expresó una percepción favorable ya que el 48,9 % indicó estar de 

acuerdo y el 31,1 % totalmente de acuerdo, en conjunto estos resultados reflejan una clara 
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predisposición positiva del 80,0 % hacia el uso de la IA como un recurso ágil para la resolución de 

dudas en el área matemática. 

Pregunta 4 

Percibo que la tecnología educativa puede adaptarse a mi ritmo de aprendizaje. 

Tabla 4 

Percibo que la tecnología educativa puede adaptarse a mi ritmo de aprendizaje. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 5 11,1% 

En desacuerdo 5 11,1% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

1 2,2% 

De acuerdo 26 57,8% 

Totalmente de acuerdo 8 17,8% 

Total 45 100 % 

Gráfico 4 

Percibo que la tecnología educativa puede adaptarse a mi ritmo de aprendizaje. 
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Interpretación de resultados: Los datos muestran que el 57,8 % de los estudiantes estuvo 

de acuerdo con que la tecnología educativa puede adaptarse a su ritmo de aprendizaje, mientras 

que un 17,8 % se manifestó totalmente de acuerdo lo que evidencia una percepción 

mayoritariamente positiva, un 2,2 % permaneció neutral indicando indecisión respecto a esta 

afirmación, no obstante el 11,1 % expresó estar en desacuerdo y otro 11,1 % totalmente en 

desacuerdo lo que refleja que una minoría aún no percibe que estas herramientas respondan 

adecuadamente a su ritmo personal, estas tendencias permiten observar una valoración favorable 

general aunque con presencia de opiniones divergentes dentro del grupo. 

Pregunta 5 

Considero que el uso de IA generativa puede motivarme a aprender contenidos 

matemáticos de forma más autónoma. 

Tabla 5 

Considero que el uso de IA generativa puede motivarme a aprender contenidos matemáticos 

de forma más autónoma. 
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Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 2 4,4% 

En desacuerdo 5 11,1% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

3 6,7% 

De acuerdo 19 42,2% 

Totalmente de acuerdo 16 35,6% 

Total 45 100 % 

Gráfico 5 

Considero que el uso de IA generativa puede motivarme a aprender contenidos 

matemáticos de forma más autónoma. 

 

Interpretación de resultados: La distribución de respuestas muestra una valoración 

mayoritariamente favorable hacia la idea de que la IA generativa podría fomentar un aprendizaje 

matemático más autónomo, un 42,2 % de los estudiantes indicó estar de acuerdo y un 35,6 % 

totalmente de acuerdo lo que evidencia una alta aceptación de este tipo de herramientas, en 
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contraste un 11,1 % expresó estar en desacuerdo y un 4,4 % totalmente en desacuerdo mientras 

que un 6,7 % se mantuvo neutral, en conjunto estos resultados sugieren que aunque existe un 

pequeño grupo con percepciones menos favorables la mayoría reconoce el potencial motivador 

que podría tener la IA generativa en el aprendizaje de contenidos matemáticos. 

Pregunta 6 

Me siento familiarizado con el concepto de factorización en matemáticas. 

Tabla 6 

Me siento familiarizado con el concepto de factorización en matemáticas. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 1 2,2% 

En desacuerdo 8 17,8% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

14 31,1% 

De acuerdo 15 33,3% 

Totalmente de acuerdo 7 15,6% 

Total 45 100 % 

Gráfico 6 

Me siento familiarizado con el concepto de factorización en matemáticas. 
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Interpretación de resultados: Los datos muestran que el nivel de familiaridad con el 

concepto de factorización es moderado ya que un 33,3% estuvo de acuerdo y un 15,6% totalmente 

de acuerdo, no obstante existe un grupo importante con poca claridad sobre el tema, reflejado en 

el 2,2% totalmente en desacuerdo y el 17,8% en desacuerdo, además el 31,1% se ubicó en una 

posición neutra lo que evidencia que casi un tercio de los estudiantes no tiene una percepción 

definida sobre su dominio del concepto, esta distribución sugiere que aunque algunos estudiantes 

se sienten relativamente seguros aún persisten vacíos de comprensión que requieren atención. 

Pregunta 7 

Entiendo la diferencia entre los distintos tipos de productos notables. 

Tabla 7 

Entiendo la diferencia entre los distintos tipos de productos notables. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 4 8,9% 

En desacuerdo 10 22,2% 
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Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

12 26,7% 

De acuerdo 13 28,9% 

Totalmente de acuerdo 6 13,3% 

Total 45 100 % 

Gráfico 7 

Entiendo la diferencia entre los distintos tipos de productos notables. 

 

Interpretación de resultados: Los resultados muestran que el 8,9 % de los estudiantes 

estuvo totalmente en desacuerdo y un 22,2 % en desacuerdo lo que refleja que una parte considera 

no comprender las diferencias entre los tipos de productos notables, un 26,7 % se ubicó en una 

posición neutral indicando falta de claridad o confianza respecto al tema, por otro lado el 28,9 % 

estuvo de acuerdo y el 13,3 % totalmente de acuerdo evidenciando que solo una proporción menor 

percibe dominar estas distinciones, en conjunto los datos sugieren que más de la mitad del grupo 

aún no identifica con seguridad las variaciones entre los productos notables. 

Pregunta 8 
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Me resulta sencillo identificar cuándo un ejercicio se resuelve usando productos 

notables. 

Tabla 8 

Me resulta sencillo identificar cuándo un ejercicio se resuelve usando productos notables. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 8 17,8% 

En desacuerdo 6 13,3% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

13 28,9% 

De acuerdo 11 24,4% 

Totalmente de acuerdo 7 15,6% 

Total 45 100 % 

Gráfico 8 

Me resulta sencillo identificar cuándo un ejercicio se resuelve usando productos notables. 
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Interpretación de resultados: Los datos muestran que el 17,8 % de los estudiantes señaló 

estar totalmente en desacuerdo y el 13,3 % en desacuerdo con que identificar ejercicios que se 

resuelven con productos notables les resulte sencillo, mientras que el 28,9 % se ubicó en una 

posición neutral, en contraste el 24,4 % indicó estar de acuerdo y el 15,6 % totalmente de acuerdo, 

estos resultados reflejan que una parte importante del grupo aún experimenta inseguridad al 

reconocer situaciones donde aplicar productos notables aunque existe un porcentaje considerable 

que manifiesta cierto dominio del criterio. 

Pregunta 9 

Considero que necesito más apoyo para comprender la factorización por productos 

notables. 

Tabla 9 

Considero que necesito más apoyo para comprender la factorización por productos notables. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 3 6,7% 

En desacuerdo 0 0% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

1 2,2% 

De acuerdo 29 64,4% 

Totalmente de acuerdo 12 26,7% 

Total 45 100 % 

Gráfico 9 
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Considero que necesito más apoyo para comprender la factorización por productos 

notables. 

 

Interpretación de resultados: Los resultados muestran que la mayoría de los estudiantes 

manifestó necesitar mayor apoyo para comprender la factorización por productos notables, 

evidenciado por el 64,4 % que estuvo de acuerdo y el 26,7 % que se mostró totalmente de acuerdo, 

en contraste solo el 6,7 % estuvo totalmente en desacuerdo y el 2,2 % en desacuerdo, mientras que 

ningún estudiante se ubicó en la categoría neutra, este comportamiento general indica una 

percepción amplia de dificultad en el tema lo que sugiere la importancia de reforzar explicaciones, 

acompañamiento y recursos didácticos relacionados con la factorización por productos notables. 

Pregunta 10 

Siento que puedo mejorar mi desempeño en ejercicios de factorización si recibo 

explicaciones más claras. 

Tabla 10 

Siento que puedo mejorar mi desempeño en ejercicios de factorización si recibo explicaciones 

más claras. 



  

83 

  

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 1 2,2% 

En desacuerdo 4 8,9% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

2 4,4% 

De acuerdo 24 53,3% 

Totalmente de acuerdo 14 31,1% 

Total 45 100 % 

Gráfico 10 

Siento que puedo mejorar mi desempeño en ejercicios de factorización si recibo 

explicaciones más claras. 

 

Interpretación de resultados: Los datos muestran que solo el 2,2 % estuvo totalmente en 

desacuerdo y el 8,9 % en desacuerdo, mientras que el 4,4 % no expresó una postura definida, en 

contraste la mayoría manifestó percepciones positivas el 53,3 % estuvo de acuerdo y el 31,1 % 
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totalmente de acuerdo, esto indica que un alto porcentaje de estudiantes considera que recibir 

explicaciones más claras podría mejorar su desempeño en ejercicios de factorización, 

evidenciando una tendencia favorable hacia la necesidad de orientación más comprensible para 

fortalecer su aprendizaje. 

Pregunta 11 

Creo que una herramienta con IA podría explicarme paso a paso cómo resolver 

ejercicios de factorización. 

Tabla 11 

Creo que una herramienta con IA podría explicarme paso a paso cómo resolver ejercicios de 

factorización. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 3 6,7% 

En desacuerdo 3 6,7% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

2 4,4% 

De acuerdo 20 44,4% 

Totalmente de acuerdo 17 37,8% 

Total 45 100 % 

Gráfico 11 

Creo que una herramienta con IA podría explicarme paso a paso cómo resolver ejercicios 

de factorización. 
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Interpretación de resultados: La distribución revela una inclinación positiva hacia el uso 

de herramientas con IA pues el 44,4 % estuvo de acuerdo y el 37,8 % totalmente de acuerdo con 

que estos recursos podrían explicar paso a paso ejercicios de factorización en contraste un 6,7 % 

se ubicó en desacuerdo y otro 6,7 % totalmente en desacuerdo, mientras que el 4,4 % permaneció 

neutral, en conjunto estos resultados muestran una alta disposición estudiantil a utilizar asistencia 

digital estructurada para comprender procedimientos algebraicos. 

Pregunta 12 

Considero que la IA podría ayudarme a practicar productos notables con ejercicios 

personalizados. 

Tabla 12 

Considero que la IA podría ayudarme a practicar productos notables con ejercicios 

personalizados. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 2 4,4% 

En desacuerdo 4 8,9% 
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Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

De acuerdo 27 60,0% 

Totalmente de acuerdo 12 26,7% 

Total 45 100 % 

Gráfico 12 

Considero que la IA podría ayudarme a practicar productos notables con ejercicios 

personalizados. 

 

Interpretación de resultados: Los datos muestran que el 4,4 % de los estudiantes estuvo 

totalmente en desacuerdo y el 8,9 % en desacuerdo con la idea de que la IA podría ayudarlos a 

practicar productos notables mediante ejercicios personalizados, no se registraron respuestas en la 

categoría neutral, en contraste el 60 % estuvo de acuerdo y el 26,7 % totalmente de acuerdo lo que 

evidencia una alta disposición del 86,7 % hacia el uso de herramientas con IA para recibir prácticas 

ajustadas a sus necesidades y reforzar este contenido matemático. 
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Pregunta 13 

Pienso que una herramienta con IA puede facilitar mi comprensión de los 

procedimientos de factorización. 

Tabla 13 

Pienso que una herramienta con IA puede facilitar mi comprensión de los procedimientos de 

factorización. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 1 2,2% 

En desacuerdo 5 11,1% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

1 2,2% 

De acuerdo 24 53,3% 

Totalmente de acuerdo 14 31,1% 

Total 45 100 % 

Gráfico 13 

Pienso que una herramienta con IA puede facilitar mi comprensión de los procedimientos 

de factorización. 
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Interpretación de resultados: La distribución de respuestas muestra que solo el 2,2% 

estuvo totalmente en desacuerdo y el 11,1% en desacuerdo con que una herramienta con IA facilite 

la comprensión de los procedimientos de factorización, mientras que un 2,2% permaneció neutral, 

en contraste la mayoría manifestó percepciones favorables ya que el 53,3% indicó estar de acuerdo 

y el 31,1% totalmente de acuerdo, en conjunto estos resultados sugieren una tendencia positiva 

hacia la idea de que la IA puede contribuir a una mejor comprensión de los pasos involucrados en 

la factorización. 

Pregunta 14 

Siento que aprender factorización sería más fácil si pudiera usar una herramienta 

que responda mis dudas de inmediato. 

Tabla 14 

Siento que aprender factorización sería más fácil si pudiera usar una herramienta que 

responda mis dudas de inmediato. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 2 4,4% 
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En desacuerdo 3 6,7% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

2 4,4% 

De acuerdo 20 44,4% 

Totalmente de acuerdo 18 40,0% 

Total 45 100 % 

Gráfico 14 

Siento que aprender factorización sería más fácil si pudiera usar una herramienta que 

responda mis dudas de inmediato. 

 

Interpretación de resultados: Los datos muestran que solo el 4,4 % de los estudiantes 

estuvo totalmente en desacuerdo y el 6,7 % en desacuerdo con la idea de que aprender factorización 

sería más fácil con una herramienta que responda dudas de inmediato, mientras que un 4,4 % se 

mantuvo neutral, en contraste la mayoría expresó una percepción favorable ya que el 44,4 % indicó 

estar de acuerdo y el 40,0 % totalmente de acuerdo, en conjunto estos resultados reflejan una clara 
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disposición positiva del 84,4 % hacia el uso de herramientas de respuesta inmediata para facilitar 

el aprendizaje de la factorización. 

Pregunta 15 

Creo que la combinación de tecnología e instrucción docente puede mejorar mi 

aprendizaje de los productos notables. 

Tabla 15 

Creo que la combinación de tecnología e instrucción docente puede mejorar mi aprendizaje de 

los productos notables. 

Categoría Frecuencia Porcentaje 

Totalmente en desacuerdo 2 4,4% 

En desacuerdo 1 2,2% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

1 2,2% 

De acuerdo 22 48,9% 

Totalmente de acuerdo 19 42,2% 

Total 45 100 % 

Gráfico 15 

Creo que la combinación de tecnología e instrucción docente puede mejorar mi 

aprendizaje de los productos notables. 
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Interpretación de resultados: La distribución de respuestas indica que solo el 4,4 % de 

los estudiantes estuvo totalmente en desacuerdo y el 2,2 % en desacuerdo con que la combinación 

de tecnología e instrucción docente puede mejorar el aprendizaje de productos notables mientras 

que un 2,2 % se mantuvo neutral, en contraste la gran mayoría manifestó una percepción favorable, 

dado que el 48,9 % indicó estar de acuerdo y el 42,2 % totalmente de acuerdo, en conjunto, estos 

resultados evidencian una amplia aceptación del 91,1 % hacia el enfoque combinado como un 

medio eficaz para potenciar la comprensión de los productos notables. 
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Entrevista al docente 

Lic. Fernando Agualongo – Docente de décimo año EGB “A” y “B” en el área de matemáticas.  

Tabla 16 

Categoría Pregunta Respuesta Códigos Interpretación 

IA generativa: nociones 

previas 

¿Qué conocimientos 

previos tiene sobre el 

uso de inteligencia 

artificial generativa en el 

ámbito educativo? 

Es una herramienta 

digital que puede crear 

contenido nuevo de 

manera rápida como: 

textos, imágenes, 

músicas, códigos. 

• Creación de 

contenido 

• Rapidez 

• Multi-formato 

• Herramienta 

digital 

El docente identifico la 

IA generativa como una 

tecnología orientada a la 

producción automática 

de contenidos lo que 

evidencia un 

conocimiento básico 

funcional que reconoce 

su versatilidad y 
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potencial creativo dentro 

del entorno educativo. 

IA generativa: apoyo 

pedagógico 

¿Cómo considera que la 

IA generativa podría 

apoyar la enseñanza en 

su área de trabajo? 

Esta inteligencia nos 

puede servir para crear 

material Adaptativo – 

generar ejercicios, 

problemas y lecturas 

adaptadas para quienes 

necesitan apoyo. 

• Material 

adaptativo 

• Personalización 

• Apoyo al 

estudiante 

El docente concibió a la 

IA como un recurso 

capaz de diversificar y 

personalizar materiales 

lo que revela una visión 

positiva sobre su utilidad 

para atender distintos 

ritmos y necesidades de 

aprendizaje. 

IA generativa: ventajas 

en matemáticas 

¿Qué ventajas podrían 

aportar herramientas de 

IA generativa, como 

Khanmigo diseñado para 

apoyar el aprendizaje en 

Es una herramienta que 

sirve para reforzar y 

corregir contenidos de 

matemáticas, ofreciendo 

explicaciones 

• Refuerzo 

• Corrección 

• Apoyo 

individualizado 

La respuesta mostro que 

el docente valora la IA 

como un apoyo 

complementario que 

fortalece el aprendizaje 
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la enseñanza de 

contenidos 

matemáticos? 

adicionales y apoyo 

personalizado. 

matemático, 

especialmente mediante 

aclaraciones y 

acompañamiento 

personalizado. 

Riesgos y limitaciones ¿Qué riesgos o 

limitaciones identifica 

en la incorporación de 

IA generativa en el 

proceso de enseñanza? 

Uno de los riesgos es que 

puede disminuir las 

habilidades cognitivas y 

del pensamiento crítico.   

• Dependencia 

• Reducción de 

habilidades 

• Riesgo cognitivo 

El docente expreso 

preocupación por una 

posible dependencia 

tecnológica lo que 

podría afectar procesos 

mentales esenciales, 

demostrando una 

postura cautelosa ante su 

uso.  

Condiciones para 

integrar IA 

¿Qué condiciones 

considera necesarias 

Establecer políticas 

claras para el uso 

• Normas de uso Para el docente, la 

implementación debió 
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para integrar la IA 

generativa de manera 

efectiva en el aula? 

correcto de la IA 

exclusivamente para el 

enfoque educativo. 

• Regulación 

• Enfoque 

pedagógico 

estar acompañada de 

lineamientos 

institucionales lo que 

evidencia la necesidad 

de regulación y 

supervisión para evitar 

un uso inadecuado. 

Dificultades en 

factorización 

¿Cuáles son las 

principales dificultades 

que ha observado en los 

estudiantes al aprender 

factorización por 

productos notables? 

- Desconocimiento de 

las propiedades 

algebraicas 

- Dificultad en el manejo 

de las leyes de los 

exponentes. 

• Vacíos 

conceptuales 

• Leyes de 

exponentes 

• Propiedades 

algebraicas 

El docente identifico 

carencias fundamentales 

en conceptos previos lo 

que sugiere que la 

dificultad en 

factorización se origina 

desde bases algebraicas 

poco consolidadas. 
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Estrategias didácticas ¿Qué estrategias 

didácticas ha utilizado 

para enseñar este 

contenido y cuáles han 

sido más efectivas? 

La estrategia más 

efectiva ha sido 

promover la 

participación activa de 

los estudiantes en el 

aula. 

• Participación 

• Aprendizaje 

activo 

• Interacción 

La respuesta destaco la 

efectividad de 

metodologías 

participativas lo que 

sugiere que el 

involucramiento directo 

favorece la comprensión 

del contenido 

matemático. 

Aspectos por reforzar ¿Qué aspectos considera 

que los estudiantes 

necesitan reforzar para 

comprender mejor la 

factorización? 

Reforzar los productos 

notables. 

• Productos 

notables 

• Dificultad 

persistente 

El docente enfatizo la 

necesidad de fortalecer 

el conocimiento de 

productos notables 

indicando que es un 

punto crítico dentro del 

aprendizaje algebraico. 
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Recursos útiles ¿Qué tipo de recursos o 

materiales le han 

resultado más útiles para 

enseñar algebra básico? 

- Textos 

- Videos tutoriales 

• Recursos 

tradicionales 

• Videos 

• Apoyo visual 

El docente combino 

materiales tradicionales 

y audiovisuales 

mostrando preferencia 

por recursos accesibles 

que complementan la 

explicación matemática. 

Evaluación actual ¿Cómo evalúa 

actualmente la 

comprensión del 

alumnado en temas de 

factorización? 

- Planteando pruebas 

con preguntas 

estructuradas. 

- Promoviendo la 

participación en el aula. 

• Pruebas 

• Participación 

• Evaluación 

mixta 

La combinación de 

evaluación escrita y 

participación indico una 

valoración integral del 

desempeño estudiantil 

que considera tanto el 

producto como el 

proceso. 
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Opinión sobre guía 

mediada por IA 

¿Qué opina sobre la idea 

de implementar una guía 

didáctica mediada por IA 

generativa para apoyar la 

enseñanza de la 

factorización? 

Es una de las 

aplicaciones más 

prometedoras y sería 

magnifico implementar 

pero con una estricta 

supervisión del docente 

especializado. 

• Innovación 

• Supervisión 

docente 

• Utilidad 

pedagógica 

El docente reconoció el 

potencial de la IA pero 

insiste en una 

supervisión profesional 

reflejando una postura 

equilibrada entre 

innovación y control 

pedagógico. 

Beneficios potenciales ¿Qué beneficios 

potenciales cree que 

podría ofrecer una guía 

didáctica apoyada en IA 

a los estudiantes de 

décimo año? 

Una guía didáctica 

apoyada en IA les 

ofrecería grandes 

beneficios para que los 

estudiantes puedan 

nivelarse en los 

contenidos atrasados.  

• Nivelación 

• Apoyo 

académico 

• Recuperación 

La IA se vio como una 

herramienta útil para 

nivelar aprendizajes y 

atender rezagos 

fortaleciendo la equidad 

educativa. 
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Dificultades posibles ¿Qué dificultades 

podrían presentarse al 

aplicar una guía mediada 

por IA en el contexto 

educativo de la 

institución? 

- Limitaciones de 

conectividad y equipo. 

- Dificultades 

formativas. 

- Falta de interés 

institucional por la 

innovación. 

• Infraestructura 

• Formación 

docente 

• Barreras 

institucionales 

El docente evidencio 

problemas estructurales 

y formativos que podrían 

obstaculizar la 

implementación, 

señalando desafíos 

contextuales. 

Elementos 

indispensables 

¿Qué elementos 

considera indispensables 

para que una guía 

didáctica basada en IA 

sea funcional y útil para 

docentes? 

- Que esté alineada al 

currículo. 

- Que sea fácil de utilizar 

para los estudiantes. 

• Alineación 

curricular 

• Usabilidad 

• Accesibilidad 

Se destaco la necesidad 

de coherencia curricular 

y practicidad lo que 

apunta a garantizar 

pertinencia y facilidad 

de adopción. 
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Disposición a incorporar 

IA 

¿Estaría dispuesto(a) a 

incorporar una guía 

mediada por IA en su 

práctica docente?, ¿por 

qué? 

Sí porque permite 

diseñar nuevos modelos 

de enseñanza y potenciar 

el aprendizaje. 

• Innovación 

pedagógica 

• Apertura docente 

• Mejora del 

aprendizaje 

El docente mostro 

disposición positiva y 

apertura al cambio 

valorando la IA como un 

recurso para transformar 

y enriquecer su práctica 

docente. 
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9. CONCLUSIONES 

La investigación permitió comprender de manera integral la situación actual de los 

estudiantes respecto a la factorización por productos notables y el rol que pueden desempeñar las 

herramientas de inteligencia artificial generativa en procesos educativos, a partir del análisis 

documental, las encuestas estudiantiles y la entrevista al docente fue posible identificar patrones, 

percepciones y necesidades que se relacionaron directamente con los objetivos planteados, estas 

evidencias ofrecieron una visión clara del estado del problema y dieron sustento a las decisiones 

metodológicas y propositivas desarrolladas en el presente estudio. 

Tanto las encuestas aplicadas a los estudiantes como la entrevista realizada al docente 

revelaron dificultades significativas en el dominio de la factorización por productos notables, los 

estudiantes manifestaron limitaciones en identificar cuándo aplicar productos notables, distinguir 

sus tipos, mientras que el docente confirmó problemas en la comprensión de propiedades 

algebraicas, también consideró que es importante reforzar los productos notables, este conjunto de 

evidencias permitió identificar con claridad las debilidades conceptuales que obstaculizan el 

aprendizaje del tema. 

La revisión documental realizada permitió reconocer el potencial pedagógico de la 

inteligencia artificial generativa como herramienta de apoyo para la enseñanza de contenidos 

matemáticos la literatura consultada destacó la utilidad de la IA para generar explicaciones 

personalizadas, retroalimentación inmediata y ejercicios adaptativos, elementos que pueden 

atender las dificultades detectadas en los estudiantes, esto demuestra que la integración de IA 

generativa se sustenta en evidencia reciente y responde a necesidades reales del proceso formativo. 
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El análisis conjunto de la encuesta estudiantil, los aportes teóricos y la entrevista al docente 

permitió fundamentar la elaboración de una guía didáctica mediada por Khanmigo orientada a 

fortalecer la enseñanza de la factorización por productos notables, la propuesta responde a las 

limitaciones detectadas, incorpora elementos pedagógicos y se concibe como un recurso innovador 

que complementa la labor docente al ofrecer actividades personalizadas y orientaciones claras para 

mejorar el aprendizaje. 

La articulación entre diagnóstico, teoría y propuesta evidenció la relevancia de integrar 

tecnologías emergentes en el proceso educativo de manera guiada y responsable, los hallazgos 

demostraron que la combinación de inteligencia artificial generativa, criterios pedagógicos y 

mediación docente tiene el potencial de mejorar la comprensión matemática y promover 

aprendizajes más autónomos y significativos este estudio contribuye a la reflexión sobre la 

innovación educativa en contextos rurales y ofrece una base sólida para futuras investigaciones o 

implementaciones en el área de álgebra. 
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10. PROPUESTA 

GUÍA DIDÁCTICA

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Guía didáctica para el Aprendizaje de la factorización por productos 

notables, integrando el uso de Khanmigo como recurso de apoyo en los 

estudiantes de Décimo Año de Educación General Básica de la Unidad 

Educativa “Félix Granja Gamazo”, durante el año lectivo 2025–2026." 

Presentado por: Alejandro Bustillos 

 Tutor: Lic. Geofre Javier Pinos Morales, MsC. 
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Título de la propuesta 

Guía didáctica para el Aprendizaje de factorización por productos notables, integrando el 

uso de Khanmigo en los estudiantes de Décimo Año de Educación General Básica de la Unidad 

Educativa “Félix Granja Gamazo”, durante el año lectivo 2025–2026. 
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Introducción 

La factorización por productos notables es un componente esencial dentro del currículo 

Educación General Básica ya que contribuye a que el estudiantado comprenda y manipule 

expresiones algebraicas con mayor flexibilidad y sentido estructural, investigaciones como los de 

Decker-Woodrow et al. (2023) señalan que los procedimientos algebraicos incluidos los métodos 

de factorización suelen representar una dificultad para los estudiantes debido a la abstracción de 

sus conceptos y la transición entre representaciones simbólicas y procedimentales de las 

expresiones matemáticas. 

Igualmente, estudios realizados por los autores Mondragón et al. (2024) mencionan que es 

necesario incorporar estrategias educativas activas y recursos diversos para facilitar la 

comprensión de identidades algebraicas y factorización ya que los enfoques tradicionales de 

enseñanza pueden promover una comprensión mecánica y repetitiva sin un análisis profundo de 

los conceptos subyacentes  

En paralelo a estas necesidades curriculares la integración de tecnologías digitales en el 

contexto educativo ha mostrado potencial para apoyar procesos de construcción de significados en 

matemáticas y favorecer aprendizajes más dinámicos y contextualizados, por ejemplo la literatura 

sobre herramientas digitales en educación matemática indica que el uso de tecnologías puede 

contribuir a transformar las estructuras de actividad, apoyando la adquisición de conceptos 

algebraicos y la práctica guiada de habilidades matemáticas (Bokhove & Drijvers, 2010). 

Por otra parte, investigaciones recientes referentes al uso de recursos digitales aplicados a 

la enseñanza de la factorización y expresiones algebraicas destacan la importancia de estrategias 

didácticas que incorporen software y actividades interactivas sugiriendo que las tecnologías 
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educativas pueden apoyar la comprensión conceptual y práctica de contenidos algebraicos, un 

estudio llevado a cabo con plataformas digitales mostró que los estudiantes perciben que las 

tecnologías permiten adquirir nuevos conocimientos y pueden facilitar la corrección de ideas 

previas en matemáticas, lo cual es relevante para temas complejos menciona el teórico George 

(2020). 

En este marco, la presente propuesta tiene como propósito presentar una guía didáctica 

orientada al aprendizaje de la factorización por productos notables integrando el uso de Khanmigo 

como un recurso digital de apoyo pedagógico, la guía está diseñada para estudiantes de Décimo 

Año de Educación General Básica de la Unidad Educativa “Félix Granja” y contiene actividades 

organizadas por los distintos tipos de productos notables con la intención de facilitar la 

comprensión progresiva de estos procedimientos algebraicos.  
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Objetivos 

Objetivo General 

Fortalecer el aprendizaje de la factorización por productos notables en estudiantes de 

décimo año de Educación General Básica mediante una guía didáctica apoyada en el uso de la 

inteligencia artificial generativa Khanmigo.  

Objetivos específicos  

OE1: Diseñar actividades didácticas estructuradas que aborden los principales tipos de 

factorización por productos notables, integrando herramientas de Khanmigo como apoyo al 

aprendizaje. 

OE2: Organizar el uso de recursos digitales de Khanmigo en distintas fases de la actividad 

de forma escalonada inicio, desarrollo y cierre para apoyar la comprensión de los contenidos 

algebraicos. 

OE3: Incorporar una evaluación final en cada actividad, mediante preguntas generadas con 

Khanmigo que permita valorar de manera general la comprensión de los contenidos trabajados. 
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Desarrollo 

Como crear una cuenta en Khanmigo 

Ingresar al siguiente enlace 

https://es.khanacademy.org/signup 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

Seleccionamos 

la opción “Soy 

Profesor” 

Marcar la 

casilla de 

“Términos de 

servicio de 

Khan 

Academy”. 

https://es.khanacademy.org/signup
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Completa los campos “Correo electrónico” y “Contraseña”, luego haz clic en “Regístrate”. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Completa todos los campos en blanco y haz clic en “Ingresa a Khan Academy para 

maestros”. 

Ingresamos al correo electrónico que registramos previamente, buscamos el mensaje 

de Khan Academy y lo abrimos. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Por último, hacemos clic en “Termina de registrarte”.  

Automáticamente nos dirigirá a las “Herramientas de Khanmigo”  

Hacemos clic en “Terminar de registrarte” 

Este paso es fundamental para poder utilizar 

las herramientas de Khanmigo 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Integrar las herramientas de Khanmigo en el tema “Factorización por productos notables”  

Las actividades que se presentan a continuación se utilizaron las herramientas de 

Khanmigo más adecuadas para la temática mencionada anteriormente.
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Actividad N.ª 1 

1. Tema: Factorización por Cuadrado de un binomio 

2. Objetivo: Conocer y comprender la factorización por cuadrado de un binomio como producto 

notable dentro del proceso de factorización algebraica. 

3. Actividad 

Inicio: Iniciamos con la herramienta Texto informativo. 

Texto informativo: Esto sirve para elaborar un recurso pedagógico que organiza un 

contenido académico bajo una estructura lógica y personalizada, la herramienta la utilizamos al 

inicio de la actividad porque permite 

establecer un marco de referencia claro y 

ordenado antes de pasar a la práctica 

intensa, asegurando que los conceptos 

fundamentales se presenten con 

coherencia, al docente le sirve porque le 

facilita la creación de material de apoyo 

robusto que cubre todos los puntos 

críticos del tema sin dejar vacíos 

explicativos, al estudiante le sirve porque 

recibe una explicación estructurada y 

lógica que facilita la comprensión de las 

características de la expresión, 

ayudándole a reconocer visualmente 
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cuándo aplicar la regla y cuándo no, lo que reduce la confusión durante el aprendizaje inicial. 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

En Grado escolar, es fundamental para que el contenido generado tenga un nivel de 

profundidad técnica y un vocabulario adecuados para el desarrollo cognitivo de los alumnos. 

Ejemplo: 10 grado. 

En Tema, define el concepto específico que se va a desarrollar, centrando toda la 

información en las reglas y características de esa operación particular. Ejemplo: Factorización por 

Cuadrado de un binomio. 

En Instrucciones adicionales, permite al profesor personalizar la estructura pedagógica del 

texto, asegurando que se incluya desde el repaso de conceptos anteriores hasta la resolución de 

problemas y las restricciones del método. Ejemplo: Divide el tema de la siguiente manera: 

conocimientos previos, como identificar el Cuadrado de un binomio, desarrollo del tema con 

ejercicios resueltos, casos en los que no se puede utilizar la Factorización por Cuadrado de un 

binomio. 

En Longitud del texto, sirve para determinar qué tan detallada será la información, 

permitiendo elegir una extensión amplia para tener un guion de clase exhaustivo. Ejemplo: 750 

(Se puede escoger 100, 300 o 750 palabras). 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 



  

115 

  

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un guion educativo completo y estructurado que sirve como base 

teórica para el tema de la Factorización por Cuadrado de un binomio, el resultado organiza la 

información de manera secuencial comenzando por los conceptos que los estudiantes ya deben 

conocer, siguiendo con los criterios visuales para identificar este tipo de expresiones y 

presentando modelos de resolución paso a paso, el texto también ofrece una sección crítica sobre 

las limitaciones del método detallando aquellas situaciones donde no es posible aplicar esta 

factorización, todo redactado con una extensión que permite una explicación profunda y 

detallada. 

El valor principal de este resultado radica en que, al aplicarlo como profesor al inicio de la clase 

se garantiza una exposición docente organizada y sin vacíos conceptuales, al contar con este 

material para socializar en el pizarrón el profesor puede presentar desde el primer minuto una 

ruta de aprendizaje clara lo que permite que los estudiantes comprendan no solo cómo se hace el 

procedimiento, sino también el porqué de cada paso, esta estructura inicial es fundamental para 

asentar las bases del tema, reducir la ansiedad ante un nuevo contenido matemático. 
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Desarrollo: Como segundo apartado, empleamos las herramientas “Generador de 

contextos del mundo real” y “Cuestionario de opción múltiple”. 

Generador de contextos del mundo real: Esto sirve para transformar conceptos 

matemáticos abstractos en situaciones prácticas y cotidianas que conectan la teoría con la utilidad 

real, la herramienta la utilizamos en el desarrollo de la clase porque, tras haber enseñado la teoría 

y los ejercicios básicos es el momento de profundizar en el aprendizaje mediante la resolución de 

problemas aplicados que capturen el interés del grupo, al docente le sirve porque le proporciona 

ejemplos innovadores y narrativas atractivas que sacan la matemática del cuaderno, mientras que 

al estudiante le sirve porque le permite visualizar la utilidad del álgebra en sus pasatiempos o 

intereses personales, facilitando la 

transición de la memorización de reglas 

a la comprensión de cómo se utiliza un 

trinomio cuadrado perfecto para calcular 

dimensiones en un entorno digital. 

En Grado escolar, es esencial 

para asegurar que el problema planteado 

tenga un nivel de narrativa y 

complejidad técnica adecuado para 

adolescentes, evitando explicaciones 

demasiado infantiles o excesivamente 

complejas. Ejemplo: 10 grado. 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 



  

119 

  

En Tema(s), es el núcleo de la herramienta ya que permite especificar tanto el concepto 

matemático exacto como el escenario de interés donde se desea aplicar asegurando que el resultado 

incluya la solución final para facilitar la enseñanza. Ejemplo: Explica la factorización por cuadrado 

de un binomio (la pregunta empieza por su forma expandida que es a²+2ab+b² o a²-2ab+b² y la 

respuesta tiene que ser a su forma factorizada (a+b)² o (a-b)²) en el contexto del diseño de 

videojuegos, por último en cada ejemplo dame con su respuesta final. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado una situación problemática contextualizada que sitúa al estudiante 

en el rol de un programador, el resultado presenta un escenario donde se conoce el área total de 

un espacio digital que ha crecido de forma proporcional, planteando el desafío de revertir esa 

expansión para encontrar las medidas base, la respuesta no se limita a entregar un ejercicio 

numérico, sino que incluye una narrativa envolvente que guía al alumno a través del proceso de 

identificación del trinomio hasta llegar a su expresión factorizada. 

El valor principal de este resultado radica en que, al aplicarlo como profesor en el desarrollo 

de la clase, permite romper con la monotonía de los ejercicios mecánicos realizados tras la 

explicación teórica inicial, al introducir este ejemplo después de que los estudiantes han 

aprendido las reglas básicas, el docente logra elevar el nivel de la sesión, transformando una 

fórmula abstracta en una herramienta de creación tecnológica, esto es fundamental porque 

ayudan al estudiante a comprender la factorización como una habilidad útil para resolver retos 

de industrias modernas y aumenta su motivación y sentido de propósito. 
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Cuestionario de opción múltiple: Esto sirve para generar de manera inmediata una serie 

de ejercicios estructurados que permiten poner en práctica los conocimientos adquiridos, la 

herramienta la utilizamos en el desarrollo de la clase porque una vez superada la fase introductoria, 

es necesario que el profesor proyecte o escriba en el pizarrón nuevos desafíos para profundizar en 

el tema sin que esto se convierta en una evaluación formal o examen, al docente le sirve porque le 

permite presentar ejercicios variados y con respuestas prediseñadas para explicar la lógica del 

descarte y la resolución colectiva, 

mientras que al estudiante le sirve 

porque le permite participar 

activamente en la resolución de 

problemas más complejos ayudándole 

a ganar confianza al identificar errores 

comunes y reforzar el procedimiento 

matemático antes de trabajar por su 

cuenta. 

En ¿Cuál es el tema para la 

prueba?, sirve para definir el eje 

central sobre el que girarán todas las 

preguntas, asegurando que el 

contenido sea específico y relevante. 

Ejemplo: Factorización por Cuadrado 

de un binomio. 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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En Estándares u objetivo de aprendizaje, es fundamental porque le indica a la herramienta 

qué habilidades exactas debe evaluar en los ejercicios, garantizando que los problemas generados 

ayuden a los alumnos a reconocer la relación entre los términos de un trinomio.  

Ejemplo: El estudiante será capaz de identificar y factorizar correctamente expresiones 

algebraicas que corresponden a un trinomio cuadrado perfecto, el objetivo es que comprendan 

cómo transformar un trinomio en el producto de un binomio al cuadrado, reconociendo la relación 

entre sus términos y aplicando la regla de que el primer y tercer término deben ser cuadrados 

perfectos, mientras que el segundo debe ser el doble producto de sus raíces. 

En Notas, es de gran importancia para el docente ya que permite personalizar los ejercicios 

con recomendaciones específicas, como incluir variaciones de signos o niveles de dificultad 

graduales para facilitar la comprensión. Ejemplo: Se recomienda incluir ejercicios que utilicen 

tanto la suma como la resta dentro del binomio, es importante enfatizar la verificación del término 

central para asegurar que el trinomio sea realmente cuadrado perfecto antes de factorizar.  

En Opciones de respuesta, permite 

configurar la estructura visual y técnica de 

las soluciones, brindando al profesor 

alternativas para que los alumnos 

practiquen el análisis de distractores. 

Ejemplo: 4 opciones: a, b, c, d. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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En Cantidad de preguntas define la extensión de la práctica en el aula, permitiendo que el 

docente elija un número de ejercicios que se ajuste al tiempo disponible en la lección. Ejemplo: 5.  

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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La herramienta ha generado una serie de desafíos progresivos que presentan 

diferentes variantes de un mismo concepto matemático, el resultado ofrece un 

conjunto de ejercicios diseñados con múltiples alternativas de solución, donde 

cada opción está planteada para poner a prueba la atención del estudiante, la 

estructura de la respuesta incluye no solo los problemas a resolver sino 

también la clave de respuestas correcta lo que permite una verificación 

inmediata de los procesos seguidos, todo organizado de forma clara para que 

cada ejercicio pueda ser trasladado fácilmente al trabajo conjunto en el aula. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo como profesor 

en el desarrollo de la clase, se convierte en el puente ideal entre la teoría 

básica y el dominio avanzado del tema, una vez que los estudiantes ya 

comprenden el concepto y su utilidad en la vida real, el docente utiliza estas 

preguntas que poseen un mayor nivel de dificultad, para socializarlas y 

resolverlas colectivamente en el pizarrón, esto es sumamente importante 

porque permite al profesor modelar el pensamiento crítico ante problemas 

más complejos, analizando junto a los alumnos por qué ciertas opciones son 

incorrectas y reforzando los detalles finos de la factorización, asegurando 

que nadie se quede atrás antes de pasar a la evaluación.  
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Cierre: Para finalizar el tema utilizaremos la herramienta “Estimular una discusión”. 

Estimular una discusión: Esto sirve para generar dilema, preguntas abiertas y escenarios 

de debate que invitan a los estudiantes a profundizar en la lógica detrás de los conceptos, la 

herramienta la utilizamos en el cierre del tema porque una vez que los estudiantes dominan la 

resolución de ejercicios y conocen su utilidad, es el momento ideal para que expresen sus propias 

conclusiones y debatan sobre la validez de los procesos matemáticos, al docente le sirve porque le 

permite evaluar el pensamiento crítico y la expresión oral, identificando si han interiorizado el 

concepto de fondo, mientras que al estudiante le sirve porque le otorga un espacio para 

intercambiar ideas, justificar sus métodos y consolidar su aprendizaje mediante la comunicación 

con sus compañeros, transformando el aula 

en un foro de reflexión grupal. 

En Grado escolar es clave para que 

la herramienta plantee preguntas con un 

tono adecuado a la madurez de los alumnos, 

buscando un equilibrio entre la precisión 

académica y un lenguaje que despierte su 

interés por debatir. Ejemplo: 10 grado. 

 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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En Tema es el que guía la generación de los puntos de discusión, permitiendo que la 

herramienta se enfoque en los aspectos más interesantes o "polémicos" de la materia para generar 

conversación. Ejemplo: Factorización por Cuadrado de un binomio. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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La herramienta ha generado una guía de debate estructurada que, mediante preguntas 

abiertas y organizadas jerárquicamente, fomenta la reflexión, el análisis crítico y la 

conexión del contenido técnico con situaciones prácticas, enriqueciendo el intercambio 

de ideas más allá de la simple resolución de ejercicios. 

El valor principal de este resultado radica en que, al aplicarlo como profesor en el 

cierre del tema, permite transformar una lección técnica en una experiencia de 

aprendizaje colaborativo y crítico, una vez que los estudiantes han dominado la 

teoría, los ejercicios básicos y avanzado hacia problemas más complejos, esta 

herramienta es fundamental para consolidar el conocimiento mediante la 

argumentación, al docente le facilita la tarea de verificar si los estudiantes realmente 

han comprendido la esencia del tema al escucharlos justificar sus respuestas. 
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4. Evaluación: Por último, para saber si los estudiantes entendieron toda la actividad utilizaremos 

la herramienta “Preguntas para terminar la clase”. 

Preguntas para terminar la clase: Esto sirve para generar de manera rápida y eficiente 

evaluaciones formativas que permiten verificar el nivel de comprensión alcanzado por los 

estudiantes al finalizar la clase, la herramienta la utilizamos en el apartado de evaluación porque 

es el recurso definitivo para finalizar la clase que sintetice los conocimientos clave y detecte 

posibles vacíos de información antes de 

concluir la clase, al docente le sirve porque 

le proporciona un mecanismo de control 

inmediato sobre la efectividad de su 

enseñanza permitiéndole ajustar las 

próximas lecciones según los resultados 

obtenidos, mientras que al estudiante le 

sirve porque le ayuda a consolidar lo 

aprendido, obligándolo a procesar la 

información de manera crítica para 

demostrar que realmente domina el 

procedimiento de simplificación algebraica. 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

En Grado escolar es fundamental para calibrar el lenguaje y la profundidad de las preguntas 

de evaluación, asegurando que los retos planteados sean coherentes con el nivel de madurez 

cognitiva de los alumnos de secundaria. Ejemplo: 10 grado. 
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En Tema de la lección o objetivo de aprendizaje, actúa como la directriz principal de la 

evaluación ya que define exactamente qué habilidad técnica se desea medir, garantizando que el 

cuestionario final esté alineado con la meta de transformar expresiones complejas en estructuras 

más sencillas. Ejemplo: Evaluar si el estudiante es capaz de realizar correctamente la Factorización 

por cuadrado de un binomio, verificando que puede identificar los términos de la expresión 

expandida y transformarlos en su forma simplificada de un binomio elevado al cuadrado, 

comprendiendo cómo este proceso reduce la complejidad de un trinomio. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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La herramienta ha generado un instrumento de verificación rápida que recopila los 

puntos esenciales de la lección para medir el nivel de comprensión inmediata de los 

estudiantes, el resultado presenta preguntas estratégicas que obligan al estudiante a 

procesar la información de dos maneras, demostrando su capacidad operativa al 

simplificar expresiones y validando su comprensión teórica mediante la explicación 

de procesos. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo como profesor en el 

apartado de evaluación permite obtener una visión clara y directa de qué tan bien se 

asimiló la Factorización por Cuadrado de un binomio antes de terminar la clase, es 

una herramienta clave para el docente porque revela si los estudiantes están listos 

para avanzar o si existen dudas persistentes, para el profesor esto significa la 

posibilidad de realizar una retroalimentación oportuna y personalizada asegurando 

que cada estudiante se retire con el concepto bien consolidado. 
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5. Logros:  

Se logra una comprensión del cuadrado de un binomio como producto notable, 

reconociendo su estructura y su uso dentro del proceso de factorización algebraica, apoyado por el 

uso de recursos digitales que facilitan la organización y presentación del contenido. 

6. Resultados esperados:  

Se espera que la integración de las herramientas de Khanmigo contribuya a una 

aproximación más clara y ordenada al tema del cuadrado de un binomio, favoreciendo el análisis 

y la consolidación del proceso de factorización por productos notables. 
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Actividad 2 

1. Título: Factorización por Diferencia de cuadrados 

2. Objetivo: Identificar y analizar la factorización por diferencia de cuadrados como un producto 

notable fundamental dentro del estudio de la factorización algebraica. 

3. Actividad 

Inicio: Iniciamos con la herramienta Texto informativo. 

Texto informativo: La herramienta permite generar contenido educativo estructurado y si 

se desea al nivel de los estudiantes, su aplicación al inicio de las clases es estratégicamente valiosa, 

ya que proporciona un recurso base, claro y organizado sobre el tema que se abordará, esto sirve 

como un andamiaje cognitivo, activando 

conocimientos previos, estableciendo un 

marco común de referencia, lo que facilita 

una introducción más efectiva y 

participativa por parte del docente. 

Grado escolar se selecciona el nivel 

educativo de los estudiantes, esto es 

fundamental para que el ajuste del 

vocabulario, la complejidad de las 

explicaciones y la profundidad conceptual 

del texto generado sea accesible y 

apropiado. Ejemplo: 10.º grado 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Tema se especifica el contenido matemático que se desarrollará en el texto, la precisión 

aquí es clave para que el resultado sea focalizado y cumpla su objetivo de introducción. Ejemplo: 

Factorización por Diferencia de cuadrados 

Instrucciones adicionales aquí se guía la estructura y el enfoque del texto, al solicitar una 

división temática específica, se asegura que el contenido cubra de manera lógica y completa todos 

los aspectos necesarios para una comprensión integral desde el primer momento. Ejemplo: Divide 

el tema de la siguiente manera: conocimientos previos, desarrollo del tema con 3 ejercicios 

resueltos, casos en los que no se puede utilizar la Factorización por Diferencia de cuadrados y su 

importancia. 

Longitud del texto se elige la extensión del material, una longitud de 750 palabras es ideal 

para un texto introductorio detallado, que permita desarrollar cada sección solicitada sin ser 

superficial ni abrumador.  

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 



  

138 

  

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un texto informativo completo y estructurado de 750 palabras sobre 

factorización por diferencia de cuadrados que incluye conocimientos previos, desarrollo del tema con 4 

ejercicios resueltos paso a paso, identificación de casos en los que no aplica este método y una reflexión 

sobre su importancia, todo adaptado al nivel de 10º grado. 

 

El valor principal de este resultado, cuando se utiliza al inicio de la clase radica en su capacidad para 

proporcionar una base conceptual sólida y común para todos los estudiantes, permitiendo que lleguen a 

los conceptos fundamentales ya claros, lo que optimiza el tiempo de clase para centrarse en la aplicación, 

resolución de dudas y profundización en lugar de en la exposición teórica básica. 
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Desarrollo: Como segundo apartado, empleamos “Generador de contextos del mundo 

real” y “Cuestionario de opción múltiple”.  

Generador de contextos del mundo real: La herramienta está diseñada para vincular 

conceptos matemáticos abstractos con situaciones prácticas y relevantes para los estudiantes, 

aplicarla después de que los estudiantes ya conocen la teoría y han practicado ejercicios básicos 

sobre el tema actual es de suma importancia, ya que en esta fase el aprendizaje busca trascender la 

mecanización y alcanzar una comprensión significativa y aplicada, esta herramienta cumple ese 

rol al demostrar la utilidad concreta del contenido, respondiendo a la pregunta frecuente de los 

estudiantes: "¿Y esto para qué me sirve?" lo que aumenta la motivación, la retención y la capacidad 

de transferir el conocimiento a nuevas 

situaciones. 

Grado escolar se selecciona el 

nivel educativo de los estudiantes, esto 

asegura que los ejemplos generados 

sean apropiados en términos de 

complejidad, familiaridad con los 

contextos y expectativas curriculares. 

Ejemplo: 10.º grado 

Nota: Captura de la sección 

Khanmigo. Tomado de Khan Academy 

(2025). 
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Tema(s) aquí se describe el contenido matemático específico y de manera crucial se 

detallan las áreas o tipos de situaciones del mundo real que se desean ejemplificar, esta 

especificidad guía a la herramienta para producir aplicaciones relevantes y tangibles. Ejemplo: 

Quiero destacar la importancia de la factorización por diferencia de cuadrados utilizando ejemplos 

del mundo real sobre cálculos de áreas en planos de construcción, análisis de diferencias de 

presupuestos o ganancias, y diseño de objetos simétricos en ingeniería o arte, para mostrar cómo 

esta técnica algebraica simplifica problemas prácticos y optimiza soluciones. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un conjunto claro y contextualizado de aplicaciones del mundo 

real sobre el tema actual, que incluye ejemplos concretos en construcción, análisis 

financiero y diseño simétrico, detallando cómo se utiliza la fórmula para optimizar cálculos 

y resolver problemas prácticos. 

 

El valor principal de este resultado, al ser aplicado por el docente después de enseñar la 

teoría y ejercicios básicos, radica en su capacidad para cerrar el ciclo de aprendizaje, 

transformando un concepto algebraico abstracto en una herramienta con utilidad tangible 

lo que profundiza la comprensión, fortalece la retención y motiva a los estudiantes al 

demostrar la relevancia directa de las matemáticas en su entorno profesional y cotidiano. 
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Cuestionario de opción múltiple: La herramienta permite crear evaluaciones 

estructuradas que refuerzan y miden el aprendizaje de manera eficiente, su importancia se vuelve 

crucial cuando el docente desea profundizar en la práctica después de que los estudiantes ya han 

comprendido la teoría, han realizado ejercicios básicos e incluso han explorado la relación del 

tema con la vida real, en esta fase el profesor aplicara la herramienta  para dar a conocer más 

ejercicios ya que sirve para consolidar el dominio procedimental, desafiar al estudiante con 

preguntas que van más allá de lo básico y verificar que puedan aplicar el concepto en contextos 

variados, asegurando una transición sólida desde la comprensión inicial hacia la aplicación 

autónoma y precisa. 

¿Cuál es el tema para la 

prueba? se especifica el contenido que 

se evaluará, asegurando que todas las 

preguntas se enfoquen en el mismo 

objetivo de aprendizaje avanzado. 

Ejemplo: Factorización por Diferencia 

de cuadrados 

Estándares u objetivo de 

aprendizaje se describe la 

competencia específica que se busca 

consolidar, en esta etapa el objetivo 

puede enfatizar la aplicación precisa y 

la identificación en contextos menos 

obvios.  
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Ejemplo: El estudiante será capaz de identificar, aplicar y factorizar expresiones 

algebraicas que corresponden a una diferencia de cuadrados utilizando la regla "el cuadrado del 

primer término menos el cuadrado del segundo término es igual a la suma por la diferencia de sus 

raíces", para simplificar expresiones y resolver problemas. 

Notas, aquí se indican los tipos de ejercicios y errores comunes que se deben incluir para 

desafiar a los estudiantes y evaluar una comprensión más profunda, más allá de los ejemplos 

básicos iniciales. Ejemplo: Incluir ejercicios con coeficientes numéricos, variables y potencias, 

usando distractores basados en errores comunes como no reconocer cuadrados perfectos, confundir 

signos o aplicar incorrectamente la fórmula. 

Grado escolar se selecciona el nivel 

de los estudiantes para mantener la 

complejidad adecuada en las preguntas de 

profundización. Ejemplo: 10.º grado 

Opciones de respuesta se define el 

formato de las alternativas. El formato 

estándar de 4 opciones es ideal para 

evaluaciones que buscan discriminar entre 

una comprensión sólida y errores 

conceptuales específicos.  

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Cantidad de preguntas, se establece el número de ítems, un número moderado como 5 es perfecto 

para una evaluación de profundización que no resulte tediosa pero que cubra distintos matices del 

tema. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025).
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un cuestionario completo y listo para usar, este resultado combina 

preguntas de aplicación directa con otras que evalúan la comprensión conceptual, ofreciendo al 

docente un instrumento de evaluación claro y estructurado que permite medir el dominio del tema 

de manera integral, sin que el profesor deba partir desde cero en su diseño. 

 

El valor principal de este resultado en este contexto radica en que le ofrece al profesor un recurso 

listo para socializar después de que los estudiantes han comprendido la teoría y practicado con 

ejercicios básicos, sirve como una herramienta de consolidación y ampliación, permitiendo 

reforzar los conceptos con nuevos ejercicios que desafían y profundizan la comprensión antes 

de pasar a problemas más complejos o relacionados con la vida real. De esta forma, asegura que 

los alumnos asimilen correctamente el procedimiento y estén mejor preparados para aplicarlo 

en contextos prácticos, cerrando la brecha entre lo básico y lo aplicado de manera estructurada. 
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Cierre: Para finalizar el tema utilizaremos la herramienta “Estimular una discusión”. 

Estimular una discusión: La herramienta está diseñada para generar preguntas reflexivas 

y provocadoras que impulsen el diálogo crítico y colaborativo entre los estudiantes, utilizar esta 

herramienta como cierre de clase es una estrategia pedagógica poderosa ya que después de que los 

estudiantes ya han conocido el tema, la discusión sirve para sintetizar el aprendizaje, conectar 

conceptos y evaluar la comprensión profunda más allá de los procedimientos, facilita un cierre 

activo donde los estudiantes construyen significado juntos, clarifican dudas persistentes y el 

docente puede obtener una valiosa retroalimentación sobre lo aprendido. 

En Grado escolar se selecciona el nivel 

educativo de los estudiantes, esto es 

fundamental para que las preguntas generadas 

sean apropiadas en cuanto a complejidad 

cognitiva, lenguaje y capacidad de abstracción, 

promoviendo una discusión accesible y 

desafiante. Ejemplo: 10.º grado 

En Tema se ingresa el contenido 

específico sobre el cual se desea centrar la 

discusión final, la precisión aquí asegura que las 

preguntas guíen a los estudiantes a reflexionar 

sobre los aspectos clave y las posibles 

aplicaciones del tema recién estudiado.  

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Ejemplo: Factorización por Diferencia de cuadrados 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025)
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La herramienta ha generado un esquema claro y estructurado para abordar el tema de 

la factorización por diferencia de cuadrados, organizando la discusión en tres ejes 

fundamentales, la identificación de expresiones factorizables, su utilidad práctica en 

la resolución de problemas y los errores comunes asociados a su aplicación, cada eje 

plantea preguntas guía precisas que invitan a profundizar en los conceptos clave, 

promoviendo una comprensión tanto conceptual como procedimental del método. 

El valor principal de este resultado radica en que al final del tema se podrá generar 

una discusión guiada entre estudiantes que permite al docente verificar que el 

estudiante comprendió, con esto se promueve el pensamiento crítico y la habilidad de 

debatir, lo cual es esencial para asegurar una comprensión profunda del contenido. 
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4. Evaluación: Por último, para saber si los estudiantes entendieron toda la actividad utilizaremos 

la herramienta “Preguntas para terminar la clase”. 

Preguntas para terminar la clase: Esta herramienta está diseñada para generar 

evaluaciones rápidas y específicas que permiten al docente verificar la comprensión de los 

estudiantes inmediatamente al finalizar una clase, su utilidad en este contexto es crucial, porque 

en este tema es fundamental asegurar que el estudiante comprendido de la mejor manera el tema 

impartido, al usar esta herramienta al final de la sesión, el docente puede obtener retroalimentación 

instantánea sobre qué estudiantes han comprendido completamente el tema. 

En Grado escolar, se selecciona el nivel educativo de los estudiantes, esto es fundamental 

para que las preguntas generadas sean 

apropiadas en cuanto a complejidad 

cognitiva, lenguaje y capacidad de 

abstracción. Ejemplo: 10.° grado. 

En Tema de la lección o objetivo 

de aprendizaje, se debe ingresar con 

precisión el contenido específico que se 

enseñó para que la herramienta pueda 

generar preguntas que estén 

completamente alineadas con el 

conocimiento adquirido. Ejemplo: 

Factorización por Diferencia de 

Cuadrados. 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado una estructura de evaluación completa y lista para usar, este 

resultado combina el tema central de la clase con un formato de evaluación rápido, ofrece al 

docente un mecanismo de cierre de clase claro y medible, el profesor recibe un esquema que 

especifica qué evaluar, como la comprensión conceptual y la aplicación práctica. 

El valor principal de este resultado radica en que al final de la clase se podrá tomar una 

evaluación rápida que permite al docente verificar que el estudiante entendió el tema 

impartido, esto transforma la idea general de "tomar una evaluación" en un procedimiento 

concreto, diseñado específicamente para verificar la retención inmediata y la comprensión 

del contenido. 
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5. Logros: 

Se consolida el entendimiento de la diferencia de cuadrados como un producto notable, 

reconociendo sus componentes y su utilidad en la descomposición de expresiones algebraicas, 

apoyándose en recursos digitales que favorecen la estructuración del contenido matemático. 

6.  Resultados esperados: 

Se prevé que el uso de las herramientas de Khanmigo facilite una comprensión progresiva 

del proceso de factorización por diferencia de cuadrados, contribuyendo a una asimilación más 

organizada y comprensible del tema dentro del conjunto de productos notables. 
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Actividad 3 

1. Título: Factorización Suma y Resta de cubos   

2. Objetivo: Comprender el proceso de factorización de la suma y resta de cubos, reconociendo 

su aplicación como productos notables dentro de la factorización algebraica. 

3. Actividad 

Inicio: Iniciamos con la herramienta Texto informativo. 

Texto informativo: Esta herramienta sirve para generar contenido educativo estructurado 

y adaptado al nivel de los estudiantes, la herramienta la utilizamos al inicio de clases porque su 

aplicación es estratégicamente valiosa, ya que proporciona un recurso base, claro y organizado al 

docente sobre el tema que se abordará, esto sirve como un andamiaje cognitivo, activando 

conocimientos previos y estableciendo 

un marco común de referencia para el 

estudiante, lo que facilita una 

introducción más efectiva y 

participativa por parte del docente. 

El campo Grado escolar se 

selecciona para ajustar el vocabulario, 

la complejidad de las explicaciones y la 

profundidad conceptual del texto 

generado, asegurando que sea accesible 

y apropiado. Ejemplo: 10.° grado. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

El campo Tema, especifica el contenido matemático central que se desarrollará en el texto, 

la precisión es clave para que el resultado sea focalizado y cumpla su objetivo de introducción. 

Ejemplo: Factorización Suma y Resta de cubos. 

El campo Instrucciones adicionales, guía la estructura y el enfoque del texto, asegurando 

que el contenido cubra de manera lógica y completa todos los aspectos necesarios para una 

comprensión integral desde el primer momento. Ejemplo: Divide el tema de la siguiente manera: 

conocimientos previos, desarrollo del tema con ejercicios resueltos, casos en los que no se puede 

utilizar la Factorización Suma y Resta de cubos y su importancia. 

El campo Longitud del texto, elige la extensión del material, una longitud de 750 palabras 

es ideal para un texto introductorio detallado, que permita desarrollar cada sección solicitada sin 

ser superficial ni abrumador. Ejemplo: 750 palabras. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025

La herramienta ha generado una estructura de contenido completa y lista para usar, 

este resultado combina el tema central con una división temática lógica y 

progresiva, ofrece al docente un material de apoyo sólido y detallado sin necesidad 

de crearlo desde cero, el texto generado cumple con la estructura solicitada, 

cubriendo los conocimientos previos, el desarrollo del tema con ejemplos, los casos 

especiales y la importancia, lo que convierte la preparación de la base teórica en un 

proceso rápido y con dirección. 

El valor principal de este resultado radica en que al inicio de la clase, el profesor 

podrá presentar a los estudiantes una estructura clara y organizada que funciona 

como un mapa conceptual del tema, esto facilita una introducción efectiva, ya que 

los estudiantes pueden seguir la explicación del docente y tener una referencia 

escrita inmediata, esto asegura una mejor retención y comprensión inicial de los 

conceptos, permitiendo al docente dedicar más tiempo a la práctica y la resolución 

de dudas en lugar de la exposición exhaustiva de la teoría. 
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Desarrollo: Como segundo apartado, empleamos “Generador de contextos del mundo 

real” y “Cuestionario de opción múltiple”. 

Generador de contextos del mundo real: Esto sirve para conectar los temas con ejemplos 

concretos de la vida real y aplicaciones profesionales, la herramienta la utilizamos en el desarrollo 

de la clase porque justo después de enseñar la teoría y los ejercicios básicos, es fundamental 

cimentar el aprendizaje mostrando la utilidad real del concepto, al docente le sirve porque le 

permite justificar el tema y responder a la pregunta "¿Para qué sirve esto?", mientras que al 

estudiante le sirve porque aumenta su 

motivación al ver la relevancia del tema 

y facilita la retención al vincular el 

álgebra abstracto con situaciones 

tangibles. 

En Grado escolar, se selecciona 

para ajustar la complejidad y el nivel de 

detalle de los contextos del mundo real 

generados, esto asegura que los 

ejemplos sean apropiados y 

comprensibles para la etapa educativa de 

los estudiantes. Ejemplo: 10.° grado. 

 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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En Tema(s), se especifica el concepto matemático central que se necesita contextualizar en 

la vida real, la precisión de la instrucción es clave para que los ejemplos sean aplicables y 

demuestren la importancia del tema. Ejemplo: Quiero destacar la importancia de la Factorización 

Suma y Resta de cubos con ejemplos del mundo real sobre Diseño de Edificios Modulares, 

mostrando cómo la diferencia de volúmenes se puede simplificar para calcular ahorro de material 

en la construcción. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un conjunto de aplicaciones prácticas y relevantes que 

conectan el tema con un escenario específico, el resultado está organizado en ideas 

claras que permiten al docente abordar la utilidad del tema desde diferentes ángulos, 

como la optimización de materiales o la comparación de costos en la prefabricación, 

esto convierte un concepto abstracto en una herramienta matemática tangible y útil para 

resolver problemas de la vida real. 

El valor principal de este resultado radica en que, al aplicarlo en el desarrollo de la clase 

(después de enseñar la teoría y ejercicios básicos), el profesor puede realizar una 

transición fluida hacia el pensamiento de aplicación, esto cimenta la comprensión del 

estudiante, ya que relaciona directamente la manipulación algebraica vista con 

anterioridad con su uso en el mundo real. 
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Cuestionario de opción múltiple: Esta herramienta sirve para generar un conjunto de 

preguntas estructuradas con respuestas predefinidas que cubren un tema específico, la herramienta 

la utilizamos en el desarrollo de la clase porque, al pasar de ejercicios básicos a una práctica más 

variada, el docente necesita rápidamente un set de problemas de dificultad para trabajar en 

conjunto, al docente le sirve porque le permite aumentar la cantidad de ejercicios para que los 

estudiantes practiquen, mientras que al estudiante le sirve porque le ofrece un desafío controlado 

para poner a prueba su comprensión inmediata e identificar sus errores más comunes antes de una 

evaluación formal. 

En ¿Cuál es el tema para la 

prueba? especifica el concepto central 

del cuestionario para asegurar que las 

preguntas giren en torno a la materia que 

se está desarrollando. Ejemplo: 

Factorización Suma y Resta de cubos. 

El Estándares u objetivo de 

aprendizaje, se describe el conocimiento 

que se espera que el estudiante 

demuestre al responder las preguntas, 

esto guía la complejidad del contenido 

de cada reactivo.  
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Ejemplo: Identificar y aplicar correctamente las dos fórmulas generales de la Factorización 

Suma y Resta de cubos, incluyendo el uso apropiado de los signos y términos cuadrados y lineales 

que resultan. 

En Notas, permite dar instrucciones específicas para el diseño del cuestionario, asegurando 

que se cumplan las necesidades didácticas del momento como la inclusión de errores comunes 

para el análisis. Ejemplo: Crea preguntas de dificultad intermedia que incluyan un caso de suma y 

un caso de resta. Además, una de las opciones de respuesta debe ser un error común en la aplicación 

de los signos. 

En Opciones de respuesta 

selecciona el número de opciones que 

tendrá cada pregunta, lo cual afecta la 

dificultad de la selección y la probabilidad 

de acierto por azar. Ejemplo: 4 opciones: a, 

b, c, d  

En Cantidad de preguntas 

determina la extensión de la práctica o el 

ejercicio que se generará, ajustándose al 

tiempo disponible para el desarrollo de la actividad en clase. Ejemplo: 5  

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 



  

164 

  

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un cuestionario completo y dirigido con cinco preguntas de opción 

múltiple, listo para ser utilizado como práctica en la clase, el cuestionario incluye preguntas que 

requieren la aplicación de la factorización de la suma y la resta de cubos, así como la identificación de 

las reglas generales de las fórmulas, cumple con la instrucción de incorporar la detección de un error 

común en la aplicación de los signos, lo cual es un elemento didáctico clave, la herramienta también 

proporciona una clave de respuestas para facilitar la corrección inmediata. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo en el desarrollo de la clase (después de 

dar a conocer la teoría/ejercicios básicos y su relación con la vida real), el profesor puede socializar 

los ejercicios y realizar una verificación de la comprensión profunda del tema, los estudiantes ya 

tienen la base y la motivación, ahora al enfrentarse a preguntas con mayor dificultad con opciones 

que incluyen errores típicos, se ven forzados a pensar críticamente sobre los signos y los términos, 

esto permite al docente identificar de inmediato los puntos débiles de la clase y corregir los errores 

conceptuales más frecuentes antes de que se consoliden. 
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Cierre: Para finalizar el tema utilizaremos la herramienta “Estimular una discusión” 

Estimular una discusión: Esta herramienta sirve para generar preguntas abiertas y 

reflexivas diseñadas para provocar el diálogo y el debate significativo en el aula, la herramienta la 

utilizamos en el cierre del tema porque después de haber cubierto la teoría, la práctica y la 

contextualización, es el momento ideal para consolidar el conocimiento y fomentar el pensamiento 

de orden superior, al docente le sirve porque le permite evaluar la comprensión conceptual 

profunda de los estudiantes y sus habilidades de argumentación, mientras que al estudiante le sirve 

porque le obliga a articular, justificar y vincular lo aprendido, llevando la comprensión del tema a 

un nivel más allá de la mera resolución de ejercicios. 

En Grado escolar se selecciona 

para ajustar la complejidad de las 

preguntas y los conceptos de debate que se 

generarán, esto asegura que la discusión 

sea apropiada y desafiante para el nivel de 

madurez intelectual de los estudiantes. 

Ejemplo: 10.° grado. 

En Tema, se especifica el concepto 

central que será el foco de las preguntas de 

discusión, esto garantiza que las preguntas 

generadas sirvan para reflexionar sobre los 

aspectos más importantes del contenido 

cubierto.  

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Ejemplo: Factorización Suma y Resta de cubos. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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La herramienta ha generado un esquema de debate estructurado con preguntas 

abiertas, ideal para llevar la comprensión del tema más allá de los ejercicios, el 

resultado organiza la discusión en tres ejes principales, la relación del tema con 

otros métodos de factorización, la utilidad práctica en la resolución de problemas, 

y el análisis de errores comunes y estrategias de verificación, esto provee al docente 

de una agenda completa para una sesión de cierre reflexiva sin enfocarse en los 

pasos de las fórmulas o cálculos específicos. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo en el cierre del tema, 

el profesor facilita un proceso de consolidación final del conocimiento en el 

estudiante, las preguntas obligan a los estudiantes a sintetizar y justificar el tema 

completo, evaluando su capacidad para vincular el tema con el panorama general 

del álgebra y la práctica matemática, esto asegura que la comprensión sea 

profunda y duradera, permitiendo al docente confirmar el dominio conceptual de 

la clase antes de pasar a la evaluación o al siguiente tema. 
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4. Evaluación: Por último, para saber si los estudiantes entendieron toda la actividad utilizaremos 

la herramienta “Preguntas para terminar la clase”. 

Preguntas para terminar la clase: Esta herramienta sirve para generar una serie de 

preguntas de verificación rápida, ideal para realizar una evaluación formativa o sumativa al final 

de la clase, la herramienta la utilizamos en el apartado de evaluación del tema porque, al final de 

la clase es crucial medir el nivel de dominio final del estudiante sobre los objetivos de aprendizaje 

cubiertos, al docente le sirve porque le permite obtener un indicador inmediato y objetivo del éxito 

de la lección y de las áreas que requieren refuerzo en futuras clases, mientras que al estudiante le 

sirve porque le proporciona un mecanismo de evaluación final para confirmar que ha alcanzado 

los objetivos de la lección y consolidar los conocimientos antes de pasar a un nuevo tema. 

En Grado escolar se selecciona 

para establecer el nivel de profundidad 

de la evaluación que se generará, 

asegurando que las preguntas sean 

apropiadas para la etapa educativa. 

Ejemplo: 10.° grado. 

En Tema de la lección o 

objetivo de aprendizaje, es 

fundamental ya que delimita el alcance 

exacto de la evaluación, garantizando 

que solo se pregunten los conceptos 

clave enseñados.  

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Ejemplo: Verificar la comprensión de la Factorización Suma y Resta de cubos, enfocándose 

en la correcta aplicación de los dos binomios (el factor lineal y el factor cuadrático) resultantes. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un "Ticket de Salida" conciso y con un tiempo de 

respuesta estimado muy corto (1-2 minutos), ideal para el final de la clase, el 

resultado incluye preguntas que abordan tanto la comprensión conceptual 

como la aplicación práctica del tema, una pregunta solicita al estudiante 

explicar el proceso de la factorización de la suma y la resta de cubos con sus 

propias palabras, mientras que la otra exige la aplicación de la factorización a 

un ejercicio concreto, asegurando que se muestren ambos factores (el lineal y 

el cuadrático). 
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5. Logros: 

Se logra adquirir una comprensión sólida de la factorización de la suma y resta de cubos, 

entendiendo su estructura algebraica y su utilidad en la simplificación de expresiones, con el apoyo 

de herramientas digitales que facilitan el aprendizaje del contenido matemático. 

6. Resultados esperados: 

Se espera que a través de la utilización de Khanmigo, los estudiantes puedan interiorizar el 

proceso de factorización de la suma y resta de cubos, mejorando su capacidad para aplicar estos 

productos notables en diversas expresiones algebraicas de manera ordenada y efectiva

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo en el apartado 

de Evaluación al final del tema, el profesor obtiene una medición rápida y 

dual del aprendizaje, el formato de dos preguntas permite verificar si el 

estudiante no solo sabe hacer la factorización, sino que también comprende 

el concepto subyacente, esto proporciona una evaluación final formativa de 

alto impacto para el docente, permitiendo identificar qué estudiantes 

alcanzaron los objetivos del día. 
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Actividad 4 

1. Título: Factorización por Cuadrado de un Trinomio de la forma a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc 

2. Objetivo: Explorar y comprender la factorización por cuadrado de un trinomio como un 

producto notable, analizando su forma y su función dentro del proceso de factorización 

algebraica. 

3. Actividad 

Inicio: Iniciamos con la herramienta Texto informativo. 

Texto informativo: Esta herramienta sirve para generar material teórico completo y 

detallado sobre un tema específico, listo para socializar a los estudiantes, la herramienta la 

utilizamos al inicio de la actividad porque antes de empezar cualquier explicación o práctica, el 

profesor necesita establecer una base conceptual uniforme y bien estructurada para toda la clase, 

al docente le sirve porque le permite 

ahorrar tiempo valioso en la preparación 

del material de apoyo y garantiza la 

cobertura precisa de todos los subtemas 

importantes, mientras que al estudiante 

le sirve para la comprensión inicial del 

tema. 

En Grado escolar se selecciona 

para ajustar el nivel de complejidad del 

lenguaje y los ejemplos utilizados en el 

texto teórico, haciéndolo apropiado para 

el público objetivo. Ejemplo: 10.° grado. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

En Tema, especifica el concepto central sobre el cual versará todo el contenido del texto 

informativo, garantizando el enfoque del material. Ejemplo: Factorización por Cuadrado de un 

Trinomio de la forma a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc. 

En Instrucciones adicionales, permite al docente guiar la estructura interna y la profundidad 

del texto generado, asegurando que se incluyan todos los elementos didácticos necesarios. 

Ejemplo: Divide el tema de la siguiente manera: conocimientos previos, como identificar la forma,  

a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc, desarrollo del tema con ejercicios resueltos, casos en los que no se puede 

utilizar la Factorización por Cuadrado de un Trinomio de la forma a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc, y su 

importancia. 

En Longitud del texto se selecciona para controlar la extensión del material, permitiendo 

al docente ajustarlo al tiempo de lectura o al detalle requerido para la lección. Ejemplo: 750. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un documento completo y estructurado sobre la factorización por el 

cuadrado de un trinomio (la forma que resulta de elevar la suma de tres términos al cuadrado), 

el resultado está organizado en secciones didácticas tal como se solicitó, primero presenta los 

conocimientos previos necesarios, luego desarrolla el tema con ejemplos resueltos paso a paso, 

después aborda los casos en los que el método no se puede aplicar y finaliza con la justificación 

de su importancia en el álgebra y otras disciplinas, este recurso es un recurso de referencia 

exhaustivo que abarca la teoría, la práctica y el contexto de uso del tema. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo como guía al inicio de la clase, el 

profesor puede garantizar una introducción rigurosa y completa del nuevo tema, el docente usa 

esta estructura para socializar de forma ordenada, primero repasa lo que los estudiantes ya deben 

saber, luego introduce la nueva regla con claridad mediante los ejercicios resueltos, y finalmente 

establece los límites del método y su utilidad, esto permite optimizar el tiempo de clase al tener 

un temario listo y bien secuenciado, y eleva la calidad de la explicación inicial del tema. 
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Desarrollo: Como segundo apartado, empleamos las herramientas “Generador de 

contextos del mundo real” y “Cuestionario de opción múltiple”. 

Generador de contextos del mundo real: Esto sirve para conectar los temas académicos 

con ejemplos concretos de la vida diaria y aplicaciones prácticas, la herramienta la utilizamos en 

el desarrollo de la clase porque justo después de enseñar la teoría y ejercicios básicos, es 

fundamental mostrar la utilidad real del concepto para cimentar el aprendizaje, al docente le sirve 

porque le permite justificar el tema con ejemplos atractivos y responder a la pregunta "¿Para qué 

me sirve esto?", mientras que al estudiante le sirve porque aumenta su interés al ver la relevancia 

del tema impartido en contextos cotidianos ya que facilita la retención al vincular el álgebra 

abstracta con situaciones visibles y 

tangibles. 

En Grado escolar, se selecciona 

para ajustar la complejidad de los 

contextos generados, asegurando que 

los ejemplos sean apropiados para el 

nivel educativo de los estudiantes. 

Ejemplo: 10.° grado. 

En Tema(s), se especifica el 

concepto matemático central que se 

necesita contextualizar en la vida real, la 

instrucción detallada es crucial para que 

los ejemplos muestren cómo el tema 



  

179 

  

simplifica cálculos en escenarios cercanos a la vida del estudiante.  

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Ejemplo: Quiero destacar la importancia de la Factorización por Cuadrado de un Trinomio 

de la forma a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc, utilizando ejemplos del mundo real sobre Cálculo de Áreas y 

Costos en Proyectos de Remodelación Doméstica, mostrando cómo la fórmula extendida ayuda a 

organizar el presupuesto y la superficie total de un espacio compuesto por varias secciones 

cuadradas y rectangulares (como una cocina, un comedor y un patio adyacente). 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un catálogo de aplicaciones prácticas que vinculan la 

factorización de un cuadrado de un trinomio con la vida diaria del estudiante, 

específicamente a través del cálculo de áreas y costos en proyectos de remodelación 

doméstica, el resultado proporciona tres ideas claras que muestran cómo calcular la 

superficie total al combinar varias áreas cuadradas y rectangulares como una cocina 

y un comedor, en lugar de centrarse en la manipulación algebraica pura, este resultado 

destaca cómo la estructura de esta factorización se convierte en una fórmula de 

cálculo y presupuesto organizada que optimiza la compra de materiales y la 

planificación de proyectos. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo en el desarrollo de la 

clase (después de dar a conocer la teoría y los ejercicios básicos), el profesor logra 

darle un propósito concreto y motivador al conocimiento, al usar el contexto de la 

remodelación doméstica el docente demuestra que esta factorización no es solo una 

regla abstracta sino una herramienta práctica para organizar presupuestos y calcular 

superficies totales compuestas por múltiples áreas, esto ayuda a los estudiantes a 

conectar los pasos algebraicos con la resolución de un problema real, aumentando 

su interés y comprensión. 
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Cuestionario de opción múltiple: Esto sirve para generar un conjunto de preguntas 

estructuradas con respuestas predefinidas que cubren un tema específico, la herramienta la 

utilizamos en el desarrollo de la clase porque una vez que los estudiantes manejan los ejercicios 

básicos, el profesor necesita aumentar la variedad y complejidad de la práctica para consolidar el 

método, al docente le sirve porque le permite rápidamente disponer de un set de problemas de 

dificultad diseñados para verificar pasos específicos, mientras que al estudiante le sirve porque le 

ofrece un desafío controlado para identificar y superar errores comunes. 

En ¿Cuál es el tema para la 

prueba?, especifica el concepto 

central del cuestionario para asegurar 

que las preguntas giren en torno a la 

materia que se está desarrollando. 

Ejemplo: Factorización por 

Cuadrado de un Trinomio de la forma 

a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc. 

En Estándares u objetivo de 

aprendizaje, describe el 

conocimiento preciso que se espera 

que el estudiante demuestre al 

responder las preguntas lo cual 

enfoca la creación de reactivos en los 

pasos clave del proceso.  

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Ejemplo: Verificar si el estudiante puede identificar la forma extendida del cuadrado de un 

trinomio y escribir su factorización como un binomio de tres términos elevado al cuadrado, 

reconociendo además los casos donde la factorización no se puede aplicar por falta de los términos 

de doble producto. 

En Notas, permite dar instrucciones específicas para el diseño del cuestionario, asegurando 

que se cumplan las necesidades didácticas. Ejemplo: Crear preguntas de dificultad intermedia que 

prueben la habilidad de reconocer y aplicar la factorización de la forma de tres términos al 

cuadrado, la cantidad de cinco preguntas se distribuirá así: dos para la aplicación directa de la 

factorización, una sobre la identificación de los términos clave y dos sobre los errores comunes o 

casos donde la factorización no funciona. 

En Opciones de respuesta, 

selecciona el número de opciones que 

tendrá cada pregunta, lo cual afecta la 

dificultad de la selección y la 

probabilidad de acierto por azar. 

Ejemplo: 4 opciones: a, b, c, d  

En Cantidad de preguntas, 

determina la extensión de la práctica o el 

ejercicio que se generará, ajustándose al 

tiempo disponible para el desarrollo de la actividad en clase. Ejemplo: 5. 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 



  

184 

  

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un cuestionario práctico de cinco preguntas de opción múltiple, 

diseñado para la práctica activa en el aula, el cuestionario aborda la factorización extendida 

del cuadrado de un trinomio, el resultado incluye preguntas que requieren la aplicación 

directa de la factorización y otras que se centran en la identificación de los términos clave, 

como los doble producto que deben estar presentes para que la regla funcione, además, se 

han incorporado opciones que representan los errores comunes como intentar factorizar 

expresiones incompletas o no reconocer los términos necesarios. 

El valor principal de este resultado radica en que al socializar las preguntas en el desarrollo 

de la clase (después de dar a conocer la teoría/ejercicios básicos y su relación de la vida 

real), el profesor puede focalizar la atención en los detalles críticos del procedimiento, más 

allá de la simple práctica, como el cuestionario ataca los errores más frecuentes, el docente 

puede usarlo para detectar cuantos estudiantes fallan antes de que los estudiantes consoliden 

un procedimiento incorrecto. 
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Cierre: Para finalizar el tema utilizaremos la herramienta “Estimular una discusión” 

Estimular una discusión: Esto sirve para generar preguntas abiertas y reflexivas que 

promueven el pensamiento crítico y el debate argumentado entre los estudiantes, la herramienta la 

utilizamos en el cierre del tema porque después de haber cubierto la teoría y la práctica, es 

fundamental llevar el conocimiento a un nivel de síntesis y reflexión profunda, al docente le sirve 

porque le permite evaluar la comprensión global de los estudiantes observando su capacidad para 

argumentar, comparar y debatir el tema, mientras que al estudiante le sirve porque le ofrece la 

oportunidad de conectar y verbalizar las ideas clave, consolidando su aprendizaje al escuchar 

diferentes perspectivas sobre el tema actual. 

 En Grado escolar, se selecciona 

para establecer el nivel de 

complejidad y la madurez de las 

preguntas de discusión generadas, 

asegurando que sean apropiadas para 

la edad. Ejemplo: 10.° grado. 

En Tema, se especifica el concepto 

central que será el foco del debate y la 

reflexión grupal. Ejemplo: 

Factorización por Cuadrado de un 

Trinomio de la forma 

a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc. 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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La herramienta ha generado un conjunto de temas de debate de alto nivel que llevan a 

los estudiantes a reflexionar sobre la factorización del cuadrado de un trinomio en su 

forma extendida, el resultado se organiza en tres áreas principales, identificación que 

desafía a los alumnos a explicar las características únicas que debe tener este trinomio 

extendido para ser considerado un cuadrado perfecto, análisis de la variación que 

requiere discutir cómo la factorización se ve afectada si los coeficientes de los términos 

de doble producto cambian y debate de aplicaciones que reta a los estudiantes a 

encontrar la utilidad de esta factorización en problemas reales y en la simplificación de 

expresiones. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo en el cierre del tema el 

profesor puede facilitar una síntesis profunda y crítica de todo lo aprendido, el debate 

permite al docente verificar si el estudiante no solo sabe aplicar la factorización sino 

que también comprende la relación conceptual entre los términos cuadrados y los 

términos de doble producto, al obligar a los estudiantes a discutir qué pasa si se alteran 

los coeficientes el profesor asegura que el tema se sella con un entendimiento completo 

de las reglas y sus límites, preparando a los alumnos para enfrentar temas algebraicos 

más avanzados. 
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4. Evaluación: Por último, para saber si los estudiantes entendieron toda la actividad utilizaremos 

la herramienta “Preguntas para terminar la clase”. 

Preguntas para terminar la clase: Esto sirve para generar una serie de preguntas de 

verificación rápida, ideal para realizar una evaluación formativa o sumativa al final de la clase, la 

herramienta la utilizamos en el apartado de evaluación del tema porque, al final del tema es 

esencial medir el dominio final del estudiante sobre el tema impartido, al docente le sirve porque 

le permite obtener un indicador inmediato y objetivo sobre el éxito de la enseñanza del tema y las 

áreas que necesitan refuerzo, mientras que al estudiante le sirve porque le proporciona un 

mecanismo de evaluación final para confirmar que puede identificar las condiciones y aplicar la 

factorización por Cuadrado de un trinomio antes de dar por terminado el tema. 

En Grado escolar, se 

selecciona para establecer el nivel de 

profundidad de la evaluación que se 

generará, asegurando que las 

preguntas sean apropiadas para la 

etapa educativa. Ejemplo: 10.° grado. 

En Tema de la lección o 

objetivo de aprendizaje, es crucial ya 

que delimita el alcance exacto de la 

evaluación, garantizando que solo se 

pregunten los conceptos clave 

cubiertos en el tema actual.  

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Ejemplo: Verificar la habilidad del estudiante para identificar la Factorización por 

Cuadrado de un Trinomio de la forma a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc y escribir su factorización correcta, 

reconociendo especialmente la presencia obligatoria de los tres términos de doble producto. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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5. Logros: 

Se favorece la comprensión del cuadrado de un trinomio de la forma 

a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc como producto notable, reconociendo su composición algebraica y su 

relevancia en la descomposición de expresiones, con el apoyo de recursos digitales que 

contribuyen a una presentación estructurada del contenido matemático. 

6. Resultados esperados: 

Se espera que la integración de las herramientas de Khanmigo permita una aproximación 

gradual y ordenada al tema del cuadrado de un trinomio de la forma a²+b²+c²+2ab+2ac+2bc, 

facilitando la asimilación del proceso de factorización y su relación con otros productos notables.

La herramienta ha generado un "Ticket de Salida" conciso y de alta relevancia diseñado para 

evaluar la comprensión de la factorización de un trinomio de tres términos al cuadrado, el resultado 

presenta una expresión de ejemplo y solicita al estudiante una respuesta dual la primera es la 

aplicación directa de la factorización para escribir el resultado final y la segunda es una justificación 

explicativa sobre cómo se identificó que la expresión podía factorizarse y por qué los tres términos 

de doble producto son indispensables, esta estructura no solo verifica la respuesta final, sino 

también el razonamiento conceptual detrás de la aplicación de la regla. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo en el apartado de Evaluación al final 

de la clase el profesor obtiene una medición inmediata y profunda del dominio del objetivo central, 

el formato permite al docente confirmar que el estudiante no solo memorizó la forma de la 

factorización, sino que también comprende la condición necesaria para aplicarla, esto proporciona 

un indicador claro sobre qué estudiantes tienen una comprensión superficial y cuáles han integrado 

el conocimiento conceptual y técnico para el cierre exitoso del tema. 
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Actividad 5 

1. Título: Factorización por Binomios con Término Común de la forma x²+bx+c 

2. Objetivo: Analizar la factorización de expresiones algebraicas de la forma x²+bx+c mediante 

binomios con término común, reconociendo este procedimiento como parte del proceso de 

factorización algebraica. 

3. Actividad 

Inicio: Iniciamos con la herramienta Texto informativo. 

Texto informativo: Esto sirve para generar una estructura detallada que aborda un tema 

complejo de forma organizada, esto lo utilizamos al inicio de la actividad porque es esencial que 

el docente tenga una secuencia lógica y completa para introducir la teoría y los ejercicios básicos 

para establecer la base del tema, al 

docente le sirve porque le permite 

estructurar la explicación inicial 

asegurando que no se omita ningún 

punto crucial mientras que al 

estudiante le sirve porque la 

presentación estructurada que el 

profesor transmite en el pizarrón o 

de forma verbal facilita la toma de 

apuntes, la comprensión de la teoría 

y la asimilación de los conceptos 

necesarios. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

En Grado escolar se selecciona para ajustar la complejidad del vocabulario y la profundidad 

conceptual del texto generado, haciéndolo apropiado para el nivel de los alumnos. Ejemplo: 10.° 

grado. 

En Tema , se especifica el concepto central sobre el cual versará el material de lectura y el 

enfoque de la lección. Ejemplo: Factorización por Binomios con Término Común de la forma 

x²+bx+c. 

El campo Instrucciones adicionales es esencial para estructurar el texto didácticamente, 

asegurando que el contenido abarque desde los prerrequisitos hasta la utilidad del tema, incluyendo 

ejercicios. Ejemplo: Divide el tema de la siguiente manera: conocimientos previos, como 

identificar la forma, x²+bx+c, desarrollo del tema con ejercicios resueltos, casos en los que no se 

puede utilizar la Factorización por Binomios con Término Común de la forma x²+bx+c, y su 

importancia. 

En Longitud del texto, permite controlar la extensión del material asegurando que el 

contenido sea lo suficientemente exhaustivo para un tema de inicio o conciso para una revisión 

rápida. Ejemplo: 750. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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La herramienta genero un documento completo y estructurado sobre el tema 

actual (la forma de un término cuadrado, uno lineal y un término independiente) 

con una extensión adecuada para una introducción detallada, el resultado está 

organizado en secciones didácticas tal como se solicitó: primero presenta los 

conocimientos previos necesarios, luego explica cómo identificar la forma de 

la expresión, después desarrolla el tema con ejemplos resueltos paso a paso 

para encontrar los números que suman y multiplican correctamente, aborda los 

casos en los que el método no se puede aplicar, y finaliza con la justificación 

de su importancia en el álgebra. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo como guía al 

inicio de la clase el profesor puede garantizar una introducción clara y 

metódica del nuevo tema, el docente usa esta estructura para socializar de 

forma ordenada: primero repasa conceptos básicos, luego explica la condición 

obligatoria de que el término cuadrado tenga un coeficiente de uno y 

finalmente presenta la mecánica de buscar la suma y el producto, esto permite 

optimizar el tiempo de clase al tener una estructura lista y bien secuenciada, y 

eleva la calidad de la explicación inicial del tema al asegurar que los 

estudiantes comprendan no solo cómo se hace sino también cuándo y por qué 

se aplica este método. 
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Desarrollo: Como segundo apartado, empleamos las herramientas “Generador de 

contextos del mundo real” y “Cuestionario de opción múltiple”. 

Generador de contextos del mundo real: Esto sirve para producir aplicaciones y ejemplos 

concretos que demuestran la utilidad práctica de un concepto matemático fuera del aula, la 

herramienta la utilizamos en el desarrollo de la clase porque al haber cubierto la teoría y los 

ejercicios básicos, es el momento ideal para que el estudiante conecte el algoritmo abstracto con 

su aplicación real, reforzando la comprensión, al docente le sirve porque le permite aumentar la 

motivación y el significado de la factorización haciendo que un tema algebraico se perciba como 

una habilidad aplicable en campos interesantes como el diseño de juegos, mientras que al 

estudiante le sirve porque le ayuda a visualizar el propósito del tema, facilitando la retención del 

conocimiento. 

En Grado escolar se 

selecciona para asegurar que los 

contextos generados y el 

vocabulario utilizado sean 

apropiados para la edad y el nivel de 

comprensión de los alumnos. 

Ejemplo: 10.° grado. 

En Tema(s), se especifica el 

concepto matemático a relacionar 

con el mundo real, y es crucial para 

definir la aplicación.  
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Ejemplo: Quiero destacar la Factorización por Binomios con Término Común de la forma 

x²+bx+c utilizando ejemplo sencillos del mundo real sobre diseño de videojuegos y planificación 

de escenarios digitales, mostrando cómo la factorización ayuda a los diseñadores a encontrar las 

dimensiones específicas (el ancho y el largo) de un área rectangular dentro de un mapa virtual, 

cuando solo se conoce el número total de píxeles que ocupa el área y una relación simple entre sus 

lados, con sus respuestas. 

Factorización por Binomios con Término Común de la forma x²+bx+c 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un catálogo de aplicaciones prácticas que vinculan la Factorización por 

Binomios con Término Común con el diseño de videojuegos y planificación de escenarios digitales, el 

resultado proporciona varias ideas que demuestran cómo la factorización se utiliza para resolver 

problemas de dimensiones y áreas virtuales, específicamente muestra que al conocer el área total de una 

sección de un mapa virtual y una relación simple entre el ancho y el largo, la factorización permite a los 

diseñadores encontrar las medidas exactas que necesita el escenario, optimizando el espacio y los 

recursos gráficos. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo en el desarrollo de la clase (después de dar 

a conocer la teoría y los ejercicios básicos) el profesor logra darle un propósito inmediato y altamente 

atractivo al conocimiento algebraico, al usar el contexto de los videojuegos, un tema relevante para la 

edad de los estudiantes, el docente demuestra que buscar los números que suman y multiplican 

correctamente es en realidad una herramienta de diseño y resolución de ingeniería en la práctica, esto 

ayuda a los estudiantes a conectar los pasos de la factorización con un final deseado, impulsando la 

motivación y la comprensión significativa. 



  

203 

  

Cuestionario de opción múltiple: Esto sirve para generar un conjunto estructurado de 

ejercicios con sus respectivas opciones de respuesta, lo que permite al profesor presentar 

problemas para la práctica guiada en el aula, la herramienta la utilizamos en el desarrollo de la 

clase porque después de haber cubierto la teoría y los ejemplos básicos es fundamental expandir 

la práctica de los estudiantes con una variedad de ejercicios, al docente le sirve porque le permite 

mostrar una serie de problemas diversos de manera rápida y eficiente, facilitando la discusión en 

grupo y la corrección inmediata, mientras que al estudiante le sirve porque la estructura de opción 

múltiple lo obliga a aplicar la regla 

de suma y multiplicación de forma 

precisa y a analizar por qué ciertas 

opciones son incorrectas, 

profundizando así su habilidad 

técnica y conceptual. 

En ¿Cuál es el tema para la 

prueba? especifica el concepto 

matemático exacto que será el foco 

de todos los ejercicios generados. 

Ejemplo: Factorización por 

Binomios con Término Común de 

la forma x²+bx+c. 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

En Estándares u objetivo de aprendizaje, se define el propósito educativo del cuestionario, 

asegurando que los ejercicios se centren en las habilidades que se quieren desarrollar y evaluar.  

Ejemplo: Verificar si el estudiante puede identificar correctamente la forma de 

factorización de un binomio con término común y aplicar la regla de buscar dos números que 

sumen el coeficiente del término lineal y que, a su vez, multipliquen el término independiente, 

reconociendo también los casos donde no se puede utilizar este método. 

En Notas, es crucial para guiar la dificultad y el tipo de preguntas, permitiendo al profesor 

incluir casos específicos o errores comunes para la práctica. Ejemplo: Crear preguntas de dificultad 

intermedia que prueben la habilidad de reconocer y aplicar la factorización de la forma término 

cuadrado más término lineal más término independiente, la cantidad de cinco preguntas se 

distribuirá de la siguiente manera: dos para la aplicación directa de la factorización con números 

enteros, una sobre la identificación de los números que suman y multiplican, y dos sobre los errores 

comunes o casos donde la factorización no aplica. 

En Opciones de respuesta, se 

determina cuántas opciones 

acompañarán a cada pregunta del 

ejercicio. Ejemplo: 4 opciones: a, b, c, 

d (También se puede elegir: 5 opciones: 

a, b, c, d, e y 2 opciones: 

Verdadero/Falso). 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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En Cantidad de preguntas permite al docente controlar la extensión del material de práctica 

que se usará en la sesión. Ejemplo: 5 (Se puede elegir 1, 3, 5, 10, 15, 20). 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La herramienta ha generado un set de cinco ejercicios variados de opción múltiple, 

con sus respectivas opciones y clave de respuestas, enfocado en el tema (la forma 

de un término cuadrado, uno lineal y un término independiente), el resultado 

incluye problemas que requieren la aplicación del método de suma y 

multiplicación para encontrar los factores, así como preguntas que se centran en la 

identificación de los números clave que cumplen con las condiciones, además el 

cuestionario abarca los errores comunes y los casos límite donde el método de 

factorización no es aplicable, elevando el nivel de complejidad respecto a los 

ejercicios introductorios. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo en el desarrollo de 

la clase (después de dar a conocer la teoría/ejercicios básicos y su relación de la 

vida real), el docente utiliza las preguntas generadas para socializar y discutir los 

ejercicios que son más complejos que los de la introducción, esto permite al 

profesor abordar y corregir los errores conceptuales más comunes en tiempo real, 

utilizando las opciones de respuesta incorrectas como puntos de debate lo que 

ayuda a los estudiantes a fortalecer su dominio técnico y a entender los límites de 

la regla de factorización antes de enfrentarse a la evaluación. 
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Estimular una discusión: Esto sirve para generar un conjunto de preguntas abiertas y de 

pensamiento crítico que promueven el debate y la reflexión profunda en el aula, la herramienta la 

utilizamos en el cierre del tema porque es el momento crucial para que los estudiantes sinteticen y 

justifiquen todo lo aprendido, demostrando una comprensión que va más allá de la mera aplicación 

algorítmica, al docente le sirve porque le permite evaluar la comprensión conceptual del estudiante 

observando cómo articulan la regla de suma y multiplicación y cómo reconocen la importancia de 

la factorización en contextos más amplios, mientras que al estudiante le sirve porque la discusión 

lo obliga a estructurar su 

razonamiento a escuchar otras 

perspectivas y a defender sus 

propias respuestas, consolidando el 

conocimiento y las habilidades de 

comunicación matemática. 

En Grado escolar se 

selecciona para asegurar que las 

preguntas y los temas de debate sean 

adecuados para el nivel de madurez 

y los conocimientos previos del 

grupo. Ejemplo: 10.° grado. 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

En Tema, se especifica el concepto matemático central que será el foco de la discusión, 

asegurando que el debate se centre en la síntesis de la lección.  
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Ejemplo: Factorización por Binomios con Término Común de la forma x²+bx+c.  

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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La herramienta ha generado un conjunto de temas de debate de alto nivel que llevan a los 

estudiantes a reflexionar profundamente sobre la Factorización por Binomios con Término 

Común, el resultado se organiza en tres áreas, explicación de importancia que reta a los 

estudiantes a justificar por qué este método es fundamental en matemáticas y en la vida 

cotidiana, análisis de estrategias que requiere discutir los pasos, las dificultades y los 

métodos alternativos para encontrar los números que suman el coeficiente lineal y 

multiplican el término independiente y debate de errores que se centra en identificar las 

fallas más comunes y en cómo se puede comprobar la factorización para evitar 

imprecisiones. 

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo en el cierre del tema, el 

profesor puede facilitar una síntesis crítica y activa de todo lo aprendido, el debate permite 

al docente verificar si el estudiante no solo sabe aplicar la factorización sino que también 

entiende su propósito y sus limitaciones, al obligar a los estudiantes a justificar su 

importancia y a analizar las estrategias el profesor asegura que el tema se sella con una 

comprensión completa y bien argumentada, transformando el conocimiento algorítmico en 

una habilidad conceptual sólida. 
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4. Evaluación: Por último, para saber si los estudiantes entendieron toda la actividad utilizaremos 

la herramienta “Preguntas para terminar la clase”. 

Preguntas para terminar la clase: Esto sirve para diseñar breves ejercicios de 

comprobación y reflexión que permiten medir el nivel de comprensión alcanzado por el grupo al 

finalizar una lección, la herramienta la utilizamos en el apartado de evaluación del tema porque es 

el momento de validar si los objetivos de aprendizaje se cumplieron y si los estudiantes pueden 

aplicar lo aprendido de forma autónoma antes de salir del aula, al docente le sirve porque le 

proporciona evidencia inmediata sobre quiénes dominan el método de buscar los números que 

sumen y multipliquen correctamente, permitiéndole ajustar la siguiente clase según los resultados, 

mientras que al estudiante le sirve porque le permite autoevaluar su progreso y consolidar la técnica 

de factorización mediante un último desafío práctico que incluye su respectiva solución para 

retroalimentación. 

En Grado escolar, se utiliza para 

que la herramienta genere ejercicios 

con el nivel de complejidad y lenguaje 

matemático que corresponde a los 

alumnos de secundaria. Ejemplo: 10.° 

grado. 

En Tema de la lección o 

objetivo de aprendizaje, es el más 

importante, ya que define exactamente 

qué operación matemática debe realizar 

el estudiante y bajo qué condiciones.  
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Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 

Ejemplo: Verificar la habilidad del estudiante para identificar la forma de un binomio con 

término común de la forma x²+bx+c, y aplicar la regla de factorización, que consiste en buscar dos 

números que sumen el coeficiente del término lineal y que multipliquen el término independiente. 

Y finalmente le damos clic en “Inicio”, para que nos genere la respuesta. 

 

Nota: Captura de la sección Khanmigo. Tomado de Khan Academy (2025). 
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5. Logros: 

Se logra una comprensión del método de factorización por binomios con término común 

aplicado a expresiones de la forma x²+bx+c, identificando la relación entre sus componentes y su 

uso dentro de la descomposición algebraica con apoyo de recursos digitales que facilitan la 

organización del contenido. 

6. Resultados esperados: 

Se espera que la integración de las herramientas de Khanmigo favorezca una aproximación 

clara y estructurada al proceso de factorización de binomios con término común en expresiones 

cuadráticas, contribuyendo a su comprensión dentro del conjunto de técnicas de factorización.

La herramienta ha generado un "Ticket de Salida" o evaluación rápida que consiste en 

un ejercicio práctico diseñado para realizarse en los minutos de la clase, el resultado 

presenta una expresión cuadrática específica y solicita al estudiante realizar dos tareas 

fundamentales, primero ejecutar la factorización correcta para encontrar los binomios 

resultantes y segundo explicar el proceso de razonamiento utilizado para hallar los 

valores numéricos que cumplen con las condiciones de la regla.  

El valor principal de este resultado radica en que al aplicarlo como profesor en el 

apartado de Evaluación, se obtiene un diagnóstico preciso y final sobre el dominio 

del tema actual, esta herramienta permite capturar el estado real de aprendizaje de 

cada estudiante justo antes de que abandonen el aula, asegurando que todos 

comprendan cómo identificar la forma de la expresión y cómo aplicar la técnica de 

suma y producto, al incluir una parte reflexiva sobre el razonamiento el docente no 

solo evalúa el resultado mecánico sino que garantiza que el estudiante ha 

interiorizado la lógica matemática necesaria para avanzar hacia temas algebraicos 

más complejos. 
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Anexos 

Anexos A 

A1: Inscripción de la Unidad de Integración Curricular  
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A2. Solicitud de selección de la modalidad de trabajo de integración curricular 
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A3. Informe de revisión del tema de Trabajo de Integración Curricular.  

 



  

233 

  

A4. Resolución del consejo directivo: Aprobación del tema. 
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A5. Informe de tutorías 
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A6. Certificado de Compilatio. 
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A7: Solicitud a la Institución Educativa. 
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A8: Certificado de la Institución Educativa.  
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Anexo B.  

B1. Encuesta. 

Encuesta realizada a los estudiantes. 

 

Nota: Encuesta realizada a los estudiantes de Decimo año EGB, paralelo “A” 

Encuesta realizada a los estudiantes. 

 

Nota: Encuesta realizada a los estudiantes de Decimo año EGB, paralelo “B” 
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B2. Entrevista. 

Entrevista realizada al docente. 

 

Nota: Encuesta aplicada al docente responsable del área de matemáticas. 
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Anexos C 

Instrumentos de recolección de datos.  

C1: Formato de la encuesta aplicada a los estudiantes. 

ENCUESTA PARA LOS ESTUDIANTES 

Título: Percepción sobre el uso de IA generativa y el aprendizaje de la factorización 

por productos notables 

Objetivo: Recopilar información sobre las percepciones y experiencias de los estudiantes 

respecto al uso de herramientas digitales basadas en inteligencia artificial generativa y su relación 

con el aprendizaje de la factorización por productos notables. 

Introducción: Esta encuesta tiene como finalidad conocer tu opinión sobre el uso de 

tecnologías como la inteligencia artificial generativa en el aprendizaje de matemáticas, así como 

tu percepción sobre tu comprensión actual de la factorización por productos notables, no existen 

respuestas correctas o incorrectas. 

Nota de aclaración: Marca la opción que represente mejor tu nivel. 

Preguntas: 

1. Considero que el uso de herramientas digitales facilita mi acceso a explicaciones 

claras en matemáticas. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

2. Siento que la tecnología puede ofrecerme ejemplos o ejercicios adicionales cuando los 

necesito. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  
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☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

3. Creo que las herramientas con IA pueden ayudarme a resolver dudas en matemáticas 

de manera rápida. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

4. Percibo que la tecnología educativa puede adaptarse a mi ritmo de aprendizaje. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

5. Considero que el uso de IA generativa puede motivarme a aprender contenidos 

matemáticos de forma más autónoma. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

6. Me siento familiarizado con el concepto de factorización en matemáticas. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  
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☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

7. Entiendo la diferencia entre los distintos tipos de productos notables. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

8. Me resulta sencillo identificar cuándo un ejercicio se resuelve usando productos 

notables. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

9. Considero que necesito más apoyo para comprender la factorización por productos 

notables. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

10. Siento que puedo mejorar mi desempeño en ejercicios de factorización si recibo 

explicaciones más claras. 

☐ Totalmente en desacuerdo  
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☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

11. Creo que una herramienta con IA podría explicarme paso a paso cómo resolver 

ejercicios de factorización. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

12. Considero que la IA podría ayudarme a practicar productos notables con ejercicios 

personalizados. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

13. Pienso que una herramienta con IA puede facilitar mi comprensión de los 

procedimientos de factorización. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 
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14. Siento que aprender factorización sería más fácil si pudiera usar una herramienta 

que responda mis dudas de inmediato. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

15. Creo que la combinación de tecnología e instrucción docente puede mejorar mi 

aprendizaje de los productos notables. 

☐ Totalmente en desacuerdo  

☐ En desacuerdo  

☐ Ni de acuerdo ni en desacuerdo  

☐ De acuerdo  

☐ Totalmente de acuerdo 

Agradecimiento: Gracias por participar y por responder con sinceridad, tu opinión es 

importante para esta investigación. 
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C2: Formato de la entrevista aplicada al docente. 

ENTREVISTA PARA DOCENTE 

Título: Percepción docente sobre el uso de la inteligencia artificial generativa y la 

enseñanza de la factorización por productos notables. 

Docente:……………………………………………………………………… 

Asignatura: …………………………………………………………………. 

Grado:………………………………………………………………………. 

Objetivo: Recopilar la perspectiva del docente del décimo grado de Educación General 

Básica acerca del uso de IA generativa, las prácticas de enseñanza de la factorización por productos 

notables y la viabilidad de implementar una guía didáctica mediada por IA en el aula.  

Introducción: Se solicita su colaboración respondiendo de forma abierta y honesta a las 

siguientes preguntas, la información será utilizada únicamente con fines académicos y de 

investigación.  

Nota de aclaración: No existen respuestas correctas o incorrectas, su opinión es 

fundamental para comprender el contexto educativo y mejorar las estrategias de enseñanza. 

1. ¿Qué conocimientos previos tiene sobre el uso de inteligencia artificial generativa en 

el ámbito educativo? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

2. ¿Cómo considera que la IA generativa podría apoyar la enseñanza en su área de 

trabajo? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………… 

3. ¿Qué ventajas podrían aportar herramientas de IA generativa, como Khanmigo 

diseñado para apoyar el aprendizaje en la enseñanza de contenidos matemáticos? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

4. ¿Qué riesgos o limitaciones identifica en la incorporación de IA generativa en el 

proceso de enseñanza? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

5. ¿Qué condiciones considera necesarias para integrar la IA generativa de manera 

efectiva en el aula? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

6. ¿Cuáles son las principales dificultades que ha observado en los estudiantes al 

aprender factorización por productos notables? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

7. ¿Qué estrategias didácticas ha utilizado para enseñar este contenido y cuáles han sido 

más efectivas? 
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……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

8. ¿Qué aspectos considera que los estudiantes necesitan reforzar para comprender 

mejor la factorización? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

9. ¿Qué tipo de recursos o materiales le han resultado más útiles para enseñar algebra 

básico? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

10. ¿Cómo evalúa actualmente la comprensión del alumnado en temas de factorización? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

11. ¿Qué opina sobre la idea de implementar una guía didáctica mediada por IA 

generativa para apoyar la enseñanza de la factorización? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 
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12. ¿Qué beneficios potenciales cree que podría ofrecer una guía didáctica apoyada en IA 

a los estudiantes de décimo año? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

13. ¿Qué dificultades podrían presentarse al aplicar una guía mediada por IA en el 

contexto educativo de la institución? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

14. ¿Qué elementos considera indispensables para que una guía didáctica basada en IA 

sea funcional y útil para docentes? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

15. ¿Estaría dispuesto(a) a incorporar una guía mediada por IA en su práctica docente?, 

¿por qué? 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………… 

Agradecimiento: Agradecemos profundamente su participación y el tiempo dedicado a 

esta entrevista, su aporte es fundamental para el desarrollo de esta investigación. 
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Anexos D 

Material de apoyo  

Libro de Matemáticas de Decimo año EGB  

 

Nota: Es el libro mas actualizado dirigido a los estudiantes. 

Referencia del tema en el índice 

 

Nota: Factorización por productos notables, sección 2, tema 9, pág. 77. 

 


