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RESUMEN

El presente estudio se llevo a cabo en el canton El Chaco con el objetivo de analizar
diversos factores epidemiologicos asociados a la prevalencia de Babesia spp. en
bovinos, asi como evaluar variables como edad, sexo, raza, proposito productivo,
grado de infestacion por garrapatas y la efectividad de dos métodos diagndsticos:
ELISA y Giemsa. Se examin6 una muestra de 90 bovinos distribuidos en distintos
pisos climaticos, observandose una mayor concentracion de animales jovenes (0-
12 meses) en altitudes superiores a los 2100 m.s.n.m. Las hembras representaron el
70% de la poblacion, lo que refleja un enfoque productivo orientado a la produccion
lechera y reproductiva. En cuanto al propdsito productivo, se evidencid un
predominio del sistema de doble proposito (43,3%), seguido por produccion de
leche (34,4%) y carne (22,2%). La raza Holstein Friesian fue la mas frecuente
(60%), seguida de Jersey y Girolando. En relacion con el grado de infestacion, un
33,3% de los animales no presentd larvas, mientras que otro 33,3% mostrd
infestacion moderada (5-6 larvas/cm?), lo cual indica una distribucion polarizada en
la poblacién bovina. Respecto a la presencia de Babesia spp., la prueba ELISA
arrojo un 22,2% de animales positivos, mientras que la prueba Giemsa detecté un
12,2%, lo que evidencia diferencias en sensibilidad y especificidad entre ambas
metodologias. ELISA demostré mayor sensibilidad (90,91%), mientras que Giemsa
presentd mayor especificidad (98,57%). Estos resultados son relevantes para el
diagnostico y control de la babesiosis bovina en zonas andinas del Ecuador, donde

antes no se consideraba endémica esta enfermedad.

Palabras claves: Bovina, Poblacion, Produccion, Giemsa, Endémica, Babesiosis.



SUMMARY

This study was conducted in the El Chaco canton to analyze various
epidemiological factors associated with the prevalence of Babesia spp. in cattle, as
well as to evaluate variables such as age, sex, breed, production purpose, degree of
tick infestation, and the effectiveness of two diagnostic methods: ELISA and
Giemsa. A sample of 90 cattle distributed across different climatic zones was
examined, observing a higher concentration of young animals (0—12 months) at
altitudes above 2,100 m a.s.l. Females represented 70% of the population, reflecting
a productive approach oriented toward dairy and reproductive production.
Regarding production purpose, a predominance of the dual-purpose system
(43.3%), followed by milk production (34.4%) and beef (22.2%). The Holstein
Friesian breed was the most common (60%), followed by Jersey and Girolando.
Regarding the degree of infestation, 33.3% of the animals did not present larvae,
while another 33.3% showed moderate infestation (5-6 larvae/cm?), indicating a
polarized distribution in the cattle population. Regarding the presence of Babesia
spp., the ELISA test yielded positive results in 22.2% of animals, while the Giemsa
test detected 12.2%, demonstrating differences in sensitivity and specificity
between the two methodologies. ELISA demonstrated greater sensitivity (90.91%),
while Giemsa presented greater specificity (98.57%). These results are relevant for
the diagnosis and control of bovine babesiosis in Andean regions of Ecuador, where

the disease was not previously considered endemic.

Keywords: Bovine, Population, Production, Giemsa, Endemic, Babesiosis.



CAPITULO I

1.1. INTRODUCCION

La babesiosis bovina, una enfermedad protozoaria que afecta al ganado bovino y es
transmitida por garrapatas; es causada por diversos patdégenos como B. bovis, B.
bigemina y B. divergens. Esta afeccidon, que impacta a una variedad de animales e
incluso puede afectar al ser humano, posee una importancia econdmica
considerable en el sector ganadero. Su repercusion se evidencia especialmente en
la disminucion del peso del ganado, lo que tiene consecuencias directas en la
produccion de carne y leche. Este impacto econdmico negativo insta a realizar
inversiones significativas en estrategias de control y prevencion. Estas medidas son
esenciales no solo para contrarrestar la transmision por parte de los vectores, sino
también para garantizar el suministro de insumos veterinarios necesarios para el

tratamiento (Hernandez, 2020).

La babesiosis bovina, una enfermedad parasitaria originada por parasitos del género
Babesia y transmitida a través de garrapatas del género Boophilus, tiene como

agentes causales a Babesia bovis o Babesia bigemina (Arboleda, 2021).

Los sintomas distintivos de la babesiosis incluyen fiebre, anemia, hemoglobinuria
y, en situaciones mas avanzadas, la posibilidad de provocar la muerte del animal

(Petrigh, 2020).

Las garrapatas que afectan al ganado bovino son ectoparésitos que se alimentan de
sangre. Una infestacion significativa de estos animales con una alta carga
parasitaria tiene un impacto zootécnico considerable, ya que reduce el rendimiento
productivo del ganado bovino. Es importante destacar que la presencia de la

garrapata es extensa en las regiones costeras del Ecuador (Ortiz ef al., 2019).

Ecuador, un pais con una fuerte base agropecuaria, reconoce al campo como uno
de los sectores mas dinamicos, activos y poderosos en su economia. La agricultura,
con raices que se remontan al origen mismo de la humanidad, tiene como principal
objetivo alimentar a la poblacion. Sin embargo, la evolucion es una constante en

todos los ambitos, influenciada por diversos factores como los naturales,



ambientales, politicos y econdmicos. En pleno siglo XXI, Ecuador enfrenta desafios

significativos que impactan negativamente en la produccion ganadera.

La investigacion tiene un impacto directo en la salud animal, puesto que, a misma
ayuda a la identificaciéon de factores de riesgo, el desarrollo de métodos de
diagnostico mas precisos y la formulacion de estrategias de tratamiento efectivas
son aspectos cruciales para mejorar la salud y el bienestar de los pacientes
veterinarios. Estos avances no solo benefician a los animales individualmente, sino
que también tienen un impacto positivo en la productividad de las explotaciones

ganaderas y, por ende, en la seguridad alimentaria.

Los hallazgos de esta investigacion no solo enriqueceran el conocimiento cientifico,
sino que también tendran aplicaciones practicas. Desde la implementacion de
nuevas técnicas de diagnostico hasta la formulacion de politicas de control de
enfermedades, se espera que los resultados de esta investigacion contribuyan
significativamente a la mejora de las practicas veterinarias y a la promocion del

bienestar animal a nivel local, nacional e internacional.



1.2. PROBLEMA

La babesiosis bovina, una enfermedad parasitaria transmitida por garrapatas del
género Boophilus y causada por los parasitos Babesia bovis y Babesia bigemina,
representa una amenaza significativa para la industria ganadera en las regiones del
Ecuador. Sus sintomas son fiebre, anemia y hemoglobinuria, puede tener
consecuencias devastadoras para el ganado bovino, incluida la disminucion de la
productividad y la mortalidad del animal. La presencia extendida de garrapatas en
estas areas agrava aun mas el problema, ya que una infestacion alta puede reducir

significativamente el rendimiento productivo del ganado (Martinez, s.f.).

Uno de los desafios que enfrenta la ganaderia ecuatoriana es la falta de informacion
detallada sobre la prevalencia y la distribucion geografica de la babesiosis bovina
en laregion. La falta de datos epidemioldgicos precisos dificulta la implementacion
de medidas efectivas de control y prevencion de la enfermedad. Ademas, la limitada
comprension de los factores de riesgo asociados con la transmision de la
enfermedad y la resistencia de las garrapatas al tratamiento convencional con

acaricidas agrava alin mas la situacion.

Otro aspecto critico es el impacto econémico negativo que la babesiosis bovina
puede tener en los productores de ganado bovino de las regiones del Ecuador. La
pérdida de animales debido a esta enfermedad conlleva importantes costos
economicos directos, incluidos los gastos en tratamiento veterinario, la disminucion
de los ingresos por la venta de carne y leche, y la inversion en medidas de control

de garrapatas (Michelini, 2025).

Ademas de los impactos econdmicos, la babesiosis bovina también tiene
implicaciones en términos de seguridad alimentaria y salud publica. La presencia
de la enfermedad en el ganado bovino puede afectar la calidad de la carne y la leche
producidas, lo que plantea preocupaciones sobre la seguridad alimentaria y la salud
de los consumidores. Con capacidad de la enfermedad para afectar tanto a los
animales como a los humanos subraya la importancia de abordar de manera integral
este problema para proteger la salud y el bienestar de la poblacion en general

(Ximena Pérez, 2023).



1.3.  OBJETIVOS
e Objetivo general

Evaluar la prevalencia de babesiosis bovina en tres pisos climaticos en el canton el

Chaco.
e Objetivo especifico

e Establecer en cual de los pisos climaticos hay mayor prevalencia de

babesiosis bovina.

e Determinar la eficacia de la tinciéon de Giemsa y Elisa para el diagnostico

de babesiosis bovina.

e Identificar los factores de riesgo asociados a la prevalencia babesiosis

bovina.

e Relacionar la prevalencia de babesiosis con factores productivos.



1.4. HIPOTESIS

Hipotesis nula

Los pisos climaticos del Chaco no inciden sobre la prevalencia de babesia bovina.
Hipotesis alterna

Los pisos climaticos del Chaco inciden sobre la prevalencia de babesia bovina.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO
2.1. Ganaderia bovina

La ganaderia bovina sigue un proceso que inicia con la seleccion de tipos raciales
y culmina con la comercializacién de los productos obtenidos tras el proceso de
crianza y engorde del ganado. Este proceso arranca con el nacimiento de los

terneros, representando la fase inicial de toda la cadena productiva (Vera, 2020).

Segun datos proporcionados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
Ecuador registra una produccion anual de 152 000 toneladas de carne bovina,
evidenciando la relevancia de la ganaderia dentro del sector agropecuario del pais

(Armijos, 2023).

La ganaderia puede clasificarse en funcion de diversas variables, tales como las
técnicas empleadas, el tipo de ganado utilizado y el espacio fisico ocupado por las
unidades productivas. La eleccion del sistema de produccion ganadera depende en
gran medida de la relacion entre el nimero de cabezas de ganado y la extension de
terreno disponible para su crianza. Los sistemas de produccion ganadera se
categorizan generalmente en tres tipos: extensivo, intensivo y semi-intensivo, cada

uno con caracteristicas y requerimientos particulares (Ricardo, 2022).

La presencia de enfermedades y patologias en una explotacion ganadera representa
un factor negativo que puede impactar significativamente en la productividad y
rentabilidad del negocio. Estas condiciones afectan no solo la salud y el bienestar
del ganado, sino también la reproduccion de las crias y, por ende, la economia de
la explotacion. La valoracion de la actividad reproductiva de las hembras bovinas,
por ejemplo, se traduce en la produccion de una cria por afio, siendo vital para el
mantenimiento y crecimiento del hato ganadero. Las pérdidas asociadas a
enfermedades repercuten en el retraso del mejoramiento genético del ganado y en
gastos adicionales por concepto de medicamentos, lo que reduce la eficiencia en la

productividad de las unidades de produccion (Campos, 2021).



2.2. Estado del animal

El estado de salud del ganado de produccion esta estrechamente relacionado con su
susceptibilidad a la infestacion por hemoparasitos, siendo influenciado por varias
variables independientes, tales como la raza, la edad, el sexo y la condicidn corporal

del animal (Torres et al., 2021).
2.3. Edad

Las infecciones por Rhipicephalus microplus, conocidas como garrapatas, han sido
documentadas en becerros de entre 8 y 15 dias de edad, lo que favorece una
exposicion temprana al vector de los hemoparasitos. Durante el primer aflo de vida,
los animales reciben una inmunidad pasiva transmitida de la madre, que
generalmente persiste hasta los 9 meses de edad. Sin embargo, se observa una
diferencia significativa en la prevalencia de la babesiosis bovina, siendo mas
susceptibles los bovinos de mayor edad en comparacién con los mdas jovenes

(Torres et al., 2021).
24. Sexo

La prevalencia de la babesiosis bovina varia significativamente entre los sexos del
ganado, con una mayor incidencia en las hembras. Este fendmeno se asocia con el
estrés fisiologico experimentado durante el embarazo y la lactancia, lo que

predispone a la infeccion por hemoparasitos (Mendoza, 2021).
2.5. Condicion corporal

Un estudio clasifico a los bovinos segun su condicion corporal en deficiente, media
y buena, y encontr6 una notable diferencia en la prevalencia de la babesiosis bovina.
Se registrd un 18,6% de prevalencia en aquellos con condicion corporal deficiente,
5,8% en los de condicion corporal media y 3,5% en los de condicion corporal buena.
Estos resultados sugieren que una condicion corporal deficiente proporciona un
entorno propicio para la infestacion por hemoparasitos (Baca & Mendoza,

Prevalencia de hemoparasitos y alteraciones hematoldgicas Prevalencia de



hemoparasitos y alteraciones hematoldgicas Municipio la Reynaga, enero-marzo,

202, 2021)
2.6. Raza

La raza del ganado también desempefia un papel crucial en su susceptibilidad a los
hemoparésitos, especialmente en relacion con los vectores de la enfermedad. Las
razas de Bos taurus, en su mayoria de origen lechero, son més susceptibles a las
garrapatas en comparacion con las razas de Bos indicus, que muestran una mayor
resistencia. Por otro lado, la raza Blanco Orejinegro (BON), una de las principales
razas criollas colombianas, se destaca por su eficiencia en productividad,

adaptabilidad y resistencia a los ectoparasitos (Troncoso et al., 2021).

El ganado cruzado muestra una mayor susceptibilidad a los hemoparasitos en
comparacion con las razas locales, debido a su exposicion prolongada a lo largo de
varias generaciones. Por el contrario, el ganado local desarrolla resistencia a los
vectores de la enfermedad gracias a la aclimatacion y a los factores estresantes que
podrian predisponer a la infeccion. Esta menor prevalencia observada en el ganado

autdctono se atribuye a su resistencia a las garrapatas (Torres et al., 2021).
2.7.  Babesiosis bovina

La babesia es uno de los hemoparasitos mas prevalentes a nivel global, con una
amplia gama de hospedadores que abarca tanto animales silvestres como
domésticos. Desde su descubrimiento a finales del siglo XIX, se ha encontrado en
asociacion con diversas especies de animales, y su principal vector se atribuye a la
familia Ixodidae, siendo Rhipicephalus microplus la especie mas significativa entre

todas las garrapatas presentes en América Latina (Guevara, 2018).

La babesiosis bovina, causada por los protozoarios Babesia bovis y Babesia
bigemina, se caracteriza por su ingreso al eritrocito, donde inicia un proceso de
fusion binaria y desarrollo. Posteriormente, se libera del eritrocito, provocando la
ruptura de la membrana celular y la consiguiente lisis, liberando hemoglobina en el

plasma y generando cuadros clinicos de anemia (Caroa, 2020).
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La Piroplasmosis, también conocida como Babesiosis bovina, constituye una
enfermedad febril causada por un protozoo parasito perteneciente al género Babesia
y es transmitida por garrapatas del género Boophilus, recientemente reclasificadas
como Rhipicephalus. Este proceso de transmision es fundamental para la
propagacion de la enfermedad en el ganado bovino y destaca la importancia de
comprender la interaccion entre los hemoparasitos, los vectores y los hospedadores

para implementar estrategias efectivas de control y prevencion (Caroa, 2020).

La Piroplasmosis o Babesiosis bovina es una enfermedad febril causada por un
parasito protozoario del género Babesia y es transmitida por garrapatas del género

Boophilus, recientemente clasificados como Rhipicephalus (Leén & Rubio, 2021).
2.7.1. Sinonimia

La Babesiosis también es llamada como: Fiebre del agua roja, Ranilla Roja, Red
Water en EUA, Fiebre de la garrapata, Tristeza, Hemoglobinuria epizodtica

Piroplasmosis Bovina, Fiebre Bovina transmitida por garrapatas, Fiebre de Texas
2.7.2. Etiologia

Estos microorganismos fueron inicialmente descritos en 1888 por Viktor Babes en
Rumania, quien identificé la presencia de cuerpos redondeados dentro de los
globulos rojos de la sangre de ganado infectado (Baca & Mendoza, Prevalencia de
hemoparasitos y alteraciones hematologicas Prevalencia de hemoparésitos y

alteraciones hematologicas Municipio la Reynaga, enero-marzo, 202, 2021).

La Babesiosis bovina es causada por los protozoarios del género Babesia,

especificamente Babesia bovis y Babesia bigemina. Ambos hemoparasitos son
transmitidos por la garrapata Rhipicephalus microplus. Anatomicamente, esta
garrapata presenta un complejo apical y un citoesqueleto, y pertenece a la familia

Ixodidae, conocida comiinmente como garrapatas duras (Jaillita, 2022).

El género Babesia se encuentra dentro del filo Apicomplexa, también conocido

como Sporozoa, caracterizado por la presencia de un complejo apical y un
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citoesqueleto unico que lo diferencia de otros organismos eucariotas (Guevara,

2018).

Taxondmicamente, Babesia pertenece al reino Protista, subreino Protozoa, filo
Apicomplexa, subclase II Sporozoa, orden Piroplasmida, familia Babesiidae,

género Babesia y especies bovis y bigemina (Santamaria, 2022).
2.7.3. Morfologia

Para propoésitos practicos, las especies pertenecientes a este género pueden ser
caracterizadas en diferentes formas, distinguiendo entre aquellas que poseen un
tamafio mayor de 3 micras y aquellas de tamafio pequefio, menor a 3 micras. Por
ejemplo, en el caso de Babesia bovis, los trofozoitos presentes en los eritrocitos
pueden adoptar formas piriformes, redondas o ameboides, algunos de los cuales
parecen contener una vacuola que les confiere una apariencia de anillo. Estas

estructuras miden aproximadamente 2.4 por 1.5 micras (Tobar, 2021)

Para clasificar estas especies, se emplea la microscopia Optica y se considera el
tamano del trofozoito dentro de los globulos rojos del hospedador, dividiéndolas en

dos grupos principales (Ortega M. , 2021).
2.8.  Babesia bovis

Se manifiesta en el glébulo rojo con regularidad, adoptando con frecuencia una
forma de anillo de sello y ovoide, con dimensiones de 2.4 micras de longitud por
1.5 micras de ancho. Esta estructura presenta una configuraciéon anular
caracteristica. La enfermedad también es reconocida bajo el nombre de

hemoglobinuria epizodtica (Filian et al., 2022).
2.8.1. Transmision

Un aspecto crucial en la transmision de la babesiosis bovina esta relacionado con el
desarrollo y la alimentacion del vector Rhipicephalus microplus. La presencia de
Babesia spp. en el ganado estd influenciada por diversos factores, tales como la
raza, el sexo y la edad de los animales, asi como la estacionalidad de la poblacion

de garrapatas y las condiciones ambientales (Luque & Lateulade, 2020)
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La Babesia bovina se propaga mediante garrapatas que se infectan al ingerir
parasitos presentes en la sangre de bovinos infectados. Los principales vectores son
Babesia bigemina y Babesia bovis, y las garrapatas involucradas son Rhipicephalus

microplus y Rhipicephalus annulatus (Licuy & Diaz, 2021).

La transmision de la babesiosis bovina ocurre a través de la picadura de la garrapata,
cuya saliva actia como medio de diseminacion para el esporozoito, el cual se

localiza en los acinos salivales (Ortega, 2023).
2.8.2. Periodo de incubacion

En la mayoria de los casos, los signos clinicos se hacen evidentes aproximadamente
2 a 3 semanas después de que el bovino ha sido infestado por garrapatas. Tras la
inoculacion directa en la sangre, se estima que el periodo de incubacion es de
alrededor de 4 a 5 dias para Babesia bigemina y de 10 a 12 dias para Babesia bovis

(Licuy & Diaz, 2021).
2.8.3. Ciclo biologico

El ciclo biolégico de Babesia bigemina y Babesia bovis comprende dos formas de
reproduccidn: una etapa sexual en los eritrocitos de la garrapata y una etapa asexual

en los eritrocitos del ganado bovino (Palacios, 2020).

En la primera etapa asexual, se inicia en el intestino de las hembras de
Rhipicephalus microplus después de ingerir sangre contaminada con Babesia bovis

y Babesia bigemina proveniente de bovinos infectados (Lizarazo, 2018).

El ambiente del intestino de la garrapata es propicio para estimular la produccion
de poblaciones de células conocidas como cuerpos radiados, derivadas de

gametocitos diferenciados en los eritrocitos del ganado (Vasquez & Torres, 2022)

Estos cuerpos radiados se multiplican formando fragmentos multinucleados, que
posteriormente se fragmentan en unidades haploides y luego se fusionan en pares
(singamia) para formar cigotos, un proceso que incluye una division meiotica

(Pineda, 2022).
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Cada cigoto se multiplica en las células digestivas, luego en células basofilicas y
finalmente forma los quinetos, un proceso conocido como esporogonia. Los
quinetos son liberados en la hemolinfa, donde invaden las células de varios 6rganos,
incluidos los ovarios, lo que da lugar a ciclos de esporogonia secundaria. Si infectan
los ovarios, se produce la transmision transovarica del parasito a la proxima

generacion de garrapatas (Palacios, 2020).

El esporozoito adquiere un estadio infeccioso al madurar en las glandulas salivales
de la garrapata Rhipicephalus microplus. Babesia bovis se vuelve infecciosa dos o
tres dias después de que las larvas infestan al bovino, mientras que Babesia
bigemina se vuelve infecciosa nueve dias después de la infestacion de las larvas.
Después de alcanzar la etapa de ninfa, contintian en su fase adulta. Los esporozoitos
son inoculados directamente en el torrente sanguineo a través del hipostoma de la

garrapata y se dispersan por la saliva (Rivera, 2024).

Durante la etapa larval de la garrapata Rhipicephalus microplus, puede transmitirse
Babesia bovis, pero esta capacidad se pierde en la etapa de ninfa, aunque la
infeccion persiste. El esporozoito infecta un eritrocito a través de un mecanismo
que consta de varias etapas, incluida la seleccion del eritrocito, adherencia,
reorientacion e invasion. Esta ultima etapa depende de la integridad del complejo
apical, situado en un extremo invasivo del parasito, que incluye organelos como las
roptrias y micronemas, que secretan adhesinas que permiten al parasito adherirse al
eritrocito. Una vez adherido, modifica la membrana plasmatica y se introduce en
una vacuola parasitaria que se desintegra antes de la division del trofozoito. Esto da
inicio a una etapa de merogonia, caracterizada por la division binaria asexual, que
culmina con la formacién de nuevos trofozoitos invasivos llamados merozoitos

(Pineda, 2022).
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2.8.4. Mecanismo de invasion al eritrocito

Existen cinco pasos identificables en el proceso de invasion del eritrocito, que se

detallan a continuacion:
a) Ataque

La interaccion entre el merozoito y el eritrocito posiblemente se produce como
resultado de una colision al azar, siendo interacciones irreversibles mediadas por
proteinas presentes en la superficie tanto del parasito como del eritrocito
hospedador. Se han llevado a cabo ensayos bioquimicos con el objetivo de
identificar al menos dos miembros de la familia de antigenos variables de la
superficie del merozoito (VMSA) de Babesia bovis, conocidos como MSA-1 y
MSA-2. Estos antigenos estan directamente involucrados en la fase inicial de

interaccion entre el parasito y el eritrocito (Palacios, 2020).
b) Reorientacion y deformacion del eritrocito

Una vez que el parasito se ha unido al eritrocito, experimenta una reorientacion para
que la porcion apical quede adyacente a la membrana del eritrocito. Esta
reorientacion conlleva una deformacion transitoria del eritrocito. La expulsion del
contenido de la porcién apical ocurre durante la invasion parasitaria, y este proceso
se ve bloqueado en presencia de anticuerpos dirigidos contra MSA-1 y MSA-2 de
Babesia bovis. Esta observacion sugiere que la porcion apical desempena un papel

esencial en el proceso de invasion (Rea, 2023)
¢) Formacion de union estrecha merozoito-eritrocito

Después de completarse el segundo paso mencionado, se establece una unioén
reducida entre el parasito y la célula hospedadora, siendo las proteinas del
micronema fundamentales en este proceso. Dentro de las 12 proteinas localizadas
en los micronemas de Babesia, se incluyen AMA1 (Antigeno Apical de Membrana)
y TRAP (Proteina Andénima Relacionada con la Trombospondina). Especificamente
en el caso de la proteina AMAI1, se ha observado su capacidad para reconocer

residuos de acido sidlico presentes en la glicoforina, lo que sugiere su participacion
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en interacciones de ligando-receptor con proteinas expuestas en la superficie del

eritrocito (Palacios, 2020).
d) Invasion e Internalizacion

Durante la formacion de la union estrecha, las proteinas de la membrana del
eritrocito experimentan una redistribucion, de manera que el drea de contacto en la
membrana del eritrocito queda libre de proteinas. A medida que la vacuola
parasitofora comienza a formarse, la union entre el parasito y el hospedador adopta
una configuracion anular, moviéndose a través de estas estructuras anulares durante
la expansion de la membrana de la vacuola parasitofora (PVM). La entrada del
merozoito es inhibida por citocalasinas, aunque no se afecta el ataque ni la adhesion.
Esta inhibicion sugiere que las fuerzas necesarias para la invasion del parasito estan
vinculadas a elementos del citoesqueleto, como la actina y la miosina (Palacios,

2020).

En el caso de Babesia bovis, el merozoito es liberado al torrente sanguineo, donde
invade los eritrocitos. Dentro de estos, ocurre una division asexual llamada
esquizogonia eritrocitica. El merozoito comienza la invasion del eritrocito, del cual
se liberan mas de 32 nuevos merozoitos en aproximadamente 48 horas,
provenientes de un esquizonte maduro. Este esquizonte maduro estalla, liberando y
dispersando los nuevos merozoitos que re-invaden nuevos eritrocitos (Lilian M.

Spencer, 2022).
2.8.5. Patogenia

Se pueden observar dos categorias de acciones patdogenas derivadas de la infeccion,
las cuales son la accidon mecanica, caracterizada por la ruptura de los gldobulos rojos,
y la accion toxica, que implica la liberacion y excrecion de productos metabdlicos
de los zoitos. Estos efectos patogenos se manifiestan a nivel del Sistema Nervioso
Central (SNC) y se presentan como una accion expoliadora, ya que el parasito
compite por determinadas sustancias del organismo hospedador, como Ila

hemoglobina (Arboleda, 2021).

16



Cuando el organismo se infecta con Babesia bovis, los sintomas incluyen fiebre
elevada (entre 41°C y 41.5°C), depresion, anemia y, en casos severos, un sindrome
cerebral originado por lesiones neurologicas. Ademads, se observa inflamacion
generalizada no especifica, trastornos de coagulacion y estasis eritrocitarias en los
capilares. En el caso de infecciones con Babesia bigemina, los efectos patogénicos

estan mas relacionados con la destruccion de los eritrocitos (Campos, 2021).
2.8.6. Sintomatologia de la enfermedad

Cuando los animales se infectan con especies patdogenas como B. bovis, B.
divergens y B. bigemina, se observan sintomas clinicos de babesiosis bovina,
especialmente en animales de mayor edad, aproximadamente 8 dias después de la
infeccion. Esta enfermedad provoca una marcada disminucion en el estado general
de salud de los animales, acompanada de fiebre con un intervalo de una semana,
ictericia, trastornos gastrointestinales y, a medida que progresa, se presenta
hemoglobinuria (orina oscura o roja negra), anemia, coma e incluso la muerte. Los
animales que se recuperan en la fase aguda pueden seguir siendo portadores del
parasito durante un periodo prolongado, representando asi una fuente potencial de

contagio (Filian et al., 2022).

Las infecciones por Babesia bovis se caracterizan por fiebre alta, acompafnada de
un marcado decaimiento general, anorexia, shock circulatorio general y, en
ocasiones, signos nerviosos derivados del secuestro de eritrocitos infectados en los
capilares cerebrales. Estas infecciones también pueden generar anemia y
hemoglobinuria en fases avanzadas. En el caso de las infecciones por Babesia
bigemina, los signos mas prominentes incluyen fiebre, hemoglobinuria y anemia.
A diferencia de Babesia bovis, no se observa el secuestro intravascular de los

eritrocitos infectados en Babesia bigemina (Arboleda, 2021)

En algunos casos clinicos de animales infectados por Babesia bigemina, se
manifiestan problemas a nivel cerebral, evidenciados por falta de coordinacion en
los movimientos, seguida de paralisis posterior, convulsiones, excitacion y coma.
La mortalidad en estos casos suele ser elevada, a pesar de la aplicacion de

tratamientos (Vasquez & Torres, 2022).
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2.8.7. Lesiones

En la mayoria de los 6rganos y tejidos afectados por Babesiosis, se evidencia una
congestion, hemorragia, trombosis y edema generalizado, como resultado de la
accion de la calicreina, que incrementa la permeabilidad de los vasos sanguineos.
En los tejidos subcutaneos y mucosas, se observa un tono ictérico, mientras que en
las mucosas son comunes las hemorragias, asi como en 6rganos como el higado, el

bazo y los ganglios (Figueiredo, 2022).

Los animales fallecidos por Babesiosis muestran signos de ictericia o palidez
generalizada, acompafiados de edema pulmonar. Los rifiones presentan un aumento
de tamaiio, edema y adquieren un color pardo oscuro debido a la presencia de
hemoglobina. La vejiga, cuando contiene orina, exhibe un tono pardo. Por lo
general, el bazo se encuentra dilatado (esplenomegalia), congestionado y contiene
una cantidad significativa de hemosiderina. Ademas, la vesicula biliar se muestra

distendida y llena de bilis (Figueiredo, 2022).
2.8.8. Diagnostico
Existen varios tipos de diagnosticos tales como:

Clinico, el cual consiste en que se debe sospechar la existencia de babesiosis en

bovinos que presentan fiebre, anemia, ictericia y hemoglobinuria.

Diagnostico diferencial; existen varias enfermedades que producen hemoglobinuria
y fiebre, el diagndstico diferencial incluye anaplasmosis, tripanosomiasis,
teileriosis, hemoglobinuria bacilar, leptospirosis, eperitrozoonosis, intoxicacion por
colza e intoxicacion cronica por cobre. La rabia y otras encefalitis también pueden
ser consideraciones en el ganado bovino con signos del SNC (Babesiosis bovina,

2024).

Técnicas de laboratorio, existen diversas técnicas que se pueden emplear para la
deteccion de la bebesia, mas especificamente su agente causal; entre estas pruebas
podemos encontrar las siguientes: deteccion del agente, pruebas serologicas, prueba

de inmunofluorescencia indirecta, PCR, y tincion de Giemsa.
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2.8.9. Tratamiento

Para efectivamente tratar, prevenir y controlar la enfermedad de babesiosis bovina,
se emplea el Dipropionato de Imidocarb, con una dosis recomendada de 1 ml por
cada 100 kg de peso, administrado por via subcutdnea o intramuscular, con una

aplicacion diaria durante 3 dias (Vera, 2020).

Otra opcion terapéutica consiste en el uso de tetraciclinas, especialmente el
Clorhidrato de Oxitetraciclina, aplicado por via intramuscular. Este medicamento
se presenta en concentraciones del 15% y 10%, en formulaciones de accion

prolongada al 20% (Ortega, 2023).

Generalmente, se administran dos dosis de 10 mg/kg de peso corporal de
Oxitetraciclina al 5% o 10%, con un intervalo de 24 horas entre cada dosis. Este
régimen es suficiente para controlar la mayoria de los casos clinicos. Se recomienda
repetir la dosis en diferentes areas del cuerpo del animal para evitar irritacion y

tumefaccion (Ortega, 2023).
2.9. Garrapatas

Las garrapatas son parasitos hematofagos obligados y también actian como
vectores de diversas enfermedades parasitarias, bacterianas y virales, algunas de las
cuales son consideradas zoondticas, es decir, pueden transmitirse de animales a
humanos. Entre las garrapatas del género Ixodes, se considera que son el unico

vector capaz de transmitir la babesiosis a los vertebrados (Guido, 2021).

Estos aracnidos se distinguen por presentar una estructura denominada falsa cabeza
o capitulo, que estd separada del resto del cuerpo y porta un aparato bucal. Su
segmentacion externa estd reducida o, en algunos casos, completamente ausente.
Las formas larvarias poseen tres pares de patas, mientras que las ninfas y los adultos
tienen cuatro pares. Segun la clasificacion de los autores, las garrapatas se agrupan
en dos familias principales: Ixodidae (también conocidas como garrapatas duras) y

Argasidae (llamadas garrapatas blandas) (Gonzalez & Luna, 2020).
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Las garrapatas pasan por 4 estadios de vida: huevecillo, larva (6 patas), ninfa (8
patas) y adulto, en ocasiones cada estadio tarda un afio y se coloca en un distinto
animal hospedero ya que en los estadios de huevecillo, larva y ninfa, la garrapata a
menudo es muy pequefia y dificil de detectar a simple vista; en la cabeza de un
alfiler cabrian varias garrapatas, tiene con frecuencia, las garrapatas adultas son mas
grandes, pero su tamafio puede ir desde el equivalente a la cabeza de un alfiler hasta
el de una moneda de cinco centavos de ddlar, dependiendo de si acaban de adherirse
o de si se encuentran atiborradas de sangre, en cada estadio de vida, excepto el del
huevecillo, se adhiere a un animal o a un ser humano, se alimenta de sangre y luego
se suelta para cambiar o mudarse (garrapatas de 3 hospederos) o permanece

adherido (garrapatas de 1 hospedero).

Lo que causa la propagacion de la enfermedad es la alimentacion de sangre en
diferentes animales. Las garrapatas de tres hospederos se mudan desde el suelo a
través del pasto o en areas con vegetacion abundante, con las garrapatas ninfas,
larvas y adultas “rastrean” o seleccionan animales subiéndose a una hoja de pasto
y adhiriéndose a las patas de animales que van pasando.Por otro lado, la etapa no
parasitaria tiene lugar en el suelo y abarca desde que la hembra cae al pasto o al
suelo, deposita los huevos, estos eclosionan y las larvas se desarrollan en ninfas,

para luego dar inicio nuevamente al ciclo (Baca & Mendoza, 2021).
2.10. Técnicas para la estimacion de la prevalencia de la babesiosis bovina
2.10.1. La tincion de Giemsa

La tincion de Giemsa es una técnica de coloracion histologica y citoldgica
ampliamente utilizada en medicina y biologia, que permite la visualizacion
detallada de células y estructuras intracelulares mediante la utilizacion de una
combinacion de colorantes acidos y basicos. La tincion de Giemsa fue desarrollada
en 1904 por el bacteridlogo aleman Gustav Giemsa, y desde entonces se ha
convertido en una herramienta indispensable en el diagnostico de diversas
enfermedades, asi como en la investigacion cientifica y la docencia en ciencias de

la salud. (Lopez, 2022).
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Es un sistema para coloracion de células en frotis de sangre periférico, medula 6sea
o para estudio citolégico de elementos celulares recogidos por puncidn, raspaje o
concentrados celulares de derrames cavitarios. La tincion de Giemsa es
particularmente Util en el diagndstico de enfermedades infecciosas causadas por
microorganismos intracelulares, como los protozoos del género Plasmodium,
responsables de la malaria, y los hemoparasitos del género Babesia, que causan la
babesiosis. También se emplea en la identificacion de bacterias intracelulares, como
las del género Chlamydia, y en la deteccion de infecciones por hongos, como la

histoplasmosis y la criptococosis. (Casasola, 2022).

Los colorantes azures, que son basicos, tienen afinidad por los 4cidos nucleicos
(ADN y ARN) presentes en el nucleo y los nucléolos de las células, y los tifien de
color azul oscuro o purpura. Por otro lado, la eosina es un colorante acido que se
une a las proteinas citoplasmadticas, tifiendo el citoplasma de las células de color
rosa o naranja. De esta manera, la tincion de Giemsa permite la diferenciacion de
los componentes nucleares y citoplasmaticos, asi como la identificacion de
estructuras intracelulares especificas, como los granulos de los leucocitos y las

inclusiones parasitarias. (Casasola, 2022).
2.10.2. Prueba de Elisa

El procedimiento del Ensayo por Inmunoadsorcion Ligado a Enzimas (ELISA, por
sus siglas en inglés) fue descrito por primera vez por Envgall y Perlmann en 1971.
A diferencia de la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta (IFT), el ELISA es una
prueba mas objetiva, lo que permite procesar un mayor niumero de muestras de

forma mas sencilla y rapida (Mosqueda, 2022)

La prueba de Elisa fue desarrollada para la deteccion de antigenos, utilizando
anticuerpos monoclonales para epitopes conservados de la proteina de superficie
mspl, esto ayuda a separar a la babesiosis con otras enfermedades hemoparasiticas
clinicamente similares, sin embargo, los resultados de la sensibilidad de este ensayo
no fueron mayores a 0,01% (1,1 de parasitemia), por lo que la prueba no resulto ser

idénea para la deteccion de portadores de la misma (Trueblood, 2020)
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Dentro de la prueba de Elisa encontramos 2 métodos que se pueden realizar, siendo
estas, ELISA competitiva y no competitiva; la no competitiva consta de 2 modulos,

ELISA directa e indirecta.

La ELISA competitiva (cELISA) es especialmente Util para la deteccion de
antigenos muy pequeflos o en concentraciones bajas. En esta técnica, el antigeno de
la muestra compite con un antigeno marcado por un sitio de uniéon limitado,
proporcionado por un anticuerpo especifico. A medida que aumenta la
concentracion del antigeno en la muestra, menos sitios estdn disponibles para el
antigeno marcado, lo que resulta en una sefial inversamente proporcional a la

cantidad de antigeno presente (DISMED, 2024).

ELISA directo (dELISA), es una prueba generalmente de tipo sandwich, que
permite la deteccion de antigenos, consiste en ligar un anticuerpo monoclonal a una
fase solida (pocillo, esfera plastica) el cual capta al antigeno presente en el suero.
A continuacion, se agrega el conjugado (Ac policlonal marcado con una enzima) y

se promueve el desarrollo de color tras la adicion de substrato.

ELISA indirecto (iELISA), es un método que se basa en fijar un antigeno en una
fase solida, que captura los anticuerpos de la muestra. Estos anticuerpos son
detectados por un conjugado, que al reaccionar con el sustrato produce un cambio
de color. La intensidad del color es proporcional a la cantidad de anticuerpos en la
muestra, lo que genera lecturas de mayor densidad Optica cuando la concentracion

de anticuerpos es alta (Docsto, 2022).
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CAPITULO III
3. MARCO METODOGICO
3.1. Ubicacion de la investigacion
e Localizacion de la investigacion

La presente investigacion se desarrolld en el canton El Chaco, en la provincia de

Napo.

e Situacion geografica y edafoclimatica

Parametros Localidad
Latitud 0° 8" 14"
Longitud 77° 50" 32"
Altitud 1650 m.s.n.m
Temperatura maxima 26°C
Temperatura minima 5°C
Temperatura media 16°C

e Zona de vida

El lugar donde se realizo la investigacion corresponde a la zona de vida PreMontano
que va desde el templado frio hasta el muy htiimedo subtropical, con temperaturas

oscilan entre los 5°C y los 26°C.

3.2. Metodologia

3.2.1. Materiales experimentales
e 90 bovinos

3.2.2. Factores en estudio

Para la ejecucion de este trabajo se determind el factor de estudio a la prueba de

tincion de Giemsa y prueba de ELISA.

23



3.2.3. Tratamientos
No aplico al ser un estudio descriptivo.
3.2.4. Tipo de disefio experimental o estadistico

Para la presente investigacion se emple6 un andlisis estadistico descriptivo, al 95%

de confianza.
3.2.5. Métodos de evaluacion y datos a tomarse
e Edad

Se registro la edad de los animales mediante la formula dentaria con el fin de

establecer una relacion entre la edad y la prevalencia de la babesiosis bovina.
e Sexo

Con base al examen fisico y observacion gonadal, se realizo la clasificacion de los

animales en machos y hembras.
e Propésito productivo

Se tomo en consideracion el propdsito productivo de cada unidad experimental;
leche y carne. Con la finalidad de establecer una relacion entre proposito productivo

y la prevalencia de babesia bovina.
e Raza

Se realizo una observacion de acuerdo a las caracteristicas especificas fenotipicas

segun la particularidad racial para su clasificacion.
e Grado de infestacion

Mediante un examen fisico-clinico se determindé la presencia de vectores
(garrapatas) de babesiosis bovina. Las garrapatas se localizan generalmente en
zonas con poco pelo o lana en las vacas. Especialmente, se encuentran en la zona

perianal, ubre, vientre, cuello y orejas
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e Prevalencia de Babesiosis bovina

La prevalencia de Babesiosis bovina se determin6 mediante la toma de muestras de

sangre de la vena coccigea, mediante casos positivos y no de casos negativos.

e Piso climatico

La determinacion de la altitud y la temperatura promedio, mediante la aplicacion
de softwares especializados (Handy GPS), de la zona de estudio permitira
establecer la relacion de los pisos climaticos con la prevalencia de la garrapata como

principal vector de la babesiosis bovina.

e Especificidad de las pruebas

La especificidad de una prueba es la probabilidad de que una prueba indique un
caso negativo cuando realmente es negativo, la especificidad de ELISA depende de

varios factores: seleccion de anticuerpos, condiciones del ensayo, tipo de ELISA.

La especificidad de la tincion de Giemsa estd relacionada con su capacidad para

tefir selectivamente componentes celulares que contienen material genético.

El diagnostico microscopico de la Babesiosis se llevo a cabo mediante la
preparacion de un frotis sanguineo tefiiddo con colorante Giemsa. Este método
permite la observacion de eritrocitos parasitados por trofozoitos de Babesia con una
sensibilidad del 85% y una especificidad del 65%, especialmente en animales con

infecciones agudas (Rivera, 2024).
La cual se calcul6 mediante:

Numero de verdaderos negativos

Especificidad =
pectf Numero de verdaders negativos + Numero de falsos positivos
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e Sensibilidad de las pruebas

La sensibilidad en una prueba es la probabilidad de que una prueba indique un caso
positivo cuando realmente es positivo. En otras palabras, mide la capacidad de una

prueba para detectar correctamente la enfermedad o condicién en cuestion.

Esta se mide mediante:

Numero de verdaderos positivos

Sensibilidad =
Numero de verdaderos positivos + Numero de falsos negativos

e Morbilidad

Se determino la tasa de morbilidad con las siguientes formulas, y se sacara los datos
de las encuestas que se realizara a cada uno de los propietarios duefios del animal

seleccionado para el estudio.
Se midié mediante:

. N° de animales enfermos
Tasa de morbilidad(%) = - - x 100
N° total de animales enriesgo

3.2.6. Manejo de la investigacion.
e Métodos de evaluacion y datos a tomarse.

La tabulacion de datos obtenidos se realizO mediante el uso de estadistica

descriptiva, ANOVA, y LSD, con el 95% de confianza.
Tasa de morbilidad General:

total de bovinos enfermos por afio
MGB = - - — X 1000
poblacion total de bovinos en el aio

Tasa de morbilidad especifica por causa en bovinos:

total de enfermos bovinos conocidos por Babesia spp en el aio

- = X 100000
poblacion total en el afio
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e Aplicacion de encuestas

Se implemento una encuesta a cada productor con la finalidad de identificar la
presencia de parasitos causantes de la enfermedad, principales antiparasitarios,

sintomas, y principales tratamientos implementados.
e Seleccion de los animales

Se identificaron 90 animales de las parroquias y comunidades pertenecientes al
canton El Chaco tomando en consideracion la edad, sexo, proposito productivo de

los animales.
e Examen fisico — clinico de los animales

Mediante un examen fisico, los bovinos fueron evaluados con el fin de determinar
la presencia de garrapatas (nombre cientifico del tipo de garrapatas que estan en la

zona y producen la enfermedad.
e Toma de muestra bovinos

Para esta investigacion, se recolectaron muestras de los 90 bovinos en tubos

vacutainer de tapa lila con la finalidad de que la sangre no se coagule.
e Técnica de frotis sanguineo

Este método nos permite, mediante una técnica de facil realizacion y bajo costo para
la obtencion rapida para el conteo de células de la serie roja y blanca y lo que es
mas importante para identificar anomalias morfoldgicas o lesiones especificas de
ambas series que suelen ser uno de los signos mas tempranos en numerosas
enfermedades (linfomas, anemias inmunomediadas, procesos parasitarios, etc.).
La disposicion del veterinario clinico una guia rapida y de facil comprension acerca
de la evaluacion y caracterizacion de las lesiones mas comunmente identificadas
mediante citologia sanguinea en pequefios animales, asi como establecer los
principales diagnosticos diferenciales en funcion de las mismas.

Para cumplir con este objetivo, enumeraremos en cada apartado los procesos que

afectan a hematies, leucocitos (diferenciando entre monocitos, linfocitos y
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granulocitos) y plaquetas. Dentro de cada uno de los apartados se diferenciaran
tanto los procesos que afectan a estos componentes cuantitativamente, como las
patologias con efecto sobre la morfologia de las células sanguineas. (Perez, 2020)
En esta primera parte trataremos de forma especifica las diferentes técnicas
tintoriales que existen a disposicion de los clinicos, con indicaciones sobre la
correcta metodologia y los distintos artefactos que suelen aparecer en la citologia

sanguinea. (Estepa, 2019)
Técnicas de tincion Giemsa

Para la realizacion de una correcta evaluacion de una extension sanguinea es crucial
para obtener un diagnostico preciso. Para ello, es indispensable conocer el tipo de
técnica histoquimica empleada ya que cada una de ellas permite la visualizacion

especifica de distintos elementos celulares o patogenos.

Este conocimiento nos ayudara a seleccionar las técnicas adecuadas para cada
situacion clinica y a interpretar correctamente los resultados, ademas la calidad de
la muestra y la correcta realizacion del frotis son aspectos fundamentales. La
obtencidn incorrecta de la muestra o la mala técnica al realizar la extension pueden
provocar artefactos, como células deformadas o cambios en la morfologia celular,

que pueden llevar a interpretaciones erréneas. (Hernandez, 2022)

Estos artefactos pueden ser facilmente confundidos con caracteristicas patologicas
si no se tiene en cuenta el proceso de preparacion de la muestra. Por eso, es
importante que el personal que realiza estos procedimientos esté bien capacitado y
que se sigan protocolos estrictos en la obtenciéon y manejo de las muestras

sanguineas.

La atencion a estos detalles técnicos es clave para evitar errores diagndsticos y
asegurar que las observaciones hechas bajo el microscopio reflejen verdaderamente

el estado de salud del paciente.
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Normalmente, las tinciones usadas en los laboratorios hematologicos son las
denominadas de tipo Romanowsky, las cuales se basan en el uso combinado de los
colorantes eosina y azul de metileno. (Ordofiez, 2024)

Con este tipo de tincion se pueden distinguir los siguientes aspectos morfologicos
de las células:

1.- La forma y dimension de los hematies (de color rosa palido), leucocitos (células
nucleadas) y plaquetas (pequefios corpusculos).

2.- El nacleo: de color purpura.

3.- El citoplasma: de color azulado, si bien a veces presenta coloracion grisacea en
los linfocitos y monocitos.

4.- Granulaciones: son caracteristicas de los granulocitos y tienen diferente color
segln la célula en cuestion. Asi, pueden aparecer como una mezcla de colores
pardos (neutrofilos), anaranjados (eosindfilos) o bien azul oscuro (basoéfilos).
Dentro de este tipo de tinciones, unas de las més conocidas son las denominadas
rapidas, como las basadas en el método “Diff-Quick” o el “Dip-Stat”, ambas de uso
extendido en las clinicas veterinarias debido a su facilidad y rapidez. La técnica

“Diff-Quick”, por ejemplo, se realiza en tres pasos, tras el secado de la extension:

1. Fijacion, utilizando metanol.

2. Tincidon de elementos formes con eosina.

3. Contra tincion de elementos nucleares y con basofilia usando el azul de
metileno.

Sin embargo, este tipo de tinciones rapidas presentan ciertos inconvenientes, como
la formacion de precipitados, si se usa sangre con heparina como anticoagulante, o
la incapacidad de distinguir ciertos elementos intracelulares como parasitos
hematicos, etc.

La tincion de Giemsa es muy buena para valorar la morfologia celular y permite la

identificacion de ciertos hemoparasitos como p.ej. Babesia spp. (Mercado, 2022)
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CAPITULO IV.

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Interpretacion de resultados.

e Edad/pisos climaticos

Tabla 1.

edad/pisos climaticos de los bovinos objetos del estudio de investigacion.

edad/pisos climaticos 0-12 13-24 >25
800-1649 18 1 11
1650-2100 8 4 18
2101-3400 26 2 2

Figura 1.

Edad/pisos climaticos de los bovinos objetos del estudio de investigacion.
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Al analizar los resultados obtenidos en la presente investigacion sobre la relacion
entre la edad y los pisos altitudinales en bovinos del cantén El Chaco (Tabla 1,
Figura 1), se observa lo siguiente: en el piso climatico comprendido entre los 800 y
1649 m s.n.m., se registraron 18 animales (20%) con edades entre 0 y 12 meses, |

animal (1,1%) entre 13 y 24 meses, y 11 bovinos (12,2%) con mas de 25 meses de
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edad. En el intervalo altitudinal de 1650 a 2100 m s.n.m., se reportaron 8 animales
(8,8%) de hasta 12 meses, 4 animales (4,4%) entre 13 y 24 meses, y 18 bovinos
(20%) mayores de 25 meses. Sin embargo, en el piso climatico ubicado entre los
2101 y 3400 m s.n.m., se identificaron 26 bovinos (28,8%) entre 0 y 12 meses, 2
animales (2,2%) entre 13 y 24 meses, y 2 bovinos (2,2%) mayores de 25 meses.
(Larrea, 2021) habla en su estudio, realizado en dos zonas geograficas del Ecuador
Quito (2469 msnm) y El Carmen (zona costera), reportd la presencia de Babesia
spp. incluso en altitudes elevadas, donde tradicionalmente no se consideraba
endémica esta enfermedad. En Quito, la variable edad presentd asociacion
estadisticamente significativa con la presencia de infeccion, lo cual respalda los
hallazgos locales.

Como se determind anteriormente encontramos la mayor cantidad de bovinos que
comprenden una edad entre 0-12 meses debido que los propietarios prefieren

animales jovenes debido a su adaptabilidad al clima durante su crianza.

Tabla 2.

Sexo de los bovinos objetos del estudio de investigacion.

Sexo F %
H 63 70
M 27 30

Figura 2.

Sexo de los bovinos objetos del estudio de investigacion.
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De acuerdo con los datos obtenidos en el presente estudio respecto al sexo de los
bovinos evaluados en el canton El Chaco (Tabla 2, Figura 2), se identifico un
predominio de hembras (H), las cuales constituyen 63 individuos, representando el
70% de la poblacion total analizada. Por otro lado, los machos (M) sumaron 27
ejemplares, lo que equivale al 30%.

(Mero, 2022) En su investigacion acerca de la presencia de Anaplasmosis en
bovinos del canton El Carmen, Ecuador, se reportd que las hembras concentraron
el 70,4 % de los casos positivos, mientras que los machos solo alcanzaron el 24,6 %.
Como pudimos observar esta distribucion sugiere una mayor presencia de hembras
en el hato bovino del canton El Chaco, posiblemente como resultado de estrategias
de manejo enfocadas en la produccion lactea o reproductiva, lo cual es una

caracteristica comun en los sistemas de produccion del sector.

Tabla 3.

proposito productivo de los bovinos objetos del estudio de investigacion.

Proposito Productivo F %
Carne 20 22,2
Leche 31 34,4
Doble propdsito 39 43,3

Figura 3.

Proposito productivo de los bovinos objetos del estudio de investigacion.
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En este estudio, se observd que 20 de los bovinos (22,2%) tiene un propdsito
productivo destinado a carne, mientras que 31 cabezas de ganado (34,4%) es
dirigido a leche, finalmente 39 animales (43,3%). van dirigidos a doble propdsito
(carne y leche).

(Quinzo, 2020) En su investigacion sobre “Prevalencia y etiologia de los trastornos
abortivos provocados por diferentes causas en bovinos del canton Gonzalo Pizarro,
provincia de Sucumbios” donde se identificd un predominio marcado del sistema
de doble proposito, con un 74,5% de los animales; mientras que los destinados
exclusivamente a carne y leche representaron solo el 14,9% y 10,6%
respectivamente.

En conclusién, se observa una mayor presencia de hembras en el hato bovino del
canton El Chaco, posiblemente como resultado de estrategias de manejo enfocadas
en la produccion lactea o reproductiva, caracteristicas comunes en los sistemas de

produccion del sector.

Tabla 4.

Raza de los bovinos objetos del estudio de investigacion.

Raza Numero %

H/F 54 60

G/L 13 14.4

B/S 3 3.3

F1 4 44

J/R 14 15.6

NOR 2 2.2
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Figura 4.

Raza de los bovinos objetos del estudio de investigacion.
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En el presente estudio se identificd un predominio claro de la raza Holstein Friesian,
que representd el 60% de los animales evaluados (54 ejemplares), seguida por
Jersey (15,6%) y Girolando (14,4%). Otras razas como F1, Brown Swiss y
Normando mostraron una presencia mucho menor, con valores entre el 2,2% y el
4,4%.

Estos hallazgos coinciden con lo reportado por (Naranjo Guilcaso, 2024), quien en
una poblacion de 307 bovinos de 72 productores encontrd que la raza Holstein
constituia el 69,71%, seguida por porcentajes menores de Holstein mestiza (6,84%),
Holstein rojo (4,23%), Jersey (3,91%), F1 y Normando (4,98%), Brown Swiss y
Montbéliarde (1,95%) y Girolando (1,30%).

En conjunto, ambos estudios evidencian una marcada orientacion hacia la
produccion lechera mediante el uso predominante de Holstein Friesian,
complementada con razas adaptadas como Jersey y Girolando, buscando equilibrar

el alto rendimiento en leche con la adaptacion a las condiciones locales.
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Tabla 5.

Grado de infestacion en los bovinos objetos del estudio de investigacion.

Grado de Infestacion F %
0 (No hay presencia) 30 333
1 (1-2 larvas/cm?2) 12 13,3
2 (3-4 larvas/cm2) 10 11,1
3 (5-6 larvas/cm?2) 30 33,3
4 (6-7 larvas/cm2) 8 8,9
5 (7 larvas/cm2) 0 0
Figura 5.

Grado de infestacion en los bovinos objetos del estudio de investigacion.
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Al revisar los resultados sobre el grado de infestacion en los bovinos del canton El

S WD

5

Chaco (Tabla 5, Figura 5), se puede notar que una buena parte del ganado, el 33,3%,
no presentd ningun tipo de infestacion. Curiosamente, ese mismo porcentaje de
animales mostr6 un nivel moderado de infestacion, con entre 5 y 6 larvas por
centimetro cuadrado. En cuanto a niveles mas leves, un 13,3% de los bovinos tuvo
entre 1 y 2 larvas/cm?, y un 11,1% present6 entre 3 y 4 larvas/cm?. Solo un 8,9%
alcanz6 un grado mas alto, con entre 6 y 7 larvas/cm?, y ningiin animal supero ese

nivel. En resumen, la mayoria de los animales se concentraron en los extremos: o
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estaban completamente libres de infestacion o presentaban una infestacion
moderada.

(Villamarin Alvarez., 2022) explica en su investigacion sobre “Identificacion de la
garrapata en bovinos (Bos Taurus) del Canton Quijos, Parroquia San Francisco de
Borja.” Identificd que la especie predominante es Rhipicephalus microplus (96%),
seguida por Ixodes spp. (4%). Se registraron niveles de infestacion elevados, con
un promedio de hasta 157 garrapatas por animal en algunas zonas, concentrandose
principalmente en la cabeza y el cuello de los bovinos.

Con los resultados obtenidos se puede observar que un tercio del ganado esta libre
de infestacion por larvas, otro tercio presenta infestacion moderada, y el resto
muestra niveles leves o altos, aunque sin superar el grado maximo registrado. Esta
distribucion indica que, aunque las garrapatas estan presentes, las infestaciones
severas son poco comunes, lo que es relevante para disefiar estrategias de control

efectivas.

Tabla 6.
Prevalencia de Babesia (ELISA) en los bovinos objetos del estudio de

investigacion.
Prevalencia de babesia ELISA F %
Positivos 20 22,2
Negativos 70 77,8
Figura 6.

Prevalencia de Babesia (Elisa) en los bovinos objetos del estudio de

investigacion.
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Al analizar los resultados obtenidos en esta investigacion sobre la prevalencia de
Babesia en bovinos mediante la técnica Elisa (Tabla 6, Figura 6), se puede notar lo
siguiente: de los 90 animales analizados, 20 bovinos (22,2%) dieron positivo. En
cambio, 70 bovinos (77,8%) resultaron negativos, es decir, no mostraron sefiales de
haber tenido contacto con Babesia.

(Guerra Freire, 2023) cuya investigacion fue “Determinacion de los valores
predictivos de ELISA en el diagnostico de Anaplasma spp. y Babesia spp. en una
poblacion de bovinos en la provincia de Esmeraldas-Ecuador en 2017 nos habla
que uso la técnica de ELISA indirecto para detectar Babesia spp. y Anaplasma spp.
Aunque su investigacion se centrd en evaluar qué tan confiable es la prueba ELISA
en comparacion con otros métodos, el estudio confirma la presencia de Babesia en
las 4reas ganaderas, principalmente en regiones donde el clima favorece la
proliferacion de garrapatas, los vectores responsables de la transmision.

En este estudio se encontrd que aproximadamente el 22% de los bovinos analizados
tenian infeccién por Babesia, mientras que la mayoria no mostré signos de haber
estado en contacto con el pardsito. Estos resultados sugieren que Babesia esta

presente en la zona, pero no afecta a la mayoria del ganado.
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Tabla 7.

Prevalencia de Babesia (Giemsa) en los bovinos objetos del estudio de

investigacion.
Prevalencia de babesia Giemsa F %
Positivos 11 12,2
Negativos 79 87,8
Figura 7.

Prevalencia de Babesia (Giemsa) en los bovinos objetos del estudio de

investigacion.
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Al evaluar los resultados obtenidos en esta investigacion sobre la prevalencia de
Babesia en bovinos utilizando la técnica de Giemsa (Tabla 7, Figura 7), se observa
que, de los 90 animales examinados, 11 (12,2%) dieron resultado positivo, mientras
que 79 (87,8%) fueron negativos, indicando que no mostraron signos microscopicos
de infeccion por el parasito.

(Chavez Baque, 2021) mostro que en su investigacion sobre “Prevalencia de hemo
tropicos en predios bovinos del cantén Santa Lucia de la provincia del Guayas”,

seleccionando aleatoriamente 13 predios del canton y 121 bovinos en total reporto
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una prevalencia del 16,53% de Babesia spp. en bovinos del canton Santa Lucia,
utilizando la técnica de frotis sanguineo tefiido con Giemsa.

Como se determind anteriormente la tincion de Giemsa detectd 11 casos positivos
(12,2%) y 79 negativos (87,8%), ayudandonos a poder diagnosticar el hemoparasito

a través del tintado de misma.

Tabla 8.
Especificidad, Sensibilidad y Morbilidad de las pruebas realizadas en los bovinos

objetos del estudio de investigacion.

Prueba  Especificidad % Sensibilidad % VP  FN VN FP
ELISA 87,3 90,9 10 1 69 10
Giemsa 98,5 50% 10 10 69 1

Al examinar los resultados de la (Tabla 8), se evidencian diferencias importantes
entre los métodos utilizados. La prueba Elisa destacd por su elevada sensibilidad
(90,9%), lo que indica que logré detectar correctamente la mayoria de los animales
infectados, con solo un caso que pasé desapercibido (falso negativo). Sin embargo,
su especificidad fue algo menor (87,3%), lo que provocod que diez animales sanos
fueran identificados errbneamente como positivos.

En contraste, la prueba de Giemsa mostro una especificidad muy alta (98,5%),
reflejada en solo un falso positivo, lo que demuestra su gran capacidad para
reconocer correctamente a los animales que no estan infectados. No obstante, su

sensibilidad fue baja (50%).

ELISA:
Sen = i = 10 =E=09*100=909%
VP+FN 1041 11 ’ '
Esp = N % 0%« 100 = 87,3%
VN+FP 69+10 79 '
Giemsa:
Sen = VP = 10 =E=05*100=50%
VP+FN 1049 19 ’
VN 69

69
Esp = - =22 = 0,9% * 100 = 98,5¢
SPEYUNTFP 69+1 70 fox %
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Morbilidad:

Tasa de morbilidad(%) =

Tasa de morbilidad(%) =

N° de animales enfermos
x 100

N° total de animales enriesgo

=758 x 100 = 0,003666 * 100 = 0.36
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4.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion se comprob6 que los
pisos climaticos del Canton el Chaco si influyeron en la prevalencia de Bebesia
bovina; en lo que respecta a las variables con la edad, sexo, raza y propdsito
productivo, al presentar igualdad estadistica significativa sobre la tasa de esta

patologia; se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipdtesis nula.
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CAPITULO V.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
5.1. CONCLUSIONES.

En base a los resultados obtenidos y los objetivos planteados en esta investigacion,
se establecieron las siguientes conclusiones:

o Se determindé que la babesiosis bovina estd presente en los tres pisos
climaticos evaluados del cantén El Chanco, con variaciones en su distribucion
segun la altitud y condiciones climaticas locales. La técnica de ELISA identifico
una prevalencia del 22,2% de infeccion, mientras que la tincion de Giemsa mostro
un 12,2%, confirmando la persistencia del parasito Babesia spp. en la zona de
estudio.

o El analisis de los resultados muestra que existen diferencias en la
distribucién de casos positivos segln la altitud., los datos de edad y distribuciéon por
altitud sugieren que las zonas que comprenden los 1650-2100 m.s.n.m. presentaron
mayor proporcion de animales adultos con mayor susceptibilidad, lo cual puede
vincularse a mayor prevalencia en esa franja climatica.

o Se evidencié mayor prevalencia en hembras (70% del total de animales),
posiblemente relacionada con factores fisioldgicos como gestacion y lactancia. Los
animales con mayor grado de infestacion por garrapatas presentaron mayor riesgo
de positividad a babesiosis. Las razas especializadas en leche, especialmente
Holstein Friesian, fueron las mas representadas, lo cual puede relacionarse con
menor resistencia a hemoparasitos.

o Se identificé que el sistema de produccion mas comun entre los bovinos
evaluados fue el de doble proposito, es decir, destinado tanto a carne como a leche,
representando el 43,3% de los casos. Le sigui6 el sistema orientado exclusivamente
a la produccion de leche, con un 34,4%. Esta mayor frecuencia podria estar
relacionada con la permanencia prolongada de los animales en entornos donde las
condiciones favorecen la presencia de garrapatas, principales vectores de Babesia.
Ademas, la eleccion de razas lecheras, que suelen ser mas susceptibles a estos

parasitos, podria contribuir al aumento de la incidencia de la enfermedad.
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5.2. RECOMENDACIONES.

o Esta investigacion se pretende exhortar de las consecuencias de la presencia
de la garrapata con enfoque principal de la babesia bovina en ganado de doble
proposito.

o Ejercer un control y examen sanguineo indispensable para la emision del
dictamen final de la presencia de babesiosis bovina en el canton El Chaco provincia
del Napo, por lo que conviene la participacion del Médico veterinario que garantice
el bienestar de cada uno de los animales.

. Concientizar a las autoridades municipales y ganaderos sobre la salud del
animal mediante charlas y capacitaciones.

o Utilizar la prueba de ELISA para la deteccion de babesiosis, ya que, con los
resultados de la investigacion, se observa que es una prueba muy confiable, dando

muy pocos falsos negativos.
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ANEXOS

Anexo 1 Mapa de ubicacion de la investigacion

PARROQUIA EL CHACO CON TEMPERATURAS OSCILAN ENTRE LOS
5°CY LOS 26°C PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DEL NAPO
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Anexo 2 Base de datos.

N° Muestra edad/meses SEXO propésito Raza Grado de | Piso climatico | Morbilidad | ELISA | GIEMSA
Productivo infestacion M.S.N.M
1 48 H Doble proposito H/F 3 982 - - -
2 72 H Doble proposito H/F 3 982 - + +
3 10 M Doble proposito H/F 3 982 - - -
4 10 M Doble proposito H/F 3 982 - - -
5 7 M Doble proposito H/F 3 982 - + -
6 48 M Doble proposito H/F 3 1382 - - -
7 5 H Doble proposito H/F 3 1382 - - -
8 5 M Doble proposito H/F 3 1382 - + -
9 72 H Doble proposito H/F 3 1382 - - -
10 72 H Doble proposito H/F 3 1382 - - -
11 8 H Doble proposito H/F 3 1500 - + +
12 9 M Carne H/F 3 1500 - + -
13 9 H Doble proposito H/F 3 1500 - + -
14 8 H Doble proposito H/F 3 1500 - - -
15 8 M Carne H/F 3 1500 - + +
16 17 H Leche H/F 2 2000 - + +
17 24 H Leche H/F 2 2000 - - -
18 12 H Leche H/F 2 2000 - - -
19 24 H Leche H/F 2 2000 - - -
20 60 H Leche H/F 2 2000 - + +
21 72 H Doble proposito H/F 3 1550 - + -
22 72 H Doble proposito H/F 3 1550 - - -
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23 48 H Doble proposito H/F 3 1550
24 12 M Carne G/L 3 1550
25 24 M Carne G/L 3 1550
26 6 H Doble proposito H/F 4 1580
27 8 H Doble proposito H/F 4 1580
28 10 H Doble proposito H/F 4 1580
29 10 H Doble proposito H/F 3 1580
30 6 M Carne H/F 3 1580
31 72 H Leche B/S 3 1580
32 48 H Leche F1 1 1673
33 48 H Leche F1 2 1673
34 24 H Leche F1 2 1673
35 48 H Leche H/F 2 1673
36 36 H Leche J/R 1 1720
37 60 H Leche H/F 1 1720
38 60 H Leche H/F 1 1720
39 60 H Leche J/R 1 1720
40 44 M Doble proposito H/F 1 1720
41 5 H Carne J/R 1 1720
42 5 H Leche H/F 4 1720
43 48 H Leche H/F 4 1720
44 36 H Leche J/R 4 1720
45 60 H Leche H/F 4 1720
46 72 H Doble proposito H/F 4 1720
47 48 H Doble proposito G/L 1 1645
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48 48 H Doble proposito F1 1 1645 - -
49 60 H Doble proposito J/R 1 1645 - -
50 7 H Leche H/F 1 1645 - -
51 8 H Leche H/F 1 1645 - -
52 10 H Carne H/F 0 3000 - -
53 10 H Carne H/F 0 3000 - -
54 12 H Carne H/F 0 3000 - -
55 12 H Carne H/F 0 3000 + +
56 12 H Leche H/F 0 3000 - -
57 12 H Leche H/F 0 3000 - -
58 11 M Carne G/L 0 3000 - -
59 12 M Carne G/L 0 3000 - -
60 24 M Doble proposito G/L 0 3000 - -
6l 36 M Doble proposito G/L 0 3000 + -
62 8 M Carne NOR 0 3000 - -
63 12 M Carne NOR 0 3200 - -
64 6 H Leche G/L 0 3200 + +
65 6 H Leche G/L 0 3250 + +
66 6 H Doble proposito G/L 0 3250 + -
67 6 H Doble proposito G/L 0 3250 - -
68 6 H Leche G/L 0 3250 + -
69 6 H Doble proposito G/L 0 3250 - -
70 8 H Doble proposito H/F 0 3250 - -
71 7 M Carne H/F 0 3250 - -
72 8 M Doble proposito H/F 0 3250 - -
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73 6 H Doble proposito H/F 0 3250
74 7 H Leche H/F 0 3250
75 6 H Leche H/F 0 3250
76 10 M Carne H/F 0 3250
77 10 M Carne H/F 0 3250
78 M Doble proposito J/R 0 3250
79 M Leche J/R 0 3250
80 24 H Leche J/R 0 3250
81 48 H Leche J/R 0 3250
82 29 H Doble proposito B/S 3 1382
83 36 H Doble proposito B/S 3 1382
84 6 M Carne J/R 2 1382
85 7 M Carne J/R 2 1382
86 36 H Doble proposito H/F 3 1650
87 36 H Leche H/F 3 1650
88 4 M Carne J/R 3 1650
89 7 M Doble proposito J/R 3 1650
90 9 H Doble proposito J/R 3 1650

54




Anexo 3 Reportes de laboratorio.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

"ANIMALAB CIA. LTDA."

Direc: Av. Pablo Guarderas y Nardos
Telf / Cel: 0984 484 385 f 0997 060 045 * Mail.. c.d.c.v.animalab@haotmail com

Machachi-Ecuador
Cédigo: R POE AB- 18 01
INFORME DE RESULTADOS Revision: 12
Fecha de Aprobacién: 2022 - 07 - 13
No DE CASO: A-0520-25
CODIGO: H3-032.-25
Focha d peidn d b miérooles, 30 de abil de 2025
Fecha de realizacién d miércoles, 30 de abril de 2025
Fecha de finalizacién d ércoles, M) de abil de 2025
Fecha de enirega de resultados: jueves, 01 de mayo de 2023
“PROPIETARIO: GABRIEL GAIBORY LUISTRAVEZ “TELEFONO: 0aTA0RY265
“RUC: 1THITAINR - 1500056185 “UBICACION:  NAPO-CHACO-CHACO
“HACIENDA: GABRIELGAIBOR Y LUIS TRAVEZ “MAIL: 5D
“SOLICITANTE: GABRIELGAIBOR Y LUIS TRAVEZ RESPONSABLE: M.V.Z Hornén Caldersn
“ESPECIE: Bovino TIPO DEMUESTRA: Sangre entera
N DE MUESTRAS: 20
ENSAYOSSOLICITADOS:  Hemoparésitos
METODO: Elisa
MUESTRA TOMADA
POR: Muestra da porel cliente
'OBSERVACION: N/O
RESULTADOS
HEMOPARASITOS
N **NOMBRE **EDAD *SEXO | **RAZA
RESULTADOS INTERPRETACION
1 1 4 aiion H H/F 121 | NEGATIVO
2
3 ] 10 meses M H/T 230 NEGATIVO
4 4 10 meses M H/F 140 NEGATIVO
5
6 6 4aiios M | H/F | 321 | NEGATIVO
1 7 l D meses ' H | H/F | in | NEGATIVO |
5
9 9 6 aios H H/F 230 NEGATIVO
10 10 G meses H H/F 231 NEGATIVO
1
=2
13
14 14 Bmeses H /T NEGATIVO
15
16
17 22 B adics H H/F 2mn NEGATIVO
| 18 23 4 aiics H H/F 220 NEGATIVO
19 24 1 adios M G/L 32 NEGATIVO
(0] | Wew [ M | G | 4@ | eosmvo |
INTERPRETACION:
iz TREIIVY

SGANMALAB [50,/1EC 1700, VERSION VIGENTE 12
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

"ANIMALAB CIA. LTDA."

Direc: Av. Pablo Guarderas y Nardos
Telf/ Cel: 0984 484 385 / 0987 060 045 * Mail.: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

Machachi-Ecuador
25 45 Darios H H/F 14 -
26 46 0 aiios H H/TF i4 -
a7 47 4 aiios H G/L 22 -
28 48 afios H Fl 1 F:
20 40 Sadios H 1/R 16 -
Patos Temed ik 1 lals) (=) 1s 14\,..#“,.[‘ I + pllﬂllla'ﬂh

documentos sin la autoriacion de ANIMALAB CIA LTDA
= ANIMALAB ClA, LTDA informa que los resultados emitidos aplican @ |as muesires como se recibieron.

}Tjao--Ji
AR LD A

M.V Z HERNAN CALDERON
DIRECTOR TECNICO *ANIMALAB CIA. LTDA®
dad d

T tck 5 1o ha nidk 1 1 clieatecFl ol 1 Falidad de S Lasids sl cliacthe o comstch
e

J A 2 1 4 lal
¥ ley.

SG ANIMALAB [50,/TRC {7025, VERSION VIGENTE
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

"ANIMALAB CIA. LTDA."

Direc: Av. Pablo Guarderas y Nardos
Telf/ Cel: 0984 484 385 / 0997 080 045 * Mail.: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com

Machachi-Ecuador

Cédigo: R POE AB- 19 01
INFORME DE RESULTADOS Revision: 12
Fecha de Aprobacién: 2022 - 07 - 13
No DECASO: A-0520-25
CODIGO: H3-032-2%
Fecha d peiin d 1 ircoles, 30 de abril de 202%
Fecha de realizacidn d g ércoles, ) de abril de 2025
Focha de finalizacitn de ensayos: midrcoles, 30 de abil de 2025
Fecha de entrega de resultados: jueves, 0l de mayo de 2025
“PROPIETARIC: GABRIEL GAIBOR Y LUIS TRAVEZ “TELEFONO: DOTH0TAGS
“RUC: 1THTAI0E- 1500006158 “UBICACION:  NAPO-CHACO-CHACD
“HACIENDA: GABRIEL GAIBOR Y LUIS TRAVEZ “MAIL: D
“SOLICITANTE: CABRIELCAIBOR Y LUIS TRAVEZ RESPONSABLE: MV.Z Heméan Caldertn
“ESPECIE: Bovine TIFODEMUESTRA: Sangre entera
N*DEMUESTRAS: €0
ENSAYOSSOLICITADOS:  Hemoparisitos
METODO: Frotis
MUESTRA TOMADA
POR: Muestra propercionada por el eliente
OBSERVACION: N/O
RESULTADOS
HEMOPARASITOS
N **NOMBEE **EDAD S*SEXO SSRAZA o, H, BABESLA
PIROPLASMA
1 1 4 aiios H H/F 24 -
2 2 G aiios H H/F B *
3 3 10 meses M H/F 16 -
4 4 10 meses M H/F 21 pe
1) b T meses M H/T 25 5
6 6 4 aiios M H/F 15 -
il T Jmeses H H/F 24 -
5 8 S meses M H/F 20 -
9 9 6 aiios. H H/F Fid -
10 10 B meses H H/F 22 -
il 1 Bmeses H H/F 14 il
12 12 Qmeses M H/F 22 a
13 13 O meses H H/T 19 &
14 4 8 meses H H/F 14 -
15 15 8 meses M H/F 9
16 il 6 afios H H/F 26 -
17 22 6 asos H H/F 15 -
18 25 4 aiics H T 15 -
19 24 1 aiios M G/L 20 -
20 25 2 aiios M G/L 14 -
Estos resultad ilickos salo pasalafs) (s} analisadals) y se prohibe la reproduccion parcial de este

docamentos sin la antorizacién de ANIMALAB. CIA LTDA.
2 ANIMALAB CIA. LTDA infonma que |08 resultacos emiticos apican 3 &8 MUBsITES COMG 58 eciDncn.

SG ANIMALAB 150,/TEC 17025, VERSION VIGENTE e
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

"ANIMALAB CIA. LTDA."

Direc: Av. Pablo Guarderas y Nardos

Telf/ Cel: 0984 484 385 / 0997 060 045 * Mail.: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

Machachi-Ecuador
Cédigo: R POE AB- 19 01
INFORME DE RESULTADOS Revisién: 12
Fecha de Aprobacién: 2022 - 07 - 13
No DE CASO: A-0601-25
CODIGO: H3-038-25
Fecha de recepeion de muestras: sébado, 10 de mayo de 2025
Packa da malizaciin de ensagor sibado, 10de mayo de 2023
Fecha de finalizacién de ensayos: séhads, 10 de mayo de 2023
Fecha de entroga de resultados: lunes, 12 de maye de 2025
“PROPIETARIC: GABRIELGAIBOR Y LUISTRAVEZ “TELEFONC: 007825265
~RUC: ITOIST8302- 100056188 “UBICACION:  NAPO-CHACO.CHACO
“HACIENDA: GABRIEL GAIBOR Y LUIS TRAVEZ “MAIL: D
“SOLICITANTE: GABRIELGAIBOR Y LUIS TRAVEZ RESPONSABLE: M.V.Z Hemén Calderdn
~ESPECIE: Bovino TIPO DEMUESTRA: Sangre entera
N° DE MUESTRAS: 2
ENSAYOS SOLICITADOS: Hemopardsitos
METODO- Frotis
MUESTRA TOMADA
POR: Muestra proporcionada porel cliente
OBSERVACION: N/O
RESULTADOS
| HEMOPARASITOS
N **NOMBRE **EDAD **SEXO SRAZA | o Homatocsito [PABESA
[PIROPLASMA
1 16 1 adio I meses H H/F 10 +
g s aiios H H/F 7 -
3 18 1 aiio H H/F A -
4 19 2 aics H H/F 17 -
5 20 Daiics H H/F 10 +
1] 26 6 meses H H/F 7 -
7 7 Bmeses H H/F 14 g
8 28 10 meses H H/F 19 -
9 29 10 meses H H/F 10 S
10 30 6 meses M H/F 14 -
i 31 afios H B/S 12 +.
12 2 4 afios H Fl 29 -
13 = A afios H Fl 15 -
14 s afins H Fl 14 -
15 35 4 aiios H H/F 7 -
16 36 Jaios H IR 18 -
17 3 D aiios H H/F 15 -
18 33 Danos H H/T 15 -
19 30 Saiics H J/R 14 -
20 40 4 meses M H/F 1 o
21 41 D meses H J/R 16 -
I ED) 5 meses H H/F 16 =
23 43 4.aiios H H/F 16 -
24 44 afios H IR 19 -
SG ANIMALAB [50,/TEC (7025, VERSION VIGENTE 12
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Anexo 4 Ficha Técnica.

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
FACULTAD CIENCIAS AGROPECUARIAS, RECURSOS RENOVABLES Y DEL AMBIENTE
CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

TEMA: EVALUACION DE LA PREVALENCIA DE BABESIOSIS BOVINA (Babesia Bovis) EN TRES PISOS CLIMATICOS EN EL
CANTON EL CHACO ,
NOMBRE DEL PROPIETARIO. Daywin,, Porien FECHA: . 38.093025 ...

DIRECTOR: DR. FRANCO BOLIVAR CORDERO SALAZAR

OBSERVACIONES:
N° | PARROQUIA | EDAD | SEXO | RAZA | ALTITUD | TEMPERATURA| PROPOSITO | No. | OBSERVACIONES
| PROMEDIO | PRODUCTIVO'| Muestra
& Gomolo oo | 4 Pdslein | LS00 mem, 15°C [0, Popes, ©
3 | Ding de D meseyl W Holeher) [ 4500 Ham 19°C D.Popeute [ 3
2 Qe S metey | ™A Yol stewn [ 4 B0 _mam 350 D, Pgpontio | ©
9 b&nnr\\ IR Wolskewn | 4 S0 mam 5 EC 0. Piopende [ 9
ic meses | H ioksten [ A SO0 [0 95, 0 - Ppento] 10
1
E UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
FACULTAD CIENCIAS AGROPECUARIAS, RECURSOS RENOVABLES Y DEL AMBIENTE

= CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

TEMA: EVALUACION DE LA PREVALENCIA DE BABESIOSIS BOVINA (Rabesie Hovis) EN TRES PISOS CLIMATICOS EN EL
CANTON EL CHACO
NOMBRE DEL PROPIETARIO... 00k, Joopo0 6. e FECHA? creerrenrneisssesssenianiass

DIRECTOR: DR. FRANCO BOLIVAR CORDERO SALAZAR

OBSERVACIONES:
N | PARROQUIA | EDAD | SEXO | RAZA | ALTITUD | TEMPERATURA | FROPOSITO | No. | OBSERVACIONES
| ) PROMEDIO | PRODUCTIVO'| Muestra |

e | Sardiood 3 oaes| W [Ddsiein | 130C0msm JoEC leche 3k

[ Sdinay Doy | H Jeised [ A 06 msm JUEC Leche 3

5 &)1 1as S_0nes H \"IJ:I. Iein {_;}QD s j%‘;% | leche 2%

M Sy Soonps |1 desey Comam | JO L o vtedhe | 3 |
4o [ Sudinas Sonc | B Mol | 1360 mam | 20°C D Prepote | 40 |
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UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

FACULTAD CIENCIAS AGROPECUARIAS, RECURSOS RENOVAEBLES
Y DEL AMEBIENTE
CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

TEMA: EVALUACION DE LA PREVALENCIA DE BABESIOSIS BOVINA
EN TRES PIS0S CLIMATICOS EN EL CANTON EL CHACO
Tesistas: Luis Miguel Travez Velasco y Gabricl Alcjandro Gaibor Pallo

Encuesta sobre Manejo de Ganade Vacuno ¥ Salod Animal
1. Informacitn del Productor

= Nombre del Productor: 1te (1o »

» Ubicacién de la Propiedad: Sonlo_ Plesol

» Niimero de Teléfono: §991 8% (548

2. Bovinos

« Niimero total de cabezas de ganado: 00 Cohe1a ]
= Razas presentes en la propiedad: ﬁm‘x_@ﬂdg;ﬂdﬁkﬁfﬁs
3. Sistema de crianza

= Extensive: []

= Semi — extensivo: [

= Estabulados: [ ]

* Semi — estabulados: [ ]

4. Manejo Sanitario

* Frecuencia de Desparasitacion:
* Mensual [ ]

* Trimestral [% ]

= Semestral [ ]

sAmual [ ]

» Inmunizaciones:

= Fiebre aftosa: [{]

= Babesiosis: [ ]

= Anaplasmosis: [__]
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= Diarrea viral bovina: [__]
= Weumo-enteritis: [ ]

* Brucelosis: [¥]

* Rinotraqueitis bovina: [__]
= Otros: Tubet coloeL &

5. Productos utilizados para desparasitacion:

* Internas

- Orales_Leva mu sol - Dilorven

* [nyectables: -

* Externa:

= Inyectables:

= Aspersion:

= Pour on:

Suplementacion Vitaminica:

-Si[X)

*Na[ ]

En caso afirmativo, especificar vitaminas y frecuencia: Eﬂlﬂhﬂi [Lﬂﬂﬁfh{j .
6. Registro de Mortalidad:

= Nimero de casos registrados de animales muertos on los dltimos 12
meses: [ ]

= Principales cansas de mortalidad registradas: [ ]

* Picadura de serpientes: [ ]

* Fiebre de leche: [ ]

» Pérdida de peso (anemia) [ ]

= Presencia de garrapatas: [_]

* En caso de los animales muertos: [ Cudl foe la sintomatologia presentada?

Acadente por_en :n‘g}{ﬂkﬂ&ﬂ




Anexo 5 Evidencia fotografias

AN

28 abr 202

Piscinas Agua

Identificacion del ganado. Toma de informacion.
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"W .. . Son_[Mocha |6 meseS

- T2 BT viacho | & mees

Grado de infestacion Tabla de datos

Ubicacion del muestreo Equipos de laboratorio
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Ingreso de las muestras Tincion de muestras

Analisis de muestras Visita de campo
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Anexo 6 Glosario.

Pisos Climaticos: Conjunto de zonas altitudinales (metros sobre el nivel del mar)
que influyen en las condiciones ambientales y, por tanto, en la distribucion y
desarrollo de los bovinos.

Babesia: Parasito hemadtico transmitido por garrapatas que causa la enfermedad
conocida como babesiosis, detectada en el estudio mediante pruebas como ELISA
y Giemsa.

ELISA: Técnica inmunoenzimatica utilizada para detectar la presencia de
anticuerpos o antigenos. En este estudio, se emple6 para diagnosticar la infeccion
por Babesia spp. en bovinos.

Giemsa: Tincion utilizada en frotis sanguineos para observar parasitos hematicos
al microscopio. En esta investigacion, se usé para identificar Babesia spp. en
muestras de sangre bovina.

Sensibilidad: Capacidad de una prueba diagnostica para detectar correctamente a
los animales realmente infectados (verdaderos positivos), minimizando los falsos
negativos.

Especificidad: Capacidad de una prueba para identificar correctamente a los
animales no infectados (verdaderos negativos), minimizando los falsos positivos.
Propésito Productivo: Uso o finalidad del ganado bovino en los sistemas de
produccion: carne, leche o doble proposito (ambos).

Infestacion: Presencia y cantidad de larvas o garrapatas en el cuerpo de los bovinos,
expresada como numero de larvas por centimetro cuadrado, indicando el grado de
carga parasitaria.

Ganado Bovino: Conjunto de animales de la especie Bos taurus o sus cruces,
criados para fines productivos como carne, leche o trabajo.

Raza Bovinas: Grupo de bovinos con caracteristicas genéticas y fenotipicas
similares, seleccionadas para mejorar produccion, adaptacion o resistencia a
enfermedades.

Holstein Friesian: Raza lechera de alta produccion originaria de Holanda y

Alemania, reconocida por su pelaje blanco y negro y su gran capacidad productiva.
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Jersey: Raza bovina lechera de origen britanico, de tamafio mediano y alta calidad
de leche por su contenido de grasa y proteina.

Girolando: Raza resultante del cruce entre Gyr (cebtl) y Holstein, combinando
resistencia al calor y alto rendimiento lechero.

Frotis Sanguineo: Preparacion de una capa fina de sangre sobre un portaobjetos
para su analisis microscopico.

Vector: Organismo que transmite patogenos de un huésped a otro; en este caso, la
garrapata es el vector de Babesia spp..

Prevalencia: Proporcion de individuos infectados en una poblacién en un momento
determinado.

Muestreo: Proceso de seleccion de una parte representativa de una poblacion para
su analisis y diagnostico.

Carga Parasitarias: Cantidad total de parasitos presentes en un animal, expresada
generalmente como nimero de parésitos por unidad de superficie o volumen de
sangre.

Control Sanitario: Conjunto de medidas preventivas y de tratamiento para reducir

la incidencia y propagacion de enfermedades en animales.
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