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RESUMEN 

 

El presente estudio se llevó a cabo en el cantón El Chaco con el objetivo de analizar 

diversos factores epidemiológicos asociados a la prevalencia de Babesia spp. en 

bovinos, así como evaluar variables como edad, sexo, raza, propósito productivo, 

grado de infestación por garrapatas y la efectividad de dos métodos diagnósticos: 

ELISA y Giemsa. Se examinó una muestra de 90 bovinos distribuidos en distintos 

pisos climáticos, observándose una mayor concentración de animales jóvenes (0-

12 meses) en altitudes superiores a los 2100 m.s.n.m. Las hembras representaron el 

70% de la población, lo que refleja un enfoque productivo orientado a la producción 

lechera y reproductiva. En cuanto al propósito productivo, se evidenció un 

predominio del sistema de doble propósito (43,3%), seguido por producción de 

leche (34,4%) y carne (22,2%). La raza Holstein Friesian fue la más frecuente 

(60%), seguida de Jersey y Girolando. En relación con el grado de infestación, un 

33,3% de los animales no presentó larvas, mientras que otro 33,3% mostró 

infestación moderada (5-6 larvas/cm²), lo cual indica una distribución polarizada en 

la población bovina. Respecto a la presencia de Babesia spp., la prueba ELISA 

arrojó un 22,2% de animales positivos, mientras que la prueba Giemsa detectó un 

12,2%, lo que evidencia diferencias en sensibilidad y especificidad entre ambas 

metodologías. ELISA demostró mayor sensibilidad (90,91%), mientras que Giemsa 

presentó mayor especificidad (98,57%). Estos resultados son relevantes para el 

diagnóstico y control de la babesiosis bovina en zonas andinas del Ecuador, donde 

antes no se consideraba endémica esta enfermedad. 

 

Palabras claves: Bovina, Población, Producción, Giemsa, Endémica, Babesiosis. 
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SUMMARY 

 

This study was conducted in the El Chaco canton to analyze various 

epidemiological factors associated with the prevalence of Babesia spp. in cattle, as 

well as to evaluate variables such as age, sex, breed, production purpose, degree of 

tick infestation, and the effectiveness of two diagnostic methods: ELISA and 

Giemsa. A sample of 90 cattle distributed across different climatic zones was 

examined, observing a higher concentration of young animals (0–12 months) at 

altitudes above 2,100 m a.s.l. Females represented 70% of the population, reflecting 

a productive approach oriented toward dairy and reproductive production. 

Regarding production purpose, a predominance of the dual-purpose system 

(43.3%), followed by milk production (34.4%) and beef (22.2%). The Holstein 

Friesian breed was the most common (60%), followed by Jersey and Girolando. 

Regarding the degree of infestation, 33.3% of the animals did not present larvae, 

while another 33.3% showed moderate infestation (5-6 larvae/cm²), indicating a 

polarized distribution in the cattle population. Regarding the presence of Babesia 

spp., the ELISA test yielded positive results in 22.2% of animals, while the Giemsa 

test detected 12.2%, demonstrating differences in sensitivity and specificity 

between the two methodologies. ELISA demonstrated greater sensitivity (90.91%), 

while Giemsa presented greater specificity (98.57%). These results are relevant for 

the diagnosis and control of bovine babesiosis in Andean regions of Ecuador, where 

the disease was not previously considered endemic. 

 

Keywords: Bovine, Population, Production, Giemsa, Endemic, Babesiosis. 
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CAPÍTULO I 

1.1. INTRODUCCIÓN 

La babesiosis bovina, una enfermedad protozoaria que afecta al ganado bovino y es 

transmitida por garrapatas; es causada por diversos patógenos como B. bovis, B. 

bigemina y B. divergens. Esta afección, que impacta a una variedad de animales e 

incluso puede afectar al ser humano, posee una importancia económica 

considerable en el sector ganadero. Su repercusión se evidencia especialmente en 

la disminución del peso del ganado, lo que tiene consecuencias directas en la 

producción de carne y leche. Este impacto económico negativo insta a realizar 

inversiones significativas en estrategias de control y prevención. Estas medidas son 

esenciales no solo para contrarrestar la transmisión por parte de los vectores, sino 

también para garantizar el suministro de insumos veterinarios necesarios para el 

tratamiento (Hernández, 2020). 

La babesiosis bovina, una enfermedad parasitaria originada por parásitos del género 

Babesia y transmitida a través de garrapatas del género Boophilus, tiene como 

agentes causales a Babesia bovis o Babesia bigemina (Arboleda, 2021). 

Los síntomas distintivos de la babesiosis incluyen fiebre, anemia, hemoglobinuria 

y, en situaciones más avanzadas, la posibilidad de provocar la muerte del animal 

(Petrigh, 2020). 

Las garrapatas que afectan al ganado bovino son ectoparásitos que se alimentan de 

sangre. Una infestación significativa de estos animales con una alta carga 

parasitaria tiene un impacto zootécnico considerable, ya que reduce el rendimiento 

productivo del ganado bovino. Es importante destacar que la presencia de la 

garrapata es extensa en las regiones costeras del Ecuador (Ortiz et al., 2019). 

Ecuador, un país con una fuerte base agropecuaria, reconoce al campo como uno 

de los sectores más dinámicos, activos y poderosos en su economía. La agricultura, 

con raíces que se remontan al origen mismo de la humanidad, tiene como principal 

objetivo alimentar a la población. Sin embargo, la evolución es una constante en 

todos los ámbitos, influenciada por diversos factores como los naturales, 
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ambientales, políticos y económicos. En pleno siglo XXI, Ecuador enfrenta desafíos 

significativos que impactan negativamente en la producción ganadera.  

La investigación tiene un impacto directo en la salud animal, puesto que, a misma 

ayuda a la identificación de factores de riesgo, el desarrollo de métodos de 

diagnóstico más precisos y la formulación de estrategias de tratamiento efectivas 

son aspectos cruciales para mejorar la salud y el bienestar de los pacientes 

veterinarios. Estos avances no solo benefician a los animales individualmente, sino 

que también tienen un impacto positivo en la productividad de las explotaciones 

ganaderas y, por ende, en la seguridad alimentaria. 

Los hallazgos de esta investigación no solo enriquecerán el conocimiento científico, 

sino que también tendrán aplicaciones prácticas. Desde la implementación de 

nuevas técnicas de diagnóstico hasta la formulación de políticas de control de 

enfermedades, se espera que los resultados de esta investigación contribuyan 

significativamente a la mejora de las prácticas veterinarias y a la promoción del 

bienestar animal a nivel local, nacional e internacional. 
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1.2. PROBLEMA  

La babesiosis bovina, una enfermedad parasitaria transmitida por garrapatas del 

género Boophilus y causada por los parásitos Babesia bovis y Babesia bigemina, 

representa una amenaza significativa para la industria ganadera en las regiones del 

Ecuador. Sus síntomas son fiebre, anemia y hemoglobinuria, puede tener 

consecuencias devastadoras para el ganado bovino, incluida la disminución de la 

productividad y la mortalidad del animal. La presencia extendida de garrapatas en 

estas áreas agrava aún más el problema, ya que una infestación alta puede reducir 

significativamente el rendimiento productivo del ganado (Martinez, s.f.). 

Uno de los desafíos que enfrenta la ganadería ecuatoriana es la falta de información 

detallada sobre la prevalencia y la distribución geográfica de la babesiosis bovina 

en la región. La falta de datos epidemiológicos precisos dificulta la implementación 

de medidas efectivas de control y prevención de la enfermedad. Además, la limitada 

comprensión de los factores de riesgo asociados con la transmisión de la 

enfermedad y la resistencia de las garrapatas al tratamiento convencional con 

acaricidas agrava aún más la situación.  

Otro aspecto crítico es el impacto económico negativo que la babesiosis bovina 

puede tener en los productores de ganado bovino de las regiones del Ecuador. La 

pérdida de animales debido a esta enfermedad conlleva importantes costos 

económicos directos, incluidos los gastos en tratamiento veterinario, la disminución 

de los ingresos por la venta de carne y leche, y la inversión en medidas de control 

de garrapatas (Michelini, 2025).  

Además de los impactos económicos, la babesiosis bovina también tiene 

implicaciones en términos de seguridad alimentaria y salud pública. La presencia 

de la enfermedad en el ganado bovino puede afectar la calidad de la carne y la leche 

producidas, lo que plantea preocupaciones sobre la seguridad alimentaria y la salud 

de los consumidores. Con capacidad de la enfermedad para afectar tanto a los 

animales como a los humanos subraya la importancia de abordar de manera integral 

este problema para proteger la salud y el bienestar de la población en general 

(Ximena Pérez, 2023).  
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1.3. OBJETIVOS 

• Objetivo general 

Evaluar la prevalencia de babesiosis bovina en tres pisos climáticos en el cantón el 

Chaco.  

• Objetivo especifico 

• Establecer en cuál de los pisos climáticos hay mayor prevalencia de 

babesiosis bovina. 

• Determinar la eficacia de la tinción de Giemsa y Elisa para el diagnóstico 

de babesiosis bovina. 

• Identificar los factores de riesgo asociados a la prevalencia babesiosis 

bovina. 

• Relacionar la prevalencia de babesiosis con factores productivos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 

 

1.4. HIPÓTESIS 

Hipótesis nula 

Los pisos climáticos del Chaco no inciden sobre la prevalencia de babesia bovina. 

Hipótesis alterna 

Los pisos climáticos del Chaco inciden sobre la prevalencia de babesia bovina. 
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CAPÍTULO II 

2. MARCO TEÓRICO  

2.1. Ganadería bovina 

La ganadería bovina sigue un proceso que inicia con la selección de tipos raciales 

y culmina con la comercialización de los productos obtenidos tras el proceso de 

crianza y engorde del ganado. Este proceso arranca con el nacimiento de los 

terneros, representando la fase inicial de toda la cadena productiva (Vera, 2020). 

Según datos proporcionados por el Ministerio de Agricultura y Ganadería (MAG), 

Ecuador registra una producción anual de 152 000 toneladas de carne bovina, 

evidenciando la relevancia de la ganadería dentro del sector agropecuario del país 

(Armijos, 2023). 

La ganadería puede clasificarse en función de diversas variables, tales como las 

técnicas empleadas, el tipo de ganado utilizado y el espacio físico ocupado por las 

unidades productivas. La elección del sistema de producción ganadera depende en 

gran medida de la relación entre el número de cabezas de ganado y la extensión de 

terreno disponible para su crianza. Los sistemas de producción ganadera se 

categorizan generalmente en tres tipos: extensivo, intensivo y semi-intensivo, cada 

uno con características y requerimientos particulares (Ricardo, 2022). 

La presencia de enfermedades y patologías en una explotación ganadera representa 

un factor negativo que puede impactar significativamente en la productividad y 

rentabilidad del negocio. Estas condiciones afectan no solo la salud y el bienestar 

del ganado, sino también la reproducción de las crías y, por ende, la economía de 

la explotación. La valoración de la actividad reproductiva de las hembras bovinas, 

por ejemplo, se traduce en la producción de una cría por año, siendo vital para el 

mantenimiento y crecimiento del hato ganadero. Las pérdidas asociadas a 

enfermedades repercuten en el retraso del mejoramiento genético del ganado y en 

gastos adicionales por concepto de medicamentos, lo que reduce la eficiencia en la 

productividad de las unidades de producción (Campos, 2021). 
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2.2. Estado del animal 

El estado de salud del ganado de producción está estrechamente relacionado con su 

susceptibilidad a la infestación por hemoparásitos, siendo influenciado por varias 

variables independientes, tales como la raza, la edad, el sexo y la condición corporal 

del animal (Torres et al., 2021). 

2.3. Edad 

Las infecciones por Rhipicephalus microplus, conocidas como garrapatas, han sido 

documentadas en becerros de entre 8 y 15 días de edad, lo que favorece una 

exposición temprana al vector de los hemoparásitos. Durante el primer año de vida, 

los animales reciben una inmunidad pasiva transmitida de la madre, que 

generalmente persiste hasta los 9 meses de edad. Sin embargo, se observa una 

diferencia significativa en la prevalencia de la babesiosis bovina, siendo más 

susceptibles los bovinos de mayor edad en comparación con los más jóvenes 

(Torres et al., 2021). 

2.4. Sexo 

La prevalencia de la babesiosis bovina varía significativamente entre los sexos del 

ganado, con una mayor incidencia en las hembras. Este fenómeno se asocia con el 

estrés fisiológico experimentado durante el embarazo y la lactancia, lo que 

predispone a la infección por hemoparásitos (Mendoza, 2021). 

2.5. Condición corporal  

Un estudio clasificó a los bovinos según su condición corporal en deficiente, media 

y buena, y encontró una notable diferencia en la prevalencia de la babesiosis bovina. 

Se registró un 18,6% de prevalencia en aquellos con condición corporal deficiente, 

5,8% en los de condición corporal media y 3,5% en los de condición corporal buena. 

Estos resultados sugieren que una condición corporal deficiente proporciona un 

entorno propicio para la infestación por hemoparásitos (Baca & Mendoza, 

Prevalencia de hemoparásitos y alteraciones hematológicas Prevalencia de 
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hemoparásitos y alteraciones hematológicas Municipio la Reynaga, enero-marzo, 

202, 2021) 

2.6. Raza 

La raza del ganado también desempeña un papel crucial en su susceptibilidad a los 

hemoparásitos, especialmente en relación con los vectores de la enfermedad. Las 

razas de Bos taurus, en su mayoría de origen lechero, son más susceptibles a las 

garrapatas en comparación con las razas de Bos indicus, que muestran una mayor 

resistencia. Por otro lado, la raza Blanco Orejinegro (BON), una de las principales 

razas criollas colombianas, se destaca por su eficiencia en productividad, 

adaptabilidad y resistencia a los ectoparásitos (Troncoso et al., 2021). 

El ganado cruzado muestra una mayor susceptibilidad a los hemoparásitos en 

comparación con las razas locales, debido a su exposición prolongada a lo largo de 

varias generaciones. Por el contrario, el ganado local desarrolla resistencia a los 

vectores de la enfermedad gracias a la aclimatación y a los factores estresantes que 

podrían predisponer a la infección. Esta menor prevalencia observada en el ganado 

autóctono se atribuye a su resistencia a las garrapatas (Torres et al., 2021). 

2.7. Babesiosis bovina 

La babesia es uno de los hemoparásitos más prevalentes a nivel global, con una 

amplia gama de hospedadores que abarca tanto animales silvestres como 

domésticos. Desde su descubrimiento a finales del siglo XIX, se ha encontrado en 

asociación con diversas especies de animales, y su principal vector se atribuye a la 

familia Ixodidae, siendo Rhipicephalus microplus la especie más significativa entre 

todas las garrapatas presentes en América Latina (Guevara, 2018). 

La babesiosis bovina, causada por los protozoarios Babesia bovis y Babesia 

bigemina, se caracteriza por su ingreso al eritrocito, donde inicia un proceso de 

fusión binaria y desarrollo. Posteriormente, se libera del eritrocito, provocando la 

ruptura de la membrana celular y la consiguiente lisis, liberando hemoglobina en el 

plasma y generando cuadros clínicos de anemia (Caroa, 2020). 
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La Piroplasmosis, también conocida como Babesiosis bovina, constituye una 

enfermedad febril causada por un protozoo parásito perteneciente al género Babesia 

y es transmitida por garrapatas del género Boophilus, recientemente reclasificadas 

como Rhipicephalus. Este proceso de transmisión es fundamental para la 

propagación de la enfermedad en el ganado bovino y destaca la importancia de 

comprender la interacción entre los hemoparásitos, los vectores y los hospedadores 

para implementar estrategias efectivas de control y prevención (Caroa, 2020). 

La Piroplasmosis o Babesiosis bovina es una enfermedad febril causada por un 

parasito protozoario del género Babesia y es transmitida por garrapatas del género 

Boophilus, recientemente clasificados como Rhipicephalus (León & Rubio, 2021). 

2.7.1. Sinonimia  

La Babesiosis también es llamada como: Fiebre del agua roja, Ranilla Roja, Red 

Water en EUA, Fiebre de la garrapata, Tristeza, Hemoglobinuria epizoótica 

Piroplasmosis Bovina, Fiebre Bovina transmitida por garrapatas, Fiebre de Texas 

2.7.2. Etiología  

Estos microorganismos fueron inicialmente descritos en 1888 por Viktor Babes en 

Rumania, quien identificó la presencia de cuerpos redondeados dentro de los 

glóbulos rojos de la sangre de ganado infectado (Baca & Mendoza, Prevalencia de 

hemoparásitos y alteraciones hematológicas Prevalencia de hemoparásitos y 

alteraciones hematológicas Municipio la Reynaga, enero-marzo, 202, 2021). 

La Babesiosis bovina es causada por los protozoarios del género Babesia, 

específicamente Babesia bovis y Babesia bigemina. Ambos hemoparásitos son 

transmitidos por la garrapata Rhipicephalus microplus. Anatómicamente, esta 

garrapata presenta un complejo apical y un citoesqueleto, y pertenece a la familia 

Ixodidae, conocida comúnmente como garrapatas duras (Jaillita, 2022). 

El género Babesia se encuentra dentro del filo Apicomplexa, también conocido 

como Sporozoa, caracterizado por la presencia de un complejo apical y un 
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citoesqueleto único que lo diferencia de otros organismos eucariotas (Guevara, 

2018). 

Taxonómicamente, Babesia pertenece al reino Protista, subreino Protozoa, filo 

Apicomplexa, subclase II Sporozoa, orden Piroplasmida, familia Babesiidae, 

género Babesia y especies bovis y bigemina (Santamaria, 2022). 

2.7.3. Morfología 

Para propósitos prácticos, las especies pertenecientes a este género pueden ser 

caracterizadas en diferentes formas, distinguiendo entre aquellas que poseen un 

tamaño mayor de 3 micras y aquellas de tamaño pequeño, menor a 3 micras. Por 

ejemplo, en el caso de Babesia bovis, los trofozoítos presentes en los eritrocitos 

pueden adoptar formas piriformes, redondas o ameboides, algunos de los cuales 

parecen contener una vacuola que les confiere una apariencia de anillo. Estas 

estructuras miden aproximadamente 2.4 por 1.5 micras (Tobar, 2021) 

Para clasificar estas especies, se emplea la microscopía óptica y se considera el 

tamaño del trofozoíto dentro de los glóbulos rojos del hospedador, dividiéndolas en 

dos grupos principales (Ortega M. , 2021). 

2.8. Babesia bovis 

Se manifiesta en el glóbulo rojo con regularidad, adoptando con frecuencia una 

forma de anillo de sello y ovoide, con dimensiones de 2.4 micras de longitud por 

1.5 micras de ancho. Esta estructura presenta una configuración anular 

característica. La enfermedad también es reconocida bajo el nombre de 

hemoglobinuria epizoótica (Filian et al., 2022). 

2.8.1. Transmisión  

Un aspecto crucial en la transmisión de la babesiosis bovina está relacionado con el 

desarrollo y la alimentación del vector Rhipicephalus microplus. La presencia de 

Babesia spp. en el ganado está influenciada por diversos factores, tales como la 

raza, el sexo y la edad de los animales, así como la estacionalidad de la población 

de garrapatas y las condiciones ambientales (Luque & Lateulade, 2020) 
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La Babesia bovina se propaga mediante garrapatas que se infectan al ingerir 

parásitos presentes en la sangre de bovinos infectados. Los principales vectores son 

Babesia bigemina y Babesia bovis, y las garrapatas involucradas son Rhipicephalus 

microplus y Rhipicephalus annulatus (Licuy & Díaz, 2021). 

La transmisión de la babesiosis bovina ocurre a través de la picadura de la garrapata, 

cuya saliva actúa como medio de diseminación para el esporozoíto, el cual se 

localiza en los acinos salivales (Ortega, 2023). 

2.8.2. Periodo de incubación   

En la mayoría de los casos, los signos clínicos se hacen evidentes aproximadamente 

2 a 3 semanas después de que el bovino ha sido infestado por garrapatas. Tras la 

inoculación directa en la sangre, se estima que el período de incubación es de 

alrededor de 4 a 5 días para Babesia bigemina y de 10 a 12 días para Babesia bovis 

(Licuy & Díaz, 2021). 

2.8.3. Ciclo biológico  

El ciclo biológico de Babesia bigemina y Babesia bovis comprende dos formas de 

reproducción: una etapa sexual en los eritrocitos de la garrapata y una etapa asexual 

en los eritrocitos del ganado bovino (Palacios, 2020). 

En la primera etapa asexual, se inicia en el intestino de las hembras de 

Rhipicephalus microplus después de ingerir sangre contaminada con Babesia bovis 

y Babesia bigemina proveniente de bovinos infectados (Lizarazo, 2018). 

El ambiente del intestino de la garrapata es propicio para estimular la producción 

de poblaciones de células conocidas como cuerpos radiados, derivadas de 

gametocitos diferenciados en los eritrocitos del ganado (Vásquez & Torres, 2022) 

Estos cuerpos radiados se multiplican formando fragmentos multinucleados, que 

posteriormente se fragmentan en unidades haploides y luego se fusionan en pares 

(singamia) para formar cigotos, un proceso que incluye una división meiótica 

(Pineda, 2022). 
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Cada cigoto se multiplica en las células digestivas, luego en células basofílicas y 

finalmente forma los quinetos, un proceso conocido como esporogonia. Los 

quinetos son liberados en la hemolinfa, donde invaden las células de varios órganos, 

incluidos los ovarios, lo que da lugar a ciclos de esporogonia secundaria. Si infectan 

los ovarios, se produce la transmisión transovárica del parásito a la próxima 

generación de garrapatas (Palacios, 2020). 

El esporozoíto adquiere un estadio infeccioso al madurar en las glándulas salivales 

de la garrapata Rhipicephalus microplus. Babesia bovis se vuelve infecciosa dos o 

tres días después de que las larvas infestan al bovino, mientras que Babesia 

bigemina se vuelve infecciosa nueve días después de la infestación de las larvas. 

Después de alcanzar la etapa de ninfa, continúan en su fase adulta. Los esporozoítos 

son inoculados directamente en el torrente sanguíneo a través del hipostoma de la 

garrapata y se dispersan por la saliva (Rivera, 2024). 

Durante la etapa larval de la garrapata Rhipicephalus microplus, puede transmitirse 

Babesia bovis, pero esta capacidad se pierde en la etapa de ninfa, aunque la 

infección persiste. El esporozoíto infecta un eritrocito a través de un mecanismo 

que consta de varias etapas, incluida la selección del eritrocito, adherencia, 

reorientación e invasión. Esta última etapa depende de la integridad del complejo 

apical, situado en un extremo invasivo del parásito, que incluye organelos como las 

roptrias y micronemas, que secretan adhesinas que permiten al parásito adherirse al 

eritrocito. Una vez adherido, modifica la membrana plasmática y se introduce en 

una vacuola parasitaria que se desintegra antes de la división del trofozoíto. Esto da 

inicio a una etapa de merogonia, caracterizada por la división binaria asexual, que 

culmina con la formación de nuevos trofozoítos invasivos llamados merozoítos 

(Pineda, 2022). 
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2.8.4. Mecanismo de invasión al eritrocito 

Existen cinco pasos identificables en el proceso de invasión del eritrocito, que se 

detallan a continuación: 

a) Ataque 

La interacción entre el merozoíto y el eritrocito posiblemente se produce como 

resultado de una colisión al azar, siendo interacciones irreversibles mediadas por 

proteínas presentes en la superficie tanto del parásito como del eritrocito 

hospedador. Se han llevado a cabo ensayos bioquímicos con el objetivo de 

identificar al menos dos miembros de la familia de antígenos variables de la 

superficie del merozoíto (VMSA) de Babesia bovis, conocidos como MSA-1 y 

MSA-2. Estos antígenos están directamente involucrados en la fase inicial de 

interacción entre el parásito y el eritrocito (Palacios, 2020). 

b) Reorientación y deformación del eritrocito 

Una vez que el parásito se ha unido al eritrocito, experimenta una reorientación para 

que la porción apical quede adyacente a la membrana del eritrocito. Esta 

reorientación conlleva una deformación transitoria del eritrocito. La expulsión del 

contenido de la porción apical ocurre durante la invasión parasitaria, y este proceso 

se ve bloqueado en presencia de anticuerpos dirigidos contra MSA-1 y MSA-2 de 

Babesia bovis. Esta observación sugiere que la porción apical desempeña un papel 

esencial en el proceso de invasión (Rea, 2023) 

c) Formación de unión estrecha merozoito-eritrocito 

Después de completarse el segundo paso mencionado, se establece una unión 

reducida entre el parásito y la célula hospedadora, siendo las proteínas del 

micronema fundamentales en este proceso. Dentro de las 12 proteínas localizadas 

en los micronemas de Babesia, se incluyen AMA1 (Antígeno Apical de Membrana) 

y TRAP (Proteína Anónima Relacionada con la Trombospondina). Específicamente 

en el caso de la proteína AMA1, se ha observado su capacidad para reconocer 

residuos de ácido siálico presentes en la glicoforina, lo que sugiere su participación 
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en interacciones de ligando-receptor con proteínas expuestas en la superficie del 

eritrocito (Palacios, 2020). 

d) Invasión e Internalización 

Durante la formación de la unión estrecha, las proteínas de la membrana del 

eritrocito experimentan una redistribución, de manera que el área de contacto en la 

membrana del eritrocito queda libre de proteínas. A medida que la vacuola 

parasitófora comienza a formarse, la unión entre el parásito y el hospedador adopta 

una configuración anular, moviéndose a través de estas estructuras anulares durante 

la expansión de la membrana de la vacuola parasitófora (PVM). La entrada del 

merozoíto es inhibida por citocalasinas, aunque no se afecta el ataque ni la adhesión. 

Esta inhibición sugiere que las fuerzas necesarias para la invasión del parásito están 

vinculadas a elementos del citoesqueleto, como la actina y la miosina (Palacios, 

2020). 

En el caso de Babesia bovis, el merozoíto es liberado al torrente sanguíneo, donde 

invade los eritrocitos. Dentro de estos, ocurre una división asexual llamada 

esquizogonia eritrocítica. El merozoíto comienza la invasión del eritrocito, del cual 

se liberan más de 32 nuevos merozoítos en aproximadamente 48 horas, 

provenientes de un esquizonte maduro. Este esquizonte maduro estalla, liberando y 

dispersando los nuevos merozoítos que re-invaden nuevos eritrocitos (Lilian M. 

Spencer, 2022). 

2.8.5. Patogenia  

Se pueden observar dos categorías de acciones patógenas derivadas de la infección, 

las cuales son la acción mecánica, caracterizada por la ruptura de los glóbulos rojos, 

y la acción tóxica, que implica la liberación y excreción de productos metabólicos 

de los zoítos. Estos efectos patógenos se manifiestan a nivel del Sistema Nervioso 

Central (SNC) y se presentan como una acción expoliadora, ya que el parásito 

compite por determinadas sustancias del organismo hospedador, como la 

hemoglobina (Arboleda, 2021). 
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Cuando el organismo se infecta con Babesia bovis, los síntomas incluyen fiebre 

elevada (entre 41°C y 41.5°C), depresión, anemia y, en casos severos, un síndrome 

cerebral originado por lesiones neurológicas. Además, se observa inflamación 

generalizada no específica, trastornos de coagulación y estasis eritrocitarias en los 

capilares. En el caso de infecciones con Babesia bigemina, los efectos patogénicos 

están más relacionados con la destrucción de los eritrocitos (Campos, 2021). 

2.8.6. Sintomatología de la enfermedad 

Cuando los animales se infectan con especies patógenas como B. bovis, B. 

divergens y B. bigemina, se observan síntomas clínicos de babesiosis bovina, 

especialmente en animales de mayor edad, aproximadamente 8 días después de la 

infección. Esta enfermedad provoca una marcada disminución en el estado general 

de salud de los animales, acompañada de fiebre con un intervalo de una semana, 

ictericia, trastornos gastrointestinales y, a medida que progresa, se presenta 

hemoglobinuria (orina oscura o roja negra), anemia, coma e incluso la muerte. Los 

animales que se recuperan en la fase aguda pueden seguir siendo portadores del 

parásito durante un período prolongado, representando así una fuente potencial de 

contagio (Filian et al., 2022). 

Las infecciones por Babesia bovis se caracterizan por fiebre alta, acompañada de 

un marcado decaimiento general, anorexia, shock circulatorio general y, en 

ocasiones, signos nerviosos derivados del secuestro de eritrocitos infectados en los 

capilares cerebrales. Estas infecciones también pueden generar anemia y 

hemoglobinuria en fases avanzadas. En el caso de las infecciones por Babesia 

bigemina, los signos más prominentes incluyen fiebre, hemoglobinuria y anemia. 

A diferencia de Babesia bovis, no se observa el secuestro intravascular de los 

eritrocitos infectados en Babesia bigemina (Arboleda, 2021) 

En algunos casos clínicos de animales infectados por Babesia bigemina, se 

manifiestan problemas a nivel cerebral, evidenciados por falta de coordinación en 

los movimientos, seguida de parálisis posterior, convulsiones, excitación y coma. 

La mortalidad en estos casos suele ser elevada, a pesar de la aplicación de 

tratamientos (Vásquez & Torres, 2022). 



18 

 

2.8.7. Lesiones 

En la mayoría de los órganos y tejidos afectados por Babesiosis, se evidencia una 

congestión, hemorragia, trombosis y edema generalizado, como resultado de la 

acción de la calicreína, que incrementa la permeabilidad de los vasos sanguíneos. 

En los tejidos subcutáneos y mucosas, se observa un tono ictérico, mientras que en 

las mucosas son comunes las hemorragias, así como en órganos como el hígado, el 

bazo y los ganglios (Figueiredo, 2022). 

Los animales fallecidos por Babesiosis muestran signos de ictericia o palidez 

generalizada, acompañados de edema pulmonar. Los riñones presentan un aumento 

de tamaño, edema y adquieren un color pardo oscuro debido a la presencia de 

hemoglobina. La vejiga, cuando contiene orina, exhibe un tono pardo. Por lo 

general, el bazo se encuentra dilatado (esplenomegalia), congestionado y contiene 

una cantidad significativa de hemosiderina. Además, la vesícula biliar se muestra 

distendida y llena de bilis (Figueiredo, 2022). 

2.8.8. Diagnóstico 

Existen varios tipos de diagnósticos tales como:  

Clínico, el cual consiste en que se debe sospechar la existencia de babesiosis en 

bovinos que presentan fiebre, anemia, ictericia y hemoglobinuria. 

Diagnostico diferencial; existen varias enfermedades que producen hemoglobinuria 

y fiebre, el diagnóstico diferencial incluye anaplasmosis, tripanosomiasis, 

teileriosis, hemoglobinuria bacilar, leptospirosis, eperitrozoonosis, intoxicación por 

colza e intoxicación crónica por cobre. La rabia y otras encefalitis también pueden 

ser consideraciones en el ganado bovino con signos del SNC (Babesiosis bovina, 

2024).   

Técnicas de laboratorio, existen diversas técnicas que se pueden emplear para la 

detección de la bebesia, más específicamente su agente causal; entre estas pruebas 

podemos encontrar las siguientes: detección del agente, pruebas serológicas, prueba 

de inmunofluorescencia indirecta, PCR, y tinción de Giemsa.   
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2.8.9. Tratamiento 

Para efectivamente tratar, prevenir y controlar la enfermedad de babesiosis bovina, 

se emplea el Dipropionato de Imidocarb, con una dosis recomendada de 1 ml por 

cada 100 kg de peso, administrado por vía subcutánea o intramuscular, con una 

aplicación diaria durante 3 días (Vera, 2020). 

Otra opción terapéutica consiste en el uso de tetraciclinas, especialmente el 

Clorhidrato de Oxitetraciclina, aplicado por vía intramuscular. Este medicamento 

se presenta en concentraciones del 15% y 10%, en formulaciones de acción 

prolongada al 20% (Ortega, 2023). 

Generalmente, se administran dos dosis de 10 mg/kg de peso corporal de 

Oxitetraciclina al 5% o 10%, con un intervalo de 24 horas entre cada dosis. Este 

régimen es suficiente para controlar la mayoría de los casos clínicos. Se recomienda 

repetir la dosis en diferentes áreas del cuerpo del animal para evitar irritación y 

tumefacción (Ortega, 2023). 

2.9. Garrapatas 

Las garrapatas son parásitos hematófagos obligados y también actúan como 

vectores de diversas enfermedades parasitarias, bacterianas y virales, algunas de las 

cuales son consideradas zoonóticas, es decir, pueden transmitirse de animales a 

humanos. Entre las garrapatas del género Ixodes, se considera que son el único 

vector capaz de transmitir la babesiosis a los vertebrados (Guido, 2021). 

Estos arácnidos se distinguen por presentar una estructura denominada falsa cabeza 

o capítulo, que está separada del resto del cuerpo y porta un aparato bucal. Su 

segmentación externa está reducida o, en algunos casos, completamente ausente. 

Las formas larvarias poseen tres pares de patas, mientras que las ninfas y los adultos 

tienen cuatro pares. Según la clasificación de los autores, las garrapatas se agrupan 

en dos familias principales: Ixodidae (también conocidas como garrapatas duras) y 

Argasidae (llamadas garrapatas blandas) (González & Luna, 2020). 
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Las garrapatas pasan por 4 estadíos de vida: huevecillo, larva (6 patas), ninfa (8 

patas) y adulto, en ocasiones cada estadío tarda un año y se coloca en un distinto 

animal hospedero ya que en los estadíos de huevecillo, larva y ninfa, la garrapata a 

menudo es muy pequeña y difícil de detectar a simple vista; en la cabeza de un 

alfiler cabrían varias garrapatas, tiene con frecuencia, las garrapatas adultas son más 

grandes, pero su tamaño puede ir desde el equivalente a la cabeza de un alfiler hasta 

el de una moneda de cinco centavos de dólar, dependiendo de si acaban de adherirse 

o de si se encuentran atiborradas de sangre, en cada estadío de vida, excepto el del 

huevecillo, se adhiere a un animal o a un ser humano, se alimenta de sangre y luego 

se suelta para cambiar o mudarse (garrapatas de 3 hospederos) o permanece 

adherido (garrapatas de 1 hospedero).    

Lo que causa la propagación de la enfermedad es la alimentación de sangre en 

diferentes animales.  Las garrapatas de tres hospederos se mudan desde el suelo a 

través del pasto o en áreas con vegetación abundante, con las garrapatas ninfas, 

larvas y adultas “rastrean” o seleccionan animales subiéndose a una hoja de pasto 

y adhiriéndose a las patas de animales que van pasando.Por otro lado, la etapa no 

parasitaria tiene lugar en el suelo y abarca desde que la hembra cae al pasto o al 

suelo, deposita los huevos, estos eclosionan y las larvas se desarrollan en ninfas, 

para luego dar inicio nuevamente al ciclo (Baca & Mendoza, 2021). 

2.10. Técnicas para la estimación de la prevalencia de la babesiosis bovina 

2.10.1. La tinción de Giemsa 

La tinción de Giemsa es una técnica de coloración histológica y citológica 

ampliamente utilizada en medicina y biología, que permite la visualización 

detallada de células y estructuras intracelulares mediante la utilización de una 

combinación de colorantes ácidos y básicos. La tinción de Giemsa fue desarrollada 

en 1904 por el bacteriólogo alemán Gustav Giemsa, y desde entonces se ha 

convertido en una herramienta indispensable en el diagnóstico de diversas 

enfermedades, así como en la investigación científica y la docencia en ciencias de 

la salud. (López, 2022). 
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Es un sistema para coloración de células en frotis de sangre periférico, medula ósea 

o para estudio citológico de elementos celulares recogidos por punción, raspaje o 

concentrados celulares de derrames cavitarios. La tinción de Giemsa es 

particularmente útil en el diagnóstico de enfermedades infecciosas causadas por 

microorganismos intracelulares, como los protozoos del género Plasmodium, 

responsables de la malaria, y los hemoparásitos del género Babesia, que causan la 

babesiosis. También se emplea en la identificación de bacterias intracelulares, como 

las del género Chlamydia, y en la detección de infecciones por hongos, como la 

histoplasmosis y la criptococosis. (Casasola, 2022).  

Los colorantes azures, que son básicos, tienen afinidad por los ácidos nucleicos 

(ADN y ARN) presentes en el núcleo y los nucléolos de las células, y los tiñen de 

color azul oscuro o púrpura. Por otro lado, la eosina es un colorante ácido que se 

une a las proteínas citoplasmáticas, tiñendo el citoplasma de las células de color 

rosa o naranja. De esta manera, la tinción de Giemsa permite la diferenciación de 

los componentes nucleares y citoplasmáticos, así como la identificación de 

estructuras intracelulares específicas, como los gránulos de los leucocitos y las 

inclusiones parasitarias. (Casasola, 2022). 

2.10.2. Prueba de Elisa 

El procedimiento del Ensayo por Inmunoadsorción Ligado a Enzimas (ELISA, por 

sus siglas en inglés) fue descrito por primera vez por Envgall y Perlmann en 1971. 

A diferencia de la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta (IFI), el ELISA es una 

prueba más objetiva, lo que permite procesar un mayor número de muestras de 

forma más sencilla y rápida (Mosqueda, 2022) 

La prueba de Elisa fue desarrollada para la detección de antígenos, utilizando 

anticuerpos monoclonales para epitopes conservados de la proteína de superficie 

msp1, esto ayuda a separar a la babesiosis con otras enfermedades hemoparasíticas 

clínicamente similares, sin embargo, los resultados de la sensibilidad de este ensayo 

no fueron mayores a 0,01% (1,1 de parasitemía), por lo que la prueba no resulto ser 

idónea para la detección de portadores de la misma (Trueblood, 2020) 

https://www.cun.es/enfermedades-tratamientos/enfermedades/malaria-paludismo
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Dentro de la prueba de Elisa encontramos 2 métodos que se pueden realizar, siendo 

estas, ELISA competitiva y no competitiva; la no competitiva consta de 2 módulos, 

ELISA directa e indirecta. 

La ELISA competitiva (cELISA) es especialmente útil para la detección de 

antígenos muy pequeños o en concentraciones bajas. En esta técnica, el antígeno de 

la muestra compite con un antígeno marcado por un sitio de unión limitado, 

proporcionado por un anticuerpo específico. A medida que aumenta la 

concentración del antígeno en la muestra, menos sitios están disponibles para el 

antígeno marcado, lo que resulta en una señal inversamente proporcional a la 

cantidad de antígeno presente (DISMED, 2024). 

ELISA directo (dELISA), es una prueba generalmente de tipo sándwich, que 

permite la detección de antígenos, consiste en ligar un anticuerpo monoclonal a una 

fase sólida (pocillo, esfera plástica) el cual capta al antígeno presente en el suero. 

A continuación, se agrega el conjugado (Ac policlonal marcado con una enzima) y 

se promueve el desarrollo de color tras la adición de substrato. 

ELISA indirecto (iELISA), es un método que se basa en fijar un antígeno en una 

fase sólida, que captura los anticuerpos de la muestra. Estos anticuerpos son 

detectados por un conjugado, que al reaccionar con el sustrato produce un cambio 

de color. La intensidad del color es proporcional a la cantidad de anticuerpos en la 

muestra, lo que genera lecturas de mayor densidad óptica cuando la concentración 

de anticuerpos es alta (Docsto, 2022). 
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CAPÍTULO III 

3. MARCO METODÓGICO 

3.1. Ubicación de la investigación 

• Localización de la investigación 

La presente investigación se desarrolló en el cantón El Chaco, en la provincia de 

Napo.  

• Situación geográfica y edafoclimática 

Parámetros Localidad 

Latitud 0° 8′ 14″ 

Longitud 77° 50′ 32″ 

Altitud 1650 m.s.n.m 

Temperatura máxima 26°C 

Temperatura mínima 5°C 

Temperatura media 16°C 

• Zona de vida 

El lugar donde se realizó la investigación corresponde a la zona de vida PreMontano 

que va desde el templado frío hasta el muy húmedo subtropical, con temperaturas 

oscilan entre los 5°C y los 26°C.  

3.2. Metodología 

3.2.1. Materiales experimentales 

• 90 bovinos 

3.2.2. Factores en estudio 

Para la ejecución de este trabajo se determinó el factor de estudio a la prueba de 

tinción de Giemsa y prueba de ELISA.  
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3.2.3. Tratamientos 

No aplico al ser un estudio descriptivo. 

3.2.4. Tipo de diseño experimental o estadístico  

Para la presente investigación se empleó un análisis estadístico descriptivo, al 95% 

de confianza. 

3.2.5. Métodos de evaluación y datos a tomarse 

• Edad  

Se registro la edad de los animales mediante la formula dentaria con el fin de 

establecer una relación entre la edad y la prevalencia de la babesiosis bovina. 

• Sexo  

Con base al examen físico y observación gonadal, se realizó la clasificación de los 

animales en machos y hembras. 

• Propósito productivo  

Se tomo en consideración el propósito productivo de cada unidad experimental; 

leche y carne. Con la finalidad de establecer una relación entre propósito productivo 

y la prevalencia de babesia bovina. 

• Raza 

Se realizo una observación de acuerdo a las características específicas fenotípicas 

según la particularidad racial para su clasificación. 

• Grado de infestación 

Mediante un examen físico-clínico se determinó la presencia de vectores 

(garrapatas) de babesiosis bovina. Las garrapatas se localizan generalmente en 

zonas con poco pelo o lana en las vacas. Especialmente, se encuentran en la zona 

perianal, ubre, vientre, cuello y orejas 
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• Prevalencia de Babesiosis bovina 

La prevalencia de Babesiosis bovina se determinó mediante la toma de muestras de 

sangre de la vena coccígea, mediante casos positivos y no de casos negativos.  

• Piso climático 

La determinación de la altitud y la temperatura promedio, mediante la aplicación 

de softwares especializados (Handy GPS), de la zona de estudio permitirá 

establecer la relación de los pisos climáticos con la prevalencia de la garrapata como 

principal vector de la babesiosis bovina. 

• Especificidad de las pruebas 

La especificidad de una prueba es la probabilidad de que una prueba indique un 

caso negativo cuando realmente es negativo, la especificidad de ELISA depende de 

varios factores: selección de anticuerpos, condiciones del ensayo, tipo de ELISA. 

La especificidad de la tinción de Giemsa está relacionada con su capacidad para 

teñir selectivamente componentes celulares que contienen material genético. 

El diagnóstico microscópico de la Babesiosis se llevó a cabo mediante la 

preparación de un frotis sanguíneo teñido con colorante Giemsa. Este método 

permite la observación de eritrocitos parasitados por trofozoítos de Babesia con una 

sensibilidad del 85% y una especificidad del 65%, especialmente en animales con 

infecciones agudas (Rivera, 2024). 

La cual se calculó mediante:  

𝐸𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 =
𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠

𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎𝑑𝑒𝑟𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠 + 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑓𝑎𝑙𝑠𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠
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• Sensibilidad de las pruebas 

La sensibilidad en una prueba es la probabilidad de que una prueba indique un caso 

positivo cuando realmente es positivo. En otras palabras, mide la capacidad de una 

prueba para detectar correctamente la enfermedad o condición en cuestión. 

Esta se mide mediante:  

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠

𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠 + 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑓𝑎𝑙𝑠𝑜𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠
 

• Morbilidad 

Se determino la tasa de morbilidad con las siguientes formulas, y se sacará los datos 

de las encuestas que se realizará a cada uno de los propietarios dueños del animal 

seleccionado para el estudio. 

Se midió mediante:  

𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑟𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑(%) =
𝑁° 𝑑𝑒 𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛𝑓𝑒𝑟𝑚𝑜𝑠

𝑁° 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑟𝑖𝑒𝑠𝑔𝑜
 𝑥 100 

3.2.6. Manejo de la investigación. 

• Métodos de evaluación y datos a tomarse. 

La tabulación de datos obtenidos se realizó mediante el uso de estadística 

descriptiva, ANOVA, y LSD, con el 95% de confianza. 

Tasa de morbilidad General: 

𝑀𝐺𝐵 =  
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑏𝑜𝑣𝑖𝑛𝑜𝑠 𝑒𝑛𝑓𝑒𝑟𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑎ñ𝑜

𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑏𝑜𝑣𝑖𝑛𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑎ñ𝑜
 𝑋 1000  

Tasa de morbilidad especifica por causa en bovinos: 

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑓𝑒𝑟𝑚𝑜𝑠 𝑏𝑜𝑣𝑖𝑛𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑜𝑐𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝐵𝑎𝑏𝑒𝑠𝑖𝑎 𝑠𝑝𝑝 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑎ñ𝑜

𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑎ñ𝑜
 𝑋 100000 
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• Aplicación de encuestas 

Se implemento una encuesta a cada productor con la finalidad de identificar la 

presencia de parásitos causantes de la enfermedad, principales antiparasitarios, 

síntomas, y principales tratamientos implementados.  

• Selección de los animales 

Se identificaron 90 animales de las parroquias y comunidades pertenecientes al 

cantón El Chaco tomando en consideración la edad, sexo, propósito productivo de 

los animales.  

• Examen físico – clínico de los animales 

Mediante un examen físico, los bovinos fueron evaluados con el fin de determinar 

la presencia de garrapatas (nombre científico del tipo de garrapatas que están en la 

zona y producen la enfermedad.  

• Toma de muestra bovinos 

Para esta investigación, se recolectaron muestras de los 90 bovinos en tubos 

vacutainer de tapa lila con la finalidad de que la sangre no se coagule. 

• Técnica de frotis sanguíneo  

Este método nos permite, mediante una técnica de fácil realización y bajo costo para 

la obtención rápida para el conteo de células de la serie roja y blanca y lo que es 

más importante para identificar anomalías morfológicas o lesiones específicas de 

ambas series que suelen ser uno de los signos más tempranos en numerosas 

enfermedades (linfomas, anemias inmunomediadas, procesos parasitarios, etc.).   

La disposición del veterinario clínico una guía rápida y de fácil comprensión acerca 

de la evaluación y caracterización de las lesiones más comúnmente identificadas 

mediante citología sanguínea en pequeños animales, así como establecer los 

principales diagnósticos diferenciales en función de las mismas.  

Para cumplir con este objetivo, enumeraremos en cada apartado los procesos que 

afectan a hematíes, leucocitos (diferenciando entre monocitos, linfocitos y 
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granulocitos) y plaquetas. Dentro de cada uno de los apartados se diferenciarán 

tanto los procesos que afectan a estos componentes cuantitativamente, como las 

patologías con efecto sobre la morfología de las células sanguíneas. (Perez, 2020) 

En esta primera parte trataremos de forma específica las diferentes técnicas 

tintoriales que existen a disposición de los clínicos, con indicaciones sobre la 

correcta metodología y los distintos artefactos que suelen aparecer en la citología 

sanguínea. (Estepa, 2019) 

Técnicas de tinción Giemsa 

Para la realización de una correcta evaluación de una extensión sanguínea es crucial 

para obtener un diagnóstico preciso. Para ello, es indispensable conocer el tipo de 

técnica histoquímica empleada ya que cada una de ellas permite la visualización 

específica de distintos elementos celulares o patógenos.  

Este conocimiento nos ayudará a seleccionar las técnicas adecuadas para cada 

situación clínica y a interpretar correctamente los resultados, además la calidad de 

la muestra y la correcta realización del frotis son aspectos fundamentales. La 

obtención incorrecta de la muestra o la mala técnica al realizar la extensión pueden 

provocar artefactos, como células deformadas o cambios en la morfología celular, 

que pueden llevar a interpretaciones erróneas. (Hernandez, 2022) 

Estos artefactos pueden ser fácilmente confundidos con características patológicas 

si no se tiene en cuenta el proceso de preparación de la muestra. Por eso, es 

importante que el personal que realiza estos procedimientos esté bien capacitado y 

que se sigan protocolos estrictos en la obtención y manejo de las muestras 

sanguíneas. 

La atención a estos detalles técnicos es clave para evitar errores diagnósticos y 

asegurar que las observaciones hechas bajo el microscopio reflejen verdaderamente 

el estado de salud del paciente. 
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Normalmente, las tinciones usadas en los laboratorios hematológicos son las 

denominadas de tipo Romanowsky, las cuales se basan en el uso combinado de los 

colorantes eosina y azul de metileno. (Ordóñez, 2024) 

Con este tipo de tinción se pueden distinguir los siguientes aspectos morfológicos 

de las células:  

1.- La forma y dimensión de los hematíes (de color rosa pálido), leucocitos (células 

nucleadas) y plaquetas (pequeños corpúsculos).  

2.- El núcleo: de color púrpura.  

3.- El citoplasma: de color azulado, si bien a veces presenta coloración grisácea en 

los linfocitos y monocitos.  

4.- Granulaciones: son características de los granulocitos y tienen diferente color 

según la célula en cuestión. Así, pueden aparecer como una mezcla de colores 

pardos (neutrófilos), anaranjados (eosinófilos) o bien azul oscuro (basófilos). 

Dentro de este tipo de tinciones, unas de las más conocidas son las denominadas 

rápidas, como las basadas en el método “Diff-Quick” o el “Dip-Stat”, ambas de uso 

extendido en las clínicas veterinarias debido a su facilidad y rapidez. La técnica 

“Diff-Quick”, por ejemplo, se realiza en tres pasos, tras el secado de la extensión: 

 

1. Fijación, utilizando metanol.  

2. Tinción de elementos formes con eosina.  

3. Contra tinción de elementos nucleares y con basofilia usando el azul de 

metileno. 

Sin embargo, este tipo de tinciones rápidas presentan ciertos inconvenientes, como 

la formación de precipitados, si se usa sangre con heparina como anticoagulante, o 

la incapacidad de distinguir ciertos elementos intracelulares como parásitos 

hemáticos, etc. 

La tinción de Giemsa es muy buena para valorar la morfología celular y permite la 

identificación de ciertos hemoparásitos como p.ej. Babesia spp. (Mercado, 2022) 
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CAPITULO IV. 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 

4.1. Interpretación de resultados. 

• Edad/pisos climáticos  

 

Tabla 1. 

edad/pisos climáticos de los bovinos objetos del estudio de investigación. 

 

edad/pisos climáticos  0-12 13-24 >25 

800-1649 18 1 11 

1650-2100 8 4 18 

2101-3400 26 2 2 

 

Figura 1. 

Edad/pisos climáticos de los bovinos objetos del estudio de investigación. 

 

 

 

Al analizar los resultados obtenidos en la presente investigación sobre la relación 

entre la edad y los pisos altitudinales en bovinos del cantón El Chaco (Tabla 1, 

Figura 1), se observa lo siguiente: en el piso climático comprendido entre los 800 y 

1649 m s.n.m., se registraron 18 animales (20%) con edades entre 0 y 12 meses, 1 

animal (1,1%) entre 13 y 24 meses, y 11 bovinos (12,2%) con más de 25 meses de 
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edad. En el intervalo altitudinal de 1650 a 2100 m s.n.m., se reportaron 8 animales 

(8,8%) de hasta 12 meses, 4 animales (4,4%) entre 13 y 24 meses, y 18 bovinos 

(20%) mayores de 25 meses. Sin embargo, en el piso climático ubicado entre los 

2101 y 3400 m s.n.m., se identificaron 26 bovinos (28,8%) entre 0 y 12 meses, 2 

animales (2,2%) entre 13 y 24 meses, y 2 bovinos (2,2%) mayores de 25 meses. 

(Larrea, 2021) habla en su estudio, realizado en dos zonas geográficas del Ecuador 

Quito (2469 msnm) y El Carmen (zona costera), reportó la presencia de Babesia 

spp. incluso en altitudes elevadas, donde tradicionalmente no se consideraba 

endémica esta enfermedad. En Quito, la variable edad presentó asociación 

estadísticamente significativa con la presencia de infección, lo cual respalda los 

hallazgos locales. 

Como se determinó anteriormente encontramos la mayor cantidad de bovinos que 

comprenden una edad entre 0-12 meses debido que los propietarios prefieren 

animales jóvenes debido a su adaptabilidad al clima durante su crianza. 

 

Tabla 2. 

Sexo de los bovinos objetos del estudio de investigación. 

 

 

 

 

 

Figura 2. 

Sexo de los bovinos objetos del estudio de investigación. 
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De acuerdo con los datos obtenidos en el presente estudio respecto al sexo de los 

bovinos evaluados en el cantón El Chaco (Tabla 2, Figura 2), se identificó un 

predominio de hembras (H), las cuales constituyen 63 individuos, representando el 

70% de la población total analizada. Por otro lado, los machos (M) sumaron 27 

ejemplares, lo que equivale al 30%.  

(Mero, 2022) En su investigación acerca de la presencia de Anaplasmosis en 

bovinos del cantón El Carmen, Ecuador, se reportó que las hembras concentraron 

el 70,4 % de los casos positivos, mientras que los machos solo alcanzaron el 24,6 %. 

Como pudimos observar esta distribución sugiere una mayor presencia de hembras 

en el hato bovino del cantón El Chaco, posiblemente como resultado de estrategias 

de manejo enfocadas en la producción láctea o reproductiva, lo cual es una 

característica común en los sistemas de producción del sector. 

 

Tabla 3. 

propósito productivo de los bovinos objetos del estudio de investigación. 

 

 

 

 

 

Figura 3. 

Propósito productivo de los bovinos objetos del estudio de investigación. 
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En este estudio, se observó que 20 de los bovinos (22,2%) tiene un propósito 

productivo destinado a carne, mientras que 31 cabezas de ganado (34,4%) es 

dirigido a leche, finalmente 39 animales (43,3%). van dirigidos a doble propósito 

(carne y leche). 

(Quinzo, 2020) En su investigación sobre “Prevalencia y etiología de los trastornos 

abortivos provocados por diferentes causas en bovinos del cantón Gonzalo Pizarro, 

provincia de Sucumbíos” donde se identificó un predominio marcado del sistema 

de doble propósito, con un 74,5% de los animales; mientras que los destinados 

exclusivamente a carne y leche representaron solo el 14,9% y 10,6% 

respectivamente. 

En conclusión, se observa una mayor presencia de hembras en el hato bovino del 

cantón El Chaco, posiblemente como resultado de estrategias de manejo enfocadas 

en la producción láctea o reproductiva, características comunes en los sistemas de 

producción del sector. 

 

Tabla 4. 

Raza de los bovinos objetos del estudio de investigación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Raza Número % 

H/F 54 60 

G/L 13 14.4 

B/S 3 3.3 

F1 4 4.4 

J/R 14 15.6 

NOR 2 2.2 
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Figura 4. 

Raza de los bovinos objetos del estudio de investigación. 

 

En el presente estudio se identificó un predominio claro de la raza Holstein Friesian, 

que representó el 60% de los animales evaluados (54 ejemplares), seguida por 

Jersey (15,6%) y Girolando (14,4%). Otras razas como F1, Brown Swiss y 

Normando mostraron una presencia mucho menor, con valores entre el 2,2% y el 

4,4%. 

Estos hallazgos coinciden con lo reportado por (Naranjo Guilcaso, 2024), quien en 

una población de 307 bovinos de 72 productores encontró que la raza Holstein 

constituía el 69,71%, seguida por porcentajes menores de Holstein mestiza (6,84%), 

Holstein rojo (4,23%), Jersey (3,91%), F1 y Normando (4,98%), Brown Swiss y 

Montbéliarde (1,95%) y Girolando (1,30%). 

En conjunto, ambos estudios evidencian una marcada orientación hacia la 

producción lechera mediante el uso predominante de Holstein Friesian, 

complementada con razas adaptadas como Jersey y Girolando, buscando equilibrar 

el alto rendimiento en leche con la adaptación a las condiciones locales.  
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Tabla 5. 

Grado de infestación en los bovinos objetos del estudio de investigación. 

 

Grado de Infestación F % 

0 (No hay presencia) 30 33,3 

1 (1-2 larvas/cm2) 12 13,3 

2 (3-4 larvas/cm2) 10 11,1 

3 (5-6 larvas/cm2) 30 33,3 

4 (6-7 larvas/cm2) 8 8,9 

5 (7 larvas/cm2) 0 0 

 

Figura 5. 

Grado de infestación en los bovinos objetos del estudio de investigación. 

 

Al revisar los resultados sobre el grado de infestación en los bovinos del cantón El 

Chaco (Tabla 5, Figura 5), se puede notar que una buena parte del ganado, el 33,3%, 

no presentó ningún tipo de infestación. Curiosamente, ese mismo porcentaje de 

animales mostró un nivel moderado de infestación, con entre 5 y 6 larvas por 

centímetro cuadrado. En cuanto a niveles más leves, un 13,3% de los bovinos tuvo 

entre 1 y 2 larvas/cm², y un 11,1% presentó entre 3 y 4 larvas/cm². Solo un 8,9% 

alcanzó un grado más alto, con entre 6 y 7 larvas/cm², y ningún animal superó ese 

nivel. En resumen, la mayoría de los animales se concentraron en los extremos: o 
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estaban completamente libres de infestación o presentaban una infestación 

moderada. 

(Villamarín Álvarez., 2022) explica en su investigación sobre “Identificación de la 

garrapata en bovinos (Bos Taurus) del Cantón Quijos, Parroquia San Francisco de 

Borja.” Identificó que la especie predominante es Rhipicephalus microplus (96%), 

seguida por Ixodes spp. (4%). Se registraron niveles de infestación elevados, con 

un promedio de hasta 157 garrapatas por animal en algunas zonas, concentrándose 

principalmente en la cabeza y el cuello de los bovinos. 

Con los resultados obtenidos se puede observar que un tercio del ganado está libre 

de infestación por larvas, otro tercio presenta infestación moderada, y el resto 

muestra niveles leves o altos, aunque sin superar el grado máximo registrado. Esta 

distribución indica que, aunque las garrapatas están presentes, las infestaciones 

severas son poco comunes, lo que es relevante para diseñar estrategias de control 

efectivas. 

 

Tabla 6. 

Prevalencia de Babesia (ELISA) en los bovinos objetos del estudio de 

investigación. 

 

 

 

 

 

Figura 6. 

Prevalencia de Babesia (Elisa) en los bovinos objetos del estudio de 

investigación. 

 

Prevalencia de babesia ELISA F % 

Positivos 20 22,2 

Negativos 70 77,8 
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Al analizar los resultados obtenidos en esta investigación sobre la prevalencia de 

Babesia en bovinos mediante la técnica Elisa (Tabla 6, Figura 6), se puede notar lo 

siguiente: de los 90 animales analizados, 20 bovinos (22,2%) dieron positivo. En 

cambio, 70 bovinos (77,8%) resultaron negativos, es decir, no mostraron señales de 

haber tenido contacto con Babesia. 

(Guerra Freire, 2023) cuya investigación fue “Determinación de los valores 

predictivos de ELISA en el diagnóstico de Anaplasma spp. y Babesia spp. en una 

población de bovinos en la provincia de Esmeraldas-Ecuador en 2017” nos habla 

que usó la técnica de ELISA indirecto para detectar Babesia spp. y Anaplasma spp. 

Aunque su investigación se centró en evaluar qué tan confiable es la prueba ELISA 

en comparación con otros métodos, el estudio confirma la presencia de Babesia en 

las áreas ganaderas, principalmente en regiones donde el clima favorece la 

proliferación de garrapatas, los vectores responsables de la transmisión. 

En este estudio se encontró que aproximadamente el 22% de los bovinos analizados 

tenían infección por Babesia, mientras que la mayoría no mostró signos de haber 

estado en contacto con el parásito. Estos resultados sugieren que Babesia está 

presente en la zona, pero no afecta a la mayoría del ganado. 
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Tabla 7. 

Prevalencia de Babesia (Giemsa) en los bovinos objetos del estudio de 

investigación. 

 

 

 

 

 

Figura 7. 

Prevalencia de Babesia (Giemsa) en los bovinos objetos del estudio de 

investigación. 

 

 

 

Al evaluar los resultados obtenidos en esta investigación sobre la prevalencia de 

Babesia en bovinos utilizando la técnica de Giemsa (Tabla 7, Figura 7), se observa 

que, de los 90 animales examinados, 11 (12,2%) dieron resultado positivo, mientras 

que 79 (87,8%) fueron negativos, indicando que no mostraron signos microscópicos 

de infección por el parásito. 

(Chávez Baque, 2021) mostro que en su investigación sobre “Prevalencia de hemo 

trópicos en predios bovinos del cantón Santa Lucía de la provincia del Guayas”, 

seleccionando aleatoriamente 13 predios del cantón y 121 bovinos en total reportó 
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una prevalencia del 16,53% de Babesia spp. en bovinos del cantón Santa Lucía, 

utilizando la técnica de frotis sanguíneo teñido con Giemsa. 

Como se determinó anteriormente la tinción de Giemsa detectó 11 casos positivos 

(12,2%) y 79 negativos (87,8%), ayudándonos a poder diagnosticar el hemoparásito 

a través del tintado de misma. 

 

Tabla 8.  

Especificidad, Sensibilidad y Morbilidad de las pruebas realizadas en los bovinos 

objetos del estudio de investigación. 

Prueba Especificidad % Sensibilidad % VP FN VN FP 

ELISA 87,3 90,9 10 1 69 10 

Giemsa 98,5 50% 10 10 69 1 

 

Al examinar los resultados de la (Tabla 8), se evidencian diferencias importantes 

entre los métodos utilizados. La prueba Elisa destacó por su elevada sensibilidad 

(90,9%), lo que indica que logró detectar correctamente la mayoría de los animales 

infectados, con solo un caso que pasó desapercibido (falso negativo). Sin embargo, 

su especificidad fue algo menor (87,3%), lo que provocó que diez animales sanos 

fueran identificados erróneamente como positivos. 

En contraste, la prueba de Giemsa mostró una especificidad muy alta (98,5%), 

reflejada en solo un falso positivo, lo que demuestra su gran capacidad para 

reconocer correctamente a los animales que no están infectados. No obstante, su 

sensibilidad fue baja (50%). 

ELISA: 

𝑆𝑒𝑛 =  
𝑉𝑃

𝑉𝑃 + 𝐹𝑁
=

10

10 + 1
=

10

11
= 0,9 ∗ 100 = 90,9% 

𝐸𝑠𝑝 =
𝑉𝑁

𝑉𝑁 + 𝐹𝑃
=

69

69 + 10
=

69

79
= 0,8% ∗ 100 = 87,3% 

Giemsa: 

𝑆𝑒𝑛 =  
𝑉𝑃

𝑉𝑃 + 𝐹𝑁
=

10

10 + 9
=

10

19
= 0,5 ∗ 100 = 50% 

𝐸𝑠𝑝 =
𝑉𝑁

𝑉𝑁 + 𝐹𝑃
=

69

69 + 1
=

69

70
= 0,9% ∗ 100 = 98,5% 
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Morbilidad: 

𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑟𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑(%) =
𝑁° 𝑑𝑒 𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛𝑓𝑒𝑟𝑚𝑜𝑠

𝑁° 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑟𝑖𝑒𝑠𝑔𝑜
 𝑥 100 

𝑇𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑟𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑(%) =
21

5728
 𝑥 100 = 0,003666 ∗ 100 = 0.36 
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4.2. COMPROBACIÓN DE HIPÓTESIS. 

 

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigación se comprobó que los 

pisos climáticos del Cantón el Chaco si influyeron en la prevalencia de Bebesia 

bovina; en lo que respecta a las variables con la edad, sexo, raza y propósito 

productivo, al presentar igualdad estadística significativa sobre la tasa de esta 

patología; se acepta la hipótesis alterna y se rechaza la hipótesis nula. 
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CAPITULO V. 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

5.1. CONCLUSIONES. 

En base a los resultados obtenidos y los objetivos planteados en esta investigación, 

se establecieron las siguientes conclusiones: 

• Se determinó que la babesiosis bovina está presente en los tres pisos 

climáticos evaluados del cantón El Chanco, con variaciones en su distribución 

según la altitud y condiciones climáticas locales. La técnica de ELISA identificó 

una prevalencia del 22,2% de infección, mientras que la tinción de Giemsa mostró 

un 12,2%, confirmando la persistencia del parásito Babesia spp. en la zona de 

estudio. 

• El análisis de los resultados muestra que existen diferencias en la 

distribución de casos positivos según la altitud., los datos de edad y distribución por 

altitud sugieren que las zonas que comprenden los 1650–2100 m.s.n.m. presentaron 

mayor proporción de animales adultos con mayor susceptibilidad, lo cual puede 

vincularse a mayor prevalencia en esa franja climática. 

• Se evidenció mayor prevalencia en hembras (70% del total de animales), 

posiblemente relacionada con factores fisiológicos como gestación y lactancia. Los 

animales con mayor grado de infestación por garrapatas presentaron mayor riesgo 

de positividad a babesiosis. Las razas especializadas en leche, especialmente 

Holstein Friesian, fueron las más representadas, lo cual puede relacionarse con 

menor resistencia a hemoparásitos. 

• Se identificó que el sistema de producción más común entre los bovinos 

evaluados fue el de doble propósito, es decir, destinado tanto a carne como a leche, 

representando el 43,3% de los casos. Le siguió el sistema orientado exclusivamente 

a la producción de leche, con un 34,4%. Esta mayor frecuencia podría estar 

relacionada con la permanencia prolongada de los animales en entornos donde las 

condiciones favorecen la presencia de garrapatas, principales vectores de Babesia. 

Además, la elección de razas lecheras, que suelen ser más susceptibles a estos 

parásitos, podría contribuir al aumento de la incidencia de la enfermedad. 
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5.2. RECOMENDACIONES. 

 

• Esta investigación se pretende exhortar de las consecuencias de la presencia 

de la garrapata con enfoque principal de la babesia bovina en ganado de doble 

propósito. 

• Ejercer un control y examen sanguíneo indispensable para la emisión del 

dictamen final de la presencia de babesiosis bovina en el cantón El Chaco provincia 

del Napo, por lo que conviene la participación del Médico veterinario que garantice 

el bienestar de cada uno de los animales.  

• Concientizar a las autoridades municipales y ganaderos sobre la salud del 

animal mediante charlas y capacitaciones. 

• Utilizar la prueba de ELISA para la detección de babesiosis, ya que, con los 

resultados de la investigación, se observa que es una prueba muy confiable, dando 

muy pocos falsos negativos. 
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ANEXOS 

Anexo 1 Mapa de ubicación de la investigación 

  

PARROQUIA EL CHACO CON TEMPERATURAS OSCILAN ENTRE LOS 

5°C Y LOS 26°C PERTENECIENTE A LA PROVINCIA DEL NAPO  
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Anexo 2 Base de datos. 

 

N° Muestra edad/meses SEXO propósito 

Productivo 

Raza Grado de 

infestación 

Piso climático 

M.S.N.M 

Morbilidad ELISA GIEMSA 

1 48 H Doble propósito H/F 3 982 - - - 

2 72 H Doble propósito H/F 3 982 -  +  + 

3 10 M Doble propósito H/F 3 982 - - - 

4 10 M Doble propósito H/F 3 982 - - - 

5 7 M Doble propósito H/F 3 982 -  + - 

6 48 M Doble propósito H/F 3 1382 - - - 

7 5 H Doble propósito H/F 3 1382 - - - 

8 5 M Doble propósito H/F 3 1382 -  + - 

9 72 H Doble propósito H/F 3 1382 - - - 

10 72 H Doble propósito H/F 3 1382 - - - 

11 8 H Doble propósito H/F 3 1500 -  +  + 

12 9 M Carne H/F 3 1500 -  + - 

13 9 H Doble propósito H/F 3 1500 -  + - 

14 8 H Doble propósito H/F 3 1500 - - - 

15 8 M Carne H/F 3 1500 -  +  + 

16 17 H Leche H/F 2 2000 -  +  + 

17 24 H Leche H/F 2 2000 - - - 

18 12 H Leche H/F 2 2000 - - - 

19 24 H Leche H/F 2 2000 - - - 

20 60 H Leche H/F 2 2000 -  +  + 

21 72 H Doble propósito H/F 3 1550 -  + - 

22 72 H Doble propósito H/F 3 1550 - - - 
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23 48 H Doble propósito H/F 3 1550 - - - 

24 12 M Carne G/L 3 1550 - - - 

25 24 M Carne G/L 3 1550 -  + - 

26 6 H Doble propósito H/F 4 1580 - - - 

27 8 H Doble propósito H/F 4 1580 - - - 

28 10 H Doble propósito H/F 4 1580 - - - 

29 10 H Doble propósito H/F 3 1580 - -  + 

30 6 M Carne H/F 3 1580 - - - 

31 72 H Leche B/S 3 1580 -  +  + 

32 48 H Leche F1 1 1673 - - - 

33 48 H Leche F1 2 1673 - - - 

34 24 H Leche F1 2 1673 - - - 

35 48 H Leche H/F 2 1673 - - - 

36 36 H Leche J/R 1 1720 - - - 

37 60 H Leche H/F 1 1720 - - - 

38 60 H Leche H/F 1 1720 - - - 

39 60 H Leche J/R 1 1720 - - - 

40 44 M Doble propósito H/F 1 1720 -  +  + 

41 5 H Carne J/R 1 1720 - - - 

42 5 H Leche H/F 4 1720 - - - 

43 48 H Leche H/F 4 1720 - - - 

44 36 H Leche J/R 4 1720 - - - 

45 60 H Leche H/F 4 1720 - - - 

46 72 H Doble propósito H/F 4 1720 - - - 

47 48 H Doble propósito G/L 1 1645 - - - 
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48 48 H Doble propósito F1 1 1645 - - - 

49 60 H Doble propósito J/R 1 1645 - - - 

50 7 H Leche H/F 1 1645 - - - 

51 8 H Leche H/F 1 1645 - - - 

52 10 H Carne H/F 0 3000 - - - 

53 10 H Carne H/F 0 3000 - - - 

54 12 H Carne H/F 0 3000 - - - 

55 12 H Carne H/F 0 3000 -  +  + 

56 12 H Leche H/F 0 3000 - - - 

57 12 H Leche H/F 0 3000 - - - 

58 11 M Carne G/L 0 3000 - - - 

59 12 M Carne G/L 0 3000 - - - 

60 24 M Doble propósito G/L 0 3000 - - - 

61 36 M Doble propósito G/L 0 3000 -  + - 

62 8 M Carne NOR 0 3000 - - - 

63 12 M Carne NOR 0 3200 - - - 

64 6 H Leche G/L 0 3200 -  +  + 

65 6 H Leche G/L 0 3250 -  +  + 

66 6 H Doble propósito G/L 0 3250 -  + - 

67 6 H Doble propósito G/L 0 3250 - - - 

68 6 H Leche G/L 0 3250 -  + - 

69 6 H Doble propósito G/L 0 3250 - - - 

70 8 H Doble propósito H/F 0 3250 - - - 

71 7 M Carne H/F 0 3250 - - - 

72 8 M Doble propósito H/F 0 3250 - - - 



54 

 

 

 

 

  

73 6 H Doble propósito H/F 0 3250 - - - 

74 7 H Leche H/F 0 3250 - - - 

75 6 H Leche H/F 0 3250 - - - 

76 10 M Carne H/F 0 3250 - - - 

77 10 M Carne H/F 0 3250 - - - 

78 3 M Doble propósito J/R 0 3250 - - - 

79 3 M Leche J/R 0 3250 - - - 

80 24 H Leche J/R 0 3250 - - - 

81 48 H Leche J/R 0 3250 - - - 

82 29 H Doble propósito B/S 3 1382 - - - 

83 36 H Doble propósito B/S 3 1382 - - - 

84 6 M Carne J/R 2 1382 -  + - 

85 7 M Carne J/R 2 1382 - - - 

86 36 H Doble propósito H/F 3 1650 - - - 

87 36 H Leche H/F 3 1650 - - - 

88 4 M Carne J/R 3 1650 - - - 

89 7 M Doble propósito J/R 3 1650 - - - 

90 9 H Doble propósito J/R 3 1650 - - - 
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Anexo 3 Reportes de laboratorio. 
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Anexo 4 Ficha Técnica.  
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Anexo 5 Evidencia fotografías 
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Anexo 6 Glosario. 

 

Pisos Climáticos: Conjunto de zonas altitudinales (metros sobre el nivel del mar) 

que influyen en las condiciones ambientales y, por tanto, en la distribución y 

desarrollo de los bovinos. 

Babesia: Parásito hemático transmitido por garrapatas que causa la enfermedad 

conocida como babesiosis, detectada en el estudio mediante pruebas como ELISA 

y Giemsa. 

ELISA: Técnica inmunoenzimática utilizada para detectar la presencia de 

anticuerpos o antígenos. En este estudio, se empleó para diagnosticar la infección 

por Babesia spp. en bovinos. 

Giemsa: Tinción utilizada en frotis sanguíneos para observar parásitos hemáticos 

al microscopio. En esta investigación, se usó para identificar Babesia spp. en 

muestras de sangre bovina. 

Sensibilidad: Capacidad de una prueba diagnóstica para detectar correctamente a 

los animales realmente infectados (verdaderos positivos), minimizando los falsos 

negativos. 

Especificidad: Capacidad de una prueba para identificar correctamente a los 

animales no infectados (verdaderos negativos), minimizando los falsos positivos. 

Propósito Productivo: Uso o finalidad del ganado bovino en los sistemas de 

producción: carne, leche o doble propósito (ambos). 

Infestación: Presencia y cantidad de larvas o garrapatas en el cuerpo de los bovinos, 

expresada como número de larvas por centímetro cuadrado, indicando el grado de 

carga parasitaria. 

Ganado Bovino: Conjunto de animales de la especie Bos taurus o sus cruces, 

criados para fines productivos como carne, leche o trabajo. 

Raza Bovinas: Grupo de bovinos con características genéticas y fenotípicas 

similares, seleccionadas para mejorar producción, adaptación o resistencia a 

enfermedades. 

Holstein Friesian: Raza lechera de alta producción originaria de Holanda y 

Alemania, reconocida por su pelaje blanco y negro y su gran capacidad productiva. 
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Jersey: Raza bovina lechera de origen británico, de tamaño mediano y alta calidad 

de leche por su contenido de grasa y proteína. 

Girolando: Raza resultante del cruce entre Gyr (cebú) y Holstein, combinando 

resistencia al calor y alto rendimiento lechero. 

Frotis Sanguíneo: Preparación de una capa fina de sangre sobre un portaobjetos 

para su análisis microscópico. 

Vector: Organismo que transmite patógenos de un huésped a otro; en este caso, la 

garrapata es el vector de Babesia spp.. 

Prevalencia: Proporción de individuos infectados en una población en un momento 

determinado. 

Muestreo: Proceso de selección de una parte representativa de una población para 

su análisis y diagnóstico. 

Carga Parasitarias: Cantidad total de parásitos presentes en un animal, expresada 

generalmente como número de parásitos por unidad de superficie o volumen de 

sangre. 

Control Sanitario: Conjunto de medidas preventivas y de tratamiento para reducir 

la incidencia y propagación de enfermedades en animales. 


