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RESUMEN

La investigacion se desarrolld en diferentes propiedades de la parroquia Santiago,
provincia de Bolivar, ubicada a 2800 msnm, con condiciones edafoclimaticas
propias de un bosque hiimedo tropical, caracterizadas por una temperatura media
anual de 15 °C, precipitacion de 980 mm y humedad relativa del 70 %. El propdsito
del estudio fue analizar la efectividad y la posible resistencia a los antihelminticos
Fenbendazol, Albendazol e Ivermectina contra nematodos gastrointestinales en
ovinos. Se utilizaron 60 ovejas criollas, distribuidas aleatoriamente en tres
tratamientos (T1: Fenbendazol, T2: Albendazol y T3: Ivermectina), con dos
repeticiones cada uno. Antes de aplicar el tratamiento, se recolectaron muestras
fecales por extraccion rectal y se analizaron mediante la técnica de McMaster para
determinar la carga parasitaria inicial. Luego, se administraron los antiparasitarios
y, transcurridos 15 dias, se realiz6 un nuevo andlisis coprolégico para evaluar la
efectividad y la resistencia a los antihelminticos. Los resultados mostraron que la
poblacion ovina estaba compuesta principalmente por animales jovenes (de 1 a 2
afnos) y hembras, con una condicion corporal inicial homogénea Antes de iniciar el
tratamiento, todos los ovinos mostraron una leve infestacion parasitaria, con cargas
similares entre los diferentes grupos. Luego de la desparasitacion, tanto el
Fenbendazol como el Albendazol lograron eliminar por completo los parasitos,
alcanzando una efectividad del 100 %, sin que se observara resistencia. Por otro
lado, la Ivermectina presentd una reduccion parcial de la carga parasitaria, con una
efectividad del 79,84 %, y se detectd resistencia asociada al género
Trichostrongylus spp. Ademas, se notdé una mejora general en el peso vivo y la
condicidon corporal de los ovinos, siendo esta mejora mas pronunciada en los
tratamientos con Fenbendazol y Albendazol.El andlisis parasitologico reveld el
predominio de 7richostrongylus spp. , seguido de Trichuris trichiura. En
conclusion, los resultados confirman la presencia de resistencia antihelmintica a la
ivermectina, aceptandose la hipoétesis alternativa y resaltando la necesidad de

estrategias de rotacion y manejo racional de antihelminticos en sistemas ovinos.

Palabras clave: Ovinos, antihelminticos, nematodos gastrointestinales.
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SUMMARY

The research was conducted with the objective of evaluating the efficacy of three
anthelmintic treatments (Fenbendazole, Albendazole, and Ivermectin) in the control
of gastrointestinal nematodes in Creole sheep from the Santiago parish. The study
was carried out with a total sample of 60 sheep, evenly distributed into three
treatments (20 animals per treatment), ensuring experimental homogeneity in terms
of age, sex, and breed. The population primarily consisted of young animals aged 1
to 2 years, with a higher number of females, a situation viewed as advantageous for
productivity. Various productive and health-related factors were assessed, such as
live weight, body condition score, prevalence of parasites, level of infestation,
parasite load, effectiveness of treatment, and anthelmintic resistance. Before the
treatment was administered, the sheep exhibited comparable parasite loads, with no
statistically significant differences among the groups, indicating a uniform initial
infestation.. Statistical analysis using ANOVA and Tukey’s test allowed the
identification of differences in treatment responses, particularly in post-treatment
parasite load and overall efficacy. Finally, the anthelmintic resistance analysis
showed no resistance for Fenbendazole and Albendazole, whereas resistance
associated with the genus Trichostrongylus spp. was identified in the Ivermectin
treatment, which was the most prevalent parasite in the study. These results highlight
the importance of rational anthelmintic use and active ingredient rotation to achieve

efficient and sustainable parasite control in sheep production systems.

Keywords: Sheep, anthelmintics, gastrointestinal nematodes.
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CAPITULO1
1.1. INTRODUCCION

La crianza de ovinos es una actividad muy importante para muchas familias del
sector rural, ya que representa una fuente de alimento e ingresos que ayuda a
sostener la economia del hogar. Sin embargo, la producciéon se ve afectada por
diversos problemas de salud, siendo uno de los mas frecuentes la presencia de
nematodos gastrointestinales, pardsitos que viven en el sistema digestivo de los

animales y afectan su crecimiento y bienestar (Virbac, 2024).

Cuando las ovejas estan parasitadas, tienden a ganar menos peso, utilizar menos
alimento y volverse mas vulnerables a otras enfermedades. Esto resulta en pérdidas
financieras para los productores. Si bien existen medicamentos llamados
antihelminticos que ayudan a controlar estos pardsitos, su uso frecuente y sin el
tratamiento adecuado ha provocado resistencia en algunos parasitos, por lo que el
tratamiento ya no es tan efectivo como antes (Pérez, 2023). En Ecuador, y
especialmente en la provincia de Bolivar, las condiciones climéaticas favorecen tanto
la cria de ganado ovino como la persistencia de estos parasitos en el ambiente. Esto
hace que las infecciones sean comunes y los productores luchen por mantener sanos
a sus animales. Ademas, muchas veces no existe informacion local actualizada para
tomar decisiones adecuadas sobre qué medicamentos funcionan mejor (Ovallos,
2021). Por esta razoén fue importante realizar este estudio, ya que nos permitid saber
si los antihelminticos cominmente utilizados en la zona realmente funcionan o si
los parasitos han desarrollado resistencia. Obtener esta informacion es fundamental
para evitar gastos innecesarios, reducir pérdidas de produccion y realizar el
tratamiento de forma mas responsable. Ademas, ayuda a proteger la salud animal y

mejorar la sostenibilidad de la ganaderia ovina en la sociedad.

En el presente trabajo se evalu6 la eficacia de tres desparasitantes de uso comun

Fenbendazol, Albendazol e Ivermectina en ovinos de la parroquia Santiago.



Primero se determino la cantidad de pardsitos que tenian los animales mediante un
analisis de heces (McMaster), luego se aplicaron los tratamientos y, después de 15
dias, se volvio a evaluar su efecto. Con este estudio se buscod conocer cual farmaco
fue mas efectivo y si existia resistencia, con el fin de aportar informacion 1til que

ayude a mejorar el manejo sanitario y la productividad de los ovinos en la zona.



1.2. PROBLEMA

La resistencia a los antihelminticos en nematodos gastrointestinales que afectan a
los ovinos en las Unidades de Produccion Pecuaria de la provincia de Bolivar esta
relacionada, en gran medida, con el desconocimiento técnico y el uso inadecuado
de estos medicamentos por parte de los ganaderos. El empleo indiscriminado de
antiparasitarios para la prevencion y el tratamiento de estas parasitosis ha limitado
el mejoramiento de los sistemas productivos y reproductivos dentro de las

explotaciones ovinas.

Ademas, muchos fabricantes llevan afios administrando antihelminticos y lactonas
macrociclicas sin tener en cuenta la dosis correcta. En algunos casos se utilizan
dosis insuficientes, tratamientos prolongados, combinaciones inadecuadas de
productos o intervalos de administracion demasiado cortos. Estos métodos, al no
basarse en criterios técnicos, son ineficaces y favorecen la supervivencia de
parasitos que no son eliminados por la exposicion a dosis insuficientes y el

desarrollo de resistencia a los medicamentos.

La infestacion por nematodos gastrointestinales tiene un impacto directo en la
economia local ya que reduce la eficiencia productiva y reproductiva de las ovejas.
Esto provoca pérdidas a los criadores de ovinos, ya que el rendimiento y la calidad
de la carne se deterioran y los 6rganos parasitados son incautados en los mataderos,

amenazando la sostenibilidad de los pequefios productores.

Por lo que es fundamental determinar si existe resistencia a la desparasitacion de
los antihelminticos mas utilizados en las unidades productivas de la zona. Esta
evaluacion permitira conocer la verdadera efectividad de los tratamientos actuales
contra los nematodos gastrointestinales y, en su caso, proponer alternativas mas

efectivas para su control.



1.1. Objetivo
1.1.1. Objetivo general

e Deteccidn de resistencia a antihelminticos en nematodos gastrointestinales

de ovinos.
1.1.2. Objetivos especificas

e Determinar la carga parasitaria en ovinos antes y después de cada

tratamiento.

e Determinar la efectividad de tres agentes antiparasitarios en ovinos.

e Identificar los diferentes parasitos que afectan a las ovejas durante un

examen coprologico.



1.3. HIPOTESIS
Ho: No Existe resistencia de antihelminticos en nematodos gastrointestinales en

ovInos.

Ha: Si existe resistencia de antihelminticos en nematodos gastrointestinales en

ovinos.



CAPITULO I
2.  MARCO TEORICO
2.1. Nematodos

Los parasitos de este grupo son de tamafio variable y se caracteriza por un cuerpo
cilindrico y alargado. Son conocidas con el nombre de lombrices intestinales o
nematodos. Estos parasitos provocan diversas lesiones y reacciones inflamatorias
en los sitios anatomicos que se alojan. Los géneros que mas causan dafio en los
ovinos, entre otros son: Trichostrongylus spp, Trichuris Trichiura, Toxocara
vitulorun, Ostertagia ostertagi, estos parasitos se localizan en cada tipo tejido del
huésped, y cada género se diferencia de diferente manera, los machos por lo general
son mas pequeias que las hembras. Estos nematodos cuentan con cinco fases (L1,

L2, L3, L4,y L5), durante su ciclo completo (Pérez & Villanueva, 2020).
2.2. Principales nematodos gastrointestinales en ovinos

2.2.1. Trichuris spp

Tabla 1

Clasificacion taxonomica de Trichuris spp

Descripcion Denominacion

Reino Animalia
Phylum Nematoda
Clase Adenophorea
Orden Trichurida
Familia Trichuridae
Género Trichuris

Fuente: (Garcia, 2020)

e Morfologia

Los Trichuris se alojan en el intestino grueso, se caracterizan por tener su parte
anterior muy delgada y su parte posterior es ancha. Es un gusano alargado que mide
aproximadamente 3 a 5 cm, presenta una cuticula en la parte superior, dimorfismo

sexual y los huevos tienen la estructura de un citrico. Los machos presentan una



forma espiral, mientras que la hembra posee el extremo posterior recto miden 40

micras de ancho y 70 de largo con embrion y sin segmentar (Garcia, 2020).
e Ciclo biologico

El ciclo biologico de Trichuris involucra una etapa de desarrollo en el suelo. Los
huevos de Trichuris son eliminados en las heces de los hospederos infectados y, una
vez en el medio ambiente, maduran hasta convertirse en larvas infectantes. Estas
larvas son ingeridas por los hospederos al consumir alimentos o agua contaminados.
Una vez en el intestino grueso del hospedero, las larvas se desarrollan hasta

convertirse en adultos y se reproduce (Sanchez, 2020).
e Sintomatologia clinica

La infeccion por Trichuris, conocida como tricuriasis, puede causar enfermedad en
los hospederos. La presencia de Trichuris en el intestino grueso puede provocar
inflamacion, dafo en la mucosa y pérdida de sangre. Esto puede resultar en sintomas
como: prolapsos rectales debido a la formacion de edemas alrededor del recto,

diarrea con sangre, pérdida de peso, debilidad y anemia en los hospederos afectados

(Bonze, 2020).

e Diagnostico
Mediante la deteccion de huevos en las heces mediante el método de flotacion o por
necropsia en parasitos adultos (Ludefia, 2023).

e Tratamiento

Los tratamientos mas y eficaces son: mebendaol y albendazol. Las medidas
preventivas que se deben tomar incluyen un buen pastoreo, mantener un rebafio

sano (Marie & Petri, 2022).



Tabla 2

Taxonomia de Trichostrongylus spp

Descripcion  Denominacion

Phylum Nematoda

Clase Secermentea

Orden Strongylida
Superfamilia Trichostrongyloidea
Familia Trichostrongylidae
Género Trichostrongylus

Fuente: (Armijos, 2022)
e Descripcion

Sus sitios anatomicos de alogamiento son: abomaso, estdmago e intestino delgado
de los rumiantes, las vias aéreas son su lugar de afinidad para alcanzar su madurez.
En etapa de adultos, son esbeltos de color pardo rojizo llegando a alcanzar 11 mm
de longitud. Las espiculas de T. colubriformis son similares, las de 7. axei y T. tenuis
presenta diferente longitud. Los machos presentan sus bursas de lobulos laterales.
Los huevos de este género de parasito miden entre 40 a 80 micras, teniendo una

membrana fin (Sarria, 2018).
e Ciclo biologico

Tienen un ciclo directo, tras ser eliminados a través de las heces, los huevos entran
en contacto con el medio ambiente y eclosionan, dando lugar a larvas infectivas en
unos 5 dias aproximadamente si hay presencia de mucho tiempo de sol y mas tiempo
si hay presencia de temporadas de frio. Las larvas infectivas por lo general llegan a
sobrevivir durante un aproximado de 6 meses adheridos a los pastos. Entrando en
contacto con el animal a su organismo al ser ingeridos por consumir pasto
contaminado, las larvas se alojan en el intestino delgado donde se entierran en las
criptas de la mucosa hasta completar su ciclo de vida en adultos. El periodo de

desarrollo hasta llegar adultos es de tres meses (Oporta & Fernandez, 2021).



e Sintomatologia clinica

Este género de parasito causa dafio a nivel de la mucosa intestinal llegando a
provocar enteritis, diarrea, estrefiimiento, debilidad, anorexia, pérdida de peso,
heces con sangre y pus, llegando a producir la muerte en casos de gravedad

(Chuchuca, 2020).
e Diagnostico

Mediante la deteccion de huevos en heces por medio del método de enriquecimiento

flotacion (Junquera, 2022).
e Tratamiento
Para el control se debe utilizar albendazol, el porcentaje correcto de control es a

partir del 10% y cabe mencionar que la dosis siempre se debe administrar seglin las

instrucciones de la posologia del principio activo (Lagos & Lascano, 2021).
Tabla 3

Clasificacion taxonomica de Ostertagia ostertagi

Descripcion  Denominacion

Phylum Nematoda
Clase Secermentea

Orden Strongylida

Suborden Stronngylina
Superfamilia Trichostongyloidea
Familia Trichostrongylidae
GéneroOstertagia

Fuente: (Chuchuca, 2020)
e Descripcion

Este es un parasito que se encuentra en practicamente todas las regiones del mundo
es decir que tiene una gran distribucion a nivel mundial, y sobre todo en lugares

donde las lluvias o condiciones climaticas son las mas Optimas para su



supervivencia y transmision. Es una de las pocas especies parasitarias que afectan
tanto como animales jovenes a animales adultos, la resistencia que adquieren los
animales hacia estos parasito también es un factor de interés ya que es mas largo
que los demads, es decir necesita mas tiempo de exposicion para poder adquirir

resistencia (Bautista, 2021).
e Ciclo biologico

La Ostertagia posee un ciclo bioldgico muy comun entre los nematodos siendo de
tipo directo, los parasitos adultos depositan sus huevos los cuales son expulsados
hacia el exterior por las heces del animal parasitado, posterior a esto el huevo
eclosiona y se desarrolla hasta convertirse en una larva infectante de tipo 3 (L3) en
el entorno, posterior migran hacia las hierbas y son ingeridas por los hospedadores
definitivos que se encuentran en pastoreo. También se producen ingestion de este
parasito en el interior de establos a través del consumo de heno fresco, aunque esto
no es muy frecuente. Las larvas infecciosas del estadio III pueden sobrevivir hasta
14 meses en el entorno, y tienen la capacidad de sobrevivir al invierno en territorios

de bajas temperaturas (Morales & Pino, 2020).

Luego de que el huésped definitivo ingiere el parasito muda al estadio IV y
posteriormente infiere en las glandulas del cuajar, es aqui donde acaban por verse
rodeadas por capsulas, que a su vez provocan nodulos o hinchazones en las
mucosas. Alrededor de 2 semanas después salen de la capsula, retornan a la luz del
intestino o del estobmago para fijarse a las mucosas y completar asi su desarrollo. El

periodo de prepatencia es de 2,5 a 3 semanas (Bautista, 2021).
e Sintomatologia clinica

Los principales sintomas de infecciones por Ostertagia spp. van siendo: diarrea
mucosa o acuosa con olor putrido, deshidratacion, edema (submandibular; también
ascitis, es decir acumulacion de liquido en el abdomen), inapetencia, pérdida de

peso, y debilitamiento progresivo, puede llegar a ser fatal (Chuchuca, 2020).

e Diagnéstico

Deteccion de los huevos en las heces por el método de enriquecimiento flotacion

(Chuchuca, 2020).
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e Tratamiento

Al presente, O. ostertagi no tiene resistencia a los antihelminticos de uso corriente:
ivermectina, abamectina, doramectina, moxidectin y eprinomectina e ivermectinas
de mediana y larga accion a las dosis de marbete; asi como tampoco, a los
bencimidazoles (fenbendazole, albendazole y oxfendazole) a las dosis
convencionales (Junquera, 2022).

Tabla 4

Clasificacion taxonomica de Toxocara vitulorm

Descripcion Denominacion

Phylum Nematoda
Clase Secermentea
Orden Ascaridia
Suborden Ascardina

Superfamilia Ascaridoidea
Familia Ascaride

Género Toxocara

Fuente: (Chuchuca, 2020)

e Descripcion

El macho mide 25 cm de largo por 5 mm de didmetro y la hembra 30 cm de largo
por 6 mm de diametro. La cuticula del cuerpo no es tan rigida como la de otros
ascaridos, es semitransparente por los que los drganos internos son visibles, es de
color ligeramente rosado. Posee tres labios anchos en su base y estrechos
anteriormente. El esdfago mide de 3 a 4,5 mm de largo y tienen un ventriculo
granular posterior. La punta de la cola del macho generalmente tiene un apéndice
digitiforme. Posee 5 pares de papilas poscloacales. La vulva se abre En el primer
cuarto anterior del cuerpo. Los huevos tienen forma subesferica, miden 75- 93 por
60- 75 micras y poseen una envoltura externa finamente granulada (Chuchuca,

2020).
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e Ciclo biologico

Tras ser ingeridas por el hospedador final, las larvas eclosionan en el intestino,
atraviesan la pared intestinal, emigran a numerosos organos (higado, rifiones,
pulmones, etc.) y finalmente llegan al intestino delgado, donde completan su
desarrollo y se reproducen. Algunas larvas llegan a las glandulas mamarias donde
permanecen inhibidas hasta el final del embarazo. Tras el parto, estas larvas pueden
ser trasmitidas a la cria mediante el calostro o la leche de las tres primeras semanas.
Estas larvas van directamente al intestino delgado donde completan su desarrollo

en unas tres semanas tras el parto (Bautista, 2021).

e Sintomatologia clinica

Los terneros con fuerte toxocariosis presentan debilidad general, anemia y
desarrollo deficiente, también trastornos digestivos con colico, obstruccion o
diarrea con un olor corporal caracteristico a acetona o acido butirico. Si bien la
enfermedad cesa a las pocas semanas con la expulsion espontanea de los vermes,
los mismos pueden cuésar en ciertas ocasiones graves complicaciones (perforacion

u obstruccion del intestino) (Chuchuca, 2020).
e Diagnostico

Se realiza por la comprobacion de los huevos de cascara gruesa algo ovalados de 60
a 90um en las heces, donde se presenta en abundancia. En terneros mayores también

pueden encontrarse vermes adultos expulsados con las heces (Bautista, 2021).

e Tratamiento

Varios benzimidazoles (p.ej. albendazol y fenbendazol), el levamisol asi como la
piperazina y el pirantel controlan este tipo de infecciones, pero no necesariamente
las larvas. La mayoria de los endectocidas —abamectina, doramectina, ivermectina,
moxidectina, etc.— son eficaces contra los adultos y contra las larvas en migracion

(Junquera, 2022).
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e Antihelminticos

El fenbendazol es un antihelmintico que pertenece al grupo de los benzimidol
carbamato, este princpio actiia inhibiendo el metabolismo energético del nematodo
tanto en estado adulto como inmaduro, también tiene accion de ovicida, larvicida y
vermecida. El fenbendazol debido a su propiedad farmacodinamia, inhibe la
polimerazion de la tubulina de los microtiibulos. Dando como interferencias con las
propiedades esenciales estructurales y funcionales de las células de los nematodos,
como la formacion del citoesqueleto, la formacién de huso mitotico y la
incorporacion y transporte intracelular de nutrientes y productos metabolicos. El
fenbendazol presenta propiedades farmacocinéticas donde es absorbido
parcialmente por via oral y se metaboliza en el higado. Presenta una vida media de
acuerdo a las dosis recomendadas es de 10 -18 horas después de su administracion

(Morales & Pino, 2020).

El fenbendazol y sus metabolitos se distribuyen por todo el organismo, su mayor
concentracion de fenbendazol se da en el higado. Su eliminacion de fenbendazol y
sus metabolitos se da por las heces mayor al 90% y en menos en la orina y leche.
Su dosis recomendada en ovinos es de Smg/kg/pv, lo que equivale en la practica
veterinaria a 1ml por 20kg/pv metabolicos y es efectivo contra Ovinos: Ostertagia
spp., Haemonchus spp., Trichostrongylus spp. , Nematodirus spp., Cooperia spp.,
Oesophagostomum spp., chabertia spp., Bunostomum spp., Dictyocaulus filaria.
También es efectivo contra la tenia de Moniezia spp. Y en algunas ocasiones contra

Trichuris spp. (Cora & Quispe, 2020).
e Mecanismo de accion

El fenbendazol se une de forma selectiva a la P-tubulina de los parésitos,
bloqueando la polimerizacion de los microtubulos. Esto interfiere en la formacion

del citoesqueleto, esencial para multiples funciones celulares (AFP Espafiol,2023).

e Inhibicion del transporte celular

Al no poder formar microtubulos funcionales, se altera el transporte intracelular de
vesiculas y organelos. Esto afecta la captacion y el transporte de nutrientes (glucosa,

proteinas, enzimas).
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e Alteracion del metabolismo energético

El parasito no puede absorber ni metabolizar la glucosa adecuadamente, lo que
provoca una disminucioén de las reservas de glucogeno. Como consecuencia, se
reduce la sintesis de ATP, llevando a una paralisis y muerte progresiva del parasito

por inanicion (Arif, 2021)
e Selectividad

Tiene mayor afinidad por la tubulina de los helmintos que por la de los mamiferos,

lo que explica su margen de seguridad.

e Espectro de accion del fenbendazol

El fenbendazol es un antihelmintico de amplio espectro usado en medicina

veterinaria (perros, gatos, ovinos, equinos, aves, ovinos, caprinos y cerdos).

. Nematodos gastrointestinales y pulmonares: Toxocara spp., Ancylostoma
spp., Trichuris spp., Ascaris, Strongyloides, Capillaria, Dictyocaulus,
Haemonchus, Ostertagia, Cooperia, Oesophagostomum, Trichostrongylus

(Cernea,2022) .
. Cestodos: algunas tenias (7aenia spp.).
. Protozoos: Giardia duodenalis en perros y gatos (muy usado para este caso).

2.2.2. Albendazol

El albendazol es un derivado del benzimidazol, con accidn sobre las larvas y las
formas adultas de los nematodos gastrointestinales y pulmonares, y sobre las
formas adultas de los cestodos y trematodos. Sus efectos mas significativos se
observan en las parasitosis provocadas por Ascaris lumbricoides, Enterobius
vermicularis (oxiuros), Ancylostoma duodenale, Necator americanus, Trichuris
trichiura (tricocéfalos), Taenia saginata, T. solium (solitaria), Hymenolepis nana,
Strongyloides stercoralis y Fasciola hepatica, es un antihelmintico de amplio
espectro de accion contra una gran variedad de nematodos, cestodos y

protozoarios, aprobado para uso de ovinos y ovinos. Su dosis terapéutica en la
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clinica veterinaria es de Iml por cada 50kg/pv. Presenta propiedades
farmacodinamicas donde inhibe la polimerizacion de la tubulina y la enzima
reductasa de fumarato, lo que produce deficiencia en la generacion de energia

(ATP) y por tanto ocasiona la muerte del parasito (Waller,2020).

El albendazol se absorbe mejor que otros benzimidazoles, aunque en el caso de los
rumiantes, la absorcion es menor ya que el liquido ruminal lo degrada parcialmente,
ademas de que se presenta un ciclo enterohepatico (efecto de primer paso). En
ovinos, después de administrarlo por VO, no se detecta en el plasma debido al efecto
de primer paso. Se sabe que sigue cuatro rutas metaboélicas que son sulfoxidacion,
hidroxilacién (con las cuales se forman metabolitos embriotoxicos y teratogenos),
acetilacion y reduccion. Alcanza su Cpmax a las 20 h de su administracion. Se
elimina por la orina, y se calcula que en las primeras 24 h se recupera el 50% de
la dosis y el otro 50% en un promedio de 10 dias. Los animales no rumiantes
eliminan mas cantidad del fAirmaco por la orina. Indicaciones y dosis (Livisto,

2020).

e Mecanismo de accion

Como antiparasitario, el albendazol causa alteraciones degenerativas en las células
del tegumento y del intestino de vermes al unirse a un sitio de unién especifico de
la tubulina, inhibiendo asi la polimerizacidn y ensamblaje de los microtubulos. La
pérdida de los microtubulos intracelulares conlleva a una deficiente captacion de
glucosa por los parasitos susceptibles, en especial, en los estados larvales y
adultos, consumiendo asi los depdsitos de energia del gusano. Los cambios
degenerativos en el reticulo endopldsmico, la mitocondria de la capa germinal y
la subsecuente liberacion de lisosomas resulta en una disminucion en la
produccion del ATP, que es la forma energética requerida para la supervivencia

de los helmintos (Waller,2020)..

Debido a esa disminucion en la produccion de energia, el parasito queda inmovil
y eventualmente muere (19). Se ha demostrado que el albendazol inhibe a la
enzima fumaratoreductasa, el cual es especifico para los helmintos. Esta accion

puede ser considerada secundaria al efecto sobre los microtubulos, debido a la
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disminuida absorciéon de glucosa. Esta acciéon sobre la enzima ocurre
especialmente en presencia de un ambiente bajo en NADH, que es una coenzima
asociada a muchas reacciones de oxidacion-reduccion. El albendazol tiene efectos
larvicidas en las necatoriasis y efectos ovicidas en la ascariasis, anquilostomiasis

y trichuriasis.
e Indicaciones terapéuticas:

El albendazol es efectivo en el tratamiento de infestaciones causadas por: Ascaris
lumbricoides, Trichuris trichiura, Enterobius vermicularis, Ancylostoma
duodenale, Necator americanus, Hymenolepis nana, Taenia sp, Strongyloides
stercoralis, Opisthorchis viverrini, Camellia sinensis, Larva migrans cutinea y
Gnathostoma spinigerum. También tiene actividad contra Giardia lamblia.
También estda indicado para el tratamiento de la neurocisticercosis
parenquimatosa, debida a lesiones activas causadas por formas larvarias del
platelminto porcino Taenia solium. El - 21 - albendazol estd indicado para el
tratamiento de la enfermedad hidatidica de higado, pulmones y peritoneo causada

por la forma larvaria de la tenia del perro Echinococcus granulosus .
. Contraindicaciones

Esta contraindicado en pacientes con hipersensibilidad conocida a los compuestos
de tipo benzimidazol, o a cualquier componente de la formulacién de albendazol;

también en prefez.

2.2.3. Ivermectina

La ivermectina, es una droga que pertenece a las lactonas macrociclicas, siendo al
grupo de las avermectinas, junto con otros principios activos como; doramectina,
abamectina y moxidectina, siendo derivado de un microorganismo del suelo
denominado Streptomyces avermitilis. Por varios afos este farmaco era llamado
antiparasitario de potencial, dado que se describia como un principio activo de
amplio espectro actuando eficazmente contra ciertos tipos de parasitos externos y
internos, como, nuches, garrapatas y parasitos gastrointestinales como nematodos,

actuando eficazmente en ovinos, porcinos, equinos entre otras. Estos principios
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activos vienen en presentaciones mas comunes en el mercado al 1% con dosis de
200pg/kg, cabe recalcar que también existen ivermectinas con presentaciones al
3.15%, donde su dosis a utilizar es de 630 pg/kg para lograr una accion prolongada

(Morales & Pino, 2020).

La ivermectina posee una accion farmacodindmica, donde se localiza entre las
zonas de contacto entre las fibras nerviosas y musculares de parasito,
interrumpiendo la conexion entre los nervios y los musculos, liberando una gran
cantidad de 4cido gamma-aminobutirico y luego bloqueando receptores

especificos en estas fibra (Acosta, 2024).

Dandose una interrupcion de comunicacion entre las fibras nerviosas y musculares,
dando como resultados la muerte y eliminacion del parésito. La invermectina tiene
propiedades farmacocinéticas que, liberadas tanta via subcutdnea o via topica,
siendo su liberacion un poco mas lento en absorcion, comparando por via oral,
debido que al ser altamente lipofilica alcanza alta biodisponibilidad al travesar la
capa lipidica de las células de los enterocitos. Entrando en contacto con la sangre,
se distribuye rapidamente con direccion a los tejidos periféricos y se concentra en
el tejido adiposo llegando a crear un reservorio. El 2% es excretado por via renal,
llegando a permanecer por mas de 30 dias dentro del organismo después de su

administracion(Waller,2020)..

Esta indicada para el tratamiento y control de las siguientes parasitosis en ovino:
Nematodos gastrointestinales (adultos y cuarto estadio larvario), Haemonchus
contortus, Ostertagia circumcincta, O. trifurcata, Trichostrongylus axei (solo
adultos), T. vitrinus (solo adultos), T. colubriformis, Nematodirus filicollis,
Cooperia curticei, Oesophagostomum columbianum, O. venulosum, Chabertia
ovina, Trichuris ovis (solo adultos), Nematodos pulmonares, Dictyocaulus filaria
(adultos y cuarto estadio larvario), Protostrongylus rufescens (solo adultos),

Estrosis producidas por Oestrus ovis (Morales & Pino, 2020).

Sarna producida por los siguientes acaros: Psoroptes ovis, Sarcoptes scabiei var.

bovis
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° Contraindicaciones

No usar en caso de hipersensibilidad conocida a la sustancia activa y/o a alguno

de los excipientes. No usar por via intravenosa o intramuscular.

Se deben evitar las siguientes practicas puesto que incrementan el riesgo de
desarrollo de resistencias y que, en el ultimo caso, la terapia resulte ineficaz: El
uso frecuente y repetido de los antihelminticos de una misma clase o durante un
extenso periodo de tiempo. La infradosificacion, puede ser debida a una
estimacion incorrecta del peso corporal, mal uso del medicamento o falta de
calibracion del aparato dosificador. Se han notificado casos de resistencias a las
lactonas macrociclicas (que incluyen la avermectina, ivermectina) en Teladorsagia
spp. en ovejas, en la UE. Por ello, el uso de este medicamento debe basarse en la
informacion epidemiologica local (regional, a nivel de la granja) sobre la
sensibilidad de los nematodos y en las recomendaciones sobre como limitar la
posterior seleccion del antihelmintico teniendo en cuenta las resistencias a
antihelminticos. Ante la sospecha de casos clinicos en los que se aprecie
resistencia a un determinado antihelmintico se debe investigar este hecho
mediante los oportunos ensayos. Cuando los resultados indiquen de forma clara la
resistencia a un antihelmintico en particular, se debe administrar un antihelmintico
de otro grupo farmacolégico o con un mecanismo de accion diferente (Gamboa,

2022).

2.3. Resistencia antihelmintica

La resistencia a los antihelminticos es un fendmeno de caracter mundial que reduce
progresivamente la eficacia de los antihelminticos contra los parasitos en todas las
especies, incluido el ser humano. Ademas, la capacidad genética de los parasitos
para sobrevivir al tratamiento en dosis terapéuticas resulta la muerte de individuos
en poblaciones normales o susceptibles De manera similar, la resistencia a los
medicamentos se define como una disminucion en la efectividad de un compuesto
quimico contra poblaciones de parasitos que normalmente son susceptibles a ese

medicamento. Es de naturaleza genética.(Corona, 2021).

La resistencia antihelmintica puede darse de dos formas adquirida o intrinseca. En
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el caso de la resistencia adquirida ocurre en parasitos que inicialmente son sensibles
a los efectos terapéuticos de los medicamentos y luego dejan de serlo debido a
modificaciones genéticas que pueden transmitirse de generacion en generacion. Por
otro lado, la resistencia intrinseca, el parasito es naturalmente insensible al fArmaco
para acceder al sitio de accidon del farmaco, como ocurre cuando se presenta

resistencia a los parasitos (Mendizabal & Buitron, 2020).

2.4. Técnicas de diagndstico
2.4.1.Método de flotacion de Willis

Willis en 1921, describe este método basado en la propiedad que tienen las
soluciones de densidad mayor de hacer flotar objetos menos densos. Este método
esta recomendado especificamente para la investigacion de protozoarios y
helmintos, consiste en preparar la materia fecal con solucion saturada de cloruro de
sodio. El principio de esta técnica se basa en que los huevos de helmintos tienen un
peso especifico menor que el de la solucion saturada de cloruro soédico por lo que

tienden a subir y pegarse en el portaobjetos (Puesta & Vicente, 2020).

Este método se basa en un principio de flotacion simple, utilizando una solucion de
cloruro de sodio de una densidad entre 1200 1250, en el cual los quistes, huevos

y larvas flotan perfectamente (Puesta & Vicente, 2020).

El fundamento de este método estd recomendado especialmente para
investigaciones de protozoarios y helmintos. Consiste en preparar el material fecal
con solucion saturada de cloruro de sodio (NaCl). Los huevos y quistes de cierto
peso especifico menor a la solucion saturada de cloruro de sodio, tienden a subir
y adherirse al cubreobjeto colocado en contacto con la superficie del liquido

(Puesta & Vicente, 2020).
La técnica consiste en:

Extraer una muestra de heces de aproximadamente el tamafio de un garbanzo y

colocarla en un tubo de boca estrecha

1.  Afadir una pequefia cantidad de solucion de cloruro sddico a saturacion para

19



disolver la muestra. Una vez disuelta la muestra debemos llenar el recipiente

hasta el borde con la misma solucion.

2. Colocamos un porta sobre el extremo del recipiente de tal forma que contacte

con el liquido intentando no dejar burbujas de aire entre porta y liquido.

3. A los 15-20 minutos, retiramos el portay colocamos un cubre para poder

observarlo al microscopio.

El principio de esta técnica se basa en que los huevos de helmintos tienen un peso
especifico menor que el de la solucion saturada de cloruro sodico por lo que tienden

a subir y pegarse en el portaobjeto (Salgado, 2020).

2.4.2. Técnica de McMaster

El método coproldgico mediante la cdmara de McMaster, es utilizada en la
parasitologia veterinaria a nivel mundial para el conteo de huevos y larvas de ciertos
géneros de parasitos gastrointestinales. La Asociacion Mundial para el Avance de
la Parasitologia Veterinaria la recomienda para determinar la efectividad de los
principios activos antihelminticos en rumiantes. Esta técnica de camara de
McMaster, permite evaluar varios métodos en forma cuantitativa con la
visualizacion de protozoos y helmintos en muestras fecales. Garantizando una
precision en los resultados de la cuantificacion de huevos parasitarios, debido que
consta con dos camaras de conteo, teniendo una capacidad de 2 x 0.15 ml en
suspension fecal. Los huevos de los parésitos tienden a flotar, albergandose en la

parte inferior de la lamina superior dejando en el fondo el sedimento (Herrera,

2023).

El mismo autor menciona que para mayor efectividad recomienda usar una relacion
de 1 gramo de material fecal por 15ml de la solucion seleccionada. En animales
herbivoros es de gran importancia realizar el proceso de centrifugacion antes de la
visualizacion de los huevos en la cdmara de McMaster, para evitar que los residuos

de fibras vegetales se interpongan en la lectura (Carpenter, J., & Marion, C, 2021).
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Procedimiento:
. Pesar 4 gramos de heces y colocar dentro de un recipiente.
. Afadir 56 ml del fluido de flotacion seleccionado.

. Revolver cuidadosamente los contenidos de los recipientes con un tenedor,

abate lengua o espatula.

. Revolver el filtrado en el recipiente dos con una pipeta Pasteur. Utilizando

la pipeta, retirar la submuestra mientras el filtrado es mezclado.

o Revolver el fluido y llenar el primer compartimiento de la cdmara de

conteoMcMastercon la Sub — muestra.

. Mezclar de nuevo el fluido y llenar el segundo compartimiento con otra

submuestra.
o Dejar reposar la camara de conteo por 5 minutos.
o Examinar la submuestra de filtrado bajo un microscopio compuesto con un

aumento de 10 x 10.

o Identificar y contar todos los huevos dentro del area gravada de ambas
camaras.

El nimero de huevos por gramo puede ser calculado de la siguiente manera:

o Contar el nimero de huevos dentro de la rejilla de cada camara, ignorando

aquellos fuera de los cuadros.

. Multiplicar el total por 50, esto da la cantidad de huevos por gramos de

heces (h.p.g).

CEF: enfoque en las ovejas

Existen diversas técnicas para realizar recuentos de huevos fecales (CEF) en
ovinos y pequeios rumiantes. En general, un CEF consiste en pesar una muestra
de heces recién recolectadas, homogeneizarla con una solucion de flotacion vy,

posteriormente, filtrar o centrifugar el purin fecal para eliminar las particulas
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grandes de residuos. El principio de flotacion separa los huevos para su
identificacion y cuantificacion mediante un microscopio. EI CEF puede utilizarse

para el diagnostico de individuos o grupos (muestreo agrupado o compuesto).

En comparacion con el ganado vacuno, los beneficios del CEF son algo mas
evidentes en las ovejas, aunque, al igual que en el ganado vacuno, el CEF debe
considerarse como informacién diagnoéstica adicional que debe considerarse junto
con la historia clinica y los signos clinicos. La interpretacion cuidadosa de los
resultados es especialmente importante cuando el CEF es bajo. A pesar de las
diferencias en fecundidad y patogenicidad de GIN ovino, especialmente en
animales jovenes, CEF se correlaciona mejor con Haemonchus contortus y
Trichostrongylus spp. Otra observacion interesante es que la fecundidad de las
hembras adultas de Teladorsagia depende inversamente de la densidad; En otras
palabras, la producciéon de huevos es mayor cuando el nimero de parésitos en el

intestino es bajo.
(Borges, 2023)

En brotes de infeccion aguda por GIN, la media inicial de CEF en un grupo de
animales puede ser baja debido a que la infeccidon ain no se ha vuelto patente.
Cabe destacar que la infeccion prepatente por Nematodirus battus en corderos y la
infeccion prepatente por H. contortus en ovejas de cualquier edad pueden
asociarse con enfermedad grave e incluso la muerte. Al interpretar los resultados
de CEF, siempre debe recordarse que los huevos fueron producidos por gusanos
recogidos por las ovejas 3 o 4 semanas antes. Los FEC no proporcionan
informacion sobre el nimero de nematodos juveniles y prematuros presentes en el

animal en el momento del muestreo.

En las ovejas, los resultados de CEF se combinan de forma qtil con los resultados
del coprocultivo y ambos pueden usarse para guiar el tratamiento, especialmente

cuando esté presente H. contortus (Zanetti, 2023).
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e Técnica de Wisconsin modificada

La principal diferencia entre el protocolo modificado de Wisconsin y la técnica de
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McMaster reside en los pasos de centrifugacion. Una comparacion de varias
técnicas de FEC demostrd que la centrifugacion permitié la recuperacion mas

consistente de un mayor niumero de huevos de heces bovinas que otros métodos.

Al igual que con el protocolo McMaster, existen varias variaciones de la técnica

de Wisconsin modificada utilizadas por diferentes laboratorios (Salgado, 2020).
e FLOTAC y mini-FLOTAC

La busqueda de métodos con mayor sensibilidad y precision condujo al desarrollo
de una técnica multivalente, conocida como FLOTAC, para el diagnostico
copromicroscopico cualitativo y cuantitativo de infecciones patentes por
endoparasitos en animales y humanos. FLOTAC es una prueba sensible que
permite la cuantificacion de 1 EPG de heces. También permite el diagndstico de
larvas de gusanos pulmonares (Dictyocaulus spp.) y huevos de trematodos
(Fasciola hepatica) dependiendo del tipo de medio de flotacion. Las ventajas de
la técnica FLOTAC sobre el método McMaster se demostraron en una encuesta
de resistencia a antihelminticos en ganado porque permitid la inclusion de
animales con un FEC de < 50 EPG de heces. Sin embargo, FLOTAC consume
mas tiempo que la técnica McMaster y requiere una centrifuga para las placas.
Estos factores se tomaron en consideracion con el desarrollo de una técnica mas
conveniente, el mini-FLOTAC .El mini-FLOTAC no requiere centrifugacion y

tiene una buena sensibilidad, permitiendo la deteccion de 5 EPG. (Morales & Pino,
2020)

e FECPAK

El método FECPAK se basa en una modificacion de la técnica McMaster y tiene
un limite minimo de deteccion de 30-35 EPG de heces. El método FECPAK
original se desarrollé en Nueva Zelanda para proporcionar un método simple en
la granja para la estimacion de FEC. El método FECPAK ©? actualizado utiliza
un enfoque de flotacion-dilucidn similar a la técnica McMaster, pero implica la
captura de imagenes digitales de muestras sin el uso de un microscopio.

Configurar la prueba FECPAK no requiere equipo de laboratorio especializado ni
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habilidades técnicas, y la preparacion puede realizarse facilmente en el campo por

un operador lego (Acosta, 2024).

2.5. Determinacion de resistencia en nematodos

La tasa de reduccion de huevos es el unico indicador parasitolégico preciso que
permite evaluar la eficacia de los antihelminticos. Donde se determiné mediante
la siguiente formula se calcula la tasa de reduccion de huevos para cada uno de los

helmintos de interés:

FEC pretratamiento — FEC postratamiento

. _ X 100
YoFECR FEC postratamiento

En la investigacion realizada por Zajac et al., (2021), menciona que cuando el valor
de reduccion en el recuento de huevos es menor al 95%, existe una resistencia
antihelmintica al principio activo administrado; en cambio, si el porcentaje de
reduccion es igual o mayor al 95%, son susceptibles a los principios activos

administrados (Morales & Pino, 2020).

2.6. Resistencia a la ivermectina

Segun Taylor (2012), la resistencia esta relacionada con la unién del farmaco a la
subunidad 3 de un canal de cloruro activado por glutamato que abre y potencia la
compuerta y conduce a la hiperpolarizacion de la célula neuromuscular diana.
Ademas, el alelo perteneciente al gen de la subunidad o putativa esta asociado con

la resistencia al principio activo (Prichard, 2020).
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CAPITULO III
3.  MARCO METODOLOGICO
3.1. Ubicacion y caracteristicas de la investigacion

. Localizacion de la investigacion

La investigacion se realizé en diferentes propiedades de la parroquia Santiago.

. Situacion geografica y edafoclimatica
Altitud 2800 msnm
Latitud 1°42°31.8 S
Longitud 79°2.59° O
Temperatura maxima 20°C
Temperatura minima 8°C
Temperatura media anual 15°C
Heliofania media anual 900 h/luz/afios
Precipitacion media anual 980 mm
Humedad relativa 70%

Fuente: GAD San Miguel de Bolivar, 2022

° Zona de vida

De acuerdo Leslie Holdrige, el sistema de clasificacion de zonas de vida, desde el

punto de vida ecologico, el sitio del experimento corresponde a bosque humedo

tropical (bh-T).

3.2. Metodologia
3.2.1. Material en estudio

. 60 ovinos
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3.2.2.Factores de estudio

Factor A:

60 Ovinos

Factor B: Antihelminticos

B1: Fenbendazol
B2: Albendazol

B3: Ivermectina

3.2.3. Tratamientos

Tratamientos

Tratamiento Codigo Detalle
Tl Al1BI1 Fenbendazol
T2 Al1B2 Albendazol
T3 Al1B3 Ivermectina

3.2.4.Descripcion técnica del ensayo

Caracteristicas Detalle
Tratamientos 3
Repeticiones 2
Numero de unidades experimentales 10
Total 60
3.2.5. Tipo de disefio experimental o estadistico

Para la investigacion se realizo un Disefio Completamente al Azar
3.2.6. Manejo de la investigacion

Se seleccionaron 20 ovinos por Unidad de Producciéon Pecuaria (UPP)
pertenecientes a la parroquia Santiago, provincia de Bolivar por sectores se escogio
20 animales hasta completar en un total de 60 animales. Para la seleccion se tomaron
en consideracion la edad, el sexo y el sistema de produccion de las ovejas,
realizandose una seleccion al azar. Se extrajeron dos muestras de heces por Unidad

de Produccion Pecuaria (UPP) de manera semanal.
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Una vez sujetado el animal ovino, se introdujo una mano enguantada con guante
ginecologico en el recto para recolectar aproximadamente 40 g de heces. Cada
muestra se identifico y se colocd en frascos estériles para evitar la contaminacion y
la entrada de aire. Las muestras recolectadas se transportaron en termos herméticos
a una temperatura de 4 °C hasta el laboratorio ubicado en las Unidades de
Produccion Pecuaria de la parroquia Santiago , provincia de Bolivar, donde se
realizé el andlisis coprologico mediante la técnica de McMaster con solucion salina

saturada de NaCl.

Posteriormente, tras la cuantificacién de huevos en las muestras provenientes de las
diferentes Unidades de Produccion Pecuaria, se procedio a desparasitar cada unidad
experimental con un antihelmintico diferente, con el objetivo de evaluar la
resistencia antihelmintica de los parasitos presentes en los ovinos. Se incluy6 un
grupo control, correspondiente a una Unidad de Produccion Pecuaria que no recibid
tratamiento experimental. Finalmente, a los 15 dias posteriores a la desparasitacion,
se realizo un nuevo andlisis coprologico para evaluar la resistencia antihelmintica

en los nematodos gastrointestinales.

3.2.7.Métodos de evaluacion

° Edad

Se evalud en anos de vida del animal, tomando como referencia la informacion

proporcionada por los ovicultores.
. Sexo (S)

Se determind mediante la identificacion visual del sexo de cada ovino,

clasificandolos como macho y hembra.

. Raza (R)

Se identifico a través de la observacion directa de cada ovino, identificando las

caracteristicas morfoldgicas propias de cada raza.
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. Peso (P)

Se registr6 mediante el uso de una balanza y cada valor fue expresado en

kilogramos.
. Condicion corporal (CC)

Se identifico la masa corporal mediante la observacion de las costillas, punta del
anca, base de la cola, articulaciones y ligamento sacro. Se establecié en una escala

delas:

v' 1 =Muy flaca

v' 2 =Flaca

v’ 3 =Magra

v' 4 =Gorda

v' 5= Muy gorda

. Prevalencia (PP)

Se evalu6 la presencia de nemdatodos gastrointestinales en ovinos mediante la

técnica de la camara de McMaster, registrandose como positivo o negativo.
. Grado de infestacion (GI)

Se identificé el grado de infestacion por nematodos gastrointestinales en ovinos,
expresandose como leve (< 250 HPG), moderada (300400 HPG) y severa (> 450

HPG), evaluada antes y después de cada tratamiento empleado.
. Carga parasitaria (CP)

Se observo el numero de huevos por gramo de materia fecal, evaluado antes y

después de cada tratamiento, y expresado como h.p.g. x 50.
. Eficacia de los tratamientos (ET)

Se determind mediante la capacidad de cada principio activo para lograr el efecto

antiparasitario esperado en los ovinos del estudio.
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. Resistencia antihelmintica (RA)

Se explico la respuesta a la eficacia antihelmintica mediante la técnica de la cdmara

de McMaster y fue expresada como susceptibles o resistentes.
. Género de parasitos (GP)

Se identificoé mediante la observacion de los diferentes géneros de huevos en la

camara de McMaster con la ayuda del microscopio.

3.2.8. Analisis de datos

Se realiz6 el andlisis de las variables raza, edad, condicion corporal, peso,
resistencia antiparasitaria, identificacion y eficacia de los tratamientos aplicados.
La informacién recolectada fue sistematizada en una base de datos empleando el

software estadistico Infostat.

Posteriormente, los datos fueron sometidos a estadistica descriptiva, mediante la
elaboracion de tablas de frecuencia y porcentajes, las cuales se representaron

graficamente con el fin de facilitar la interpretacion de las variables estudiadas.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Tabla 6
Edad
Edad T1 T2 T3 TOTAL
>1 10 5 5 20
1-2 8 14 13 35
3-4 2 1 2 5
Total 20 20 20 60

Fuente: (Ramirez, C 2026)

Figura 1
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De acuerdo a los datos obtenidos el rebafio estuvo conformado principalmente por
ovinos jovenes de 1 a 2 afios (58,3 %), seguidos por animales mayores de 1 afio
(33,3 %) y un menor porcentaje de 3 a 4 anos (8,3 %). Los tratamientos se
distribuyeron de forma equitativa (20 animales por grupo), garantizando
comparabilidad, y predomin6 ampliamente el sexo femenino (85 %), reforzando el

enfoque productivo y reproductivo del sistema.

De acuerdo con Lopez (2023), los nematodos gastrointestinales afectan
principalmente a animales jovenes, especialmente hasta los dos afos, aunque los

adultos también pueden presentar niveles importantes de infestacion.
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Tabla 7

Sexo de los ovinos

T1 T2 T3 T4
Machos 4 3 2 9
Hembras 16 17 18 51
Total 20 20 20 60
Figura 2
Sexo de los ovinos
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En el estudio se observd un marcado predominio de hembras, con 51 animales (85
%), en comparacion con 9 machos (15 %). Esta proporcion evidencia un sistema de
produccion enfocado en el componente reproductivo, donde las hembras

constituyen el eje fundamental para el mantenimiento y crecimiento del rebafio.

Por su parte, Castillo (2025), en la investigacion titulada “Evaluacion de la eficacia
de antihelminticos sobre nematodos gastrointestinales en ovinos de una finca de la
parroquia San Sebastian, canton Loja”, reportd una poblacion compuesta por 70
hembras y 3 machos, considerandose una distribucion adecuada para el desarrollo

de su estudio.

Raza

En la investigacion, se desarrollo exclusivamente con una muestra de 60 ovinos

criollos pertenecientes a la parroquia Santiago, los cuales fueron seleccionados bajo
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criterios previamente establecidos para garantizar la homogeneidad del grupo

experimental.

Tabla 8

Evolucion del Peso: Antes, Post tratamiento y Reposo

Detalle Primera toma Significancia

T1 Fenbendazol RI1 18 A

T1 Fenbendazol R2 24 AB

T2 Albendazol RI1 20 A

T2 Albendazol R2 19.5 A

T3 Ivermectina RI1 20 A

T3 Ivermectina R2 22 AB
Detalle Segunda toma Significancia

T1 Fenbendazol RI1 27.5 B

T1 Fenbendazol R2 25.6 B

T2 Albendazol RI1 27 B

T2 Albendazol R2 31 C

T3 Ivermectina RI1 29 B

T3 Ivermectina R2 20,92 A
Detalle Reposo Significancia

T1 Fenbendazol RI1 29 B

T1 Fenbendazol R2 26 B

T2 Albendazol RI1 29.6 B

T2 Albendazol R2 28.7 B

T3 Ivermectina RI1 29 B

T3 Ivermectina R2 23.2 A

Figura 3

Evolucion del Peso: Antes, Post tratamiento y Reposo
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Los ovinos iniciaron el estudio con pesos similares (1824 kg), lo que indica
homogeneidad entre grupos. Tras los tratamientos, se registrd un aumento general
del peso, destacando T2 (Albendazol) con los mayores valores (hasta 31 kg). T1y
T3 (Fenbendazol e Ivermectina) presentaron incrementos intermedios (27-29 kg),
aunque en un caso con Ivermectina se observé un peso menor (20,92 kg). En la fase
de reposo, el peso se mantuvo estable, oscilando entre 26 y 29,6 kg, consolidando

la ganancia obtenida.

Por su parte, Castilllo (2025), en su estudio titulado “Evaluacion de la eficacia de
antihelminticos sobre nematodos gastrointestinales en ovinos de una finca de la
parroquia San Sebastian, canton Loja”, reportd promedios de peso vivo superiores
a los obtenidos en la presente investigacion, con valores entre 30,30 y 36,70 kg.
Estas diferencias podrian atribuirse al manejo tecnificado implementado, la calidad

de la alimentacion y las caracteristicas raciales de los animales evaluados.
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Tabla 9

Condicion corporal: Antes, Post tratamiento y Reposo

Detalle Antes del tratamiento CC Significancia (NS)
T1 Fenbendazol RI1 2 A
T1 Fenbendazol R2 25 A
T2 Albendazol RI 2 A
T2 Albendazol R2 2 A
T3 Ivermectina RI 2 A
T3 Ivermectina R2 2 A
Detalle Post tratamiento CC Significancia (*)
T1 Fenbendazol RI 3 B
T1 Fenbendazol R2 3 B
T2 Albendazol RI 3 B
T2 Albendazol R2 35 C
T3 Ivermectina RI 3 B
T3 Ivermectina R2 2 A
Detalle Reposo Significancia (*)
T1 Fenbendazol RI1 3 B

T1 Fenbendazol R2

T2 Albendazol RI1

T2 Albendazol R2

W W W[ W

T3 Ivermectina Rl

> W W W ™

T3 Ivermectina R2 2.5




Figura 4
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Antes del tratamiento, todos los grupos presentaron valores similares entre 2 y 2,5,
sin diferencias significativas. Tras el tratamiento, la mayoria alcanzo6 una condicion
corporal de 3, destacandose Albendazol con un valor de 3,5, mientras que una
repeticion con Ivermectina se mantuvo en 2. En el periodo de reposo, la condicion
corporal se estabilizé alrededor de 3, aunque Ivermectina nuevamente mostro el
valor més bajo (2,5). En general, Fenbendazol y Albendazol favorecieron una mejor

recuperacion, mientras que Ivermectina presentd una respuesta variable.

Estos hallazgos son similares a los obtenidos por (Oseida, 2021) en su investigacion
sobre “Determinaciéon de la resistencia a antihelminticos de los nematodos
gastrointestinales que afectan a los ovinos de una granja del Distrito Cayo, Belice”
reporto un promedio de 3.5 CC de sus ovinos donde se evalud la eficacia de diversos
compuestos y se observo que la resistencia puede estar presente de forma
significativa en poblaciones de parasitos internos, lo que compromete el control de

las infecciones parasitarias y, por ende, el estado corporal de los animales tratados.
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Tabla 10

Prevalencia de parasitos antes del tratamiento

Tratamientos HPG Total HPG Rango Raza
T1 Fenbendazol 4,46 223 A Criollo
T2 Albendazol 437 218,5 A Criollo
T3 Ivermectina 4,11 205.5 A Ciriollo
C.V: 4,2%

Fuente: (Ramirez, C 2026)

Figura 5§

Prevalencia de parasitos antes del tratamiento

45
44
43
4,2
41

4

T1 Fenbendazol T2 Albendazol T3 Ivermectina

3,9

Previo a la aplicacion de los tratamientos, la carga parasitaria —expresada como
huevos por gramo de heces (HPG) fue comparable entre los grupos experimentales.
Fenbendazol present6 un promedio de 4,46 HPG (223 en total), Albendazol 4,37
HPG (218,5) e Ivermectina 4,11 HPG (205,5), sin evidenciarse diferencias
estadisticas significativas entre ellos. El coeficiente de variacion bajo (4,2 %)
respalda la uniformidad de la infestacion inicial. Asimismo, todos los animales
correspondieron a la raza criolla, lo que garantiza condiciones homogéneas y
permite atribuir las variaciones posteriores al efecto propio de los tratamientos

aplicados.

Estos resultados concuerdan con lo reportado por Gonzalez (2023) en su estudio
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sobre el “Desarrollo de resistencia a nematodos gastrointestinales en ovinos con
diferentes niveles de infeccion parasitaria”, donde se determino que el 100 % de los
ovinos evaluados presentaban infestacion por parasitos gastrointestinales al inicio

de la investigacion.

Tabla 11

Analisis de varianza y prueba de Tukey al 5% después del tratamiento

Tratamientos  Rango HPG Total HPG Raza
T1 Fenbendazol A 0 0 Criollo
T2 Albendazol A 0 0 Criollo
T3 Ivermectina A 2 100 Criollo
CV: 53,73 %

Fuente: (Ramirez, C 2026)

Después del tratamiento se identifico la carga parasitaria se redujo notablemente en
todos los grupos. Fenbendazol (T1) y Albendazol (T2) lograron una eliminacién
total de parasitos, con 0 HPG, mientras que Ivermectina (T3) present6 una carga
residual de 2 HPG (100 HPG totales), indicando una menor eficacia relativa. Sin
embargo, no se detectaron diferencias estadisticas significativas entre tratamientos.
El alto coeficiente de variacion se asocia a la baja carga parasitaria general tras el

tratamiento.

Chuchuca (2019), en su investigacion, obtuvo una prevalencia de parasitos diferente
con los obtenidos en la presente investigacion, ya que presentd un promedio de

prevalencia de parasitos en ovinos del 49.24%.
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Tabla 12

Grado de infestacion antes del tratamiento

Tratamiento HPG HPG Leve % Moderada %
TOTAL 350 gpG 300-400
HPG
T1 Fenbendazol 4,42 221 20 3333 0 0
T2 Albendazol 4,33 216,5 20 3333 0 0
T3 Ivermectina 4,00 200| 19 2292 1 31.67

Fuente: (Ramirez, C 2026)

Figura 6

Grado de infestacion antes del tratamiento

45
4,4
43
4,2

4,1

»

3,9

3,8

3,7
T1 Fenbendazol T2 Albendazol T3 lvermectina

Los resultados obtenidos antes de la aplicacion de los tratamientos antihelminticos
evidencian que la mayoria de los animales evaluados presentaron grados leves de
infestacion, de acuerdo con los valores de HPG registrados. En el tratamiento con
Fenbendazol (T1) se observé un HPG total de 221, con el 33,33 % de los animales
clasificados dentro del rango de infestacion leve (< 250 HPG), sin registrarse casos
de infestacion moderada. De manera similar, el tratamiento con Albendazol (T2)
presentdé un HPG total de 216,5, también con un 33,33 % de animales con

infestacion leve y ausencia de infestaciones moderadas.
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En contraste, el grupo tratado con Ivermectina (T3) mostré un HPG total
ligeramente inferior (200); sin embargo, aunque el 22,92 % de los animales se ubico
en el grado leve, se identifico la presencia de un animal con infestacion moderada,

representando el 31,67 % dentro de esta categoria.

Estos resultados presentan cierta diferencia con los obtenidos por Oporta &
Fernandez (2021), quienes obtuvieron un grado de infestacion antes del tratamiento

leve con un 19%, moderada con 7% y grave con 0.40%.
Tabla 13

Grado de infestacion después del tratamiento

Tratamientos HPG Leve % Moderada HPG
<250 HPG 300 — 400 HPG

T1 Fenbendazol 0 0 0 0 0

T2 Albendazol O 0 0 0 0

T3 Ivermectina 5 250 833 0 0

Fuente: (Ramirez, C 2026)
Figura 7
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Los resultados obtenidos después de la aplicacion de los tratamientos
antihelminticos evidencian una reduccion marcada de la carga parasitaria en los
animales evaluados. En los tratamientos con Fenbendazol (T1) y Albendazol (T2)

no se registraron valores de HPG, lo que indica la eliminacion total de los huevos

40



por gramo de heces, reflejando una alta eficacia de ambos farmacos en el control de
la infestacion parasitaria. Por lo tanto, no se observaron animales clasificados como
ataques leves o moderados. Por otro lado, el tratamiento con ivermectina (T3)
mostré un HPG residual de 5 con un valor medio de 250 HPG, donde el 8,33% de
los animales se encontraban en el grado de infestacion ligera (< 250 HPG) y no se
registraron casos de infestacion moderada. Aunque este tratamiento también mostrd
una reduccion significativa de la carga parasitaria, la presencia de huevos residuales
sugiere una menor eficacia en comparacion con el fenbendazol y el albendazol, o la

posible presencia de parasitos menos sensibles al principio activo.

Chuchuca (2019), en su investigacion menciona que obtuvo promedios de 27.78%
de grado de infestacion leve, moderada con un 19.44% y grave con 2.78%, lo cual

guarda cierta coincidencia con los resultados obtenidos en este estudio.

Tabla 14

Carga parasitaria antes y después del tratamiento Tukey al 5%

Carga parasitaria antes del tratamiento (NS)

Antes del tratamiento Post tratamiento
Tratamiento HPG Rango HPG Rango
T3 Ivermectina 200 A 63 B
T2 Albendazol 216.5 A 0 A
T1 Fenbendazol 221 A 0 A

Media General: 210,5
C.V.:37.77%

Fuente: (Ramirez, C 2026)
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Figura 8

Carga parasitaria antes y después del tratamiento Tukey al 5%

250
200
150

100

50 |
0

Tratamiento T3 Ivermectina T2 Albendazol  T1 Fenbendazol

M Antes del tratamiento @ M Post tratamiento

La carga parasitaria antes y después del tratamiento, evaluada mediante la prueba
de Tukey al 5 %, evidencidé un comportamiento diferenciado entre tratamientos.
Antes del tratamiento, los valores de HPG oscilaron entre 200 y 221, ubicandose
todos los tratamientos (T1 Fenbendazol, T2 Albendazol y T3 Ivermectina) dentro
del mismo rango estadistico A, lo que indica ausencia de diferencias significativas

(NS) y confirma una carga parasitaria inicial homogénea.

Se observd una reduccion significativa de la carga parasitaria en todos los grupos
después del tratamiento; Fenbendazol (T1) y Albendazol (T2) alcanzaron 0 HPG,
permaneciendo en el rango A, mostrando eliminacion completa del parasito. En
contraste, la ivermectina (T3) tuvo un valor residual de 63 HPG, el cual se encuentra
en un rango estadistico diferente (B), lo que refleja un efecto relativo menor en
comparacion con los demas tratamientos. El coeficiente de variacion del 37,77%
indica una dispersion moderada en los datos, debido principalmente a las
diferencias observadas en la respuesta después del tratamiento. En conjunto, los
resultados confirman que Fenbendazol y Albendazol fueron mas efectivos en la
reduccion de la carga parasitaria, mientras que Ivermectina mostro una disminucion

parcial.

Los resultados obtenidos en este estudio muestran una coincidencia notable de la
variable carga parasitaria con los hallazgos de Gamboa (2022), donde obtuvo un

promedio de 328 HPG.
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Tabla 15

Analisis de varianza eficacia de los tratamientos

Tratamientos Promedio Significancia
T1 Fenbendazol 100 B
T2 Albendazol 100 A
T3 Ivermectina 83,33 A

Media general: 94,44

C.V.:26.24%

Fuente: (Ramirez, C 2026)

Figura 9

Eficacia de los tratamientos
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La eficacia de los tratamientos antiparasitarios, evaluada mediante el analisis de
varianza y la prueba de Tukey al 5 %, evidencié diferencias en la agrupacion
estadistica entre los tratamientos. El tratamiento T2 (Albendazol) alcanzé una
eficacia del 100 %, ubicandose en el rango A, lo que confirma su alta efectividad
en el control de la carga parasitaria. De igual manera, T3 (Ivermectina) presento
una eficacia de 83,33 %, compartiendo el rango A, lo que indica que, a pesar de
registrar un menor porcentaje de eficacia, no difiri6 estadisticamente de
Albendazol. Por otro lado, T1 (Fenbendazol) también obtuvo una eficacia del 100
%, pero se ubico en el rango B, lo que evidencia una diferencia estadistica respecto

a los tratamientos del rango A.
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La eficacia media global fue del 94,44%, lo que refleja un alto nivel de control
antiparasitario general, mientras que el coeficiente de variacion del 26,24% indica
una variabilidad moderada en la respuesta al tratamiento. En general, los resultados
muestran que el albendazol y la ivermectina formaron el grupo con mayor efecto
estadistico, mientras que el fenbendazol, aunque completamente efectivo, mostro
un comportamiento estadisticamente diferente en el analisis. Los resultados
obtenidos en este estudio muestran una coincidencia notable con los hallazgos de
Romero & Alvarenga (2019), en cuya investigacion obtuvo un 90.90% de

efectividad de los tratamientos evaluados.

Tabla 16

Resistencia antihelmintica del tratamiento

Tratamiento NO % N°HPG RA R.A Nematodo
H.P.G.I-H.P.G.F % Si

T1 Fenbendazol 20 33.33 221 0 100 0 Ninguno

T2 Albendazol 20 33.33 216,5 0 100 0 Ninguno

T3 Ivermectina 20 33.33 200 63 79,84 2 Trichostrongylus spp

Total 60 100 203,13 84,5 69,96 Trichostrongylus spp

Fuente: (Ramirez, C 2026)

Figura 10

Resistencia antihelmintica

250
200
150
100

50

T1 Fenbendazol T2 Albendazol T3 Ivermectina

EHP.GI EHPGF

44



La resistencia antihelmintica después del tratamiento evidencié comportamientos
diferenciados entre los antiparasitarios evaluados. En los tratamientos T1
(Fenbendazol) y T2 (Albendazol), aplicados a 20 ovinos cada uno (33,33 %), se
registrd una reduccion total de la carga parasitaria, pasando de 221 y 216,5 HPG
iniciales a 0 HPG finales, lo que corresponde a una eficacia del 100 % y un 0 % de

resistencia antihelmintica, sin identificarse presencia de nematodos resistentes.

En contraste, el tratamiento T3 (Ivermectina), también aplicado a 20 ovinos (33,33
%), present6 una reduccion parcial de la carga parasitaria, de 200 HPG iniciales a
63 HPG finales, lo que equivale a una eficacia del 79,84 % y un 2 % de resistencia

antihelmintica, evidenciandose la presencia del nematodo Trichostrongylus spp. .

En general, considerando las 60 ovejas evaluadas, se obtuvo una HPG media inicial
de 203,13 y una HPG final de 84,5 con una eficiencia global del 69,96% en la
identificacion de Trichostrongylus spp. como género asociado con la resistencia
observada. Estos resultados indican que el fenbendazol y el albendazol no
mostraron resistencia a los antihelminticos en las condiciones del estudio, mientras
que la ivermectina mostré signos de resistencia, lo que sugiere la necesidad de un
manejo estratégico y rotacion de principios activos para prevenir la progresion de

este fendmeno..

Estos resultados presentan cierta diferencia con los obtenidos por (Ramirez, 2019),
quienes determinaron que existi0 resistencia antihelmintica de nematodos
gastrointestinales a la ivermectina lo que sugiere una posible disminucion de la

eficacia de estos antihelminticos frente a este nematodo.

Tabla 17

Género de parasitos

T1 T2 T3
Género parasitario Fenbendazol Albendazol Ivermectina Total
Ostertagia ostertagi | 1 0 2
Toxocara vitulorum 0 0 2 2
Trichostrongylus spp. 10 15 16 41
Trichuris trichiura 9 4 2 15
Total 20 20 20 60
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Figura 11

Género de pardasitos
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De acuerdo a los datos obtenidos, se determind que los ovinos presentan una carga
parasitaria dominada por Trichostrongylus spp. (68,3 %), seguido por Trichuris
trichiura (25 %) y, en menor medida, O. ostertagi y T. vitulorum (3,3 % cada uno).
La prevalencia de Trichostrongylus spp., incluso tras la administracion de
Ivermectina y Albendazol, refuerza la literatura previa que asocia la alta frecuencia
de estos nematodos con una pérdida de sensibilidad a los antihelminticos comunes

debido a su aplicacion indiscriminada.

Estos resultados adquieren mayor relevancia al compararlos con lo reportado por
Gamboa (2022), quien registré un promedio de 328 HPG, valor considerado como
una infestacion moderada. No obstante, mas alla del nivel cuantitativo de huevos
por gramo, la persistencia de géneros como Trichostrongylus spp., Trichuris spp.,

Ostertagia spp. y Toxocara spp fueron comunes en la investigacion por gamboa.
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4.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS

De acuerdo con los resultados obtenidos, se observo que algunos tratamientos,
especialmente la ivermectina, no lograron eliminar completamente los nematodos
gastrointestinales, evidenciandose una reduccion insuficiente de la carga
parasitaria. Esta falta de eficacia indica la presencia de resistencia antihelmintica en
los ovinos evaluados. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la
hipotesis alternativa (H1) la misma que menciona “Si existe resistencia de

antihelminticos en nematodos gastrointestinales en ovinos”
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5.

5.1.

CAPITULOV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Se determind la presencia de resistencia antihelmintica asociada al tratamiento
con Ivermectina (T3), el cual alcanzo6 una eficacia del 79,84 %, evidenciandose
una carga parasitaria residual de 63 HPG y un 2 % de resistencia antihelmintica,

atribuida principalmente al género Trichostrongylus spp. .

La carga parasitaria fue homogénea, con valores promedio de 221 HPG en
Fenbendazol (T1), 216,5 HPG en Albendazol (T2) y 200 HPG en Ivermectina
(T3), sin diferencias estadisticas significativas. Después del tratamiento,
Fenbendazol y Albendazol lograron una reduccion del 100 % de la carga
parasitaria (0 HPG), mientras que Ivermectina alcanzo6 una reduccion del 79,84
%, manteniendo una carga residual de 63 HPG, lo que evidencia una menor

respuesta antiparasitaria.

La eficacia antiparasitaria obtenida fue del 100 % para Fenbendazol (T1) y
Albendazol (T2), lo que demuestra su alta capacidad para eliminar nematodos
gastrointestinales en ovinos. Por su parte, Ivermectina (T3) presentd una
eficacia inferior del 83,33 %. A través del analisis coproldgico se identificaron
los géneros parasitarios Trichostrongylus spp. (68,3 %), Trichuris trichiura (25
%), Ostertagia ostertagi (3,3 %) y Toxocara vitulorum (3,3 %). El género
Trichostrongylus spp. fue predominante en los tres tratamientos y se asocio
directamente al tratamiento con Ivermectina (T3), en el cual persistio la

infestacion postratamiento.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Implementar programas de rotacion estratégica de antihelminticos, priorizando
el uso de principios activos que demostraron mayor eficacia en el estudio, como
Fenbendazol y Albendazol (100 % de eficacia), y limitando el uso continuo de
Ivermectina, debido a la evidencia de resistencia asociada a Trichostrongylus
spp. . La rotacion debe basarse en diagnosticos coproldgicos periddicos para

evitar la seleccion de poblaciones parasitarias resistentes.

e Realizar monitoreos coproparasitologicos rutinarios (HPG) antes y después de
cada desparasitacion, con el fin de evaluar la eficacia real de los tratamientos en

campo y detectar tempranamente posibles casos de resistencia antihelmintica.

e Fortalecer el manejo integral del sistema productivo, incorporando buenas
practicas como manejo adecuado de potreros, rotacion de pasturas, control de
carga animal y mejora nutricional, ya que estos factores influyen directamente
en la reduccion de la carga parasitaria y en la respuesta inmunoldgica de los

0ovInos.
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Anexo 1. Mapa de ubicacion de la investigacion

{: olivar;
- - gt e e W |
Santuario'Catolico f_Senot;
dellLa;SalludiliSantiage
4 i g v

L

ntiago

C: ST
de/ M:rado,. de'sa

1L |

Sitio experimental

Altitud 2800 msnm
Latitud 1°42°31.8 S
Longitud 79°2.59° O
Temperatura maxima 20°C
Temperatura minima 8°C
Temperatura media anual 15°C
Heliofania media anual 900 h/luz/afios
Precipitacion media anual 980 mm

Humedad relativa 70%




ANEXO 2. Croquis del ensayo
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Anexo 4. Fotografias

Guardado y etiquetado de muestras Procedimiento Mcmaster



Visualizacion de la muestra

Uso de la camara Mcmaster Recoleccion de datos



Anexo 5. Glosario de términos técnicos

Blastémeros: Células embrionarias tempranas originadas por la segmentacion
del cigoto que atn no presentan diferenciacion especifica hacia un tejido u

organo determinado.

Caquexia: Sindrome metabolico complejo asociado a enfermedades cronicas,
caracterizado por pérdida de peso involuntaria, disminucion del apetito, fatiga

y reduccion de la masa muscular.

Dimorfismo sexual: Condicion biologica en la que machos y hembras de una
misma especie presentan diferencias fisicas observables mas alla de los 6rganos

reproductivos, como tamafo, coloracion o conformacion corporal.

Dosis de Etiqueta: La cantidad de producto recomendada por el fabricante e
indicada en la etiqueta del medicamento veterinario o agroquimico para

garantizar un uso seguro y eficaz.

Edema: signo clinico caracterizado por una acumulacién anormal de liquido
en el espacio intersticial de los tejidos, provocando hinchazon debido a un

desequilibrio en el intercambio de liquidos corporales.

Endectocidas: farmacos antiparasitarios de amplio espectro que actuan contra
parasitos internos (endoparasitos) y externos (ectopardsitos) en animales.
Enteritis: Proceso inflamatorio en los intestinos que altera el funcionamiento

normal del tracto digestivo y puede ocurrir de forma aguda o cronica.

Equimosis: Lesion cutdnea caracterizada por una mancha violeta, azulada o
amarillenta causada por la extravasacion de sangre al tejido subcutaneo.
Filariforme: Larva en estado infectivo (L3) de algunos nematodos, de forma
alargada y delgada, adaptada para infectar al huésped y que no se alimenta en
este estado.
Helmintos: Organismos parasitarios de cuerpo alargado o vermiforme que
incluyen nematodos, cestodos y trematodos, capaces de infectar a distintos

hospedadores.

Hipercolesterolemia: Cambios metabdlicos caracterizados por niveles

elevados de colesterol en sangre, genéticos o adquiridos, que aumentan el



riesgo de enfermedad cardiovascular.

Hiperémica: condicion fisiologica o patoldgica caracterizada por un aumento

del flujo sanguineo a un 6rgano o tejido especifico.

Hipoproteinemia: trastorno clinico en el que la concentracion de proteinas
séricas totales esta por debajo del valor normal asociado con malabsorcion,

insuficiencia renal o enfermedad hepatica.

Pérdida de apetito: Disminucién o pérdida del apetito que resulta en una

disminucion en la ingesta de alimentos.

Autopsia: Examen técnico y cientifico de un animal para determinar la causa

y circunstancias de su muerte.

Nematodos: Nematodos de cuerpo cilindrico, alargado y no segmentado, con
simetria bilateral, muchos de los cuales son parasitos de animales y humanos.
Nodulo: Masa de células redondeada, firme y bien definida que puede ser de

origen fisiologico o patologico.

Papilas poscloacales: Estructuras sensoriales ubicadas en la region de la cola
de algunos nematodos machos que intervienen en el proceso copulador.
Polimerizacion: proceso quimico en el que pequefias moléculas llamadas
monomeros se unen para formar macromoléculas llamadas polimeros por

adicion o condensacion.

HPG (huevos por gramo): unidad cuantitativa utilizada en parasitologia
veterinaria para expresar el nimero de huevos de helmintos por gramo de

materia fecal utilizada como indicador de la intensidad de la infeccion.



EPG (Eggs Per Gram): Término en inglés equivalente a Huevos por Gramo (HPG),
utilizado internacionalmente para la cuantificacion estandarizada de huevos de parasitos

en muestras fecales.

FEC (recuento de huevos fecales): procedimiento de diagnostico cuantitativo que mide
el nimero de huevos de helmintos por gramo de heces, fundamental para evaluar la carga
parasitaria y valorar la eficacia de los tratamientos antihelminticos. UPP (unidad de
produccion ganadera): empresa o sistema disefiado para el uso y manejo de animales

con fines productivos bajo condiciones sanitarias, reproductivas y de manejo especificas.

AR (Resistencia a los antihelminticos): Un fenomeno de base genética en el que una
poblacion de helmintos adquiere la capacidad de sobrevivir a dosis terapéuticas de un

antihelmintico previamente eficaz.

ET (Efectividad del Tratamiento): Medicion del porcentaje de reduccion de la carga

parasitaria tras la administracion del principio activo antihelmintico.

CP (carga parasitaria): Nivel de infeccion helmintica en el huésped, determinado
mediante la cuantificaciéon de huevos por gramo de heces, lo que permite inferir la

intensidad del ataque.



