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RESUMEN

En este documento evalta la susceptibilidad a deslizamientos de tierra en el area de
San José de las Palmas, parroquia San Pablo de Atenas, utilizando la metodologia adaptada
de Mora—Vahrson con factores condicionantes (pendiente, geologia, geomorfologia y
cobertura vegetal) y factores desencadenantes (precipitacion y sismicidad).

Las evidencias del andlisis cuantitativo demuestran que el area de estudio tiene un
indice de susceptibilidad aproximado de S = 72, que se encuentra en la categoria media de
inestabilidad del terreno bajo condiciones normales. Basado en los factores condicionantes,
se estim6 P = 12 debido a la combinacion de pendientes mayormente moderadas (7.38°—
14.95°), materiales geologicos de la Unidad Macuchi con un valor de 4, geomorfologia de
pendiente externa con un valor de 3, y cobertura vegetal intervenida con un valor de 3. Los
factores desencadenantes, en contraste, fueron D = 6, reflejando una precipitacion anual entre
1250-1500 mm (valor 3) y un alto registro sismico (valor 3).

De acuerdo al andlisis espacial, se encuentra una susceptibilidad baja a media en
aproximadamente el 60% del area, susceptibilidad media en el 30%, y alta a muy alta en
alrededor del 10%. La mayoria se encuentra en areas con mayor pendiente y cerca de
drenajes naturales. Estos segmentos clave estan en franjas limitadas del territorio, lo que
significa que la amenaza no es homogénea sino localizada. En términos fisicos, se desprende
que la geologia (valor 4) y la pendiente en ciertos sitios (hasta >30°) afectan
significativamente la susceptibilidad, y la precipitacion es el principal desencadenante que
aumenta el riesgo de saturacion del suelo.

Sin embargo, la sismicidad es casi constante en toda el area, la ocurrencia de eventos
mayores ha surgido como una posible influencia desencadenante. En resumen, la
susceptibilidad de San José de las Palmas puede describirse como principalmente media con

algunas secciones en riesgo a nivel localizado que necesitan atencion especial.



Estos efectos proporcionan pautas para establecer una evaluacion técnica de la
planificacion territorial, que puede seguirse con la recomendacion de evitar la expansion
urbana en zonas de alta susceptibilidad, estabilizar ciertas pendientes y mejorar los sistemas

de monitoreo durante eventos de lluvia maxima.
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INTRODUCCION

Los desastres naturales se han convertido en uno de los principales desafios para el
desarrollo humano sostenible, especialmente en los territorios donde las condiciones de
vulnerabilidad socioecondmica incrementan los efectos de las amenazas naturales. Como
senalan Lavell, Mansilla y Maskrey (2003), la interaccion entre amenazas naturales como los
deslizamientos, las inundaciones o las sequias, y las condiciones estructurales de pobreza,
desigualdad y exclusion social, genera escenarios de riesgo cada vez mas complejos. En este
contexto, no es la amenaza fisica la que determina la magnitud del desastre, sino las
condiciones sociales, econdmicas e institucionales que hacen a una comunidad mas o menos
capaz de enfrentarlo (Blaike et al., 1994).

En el Ecuador, la recurrencia de deslizamientos en la region andina es una de las
problematicas mdas graves en materia de gestion del riesgo. La complejidad geoldgica, las
lluvias intensas y el uso inadecuado del suelo confluyen para originar eventos que afectan
viviendas, vias de comunicacién y medios de vida. Casos recientes, como el deslizamiento
ocurrido en Alausi en marzo de 2023, evidencian como la saturacion de suelos, la
deforestacion y la ocupacion de laderas sin planificacion derivan en tragedias humanas y
pérdidas econdmicas considerables (Secretaria de Gestion de Riesgos del Ecuador, 2023).
Este hecho refleja la importancia de analizar la vulnerabilidad de las poblaciones rurales que
viven en zonas expuestas, donde la pobreza estructural y la falta de infraestructura amplifican
los impactos de los desastres.

En este contexto nacional, la provincia de Bolivar, y particularmente el cantén San
Miguel, presentan condiciones geograficas y socioecondmicas que favorecen la ocurrencia de
deslizamientos. En sectores como San José de las Palmas, las viviendas se ubican en
pendientes pronunciadas y sobre suelos inestables, donde las lluvias intensas y la

deforestacion han provocado afectaciones recurrentes (Plan de Desarrollo y Ordenamiento
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Territorial (PDOYTMSM, 2021)). Estas condiciones configuran un escenario de riesgo donde
las familias con bajos ingresos, viviendas precarias y limitado acceso a servicios basicos son
las més expuestas y menos capaces de recuperarse frente a los impactos.

El presente estudio tiene como objetivo analizar las vulnerabilidades socioecondémicas
ante deslizamientos en los elementos expuestos —viviendas—, ubicadas en la via principal del
sector San José de las Palmas, cantén San Miguel, durante el periodo mayo-diciembre de
2025, con el fin de identificar como las condiciones sociales y econdmicas inciden en el nivel
de vulnerabilidad y en la capacidad de resiliencia comunitaria. Para alcanzar este propdsito,
la investigacion aborda dos variables principales: los deslizamientos como amenaza fisica
(variable independiente) y la vulnerabilidad socioecondmica como condicién social y
economica de exposicion (variable dependiente), ambas analizadas desde un enfoque
cualitativo-descriptivo.

El estudio busca aportar evidencia util para la planificacion territorial y la gestion del
riesgo en la provincia de Bolivar. Se espera que los resultados sirvan como base para
proponer estrategias de prevencion y fortalecimiento de capacidades locales orientadas a
reducir la vulnerabilidad de las viviendas y proteger los medios de vida de la poblacion. En
sintesis, la investigacion pretende contribuir al conocimiento académico y practico sobre la
relacion entre amenaza natural y vulnerabilidad social, reafirmando que los deslizamientos,
mas que fendmenos naturales inevitables, son el reflejo de desigualdades estructurales que
pueden y deben transformarse mediante una gestion del riesgo inclusiva, sostenible y

territorialmente integrada.
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CAPITULO1
EL PROBLEMA

2.1. Planteamiento del Problema

Los desastres naturales juegan un papel significativo en la limitacion del desarrollo
humano sostenible, particularmente en areas con un alto grado de vulnerabilidad
socioeconomica. La compleja interaccion de peligros climaticos como inundaciones,
deslizamientos de tierra, sequias y erupciones volcanicas y las condiciones estructurales de
pobreza, desigualdad y exclusion social conducen a perfiles de riesgo cada vez més
multifacéticos (Bull-Kamanga et al., 2003). En esto, no es la amenaza en si misma la
responsable del tamaio de los efectos, sino la vulnerabilidad preexistente a los peligros en las
poblaciones vulnerables expuestas a tales condiciones (Blaikie et al., 1994).

Otro factor que agrava este problema es la presencia de asentamientos humanos en
areas de alto riesgo. Los grupos de bajos ingresos a menudo se ven obligados a trasladarse a
laderas inseguras, riberas de rios y lugares no planificados porque no hay suficiente tierra
segura. Como observd Cardona (2001), esta condicion no se deriva de decisiones voluntarias,
sino de las circunstancias estructurales que requieren que las personas vivan en una situacion
de riesgo, resultando en procesos de vulnerabilidad acumulativa. Ademas, dependen de
medios de vida fragiles, particularmente en areas rurales, donde la agricultura es la principal
fuente de sustento y puede sufrir gravemente los efectos de eventos extremos; lo que aumenta
la pobreza y disminuye la capacidad de recuperacion (Blaikie et al., 1994).

El acceso desigual a recursos esenciales, incluidos agua limpia, saneamiento, salud y
educacion, también es un determinante. Obstaculiza una respuesta adecuada a la catéstrofe al
agravar el efecto de la adversidad, centrandose en las vulnerabilidades (Cannon, 2008). De

manera similar, la débil capacidad institucional para la gestion del riesgo también se
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manifiesta cuando los recursos limitados y la débil coordinacion y respuestas reactivas (no
preventivas y sostenibles) son el resultado (Lavell, 2014).

En tal situacion, los grupos de atencion prioritaria - mujeres, ancianos, personas con
discapacidad y comunidades indigenas - son los mas vulnerables, con condiciones
estructurales de exclusion que elevan los impactos de los desastres (Blaikie et al., 1994).

El estudio examina los deslizamientos de tierra como un constructo independiente,
describiéndolos como destruccion masiva y remocion resultante de caracteristicas naturales y
humanas; por ejemplo, deforestacion, lluvias intensas, erosion, mala administracion de la
tierra (INIGEMM, 2020). La variable dependiente es la vulnerabilidad socioeconémica,
caracterizada por el factor de fragilidad de las familias como resultado de los factores de
exposicion a estos desastres, como ingresos, nivel de vida, calidad de la vivienda, acceso a
servicios basicos, asi como organizacién comunitaria y educacion sobre gestion de riesgos
(Cardona, 2001; Cannon, 2008). La interaccion entre ellos es el nticleo del problema, ya que
los deslizamientos de tierra se convierten en desastres cuando afectan a las personas.

Eso es evidente en el caso de Ecuador, donde la saturacion del suelo, la inestabilidad
geologica y la ocupacion de areas de riesgo en zonas de deslizamientos de tierra llevaron a
una pérdida catastrofica de vidas y bienes en el deslizamiento que tuvo lugar en 2023 en
Alausi. Tales eventos no solo indican la existencia de tal amenaza, sino también la alta
vulnerabilidad socioecondmica que se asocia con la pobreza, la falta de planificacion urbana
y una débil capacidad institucional. De manera analoga, los impactos en la infraestructura
vial indican que los deslizamientos de tierra también afectan directamente la conectividad y
los medios de vida (EXPRESO, 2024).

En el pais interandino, y especificamente en la Sierra Central, parece que las
condiciones para los deslizamientos de tierra, con terreno accidentado, lluvias intensas y mal

uso del paisaje, son favorables. Estos atributos en la Provincia de Bolivar estan asociados
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junto con economias rurales fragiles y muy poca planificacion territorial, aumentando los
niveles de riesgo. Piscohurco y San Pablo de Atenas, entre algunos de estos sectores,
experimentaron recurrencia y afectaron viviendas, carreteras y areas productivas
(PDOYTMSM, 2021), demostrando condiciones de vulnerabilidad para viviendas precarias,
bajos ingresos y acceso limitado a servicios basicos.

Este problema se ilustra claramente en el sector de San José de las Palmas, donde los
asentamientos ocupan areas de ladera, dependen de actividades agricolas y hay limitaciones
en la infraestructura basica. Tales circunstancias producen un factor de susceptibilidad
socioeconodmica a los deslizamientos de tierra de tal manera que la ocurrencia de
deslizamientos de tierra puede tener repercusiones sustanciales para la poblacion y su
entorno.

En otras palabras, uno no enfrenta el problema solo porque las cosas suceden en la
naturaleza, sino por las estructuras sociales que exacerban su influencia. En combinacion con
la pobreza estructural, la inequidad territorial y la fragilidad institucional, los deslizamientos
de tierra se transforman en fendémenos complejos que influyen en la infraestructura, la
sociedad y la actividad econdémica.

Por lo tanto, analizar esta interaccion es fundamental para informar estrategias que
mejoren la reduccion de la vulnerabilidad y la resiliencia comunitaria.

2.2. Formulacion del Problema

(Cuales son las Vulnerabilidades Social-Econdmico ante Deslizamientos, en los

Elementos Expuestos Viviendas, en la via Principal en el sector San José de las Palmas, del

Canton San Miguel, en El Periodo mayo diciembre 20257
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2.3.  Objetivos
2.3.1. Objetivo General
Diagnosticar las vulnerabilidades socioeconémicas ante deslizamientos en los
elementos expuestos —viviendas— ubicadas en la via principal del sector San Jos¢ de las
Palmas, canton San Miguel, durante el periodo mayo—diciembre de 2025, con el propodsito de
comprender como las condiciones sociales y econdémicas inciden en los niveles de
vulnerabilidad y resiliencia de la comunidad.
2.3.2. Objetivos Especificos
e Identificar los factores que condicionantes y desencadenantes que pueden generar
deslizamientos en el area de estudio.
e Evaluar la vulnerabilidad socioeconémica de las viviendas y familias expuestas,
considerando aspectos fisicos, sociales y econdmicos.
e Disefiar propuestas de medidas preventivas y estrategias de mitigacion que fortalezcan
la resiliencia comunitaria frente a los deslizamientos.
2.4. Justificacion
La viabilidad de esta investigacion se basa en la capacidad de evaluar la
susceptibilidad a deslizamientos de tierra y la vulnerabilidad socioecondémica de manera
completa en el sector San Jos¢ de las Palmas, canton San Miguel, provincia de Bolivar, donde
las condiciones fisicas y sociales conducen a una mayor vulnerabilidad a los desastres. En
contextos andinos donde estan presentes diferentes pendientes, material geoldgico volcanico
y alta dinamica climética, los deslizamientos de tierra son uno de los peligros mas comunes;
sin embargo, su impacto destructivo no se debe tinicamente al problema en si, sino que esta
condicionado por las condiciones de vulnerabilidad de la poblacion expuesta, lo que indica
que el riesgo es un fendomeno multifacético (Cardona A., 2001). Por lo tanto, la investigacién

cumple un papel al alertar al publico sobre esta relacion dentro de un contexto comunitario



23

aislado que ha resultado en el desarrollo de datos técnicos para la gestion de riesgos y la
planificacion territorial.

Metodologicamente, el estudio es valioso porque utiliza y modifica el enfoque de
Mora—Vahrson de integrar el analisis espacial de sistemas de informacion geografica (SIG)
con el analisis de factores socioecondmicos. Este enfoque ayuda a describir los factores
condicionantes del terreno (es decir, pendiente, geologia, geomorfologia y la cobertura
vegetal), dentro y contra factores desencadenantes, como la precipitacion y la sismicidad, que
se corresponden con indicadores de vulnerabilidad social. Los instrumentos SIG, los criterios
comunes de revision, las metodologias de recopilacion de datos, etc., pueden utilizarse para
mejorar la calidad del andlisis y desarrollar un modelo que pueda adoptarse en otras regiones
de caracteristicas idénticas y gestion territorial probada con evidencia.

La segunda parte del aporte cientifico es mejorar este trabajo proporcionando mas
evidencia sobre la interaccion entre los procesos geodindmicos y los determinantes sociales
de la salud en areas rurales andinas. El estudio subraya ademas que los deslizamientos de
tierra no pueden considerarse solo 'formas del terreno', sino que se complican por un entorno
social (econdmico, institucional/organizacional). El enfoque de riesgo incrustado que enfatiza
el riesgo a lo largo de dimensiones multidimensionales también est4 en linea con la
conceptualizacion de la literatura de la vulnerabilidad como multidimensionalidad y proceso
social (Blaike et al., 1994), y el estudio de caso en este articulo ofrece perspectivas empiricas
con las que avanzar.

En cuanto a la originalidad, el estudio destaca el analisis en el sector San José de las
Palmas que tiene informacion técnica limitada sobre el riesgo de deslizamientos de tierra 'y
factores socioecondmicos. Dicho estudio también abarca caracteristicas de andlisis espacial y

enfoques de andlisis de riesgo social, no limitandose a variables fisicas, como en trabajos
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anteriores. Esta interseccion metodologica de analisis aplicable a un territorio elegido es una
innovacion original para el riesgo a escala local y se suma a la literatura sobre riesgo.

El estudio sirve no solo como prueba de que las areas son propensas a deslizamientos
de tierra e ilustra como las condiciones socioecondmicas afectan la gravedad de los impactos
causados por los deslizamientos de tierra, sino también que deben planificarse con miras a
aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad. En el proceso, el estudio alcanza su
significado académico y practico porque contribuye a un banco de conocimiento que puede
ser utilizado no solo por organizaciones publicas, sino también por autoridades locales en la
planificacion de acciones para el desarrollo sostenible del territorio.

2.5. Limitaciones

e Lainvestigacion estd restringida por el hecho de que los registros sobre la ocurrencia
de deslizamientos de tierra y sus consecuencias actualmente no tienen informacion
actualizada en el sector de San José de las Palmas. La ausencia de estos datos, sin
embargo, resulta en una gran dependencia de la observacion directa y offline de la
informacion del campo, lo que puede llevar a inexactitudes en el anélisis y, en este
contexto, su validez interna también se ve afectada, porque no hay suficiente historial
para poder comparar y autenticar los resultados producidos.

* En el ambito académico y técnico, practicamente no existen estudios previos que
describan las vulnerabilidades socioecondmicas respecto a los deslizamientos de tierra
en el sector. Tal carencia impide la comparabilidad con trabajos similares y disminuye
el potencial de tener un marco de referencia solido, afectando asi negativamente la
validez externa al limitar el potencial para la generalizacion y comparacion de los

resultados con otros contextos territoriales.
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Los organismos publicos que pueden proporcionar informacion creible sobre la
gestion de riesgos y la planificacion territorial registran datos que son incompletos o
estan desactualizados. Esto abre brechas que limitan el alcance de la investigacion,
dificultan el cruce de informacion, reduciendo eventualmente la fiabilidad y
consistencia del analisis al obstaculizar la triangulacion de datos y la validacion de los
resultados.

El acceso al sector y la disposicion de las familias para facilitar entrevistas o encuestas
son desafios adicionales. Debido a tales restricciones, el nimero de informantes
disponibles también puede reducirse, lo que puede impactar la profundidad de los
resultados obtenidos, afectando en ultima instancia la validez interpretativa del
estudio, ya que pueden estar presentes sesgos en los datos y en la representacion de la

realidad socioecondmica del area de estudio.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de la Investigacion

La provincia de Bolivar ha sido escenario de multiples deslizamientos de tierra que
han afectado gravemente la infraestructura vial, las viviendas y las actividades econémicas,
reflejando la vulnerabilidad estructural del territorio frente a eventos naturales recurrentes. De
acuerdo con la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SNGR, 2025), los deslizamientos
constituyen uno de los fendmenos mas frecuentes durante la temporada invernal, afectando a
mas del 40 % de los cantones del pais y ocasionando interrupciones en la movilidad, dafios
materiales y pérdidas productivas que impactan directamente en la economia familiar. El
Instituto Nacional de Investigacion Geologico Minero Metalurgico (Bolivar., 2023) ha
determinado que esta problemadtica se origina por la interaccion de factores naturales y
antropicos, entre ellos la topografia pronunciada, los suelos inestables, la deforestacion, la
saturacion hidrica y la ocupacion de laderas sin planificacion técnica ni obras de drenaje
adecuadas. Desde la perspectiva social, el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de
Bolivar (2018) ha identificado que los deslizamientos son percibidos como la principal
amenaza por la poblacion, ya que la pobreza, la carencia de infraestructura basica y la escasa
capacidad institucional incrementan la exposicion y limitan la recuperacion de las familias
afectadas. Por su parte, los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) tanto
provincial como cantonal reconocen la necesidad de implementar estrategias preventivas y
medidas de mitigacion en sectores criticos como San Pablo de Atenas, donde la recurrencia
de deslizamientos compromete la seguridad de las viviendas y la conectividad vial (GAD
Provincial de Bolivar, 2023; GAD San Miguel de Bolivar, 2020). En este contexto, el andlisis

de la relacion entre las condiciones fisicas del terreno y la vulnerabilidad socioecondmica
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resulta esencial para comprender la magnitud del problema y proponer acciones sostenibles
que fortalezcan la resiliencia comunitaria frente a los deslizamientos.
En el trabajo de titulacion “Estudio de la vulnerabilidad fisica de las viviendas ubicadas en el
barrio Union y Progreso de la parroquia San Pablo de Atenas ante la ocurrencia de aluviones”
en la Universidad Estatal de Bolivar se manifiesta:
Factores que ocasionan los deslizamientos

El estudio de la vulnerabilidad fisica de las viviendas ubicadas en el barrio Unién y
Progreso de la parroquia San Pablo de Atenas, canton San Miguel (provincia de Bolivar)
revela que los deslizamientos en esa zona son consecuencia de una combinacion de factores
naturales y antropicos. Entre los condicionantes se destacan la topografia pronunciada, suelos
saturables e inestables, asi como la deforestacion que reduce la capacidad de adaptacion del
terreno. Los desencadenantes abarcan lluvias intensas y prolongadas, escasa o inexistente
infraestructura de drenaje y ocupacion de taludes sin planificacion técnica. Al imponerse
estas condiciones, la amenaza de deslizamiento se materializa en colapsos de masa de suelo y
roca que ponen en riesgo las edificaciones al pie de pendientes y manifiestan que la
vulnerabilidad del territorio es tanto fisica como social.

Afectacion social y econdmica

Las viviendas afectadas y sus ocupantes sufren impactos que trascienden lo material:
se observan pérdidas en medios de vida, interrupcion del acceso vial, dafios en infraestructura
doméstica, y una mayor precariedad en hogares que ya operaban con bajos ingresos. En este
contexto, la fragilidad econdmica se manifiesta en la pérdida de cultivos, disminucion de
ingresos provenientes de actividades agricolas o informales, y el desplazamiento de familias
hacia condiciones aun mas vulnerables. Socialmente, la afectacion se traduce en estrés,
debilitamiento de la cohesion comunitaria y una capacidad limitada para recuperacion o

rehabilitacion, especialmente cuando el apoyo institucional es minimo o tardio. De esta
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forma, el vinculo entre la amenaza del deslizamiento y la vulnerabilidad socioecondmica
queda evidenciado: no solo se reconstruyen casas, sino que se gatillan procesos de
resignificacion de la vida doméstica y comunitaria en contextos de riesgo.
Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos

Documenta que los deslizamientos representaron aproximadamente el 43 % del total
de eventos de movimientos en masa registrados en Ecuador durante épocas de lluvias
intensas, afectando extensamente la red vial, viviendas y otras infraestructuras criticas. Por
ejemplo, se reportd que 23 provincias, 162 cantones y 408 parroquias se vieron involucradas
en episodios de inundaciones, corrimientos y derrumbes, de los cuales la proporcion atribuida
a deslizamientos es significativa. (EL COMERCIO, 2025)Este tipo de informacion avala la
recurrencia de la variable independiente deslizamientos, como factor de riesgo estructural en
el pais.
INIGEMM

El INIGEMM, a través de sus estudios de amenaza por movimientos en masa,
identifica los tipos de deslizamientos, caidas, flujos y reptaciones, junto con la cartografia de
sus magnitudes respectivas para diferentes territorios. (Amenaza & Geol, 2012) Este enfoque
técnico-geologico aporta sustento a la caracterizacion fisica de los deslizamientos (variable
independiente) y permite vincularla con la vulnerabilidad de las construcciones y
asentamientos humanos, lo que alimenta la reflexion sobre la variable dependiente
vulnerabilidad socioecondmica, en contextos de exposicion permanente.
Ministerio de Transporte y Obras Publicas

El MTOP informa sobre el impacto directo de los deslizamientos en la infraestructura
vial del Ecuador, incluyendo el cierre de carreteras y la declaracion de emergencias viales.
Por ejemplo, en un informe se sefiala que varias vias fueron parcialmente habilitadas o

clausuradas debido a desprendimientos de tierra, lo que evidencia como la amenaza de los
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deslizamientos afecta la conectividad y los medios de subsistencia de las comunidades.
(Primicias, 2025) Esta informacion es especialmente util para relacionar la variable
independiente con sus consecuencias econdémicas y de acceso, y por ende su conexion con la
vulnerabilidad socioecondmica.

3.2. Bases Tedricas

3.2.1. Deslizamientos

Los deslizamientos son movimientos de masas de tierra, roca o escombros que se
desplazan pendiente abajo bajo la influencia de la gravedad, y constituyen una de las formas
mas comunes de inestabilidad del terreno en areas montafosas. Estos fendmenos pueden
manifestarse como caidas, corrimientos, flujos de lodo o reptaciones, dependiendo de la
velocidad del desplazamiento y las caracteristicas del material implicado (Tensar
International, 2021). En el caso ecuatoriano, la combinacion de lluvias intensas, pendientes
pronunciadas, suelos saturados y deforestacion favorece la ocurrencia de deslizamientos, lo
que convierte al territorio en una zona de alta susceptibilidad frente a este tipo de amenazas
(Think Hazard, 2020).

Mas alléa de su naturaleza fisica, los deslizamientos tienen implicaciones directas en la
estructura social y econdomica de las comunidades asentadas en zonas de riesgo. Cuando se
presentan, las viviendas pueden sufrir dafios severos, las vias de acceso quedar interrumpidas
y los medios de vida especialmente en contextos rurales dependientes de la agricultura o
economia informal quedar comprometidos, lo que profundiza la vulnerabilidad
socioeconomica de las familias afectadas (Alonso-Pandavenes et al., 2024). Por lo tanto,
entender los deslizamientos no solamente como eventos geoldgicos, sino como procesos que
amplifican las desigualdades y limitan el desarrollo humano sostenible, es esencial para

disefiar estrategias de gestion del riesgo coherentes y equitativas.
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3.2.2. Tipos de Deslizamientos

Los deslizamientos pueden manifestarse mediante distintos mecanismos de
desplazamiento del material en pendiente, lo que permite clasificarlos en categorias como
caidas, volcamientos, deslizamientos propiamente dichos, flujos o reptaciones (British
Geological Survey, 2024). Las caidas ocurren cuando bloques de roca o tierra se desprenden
rapidamente de una ladera y se desplazan sin contacto prolongado con el suelo; los
deslizamientos “slides” implican el desplazamiento de una masa coherente sobre una
superficie de ruptura, ya sea de tipo rotacional o traslacional; mientras que los flujos se
caracterizan por la mezcla de agua, suelo y roca que circula como un liquido viscoso ladera

abajo (US Geological Survey, 2004).

Hlustracion ITipos de Deslizamientos

Translational landslide Block slide

Debris avalanche

Earthflow

Lateral spread

Nota: Tomado de US Geological Survey
Esta diversidad tipoldgica es relevante en escenarios como los andinos del Ecuador,
donde la saturacion del suelo, la pendiente marcada y la cobertura vegetal reducida favorecen
tanto deslizamientos como flujos de lodo, obligando a una evaluacion detallada del tipo para

disenar intervenciones eficaces.
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Comprender los tipos de deslizamientos no solo es un ejercicio de clasificacion
técnica, sino un elemento clave para evaluar el riesgo porque cada tipo afecta de manera
distinta las viviendas, la infraestructura y los medios de subsistencia. Por ejemplo, un flujo de
lodo puede alcanzar alta velocidad, invadir viviendas y cortar vias de comunicacioén, mientras
que un deslizamiento traslacional lento puede desplazarse de forma progresiva y socavar
cimientos sin previo aviso visible (Johnson et al., 2025). De esta forma, la identificacion del
tipo de movimiento permite anticipar la magnitud del impacto sobre una comunidad
vulnerable y orientar la seleccion de medidas de mitigacion, desde muros de contencion hasta
reforestacion y drenaje superficial. En el contexto de viviendas ubicadas en zonas de
pendiente en el cantén San Miguel, la presencia de varios tipos de deslizamiento incrementa
la complejidad del riesgo y exige una aproximacion integral que combine geologia,

ordenamiento territorial y condiciones socioecondmicas.

Tabla 1
Tipos de deslizamientos y sus caracteristicas principales
Tipo de Descripcion Causas Velocidad / | Ejemplo o efecto
deslizamiento principales Magnitud tipico en
viviendas

Caidas Movimiento rapido de | Fracturacion de Muy rapida; | Destruccion total o
bloques de roca o roca, erosion, puede parcial de techos y
tierra que se lluvias intensas o | ocurrir en muros en
desprenden de una sismos. segundos. viviendas situadas
pendiente y caen al pie del talud.
libremente.

Volcamientos Rotacion hacia Debilitamiento de | Rapida a Agrietamientos en
adelante de una masa | la base del talud, | moderada. el terreno y
rocosa o de suelo, que | saturacion por desplazamiento de
pierde equilibrio sin agua o erosion estructuras
desprenderse lateral. proximas.
completamente.

Deslizamientos | Desplazamiento de Saturacion del Moderada. Hundimiento del

rotacionales una masa de suelo a lo | suelo, pendientes terreno bajo las
largo de una superficie | pronunciadas, viviendas,
curva, generando deforestacion. inclinacion de
hundimientos en la paredes.
parte superior y
elevacion en la
inferior.
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a largo plazo.

expansion y
contraccion del
suelo.

Deslizamientos | Movimiento de una Lluvias intensas, | Variable; de | Deslizamiento

traslacionales masa de tierra a lo pérdida de lenta a uniforme del
largo de una superficie | vegetacion, rapida. terreno que
plana o levemente sobrecarga en la fractura cimientos
ondulada. ladera. y caminos.

Flujos de lodo | Mezcla de agua, Lluvias Muy rapida; | Inundacion de

o detritos sedimentos y rocas torrenciales, gran poder viviendas con
que se moviliza ladera | erosion, fallas en | destructivo. | material lodoso,
abajo como un flujo drenaje. bloqueo de vias.
Viscoso.

Reptacion del | Movimiento lento y Saturacion Muy lenta. Deformacion de

terreno progresivo del suelo prolongada, estructuras,
superficial, perceptible | ciclos de inclinacion de

postes o muros.

Nota: Esta tabla es realizada como una adaptacion de Adaptado (British Geological Survey, 2024)

3.2.3. Causas de Deslizamientos

En los tltimos afios hemos podido observar que los deslizamientos se han vuelto un

problema frecuente en varias zonas del pais, especialmente en sectores rurales donde las

viviendas y las vias estan construidas en laderas o en terrenos que no siempre cuentan con

estudios técnicos. Por esta razon, comprender qué es lo que realmente provoca un

deslizamiento se vuelve fundamental para cualquier andlisis relacionado con la gestion de

riesgos, ya que detras de cada evento no solo existe un proceso natural, sino también una

serie de condiciones del entorno y actividades humanas que influyen en que el terreno pierda
estabilidad. Esta aproximacion es importante porque permite entender que los deslizamientos
no son hechos aislados ni inevitables, sino el resultado de multiples factores que interactiian y
que, si se conocen con claridad, pueden ayudar a prevenir dafios materiales y sociales en las
comunidades mas vulnerables.

Los deslizamientos son el resultado de procesos naturales que interactian con
condiciones del terreno y del clima, generando una pérdida progresiva o subita de estabilidad
en las laderas. Entre las causas naturales mas frecuentes se encuentran las lluvias intensas,
que saturan el suelo y reducen su resistencia al corte, permitiendo que grandes volumenes de

tierra se desplacen pendiente abajo; este comportamiento ha sido ampliamente documentado
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en regiones tropicales y andinas, donde la precipitacion estacional es determinante en la
activacion de movimientos en masa (Vélez, 2016). Otro factor decisivo es la geologia del
sitio, ya que suelos arcillosos, materiales meteorizados y capas superficiales poco
consolidadas tienden a deformarse o perder cohesion cuando incrementa su contenido de
humedad. Adicionalmente, los sismos actuian como desencadenantes importantes al producir
vibraciones que rompen la estructura interna de taludes ya debilitados, generando
desplazamientos rapidos o progresivos (Keefer D, 1984).

Sin embargo, en muchos territorios la actividad humana intensifica o acelera procesos
que de forma natural serian mas lentos. La deforestacion, por ejemplo, reduce la capacidad de
las raices para retener el suelo y limita la infiltracion uniforme del agua, incrementando la
escorrentia superficial y la erosion (Glade, 2003). También contribuyen a la inestabilidad las
construcciones realizadas sin estudios técnicos, como viviendas asentadas sobre laderas
empinadas o vias abiertas mediante cortes abruptos que alteran el equilibrio del talud. Otro
elemento critico es la falta de sistemas de drenaje adecuados, que provoca acumulacion de
agua y aumento de la presion interna del suelo, condicion ampliamente asociada con fallas en
taludes rurales y urbanos (Sidle & Ochiai, 2019). De esta manera, los deslizamientos no solo
responden a procesos fisicos inevitables, sino a transformaciones del paisaje vinculadas a
practicas humanas que incrementan la exposicion de las comunidades y profundizan su
vulnerabilidad.

3.2.4. Afectaciones por Deslizamientos

En general, los deslizamientos no solo ocasionan dafios visibles en las viviendas y la
infraestructura, sino que también generan una serie de problemas que afectan directamente la
vida diaria de las personas que habitan en zonas propensas a estos eventos. Cuando ocurre un
deslizamiento, es comun que se interrumpan las vias, se dafien las tuberias o se afecten las

conexiones eléctricas, dejando a las familias aisladas o sin servicios basicos durante varios
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dias. Ademas, muchas veces se pierden cultivos, herramientas o animales que representan el
sustento econdmico del hogar, lo que agrava la situacion de quienes ya enfrentan condiciones
de pobreza. A esto se suma el impacto emocional, porque vivir con la preocupacion constante
de que la ladera pueda volver a ceder genera estrés y temor, especialmente en las familias que
han sufrido mas de un evento. Todo esto muestra que los deslizamientos no solo modifican el
paisaje fisico, sino que alteran profundamente la estabilidad social y economica de las
comunidades, haciendo mucho mas dificil su recuperacion y aumentando su vulnerabilidad
ante futuros riesgos.

Los deslizamientos generan una serie de afectaciones que van mucho mas alla del
movimiento fisico del terreno y suelen repercutir directamente en la vida cotidiana de las
personas que habitan zonas vulnerables. En primer lugar, estos eventos pueden causar dafos
estructurales en viviendas, carreteras y sistemas basicos como tuberias de agua o redes
eléctricas, lo que interrumpe la movilidad y limita el acceso a servicios esenciales. De
acuerdo con Alexander (Alexander, 2013), los deslizamientos son uno de los fendmenos
naturales con mayor capacidad para destruir infraestructura en pendientes, porque actiian de
forma repentina y con suficiente energia como para arrasar construcciones que no fueron
disefiadas para resistirlos. A esto se suma la pérdida de bienes materiales, cultivos y
herramientas de trabajo, afectando especialmente a familias que dependen de actividades
agricolas o econdmicas informales, las cuales son mas sensibles a interrupciones
prolongadas.

Ademés del impacto fisico y econémico, los deslizamientos también generan
consecuencias sociales y emocionales que pueden afectar la estabilidad de una comunidad.
Cuando una zona es afectada repetidamente, las personas suelen experimentar miedo,
incertidumbre y estrés ante la posibilidad de nuevos eventos, lo que debilita la cohesion

social y aumenta la sensacion de vulnerabilidad. Segun (Disasters, 2012), las comunidades
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que viven expuestas a movimientos en masa tienden a enfrentar procesos de desarraigo, ya
que algunas familias deben reubicarse temporal o permanentemente debido al riesgo
persistente. Estas situaciones suelen afectar mas a grupos de atencion prioritaria —como
adultos mayores, mujeres y familias de bajos ingresos— quienes disponen de menos recursos
para recuperarse y adaptarse a nuevas condiciones. En consecuencia, los deslizamientos no
solo dejan dafios visibles en el territorio, sino que también profundizan desigualdades
sociales y econdmicas que ya estaban presentes antes del desastre.

3.2.5. Afectaciones Sociales por Deslizamientos

En nuestra opinion, lo mas preocupante de los deslizamientos no es solo que causen
dafios materiales, sino el efecto que dejan en la convivencia y en la vida social de la gente.
Cuando una comunidad sufre este tipo de eventos, las personas empiezan a vivir con miedo,
ya no duermen tranquilas cuando llueve y muchas veces prefieren no salir de sus casas por la
incertidumbre. También se afectan las relaciones entre vecinos, porque algunas familias
tienen que irse temporalmente donde familiares o amigos, y eso rompe la dindmica que antes
les daba seguridad. Todo esto genera un ambiente de tensidn que cambia por completo la
forma en que se vive en el sector y hace que la comunidad se sienta més vulnerable y menos
unida frente al riesgo.

Los deslizamientos generan afectaciones sociales profundas debido a que alteran de
manera directa la estabilidad y las dinamicas cotidianas de las comunidades expuestas.
Cuando una ladera colapsa, las personas pueden verse obligadas a evacuar de manera
inmediata, lo que produce desarraigo, ruptura de redes de apoyo y debilitamiento de la
cohesion comunitaria. Segun (Fell, R., Corominas, J., Bonnard, C., Cascini, L., Leroi, E., &
Savage, 2008), los desastres como los deslizamientos no solo destruyen viviendas, sino que
fragmentan relaciones sociales construidas a lo largo del tiempo, afectando especialmente a

los hogares que dependen de su entorno cercano para la supervivencia. Asimismo, las
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emergencias recurrentes generan un desgaste emocional colectivo que limita la capacidad de
organizacion y reduce la participacion en actividades comunitarias, lo cual incrementa la
vulnerabilidad social frente a futuros eventos.

Ademas de la afectacion fisica, los deslizamientos provocan impactos psicologicos y
emocionales que pueden persistir durante meses o incluso afios. Investigaciones muestran que
el miedo a nuevos eventos, la ansiedad permanente y la sensacion de inseguridad ambiental
son respuestas comunes en poblaciones expuestas, especialmente cuando existen
antecedentes repetidos de deslizamientos en la zona (Fell, R., Corominas, J., Bonnard, C.,
Cascini, L., Leroi, E., & Savage, 2008). Estos efectos se agravan cuando las familias pierden
espacios comunitarios, escuelas o caminos que utilizaban diariamente, generando
interrupciones en la educacion, la movilidad y la vida social. (Petley, 2013) sefiala que las
comunidades rurales suelen enfrentar mayores dificultades de recuperacion debido a su
limitada capacidad institucional y a la carencia de servicios basicos, lo que prolonga la
afectacion social mas alla del evento inicial. Todo esto convierte a los deslizamientos en un
fendmeno que impacta no solo el territorio fisico, sino la estructura social y emocional de
quienes lo habitan.

3.2.6. Afectaciones Economicas por Deslizamientos

Desde nuestra perspectiva, uno de los problemas mas serios que dejan los
deslizamientos son las pérdidas economicas que afectan directamente a las familias. Cuando
se dafa una carretera o se destruyen cultivos, la gente no puede vender lo que produce ni
llegar a sus lugares de trabajo, y eso hace que los ingresos bajen de inmediato. También he
visto que muchas familias deben gastar dinero que no tenian previsto para reparar su vivienda
o levantar muros provisionales, lo que genera un desequilibrio en su economia. Esto
demuestra que un deslizamiento no solo mueve tierra, sino que mueve toda la estabilidad

econdémica de quienes viven en la zona.
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Los deslizamientos generan afectaciones econdmicas significativas, especialmente en
comunidades rurales donde la agricultura y la ganaderia constituyen las principales fuentes de
ingreso. Cuando ocurre un movimiento en masa, se pierden cultivos, animales, herramientas
de trabajo y sistemas de riego, lo que afecta directamente la productividad y la seguridad
alimentaria del hogar. De acuerdo con (Alexander, 2013), los deslizamientos son uno de los
fenomenos que mas pérdidas econdmicas generan en terrenos montafiosos, debido a que
destruyen no solo la infraestructura fisica, sino también los medios de vida que garantizan la
subsistencia diaria. En zonas donde los recursos son limitados, estas pérdidas se vuelven
criticas, ya que las familias no siempre cuentan con ahorros o seguros que les permitan
recuperarse rapidamente.

La infraestructura publica también sufre dafios que se traducen en costos adicionales
para los gobiernos locales, ya que deben destinar recursos a la limpieza de vias, reparacion de
taludes, instalacion de drenajes y rehabilitacion de servicios basicos. Segtn (Petley, 2013),
los deslizamientos no solo generan pérdidas directas, sino costos indirectos asociados a la
interrupcion de la movilidad, el aumento del tiempo de transporte y la disminucién de la
actividad comercial en la zona afectada. Estas interrupciones impactan especialmente a
pequefias economias locales que dependen del acceso a mercados y a servicios, provocando
una desaceleracion econdomica temporal o prolongada. En este sentido, las afectaciones
economicas por deslizamientos no solo se reflejan en dafios visibles, sino también en la
pérdida de oportunidades de desarrollo y en el aumento de la vulnerabilidad financiera de las
familias afectadas.

3.3.  Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se entiende como el conjunto de condiciones sociales, econdmicas,

fisicas y ambientales que hacen que una comunidad sea mas propensa a sufrir dafios ante la

ocurrencia de un evento peligroso. Segun (Blaike et al., 1994), la vulnerabilidad no es
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simplemente la exposicion fisica a una amenaza, sino el resultado de procesos historicos y
estructurales que limitan la capacidad de las personas para anticipar, enfrentar y recuperarse
de un desastre. Esta perspectiva explica por qué dos comunidades expuestas al mismo tipo de
amenaza pueden experimentar impactos muy diferentes: mientras una posee recursos,
educacion e infraestructura para protegerse, la otra se encuentra en situacion de precariedad
que incrementa su riesgo. De esta manera, la vulnerabilidad es un fendémeno socialmente
construido y profundamente relacionado con factores como la pobreza, el acceso limitado a
servicios y la desigualdad territorial.

Diversos estudios han demostrado que la vulnerabilidad aumenta cuando las
condiciones socioecondmicas restringen la capacidad de respuesta y recuperacion de las
familias afectadas. (Cutter et al., 2003) sostienen que las comunidades con bajos ingresos,
viviendas informales, limitaciones educativas y escasa presencia institucional presentan
mayores obstaculos para enfrentar un evento adverso, ya que su margen de accion es
reducido. Esta condicion se acentuia en zonas rurales donde la dependencia de actividades
agricolas o informales hace que cualquier dafo en viviendas, caminos o cultivos afecte de
manera directa la estabilidad del hogar. Por ello, la vulnerabilidad no solo se asocia a la
amenaza misma, sino a la forma en que las caracteristicas sociales y econdmicas determinan
la magnitud del impacto. En sectores con sistemas de drenaje precarios, infraestructura débil
o asentamientos en laderas, la vulnerabilidad se vuelve una condicién permanente que
requiere intervencion integral.

Desde nuestro punto de vista, la vulnerabilidad es todo aquello que hace que una
comunidad sea mas fragil frente a un deslizamiento. No solo tiene que ver con vivir en una
zona de pendiente, sino también con las situaciones que enfrentan las familias, como no tener
ingresos estables, servicios basicos completos o una vivienda en buen estado. Cuando una

comunidad esté en estas condiciones, cualquier evento, por pequefio que sea, puede causar
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grandes problemas, porque la gente no tiene los recursos necesarios para protegerse o
recuperarse rapido. Por eso, entender la vulnerabilidad es fundamental, ya que permite ver
que el riesgo no es solo natural, sino también social.

3.3.1. Vulnerabilidades ante Deslizamientos

Desde nuestra percepcion, la vulnerabilidad ante deslizamientos aparece cuando las
familias viven en zonas donde el terreno es inestable y no cuentan con los recursos necesarios
para proteger sus viviendas o reaccionar rapidamente ante una emergencia. Muchas veces
estas comunidades no tienen sistemas de drenaje adecuados, sus casas estan hechas con
materiales débiles y dependen de caminos que facilmente se bloquean cuando llueve. Todo
esto hace que, cuando ocurre un deslizamiento, las afectaciones sean mucho mas graves
porque las personas no tienen como evitar los dafios ni como recuperarse rapido. Por eso,
entender la vulnerabilidad es fundamental para saber por qué algunos sectores sufren mas que
otros, incluso cuando el evento es el mismo.

La vulnerabilidad ante deslizamientos se define como el grado en que una comunidad,
infraestructura o sistema puede sufrir dafios cuando ocurre un movimiento en masa, y esta
determinada por factores sociales, econdmicos, fisicos y ambientales. Segin (Glade, 2003), la
vulnerabilidad aumenta cuando las condiciones del territorio y de la poblacion reducen la
capacidad de resistir o recuperarse de un evento adverso, como ocurre en zonas donde las
viviendas se encuentran en pendientes inestables o donde existe una ocupacién del suelo sin
planificacion. A esto se suma la calidad de la infraestructura, el estado del drenaje, la falta de
vegetacion y la ubicacion cercana a taludes activos, todos ellos factores que incrementan la
susceptibilidad al impacto. De esta manera, la vulnerabilidad no solo depende de la fuerza del
evento natural, sino del contexto previo que condiciona la magnitud de los dafos.

Las vulnerabilidades ante deslizamientos también estan relacionadas con las

desigualdades estructurales que existen dentro de una comunidad. De acuerdo con Cardona
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(2001), los hogares con bajos ingresos, viviendas precarias o acceso limitado a servicios
basicos presentan mayores niveles de vulnerabilidad porque disponen de menos recursos para
implementar medidas de proteccion y recuperacion. Esta situacion es comun en areas rurales
donde la economia depende de actividades agricolas sensibles a la interrupcion del transporte
y del acceso al mercado, generando un circulo de riesgo que se mantiene incluso después de
la emergencia. Los estudios de Fell et al. (Fell, R., Corominas, J., Bonnard, C., Cascini, L.,
Leroi, E., & Savage, 2008) también destacan que la falta de informacién, capacitacion y
sistemas de alerta temprana aumenta la exposicion y reduce la capacidad de anticipacion de la
poblacion, lo que agrava las consecuencias cuando un deslizamiento se materializa. Asi, la
vulnerabilidad es el resultado directo de multiples factores interconectados que determinan
cuan severos seran los efectos del evento.

3.3.2. Tipos de Vulnerabilidades

Como estudiantes podemos decir que, los tipos de vulnerabilidad ayudan a
comprender por qué algunas comunidades sufren mas cuando ocurre un deslizamiento. No es
solo que vivan cerca de una pendiente o que sus viviendas sean fragiles, sino que muchas
veces no cuentan con ingresos suficientes para mejorar su casa, ni con instituciones que
respondan de forma oportuna a los riesgos. Por eso, cuando se analizan estas vulnerabilidades
en conjunto, se puede entender mejor la realidad de sectores como San José¢ de las Palmas,
donde la gente convive diariamente con condiciones sociales y econdmicas dificiles que
hacen que cualquier deslizamiento tenga un impacto mucho mayor.

La vulnerabilidad frente a deslizamientos se explica a partir de diferentes dimensiones
que interactiian entre si. Segun Blaikie et al.(1994), la vulnerabilidad fisica incluye factores
como el tipo de vivienda, los materiales de construccion y la ubicacion en pendientes o zonas
inestables, lo que determina el nivel de exposicion ante un eventual movimiento en masa. A

esta se suma la vulnerabilidad social, que esta relacionada con las condiciones de bienestar y
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la capacidad de las personas para responder al impacto, considerando elementos como
educacion, acceso a servicios, participacion comunitaria y redes de apoyo social. (Cardona,
2010) sefiala que estas dimensiones no actuan de manera aislada, sino que conforman
estructuras de desventaja acumulada que aumentan la fragilidad de ciertos grupos
poblacionales, especialmente en territorios rurales con limitada intervencion del Estado.

Ademas, la vulnerabilidad econdémica y la vulnerabilidad institucional cumplen un
papel determinante en la generacion del riesgo. La vulnerabilidad econémica se manifiesta en
la falta de recursos para implementar medidas preventivas, fortalecer la infraestructura o
recuperarse después de un deslizamiento, lo cual afecta principalmente a familias que
dependen de actividades agricolas o ingresos irregulares ( UNDRR, 2024). Por su parte, la
vulnerabilidad institucional se refleja en la capacidad limitada de las autoridades locales para
gestionar el territorio, regular el uso del suelo y ejecutar obras de mitigacion; cuando esta
dimension es débil, se incrementa la exposicion y se reduce la resiliencia comunitaria (Lavell,
2014). La integracion de estas vulnerabilidades evidencia que el riesgo no es inicamente un
fendmeno natural, sino el resultado de procesos sociales, econdmicos y ambientales que se
desarrollan historicamente en el territorio.
3.3.3. Vulnerabilidades Sociales

La vulnerabilidad social se refiere a las condiciones estructurales que limitan la
capacidad de las personas y comunidades para anticipar, enfrentar y recuperarse de un evento
adverso. Segin Cannon (2008), esta vulnerabilidad est4 asociada con factores como la
pobreza, la desigualdad, el acceso limitado a educacion, salud y servicios basicos, asi como la
discriminacion hacia grupos de atencion prioritaria. Estas condiciones influyen directamente
en la magnitud del impacto de un deslizamiento, pues las poblaciones que ya enfrentan
precariedad social tienden a experimentar mayores pérdidas y una recuperacion mas lenta.

Blaikie et al. (1994) sostienen que la vulnerabilidad social no es solo una caracteristica
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individual, sino un proceso histérico determinado por relaciones de poder, exclusion y
estructuras sociales que colocan a determinados grupos en posiciones de mayor riesgo.

Asimismo, la vulnerabilidad social se agrava cuando el territorio carece de cohesion
comunitaria, organizacion local o redes de apoyo mutuo. Cardona (2001) sefiala que las
dinamicas sociales débiles —como la falta de participacion, escasa comunicacion entre
vecinos o ausencia de liderazgo comunitario— reducen la capacidad de respuesta colectiva
ante emergencias. En muchas zonas rurales, estas condiciones se combinan con la ausencia
de servicios basicos como agua potable, alcantarillado o vias en buen estado, lo que
incrementa el nivel de exposicion y limita la posibilidad de recibir ayuda externa. La
literatura también destaca que familias en situacion de pobreza extrema, personas adultas
mayores, mujeres jefas de hogar y personas con discapacidad son especialmente vulnerables
socialmente, dado que cuentan con menos recursos para enfrentar un evento disruptivo
(UNDRR, 2024). En este sentido, la vulnerabilidad social es un componente clave para
comprender por qué los deslizamientos tienen impactos diferenciados segun el contexto
comunitario.

Partiendo de la experiencia nuestra como estudiante, creo que la vulnerabilidad social
explica muchas de las dificultades que viven las familias cuando ocurre un deslizamiento. No
es solo que la tierra se deslice o que haya dafios en las casas, sino que las personas ya
enfrentan problemas como falta de servicios, poca organizacién comunitaria o escasos
recursos para protegerse. En lugares como San José de las Palmas, estas condiciones se
sienten mas porque la gente depende mucho de su entorno inmediato y de su comunidad para
estar segura. Por eso, cuando se analiza un deslizamiento, es importante entender que el
impacto no se mide solo en dafios materiales, sino también en coémo afecta a la vida cotidiana,

las relaciones entre vecinos y la tranquilidad de las familias.
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3.3.4. Vulnerabilidades Economicas

Iniciando desde nuestro punto de vista como estudiante, la vulnerabilidad econdémica
se siente mucho en comunidades donde la gente depende de lo que produce cada dia para
vivir. Si un deslizamiento dafa los cultivos o bloquea los caminos, las familias no solo
pierden sus productos, sino también la posibilidad de venderlos o transportarlos. Ademas,
muchas personas no tienen un ingreso fijo ni ahorros, asi que cualquier pérdida, por pequefia
que sea, afecta directamente su estabilidad. Esto hace que la recuperacion sea lenta y, en
algunos casos, imposible sin ayuda externa. Por eso, entender la vulnerabilidad econdémica es
fundamental para dimensionar el impacto real que pueden tener los deslizamientos en zonas
como San Jos¢ de las Palmas.

La vulnerabilidad econdmica se refiere a la limitada capacidad de las familias y
comunidades para enfrentar, absorber y recuperarse de las pérdidas ocasionadas por un
evento adverso como los deslizamientos. De acuerdo con Blaikie et al. (1994), las economias
de subsistencia, los ingresos inestables y la falta de acceso a activos productivos incrementan
significativamente el nivel de exposicion, especialmente en zonas rurales donde la agricultura
representa la principal fuente de sustento. Cuando ocurre un deslizamiento, la destruccion de
cultivos, la pérdida de animales de crianza o el dafio a herramientas y maquinaria genera un
impacto directo en los ingresos familiares. Cardona (2001) sostiene que la vulnerabilidad
econdmica se agrava cuando la poblacidon no cuenta con ahorros, seguros, acceso al crédito o
medios alternativos de produccion, lo que prolonga los tiempos de recuperacion y aumenta la

dependencia de la asistencia externa.
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3.4. Marco Referencial de San Pablo de Atenas

Hlustracion 2Mapa Topografico de la zona de estudio
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Comprender la susceptibilidad a los movimientos de masa en los territorios andinos
depende en gran medida del andlisis del terreno. Basado en un mapa de relieve de la
provincia de Bolivar preparado por SENPLADES con proyeccion del area de la zona UTM
17 sur y con el sistema de referencia WGS 84, el canton de San Miguel es una zona
geomorfologica intrincada definida en algunas regiones por los relieves montafiosos
predominantes y pendientes pronunciadas que condicionan mecanismos geomorfologicos
activos, como los deslizamientos de tierra. En el area de San José de las Palmas y San Pablo

de Atenas, encontramos que los relieves montafiosos y las pendientes son dominantes en el
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paisaje con caracteristicas propias de los sistemas montafiosos tectonicos y volcanicos, como
picos montafiosos, crestas y escarpes.

Estas unidades poseen pendientes pronunciadas propicias para la desestabilizacion
espacial, particularmente durante periodos de alta precipitacion, induciendo asi el
establecimiento de deslizamientos superficiales y movimientos de masa. De manera similar,
se identifican regiones con estriaciones y terrazas andinas, es decir, regiones de transicion
geomorfologica asociadas con procesos de erosion y acumulacion de sedimentos. La mayoria
de estas unidades tienen suelos relativamente no consolidados que facilitan el proceso de
erosion del suelo o deslizamientos lentos, particularmente en el caso de intervencion
antropica (deforestacion o cambio de uso del suelo). Las llanuras aluviales y los abanicos
aluviales también son una caracteristica importante y estan presentes en areas hidrograficas
cercanas. Estas regiones se atribuyen a depdsitos sedimentarios generados a través de la
transferencia y almacenamiento de material, sugiriendo suelos sueltos o poco densos.

Aunque algunos de ellos pueden tener pendientes suaves, cuando las lluvias son
intensas y torrenciales, se produce inestabilidad en los suelos, que a menudo estan asociados
con cadenas montafiosas. La alta pendiente y litologia del sitio, los procesos erosivos y la
influencia del drenaje natural, desde el punto de vista del riesgo, hacen de San José de las
Palmas y San Pablo de Atenas un area geomorfologicamente riesgosa. Los elementos
naturales, combinados con procesos antropogénicos, como el aumento del crecimiento
agricola en pendiente y la limitada cobertura vegetal, aumentan el riesgo de deslizamientos de
tierra que pueden impactar en la vivienda de un propietario, las conexiones de comunicacion
y obras valiosas.

Para concluir, la revision del mapa de relieve nos permiti6 validar el hecho de que el
area de estudio se encuentra en una zona con alta complejidad geomorfoldgica y estd

dominada por relieves montafiosos andinos y pendientes de alto gradiente. Estas
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caracteristicas son importantes agentes condicionantes para la aparicion de movimientos de
masa, lo que puede requerir la implementacion de métodos de gestion de riesgos,
planificacion territorial y el fortalecimiento de la resiliencia comunitaria frente a eventos de
deslizamientos de tierra.
Resefia historica

Segun la Tesis San Pablo de Atenas y los antecedentes territoriales del canton San
Miguel, la provincia de Bolivar fue creada el 23 de abril de 1884, cuando se separ6 de la
provincia de Los Rios (Bolivar, 2017). San Miguel, uno de sus cantones, fue creado mediante
Decreto el 10 de enero de 1877, ubicandose en el centro de la provincia y consolidando un
asentamiento con fuerte identidad religiosa y cultural (Hugo & Albén, 2010).
Las parroquias rurales, incluyendo las que conforman el sector de estudio, han crecido a
partir de rutas histéricas de comercio y movilidad humana. En estos territorios se han
desarrollado celebraciones tradicionales como la fiesta del Arcangel San Miguel y las
festividades de San Pablo, con gran arraigo comunitario (PDOYTSM, 2021).
Descripcidn geografica

La documentacion territorial sefiala que San Miguel de Bolivar se ubica en el centro
de la provincia, con una superficie aproximada de 592,82 km? (PDOYTMSM, 2021).
La zona presenta relieves montafiosos pronunciados, visibles tanto en los cortes E-W como
N-S, con pendientes abruptas y elevaciones que varian entre 1600 y 2800 m s. n. m. estos
datos segun el Instituto Geografico Militar. Los mapas geograficos y viales del cantén
detallan la presencia de una red vial compleja en territorios rurales como San Pablo de Atenas
o San José de las Palmas, donde predominan caminos secundarios y zonas de dificil acceso
debido a las pendientes (Provincia, 2025).

Caracteristicas poblacionales
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La provincia de Bolivar cuenta con una poblacion distribuida en siete cantones,
incluyendo San Miguel, cuya estructura demografica combina zonas urbanas y
predominantemente rurales. La poblacion provincial segin el INEC es mayoritariamente
femenina y mantiene una fuerte identidad cultural local (INEC, 2013).

En las parroquias rurales adscritas a San Miguel, como Bilovan o Balsapamba, predominan
poblaciones originarias, con tradiciones propias y asentamientos que respetan la estructura
histérica del territorio (PDOYTMSM, 2021).

Aunque los documentos no presentan valores exactos para San Jos¢ de las Palmas o San
Pablo de Atenas en las lineas visibles, se confirma que estas comunidades forman parte de
zonas rurales caracterizadas por baja densidad poblacional y alta dependencia de actividades
primarias.

Tipos de suelo

El PDOT identifica una fuerte variabilidad en las propiedades fisicas y quimicas de
los suelos del canton. Se destacan principalmente INCEPTISOLES, que presentan texturas
diversas y niveles de drenaje desde pobre hasta excelente. También existen ENTISOLES, con
alta pedregosidad, erosion, susceptibilidad a inundaciones y saturacion hidrica, lo cual
dificulta su aprovechamiento agricola (PDOYTMSM, 2021).
La clasificacion taxondmica del suelo es amplia, con presencia notable de Andisoles y
Mollisoles, que representan mas del 60% del cantdon, favoreciendo cultivos como el maiz,
papa y otros productos (PDOYTMSM, 2021).
Estos tipos de suelo, junto con la pendiente, condicionan los procesos de inestabilidad de
laderas en la zona de estudio.
Topografia

La topografia del canton San Miguel es predominantemente montafosa, con

pendientes fuertes identificadas en amplias zonas del territorio segun el mapa de pendientes.
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El PDOT senala ademas la existencia de relieves variados que incluyen taludes activos, zonas
erosionadas y sectores sensibles a movimientos en masa, como se evidencia en los mapas de
susceptibilidad (GADMSM, 2023).
Estas caracteristicas explican la recurrencia de deslizamientos, especialmente en
asentamientos como los de San Pablo de Atenas.
Principales actividades econdmicas

Las actividades economicas de la provincia y del canton giran alrededor de la
agricultura y la ganaderia, siendo los cultivos principales maiz, trigo, cebada, papa,
legumbres y una variedad de productos frutales como citricos y banano (PDOYTMSM,
2021).
La ganaderia, especialmente la produccion de leche, constituye un elemento econdmico
central, destacandose zonas productivas en parroquias rurales. También existen actividades
forestales (pino), industrias madereras, mineria artesanal y produccion agroindustrial.
En sectores como San Pablo de Atenas y areas cercanas, predominan la agricultura de
subsistencia y la ganaderia, dependiendo fuertemente de la estabilidad del suelo y la
accesibilidad vial.
3.5. Marco Legal

En la investigacion se fundamenta en un conjunto de normas juridicas organizadas
jerarquicamente conforme a la teoria de la Pirdmide de Kelsen, la cual establece que las
normas inferiores deben guardar concordancia con las normas superiores. En el contexto
ecuatoriano, la estructura normativa parte de la Constitucion como norma suprema y
desciende hacia leyes organicas, leyes ordinarias, reglamentos, planes y acuerdos técnicos
relacionados con la gestion del riesgo y la proteccion de la poblacion frente a amenazas

naturales.



49

Constitucion de la Republica del Ecuador (Norma Suprema)

La Constitucion constituye la maxima norma juridica del Estado ecuatoriano y
prevalece sobre cualquier otra disposicion legal.
Art. 14 — Derecho a un ambiente sano

Reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente
equilibrado, garantizando la sostenibilidad y el buen vivir. Este articulo respalda la necesidad
de prevenir procesos de degradacion ambiental asociados a deslizamientos.
Art. 32 — Derecho a la salud

Establece que la salud est4 vinculada al acceso al agua, ambiente sano y condiciones
seguras de vida. Los deslizamientos afectan directamente estas condiciones, justificando la
implementacion de medidas preventivas.
Art. 389 — Gestion del riesgo

Dispone que el Estado debe proteger a las personas, colectividades y naturaleza frente
a efectos negativos de desastres naturales o antropicos mediante prevencion, mitigacion y

recuperacion.

Este articulo constituye la principal base constitucional de la investigacion.
Art. 390 — Principio de descentralizacion

Determina que los riesgos deben gestionarse bajo el principio de descentralizacion
subsidiaria, asignando responsabilidades a los Gobiernos Autonomos Descentralizados
(GAD).
Art. 395 — Principios ambientales

Establece que el Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo
ambientalmente equilibrado.
Tratados y marcos internacionales

Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030
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Constituye el principal instrumento internacional orientado a reducir el riesgo de
desastres mediante:
o Comprension del riesgo.
o Fortalecimiento de gobernanza.
e Inversion en resiliencia.
e Preparacion y recuperacion comunitaria.
El estudio se alinea con este marco al plantear estrategias de resiliencia y prevencion
comunitaria.
Leyes Organicas
Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD)
Art. 54
Establece que los GAD municipales deben implementar politicas de gestion de riesgos
y ordenamiento territorial.
Art. 140
Determina competencias municipales relacionadas con prevencion de riesgos y
manejo territorial.
Estos articulos sustentan la responsabilidad del GAD Municipal en drenajes, control
territorial y mitigacion.
Ley de Seguridad Publica y del Estado
Reconoce la gestion integral del riesgo como parte de la seguridad del Estado y
establece mecanismos de prevencion, mitigacion y respuesta frente a amenazas naturales.
Normativa técnica y planificacion
Plan Nacional de Desarrollo
Promueve la sostenibilidad ambiental, reduccion de vulnerabilidades y fortalecimiento

de resiliencia territorial.
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Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC — MIDUVI 2015)

La NEC establece pardmetros técnicos para construcciones seguras en zonas susceptibles a

amenazas naturales.

Estas normas NEC-SE-DS

Estan relacionada con disefio sismo resistente y estabilidad estructural.
En su aplicacion es relevante en viviendas ubicadas en pendientes o zonas inestables.

De acuerdo a esta es la normativa utilizada en el trabajo ysustenta juridicamente:

Tema investigado Sustento normativo
Gestion del riesgo Constitucion Art. 389
Prevencion de desastres | Sendai 2015-2030
Ordenamiento territorial | COOTAD

Proteccion ambiental Constitucion Arts. 14 y 395
Seguridad estructural NEC — MIDUVI
Resiliencia comunitaria | Constitucion y Sendai
Competencia municipal | COOTAD Art. 54

3.6. Definicion de Términos
1. Deslizamiento

Movimiento descendente de una masa de suelo, roca o material no consolidado sobre
una pendiente, provocado por factores naturales como lluvias intensas, erosion o sismicidad,
o por actividades humanas que desestabilizan el terreno. Su impacto depende de la
inclinacion del relieve y de la resistencia del suelo.
2. Movimientos en masa

Conjunto de procesos geodindmicos en los que el material terrestre se desplaza por
gravedad. Incluye tipos como caidas, flujos de lodo, reptacion, deslizamientos superficiales y
hundimientos. Representan uno de los principales riesgos en zonas con pendientes

pronunciadas.
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3. Vulnerabilidad

Condicion social, econdmica, fisica o ambiental que hace que una persona, familia o
comunidad sea mas susceptible a sufrir dafios ante una amenaza. La vulnerabilidad no es solo
exposicion fisica, sino el resultado de desigualdades historicas y falta de capacidades para
anticipar y recuperarse de un desastre.
4. Vulnerabilidad social

Dimension del riesgo relacionada con condiciones de vida, educacion, salud, cohesion
comunitaria, redes de apoyo y acceso a servicios basicos. Determina la capacidad de las
personas para enfrentar, comprender y responder a un evento adverso.
5. Vulnerabilidad econémica

Limitacién de recursos materiales, financieros y productivos que impide a las familias
implementar medidas de prevencion, proteger sus bienes o recuperarse después de un
desastre. Afecta especialmente a hogares con ingresos bajos o economias de subsistencia.
6. Vulnerabilidad fisica

Condicion derivada de las caracteristicas del entorno construido, como la calidad de
las viviendas, el tipo de materiales, el estado de la infraestructura y la ubicacion en laderas,
zonas inestables o areas sin drenajes adecuados.
7. Vulnerabilidad ambiental

Grado de deterioro o fragilidad del ecosistema que aumenta la probabilidad de
ocurrencia de deslizamientos. Incluye deforestacion, erosion, degradacion del suelo, cambios
en la cobertura vegetal y uso indebido del territorio.
8. Vulnerabilidad institucional

Capacidad limitada de las instituciones publicas para planificar el territorio, regular el
uso del suelo, prevenir riesgos y responder adecuadamente a emergencias. Una

institucionalidad débil incrementa la exposicion y reduce la resiliencia comunitaria.
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9. Amenaza

Fenomeno natural o inducido que puede generar dafios en un territorio. En este
estudio, la amenaza es el deslizamiento, considerado un proceso potencialmente destructivo
debido a la pendiente y caracteristicas geologicas de la zona.
10. Riesgo

Probabilidad de que una amenaza cause dafios, dependiendo del nivel de
vulnerabilidad y exposicion de las personas y sus bienes. Se expresa como la interaccion
entre amenaza y vulnerabilidad.
11. Exposicion

Ubicacion de elementos o personas en un area donde existe presencia de una amenaza.
La exposicion aumenta cuando viviendas, cultivos o infraestructura se encuentran en zonas
de pendiente o cerca de taludes inestables.
12. Resiliencia

Capacidad de una comunidad para resistir, adaptarse y recuperarse luego de un evento
adverso. Incluye conocimientos locales, organizaciéon comunitaria, acceso a informacion y
recursos que faciliten la respuesta y rehabilitacion.
13. Topografia

Caracteristicas fisicas del relieve, incluyendo pendientes, colinas, valles y
elevaciones. En zonas como San José de las Palmas, la topografia montafiosa favorece la
ocurrencia de deslizamientos.
14. Tipos de suelo

Clasificacion del material superficial de la tierra segin su composicion, textura y
estabilidad. En San Miguel predominan Inceptisoles, Entisoles, Andisoles y Mollisoles, cada

uno con distinta susceptibilidad a procesos de inestabilidad.
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15. Actividades econémicas

Conjunto de acciones productivas desarrolladas por una comunidad, como agricultura,
ganaderia, comercio, empleo temporal o trabajos independientes. La afectacion econdmica
por deslizamientos depende directamente de estas actividades.
16. Servicios basicos

Infraestructura esencial que comprende agua potable, alcantarillado, energia eléctrica,
recoleccion de basura y vialidad. La ausencia o precariedad de estos servicios incrementa la
vulnerabilidad social y econémica.
3.6.1. 17. Elementos expuestos

Bienes, infraestructuras o personas situadas en un area susceptible a amenazas. En
este caso incluyen viviendas, cultivos, caminos y medios de subsistencia ubicados en la via
San José de las Palmas.
3.6.2. 18. Causas de deslizamientos

Factores naturales o antropicos que desencadenan el movimiento del suelo: lluvias
intensas, deforestacion, erosion, construcciones sin drenaje, vibraciones, pendiente
pronunciada o saturacion del terreno.
Glosario Acronimos
1. SNGR: Secretaria de Gestion de Riesgos
2. PDOT: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
3. GAD: Gobierno Auténomo Descentralizado
4. INIGEMM: Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico, Minero y Metalirgico
5. INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos
6. MAG: Ministerio de Agricultura y Ganaderia
7. SIGTIERRAS: Sistema Nacional de Informacioén y Gestion de Tierras Rurales e

Infraestructura Tecnologica
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8. CONALI: Comité Nacional de Limites Internos
9. UNDRR: United Nations Office for Disaster Risk Reduction
10. IGM: Instituto Geografico Militar
11. MAE: Ministerio del Ambiente del Ecuador (ahora Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicion Ecologica)
12. MTOP: Ministerio de Transporte y Obras Publicas
13. COGEP: Codigo Organico General de Procesos
14. LOES: Ley Organica de Educacion Superior
15. LOSEP: Ley Organica del Servicio Publico
3.7. Sistemas de hipdtesis (de ser necesarias)

Hipotesis Alterna

H:: Existe una relacion significativa entre la susceptibilidad a deslizamientos de tierra
(determinada por factores de la metodologia de Mora—Vahrson) y la vulnerabilidad
socioeconomica de la poblacion en el 4rea de San José de las Palmas, de tal manera que a
mayor susceptibilidad fisica del terreno, mayor es la vulnerabilidad socioecondémica y el nivel
de riesgo.

Hipaotesis Nula

Ho: No existe una relacion significativa entre la susceptibilidad a deslizamientos de
tierra y la vulnerabilidad socioecondémica de la poblacion en el drea de San José de las
Palmas.
3.8. Sistemas de Variables
3.8.1. Variables

e Variable independiente
Cuantitativa (territorial—fisica con base geoespacial)

Deslizamientos



Variable dependiente
Tipo de variable:
Cualitativa con apoyo cuantitativo descriptivo

Vulnerabilidad socioeconomica
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3.8.2. Operacionalizacion de Variables
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por factores sociales y econdmicos. Representa

VARIABLE CONCEPTO O DESCRIPCION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
CUALITATIVOS
Factores Presencia de
condicionantes. pendientes
pronunciadas y suelos
inestables.
Nivel de deforestacion
y cobertura vegetal
, . . . reducida.
Fendmeno natural o inducido que consiste en el
movimiento gravitacional de masas de tierra o
roca en pendientes, generado por la combinacion | Factores Presencia de lluvias o .
o . . Cualitativa nominal
. de factores naturales (precipitaciones, pendiente, | desencadenantes. intensas o prolongadas. L,
Variable , .. ., (Caracterizacion
. geologia) y actividades humanas (deforestacion, .
Independiente: . . descriptiva del
. . uso inadecuado del suelo, construccion sin . ..
Deslizamientos . -, . . = ., fendmeno segun tipo,
planificacion). En este estudio se analiza como Erosion y saturacion de
. .. causas y efectos).
amenaza ambiental que afecta a las viviendas del suelos.
s de las Pal 5
;/elft(zlre 1San José de las Palmas, canton San Tipo ¢ intensidad Tipologia del
guet. del deslizamiento. | deslizamiento (flujo,
reptacion, caida).
Efectos sobre los Dafios observables en
elementos viviendas, vias y
expuestos. cultivos.
Variable Condicion de fragilidad o susceptibilidad de las | Dimension social. | Nivel educativo de los | Cualitativa ordinal
Dependiente: familias ante los deslizamientos, determinada jefes/as de hogar. (Niveles de
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Vulnerabilidad
Socioeconomica

el grado en que las condiciones de vida, los
recursos disponibles y la organizacién social
limitan la capacidad de respuesta, mitigacion o
recuperacion frente a los impactos.

Participacion en
organizaciones
comunitarias.

Acceso a servicios
basicos (agua,

alcantarillado,

electricidad).
Dimensién Tipo de empleo o
econdmica. fuente de ingresos.
Dimensién Material de
habitacional. construccién de la

vivienda.
Dimension Percepcion del riesgo y
institucional y adopcion de medidas
comunitaria. preventivas.

Acceso a programas
institucionales de
apoyo o asistencia.

vulnerabilidad: alta,
media o baja).
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3.9. Hipotesis

Hipotesis de Investigacion (H,)

H;: Existe una relacion significativa entre la susceptibilidad a deslizamientos de tierra
(determinada por factores de la metodologia de Mora—Vahrson) y la vulnerabilidad
socioeconomica de la poblacion en el area de San José de las Palmas, de tal manera que a
mayor susceptibilidad fisica del terreno, mayor es la vulnerabilidad socioeconémica y el nivel
de riesgo.

Hipotesis Nula (Hg)

Hy: No existe una relacion significativa entre la susceptibilidad a deslizamientos de
tierra y la vulnerabilidad socioecondémica de la poblacion en el drea de San José de las

Palmas.
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO
4.1. Nivel de Investigacion

Esta investigacion corresponde a un nivel descriptivo—interpretativo, adecuado para
comprender fenomenos sociales dentro de su contexto natural. Segiin Hernandez Sampieri et
al. (2018), en la ruta cualitativa “el proposito central es describir, comprender e interpretar
profundamente los significados que las personas atribuyen a una situacion o fendmeno” (p.
358).

Bajo esta premisa, el estudio describe las caracteristicas de los deslizamientos y la
vulnerabilidad socioecondmica de las familias en el sector San José de las Palmas, y al
mismo tiempo interpreta como viven, perciben y explican estos riesgos desde su propia
experiencia comunitaria. El nivel descriptivo permite detallar condiciones, patrones y
dinamicas locales; mientras que el nivel interpretativo posibilita analizar los discursos,
percepciones y significados construidos por los actores sociales involucrados.

4.2. Diseno

El disefio adoptado es cualitativo, no experimental y de campo, coherente con lo
expuesto por Hernandez Sampieri et al. (2018), quienes sefialan que en este tipo de estudios
“la realidad se observa en su ambiente natural, sin manipular variables, procurando obtener
informacion directa de los participantes” (p. 364).

Se trata también de un disefio transversal, pues la informacion se recolectara en un solo
periodo —mayo a diciembre de 2025— con el fin de identificar las condiciones actuales de
vulnerabilidad y las causas de los deslizamientos. La ruta cualitativa, como explica el autor,
se caracteriza por ser emergente, flexible y centrada en la profundizacion del fendmeno social

(Hernédndez Sampieri & Mendoza Torres, 2018).
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4.2.1. Universoy Muestra

Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, (2018)sefala que cuando la poblacion o
universo de estudio es pequefio, accesible y manejable, no siempre es necesario extraer una
muestra, ya que resulta metodoldogicamente mas conveniente trabajar con la totalidad de los
elementos del universo, lo que se conoce como censo poblacional o estudio censal. El autor
explica que, en estos casos, se investiga a todos los integrantes de la poblacion debido a que
el naimero de unidades de andlisis permite una recoleccion completa de la informacién sin
necesidad de aplicar técnicas de muestreo probabilistico o no probabilistico.

Tomando en consideracion el universo de estudio constituye 32 familias que se
encuentran asentadas en la zona de estudio y, al ser un universo manejable tanto en numero
como en dispersion se considero trabajar con la totalidad de estas familias.

4.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

La seleccion de técnicas responde al enfoque cualitativo recomendado por Hernandez
Sampieri et al. (2018), para quien la recoleccion de informacion en esta ruta “se centra en las
palabras, narrativas, percepciones y observaciones del investigador en el campo” (p. 382). Se
refiere entonces a la utilizacion de entrevistas o encuestas con opciones de respuesta abierta.
4.4. Técnicas de Recoleccion, Procesamiento y Analisis de Datos, para cada uno de

los objetivos especificos
4.4.1. Metodologia del Objetivo Especifico 1

Enfoque Metodoldgico Aplicado En este esfuerzo se utiliz6 un método cualitativo-
descriptivo con apoyo técnico-territorial regional para definir la amenaza desde un nivel
fisico y ambiental.

a. El trabajo se llevod a cabo utilizando la l6gica de la ruta cualitativa propuesta por
Hernéndez Sampieri (2018) que busca estudiar fendmenos en su contexto natural sin la

manipulacion de variables.



b. M¢étodos de recoleccion de informacion
* Observacion de campo.
* Revision de documentos (PDOT, INIGEMM, MTOP).
* Registro fotografico.
* Identificacion empirica de pendientes, drenaje y cobertura vegetal.
* Encuesta estructurada (preguntas sobre causas percibidas).
¢) Instrumentos Empleados
* Hoja de observacion territorial.
* Cuestionario Estructurado (30 familias).
* Matriz que captura factores condicionantes.
* Base cartografica referencial.
d) Procesamiento de la Informacion
* Sistematizacion de la informacion territorial.
* Deteccion de nuevas categorias (Precipitacion, Pendiente, Deforestacion, Drenaje
Insuficiente).
* Codificacion cualitativa en ATLAS.Ti.
* Desarrollo de mapa conceptual de codigos.
* Representacion grafica de relaciones causales.
e) Tipo de Analisis
* Analisis territorial descriptivo.
* Andlisis de datos categdricos tematicos.
* Interpretacion de relaciones causa-efecto.

4.4.2. Metodologia del Objetivo Especifico 2

Este objetivo integré una metodologia mixta, aunque con predominancia de apoyo

cualitativo interpretativo y descriptivo cuantitativo.
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a) Enfoque metodolédgico aplicado

Se utilizoé un enfoque cualitativo con apoyo descriptivo cuantitativo, permitiendo:
e Medir frecuencias y porcentajes.
e Interpretar percepciones, significados y prioridades de la comunidad.
b) Técnicas de recoleccion de informacion
e Encuesta estructurada (P1-P12).
e Preguntas cerradas (andlisis estadistico descriptivo).
e Preguntas abiertas (analisis cualitativo).
e Observacion directa.
e Revision de condiciones fisicas de los hogares.

¢) Instrumentos utilizados
e Cuestionario estructurado validado.

e Matriz de operacionalizacion de variables.

e Base de datos en Excel.

e Software ATLAS.ti para codificacion cualitativa.

d) Procesamiento de la informacion

e Procesamiento cuantitativo

e Tabulacion en Excel.

e (élculo de frecuencias y porcentajes.

e Elaboracion de tablas por pregunta.

e (Generacion de graficos de barras individuales.

e Agrupacion por dimensiones (fisica, econémica, social, institucional).
e Elaboracion de grafico unificado P1-P6.

Procesamiento cualitativo

1. Transcripcion de respuestas abiertas.
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2. Codificacion abierta en ATLAS.ti.

3. Agrupacion en categorias:
e Vulnerabilidad econdmica.
e Vulnerabilidad social.
e Apoyo institucional.
e Factores ambientales.

Elaboracion de:
e Mapa conceptual de codigos.
e Mapa de prioridades.
e Mapa de prioridades y dependencias.

e) Tipo de analisis aplicado

e Andlisis estadistico descriptivo (frecuencias y porcentajes).

e Analisis tematico interpretativo.
e Triangulacion entre datos cuantitativos y cualitativos.

e Identificacion de vulnerabilidad multidimensional.
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RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS GENRAL Y SEGUN LOS OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 2

Pregunta 1 Condiciones fisicas de la vivienda

m

Paredes de bloque
Paredes mixtas
Paredes de adobe
Paredes de madera
Techo de zinc
Piso de cemento
Piso de tierra
Ubicacion parte baja
Ubicaciéon pendiente
Ubicacion zona plana
Maximo observado
Vulnerabilidad Media

12
7
5

32

19

10

15

10
7

32

59,38%
37,50%
21,88%
15,63%
100,00%
59,38%
31,25%
46,88%
31,25%
21,88%
100,00%

CAPITULO IV

Tlustracion 3
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Pregunta 1
e
[ ‘ Frecuencia; Ubicacion
| | zona plana; 7
[ ‘ Frecuencia; Ubicacion
| | | pendiente; 10
! ‘ ‘ ‘ Frecuencia; Ubicacion
| | | parte baja; 15
[—‘ " Frecuencia;|Piso de
|
|

|

tierra; |10

|
|

|

® Frecuencia; Piso de
cemento; 19
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Analisis

De acuerdo al analisis, el 59.38% de las casas estan construidas con paredes de bloque, lo que puede considerarse una condicion
estructural relativamente favorable. Sin embargo, un porcentaje sustancial de casas construidas con materiales menos resistentes como adobe
(21.88%) y madera (15.63%) aumenta la vulnerabilidad a los deslizamientos de tierra. Esto es ain mdas problematico dado que el 46.88% de las
viviendas estan ubicadas en areas bajas y el 31.25% en pendientes, lo que significa una exposicion territorial significativa.

A través del andlisis relacional, se observé que las condiciones relacionadas con la construccion coexisten con la ubicacion geografica del
sitio de construccion y que a medida que los materiales precarios se encuentran y coexisten con sitios inestables, el resultado es un escenario de

mayor riesgo.
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Tabla 3 Hlustracion 4Pregunta 2

recuencia; Dafio
en herramientas;

| | | B3—a-Frecyencial
Reduccion de ingresos 25 78,13% Bérdida de

. \ \ \ \ cultivos: L .
Afectacion del transporte 22 68,75% cultivos; 18— Frecuencia;
I Atfectacion del

Pérdida de cultivos 18 56,25% \ \ \ \ \ N
\ \ \ \ | Hanspal tepeeuencia ;

T

Pregunta 2 Efectos economicos del deslizamiento

Dafio en herramientas 13 40,63% .
I | R duccitn fi
Vulnerabilidad Alta - )
Analisis

Esto demuestra que los impactos son en gran medida en la disminucidn de ingresos (78.1%) y los impactos en el transporte (68.8%),
seguidos por la pérdida de cultivos (56.3%). Refleja una alta dependencia de actividades productivas vulnerables.

Basado en los resultados, esta alta dependencia de actividades productivas vulnerables debe ser analizada con respecto a la actividad
econdmica; el tema principal aqui (Pregunta 4) es que la economia local depende en gran medida de la agricultura y tiene una vulnerabilidad

aumentada a los eventos naturales.



Tabla 4 Tlustracion 5Pregunta 3

4 )
Pregunta 3 Acceso a servicios basicos ] \
R
Electricidad 32 100,00%
Acceso vial 26 81,25% Frecuencia; Agua
Recoleccion de basura 20 62,50% potable; 15
Agua potable 15 46,88% |
] .
Alcantarillado 7 21,88% Frecuencia;
Recoleccion de
Maximo observado 32 100,00% basura; 20
Vulnerabilidad Alta
Acceso vial; 26
’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ icidad; 32
- /
Analisis

Los servicios basicos de utilidad siguen siendo en gran medida inaccesibles, como el agua potable (46.88%) y el

alcantarillado (21.88%). Incluso cuando la electricidad alcanza el 100%, las instalaciones sanitarias inadecuadas también

amplifican la vulnerabilidad social.

Estos afectan la capacidad de recuperacion de deslizamientos de tierra de estas estructuras en relacién con otras,

particularmente en regiones donde hay una mayor exposicion fisica.



Tabla 5

Pregunta 4 Actividades economicas del hogar

Categoria Frecuencia| Porcentaje

Agricultura 24 75,00%
Ganaderia 15 46,88%
Trabajo independiente 13 40,63%
Comercio 9 28,13%
Empleo temporal 6 18,75%
Maximo observado 24 75,00%

Nivel de Vulnerabilidad Alta

Analisis

Una de las actividades como la agricultura corresponde el 75 por ciento de las actividades econdmicas, evidencia que

I\

Ilustracion 6Pregunta 4

" Frecuencia;

Empleo
temporal; 6
Frecuencia;
Comercio; 9
= |Frecuencia;
L
independiente;

13
Ganaderia; 15

Frecuencia;
Agricultura;

24

es una dependencia significativa del area de estudio y que esta influenciado por factores climaticos y geogréficos.

Esta actividad de la dependencia de la agricultura, se reafirma al cruzar datos con la pregunta 2, también puede explicar

el alto impacto econdmico durante los eventos de deslizamientos de tierra.
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Tabla 6 Ilustracion 7Pregunta 5
Pregunta 5 Acciones prioritarias de mitigacion 4 _ )
[ ‘ ® | Frecuencia;
Obras de drenaje 27 84,38% - Fre.cuenci'a;
Mejoramiento de viviendas 24 75,00% _ ec‘:ﬁgﬁg;l;al 5
Reforestacion 21 65,63% % | Flectiencia
Capacitacion 19 59,38% | Capacitacion; 19
Asistencia economica 16 50,00% _
Reasentamiento : 2500% | [ | e
Maximo observa'd‘o ‘ 27 84,38% . Fre’cuencia'
Vulnerabilidad Media I Mcjoramiento de
viviendas; 24
N, ¢ ©Prns
| | | | | i g
\_ /
Analisis

La poblacion clasifica las obras de drenaje (84.38%) y las mejoras en la vivienda (75%) como sus principales
resultados, con una conciencia razonable de los remedios estructurales necesarios. Pero el porcentaje relativamente bajo de
reasentamiento (25%) refleja resistencia a la reubicacion, lo que mantiene la exposicién al riesgo. Este comportamiento
evidencia un nivel medio de vulnerabilidad, relacionado mas con las limitaciones estructurales que con la falta de

comprensién.



Tabla 7

Pregunta 6 Tipos de movimientos en masa identificados

| Categoria | Frecuencia | Porcentaje |

Deslizamiento superficial
Flujo de lodo

Caida de material
Hundimiento

Reptacién del terreno
Maximo observado

Vulnerabilidad Media

Analisis

26
21
18
13
10
26

81,25%
65,63%
56,25%
40,63%
31,25%
81,25%

Ilustracion 8Pregunta 5
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El deslizamiento superficial (81,25%) y el flujo de lodo (65,63%) son los eventos mas frecuentes, lo que evidencia una dindmica activa

del terreno. Estos fendmenos estdn asociados a condiciones de saturacion del suelo y pendientes pronunciadas. La presencia de multiples tipos de

movimientos en masa indica un entorno geodinamico complejo, generando una vulnerabilidad media.



Tabla 8

Pregunta 7 Causas percibidas de los deslizamientos

m

Lluvias intensas

Pendiente pronunciada

Deforestacion

Construcciones sin drenaje

Erosion

Vibraciones

Maximo observado
Vulnerabilidad Media

Analisis

24
20
18
16
11
32

100,00%
75,00%
62,50%
56,25%
50,00%
34,38%

100,00%

Ilustracion 9Pregunta 7
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Las lluvias intensas (100%) surgieron como el principal factor contribuyente, seguidas por la pendiente (75%) y la

deforestacion (62.5%). Esto indica que la poblacidon reconoce tanto los factores naturales como los antropogénicos en la

generacion de riesgo. La combinacion de estos factores aumenta la susceptibilidad del terreno, resultando en una

vulnerabilidad media.
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Tabla 9 Ilustracion 10Pregunta 8
Pregunta 8 Momento y efectos de ocurrencia 4 ‘ N
’ ‘ ‘ ‘ B Frecuencia;
Temporada de lluvias 100,00% cultivos; 19
Octubre a marzo 27 84,38% FrecEencia;
Interrupcién de caminos 24 75,00% . Panos 3
~ .. viviendas; 21
Darios a viviendas 21 65,63% -
Pérdida de culti 19 59,38% [ | frecuEniay
érdida de cultivos SO | nterrupcion de
Maximo observado 32 100,00% caminos! 24
Vulnerabilidad Alta B |Frecuencia;
27
B | Frecuencia
] \ \ \ \ \ \ lluvias; 32
o %
Analisis

El 100% de los encuestados cita la temporada de lluvias como el periodo mas urgente, asi como las interrupciones de
carreteras (75%) y los dafos a las viviendas (65.6%). Este comportamiento estacional permite la prediccién y mitigacién de
escenarios de riesgo y un cronograma para actividades preventivas. Y la prevalencia de efectos en la infraestructura y la

vivienda indica una elevada susceptibilidad.




Tabla 10

Pregunta 9 Zonas percibidas como mds expuestas

Categoria Frecuencia| Porcentaje

Parte baja del terreno

Cerca del rio

Suelo blando

Sin vegetacion

Maximo observado
Vulnerabilidad Alta

Analisis

El 93.75% identifico la parte baja del terreno como el area de mayor riesgo, seguida por las areas cercanas a los rios.

30
19
16
14
30

93,75%
59,38%
50,00%
43,75%
93,75%

Ilustracion 11Pregunta 9

’ I
Frecuencia; Sin
vegetacion; 14
Suelo blando; 16
Cerca del rio; 19
B | Frecuencia;
Parte baja del
’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ terreno; 30
J
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Esto coincide con los procesos de acumulacion de agua y saturacion del suelo. La alta concentracion de riesgo en estas areas

muestra una alta vulnerabilidad territorial.



Tabla 11Pregunta 10

Categoria Frecuencia | Porcentaje

Aparicion de grietas
Desplazamiento del suelo
Pérdida de arboles
Hundimientos

Maximo observado

Vulnerabilidad Media

Analisis

26
22
20
15
26

81,25%
68,75%
62,50%
46,88%
81,25%

Ilustracion 12Pregunta 10
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Las grietas (81.25%) y el desplazamiento del terreno (68.75%) son los signos prominentes que apuntan a una clara

inestabilidad del terreno. Estos son signos tempranos de deslizamientos de tierra y pueden ser valiosos para los sistemas de

alerta. Sin embargo, su prevalencia sugiere una vulnerabilidad media.



Tabla 12

Pregunta 11 Medidas comunitarias o institucionales conocidas

Categoria Frecuencia Porcentaje

Drenajes

Muros de contencion
Mingas
Reforestacion
Capacitacion
comunitaria
Maximo observado

Vulnerabilidad Media

Analisis

25
21
19
17

14
25

78,13%
65,63%
59,38%
53,13%

43,75%
78,13%

Ilustracion 13Pregunta 11
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Las medidas principales son los sistemas de drenaje (78.13%) y los muros de contencion (65.63%) — muestran cierta organizacion dentro

de la comunidad. Sin embargo, el nivel de capacitacion (43.75%) es bajo, lo que restringe la prevencion efectiva. Esto indica una vulnerabilidad

media, con medidas ya implementadas, pero no suficientes.



4.1 Resultados segun objetivo 1

71

Identificar los factores condicionantes y desencadenantes que pueden generar deslizamientos

en el area de estudio.

4.3 Resultado segtin objetivo 3

e Disefiar propuestas de medidas preventivas y estrategias de mitigacion que fortalezcan

la residencia comunitaria frente a los deslizamientos.

Hustracion 14

Mapa Geoldgico de San José de las Palmas

9706000 9797000 9793000 9799000 9800000 9801000 9802000 9803000 9804000 9805000 9806000

9792000 9793000 9794000 9795000

sector de San Jos¢ de las Palmas, ya que permite identificar las principales unidades
litologicas y su relacion con la inestabilidad del terreno bajo condiciones geomorfoldgicas.
Técnicamente, este tipo de mapa es importante en las investigaciones de susceptibilidad a

deslizamientos de tierra porque la geologia afecta directamente la resistencia mecanica del
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Analisis

El mapa geoldgico que se presenta es fundamental para la dindmica territorial en el
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suelo y su respuesta a agentes externos, como la precipitacion o los eventos sismicos (Mora
C. & Vahrson, 1994).

El mapa geoldgico de San José de las Palmas indica que el area de estudio se
encuentra principalmente a lo largo de la Unidad Macuchi (>2000 m), el area de lavas
andesiticas, tobas y materiales volcaniclasticos, que es un fendémeno geotécnico complejo
sensible a los procesos de meteorizacion y fracturacion observados en las regiones volcanicas
andinas; se encuentra que aunque su cohesion puede preservarse en condiciones intactas,
pierde su resistencia mecanica al saturarse y se vuelve més susceptible debido a procesos de
remocion de masa, particularmente en areas de colinas. Ademas, la cercania de unidades
como la volcénica Pisayambo y la Unidad Apagua afiaden a la complejidad geoldgica del
entorno y constituyen heterogeneidades litoldgicas que pueden influir en la dindmica
geomorfologica del territorio. Aqui, la geologia actlia como una fuerza impulsora de la
metodologia de Mora—Vahrson, ya que determina la estabilidad de la estructura y la respuesta
a eventos inductores como la precipitacion y la sismicidad, por lo tanto, la presencia de roca
volcanica alterada en el sector hace posible generalizar una propension media a alta a
deslizamientos, consistente con los resultados revelados por Mora y Vahrson (1994) y otros
estudios que indican la presencia de litologia de movimientos de masa en areas montafiosas

(Selby, 1993).



Tlustracion 15

Mapa de pendientes de San José de las Palmas
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Analisis

Al observar el mapeo de pendientes de San José de las Palmas, es evidente que la
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region estudiada se encuentra en el rango de 2.52° a 14.95° en el rango de pendiente suave a

moderada, lo que sugiere estabilidad de las condiciones en la mayor parte del territorio. Se

observan algunas franjas bien formadas, asi como los gradientes mas pronunciados

especialmente hacia la porcion oriental y en areas cercanas a drenajes (18.74° y >33°) de

energia de relieve para las cuales se encuentra una contribucion considerable que son

propensas a procesos de remocion en masa. Geomorfologicamente, estas areas exhiben mas

inclinaciones en la direccion de pendientes activas y una gravedad mas significativa y, por lo

tanto, terreno inestable, en particular mediante la saturacion del suelo y también la alteracion

de la cobertura vegetal. En ese sentido, la pendiente es uno de los factores de

condicionamiento mas importantes en los métodos de Mora—Vahrson, controlando la
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dinamica de escorrentia, infiltracion y resistencia al corte de los materiales (Selby, 1993).
Asi, mientras que el nicleo del sector de San José de las Palmas presenta pendientes
moderadas que favorecen cierta estabilidad, la existencia de lugares con pendientes altas y
muy altas es evidencia de aquellas areas criticas donde el riesgo de deslizamientos si ocurre,
particularmente en condiciones de precipitaciones intensas, lo que justifica que esto se
considere en el analisis general de riesgos (Mora C. & Vahrson, 1994).

Ilustracion 16
Mapa de precipitacion de San José de las Palmas
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El area de estudio del mapa de precipitacion de San José de las Palmas se encuentra
dentro de un rango de 1250—-1500 mm anuales, lo que en el contexto regional corresponde a
un nivel moderadamente alto de precipitacion, apoyando la saturacion del suelo y el aumento
de la presion intersticial de los materiales geoldgicos susceptibles, lo cual se encuentra que
ocurre de manera particularmente efectiva en regiones de ladera donde la infiltracion

sostenida disminuye la resistencia al corte de los materiales y aumenta la facilidad de
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movimiento en masa. De manera similar, en la parte baja del territorio, en particular la parte
sur, se asocian rangos de precipitacion de 1000-1250 mm y rangos mas bajos (750—-1000
mm) que indican que la dispersion espacial es el resultado de factores relacionados con la
altitud y las caracteristicas geomorfologicas del terreno andino. Segiin el modelo de Mora—
Vahrson (1994), la precipitacion es uno de los elementos clave que desencadenan porque
influye directamente en la estabilidad del terreno, aumentando la humedad en el suelo, e
induce las circunstancias necesarias en un momento particular cuando coincide con la
pendiente moderada a empinada y materiales geoldgicos alterados. Por lo tanto, aunque la
seccion de San José de las Palmas no exhibe esos valores extremos de lluvia dentro de la
region estudiada, es un rango lo suficientemente alto como para poder afectar la dindmica de
los deslizamientos, especialmente en lluvias intensas o prolongadas, estableciéndolo ademas
como un factor importante en la identificacion general de susceptibilidad (Selby, 1993).

lustracion 17

Mapa Geomorfologico de San José de las Palmas
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La evaluacion del mapa geomorfoldgico de San José de las Palmas indica que toda el
area de estudio se encuentra en la unidad referida como las laderas externas, lo que implica
que las tierras estdn dominadas por formas de relieve con pendientes de inclinacion variable,
caracteristicas de un entorno montafioso andino. Estas unidades geomorfoldgicas se
denominan zonas de transicion entre cuencas hidrograficas y fondos de valle con erosion,
transporte y acumulacion de materiales. Desde el punto de vista de la dinamica del terreno,
las laderas externas proporcionan condiciones favorables para la ocurrencia de movimientos
en masa debido al impacto gravitacional sobre los materiales, que pueden estar meteorizados
y fracturados, y a veces se ve exacerbado por la precipitacion y la intervencion humana. La
metodologia de Mora—Vahrson también considera la geomorfologia como un factor
condicionante clave, de modo que la geomorfologia determina la forma del relieve y la
distribucion de tensiones en el suelo, lo que impacta directamente en su estabilidad (Mora C.
& Vahrson, 1994). Debido a que la unidad identificada no corresponde directamente a
regiones extremadamente inestables, su caracter de pendiente indica una susceptibilidad
inherente de tipo medio en el suelo a deslizamientos, y dicha susceptibilidad puede ser
localmente aumentada en funcion de otros factores. Selby (1993) enfatiza ademas que las
pendientes son entornos dindmicos que promueven la generacion de deslizamientos bajo
condiciones criticas como resultado de procesos geomorfoldgicos.

La evaluacion del mapa geomorfologico de San José de las Palmas indica que toda el
area de estudio se encuentra en la unidad referida como las laderas externas, lo que implica
que las tierras estan dominadas por formas de relieve con pendientes de inclinacion variable,
caracteristicas de un entorno montafoso andino. Estas unidades geomorfoldgicas se
denominan zonas de transicion entre cuencas hidrograficas y fondos de valle con erosion,
transporte y acumulacion de materiales. Desde el punto de vista de la dindmica del terreno,

las laderas externas proporcionan condiciones favorables para la ocurrencia de movimientos
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en masa debido al impacto gravitacional sobre los materiales, que pueden estar meteorizados
y fracturados, y a veces se ve exacerbado por la precipitacion y la intervencion humana. La
metodologia de Mora—Vahrson también considera la geomorfologia como un factor
condicionante clave, de modo que la geomorfologia determina la forma del relieve y la
distribucion de tensiones en el suelo, lo que impacta directamente en su estabilidad (Mora C.
& Vahrson, 1994). Debido a que la unidad identificada no corresponde directamente a
regiones extremadamente inestables, su cardcter de pendiente indica una susceptibilidad
inherente de tipo medio en el suelo a deslizamientos, y dicha susceptibilidad puede ser
localmente aumentada en funcion de otros factores. Selby (1993) enfatiza ademas que las
pendientes son entornos dindmicos que promueven la generacion de deslizamientos bajo
condiciones criticas como resultado de procesos geomorfoldgicos.

Ilustracion 18
Mapa de vegetacion de San José de las Palmas
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El mapa de vegetacion de San José de las Palmas indica que el area de estudio se
encuentra en gran medida dentro de una cobertura mixta de bosque natural asociado con
pastos plantados, lo que indica un grado intermedio de intervencion antropogénica en el
ecosistema original. Esto demuestra que la cobertura vegetal atin existe en el area, actuando
como estabilizador de raices y reduciendo la erosion superficial, pero esta proteccion no es
optima debido a la fragmentacion y el reemplazo parcial del bosque por actividades agricolas.
De manera similar, en sectores adyacentes, también se encuentran pastos plantados, cultivos
de ciclo corto y vegetacion arbustiva, que representan una mayor presion de uso del suelo y
disminucion de la cobertura natural con un aumento gradual en la susceptibilidad,
incrementando el 4rea expuesta a la erosion y pérdida de cohesion superficial. Esta es la base
de la metodologia de Mora—Vahrson: la cobertura vegetal es uno de los factores
condicionantes fundamentales que impactan la estabilidad del suelo al controlar la
infiltracion, el escurrimiento y la resistencia mecéanica de las capas superficiales (Mora C. &
Vahrson, 1994). Una cobertura de nivel intervenido como la que se observa en el sector
corresponde, por lo tanto, a una susceptibilidad intermedia porque no proporciona la misma
medida de proteccidon que un bosque denso, pero tampoco es una condicion critica como las
areas absolutamente desnudas. Asi, la disposicion de la vegetacion en el area de estudio causa
una vulnerabilidad moderada a los deslizamientos de tierra, particularmente en combinacion
con la pendiente y la precipitacion, lo cual estd de acuerdo con Selby (1993), indicando que la
alteracion de la cobertura vegetal hace que las pendientes sean mas propensas a procesos de

remocion en masa.
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Hlustracion 19
Mapa de susceptibilidad a deslizamientos en San José de las Palmas
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El mapa de susceptibilidad a deslizamientos de San José de las Palmas se analiza y los
resultados demuestran que el area de estudio estd dividida en una distribucion espacial
heterogénea con clases de amenaza baja y media, en particular, la que se encuentra en el
nucleo del asentamiento indicado, sugiriendo que la situacion tiende a ser relativamente
estable bajo circunstancias normales. No obstante, se identifican franjas localizadas de alta 'y
muy alta susceptibilidad, principalmente con pendientes mas pronunciadas y drenaje natural
inmediato, donde la interaccion de condicionantes y desencadenantes contribuye en gran
medida al aumento del movimiento de masas. De hecho, estas areas de alto riesgo ocurren
principalmente en la periferia y a lo largo del corredor del rio, indicando el papel de la
dindmica hidroldgica en la inestabilidad de los terrenos, especialmente con eventos de
precipitacion. El marco presentado en este documento utiliza la metodologia de Mora—
Vahrson para demostrar que el patron es resultado de la mezcla de materiales geoldgicos de

resistencia intermedia y relieve de pendiente externa con cobertura vegetal parcialmente
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intervenida, y la accion de la lluvia y la sismicidad, lo que conduce a un escenario de
susceptibilidad predominantemente media con puntos especificos de mayor riesgo. Asi,
aunque el area urbana de San José de las Palmas no esta situada principalmente en espacios
de alto riesgo, las areas criticas circundantes no deben ser ignoradas como caracteristicas en
la planificacion potencial y gestion de riesgos de un territorio, ya que eventos extremos
pueden ser un desencadenante del proceso de deslizamiento que afecta a la infraestructura y
la poblacion, como lo destacan Mora y Vahrson (1994) y Selby (1993) en relacion con la
interaccion de multiples factores y su relevancia para la creacion de eventos masivos.

Ilustracion 20
Mapa de sismos de San José de las Palmas

712000 715000 718000

S $‘
L \ \ !
H 3
2 { (
H L‘», / \
bore
SAN MIGUEL
nL‘SuNPIE.U ;
/
) \
\’/\4‘ é\‘ COLTA
(\v 5/' L <
g :J/,»”*'W
§ =" CHILLANES ")

0 Universidad Estatal de Bolivar
ﬂ UEB
Carrera: Ingenicria en Riesgos de Desustres

9800000

Escala: 1:44.594
Sistema de Referencia: Sirgas 2000 UTM zona 17§

Tema: dio de la Vulnerabilidad Socio Econémico ante

Deslizamientos en €l Sector San José de las Palmas, Cantén San
Miguel, en el periodo 2025

Elaborado por: Katherin Johana Hurtado Mullo, Alexandra
Estefania Chiluisa Rodriguez

Tutor: Ing. Carlos Smpedro Ocampo Leon

9798000

Leyenda
Poblacion San Pablo

@ Cascarillas

@  sanPablo de ATenas

® Ssicoto

@ Vila Mora
[ san sose do las Paimas
Sismos San Pablo
Sistema Transcurrente Dexiral e Inverso; Callej Nororiente; Registro Allo; los Sismos
Sistema Transcurrente Dexlral y Subduccién. Registro Sismico Moderado a Allo

712000 718000 721000

El area de estudio del mapa sismico de San José de las Palmas, segun el examen del
mapa sismico, se encuentra en una zona de registro sismico principalmente alto, lo cual estéa
asociado con sistemas tectonicos activos como la interaccion de fallas de deslizamiento con

el proceso de subduccion particular de la geodindmica andina, indicando que el estrés
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tectonico en el area es constante, y este régimen favorece la formacion de fracturas,
discontinuidades y debilitamiento estructural en materiales geoldgicos, haciendo que el
terreno sea vulnerable a la inestabilidad. El nivel de desarrollo sismico en el sitio estudiado es
espacialmente homogéneo, mostrando asi una total apertura a este factor desencadenante y
sin variaciones significativas que reduzcan su efecto, confirmando su relevancia en el
contexto de Mora—Vahrson como una caracteristica que puede inducir deslizamientos de
tierra, incluyendo la combinacion de pendientes moderadas, materiales volcanicos alterados y
alta humedad. Técnicamente, se cree que la actividad sismica reduce la resistencia al corte y
afecta los procesos de remocion de masa, en forma de eventos de pérdida de masa inmediatos
y retardados, al cambiar la estructura interna del suelo y las rocas (Mora C. & Vahrson,
1994); por lo tanto, un alto registro sismico en San José de las Palmas es un factor central
que, aunque no desencadena un solo evento violento en todo momento, hara que una cierta
area sea mas susceptible cuando ocurran eventos sismicos significativos segiin Selby (1993),
cuya investigacion indica que las acciones sismicas influyen en la estabilidad de las
pendientes en areas montanosas.
5.1.  Calculo con Mora Vahrson

Con los mapas y con la metodologia que se selecciond, ya se puede hacer un célculo
aproximado técnicamente sustentado para San José de las Palmas. Se tomo como base la

formula adaptada:

S=PXD
donde:

P = Pendiente + Geologia + Geomorfologia + Cobertura vegetal

D = Precipitacién + Sismos

Ese esquema consta expresamente en tu metodologia subida.
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5.2. Calculo aproximado con los mapas

1. Pendiente

En el mapa de pendientes, el sector marcado de San José de las Palmas se ubica
principalmente en clases entre 7,38—11,53°y 11,53—14,95°, con cercania a zonas de 14,95—
18,74° en su borde oriental. En tu reclasificacion, eso corresponde de forma dominante al

valor 2, aunque localmente puede subir a 3.

Valor adoptado: 2

2. Geologia

En el mapa geoldgico, el area de San José de las Palmas cae mayoritariamente en la
Unidad Macuchi (>2000 m), descrita como lavas andesiticas, tobas y volcanoclasticos. En tu
metodologia, los materiales volcanicos fracturados o con menor estabilidad relativa reciben

valor alto. Por aproximacion técnica, esta unidad se ajusta a 4.

Valor adoptado: 4
3. Geomorfologia
El mapa geomorfologico muestra una sola unidad para el sector: vertientes externas.

En tu tabla metodoldgica, esa forma del relieve fue valorada con 3.

Valor adoptado: 3

4. Cobertura vegetal

En el mapa de vegetacion, la zona marcada corresponde sobre todo a Bosque natural —
Pastos plantados. Esa categoria no es bosque denso totalmente protector ni suelo desnudo o
urbano; por tanto, dentro de tu escala adaptada se ubica razonablemente en un nivel

intermedio.

Valor adoptado: 3
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Resultado del factor condicionante P
P=2+4+4+4+3+3
P =12
5.2.1. 5. Precipitacion
En el mapa de precipitacion, San José de las Palmas se encuentra dentro de la clase
1250-1500 mm, que es la mas alta de las representadas para el sector analizado. En tu escala

de detonantes, esto se interpreta como precipitacion alta.

Valor adoptado: 3
6. Sismos
En el mapa sismico, San José de las Palmas estd dentro de la zona de registro sismico

alto, que en tu metodologia corresponde al valor 3.

Valor adoptado: 3

Resultado del factor detonante D

Resultado final

S =P \times D
S =12 \times 6
S=72

Interpretacion técnica

El valor aproximado obtenido para San José de las Palmas es:

S=72
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Ese resultado ubica al sector en una susceptibilidad media, con tendencia local a baja-
media en las areas mas estables y a media-alta en los bordes con mayor pendiente,
especialmente hacia el sector oriental donde el mapa de pendientes muestra valores
superiores. Esta lectura coincide con el mapa final de susceptibilidad, en el que el poligono
marcado de San José de las Palmas intersecta principalmente clases baja y media, sin
dominio claro de la clase alta en el nticleo del asentamiento.

Lectura final

Con base en la superposicion e interpretacion visual de los mapas tematicos
elaborados para San José de las Palmas, el calculo aproximado mediante la metodologia
adaptada de Mora—Vahrson arroja un valor de 72, correspondiente a una susceptibilidad
media a deslizamientos. Este comportamiento se explica por la combinacién de pendientes
moderadas, presencia de materiales geologicos de la Unidad Macuchi, relieve de vertientes
externas, cobertura vegetal intervenida y accion conjunta de precipitacion alta y sismicidad
alta. En consecuencia, aunque el sector no presenta una condicion general de susceptibilidad
extrema, si existen zonas puntuales donde la probabilidad de ocurrencia de movimientos en
masa aumenta, sobre todo en 4reas cercanas a laderas mas inclinadas y drenajes naturales.

5.3. Cuadro resumen

Factor Valor aproximado Sustento
Pendiente 2| Dominan 7,38-14,95°
Geologia 4 | Unidad Macuchi
Geomorfologia 3 | Vertientes externas
Cobertura vegetal 3 | Bosque natural — Pastos plantados
P 12 | Suma de condicionantes
Precipitacion 3| 1250-1500 mm
Sismos 3 | Registro sismico alto
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D 6 | Suma de detonantes

S=PxD 72 | Susceptibilidad media

5.4. Margen razonable de variacion
Como este calculo es aproximado y estd hecho por interpretacion visual del area
marcada, un rango técnicamente defendible seria:
e escenario conservador: 66
e escenario representativo: 72

e escenario mas critico local: 84 a 91

Tlustracion 21 Vulnerabilidad Socioeconomica

e Vulnerabilidad Soci - ~
78,13 78,13

M Frecuencia ® %

Andlisis

El grafico y la tabla que se vinculan a la variable cuantitativa posibilitan el
reconocimiento sintético de las dimensiones fundamentales que constituyen la vulnerabilidad
socioeconomica de las familias y viviendas en el sector San José de las Palmas. Primero, se
observa una gran vulnerabilidad fisica, que se manifiesta en el considerable nimero de casas
situadas en areas expuestas, tales como laderas y partes inferiores del terreno. Este tipo de

situacion eleva el riesgo en relacion con los deslizamientos, dado que la ubicacion geografica
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se vuelve un elemento crucial en cuanto a la magnitud del impacto, sin importar si el evento
natural ocurre o no.

Los datos indican que, desde el punto de vista econdmico, uno de los impactos mas
significativos relacionados con los deslizamientos es la disminucién de las ganancias
familiares. La proporcion significativa de familias que experimentan un impacto negativo en
su estabilidad econdmica, segun lo registrado, reduce su capacidad de respuesta y
recuperacion en el futuro. La elevada dependencia de la agricultura como fuente principal de
ingresos, que es muy susceptible a los deslizamientos debido a la pérdida de cultivos, la
interrupcion de las vias y la degradacion del suelo, refuerza esta circunstancia.

Los datos indican que, desde el punto de vista econdmico, uno de los impactos mas
significativos relacionados con los deslizamientos es la disminucion de las ganancias
familiares. La proporcion significativa de familias que experimentan un impacto negativo en
su estabilidad econdmica, segtn lo registrado, reduce su capacidad de respuesta y
recuperacion en el futuro. La elevada dependencia de la agricultura como fuente principal de
ingresos, que es muy susceptible a los deslizamientos debido a la pérdida de cultivos, la
interrupcion de las vias y la degradacion del suelo, refuerza esta circunstancia.

Respecto a la vulnerabilidad social, el escaso acceso a servicios esenciales, sobre todo
al alcantarillado, evidencia circunstancias estructurales de precariedad que aumentan los
efectos de las situaciones adversas. No tnicamente la calidad de vida diaria se ve afectada por
la falta de infraestructura apropiada, sino que ademas obstaculiza la atencion sanitaria y la
recuperacion después de los deslizamientos. Ademas, la incapacidad institucional se refleja
en la cantidad de familias que informan no haber recibido ayuda de las instituciones, lo cual
demuestra que hay limitaciones en cuanto a la efectividad y cobertura de las respuestas frente

a emergencias.
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El grafico de barras, en su conjunto, muestra con claridad que la vulnerabilidad
socioecondmica en el sector no es consecuencia de un Unico factor aislado; es el resultado de
la interaccion entre las condiciones fisicas del territorio, la fragilidad economica, el déficit en
servicios basicos y las debilidades institucionales. Estos hallazgos corroboran que la
vulnerabilidad funciona como un factor que intensifica el riesgo, y fundamentan la urgencia
de dirigir las estrategias para disminuir los desastres hacia acciones integrales que traten al

mismo tiempo estas dimensiones.
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Dimension / Pregunta | Indicador representativo Frecuencia %
P1 Vulnerabilidad Viviendas en zonas
fisica expuestas 25 78,13
P2 Impacto
econdmico Reduccidn de ingresos 25 78,13
P3 Servicios basicos Déficit de alcantarillado 7 21,88
P4 Fuente de ingreso | Dependencia agricola 24 75,00
P5 Apoyo
institucional Sin apoyo institucional 9 28,13
P6 Medidas
prioritarias Obras de drenaje 28 87,50
4 N
Vulnerabilidad Socioeconomica — Analisis Unificado (P1-
Pé) 87,50
78,13 78,13 e
<
8
s
()
=1
-9
P
28,13
M Frecuencia ®m%

- /

Se incorporo un analisis cuantitativo descriptivo, complementado con una interpretacion
cualitativa, para alcanzar este objetivo. Los gréaficos relacionados muestran que la
vulnerabilidad socioecondmica en el sector se expresa en diversas dimensiones conectadas
entre si. Para empezar, se nota una alta fragilidad fisica, que se manifiesta en la ubicacion de
las casas en areas vulnerables y en el empleo de materiales de construccion con poca
resistencia a los deslizamientos.

Los hallazgos indican que, desde la perspectiva econdmica, la dependencia de las actividades

agricolas y la disminucidn de los ingresos son elementos esenciales de vulnerabilidad, dado
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que los deslizamientos tienen un impacto directo en los medios de vida de las familias. A esto
se afnade la fragilidad institucional y social, que se manifiesta en el escaso acceso a los
servicios esenciales y en la sensacion de falta de respaldo por parte de las instituciones
cuando ocurren situaciones adversas. En general, los graficos muestran que la vulnerabilidad
socioecondmica no se debe a un Unico factor, sino a la acumulacion de condiciones

estructurales que aumentan el riesgo y restringen las posibilidades de respuesta del publico.
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5.4.1. Comprobacion de Hipotesis

Enfoque de Verificacion.

La prueba de hipotesis se adhirié a un enfoque integrado descriptivo-relacional que
incluye:

1. Metodologia de Mora-Vahrson (factores condicionantes P y factores desencadenantes D)

2. Para analizar la susceptibilidad fisica. Analisis de vulnerabilidad socioecondémica
utilizando las 11 preguntas del instrumento aplicado.

3. Calculo del Indice de Vulnerabilidad Socioeconémica (SVI = 2.63).

4. Andlisis relacional de variables fisicas y socioecondmicas: tablas, graficos y resultados
interpretativos.

No se utilizé un anélisis de prueba inferencial (por ejemplo, estadistico chi-cuadrado)
porque los datos se expresan en forma agregada (por ejemplo, frecuencias y porcentajes). En
su lugar, se realiz6 un andlisis de consistencia de la coherencia y correspondencia entre
variables que fue respaldado por la teoria y la evidencia empirica para validar las variables.

Resultados de la verificacion

1. Relacion entre factores fisicos y exposicion territorial Los resultados muestran
que:

- El 46.88% de las casas estan ubicadas en areas bajas y el 31.25% en
pendientes (Pregunta 1).

- EI 93.75% identifica las areas bajas como areas de alto riesgo (Pregunta 9).

- El 81.25% reporta grietas en el suelo (Pregunta 10).

Estos hallazgos coinciden con los factores de la metodologia de Mora—Vahrson,
donde la pendiente, la geomorfologia y las condiciones del suelo aumentan la susceptibilidad.
Interpretacion:
Existe correspondencia entre el modelo fisico y la realidad territorial observada.

1. Relacion entre los factores desencadenantes y la ocurrencia del fendmeno
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. EI'100% de la poblacién identifica las lluvias como la causa principal (Pregunta
7)
. EI 100% reconoce la temporada de lluvias como un periodo critico (Pregunta 8)
. Estos resultados coinciden con el factor de precipitacién (D) del modelo de
Mora—Vahrson.
Interpretacion:
El factor desencadenante identificado por el modelo es empiricamente confirmado por la
poblacion.
Relacion entre condiciones sociales y capacidad de respuesta
El 46,88% tiene acceso a agua potable (Pregunta 3).
El 21,88% dispone de alcantarillado (Pregunta 3).
Capacitacion limitada (43,75%) (Pregunta 11).
Interpretacion:

Las condiciones sociales limitan la capacidad de respuesta frente a la susceptibilidad

del territorio, aumentando el riesgo.

5. Resultado del indice de Vulnerabilidad

El indice de Vulnerabilidad Socioecondémica (IVS = 2,63) ubica al sector en un nivel de:

Vulnerabilidad Alta

6. Integracion final (Modelo de riesgo)

Riesgo=SusceptibilidadxVulnerabilidadriesgo = Susceptibilidad \times

Vulnerabilidadriesgo=SusceptibilidadxVulnerabilidad

Susceptibilidad: Media—Alta (Mora—Vahrson)

Vulnerabilidad: Alta (IVS = 2,63)

Resultado:

RIESGO ALTO
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Decision sobre las hipotesis

Con base en los resultados obtenidos:
& Se evidencia correspondencia entre:

o Factores fisicos (pendiente, lluvia, suelo)
e Percepcion comunitaria

o Impactos socioecondmicos

& Se confirma la relacion entre:

e Susceptibilidad del terreno

e Vulnerabilidad de la poblacion

Conclusion de la comprobacion

Se acepta la hipdtesis de investigacion (H:) y se rechaza la hipétesis nula (Ho).

La verificacion de la hipotesis ayudo a confirmar una correlacion directa entre la
susceptibilidad a los deslizamientos de tierra y la vulnerabilidad socioecondémica del area de
San José¢ de las Palmas. Los hallazgos muestran que las caracteristicas fisicas del paisaje —
pendiente, precipitacion y caracteristicas geoldgicas— coinciden con las propiedades de los
vecindarios con poblaciones mas vulnerables que tenian altos niveles de problemas de calidad
de vivienda, mayor dependencia econdmica de la agricultura y acceso limitado a servicios
basicos. También es consistente con la metodologia de Mora—Vahrson en que la percepcion
de esta comunidad sobre las causas e impactos de los deslizamientos de tierra también
coincide con los componentes, apoyando ese andlisis. En consecuencia, hemos concluido que
el riesgo en el area de estudio es alto y que la vulnerabilidad social y la susceptibilidad fisica
pueden interactuar para generar riesgo, por lo que hemos aceptado esta hipodtesis de

investigacion y rechazado su hipotesis nula.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1. Conclusiones.

El estudio encontrd que los deslizamientos de tierra en el sector San José¢ de las
Palmas — San Pablo de Atenas, canton San Miguel, no se debieron a procesos naturales
aislados, sino que fueron consecuencia del entorno fisico del terreno y de las actividades
humanas.

Los mapas de relieve analizados, la precipitacion, la textura del suelo y los
movimientos de masa también confirmaron estas caracteristicas de deslizamiento de tierra,
confirmando las pendientes pronunciadas, los relieves montafiosos con suelos de textura fina
y alta capacidad de retencion de humedad en este territorio, lo que provoca la saturacion de
agua en el suelo y la inestabilidad de las pendientes.

Factores naturales, incluyendo la inclinacion en el uso del suelo, el crecimiento de la
agricultura y la falta de drenaje suficiente, etc., cuando se combinan con la actividad humana,
pueden explicar los movimientos de masa. Se evalud la distribucion espacial y se observo el
intervalo entre el mecanismo de condicionamiento y la condicién desencadenante de la region
de deslizamientos de tierra.

Dos factores de condicionamiento son la pendiente de la montafia, la estructura del
suelo y la propiedad geomorfica del lugar, y los factores desencadenantes son la lluvia
estacional >1000 mm por afio, la infiltracion de precipitados y los procesos de saturacion del
suelo que favorecen el desplazamiento masivo de tierra con la pendiente.

Este mecanismo combinado de relieve, suelo y precipitacion es una de las razones de
los frecuentes deslizamientos de tierra en el cantdn de San Miguel, y mas especificamente en

el corredor territorial que conecta San José de las Palmas y San Pablo de Atenas.
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El analisis socioecondmico muestra que las familias afectadas por el sector son
vulnerables a multiples elementos fisicos, sociales, econémicos e institucionales.

El analisis descriptivo mostrd que muchas de las casas estan ubicadas en areas
inclinadas, que estan sujetas a un proceso de remocion masiva y tienen restricciones en el
acceso a servicios esenciales y dependen de la agricultura para la mayoria de sus ingresos.
Tales entornos de vida aumentan considerablemente el riesgo de deslizamientos de tierra y
disminuyen la capacidad de cualquier poblacion para resistirlos o sobrevivir a ellos.

El andlisis cualitativo con ATLAS.ti muestra que la poblacion tiene una amplia
experiencia empirica de deslizamientos de tierra, sus causas y sus efectos en su comunidad.
Los residentes dicen que detectan sefiales de advertencia temprana de deslizamientos de
tierra, como la aparicion de grietas en el suelo, la saturacion del suelo, la pérdida de
vegetacion, como lo han hecho en entrevistas y encuestas.

La comunidad también designé medidas prioritarias para mitigar el riesgo, incluyendo
la introduccion de obras de drenaje, mejorar la integridad estructural de las casas y mejorar
ain mas la organizacion comunitaria. Esta es también informacion local 1til que podria tener
el potencial de actuar como base para la gestion de riesgos, sin embargo, debe combinarse
con procesos técnicos e institucionales.

Por tltimo, pero no menos importante, este estudio sugiere que la reduccion de la
vulnerabilidad socioecondmica a los deslizamientos de tierra no se trata solo de intervencion
estructural, sino también de desarrollar la capacidad comunitaria de la region para evitar la
ocurrencia de desastres, estar preparados y responder a la inestabilidad del suelo.
Precisamente desde este punto de vista, el estudio racionalizé sus elecciones estratégicas para
implementar medidas que fortalezcan las capacidades locales, por ejemplo, introducir un Plan

de Capacitacion Comunitaria para mejorar la resiliencia y la gestion del riesgo de inclusion
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en el area de San Jos¢ de las Palmas, utilizando la participacion de las personas y la
comunidad.
6.2. Recomendaciones.

A las conclusiones anteriores, el Gobierno Autonomo Descentralizado del Cantén San
Miguel debera, en conjunto con las agencias de gestion de riesgos, aplicar principios y
criterios para la prevencion y mitigacion del riesgo de desastres en su proceso de
planificacion territorial en la implementacion de los objetivos nacionales de riesgo de
desastres.

Mas precisamente, la informacidn sobre mapas de relieve, precipitacion, textura del
suelo y movimientos de masa debe informar la asignacion adecuada de recursos y prevenir la
continuacion del desarrollo de la habitacion humana en areas de riesgo de deslizamientos de
tierra.

En vista de que se considera que la vegetacion es esencial para estabilizar el suelo y
reducir la erosion del suelo, necesitamos mejorar la gestion ambiental y la cobertura vegetal
en las pendientes de la seccion de estudio.

En este sentido, se aconseja promover planes de reforestacion y practicas agricolas
sostenibles, para asegurar una mejora de la estabilidad del suelo y una disminucion de la
vulnerabilidad a los deslizamientos de tierra.

También estamos respaldando el establecimiento de mecanismos de participacion
comunitaria y organizacion de gestion de riesgos. A través del didlogo con la comunidad, las
autoridades locales y las instituciones técnicas, se utilizan los conocimientos locales sobre
deslizamientos de tierra y se facilita la accion para evitar, monitorear y responder a futuros
eventos de inestabilidad.

Por ultimo, pero no menos importante, presento un Plan de Capacitacion Comunitaria

para la reduccion de la vulnerabilidad socioecondmica a los deslizamientos de tierra que tiene
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como objetivo mejorar la capacidad local a través de procesos de capacitacion participativa.
Como tal, dicho plan debe incluir talleres sobre identificacion de riesgos, deteccion temprana
de riesgos de deslizamientos de tierra, prevencion en el hogar, organizacion comunitaria y
resiliencia econémica. Debe ser un ejercicio continuo y ser implementado de manera efectiva,
con las instituciones responsables de la gestion de riesgos adaptadas a las condiciones

territoriales y socioecondmicas del sector San José de las Palmas.
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Anexos

Propuesta

Propuesta con medidas preventivas, estrategias de mitigacion y fortalecimiento de la
resiliencia comunitaria frente a deslizamientos en el sector de San José de las Palmas —
Parroquia San Pablo de Atenas
Fundamentacion de la propuesta

Basado en los resultados del trabajo de investigacion realizado, se determina que el
riesgo de deslizamientos de tierra en el sector San José de las Palmas es alto como resultado
de la relacion entre las caracteristicas fisicas del terreno y las vulnerabilidades
socioeconomicas.

Con la metodologia Mora—Vahrson se determin6 una susceptibilidad de pendiente
media-alta, alta precipitacion y alteracion de la cobertura vegetal, mientras que el Indice de
Vulnerabilidad Socioecondmica (SVI = 2.63) mostrd debilidades estructurales con respecto a
la vivienda, la economia familiar, el acceso a servicios esenciales y la capacidad de las
instituciones para responder.

Esta propuesta busca reducir el riesgo asociado con el desarrollo de un enfoque de
reduccion de riesgos a través de medidas preventivas, técnicas de mitigacion y asegurando la
resiliencia comunitaria a través de mecanismos fisicos, sociales, ambientales y
organizacionales.

2. Objetivo de la Propuesta.

Disefiar medidas preventivas y estrategias de mitigacion que contribuyan a reducir la
vulnerabilidad y fortalecer la resiliencia comunitaria contra deslizamientos de tierra en el
sector San José de las Palmas.

3. Estrategias de Mitigacion y Resiliencia Comunitaria.

Estrategia 1.
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Instalacion de Sistemas de Drenaje y Estabilizacion de Taludes.

Problema Identificado.

Las condiciones de saturacion del suelo y el acopio de agua superficial se establecen
como los principales factores detonantes de deslizamientos de tierra en el sector San José de
las Palmas. Durante la época invernal, la penetracion excesiva de agua reduce la cohesion del
suelo, incrementa la presion interna del terreno y favorece procesos erosivos que afectan la
estabilidad de taludes y viviendas ubicadas en pendientes y zonas bajas. Estas condiciones,
sumadas a la limitada infraestructura de drenaje y al deterioro de la cobertura vegetal,
incrementan significativamente el nivel de riesgo en el 4rea de estudio.

Labores Propuestas.

Edificacion de zanjas y canales de drenaje

Se plantea implementar zanjas y canales superficiales predestinados a conducir
convenientemente el agua de lluvia hacia zonas seguras de drenaje. Estas zanjas permitiran
disminuir la acumulacion de agua superficial en el terreno y minimizar la filtracion directa en
sectores criticos. Ademas, los canales deberan construirse considerando la pendiente natural
del terreno para garantizar un flujo controlado y evitar procesos erosivos.

Implementacion de drenajes longitudinales en taludes

La construccion de los drenajes longitudinales permitira recolectar el agua que
decurre por los taludes, disminuyendo la saturacion del suelo y impidiendo el debilitamiento
interno de las laderas. Esta medida es fundamental en zonas donde existen grietas,
desplazamientos o evidencias previas de inestabilidad.

Instalacion de tuberias para evacuacion de aguas pluviales

Ademas, se propone colocar tuberias de conduccion de aguas lluvias en sectores

poblados y zonas de pendiente, con el objetivo de canalizar el agua de manera segura y evitar
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escorrentias descontroladas. Esta accion contribuird a disminuir la erosion superficial y
protegera tanto las vias de acceso como las viviendas cercanas.
Construccion de terrazas para lograr estabilizacion de taludes

Con la adecuada construccion de terrazas y muros de contencion se lograra reducir la
presion sobre las pendientes y mejorar la estabilidad del terreno. Las terrazas ayudaran a
disminuir la velocidad del agua y controlar la erosion, mientras que los muros de contencion
brindaran soporte estructural en zonas de alta susceptibilidad a deslizamientos.

Establecer un proceso de limpieza y mantenimiento periddico de drenajes
comunitarios

Se plantea instaurar jornadas comunitarias periddicas para la limpieza de zanjas,
canales y alcantarillas, con ello impedir obstrucciones causadas por sedimentos, vegetacion o
residuos solidos. El mantenimiento preventivo es prioritario para garantizar el
funcionamiento eficiente del sistema de drenaje, especialmente durante temporadas de lluvia
intensa.

Entidades responsables

GAD Municipal de San Miguel de Bolivar

Siendo parte de sus competencias el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal
estara comprometido de liderar la planificacion técnica y territorial de las obras de drenaje y
estabilizacion de taludes, priorizando las zonas delimitadas con mayor susceptibilidad a
deslizamientos.

De igual manera, debera programar la asignacion presupuestaria necesaria para la
ejecucion de proyectos preventivos, mantenimiento de infraestructura y monitoreo
permanente de dreas criticas. Su participacion también involucrar la coordinacion
interinstitucional con organismos de gestion de riesgos y entidades ambientales, garantizando

que las intervenciones se desarrollen bajo criterios técnicos y sostenibles.
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Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos

La institucion rectora como lo es la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos debera
proporcionar asistencia y seguimiento técnico especializado en prevencion y mitigacion de
deslizamientos, ademas de coordinar acciones de capacitacion comunitaria orientadas al
fortalecimiento de la cultura preventiva y de resiliencia. Asi mismo, debera apoyar en la
identificacion de zonas de amenaza, elaboracion de planes de contingencia y desarrollo de
protocolos de actuacidon ante emergencias. Su intervencion contribuird a fortalecer la
coordinacion entre instituciones publicas y la comunidad para mejorar la capacidad de
respuesta frente a eventos adversos.

Comunidad organizada

La intervencion proactiva de la comunidad organizada constituye una parte
fundamental para garantizar la sostenibilidad de las medidas preventivas implementadas. Los
habitantes del sector deberan participar en actividades de vigilancia comunitaria, limpieza
periddica de drenajes y mantenimiento preventivo de obras de mitigacion. Ademas, la
comunidad tendrd un papel indispensable en procesos de reforestacion, monitoreo de grietas
o sefales de inestabilidad y difusion de practicas preventivas dentro del territorio. La
organizacion comunitaria fortalecera la corresponsabilidad social y permitird mejorar la
resiliencia local frente a los deslizamientos.

Resultados esperados

Disminucion de la filtracion de agua

La ejecucion de sistemas de drenaje superficial y subterrdneo permitira controlar de
manera mas eficiente el flujo de aguas lluvias, evitando acumulaciones enormes y reduciendo
la saturacion del suelo en sectores vulnerables. Esta medida contribuira a mitigar la presion
interna del terreno y limitara la pérdida de cohesion del suelo, reduciendo asi las

probabilidades de ocurrencia de deslizamientos.
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Reduccion de procesos erosivos

Todas las obras de conduccién y control de aguas Iluvias ayudaran a mitigar la
erosion superficial generada por escorrentias descontroladas, especialmente en zonas de
pendiente pronunciada. La reduccion de los procesos erosivos permitird conservar la
estabilidad de los taludes, proteger la cobertura vegetal y evitar el deterioro progresivo del
terreno y de las vias de acceso comunitario.

Mayor estabilidad del terreno

La suma de drenajes, terrazas, revegetacion y muros de contencion permitira
fortalecer la estabilidad geotécnica del sector, mitigando la susceptibilidad a movimientos en
masa. Estos trabajos contribuirdn a reducir el riesgo de afectacion sobre viviendas,
infraestructura y actividades productivas, mejorando las condiciones de seguridad para la
poblacién asentada en areas vulnerables.

Fortalecimiento de la prevencion comunitaria

La concurrencia activa de la poblacion en actividades de mantenimiento, monitoreo y
vigilancia permitira reforzar una cultura preventiva orientada a la reduccion del riesgo. A
través de capacitaciones y procesos organizativos, la comunidad podra reconocer sefiales
tempranas de inestabilidad, actuar oportunamente ante situaciones de emergencia y fortalecer
su capacidad de respuesta y recuperacion frente a eventos de deslizamiento.
Estrategia 2.

Programa de Reforestacion y Recuperacion de la Cobertura Vegetal

Problema identificado

Considerando una progresiva pérdida de cobertura vegetal en el sector San José de las
Palmas se establece como uno de los principales factores que incrementan la susceptibilidad a
deslizamientos. El avance de la deforestacion de areas agricolas y la intervencion inadecuada

del terreno han reducido la capacidad natural del suelo para retener humedad y mantener



112

estabilidad estructural. Como resultado de ello, aumentan los procesos erosivos, la escorrentia
superficial y la pérdida de cohesion del suelo, especialmente en zonas de pendiente y areas
cercanas a quebradas.

Acciones propuestas

Realizar procesos de reforestacion con especies nativas de raices profundas

Se plantea implementar programas de reforestacion con especies de plantas nativas
adaptadas a las condiciones climaticas y geograficas del sector, priorizando aquellas con
raices profundas y alta capacidad de fijacion del suelo. Estas plantas y sobre todo nativas
contribuiran a mejorar la cohesion del terreno, reducir la erosion y favorecer la infiltracion
controlada del agua, fortaleciendo la estabilidad de las laderas.

Establecer actividades de proteccion de areas adyacentes a arroyos y taludes

Se propone determinar zonas de proteccion en areas cercanas a quebradas, drenajes
naturales y taludes inestables, evitando actividades que deterioren la cobertura vegetal o
alteren el equilibrio natural del terreno. La preservacion de estas areas permitird disminuir
procesos erosivos y controlar el arrastre de sedimentos durante la temporada lluviosa.

Establecimiento de barreras vegetativas

El establecimiento de barreras vegetales mediante cercas vivas y franjas de vegetacion
permitira disminuir la velocidad del agua superficial y controlar la erosion en pendientes
pronunciadas. Estas barreras servirdn como elementos naturales de contencion, favoreciendo
la retencion del suelo y disminuyendo el riesgo de movimientos en masa.

Llevar adelante capacitacion comunitaria en conservacion ambiental

Se propone establecer programas de capacitacion para la poblacion local sobre manejo
sostenible del suelo, mantenimiento de la cobertura vegetal y prevencion de deslizamientos.
Estas actividades permitiran fortalecer la conciencia ambiental y promover précticas

comunitarias orientadas a la proteccion del territorio y la reduccion del riesgo.
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Impedimento y Prohibicion de tala en areas criticas

Se propone establecer restricciones para la tala y eliminacion de vegetacion en
sectores identificados como zonas de alta susceptibilidad. Esta medida permitird conservar la
cobertura vegetal existente y evitar la degradacion progresiva del suelo en areas vulnerables.

Partes responsables

El Ministerio del Ambiente

Debera ser el responsable de entregar asistencia técnica en programas de
reforestacion, seleccion de especies nativas y conservacion ambiental, ademds de coordinar
acciones de proteccion de ecosistemas y control de actividades que afecten la cobertura
vegetal.

GAD Municipal de San Miguel de Bolivar

El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal tendrd que coordinar la
planificacion territorial, impulsar ordenanzas de proteccion ambiental y gestionar recursos
para programas de reforestacion y recuperacion de areas degradadas.

La comunidad local

El trabajo de la comunidad sera fundamental en jornadas de siembra, mantenimiento
de areas reforestadas, vigilancia ambiental y proteccion de zonas criticas. La responsabilidad
compartida permitira garantizar la sostenibilidad de las acciones implementadas.

Instituciones educativas

La participacion de las instituciones educativas contribuird mediante programas de
educacion ambiental, campafias de sensibilizacion y participacion estudiantil en actividades
de reforestacion y conservacion del entorno natural.

Resultados esperados

Recuperacion de la cobertura vegetal
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Con la aplicacion de programas de reforestacion permitird incrementar gradualmente
la cobertura vegetal del sector, favoreciendo la proteccion natural del suelo y la recuperacion
de areas degradadas.

Reduccion de la erosion

El incremento de vegetacion contribuira a disminuir la erosion superficial causada por
las Iluvias y la escorrentia, reduciendo la pérdida de suelo y el deterioro de las pendientes.

Mejora de la estabilidad del suelo

El incremento de la cobertura vegetal y el desarrollo de sistemas radiculares
profundos permitirdn la cohesion y estabilidad del terreno, disminuyendo la susceptibilidad a
deslizamientos y movimientos en masa.

Fortalecimiento de la conciencia ambiental comunitaria

Todas estas labores y las actividades de capacitacion y participacion comunitaria
seran tendientes a fortalecer la cultura de conservacion ambiental y promover practicas
sostenibles orientadas a la prevencion del riesgo y proteccion del territorio.

Estrategia 3.

Mejoramiento de la Resiliencia de las Economias Comunitarias

Problema identificado

La excesiva dependencia de actividades agricolas en el sector San José de las Palmas
aumenta drasticamente la vulnerabilidad economica de la poblacion frente a los
deslizamientos de tierra. Los eventos adversos como de remocion en masa provocan pérdidas
de cultivos, interrupcion de vias de acceso y reduccion de ingresos familiares, afectando
directamente la estabilidad econdmica de los hogares. La escasa diversificacion productiva y
el escaso acceso a mecanismos de financiamiento dificultan la capacidad de recuperacion
econdmica después de eventos adversos.

Acciones propuestas
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Establecer una diversificacion de actividades productivas

Se sugiere iniciar alternativas econdomicas complementarias a la agricultura
tradicional, incentivando actividades como produccion agroecoldgica, crianza menor,
artesanias, turismo comunitario y pequefios emprendimientos rurales. La diversificacion
permitira reducir la dependencia exclusiva de los cultivos agricolas y generar nuevas fuentes
de ingreso para las familias del sector.

Capacitacion en emprendimiento rural

Se propone ejecutar programas de capacitacion orientados al fortalecimiento de
conocimiento de administracion, comercializacidon, produccion sostenible y desarrollo de
emprendimientos rurales. Estas actividades permitiran que la poblacion adquiera
conocimientos técnicos y herramientas para mejorar su economia familiar y fortalecer
iniciativas productivas locales.

Implementacion de sistemas agroforestales

Se propone incorporar sistemas agroforestales que integren produccion agricola con
especies forestales y vegetacion protectora. Esta medida permitird mejorar la conservacion
del suelo, reducir la erosion y diversificar la produccion agricola, fortaleciendo tanto la
sostenibilidad ambiental como la estabilidad econémica de las familias.

Debera establecerse la creacion de fondos comunitarios de emergencia

Se propone fomentarse fondos solidarios o cajas comunitarias destinadas a brindar
apoyo econdmico inmediato a las familias afectadas por deslizamientos u otros eventos
naturales. Estos mecanismos permitirdn cubrir necesidades basicas y facilitar procesos de
recuperacion temprana en situaciones de emergencia.

Permitir acceso a microcréditos productivos

Se propone facilitar el acceder a programas de microcrédito orientados a fomentar y

fortalecer actividades productivas locales y apoyar la recuperacion economica postevento.
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Este financiamiento permitira a las familias invertir en mejoras agricolas, pequefios negocios
y alternativas economicas resilientes frente a riesgos naturales.

Partes responsables

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Deberia ser el responsable de brindar asistencia técnica en produccion agricola
sostenible, implementacion de sistemas agroforestales y capacitacion en diversificacion
productiva, ademas de apoyar programas de fortalecimiento econémico rural.

GAD Municipal de San Miguel

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de San Miguel de Bolivar debera
gestionar programas de apoyo econdmico local, gestion de recursos y articulacion con
instituciones financieras y organismos de desarrollo para impulsar proyectos productivos
comunitarios.

Las Organizaciones comunitarias

Todas las organizaciones locales tendran un papel muy fundamental en la gestion de
fondos comunitarios, promocion de emprendimientos colectivos y fortalecimiento de redes de
apoyo solidario entre las familias del sector.

Resultados esperados

La Reduccion de la dependencia econémica

Con la diversificacion de actividades productivas se propende a disminuir la
dependencia exclusiva de la agricultura, reduciendo la vulnerabilidad econémica frente a
pérdidas ocasionadas por deslizamientos y eventos climéticos.

Fomentar el incremento de la resiliencia financiera

Los procesos de capacitacion, financiamiento y mecanismos de apoyo comunitario
fortaleceran la capacidad economica de las familias para enfrentar situaciones de emergencia

y adaptarse a escenarios de riesgo.
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La fase de recuperacion mas rapida postevento

Con el desarrollo e implementacion de estrategias econdmicas resilientes permitird
que la poblacion afectada recupere sus medios de vida en menor tiempo, disminuyendo las
pérdidas econdmicas y fortaleciendo la estabilidad social y comunitaria.

Llevar a efecto el Fortalecimiento de la organizacion comunitaria

Con la debida participacion colectiva en programas productivos y fondos solidarios
contribuira a fortalecer la cohesion social y la capacidad organizativa de la comunidad frente
a situaciones de riesgo y emergencia.

Estrategia 4.

Fortalecimiento de Capacidades Comunitarias y Cultura Preventiva

Problema identificado

De acuerdo con el limitado proceso de capacitacion de la poblacion en temas
relacionados con gestion de riesgos y atencion de emergencias reduce significativamente la
capacidad de respuesta comunitaria frente a deslizamientos de tierra. La falta de
conocimientos sobre prevencion, evacuacion y actuacion durante eventos adversos
incrementa la exposicion de la poblacion y dificulta la organizacion oportuna ante situaciones
de emergencia. Asimismo, la ausencia de procesos permanentes de formacion y participacion
comunitaria limita el desarrollo de una cultura preventiva en el sector San José de las Palmas.

Acciones propuestas

Realizacion de simulacros comunitarios periodicos

Se sugiere el organizar simulacros comunitarios de evacuacion y respuesta ante
deslizamientos con la participacion activa de la poblacion, instituciones educativas y

organismos de socorro. Estas actividades permitiran que los habitantes conozcan los
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procedimientos adecuados de actuacion, identifiquen zonas seguras y fortalezcan su
capacidad de reaccion frente a emergencias reales.

Capacitacion en gestion de riesgos

Se propone ejecutar el desarrollo de programas de capacitacion dirigidos a lideres
comunitarios y poblacién en general sobre identificacion de amenazas, prevencion de
deslizamientos, medidas de autoproteccion y organizacion comunitaria. Estas capacitaciones
contribuiran a fortalecer el conocimiento local sobre gestion del riesgo y promoveran una
cultura preventiva dentro del territorio.

Capacitacion en primeros auxilios

También se propone dar formacion bésica en primeros auxilios y atencion inicial de
emergencias, permitiendo que la comunidad pueda actuar de manera inmediata ante
accidentes o afectaciones humanas ocasionadas por deslizamientos. Esta medida ayudaré a
reducir riesgos para la vida y fortalecera la preparacion comunitaria frente a eventos
adversos.

Establecimiento de brigadas comunitarias

Se estima necesario conformar brigadas comunitarias en areas como evacuacion,
primeros auxilios, comunicacion y monitoreo de zonas criticas. Estas brigadas actuaran como
grupos de apoyo local durante situaciones de emergencia y contribuiran al fortalecimiento de
la organizacion social y comunitaria.

Desarrollo de rutas de evacuacion y sefializacion

Se propone disefiar e implementar rutas de evacuacion seguras, considerando los
sectores de mayor susceptibilidad identificadas en el analisis territorial. Ademas, se propone
colocar sefialética preventiva y puntos de encuentro comunitarios que faciliten una
evacuacion ordenada y reduzcan el riesgo durante eventos de deslizamiento.

Partes responsables
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Como ente rector la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos

De esta sera responsable de coordinar procesos de capacitacion, elaboracion de planes
de contingencia y apoyo técnico en la organizacion comunitaria para la prevencion y
respuesta frente a deslizamientos.

Cruz Roja

Esta institucion como ente de apoyo contribuird mediante programas de formacion en
primeros auxilios, atencion prehospitalaria y apoyo humanitario en actividades comunitarias
relacionadas con preparacion ante emergencias.

Cuerpo de Bomberos

Esta institucion deberd participard en simulacros, capacitacion sobre evacuacion y
manejo de emergencias, ademds de brindar asistencia técnica en prevencion y respuesta ante
eventos de deslizamiento.

La Comunidad

Los habitantes de la localidad tendran un rol fundamental en la participacion proactiva
de capacitaciones, simulacros y brigadas comunitarias, fortaleciendo la corresponsabilidad y
la organizacion social frente a situaciones de riesgo.

Resultados esperados

Incremento de la preparacion comunitaria

En la capacitacion preparacion y realizacion de simulacros permitira que la poblacion
conozca procedimientos de actuacion frente a emergencias, fortaleciendo su capacidad de
respuesta y autoproteccion.

Reduccion de pérdidas humanas

El generar y fortalecimiento de conocimientos especialmente en evacuacion y
primeros auxilios contribuird a disminuir riesgos para la vida humana y mejorar la atencion

inmediata durante eventos de deslizamiento.
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Mayor organizacion social

La conformacion de brigadas comunitarias y la participacion colectiva en actividades
preventivas fortaleceran la cohesion social y la capacidad organizativa de la comunidad frente
a situaciones de emergencia.

Fortalecimiento de la cultura preventiva

Con la implementacion continua de actividades educativas y preventivas permitird
desarrollar una mayor conciencia comunitaria sobre gestion del riesgo, promoviendo
practicas responsables orientadas a la reduccion de la vulnerabilidad y proteccion del

territorio.
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Universidad Estatal de Bolivar

Facultad de Ciencias de la Salud y del ser Humano
Carrera de Gestion del Riesgo de Desastres.

La encuesta en cuestion es un componente de la investigacion titulada
"Vulnerabilidades socioecondmicas frente a deslizamientos, a lo largo de la via principal del
sector San José de las Palmas, canton San Miguel, entre mayo y diciembre de 2025". Su
objetivo es conseguir datos ciertos y integros acerca de las condiciones econdmicas, sociales
y de vivienda de las familias del sector, ademas de los impactos que tienen los deslizamientos
en su entorno. Le pedimos que conteste cada pregunta con claridad y sinceridad, puesto que
sus respuestas seran primordiales para la validez y el éxito de la investigacion. La
informacion que se recopile se empleard solo para fines académicos y se resguardaré con total

reserva.
Datos generales del participante

° Edad:
e Sexo:

e Ocupacion:

o Tiempo de residencia en el sector: afios
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1. (Como describiria su vivienda?

Paredes
Las paredes de mi casa son de Adobe
Las paredes de mi casa son de Bloque
Las paredes de mi casa son de Madera
Las paredes de mi casa son de Mixtas
Tipo de techo
El techo de mi casa es de Zinc
El techo de mi casa es de Teja,
El techo de mi casa es de Losa
Piso
El piso de mi casa es de Tierra
El piso de mi casa es de Cemento
El piso de mi casa es de Baldosa
Ubicacion
Mi casa estd ubicada en pendiente,
Mi casa estd ubicada en parte baja,
Mi casa estd ubicada en zona plana

2. (De qué manera los deslizamientos han afectado su economia familiar o sus actividades

diarias?

Me ha afectado por la Pérdida de cultivos
Me ha afectado por la Daiio en herramientas de trabajo

La afectacion que he tenido es en transporte
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3. (Con qué servicios basicos cuenta su vivienda y cudles faltan?
agua potable

Mi casa cuenta con alcantarillado,

Mi casa cuenta con electricidad,

Mi casa cuenta con recoleccion de basura,
Mi casa cuenta con acceso vial

4. (Qué tipo de empleo o fuente de ingreso tiene su familia?
Agricultura

Mis ingresos provienen de Ganaderia,
Mis ingresos provienen de comercio,
Mis ingresos provienen de empleo
Mis ingresos provienen de temporal,
Mis ingresos provienen de trabajo independiente
5. (Qué apoyo recibe de las instituciones publicas o de la comunidad cuando ocurre un
deslizamiento?
Me han apoyado con Ayuda alimentaria,
Me han apoyado con maquinaria para limpieza,
Me han apoyado con atencion de emergencia,
No he recibido ningun apoyo
6. (Qué medidas considera necesarias para reducir la vulnerabilidad y mejorar la seguridad
de las viviendas frente a los deslizamientos?
Considero que deberian Mejoramiento de viviendas,
Considero que deberian hacer obras de drenaje,
Considero que deberian hacer reforestacion,
Considero que deberian mejoramiento en la capacitacion,

Considero que deberian dar asistencia economica,
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Considero que deberian hacer reasentamiento

7. (Qué tipos de deslizamientos o0 movimientos de tierra ha observado en este sector?

He visto en el sector caida de material,

He visto en el sector flujo de lodo,

He visto en el sector reptacion del terreno,
He visto en el sector deslizamiento superficial,
He visto en el sector Hundimiento

8. (Cuadles considera usted que son las principales causas de los deslizamientos?
Lluvias intensas,

Considero como causas de deslizamientos la Deforestacion,
Considero como causas de deslizamientos la Construcciones sin drenaje,
Considero como causas de deslizamientos la Pendiente pronunciada,
Considero como causas de deslizamientos las Vibraciones,
Considero como causas de deslizamientos la Evosion

9. (En qué época del afio suelen producirse con mayor frecuencia los deslizamientos y qué
efectos ocasionan?
Temporada de lluvias,
Yo considero que los Meses de octubre a marzo,
Yo considero que los Darios a viviendas,
Yo considero que los Interrupcion de caminos,
Yo considero que los Pérdida de cultivos

10. ;Qué zonas o viviendas cree que estdn mas expuestas a los deslizamientos en su
comunidad? ;Por qué?
Creo que las zonas donde que estan en la parte baja de la pendiente,

Creo que las zonas donde que estan Cerca del rio,

Creo que las zonas donde que estan Sobre suelo blando o sin vegetacion
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11. ;Ha notado cambios en el terreno o la vegetacion en los ultimos afios que aumenten el
riesgo de deslizamientos?
Lo mas frecuente es la Pérdida de arboles,
Lo mas frecuente es la Aparicion de grietas
Lo mas frecuente es la Desplazamiento del suelo
Lo mas frecuente es los Hundimientos
12. ;{Qué acciones preventivas o de mitigacion conoce o se han aplicado en la comunidad
frente a los deslizamientos?
Deberian hacer Drenajes,
Deberian hacer Muros de contencion,
Deberian hacer Reforestacion
Deberian hacer Mingas,

Deberian hacer Capacitacion comunitaria

GRACIAS



ANEXOS

o

EFECTO:
Incremento de
vulnerabilidad social

CAUSA:
Condiciones
socioeconomicas precat

SUBCAUSA:
Pobreza estructural,
Precariedad laboral,
Medios de vida fragiles

EFECTO:
Limitada resiliencia Agravamiento de la
comunitaria pobreza post desastre

PROBLEMA CENTRAL:
Alta vulnerabilidad socioeconomica
ante desastres naturales

CALUSA-

Debil acceso a servicios
basicos

e institucionalidad limitada

CAUSA:
Desigualdad y exclusion
social

Asentamientos en zona: Carencia de agua potable,
riesgo, Deficiente salud y
Falta de tierras seguras, educacion,

i i i Politi




FIN: FIN: FIN:

Fortalecimiento de la resiliencia comunitaria Reduccion de la vulnerabilidad socioeconomica Mejor gestion del riesgo frente a deslizamientos

OBIJETIVO GENERAL:

Analizar las vulnerabilidades socioecondémicas ante deslizamientos en las viviendas expuestas de la
via principal del sector San Jos¢ de las Palmas, canton San Miguel.

ESPECIFICO 1: ESPECIFICO 2: ESPECIFICO 3:

Caracterizar los deslizamientos ocurridos en la  Analizar la vulnerabilidad socioecondémica de l: Formular estrategias orientadas a la reduccion
viviendas y familias expuestas a los de la vulnerabilidad socioeconémica y al

via principal del sector San Jos¢ de las Palmas,
deslizamientos. fortalecimiento de la resiliencia comunitaria.

canton San Miguel.




