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VI. RESUMEN EJECUTIVO EN ESPANOL

El presente proyecto de investigacion titulado “La balanza algebraica como
estrategia didactica para mejorar la comprension de ecuaciones lineales en estudiantes del
décimo afio de la Basica Superior en la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, en la
parroquia San Simon de la provincia de Bolivar, periodo 2025-2026”, surge ante las
dificultades que presentan los estudiantes al momento de comprender, plantear y resolver

ecuaciones lineales.

El problema principal se relaciona con el aprendizaje mecénico del algebra, donde
muchos estudiantes aplican procedimientos sin comprender el verdadero significado del
signo igual, la relacion de equilibrio entre los dos miembros de una ecuacién y el uso
correcto de las operaciones equivalentes. Esta situacion genera errores frecuentes,

inseguridad al resolver ejercicios y bajo interés por el aprendizaje de las matematicas.

Ante esta realidad, la investigacion propone el uso de la balanza algebraica como
una estrategia didactica activa, visual y manipulativa, que permite representar las
ecuaciones lineales como una relacién de equilibrio. A través de este recurso, los
estudiantes pueden comprender que toda operacién realizada en un lado de la ecuacion

debe aplicarse también en el otro para mantener la igualdad.

La investigacion se desarrolla con un enfoque mixto, ya que combina el analisis

cuantitativo y cualitativo para conocer el nivel de comprension de los estudiantes, sus

1



dificultades y los cambios producidos después de aplicar la estrategia. Ademas, se plantea
el disefio de una guia metodoldgica basada en actividades con la balanza algebraica, con
el proposito de fortalecer el razonamiento légico, la participacion activa y el aprendizaje

significativo.

En conclusidon, este proyecto busca mejorar la ensefianza de las ecuaciones
lineales mediante una metodologia méas préctica, dinamica y cercana a la realidad de los
estudiantes, contribuyendo al desarrollo de habilidades matematicas fundamentales para

su formacién académica.
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VII. ABSTRACT

This  research  project entitled “The  algebraic  balance  as
a didactic strategy to improve the understanding oflinear equations in tenth-
grade students of Higher Basic Education at Unidad Educativa Provincia de Bolivar, in
San Simoén parish, Bolivar province, during the 2025-
2026 school year™, arises from the difficulties studentsface when understanding, formul

ating, and solving linear equations.

The main problem is related to the mechanicallearning of algebra, where many st
udents apply procedureswithout truly understanding the meaning of the equal sign, the b
alance relationship between both sides of an equation,
and the correct use of equivalent operations. This situationcauses frequent mistakes, ins

ecurity when solvingexercises, and low motivation toward mathematicslearning.

For this reason, the study proposes the use of thealgebraic balance as an active,
visual, and manipulative didactic strategy that represents linear equations as a
balance relationship. Through this resource, students can understand that every operatio
n performed on one side ofthe equation must also be applied to the other side in orderto

maintain equality.

The research is developed through a mixed approach, since it combines quantitat
ive and qualitative analysis toidentify students’ level of understanding, their maindifficu
Ities;, and the changes produced after applying thedidactic strategy.

In addition, the project proposes thedesign of a methodological guide based on activities
IX



usingthe algebraic balance, aiming to strengthen logicalreasoning, active participation,

and meaningful learning.

In conclusion, this project seeks to improve theteaching and learning process of |
inear  equations through a more practical, dynamic, and student-
centeredmethodology. It also contributes to the development ofessential mathematical s

kills that support students” academic formation and problem-solving abilities.



VIII. INTRODUCCION

El aprendizaje de las matematicas cumple un papel fundamental en la formacién
académica de los estudiantes, ya que permite desarrollar el pensamiento l6gico, critico y
analitico. Dentro de esta area, las ecuaciones lineales representan un contenido importante
en la Educacion General Basica Superior, debido a que sirven como base para el estudio
de temas algebraicos mas avanzados y para la resolucion de problemas relacionados con

la vida cotidiana.

Sin embargo, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones lineales
se evidencian diversas dificultades. Muchos estudiantes del décimo afio presentan
problemas para comprender el significado del signo igual, identificar la relacion de
equilibrio entre los miembros de una ecuacion y aplicar correctamente los procedimientos
algebraicos. En varios casos, el aprendizaje se limita a la repeticion de reglas y ejercicios

mecanicos, lo que impide una comprension profunda del tema.

Frente a esta problematica, surge la necesidad de aplicar estrategias didacticas
innovadoras que permitan a los estudiantes aprender de manera méas activa, practica y
significativa. En este sentido, la balanza algebraica se presenta como un
recurso pedagdgico util para representar visualmente el equilibrio de una ecuacion.
Mediante su uso, los estudiantes pueden observar, manipular y comprender que una
ecuacion mantiene su igualdad cuando se realizan las mismas operaciones en ambos

lados.

La presente investigacion tiene como propésito disefiar una guia metodoldgica

basada en el uso de la balanza algebraica como estrategia didactica para fortalecer la
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comprension y resolucion de ecuaciones lineales en los estudiantes del décimo afio de
Educacion General Bésica Superior de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, durante

el periodo 2025-2026.

Este trabajo se desarrolla mediante un enfoque mixto, porque permite analizar
tanto datos numéricos como informacion descriptiva relacionada con el aprendizaje, la
participacion y las experiencias de los estudiantes. De esta manera, se busca obtener una

vision méas completa sobre la influencia de la balanza algebraica en el proceso educativo.

La importancia de esta investigacion radica en que propone una alternativa
metodoldgica diferente a la ensefianza tradicional, favoreciendo la transicion del
pensamiento concreto al pensamiento abstracto. Ademas, busca motivar a los estudiantes,
fortalecer su razonamiento légico y mejorar su seguridad al resolver ejercicios
algebraicos. Por ello, el uso de la balanza algebraica constituye una estrategia valiosa para
lograr un aprendizaje mas comprensible, dinamico y significativo de las ecuaciones

lineales.
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1 TEMA

LA BALANZA ALGEBRAICA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA MEJORAR LA COMPRENSION DE ECUACIONES
LINEALES EN ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE LA BASICA SUPERIOR EN LA UNIDAD EDUCATIVA “PROVINCIA DE

BOL{VAR” PARROQUIA SAN SIMON DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR DURANTE EL ANO LECTIVO 2025 — 2026.



2 ANTECEDENTES

En el &mbito internacional, (Otten, Van Den Heuvel-Panhuizen, & Veldhuis, 2019) realizaron una revision sistematica sobre el uso del
modelo de balanza para la ensefianza de ecuaciones lineales. El propdsito del estudio fue analizar las razones pedagdgicas para emplear este recurso,
los diferentes tipos de balanzas utilizados (fisicas, virtuales y graficas) y los resultados obtenidos en el aprendizaje del algebra. Para ello, los autores
revisaron 34 investigaciones publicadas en revistas cientificas, encontrando que el modelo de balanza favorece principalmente la comprension del
concepto de igualdad, facilita la transicion del pensamiento concreto al razonamiento algebraico y mejora el desempefio de los estudiantes durante
la resolucion de ecuaciones lineales. Asimismo, concluyeron que las representaciones fisicas y virtuales son especialmente beneficiosas durante
las primeras etapas del aprendizaje del algebra, ya que fortalecen la comprension conceptual antes de la introduccion de procedimientos simbolicos.
Estos hallazgos evidencian la pertinencia de incorporar la balanza algebraica como recurso didactico en los procesos de ensefianza de las

matematicas.

De igual manera, (Sanchez & Barreto, 2024) desarrollé una propuesta para la ensefianza de las ecuaciones lineales algebraicas mediante
una secuencia didactica sustentada en la historia de las matematicas y la geometria. El objetivo fue fortalecer la comprension conceptual de las
ecuaciones lineales en estudiantes de educacion secundaria mediante actividades que promovieran el razonamiento matematico y el aprendizaje

activo. Los resultados demostraron que la utilizacion de estrategias didacticas innovadoras increment6 la participacion estudiantil, mejor6 la



comprensién de los procedimientos algebraicos y favorecio la construccion de aprendizajes mas duraderos. El estudio concluye que la incorporacion

de recursos didacticos contextualizados permite superar las dificultades que tradicionalmente presentan los estudiantes en el aprendizaje del algebra.

En otra investigacion internacional, (Otten et al., 2020) evaluaron el efecto del uso de modelos fisicos y representaciones graficas de la
balanza en el razonamiento algebraico de estudiantes de educacion basica. El estudio, de caracter cuasiexperimental, involucro a 212 estudiantes
de quinto grado y compar6é dos ambientes de aprendizaje: uno basado Unicamente en representaciones graficas y otro que integré materiales
manipulativos fisicos. Los resultados mostraron que ambos grupos mejoraron significativamente su razonamiento algebraico; sin embargo, los
estudiantes que utilizaron la balanza fisica recurrieron con mayor frecuencia a estrategias algebraicas avanzadas y representaciones matematicas

durante la resolucién de ecuaciones. Los autores concluyen que las experiencias

manipulativas fortalecen el aprendizaje conceptual y constituyen una estrategia eficaz para desarrollar el pensamiento algebraico desde

edades tempranas.

En el contexto ecuatoriano, el aprendizaje de las matematicas continda representando un desafio para el sistema educativo, especialmente
en los contenidos relacionados con el algebra y la resolucion de ecuaciones lineales. Diversos estudios evidencian que una parte importante de los
estudiantes presenta dificultades para comprender conceptos matematicos abstractos, situacidn que repercute en su rendimiento académico y en el

desarrollo del pensamiento l6gico. Estas dificultades estan asociadas, entre otros factores, al predominio de metodologias tradicionales, al escaso



uso de recursos didacticos manipulativos y a la limitada incorporacion de estrategias activas que favorezcan la comprension conceptual (Zumba

Freire et al., 2024).

A nivel nacional, el estudio realizado (Sinilin-Quimufa et al., 2026) en Ecuador tuvo como objetivo analizar la incidencia de estrategias
didacticas fundamentadas en los registros semioticos de Duval en la comprension y resolucion de ecuaciones lineales en estudiantes de décimo afio
de Educacion General Bésica. La investigacion se desarroll6 mediante un enfoque cuantitativo y un disefio cuasiexperimental con pretest y postest,

aplicado a una muestra de 60 estudiantes de la Unidad Educativa Gonzalo Escudero de la ciudad de Quito.

En la Unidad Educativa "Provincia de Bolivar", ubicada en la parroquia San Simdn, provincia de Bolivar, se ha observado que varios
estudiantes del décimo afio de Educacion General Bésica Superior presentan dificultades para comprender las ecuaciones lineales, especialmente

al interpretar el principio de igualdad, identificar la incognita y aplicar correctamente las propiedades algebraicas durante el proceso de resolucion.



3 PROBLEMA
3.1  Descripcion del problema:

La investigacion titulada La balanza algebraica como estrategia didactica para mejorar la comprension de ecuaciones lineales en estudiantes
del décimo afio de la Basica Superior en la Unidad Educativa Provincia de Bolivar durante el afio lectivo 2025-2026 surge ante las dificultades que
presentan los estudiantes en el aprendizaje de las ecuaciones lineales, especialmente en la interpretacion, planteamiento y resolucion de ejercicios
algebraicos. Esta problematica se evidencia en el bajo rendimiento académico, la desmotivacion hacia la asignatura y la limitada comprension de

conceptos abstractos relacionados con el algebra.

En este contexto, la balanza algebraica se presenta como una estrategia didactica innovadora que permite representar de manera visual y
concreta el equilibrio existente en una ecuacion lineal. Mediante el uso de materiales manipulativos y representaciones simbolicas, los estudiantes
pueden comprender que las operaciones realizadas en un miembro de la ecuacion deben efectuarse también en el otro para conservar la igualdad.

De esta manera, se facilita la transicion del pensamiento concreto al abstracto, fortaleciendo la comprensién conceptual del algebra.

Frente a esta realidad, la presente investigacion tiene como propdsito implementar la balanza algebraica como estrategia didactica para

fortalecer la comprension de ecuaciones lineales en estudiantes de décimo afio de Educacion Basica Superior. A través de actividades practicas,



dinamicas y participativas, se busca mejorar el razonamiento l6gico, la interpretacion de problemas y la capacidad de resolucion de ecuaciones de

manera comprensiva.

Figueroa Vera desarrollé una propuesta didactica para fortalecer el aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales basada en la Teoria
de Situaciones Didacticas de Brousseau y la Teoria de los Registros de Representacion Semioética de Duval. Mediante actividades contextualizadas
y el empleo de GeoGebra, los estudiantes lograron comprender mejor las relaciones algebraicas y construir procedimientos de solucién con mayor
autonomia. La autora destaca que el aprendizaje mejora cuando el estudiante interactla con representaciones visuales y participa activamente en
la resolucion de problemas. Este antecedente aporta directamente a la presente investigacion porque demuestra que las estrategias que combinan
representacion visual, manipulacion y participacion activa favorecen la comprension conceptual. La balanza algebraica responde a estos principios
al representar fisicamente el equilibrio de una ecuacidn, facilitando la transicion del pensamiento concreto al abstracto y fortaleciendo el

razonamiento légico de los estudiantes (Malaspina, 2013).

La investigacion sobre la balanza algebraica virtual diseid una propuesta para ensefiar ecuaciones de primer grado mediante
representaciones visuales del principio de igualdad. Los estudiantes mostraron mayor comprension de las transformaciones algebraicas y redujeron
errores durante la resolucién de ejercicios. Ademas, se observé una mayor participacion e interés en las actividades de clase. Este trabajo es uno

de los antecedentes mas cercanos al presente estudio porque emplea el mismo recurso didactico, aunque en formato virtual. Sus resultados respaldan
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la implementacion de la balanza algebraica como una estrategia eficaz para fortalecer la comprensién de ecuaciones lineales y desarrollar un

aprendizaje activo y significativo (Pogo, 2015).

El articulo evidencid que el uso de GeoGebra incrementa la comprension de conceptos algebraicos gracias a la visualizacion dinamica de
los procedimientos matematicos. Los estudiantes participaron activamente y desarrollaron mayor seguridad para resolver problemas. Aunque utiliza
un recurso tecnoldgico distinto, comparte el principio pedagdgico de representar conceptos abstractos mediante recursos visuales. Este antecedente
respalda la presente investigacion porque confirma que las estrategias didacticas basadas en representaciones concretas favorecen el aprendizaje

significativo y fortalecen la comprension de ecuaciones lineales (Gonzales et al., 2025).

Esta investigacion demostré que el aprendizaje mejora cuando los estudiantes pueden cambiar entre diferentes formas de representar un
mismo concepto matematico. El uso de GeoGebra permitié relacionar expresiones simbolicas con representaciones gréficas, fortaleciendo la
comprensién y el razonamiento algebraico. El aporte para esta investigacion consiste en respaldar la importancia de emplear recursos que permitan
visualizar las relaciones matematicas. La balanza algebraica cumple esta funcién al representar el equilibrio de una ecuacién de manera concreta y

comprensible (Aceves Aldrete & Vargas Alejo, 2024).

Los autores concluyeron que GeoGebra favorece la comprensién conceptual, incrementa la motivacion y mejora el desempefio en la
resolucion de problemas matematicos. Asimismo, destacan que las estrategias innovadoras generan un aprendizaje mas participativo que las
metodologias tradicionales. Este antecedente fortalece el fundamento de la presente investigacion porque evidencia que el empleo de recursos
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didacticos visuales mejora el aprendizaje de contenidos algebraicos. La balanza algebraica comparte estos principios metodoldgicos y puede

producir beneficios similares en estudiantes de Educacion Bésica Superior (Pusda Lopez et al., 2022).

Esta investigacion propuso una estrategia pedagdgica basada en actividades activas y resolucion de problemas para fortalecer el aprendizaje
de ecuaciones lineales. Los resultados evidenciaron mejoras en el rendimiento académico, el razonamiento logico y la participacion de los
estudiantes. Ademas, se resalta la importancia de incorporar materiales didacticos que permitan comprender el significado de los procedimientos
algebraicos. Este estudio aporta a la presente investigacion al respaldar el uso de metodologias innovadoras orientadas al aprendizaje significativo.
La balanza algebraica representa una estrategia coherente con estos planteamientos y busca mejorar la comprension de ecuaciones lineales (Pincay,

2024).
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3.2  Formulacion del problema

¢De qué manera el uso de la balanza algebraica como estrategia didactica influye en la mejora de la comprension de las ecuaciones lineales

de los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar durante el periodo 2025-2026?



4 JUSTIFICACION

La presente investigacion titulada “La balanza algebraica como estrategia didactica para mejorar la comprension de ecuaciones lineales en
estudiantes del décimo afio de la Basica Superior de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar durante el afio lectivo 2025-2026 surge ante la
necesidad de fortalecer el aprendizaje significativo de las ecuaciones lineales en el area de Matematica, debido a las dificultades que presentan los

estudiantes para comprender conceptos algebraicos abstractos y aplicarlos de manera logica y reflexiva.

En la actualidad, el aprendizaje de ecuaciones lineales en Educacién Basica continla desarrollandose, en muchos casos, mediante
metodologias tradicionales centradas en la memorizacién de procedimientos y resolucion mecanica de ejercicios. Esta situacion provoca que los
estudiantes ejecuten operaciones algebraicas sin comprender el significado del signo de igualdad, la relacién de equilibrio entre ambos miembros
de la ecuacidn o el sentido l6gico de las transformaciones realizadas. Como consecuencia, se generan inseguridad, desmotivacion y dificultades

permanentes en el aprendizaje de las matematicas.

Aprender ecuaciones en décimo afio no deberia limitarse a un acto mecanico de memoria, sino convertirse en un ejercicio de razonamiento,
creatividad y comprensién. Desde esta perspectiva, la implementacion de la balanza algebraica constituye una estrategia didactica innovadora que
permite representar de forma concreta y visual el equilibrio de las ecuaciones lineales, facilitando que los estudiantes comprendan el algebra desde
la manipulacion, la observacion y la experimentacion. De esta manera, el pensamiento l0gico deja de ser unicamente un contenido tedrico y se

transforma en una herramienta Util para resolver situaciones de la vida cotidiana.



La importancia de esta investigacion radica en que busca transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones lineales
mediante una metodologia activa y participativa, donde el estudiante sea protagonista de la construccién de su conocimiento. El uso de la balanza
algebraica permitira que los alumnos relacionen conceptos abstractos con experiencias concretas, fortaleciendo habilidades como el razonamiento

I6gico, la resolucidn de problemas, el analisis y la interpretacion matematica.

La investigacion posee relevancia educativa y pedagogica porque responde a las necesidades actuales de innovacion metodolégica dentro
del aula. Ademas, se fundamenta en antecedentes investigativos nacionales e internacionales que evidencian que el uso de recursos manipulativos,

estrategias visuales y metodologias activas favorecen significativamente la comprensién matematica y aumentan la motivacion estudiantil.

Desde el punto de vista social, esta investigacion contribuira al fortalecimiento de competencias matematicas esenciales para la formacion
integral de los estudiantes, promoviendo una educacion de calidad que favorezca el pensamiento critico, la toma de decisiones y la capacidad de

enfrentar problemas cotidianos mediante el razonamiento Idgico.

En cuanto a la pertinencia institucional, el estudio beneficiara directamente a los estudiantes del décimo afio de Educacion Basica Superior
de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, proporcionando alternativas metodoldgicas que podran ser aplicadas por los docentes para mejorar
los procesos de ensefianza de la matematica. Asimismao, servira como referente pedagdgico para futuras investigaciones relacionadas con estrategias

didacticas innovadoras en el aprendizaje del algebra.
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La factibilidad de la investigacion es viable debido a que se cuenta con la colaboracidn de autoridades, docentes y estudiantes de la
institucion educativa, asi como con los recursos didacticos necesarios para la aplicacion de la propuesta. Ademas, la estrategia de la balanza

algebraica puede elaborarse con materiales accesibles y de bajo costo, facilitando su implementacion dentro del aula.

Finalmente, esta investigacion se justifica porque busca contribuir al mejoramiento del aprendizaje de las ecuaciones lineales mediante
experiencias didacticas significativas que permitan a los estudiantes comprender el verdadero sentido del algebra, dejando atras practicas mecanicas

y promoviendo una matematica mas dinamica, comprensible y cercana a su realidad.
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5 OBJETIVOS
5.1  Objetivo general

Disefar una guia metodologica basada en el uso de la balanza algebraica como estrategia didactica, para fortalecer la comprension y
resolucion de ecuaciones lineales en estudiantes del décimo afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar

durante el afio lectivo 2025-2026.

5.2  Objetivos especificos

Diagnosticar el nivel de comprension y conocimiento previo que poseen los estudiantes sobre la resolucion de ecuaciones lineales.
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Analizar los fundamentos didacticos de la balanza algebraica como estrategia para facilitar la comprension de ecuaciones lineales desde el

pensamiento concreto hacia el pensamiento abstracto.

Disefar una secuencia de actividades didacticas fundamentadas en el uso de la balanza algebraica, que facilite la transicion del pensamiento

concreto al pensamiento abstracto en el proceso del aprendizaje de ecuaciones lineales.
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6 MARCO TEORICO
6.1 Teoria cientifica

Historia de la Balanza Hacia el afio de 3500 a.C,. El comercio habia crecido tanto que ya no era posible seguir intercambiando productos
simplemente “a 0jo”, es decir, estimando cantidades sin una medida exacta. Esta situacién generaba muchos desacuerdos entre personas ya que no
siempre se podia garantizar que un intercambio fuera justo. Por esta razén permite medir con mayor precision el peso de los objetos y asegurar la
equidad en sus transacciones. Asi fue como surgio la primera balanza. Este primer disefio era bastante sencillo, pero al mismo tiempo muy
ingenioso. Consistia en una columna central de la cual se sostenia un travesafio de madera atado con cuerdas. De los extremos del travesafio
colgaban dos platos: en uno se colocaba la mercancia que se queria pesar y en el otro una pesa de piedra previamente acordada como referencia.

Cuando ambos lados quedaban al mismo nivel, se entendia que el peso era equivalente. lo que permitia realizar el intercambio de manera justa.

Con el paso del tiempo, este instrumento fue mejorando. Hacia el afio 1500 a.C., los egipcios afiadieron una plomada, que era un peso
colgante que ayudaba a verificar que la balanza estuviera perfectamente vertical y nivelada. Esto aumento la precision de las mediciones. Méas
adelante, se incorporé el llamado “fiel” o aguja, una pieza muy importante que indicaba con mayor claridad cuando se alcanzaba el equilibrio

exacto entre ambos lados de la balanza. Mientras tanto, en otras civilizaciones también se desarrollaban avances importantes.
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Los romanos, por ejemplo, crearon alrededor del afio 200 a.C. un tipo diferente de balanza conocida como la “romana de gancho”. A
diferencia de la balanza egipcia, este modelo era asimétrico y funcionaba mediante un sistema de palanca, donde el peso se desplazaba a lo largo
de una barra hasta encontrar el punto de equilibrio. Este disefio resultd ser muy practico y eficiente, por lo que se difundié ampliamente en todo el
Imperio Romano. En conclusién, la invencidn de la balanza fue un gran avance para la humanidad, ya que permiti6 establecer medidas mas justas

en el comercio y sento las bases para el desarrollo de sistemas de medicion mas precisos que se utilizan hasta la actualidad.

El aprendizaje del algebra en la educacion basica superior es uno de los pilares de la matematica escolar pues debido a su uso y aplicacion
en la vida diaria ayudan a mejorar el pensamiento abstracto y a su vez la relacion con situaciones reales. Sin embargo mediante estudios realizados
en diferentes areas se ha dado a conocer que las dificultades de los estudiantes son debido a diferentes factores enfocando uno de ellos en la
metodologia de los docentes al momento de impartir la clase, clases que suelen ser monétonas con falta de dinamismo y estrategias que ayuden a
fortalecer dichas ensefianzas de manera que la comprensién no sea mecanica ni enciclopedista, sino que el estudiantes sea capaz de resolver

ejercicios y problemas con mas naturalidad.

Segun Hercovics y Linchevski (1994), El aprendizaje del algebra implica una transicion cognitiva compleja en la cual se pasa de la
aritmética al algebra conceptos que en el algebra suelen ser mas complejos como las letras y el funcionamiento de estos en la matematica asi mismo

el funcionamiento del signo igual, pues esta ya se la tiene que interpretar como un signo de equilibrio en ambas partes y en el algebra y conceptos
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algebraicos es esencial en el manejo de ecuaciones lineales. En el contexto educativo actual, se reconoce que los estudiantes han recibido clases de

ecuaciones lineales de una manera muy enciclopedista generando que no desarrollen un pensamiento l6gico ante situaciones reales.

Esta problematica ha sido ampliamente estudiada y evidenciada llegando a la conclusion que esta forma de aprender y entender como tal
las ecuaciones lineales del algebra limitan el desarrollo de un aprendizaje significativo. (Viveros, Herrera y Cuesta, 2024) Segtin Acaro-Lapo et al.
(2024) en su estudio destaca que uno de los mayores inconvenientes al momento de aprender ecuaciones lineales es la falta de estrategias didacticas

innovadoras que promuevan la comprensién conceptual.
La Balanza como Herramienta de Apoyo para el Razonamiento Algebraico

La implementacion de modelos fisicos, especificamente la balanza, representa una estrategia didactica de alto valor pedagdgico para la
transicion de la aritmética al algebra en estudiantes que atn no han recibido instruccidn formal en esta area. EI uso de este recurso permite que el
alumno trascienda el calculo mecanico y comience a desarrollar un razonamiento algebraico fundamentado en experiencias perceptivo-motoras. A
través de la interaccion directa con el dispositivo, el estudiante puede visualizar el concepto de "equilibrio™ como una representacion concreta de
la igualdad matematica, transformando su comprension de las ecuaciones lineales de una simple serie de pasos procedimentales a una estructura

I6gica coherente.
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La eficacia de este material radica en su capacidad para facilitar el descubrimiento guiado. Al manipular pesos y observar cémo el
mantenimiento del equilibrio en la balanza corresponde a la conservacion de la igualdad en una ecuacion, el estudiante adquiere una base intuitiva
solida antes de enfrentarse a la abstraccion simbdlica. Este enfoque pedagdgico permite que el modelo fisico actle como un andamiaje temporal
que ayuda a los alumnos a dar sentido a las operaciones inversas y a la resolucién de incégnitas, reduciendo la carga cognitiva y favoreciendo una

comprension profunda de las relaciones de equivalencia en ambos lados de la expresion algebraica.

En este contexto, la balanza deja de ser un objeto aislado para convertirse en una herramienta de apoyo que promueve la fluidez
representacional. La evidencia sugiere que cuando los docentes integran este modelo en secuencias de ensefianza estructuradas, los estudiantes
muestran una evolucién significativa en su capacidad de razonamiento, logrando conectar la experiencia fisica con el lenguaje algebraico formal

de manera mas efectiva que mediante métodos tradicionales basados exclusivamente en la memorizacion de reglas.
La Balanza como Recurso Tecnoldgico en el Aprendizaje Algebraico

La ensefianza de las matematicas, y especificamente de las ecuaciones lineales, enfrenta el desafio de superar métodos tradicionales que
priorizan la memorizacion mecanica de reglas y simbolos carentes de significado. En este contexto, el modelo de la balanza se presenta como una
alternativa didactica eficaz, ya que facilita la asimilacion del concepto de ecuacién como una estructura simétrica donde el equilibrio entre ambos

miembros representa la ley de identidad de la igualdad.
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La integracion de balanzas virtuales en el entorno educativo permite transformar el proceso de aprendizaje de varias maneras:

Promocidn del pensamiento relacional: Al interactuar con el modelo, el estudiante visualiza las relaciones de equivalenciay comprende que

cualquier operacion aplicada debe mantenerse en ambos lados para preservar el equilibrio.

Motivacion y compromiso: La naturaleza interactiva y visual del recurso tecnoldgico aumenta el interés de los alumnos, convirtiéndolos

en agentes activos de su propio aprendizaje y reduciendo la frustracién asociada a los métodos de ensefianza convencionales.

Desarrollo de habilidades cognitivas: El uso de estos manipulables virtuales favorece capacidades mentales como el anélisis, la deduccién

y la reflexidn, permitiendo que el estudiante identifique y corrija errores de manera autbnoma durante la resolucién de problemas.

Apoyo visual en la abstraccion: La representacion grafica atractiva permite diferenciar claramente los términos de la ecuacidn (incognitas,
coeficientes positivos y negativos), ayudando a los estudiantes a transitar de la manipulacion concreta hacia una comprension mas profunda de la

sintaxis algebraica.

Es fundamental considerar que, para que estas estrategias obtengan resultados significativos, es necesario que la implementacion sea
constante y prolongada, permitiendo al docente actuar como un mediador clave que guia al estudiante en la exploracion del recurso y la construccion

de su conocimiento.

Las ecuaciones lineales y su importancia en la formacion matematica
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Las ecuaciones lineales son expresiones algebraicas que representan una igualdad entre dos miembros este es un tema el cual es
importantisimo como base para el desarrollo de habilidades posteriores en algebra, funciones y calculo, naturalmente se la usa en la basica superior
y su comprension abarca el inicio a la introduccion al algebra ademas del proceso de comprension de problemas contextualizados que serviran para
el desarrollo del pensamiento cognitivo de los estudiantes. De acuerdo con Rojano (2010), la comprensién de las ecuaciones lineales no debe
limitarse a la comprension de aprenderse solamente algoritmos, debe ser méas entendible y menos complicado para que el estudiante comprenda
que en una igualdad aquello que esta en un miembro debe ser equivalente a lo que esta en el otro miembro el signo del igual funciona mas como
un simbolo de equivalencia. Sin embargo Garcia et al (2016), mediante investigaciones han evidenciado que uno de los principales errores al
momento de resolver ejercicios de ecuaciones lineales es que los estudiantes evidencian el signo del igual como una indicacion de “resultado” y
mas no como un indicador de equivalencia este concepto cambia muchisimo la comprension de las ecuaciones y la manera en la que se resuelven
las mismas cambiando este concepto podria evitarse la dificultad de la construccion de conocimientos algebraicos solidos. Debido a esta razon la
implementacion en estrategias que permitan representar visual y concretamente el concepto de igualdad facilita asi la resolucion de ejercicios de

ecuaciones lineales.

La balanza algebraica como estrategia didactica La balanza algebraica es un recurso didactico que utiliza la analogia de una balanza para
que los estudiantes entiendan el concepto de igualdad el modelo de la balanza les haria entender que estan separados en dos miembros y lo que

sucede en un lado deberia ser equivalente al otro de manera que no se interprete como resultado sino como simbolo de igualdad. Segun Garcia et
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al (2016), la balanza algebraica permite a los estudiantes comprender el concepto de ecuacion como una relacion de equilibrio aclarando la

interpretacion del igual y el desarrollo para resolver procedimientos eficaces en ecuaciones.

(Diaz Godino et al., 2003)sostienen que la ensefianza de las matematicas debe centrarse en la comprensiéon de los conceptos y en la
construccion del conocimiento, dejando de lado la idea de que aprender matematicas consiste Unicamente en memorizar formulas o repetir
procedimientos. Desde esta perspectiva, el estudiante participa activamente en su proceso de aprendizaje al analizar situaciones, resolver problemas
y establecer relaciones entre distintos conceptos matematicos. En este contexto, el docente asume el papel de mediador, ya que organiza
experiencias de aprendizaje que promueven el razonamiento, la comunicacion y la reflexion. Este enfoque resulta especialmente pertinente para el
estudio del algebra, pues favorece que los estudiantes comprendan el significado de las operaciones y del principio de igualdad antes de aplicar
algoritmos de forma mecanica. De esta manera, el aprendizaje adquiere sentido y puede ser transferido a nuevas situaciones, fortaleciendo el

desarrollo del pensamiento matematico

(Brousseau, 1986) explica que la didactica de las matematicas no se limita a seleccionar contenidos para ensefiar, sino que estudia las
condiciones y situaciones que hacen posible que el estudiante construya el conocimiento por si mismo. Para este autor, aprender matematicas
implica enfrentarse a problemas cuidadosamente disefiados que motiven al estudiante a buscar soluciones, formular hipotesis, justificar sus
respuestas y comprobar la validez de sus procedimientos. En este proceso, el conocimiento surge de la interaccion constante entre el estudiante, el

docente y el medio didactico. Esta concepcion otorga un papel relevante al uso de materiales manipulativos, ya que estos facilitan la representacion
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de ideas abstractas mediante experiencias concretas, favoreciendo una comprension méas profunda de los conceptos matematicos. Por ello, el empleo
de recursos como la balanza algebraica encuentra respaldo en esta teoria, al convertirse en un medio que permite al estudiante comprender el

concepto de equilibrio e igualdad desde una experiencia practica antes de trasladarlo al lenguaje simbolico del algebra

(Renaud et al., 1975) sefialan que la didactica de la matematica debe responder a las necesidades reales de los estudiantes mediante
estrategias que despierten su interés y promuevan una participacion activa durante las clases. Las autoras sostienen que el aprendizaje resulta mas
significativo cuando los contenidos se relacionan con situaciones cercanas a la realidad del estudiante y cuando se emplean recursos didacticos que
facilitan la comprensién de conceptos complejos. Asimismo, destacan que el desarrollo del pensamiento matematico depende, en gran medida, de
la capacidad del docente para crear ambientes de aprendizaje dinamicos, donde la exploracidn, el razonamiento y la resolucion de problemas ocupen
un lugar central. Bajo esta perspectiva, la incorporacion de estrategias didacticas innovadoras favorece no solo la comprension conceptual, sino

también el fortalecimiento de habilidades de analisis, argumentacidn y pensamiento ldgico, elementos indispensables para el aprendizaje del algebra

Segun (Otten, Van Den Heuvel-Panhuizen, Veldhuis, et al., 2019) demostraron que el empleo de un modelo fisico de balanza constituye
un recurso eficaz para desarrollar el razonamiento algebraico en estudiantes que iniciaban el aprendizaje de las ecuaciones lineales. Durante su
investigacion observaron que la manipulacion de este material permitio a los estudiantes comprender con mayor claridad el principio de
equivalencia entre ambos miembros de una ecuacion, aspecto que suele representar una de las principales dificultades en el aprendizaje del algebra.

A partir de estas experiencias, los participantes comenzaron a utilizar estrategias como la reorganizacion de expresiones, el aislamiento de la
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incognita y la sustituciéon de valores de manera mas consciente y fundamentada. Ademas, comprobaron que dichos aprendizajes no quedaron
limitados al uso de la balanza, sino que posteriormente pudieron aplicarse en la resolucion de ecuaciones expresadas nicamente mediante simbolos.
Estos resultados evidencian que representar fisicamente el equilibrio facilita la transicién desde el pensamiento concreto hacia el razonamiento

algebraico formal, proporcionando una base sélida para comprender el lenguaje matematico y resolver ecuaciones con mayor seguridad

6.1.1 LA MATEMATICA EN LA EDUCACION GENERAL BASICA SUPERIOR

La investigacion (Moreno et al., 2024) nos dice que la matematica en la Educacion General Basica constituye una disciplina fundamental
dentro del proceso educativo, ya que favorece el desarrollo del pensamiento légico, critico y analitico de los estudiantes. Su ensefianza permite
fortalecer habilidades para la resolucion de problemas, la interpretacion de situaciones cotidianas y la construccion de conocimientos aplicables en
diferentes contextos académicos y sociales. Ademas, la educacion matematica promueve el razonamiento, la comunicacion y la comprension de

conceptos que sirven de base para aprendizajes posteriores en areas como algebra, funciones y ecuaciones.

En la educacién General Basica Superior, la matematica adquiere gran importancia porque prepara al estudiante para enfrentar contenidos
de mayor complejidad, como expresiones algebraicas, funciones y ecuaciones lineales. Por ello, es necesario aplicar estrategias didacticas que
faciliten la comprensién de los contenidos matematicos y permitan relacionar la teoria con experiencias practicas del entorno educativo. En este

nivel educativo los estudiantes fortalecen habilidades relacionadas con la resolucion de problemas, el razonamiento matematico y la comprension
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de conceptos algebraicos necesarios para aprendizajes posteriores a su estudio, Ademas, el uso de estrategias didacticas y recursos educativos

favorece significativamente el desarrollo de habilidades matematicas y mejora el rendimiento académico.

El aprendizaje de las matematicas en la Educacion General Basica Superior no se reduce a la simple acumulacién de algoritmos numéricos
0 a la memorizacion de procedimientos mecanicos. Por el contrario, representa una herramienta intelectual crucial para el desarrollo cognitivo de
los adolescentes. Durante esta etapa de transicion, los estudiantes experimentan cambios profundos en su estructura de pensamiento, pasando de
esquemas de razonamiento puramente concretos a capacidades de abstraccion mucho mas complejas. En este contexto, la matematica actia como
un gimnasio cerebral que promueve el desarrollo del pensamiento 16gico, la capacidad de andlisis critico, la estructuracion espacial y la habilidad

para resolver problemas de la vida cotidiana.

Aprender matematicas moldea la persistenciay la resiliencia cognitiva, puesto que enfrenta al estudiante al reto de buscar multiples caminos
para llegar a una solucion. En el nivel medio y superior, esta disciplina deja de ser meramente operativa para convertirse en un lenguaje formal que
permite modelar la realidad, comprender fendmenos sociales, cientificos y econdmicos, y tomar decisiones informadas basadas en la evidencia y

el razonamiento légico.

6.1.2 LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN LA EDUCACION GENERAL BASICA SUPERIOR.
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La ensefianza de la Matemaética en la Educacion General Bésica Superior constituye un proceso fundamental para el desarrollo del
pensamiento l6gico, analitico y critico de los estudiantes. En el décimo afio de Educacion General Bésica, los contenidos algebraicos, especialmente
las ecuaciones lineales, representan una base esencial para la comprensién de aprendizajes matematicos mas complejos. Sin embargo, diversos
estudios evidencian que los estudiantes suelen presentar dificultades en la comprension y resolucién de este tipo de ejercicios debido al predominio

de metodologias tradicionales centradas en la repeticion de procedimientos y la memorizacién de algoritmos.

En este contexto, la ensefianza de las ecuaciones lineales requiere la incorporacion de estrategias didacticas innovadoras que promuevan la
participacion activa del estudiante, la resolucion de problemas y la aplicacion de los conocimientos en situaciones reales. Estas metodologias
permiten fortalecer la motivacion, el interés y la comprension conceptual de los contenidos matematicos, favoreciendo un aprendizaje mas
significativo. Asimismo, el docente desempefia un papel fundamental como mediador del proceso educativo, orientando el desarrollo de
competencias matematicas que contribuyan a mejorar el rendimiento académico y la capacidad de razonamiento de los estudiantes(Guapi-Morocho

etal., 2024).

6.1.3 DESAFIOS EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Segun la investigacion (Lizarzaburu, 2001) A pesar de las directrices innovadoras que proponen los documentos curriculares oficiales, la

ensefianza y el aprendizaje de la matematica en el Décimo Afio de EGB enfrentan desafios histdricos y estructurales complejos. Uno de los
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problemas méas evidentes es la persistencia de metodologias tradicionales basadas en la repeticién y la transcripcién pasiva en la pizarra. Este
enfoque descontextualizado suele provocar el fenémeno conocido como "ansiedad matematica”, una barrera emocional y cognitiva que bloquea el
aprendizaje del estudiante, generando apatia, desinterés y una percepcion erronea de que las matematicas son una asignatura inalcanzable o

exclusiva para mentes privilegiadas.

Otro desafio critico es la brecha diagndstica que presentan los alumnos en cuanto a bases aritméticas elementales. Al no dominar las
operaciones basicas, el calculo mental o las propiedades de los nimeros, el salto hacia el pensamiento abstracto y la formalizacion algebraica se
vuelve cadtico. La falta de recursos didacticos interactivos y manipulativos en las aulas agrava esta situacion, obligando a los docentes a teorizar

conceptos que, por su naturaleza abstracta, requieren urgentemente un anclaje visual o concreto para ser verdaderamente comprendidos.

6.1.4 EL BLOQUE CURRICULAR DE ALGEBRA 'Y FUNCIONES
6.1.4.1 Epistemologia y evolucion del Algebra

Segun la (Montague, 1944) Propuesta para la ensefianza de las ecuaciones lineales algebraicas el aprendizaje del algebra en la educacion
matematica facilita la transicion del pensamiento aritmético hacia un pensamiento algebraico mas complejo, necesario para comprender contenidos
matematicos superiores como la geometria analitica y el calculo. Ademas, los autores sefialan que la ensefianza del algebra presenta dificultades

en muchos estudiantes, por lo que es importante aplicar estrategias didacticas que favorezcan la comprension de las ecuaciones lineales mediante
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recursos visuales y materiales concretos. La investigacion destaca que el uso de la geometria y la historia de las matematicas puede mejorar el

proceso de ensefianza-aprendizaje y motivar a los estudiantes en la resolucion de problemas algebraicos.

La transicion del pensamiento aritmético al pensamiento algebraico representa uno de los hitos mas complejos y, a la vez, mas fascinantes
en la historia de la ciencia matematica. Epistemol6gicamente, el algebra no surgié como un conjunto de reglas arbitrarias destinadas a complicar
el calculo numérico, sino como una necesidad evolutiva para generalizar las relaciones numéricas y resolver problemas cuyas cantidades eran
desconocidas. Historicamente, este proceso tomo siglos: desde el algebra operativa y linglistica de los babilonios y egipcios, pasando por la
resolucion geométrica de ecuaciones en la Grecia clasica, hasta llegar a la gran revolucion del matematico persa Al-Juarismi en el siglo IX, quien
formalizo los procesos de reduccion y balanceo que dan origen al término moderno de ecuacion. Esta evolucion demuestra que el ser humano

requirio de un largo proceso de maduracion para desvincularse de la rigidez de los nimeros concretos y empezar a operar con simbolos abstractos.

En el contexto escolar, este recorrido histdrico se replica de cierta manera en la mente del estudiante de la Basica Superior. El paso de la
aritmética al algebra implica una ruptura cognitiva profunda. Mientras que en la aritmética el alumno esta acostumbrado a que una operacion tenga
un resultado unico y directo (por ejemplo, saber que 7 + 3 es invariablemente 10), en el algebra se introduce la incertidumbre mediante el uso de
variables y literales. Aqui, las letras ya no representan simples etiquetas, sino que adquieren roles dindmicos: pueden ser incognitas con un valor

especifico por descubrir, 0 variables que describen el comportamiento de una funcién. Comprender esta mutacion del objeto matematico exige que
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el estudiante redefina su concepcion de la estructura numeérica, lo cual suele ser la raiz de las principales frustraciones en el aula si no se conduce

mediante una transposicion didactica adecuada.

Otro desafio critico es la brecha diagndstica que presentan los alumnos en cuanto a bases aritméticas elementales. Al no dominar las
operaciones basicas, el calculo mental o las propiedades de los nimeros, el salto hacia el pensamiento abstracto y la formalizacion algebraica se
vuelve cadtico. La falta de recursos didacticos interactivos y manipulativos en las aulas agrava esta situacion, obligando a los docentes a teorizar

conceptos que, por su naturaleza abstracta, requieren urgentemente un anclaje visual o concreto para ser verdaderamente comprendidos.

6.1.5 EL PENSAMIENTO ALGEBRAICO EN LA ADOLESCENCIA

Desde la perspectiva del desarrollo cognitivo, el aprendizaje del algebra y las funciones coincide cronolégicamente con una de las etapas
mas convulsas del ser humano: la adolescencia. De acuerdo con las teorias del desarrollo de Jean Piaget, los estudiantes que promedian los 14 y 15
afios de edad (edad regular en el Décimo Afo de Educacidn General Basica) se encuentran en plena transicion hacia el estadio de las operaciones
formales. Este estadio se caracteriza por la capacidad de razonar sobre hipotesis abstractas sin necesidad de apoyarse de manera obligatoria en
objetos fisicos y tangibles. El adolescente empieza a desarrollar el pensamiento hipotético-deductivo, lo que teéricamente le permitiria manipular

variables, comprender la nocion de funcion y resolver sistemas de ecuaciones complejas mediante la pura légica formal.
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Sin embargo, la psicologia educativa contemporanea y los aportes de Lev Vygotsky nos recuerdan que este desarrollo cognitivo no ocurre
de forma automatica ni aislada. La capacidad de abstraccién no es un interruptor biol6gico que se enciende al cumplir cierta edad, sino un proceso
mediado social y culturalmente. En la practica docente, se evidencia que muchos estudiantes de Décimo Afio aun requieren de un soporte empirico
y de herramientas mediadoras para transitar con éxito hacia el pensamiento formal. Si un alumno es expuesto repentinamente a un lenguaje
puramente simbolico y abstracto sin haber consolidado la transicion desde lo concreto, se produce una desconexion pedagogica. Es alli donde los
recursos didacticos fisicos actian como puentes cognitivos dentro de la Zona de Desarrollo Préximo, permitiendo que el cerebro del adolescente

asimile las leyes abstractas del algebra a través de la internalizacion de acciones reales y observables (Camacho & Martinez, 2021).

6.1.6 Didéactica del Algebray Funciones

La ensefianza del bloque de algebra y funciones ha estado dominada tradicionalmente por un enfoque algoritmico y mecanicista, centrado
en la repeticion desmedida de ejercicios tipo. Bajo este paradigma conductista, el docente asume un rol directivo donde expone una regla en la
pizarra (por ejemplo, "lo que estd sumando pasa al otro lado a restar") y el estudiante se limita a replicar dicho comportamiento de forma automata.
Si bien este método puede generar resultados operativos a corto plazo, la investigacion didactica demuestra que produce un aprendizaje superficial
y fragil. Los alumnos aprenden el "como™ pero ignoran por completo el "por qué”, lo que provoca que, ante la mas minima variacion en la estructura

del problema, colapsen y sean incapaces de transferir el conocimiento matematico a situaciones nuevas o contextos de la vida real.
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Frente a este panorama, las corrientes didacticas de corte constructivista proponen una transformacién radical en la ensefianza del &lgebra.
Autores contemporaneos en la didactica de la matematica sugieren que el algebra debe ser descubierta a través de la resolucién de problemas
significativos, donde el modelamiento de funciones y la construccion de ecuaciones surjan de la necesidad de interpretar un fenémeno. Se busca
que el estudiante manipule representaciones semiéticas maltiples: que pueda ver un mismo concepto matematico expresado de forma gréfica,
tabular, verbal y algebraica. Al diversificar las estrategias didacticas y permitir la experimentacion activa, el aula se transforma en un laboratorio
de pensamiento donde el error ya no se castiga, sino que se analiza como un sintoma del proceso de comprension, facilitando asi una base solida

para el pensamiento cientifico y matematico posterior (Delgado et al., 2024).

6.1.7 LAS ECUACIONES LINEALES

Segun (Font Moll, 2011) en el bloque curricular de algebra y funciones, la ecuacion lineal o de primer grado se constituye como una de las
estructuras fundamentales y de mayor aplicabilidad en la formacion matemética de la Educacion General Basica Superior. Desde una perspectiva
estrictamente formal, una ecuacién lineal es una igualdad condicional establecida entre dos expresiones algebraicas que contiene una 0 mas
incdgnitas, cuyo exponente maximo es la unidad. El término "lineal" responde no solo a su representacion geomeétrica en el plano cartesiano como
una linea recta, sino a la relacion de proporcionalidad directa y cambio constante que describe. En el Décimo Afio de educacion basica, el estudio

de estas ecuaciones marca el inicio de la modelizacion formal, donde los estudiantes deben aprender a descomponer la ecuacion en sus elementos
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estructurales esenciales: los miembros (las expresiones situadas a cada lado del signo igual), los términos (cada uno de los sumandos que componen
los miembros), las incognitas o variables (valores desconocidos que se representan cominmente con letras) y los coeficientes numéricos que las

acompanan.

Comprender la conceptualizacion de una ecuacion de primer grado va mucho mas alla de identificar mecanicamente sus partes componentes
en una pizarra. Implica que el estudiante logre asimilar que la ecuacion es, en esencia, una pregunta matematica formulada en lenguaje simbolico,
la cual busca determinar el valor o los valores especificos que hacen que dicha afirmacion condicional sea verdadera. Lograr que un adolescente
desentrafie esta nocion requiere un esfuerzo pedagdgico orientado a desmitificar la simbologia abstracta. Si la conceptualizacion se limita a
memorizar una formula o una definicion de texto, el estudiante perdera la nocion de la naturaleza dinamica de la ecuacion, viéndola como un objeto
estatico y ajeno a la logica, en lugar de percibirla como una herramienta analitica disefiada para representar estados de equilibrio y resolver

problemas de cuantificacidn en diversos campos del conocimiento cientifico.

6.1.8 EL CONCEPTO DE IGUALDAD Y EQUIVALENCIA

Segun (Céardenas & Rivera, 2015) uno de los problemas conceptuales mas criticos y que suele presentar la mayor cantidad de obstaculos
pedagdgicos en el aprendizaje de las ecuaciones lineales es la interpretacion del concepto de igualdad matematica. En la educacion primaria y en

los primeros afios de la aritmética, el estudiante es condicionado de manera casi sistematica a percibir el signo igual (=) de una forma puramente

XXXI



operativa u orientada a la accion; es decir, el alumno ve el signo igual como un indicador de que debe ejecutar un calculo y que lo que sigue es el
resultado o la respuesta final de la operacion (por ejemplo, en la expresidon 12 + 5 = 17). Sin embargo, al realizar la transicion al algebra y
especificamente a las ecuaciones, este significado lineal de la igualdad colapsa por completo. En el ambito algebraico, el signo igual adquiere una
dimension relacional y bidireccional; ya no anuncia un resultado, sino que establece una condicion de equivalencia estricta, denotando que la

cantidad de valor o sustancia matematica contenida en el primer miembro es exactamente idéntica a la contenida en el segundo miembro.

Esta nocidn de equivalencia introduce el concepto de balance, donde cualquier alteracion en uno de los lados de la igualdad matematica
destruye de inmediato la armonia del sistema a menos que se realice exactamente la misma compensacion en el lado opuesto. El desarrollo de esta
comprension relacional de la igualdad es el cimiento cognitivo sobre el cual se edifica el éxito en el despeje de incdgnitas. Cuando un estudiante
no logra asimilar que la igualdad es un puente de equilibrio simétrico, es incapaz de comprender por qué dos expresiones matematicas que lucen
visualmente diferentes (como 2x + 4 y 10) pueden poseer el mismo valor intrinseco bajo una condicion especifica. Por lo tanto, reconfigurar la
percepcion que el adolescente de Décimo Afio tiene sobre el signo igual es una tarea prioritaria para la didactica matematica contemporanea, y

constituye el argumento central que justifica la introduccién de analogias fisicas y recursos visuales en el aula de clase.

6.1.9 COMPRENSION DE LAS ECUACIONES LINEALES
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A partir de la investigacion-accion implementada Puerta, (2026) en la Universidad de Los Andes para un grupo de grado octavo en Bogota,
se evidencia que el disefio de secuencias didacticas basadas en situaciones problematicas reales es fundamental para superar los preconceptos
erréneos donde los estudiantes asumen las letras como simples etiquetas u objetos fijos. Al estructurar la ensefianza mediante dos ciclos de
intervencion orientados por el marco de la Ensefianza para la Comprensidn de Perkins y Unger, se propicio un entorno dinamico en el cual los
alumnos transitaron de forma guiada desde lo concreto hacia lo abstracto mediante el uso de tarjetas de ejercicios multinivel y guias de trabajo
colaborativo. Este enfoque metodologico centrado en el rol activo del estudiante permitié que el aula de matematicas dejara de ser un espacio de

repeticion procedimental y se convirtiera en un escenario interactivo propicio para la construccion de significados funcionales.

Los resultados analizados a través de seis desempefios clave demostraron avances significativos en la capacidad de los estudiantes para
plantear ecuaciones de primer grado y articular de forma clara las relaciones existentes entre los datos conocidos y las incognitas de un enunciado.
Los registros de observacion y las producciones estudiantiles reflejaron que la contextualizacién de las tareas matematicas no solo incrementé el
interés y la motivacion intrinseca del grupo, sino que facilité de manera directa la traduccion del lenguaje cotidiano al algebra formal, logrando
que los alumnos explicaran con sus propias palabras el significado de los resultados. No obstante, el estudio también sac6 a la luz dificultades
persistentes y desafios cognitivos en los desempefios asociados a la verificacion rigurosa de las soluciones halladas y a la argumentacién necesaria

para proponer y comparar caminos alternativos de resolucion.
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Finalmente, las conclusiones de esta intervencion pedagdgica reafirman de manera contundente la necesidad de transformar las practicas
docentes tradicionales e integrar el analisis del entorno junto con un monitoreo emocional sistematico guiado por herramientas de evaluacion como
el marco CLASS. La sensibilidad del educador para el desarrollo proximo de los alumnos y el disefio minucioso de problemas verbales auténticos
demostraron ser factores determinantes para reducir los errores aritméticos y mitigar la frustracion asociada a los niveles de abstraccién del algebra.
En sintesis, el estudio valida que el verdadero valor de las ecuaciones lineales reside en su capacidad de dotar de sentido y coherencia el pensamiento
critico del estudiante, consolidando competencias analiticas solidas que resultan indispensables para su desempefio exitoso en los niveles superiores

de la educacion media y superior

6.2  Teoria legal

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un
area prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el buen vivir.

Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos,
al medio ambiente sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y

calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y 1a cultura fisica, la iniciativa
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individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar. La educacion es indispensable para el conocimiento,

el ejercicio de los derechos y la construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional.

Art. 28.- La educacion respondera al interés pablico y no estara al servicio de intereses individuales y corporativos. Se garantizara el acceso
universal, permanencia, movilidad y egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente.
Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y participar en una sociedad que aprende. El Estado promovera el dialogo
intercultural en sus multiples dimensiones. El aprendizaje se desarrollara de forma escolarizada y no escolarizada. La educacion publica sera

universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta el tercer nivel de educacion superior inclusive.

Art. 29.- El Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en la educacion superior, y el derecho de las personas de
aprender en su propia lengua y ambito cultural. Las madres y padres 0 sus representantes tendran la libertad de escoger para sus hijas e hijos una

educacién acorde con sus principios, creencias y opciones pedagdgicas.

Articulo 343 de la Constitucion de la Republica, establece un sistema nacional de educacién que tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacién, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de

conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible y dinamica,
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incluyente, eficaz y eficiente. El sistema nacional de educacién integrara una vision intercultural acorde con la diversidad geografica, cultural y

linglistica del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y nacionalidades;

Articulo 346 de la Constitucion de la Republica, establece que existira una institucion publica, con autonomia, de evaluacion integral interna

y externa, que promueva la calidad de la educacion;

Articulo 347 de la Constitucion de la Republica, establece que sera responsabilidad del Estado: ... 11 Garantizar la participacion activa de

estudiantes, familias y docentes en los procesos educativos.

Articulo 349 de la Constitucion de la Republica, establece que el Estado garantizara al personal docente, en todos los niveles y modalidades,
estabilidad, actualizacion, formacién continua y mejoramiento pedagdgico y académico; una remuneracion justa, de acuerdo a la
profesionalizacion, desempefio y méritos academicos. La ley regulard la carrera docente y el escalafon; establecera un sistema nacional de

evaluacion del desempefio y la politica salarial en todos los niveles. Se estableceran politicas de promocion, movilidad y alternancia docente;

Segun el Curriculo de Educacidon General Basica y Bachillerato General Unificado ensefiar matematica no solo trata de aprender nimeros
o resolver ejercicios, sino de desarrollar la capacidad de pensar, razonar y expresar ideas sobre el mundo que nos rodea. Esta materia ayuda a los
estudiantes a entender mejor su realidad, tanto fisica como social, y les da herramientas para tomar decisiones de forma mas consciente y

responsable. Debido a su importancia en la sociedad, la Matematica es una de las materias méas importantes dentro de la educacion obligatoria y
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forma parte fundamental del perfil del bachillerato en el Ecuador. Al aprender Matematica, al aprender matematica, los estudiantes no solo
adquieren conocimientos, sino que también desarrollan valores como la justicia, la creatividad y la solidaridad, las cuales se van fortaleciendo con

los temas que se estudiaran a continuacion

El Art. 10 reconoce expresamente que las instituciones educativas pueden realizar propuestas innovadoras y presentar proyectos tendientes
al mejoramiento de la calidad de la educacion, siempre que tengan como base el curriculo nacional — disposicidn en la que se enmarca directamente
la balanza algebraica como estrategia didactica propuesta en esta investigacion.

El Art. 11 establece que el curriculo nacional contiene los lineamientos técnicos y pedagdgicos para la aplicacion del conocimiento en el

aula, asi como el perfil de salida de cada nivel y modalidad, articulandose con las destrezas que esta propuesta busca fortalecer.

Esta area busca desarrollar el pensamiento l6gico y critico para que los estudiantes puedan entender y resolver problemas de la vida diaria.
No se trata solo de memorizar formulas, sino de aprender a ser creativos, tomar iniciativa y trabajar en equipo. Como la Matematica es la base de
muchas ciencias, también ayuda a formar una actitud de aprendizaje constante y a reconocer que siempre hay algo nuevo por aprender. Ademas,
permite que los estudiantes puedan analizar datos y graficas de manera correcta, lo que les ayuda a comprender mejor la realidad de un pais diverso
como el nuestro, especialmente con el apoyo de la tecnologia. Todo esto fortalece valores como la responsabilidad y la empatia, haciendo que sean

capaces de trabajar con diferentes personas y aportar soluciones a problemas en un mundo cada vez mas conectado.
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6.3 Teoria referencial

Para contextualizar la presente investigacion, es importante considerar el entorno geografico y educativo del Ecuador. El pais se caracteriza
por su gran diversidad natural, razon por la cual es reconocido como el pais de los cuatro mundos, ya que su territorio esta conformado por cuatro
regiones naturales: Costa, Sierra, Amazonia y Regién Insular o Galapagos. Cada una de estas regiones posee caracteristicas geograficas, climaticas,
culturales y sociales particulares, las cuales influyen en las condiciones de vida de la poblacién y en el desarrollo de los procesos educativos. Desde

el punto de vista de su organizacion politico-administrativa, Ecuador esta dividido en 24 provincias distribuidas entre las cuatro regiones naturales.

La regién Costa comprende las provincias de Esmeraldas, Manabi, Santo Domingo de los Tsachilas, Los Rios, Guayas, Santa Elena y El

Oro;
La regidn Sierra esté integrada por Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua, Bolivar, Chimborazo, Cafiar, Azuay y Loja;
La region Amazonica incluye Sucumbios, Orellana, Napo, Pastaza, Morona Santiago y Zamora Chinchipe;

Mientras que la Region Insular esta conformada por la provincia de Galapagos. Esta organizacion territorial permite comprender la

diversidad de contextos en los que se desarrollan las instituciones educativas y las investigaciones realizadas en el pais.

El Ecuador ha realizado importantes aportes para fortalecer las unidades educativas rurales, con el objetivo de garantizar una educacion

mas equitativa e inclusiva en todo el pais. A través del Ministerio de Educacion del Ecuador, se han implementado programas que buscan mejorar
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la infraestructura escolar, dotar de materiales didacticos y capacitar a los docentes que trabajan en zonas rurales. Ademas, el Estado promueve
politicas de inclusién que permiten que nifios y jovenes de comunidades alejadas accedan a la educacién, respetando su cultura, idioma y
tradiciones, especialmente en sectores indigenas mediante el sistema de educacion intercultural bilingte. Otro aporte muy importante es la

alimentacion escolar y el transporte para estudiantes que viven lejos de las instituciones, lo que facilita su permanencia en el sistema educativo.
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llustracion 1 Mapa Politico del Ecuador

Dentro de las provincias que integran la region Sierra se encuentra Bolivar, considerada la provincia de menor extension territorial del
Ecuador, con una superficie aproximada de 3.254 km2. A pesar de su tamafio, se distingue por su valioso patrimonio cultural, historico y educativo,
aspectos que contribuyen al desarrollo de la region. Administrativamente, la provincia estd conformada por siete cantones: Caluma, Chillanes,
Chimbo, Echeandia, Guaranda, Las Naves y San Miguel. Entre ellos, Guaranda constituye la capital provincial y el canton de mayor extension

territorial, mientras que Las Naves registra la menor cantidad de habitantes. Cada uno de estos cantones presenta caracteristicas demograficas y
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geogréficas particulares que reflejan la diversidad existente dentro de la provincia y permiten comprender mejor el contexto en el que se desarrollan

las instituciones educativas y las investigaciones realizadas en este territorio.

En la Provincia de Bolivar, las instituciones educativas rurales cumplen un papel fundamental en el desarrollo social y educativo de las
comunidades. Estas escuelas estan ubicadas en parroquias y sectores alejados. donde muchas veces son el Gnico acceso a la educacién para nifios
y jovenes. En estas instituciones se promueve una educacion contextualizada, es decir, adaptada a la realidad del entorno rural. Se valoran las
costumbres, la agricultura, el trabajo comunitario y la identidad cultural de los estudiantes. Ademas, muchos docentes cumplen un rol integral, no

solo ensefiando contenidos académicos, sino también orientando y apoyando a las familias.
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llustracion 2: Mapa Politico de la Provincia Bolivar

La Unidad Educativa Provincia de Bolivar, estd ubicada en la parroquia San Simén del canton Guaranda, nace como respuesta a la necesidad
educativa de la poblacién rural. Desde sus inicios, ha brindado acceso a la educacién a nifios y jovenes de comunidades cercanas. Con el paso del
tiempo, la institucion fue creciendo tanto en nimero de estudiantes como en docentes, su labor se ha centrado en la formacién integral, promoviendo
valores, conocimientos y habilidades.
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A pesar de las limitaciones propias del contexto rural, ha mantenido su compromiso con la ensefianza, la comunidad educativa ha jugado
un papel muy importante en su desarrollo y fortalecimiento. Actualmente, continta ofreciendo educacion basica y bachillerato en jornada matutina,

asi se consolida como un pilar importante para el desarrollo educativo de la zona.

Informacion General
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llustracion 3 : Ubicacion de la Unidad Educativa

Provincia Bolivar.
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7 MARCO METODOLOGICO

7.1  Enfoque de la investigacion

El enfoque mixto es una metodologia de investigacion que combina las caracteristicas del enfoque cuantitativo y del enfoque cualitativo en
un mismo estudio. Su propdsito es obtener una comprension mas completa del fendmeno investigado mediante la integracion de datos numéricos
y descriptivos. Este enfoque permite analizar la realidad desde diferentes perspectivas, fortaleciendo la interpretacion de los resultados. Ademas,
favorece la triangulacion de la informacion y mejora la validez de las conclusiones. En el ambito educativo, resulta especialmente util para estudiar
problemas complejos, ya que combina el andlisis estadistico con las experiencias y percepciones de los participantes. De esta manera, ofrece una

visién mas amplia, profunda e integral de la investigaciéon (Cutanda-L6pez, 2021)

La presente investigacion se desarrollé mediante un enfoque mixto, debido a que tuvo como objetivo determinar la incidencia de la balanza
algebraica como estrategia didactica en la comprension de ecuaciones lineales en los estudiantes del décimo afio de la Unidad Educativa Provincia
de Bolivar. Este enfoque permitié integrar la recoleccion, analisis e interpretacion de datos cuantitativos y cualitativos, obtenidos mediante
diferentes técnicas e instrumentos de investigacion, con el propésito de comprender de manera integral el nivel de aprendizaje alcanzado por los

estudiantes antes y después de la aplicacion de la estrategia didactica. La combinacion de ambos enfoques hizo posible obtener informacion objetiva
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sobre el rendimiento académico y, al mismo tiempo, conocer las percepciones y experiencias de los participantes durante el proceso de ensefianza

y aprendizaje.

La eleccion del enfoque mixto respondi6 a la necesidad de analizar tanto los resultados numéricos obtenidos a través de pruebas y
cuestionarios como los aspectos cualitativos relacionados con la participacidn, motivacion, interés y experiencias de los estudiantes y de la docente
de Matematicas frente al uso de la balanza algebraica. De esta manera, fue posible comprender con mayor profundidad la influencia de esta

estrategia didactica en el desarrollo del razonamiento 16gico y la comprension de las ecuaciones lineales.

Desde el punto de vista metodolégico, el enfoque mixto aportd una vision mas amplia y completa del fendmeno estudiado, al combinar la
precision del analisis cuantitativo con la riqueza interpretativa del analisis cualitativo. Asimismo, permitié contrastar y complementar la
informacion obtenida mediante diferentes instrumentos, fortaleciendo la validez y confiabilidad de los resultados y facilitando el cumplimiento de

los objetivos planteados en la investigacion.

7.2  Disefio o tipo de estudio

La presente investigacion se desarroll6 bajo un disefio descriptivo y no experimental, debido a que estos enfoques responden a los objetivos

planteados y a las caracteristicas del contexto educativo en el que se llevo a cabo el estudio. El disefio descriptivo permiti6 observar, identificar y
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caracterizar la realidad del proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones lineales, describiendo el nivel de comprension de los estudiantes,
las dificultades que presentan en la resolucion de este tipo de ejercicios y las caracteristicas del uso de la balanza algebraica como estrategia
didactica. Este disefio tiene como finalidad describir los fendbmenos tal como se presentan en su contexto natural, sin intervenir ni modificar las

condiciones en las que ocurren, proporcionando una vision objetiva y sistematica de la realidad investigada.

Por su parte, el disefio no experimental se fundamentd en la observacion y analisis de las variables sin manipularlas deliberadamente. En
este tipo de disefio, el investigador no interviene sobre las condiciones del fendmeno estudiado, sino que analiza los hechos tal como ocurren en su
ambiente natural, permitiendo conocer las caracteristicas y comportamientos de las variables dentro del contexto educativo, en los estudios no
experimentales las variables no son manipuladas, ya que el investigador se limita a observar los fendmenos en su contexto para posteriormente

analizarlos e interpretarlos.

Asimismo, la investigacidn presenta caracteristicas de estudio de campo, debido a que la informacion fue recopilada directamente en la
Unidad Educativa "Provincia de Bolivar", con los estudiantes del décimo afio de Educacion General Béasica Superior. Esto permitié obtener
informacion real y contextualizada acerca del nivel de comprension de las ecuaciones lineales y de la utilizacién de la balanza algebraica como

estrategia didactica dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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En consecuencia, la integracion del disefio descriptivo y no experimental proporcion6 una metodologia coherente con el enfoque mixto y
con los objetivos de la investigacion, ya que permitio describir las caracteristicas del fendmeno de estudio, analizar la informacion obtenida en su
contexto natural e interpretar la relacion existente entre la balanza algebraica como estrategia didactica y la comprension de las ecuaciones lineales.
De esta manera, el disefio metodoldgico seleccionado favorecid la obtencion de informacidn objetiva que sustenta la propuesta de investigacion y

contribuye al fortalecimiento de las estrategias didacticas para la ensefianza de las matematicas (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018).

7.3 Métodos

La presente investigacion se fundamentd en los métodos deductivo e inductivo, los cuales permitieron abordar el problema de estudio desde

diferentes perspectivas para comprender la incidencia de la balanza algebraica en la comprension de ecuaciones lineales.

Meétodo inductivo: posibilitd partir de la observacion de hechos particulares ocurridos en el contexto escolar para formular generalizaciones
sobre la influencia de las estrategias didacticas en el aprendizaje de las ecuaciones lineales, permitiendo establecer inferencias sustentadas en la

evidencia recopilada.

XLIX



Meétodo deductivo: permitié partir de los fundamentos tedricos y principios cientificos existentes sobre la ensefianza de las matematicas
para interpretar los resultados obtenidos en la investigacion y contrastarlos con la realidad observada, fortaleciendo el analisis y la validez de las

conclusiones alcanzadas (Blécido et al., 2022).

7.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La recoleccidn de datos representa una etapa fundamental dentro del proceso de investigacion, ya que permite obtener informacion relevante
para responder a los objetivos planteados y sustentar las conclusiones del estudio. Para ello, es indispensable seleccionar adecuadamente las técnicas

e instrumentos que mejor se adapten al enfoque metodoldgico, al tipo de investigacion y a las caracteristicas de la poblacion objeto de estudio.

Las técnicas de investigacidn corresponden a los procedimientos utilizados para obtener informacion de manera sistematica, entre las que
destacan la observacion, la entrevista y la encuesta. Por su parte, los instrumentos son las herramientas que facilitan el registro y organizacion de
los datos obtenidos, como los cuestionarios, las guias de observacion y las guias de entrevista, permitiendo recopilar informacion de forma ordenada

y objetiva.

Asimismo, la correcta elaboracién y aplicacion de estos instrumentos contribuye a mejorar la calidad de la investigacion, ya que favorece
la obtencidn de datos confiables, precisos y pertinentes para el analisis. Por esta razon, es recomendable que los instrumentos sean disefiados en

funcién de las variables de estudio y sometidos a procesos de validacion que garanticen su capacidad para medir de manera adecuada el fendmeno



investigado. En consecuencia, la adecuada seleccion de técnicas e instrumentos fortalece la validez y confiabilidad de los resultados obtenidos,

convirtiendose en un elemento esencial para el desarrollo de cualquier investigacion cientifica (Martinez, 2022).

Para el desarrollo de la presente investigacion se emplearon diversas técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que permitieron obtener
informacion confiable, objetiva y pertinente sobre la comprensidn de ecuaciones lineales y la incidencia de la balanza algebraica como estrategia
didactica. La seleccién de las técnicas e instrumentos respondié a la necesidad de recopilar informacion cuantificable y contextualizada sobre el

proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes del décimo afio de Educacidn Basica Superior.

75 Técnicas de recoleccién de datos

7.5.1 Observacion

La observacion constituyd una técnica fundamental dentro de la presente investigacion, ya que permitio recopilar informacion de manera
directa y sistematica sobre el comportamiento, la participacion y el desempefio de los estudiantes durante el desarrollo de las actividades
relacionadas con la balanza algebraica. A través de esta técnica fue posible identificar las actitudes, el nivel de interés, las dificultades de aprendizaje
y las estrategias empleadas por los estudiantes para resolver ecuaciones lineales, obteniendo evidencias del proceso de ensefianza-aprendizaje en

un contexto real.
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La observacion se llevd a cabo de forma directa durante la implementacion de la propuesta didactica, registrando aspectos relacionados con
la interaccion de los estudiantes con los materiales manipulativos, el trabajo colaborativo, la participacién en clase y la comprension de mostrada
durante la resolucion de ejercicios algebraicos. Esta informacion permitié valorar el desarrollo de las habilidades matematicas y el progreso

alcanzado por los estudiantes a lo largo de la intervencion educativa.

Asimismo, la aplicacién de esta técnica facilitd la obtencion de informacion objetiva y contextualizada sobre las conductas y experiencias
de los participantes, complementando los datos obtenidos mediante otros instrumentos de investigacion. En consecuencia, la observacion aport6
evidencias relevantes para analizar el impacto de la balanza algebraica como estrategia didactica y fortalecer la interpretacion de los resultados

obtenidos en el estudio (Supo, 2023).

7.6 Instrumentos de recolecciéon de datos

7.6.1 Prueba diagnéstica

La investigacion también utiliz6 una prueba diagndstica con el propdésito de identificar el nivel de conocimiento previo que poseian los

estudiantes sobre ecuaciones lineales. Este instrumento permitié evaluar:
- Comprension del concepto de ecuacion lineal.

- Resolucién de ejercicios basicos.
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- Interpretacion del signo igual.

- Aplicacion de operaciones algebraicas.

- Capacidad de razonamiento légico.

La prueba diagnostica se aplico antes de la implementacion de la estrategia didactica y posteriormente se complementa con una

evaluacion final para comparar resultados y determinar la incidencia de la balanza algebraica en el aprendizaje.

7.6.2 Cuestionario

El cuestionario fue el instrumento utilizado para la aplicacion de la encuesta dirigida a los estudiantes del décimo afio de Educacion

Bésica Superior. Este instrumento estuvo conformado por preguntas cerradas y de opcidén multiple orientadas a identificar:

- Nivel de comprension de ecuaciones lineales.

- Dificultades en la resolucién de ejercicios algebraicos.

- Interpretacion del signo igual.

- Uso de estrategias didacticas en el aula.
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- Motivacion e interés hacia la matematica.

- Percepcion sobre el uso de materiales manipulativos.

El cuestionario fue redactado con lenguaje claro, preciso y comprensible para facilitar la interpretacion de las preguntas por parte de los
estudiantes. Asimismo, el instrumento permitio recopilar informacion cuantificable que posteriormente fue organizada mediante cuadros

estadisticos y graficos para su analisis e interpretacion.

7.6.3 Ficha de observacién

La ficha de observacion fue utilizada para registrar comportamientos, actitudes y niveles de participacion de los estudiantes durante la

aplicacion de la balanza algebraica. Este instrumento permitio observar aspectos como:

Participacion activa en las actividades.

Interaccion con la balanza algebraica.

Comprension de las operaciones realizadas.

Resolucion de ejercicios de ecuaciones lineales.
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- Trabajo colaborativo.

- Motivacion e interés durante las actividades.

La ficha de observacion estuvo estructurada mediante indicadores previamente establecidos que facilitaron el registro sistematico de la

informacién observada.

7.6.4 Importancia metodoldgica de los instrumentos y técnicas

La combinacion de métodos, técnicas e instrumentos de investigacion permitié obtener informacion amplia, objetiva y contextualizada
sobre las dificultades en la comprension de ecuaciones lineales y la efectividad de la balanza algebraica como estrategia didactica. La utilizacién
de encuestas, observaciones y pruebas diagndsticas facilitd analizar tanto el rendimiento académico como las actitudes y percepciones de los
estudiantes frente al aprendizaje matemético. Ademas, la aplicacion de instrumentos estructurados contribuy6é a organizar y sistematizar la
informacion obtenida, favoreciendo la interpretacion de resultados y la formulacion de conclusiones fundamentadas cientificamente. En
consecuencia, la presente investigaciéon conté con procedimientos metodoldgicos rigurosos que permitieron fortalecer la validez, confiabilidad y

objetividad del estudio.
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1.7 Universo y muestra

El universo es el conjunto total de elementos, personas o situaciones que forman parte del objeto de estudio de una investigacion. Representa
a toda la poblacion sobre la que el investigador desea obtener informacion y establecer conclusiones. Puede estar conformado por un nimero
limitado o ilimitado de individuos, dependiendo del estudio. El universo constituye la base de donde se extrae la muestra y debe definirse claramente
desde el inicio del proceso investigativo. Una correcta delimitacion del universo permite orientar adecuadamente la investigacion y obtener

resultados validos. Ademas, facilita la seleccion de una muestra representativa y mejora la calidad del analisis realizado.

El universo de la presente investigacion esta conformado por la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, institucion educativa en la que se
desarrolla el estudio. Este universo comprende a la comunidad educativa relacionada con el proceso de ensefianza y aprendizaje, constituyendo la

poblacion de referencia para la investigacion sobre la comprension de las ecuaciones lineales.

La muestra es un subconjunto del universo que se selecciona para realizar el estudio cuando no es posible investigar a toda la poblacién. Su
principal funcion es representar de manera fiel las caracteristicas del universo para que los resultados puedan generalizarse. La muestra debe
elegirse mediante procedimientos adecuados que garanticen su representatividad y reduzcan los errores de investigacion. Trabajar con una muestra
permite ahorrar tiempo, recursos econémicos y esfuerzo sin afectar la calidad del estudio. Ademas, facilita el analisis de los datos y la obtencion

de conclusiones confiables cuando ha sido seleccionada (Ludewig, 1998).
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La muestra esté integrada por los 7 estudiantes de décimo afio de Educacion General Bésica y la docente de Matematicas de la Unidad
Educativa Provincia de Bolivar. Este grupo fue seleccionado por ser el directamente involucrado en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

ecuaciones lineales, permitiendo recopilar informacidn relevante para cumplir con los objetivos planteados en la investigacion.
7.8  Procesamiento de informacion

La encuesta fue elaborada con el propdsito de recopilar informacion sobre el nivel de comprension de las ecuaciones lineales y la percepcion
de los estudiantes respecto al uso de la balanza algebraica como estrategia didactica para el aprendizaje de este contenido matematico. Su aplicacion
permitio identificar las dificultades y fortalezas que presentan los estudiantes en la resolucion de ecuaciones lineales, asi como valorar la utilidad

de los recursos manipulativos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El objetivo principal de la encuesta fue obtener datos que permitieran analizar la incidencia de la balanza algebraica en la comprension de
las ecuaciones lineales, aportando informacion relevante para el desarrollo de la investigacion y para la formulacion de propuestas que contribuyan
al fortalecimiento del aprendizaje matematico. Asimismo, el instrumento permitio conocer las percepciones y experiencias de los participantes

frente a esta estrategia didactica.

La encuesta estuvo conformada por preguntas estructuradas, facilitando la recoleccion de informacién de manera ordenada y objetiva, la

encuesta se aplico de forma presencial a los 7 estudiantes de décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,
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quienes constituyen la muestra de la investigacion, su aplicacion se realizé en un ambiente adecuado dentro de la institucién educativa, garantizando

la participacion voluntaria y la confidencialidad de las respuestas.

La informacion obtenida mediante este instrumento sirvié como base para el analisis e interpretacion de los resultados del estudio,
permitiendo establecer conclusiones sobre el nivel de comprension de las ecuaciones lineales y la efectividad de la balanza algebraica como

estrategia didactica para favorecer el aprendizaje significativo de los estudiantes.
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8 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
Pregunta N° 1: ;Comprendo qué representa una incognita en una ecuaciéon?

Tablal

¢Comprendo qué representa una incognita en una ecuacion?

Opciones SIEMPRE ALGUNAS CASI NUNCA VACIO TOTAL
VECES NUNCA

Eleccion 0 1 4 2 0 7

Porcentaje 0% 14.3% 57,1% 28,6% 0% 100%
Nota. Esta tabla detalla la distribucién de los estudiantes del décimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
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Figural

¢Comprendo qué representa una incognita en una ecuacion?

Pregunta 1: Comprendo qué representa una incégnita en una ecuacion.
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Porcentaje
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Algunas Veces Casi Nunca Nunca Fuente: Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la evaluacion a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados

mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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Los resultados evidencian que el 57,14 % de los estudiantes manifest6 que casi nunca comprende qué representa una incognita en una
ecuacion, mientras que el 28,57 % indicé que nunca la comprende y GUnicamente el 14,29 % respondid que algunas veces lo hace. Estos porcentajes
reflejan que la mayoria de los estudiantes presenta dificultades para entender uno de los conceptos fundamentales del algebra, lo que puede afectar

el desarrollo de habilidades para resolver ecuaciones lineales y justifica la implementacion de estrategias didacticas innovadoras.

Pregunta N° 2: ¢Puedo resolver ecuaciones lineales sin ayuda de otra persona?

Tabla2

¢Puedo resolver ecuaciones lineales sin ayuda de otra persona?

Opciones SIEMPRE ALGUNAS CASI NUNCA VACIO TOTAL
VECES NUNCA

Eleccién 1 3 3 0 0 7

Porcentaje 14,3% 42,9% 42,9% 0% 0% 100%

Nota. Esta tabla detalla la distribucién de los estudiantes del decimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
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Figura2

¢Puedo resolver ecuaciones lineales sin ayuda de otra persona?

a0

Porcentaje

Fuente: Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,

Siempre Algunas Veces Casi Nunca

con base en los datos obtenidos de la evaluacion a los estudiantes del decimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados

mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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El 42,86 % de los estudiantes sefiald que solo algunas veces puede resolver ecuaciones lineales sin ayuda, otro 42,86 % manifest6 que
casi nunca lo logra y apenas el 14,29 % indic6 que siempre puede hacerlo de manera auténoma. Estos resultados muestran que la mayoria de los
estudiantes depende del apoyo del docente o de sus comparfieros para resolver ejercicios, lo que evidencia un nivel insuficiente de independencia

en el aprendizaje de las ecuaciones lineales.

Pregunta N° 3: ;/Me resulta facil identificar las operaciones inversas en una ecuacion?

Tabla3

¢Me resulta facil identificar las operaciones inversas en una ecuacion?

Opciones SIEMPRE ALGUNAS CASI NUNCA VACIO TOTAL
VECES NUNCA

Eleccién 1 3 3 0 0 7

Porcentaje 14,3% 42,9% 42,9% 0% 0% 100%

Nota. Esta tabla detalla la distribucién de los estudiantes del decimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
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Figura3

¢Me resulta facil identificar las operaciones inversas en una ecuacion?

Pregunta 3: Me resulta facil identificar las operaciones inversas en una ecuacion. Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover

* Elizalde, con base en los datos obtenidos de la

evaluacion a los estudiantes del decimo afio E.G.B. de

40

la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados

30

mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

Porcentaje

20

INTERPRETACION

Los datos obtenidos indican que el 42,86 %

respondio que algunas veces identifica las operaciones

g—

Algunas Veces Casi Munca Munca
inversas, otro 42,86 % manifestd que casi nunca lo consigue y unicamente el 14,29 % afirmo que siempre puede hacerlo. Esta distribucion

evidencia que los estudiantes presentan limitaciones para reconocer los procedimientos necesarios para despejar una incognita, situacion que

dificulta la correcta resolucion de las ecuaciones.

Pregunta N° 4: ;Comprendo los pasos necesarios para despejar una variable?
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Tabla4

¢Comprendo los pasos necesarios para despejar una variable?

Opciones SIEMPRE ALGUNAS CASI NUNCA VACIO TOTAL
VECES NUNCA

Eleccidn 0 1 3 3 0 7

Porcentaje 0% 14,3% 42,9% 42,9% 0% 100%
Nota. Esta tabla detalla la distribucion de los estudiantes del decimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
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Figura4

¢Comprendo los pasos necesarios para despejar una variable?

50

Porcentaje

Algunas Veces Casi Nunca Nunca Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,

con base en los datos obtenidos de la evaluacién a los estudiantes del decimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados

mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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El 42,86 % de los estudiantes respondi6 que casi nunca comprende los pasos para despejar una variable, otro 42,86 % indicé que nunca
los comprende y solo el 14,29 % manifesto que algunas veces logra entenderlos. Estos resultados ponen de manifiesto un bajo dominio de los

procedimientos algebraicos basicos, evidenciando la necesidad de fortalecer la comprension de este contenido mediante estrategias didacticas

mas dinamicas.
Pregunta N° 5: ¢ Las actividades manipulativas (con objetos fisicos) facilitan mi aprendizaje de Matematica?

Tablab

¢Las actividades manipulativas (con objetos fisicos) facilitan mi aprendizaje de Matematica?

Opciones SIEMPRE ALGUNAS CASI NUNCA VACIO TOTAL
VECES NUNCA

Eleccién 4 3 0 0 0 7

Porcentaje 57,1% 42,9% 0% 0% 0% 100%
Nota. Esta tabla detalla la distribucidn de los estudiantes del decimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
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Figura5

¢Las actividades manipulativas (con objetos fisicos) facilitan mi aprendizaje de Matematica?
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Siempre Alaunas Veces Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la evaluacion del a los estudiantes del decimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,

procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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El 57,14 % de los estudiantes respondi6 que siempre las actividades manipulativas facilitan su aprendizaje y el 42,86 % manifesto que
esto ocurre algunas veces. Ningun estudiante seleccion6 las opciones casi hunca o nunca, lo que demuestra una aceptacion total hacia el uso de
materiales concretos y evidencia que este tipo de estrategias favorece la comprensién de los contenidos matematicos y genera mayor interés por

el aprendizaje.

Pregunta N°6: ;/Me gustaria utilizar materiales concretos para aprender algebra?

Tabla6

¢Me gustaria utilizar materiales concretos para aprender algebra?

Opciones  SIEMPRE ALGUNAS CASI NUNCA VACIO TOTAL
VECES NUNCA

Eleccion 4 2 1 0 0 7

Porcentaje 57,1% 28,6% 14,3% 0% 0% 100%

Nota. Esta tabla detalla la distribucién de los estudiantes del decimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
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Figura6

¢Me gustaria utilizar materiales concretos para aprender algebra?
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Siempre Algunas Veces Casi Nunca Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la evaluacion a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados

mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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Los resultados muestran que el 57,14 % de los estudiantes siempre desea utilizar materiales concretos para aprender algebra, el 28,57 %
respondié algunas veces y Unicamente el 14,29 % manifesto casi nunca. Estos porcentajes reflejan una actitud positiva hacia el empleo de
recursos didacticos innovadores, lo que demuestra que la mayoria considera que estos materiales pueden facilitar su aprendizaje y comprension

de las ecuaciones lineales.

Pregunta N°7: ;Puedo trasladar lo que aprendo con objetos fisicos a la solucion escrita de una ecuacion?

Tabla7

¢Puedo trasladar lo que aprendo con objetos fisicos a la solucidn escrita de una ecuacion?

Opciones SIEMPRE ALGUNAS CASI NUNCA VACIO TOTAL
VECES NUNCA

Eleccion 0 1 4 2 0 7

Porcentaje 0% 14,3% 57,1% 28,6% 0% 100%
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Nota. Esta tabla detalla la distribucion de los estudiantes del décimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la
investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
Figura7

¢Puedo trasladar lo que aprendo con objetos fisicos a la solucién escrita de una ecuacién?

60

Porcentaje

Algunas Veces Casi Nunca Nunca Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la evaluacion de a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados
mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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El 57,14 % de los estudiantes respondi6 que casi nunca logra relacionar el aprendizaje obtenido mediante objetos fisicos con la resolucién
escrita de las ecuaciones, mientras que el 28,57 % indic6 que nunca lo consigue y solamente el 14,29 % manifest6 que algunas veces puede
hacerlo. Estos resultados evidencian que los estudiantes presentan dificultades para transferir el aprendizaje manipulativo al lenguaje simbélico

del algebra, aspecto que requiere ser fortalecido mediante estrategias pedagdgicas adecuadas.

Pregunta N°8: Resuelve la ecuacion: 2x=16

Tabla8

Resuelve la ecuacion: 2x=16

Opciones 6 8 10 12 VACIO TOTAL
Eleccién 2 1 2 1 1 7
Porcentaje 28,6% 14.3% 28,6% 14,3% 14,3% 100%

Nota. Esta tabla detalla la distribucién de los estudiantes del décimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
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Figura8

Resuelve la ecuacion: 2x=16

Porcentaje

8 10 12 Vacio

Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde, con base en los datos obtenidos de la evaluacidn a los estudiantes del décimo afio E.G.B.

de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
Los resultados muestran que el 28,57 % selecciono la opcion 6, el 14,29 % eligio la opcidn 8, otro 28,57 % respondio 10, el 14,29 %

selecciono 12 y el 14,29 % dejo la pregunta sin responder. Considerando que la respuesta correcta es 8, unicamente un estudiante resolvio
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correctamente la ecuacion, mientras que la mayoria presentd errores o no respondié, evidenciando dificultades en la resolucién de ecuaciones
lineales basicas.
Pregunta N° 9: Resuelve la ecuacion: 3x+2=11

Tabla9

Resuelve la ecuacion: 3x+2=11

Opciones 2 3 4 5 VACIO TOTAL
Eleccion 2 1 2 1 1 7
Porcentaje 28,6% 14,3% 28,6% 14,3% 14,3% 100%

Nota. Esta tabla detalla la distribucién de los estudiantes del décimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
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Figura9

Resuelve la ecuacién: 3x+2=11

Porcentaje

4 > Vacio Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la evaluacién a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados

mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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El 28,57 % eligio la opcion 2, el 14,29 % respondié 3, el 28,57 % selecciono 4, el 14,29 % eligié 5y el 14,29 % dejé la pregunta en
blanco. Dado que la respuesta correcta es 3, solo un estudiante resolvié correctamente el ejercicio, mientras que el resto mostré dificultades en la

aplicacion de los procedimientos necesarios para resolver ecuaciones de primer grado.

Pregunta N° 10: Resuelve la ecuacion: 2(x+3)=10

Tablal0

Resuelve la ecuacion: 2(x+3)=10

Opciones 2 3 4 5 VACIO TOTAL
Eleccion 1 2 2 1 1 7
Porcentaje 14,3% 28,6% 28,6% 14,3% 14,3% 100%

Nota. Esta tabla detalla la distribucién de los estudiantes del décimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.

LXXVII



FiguralO

Resuelve la ecuacion: 2(x+3)=10

Porcentaje

2 3 4 2 Vacio Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la evaluacion a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados

mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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El 14,3 % respondid 2, el 28,6 % eligid 3, otro 28,6 % selecciond 4, el 14,3 % respondi6 5 y el 14,3 % no contestd la pregunta. Debido a
que la respuesta correcta es 2, Unicamente un estudiante resolvio correctamente la ecuacion, lo que evidencia dificultades para aplicar la

propiedad distributiva y los procedimientos algebraicos necesarios para encontrar la solucion.

Pregunta N°11: Problema: Un agricultor vende productos y gana $5 mas de lo que tenia. Si ahora tiene $15, ;cuénto tenia antes?

Tablall

Problema: Un agricultor vende productos y gana $5 més de lo que tenia. Si ahora tiene $15, ;cuanto tenia antes?

Opciones 5 10 15 20 VACIO TOTAL
Eleccién 1 0 1 2 3 7
Porcentaje 14,3% 0% 14.3% 28,6% 42.9% 100%

Nota. Esta tabla detalla la distribucién de los estudiantes del décimo afio de E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar en el marco de la

investigacion realizada durante el periodo lectivo 2025 — 2026.
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Figurall

Problema: Un agricultor vende productos y gana $5 més de lo que tenia. Si ahora tiene $15, ;cuénto tenia antes?

a0

Porcentaje

> 19 20 Vacio Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la evaluacidn a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados

mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
El 14,29 % respondio la opcion 5, ningun estudiante selecciono la opcidn 10, el 14,29 % eligid 15, el 28,57 % respondid 20 y el 42,86 %

dejo la pregunta sin contestar. Considerando que la respuesta correcta es 10, se observa que ningun estudiante resolvié adecuadamente el
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problema planteado, lo que evidencia serias dificultades para aplicar las ecuaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana y pone de

manifiesto la necesidad de fortalecer el razonamiento matematico mediante estrategias didacticas innovadoras como la balanza algebraica

8.1 Interpretacion De La Ficha De Observacion A Los Estudiantes Del Décimo Afio De Educacion General Béasica De La

Unidad Educativa Provincia De Bolivar
PREGUNTA 1: ;Participa activamente en las actividades propuestas con la balanza algebraica?

Tablal2

¢Participa activamente en las actividades propuestas con la balanza algebraica?

Opciones NUNCA CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL

NUNCA SIEMPRE
Eleccion 0 0 0 4 3 7
Porcentaje 0% 0% 0% 57,1% 42,9% 100%
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Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de una ficha de observacién a los

estudiantes del décimo afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccion de

datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.

Figura 12

¢Participa activamente en las actividades propuestas con la balanza algebraica?

Porcentaje
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Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde, con base en los datos obtenidos de la ficha de observacion a los estudiantes del décimo

afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION

Los resultados muestran que el 57,1 % de los estudiantes participd casi siempre en las actividades desarrolladas con la balanza algebraica,
mientras que el 42,9 % lo hizo siempre, sin registrarse respuestas en las demés categorias. Esto evidencia que la totalidad de los estudiantes
mantuvo una participacion constante durante las actividades, lo que demuestra que la balanza algebraica favorece el involucramiento de los

estudiantes en el proceso de aprendizaje, promoviendo un ambiente dindmico que facilita la comprensién de las ecuaciones lineales.

PREGUNTA 2: Manipula correctamente los materiales de la balanza algebraica.

Tablal3

Manipula correctamente los materiales de la balanza algebraica.

Opciones NUNCA  CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL
NUNCA SIEMPRE

Eleccion 0 0 0 5 2 7
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Porcentaje 0% 0% 0% 71,4% 28,6% 100%

Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de una ficha de observacion a los
estudiantes del décimo afio de Educacién General Basica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccién de

datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.
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Figural3

Manipula correctamente los materiales de la balanza algebraica.
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Casi siempre Siempre . . .
P P Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,

con base en los datos obtenidos de la ficha de observacién a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,

procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).
INTERPRETACION
Los datos obtenidos reflejan que el 71,4 % de los estudiantes manipul6 casi siempre los materiales de la balanza algebraica de manera

adecuada y el 28,6 % lo hizo siempre, sin presentarse dificultades significativas en su utilizacion. Estos resultados permiten interpretar que los
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estudiantes lograron familiarizarse con el recurso didactico, utilizdndolo de forma correcta y responsable, aspecto que favoreci6 el aprendizaje
practico y la comprension de los conceptos relacionados con las ecuaciones lineales.
PREGUNTA 3: Interactta con la balanza algebraica de manera ordenada y responsable

Tablal4

Interactta con la balanza algebraica de manera ordenada y responsable.

Opciones NUNCA  CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL

NUNCA SIEMPRE
Eleccion 0 0 0 5 2 7
Porcentaje 0% 0% 0% 71,4% 28,6% 100%

Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacién de una ficha de observacién a los
estudiantes del décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccion de

datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.
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Figural4

Interacta con la balanza algebraica de manera ordenada y responsable.
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Castsiempre Stempre Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la ficha de observacion a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,
procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION

Los resultados evidencian que el 71,4 % de los estudiantes interactuo casi siempre de manera ordenada y responsable con la balanza

algebraica, mientras que el 28,6 % lo realiz6 siempre. La ausencia de respuestas negativas demuestra que el uso del material didactico promovid
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un ambiente de respeto, organizacion y colaboracién, facilitando el desarrollo de las actividades propuestas y fortaleciendo el aprendizaje de las

ecuaciones lineales.
PREGUNTA 4: Reconoce el significado del equilibrio entre los dos miembros de una ecuacion.

Tablalbs

Reconoce el significado del equilibrio entre los dos miembros de una ecuacion.

Opciones NUNCA  CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL

NUNCA SIEMPRE
Eleccion 0 0 0 4 3 7
Porcentaje 0% 0% 0% 57,1% 42,9% 100%

Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de una ficha de observacién a los
estudiantes del décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccion de

datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.
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Figural5

Reconoce el significado del equilibrio entre los dos miembros de una ecuacion.
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Casl siempre Slempre Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la ficha de observacién a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,

procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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Los resultados indican que el 57,1 % de los estudiantes reconocio casi siempre el significado del equilibrio entre ambos miembros de una
ecuacion y el 42,9 % lo hizo siempre. Estos datos evidencian que la representacion concreta proporcionada por la balanza algebraica permitid

comprender el principio de igualdad, facilitando la construccion de conocimientos fundamentales para la resolucion de ecuaciones lineales.

PREGUNTA 5: Comprende que una operacion realizada en un lado debe repetirse en el otro lado.

Tablal6

Comprende que una operacion realizada en un lado debe repetirse en el otro lado.

Opciones NUNCA  CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL

NUNCA SIEMPRE
Eleccion 0 0 0 4 3 7
Porcentaje 0% 0% 0% 57,1% 42,9% 100%

Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de una ficha de observacién a los
estudiantes del décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccion de

datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.
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Figural6

Comprende que una operacion realizada en un lado debe repetirse en el otro lado.
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Casi siempre Siempre

Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la ficha de observacién a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,

procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).

INTERPRETACION
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Los resultados muestran que el 57,1 % de los estudiantes comprendié casi siempre que toda operacion realizada en un miembro de la
ecuacion debe efectuarse también en el otro, mientras que el 42,9 % evidenci6 esta comprension siempre. Esto permite interpretar que la balanza
algebraica facilito la interiorizacion del principio de conservacion de la igualdad, fortaleciendo la comprension de uno de los procedimientos

esenciales para resolver ecuaciones lineales.

PREGUNTA 6: Identifica la incognita y los valores conocidos dentro de una ecuacion lineal.

Tablal7

Identifica la incgnita y los valores conocidos dentro de una ecuacion lineal.

Opciones NUNCA  CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL

NUNCA SIEMPRE
Eleccion 0 0 1 4 2 7
Porcentaje 0% 0% 14,3% 57,1% 28,6% 100%
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Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de una ficha de observacién a los
estudiantes del décimo afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccion de
datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.

Figural7

Identifica la incAgnita y los valores conocidos dentro de una ecuacion lineal.
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Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover

Aveces Casl siempre Siempre

Elizalde, con base en los datos obtenidos de la ficha de observacion a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de

Bolivar, procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).
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INTERPRETACION

Los resultados evidencian que el 57,1 % de los estudiantes identifico casi siempre la incognita y los valores conocidos de una ecuacion
lineal, el 28,6 % lo realizd siempre y Unicamente el 14,3 % lo consiguid a veces. Estos datos permiten interpretar que la mayoria de los
estudiantes desarrolld la capacidad para reconocer los elementos fundamentales de una ecuacion, aunque todavia existe un reducido grupo que

requiere fortalecer esta habilidad mediante actividades de refuerzo y practica continua.

PREGUNTA 7: Resuelve ejercicios sencillos de ecuaciones lineales utilizando la balanza algebraica.

Tablal8

Resuelve ejercicios sencillos de ecuaciones lineales utilizando la balanza algebraica.

Opciones NUNCA  CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL

NUNCA SIEMPRE
Eleccion 0 0 1 4 2 7
Porcentaje 0% 0% 14,3% 57,1% 28,6% 100%
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Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de una ficha de observacién a los
estudiantes del décimo afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccion de
datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.

Figural8

Resuelve ejercicios sencillos de ecuaciones lineales utilizando la balanza algebraica.

&0

Porcentaje

A Casi si Si . . .
veces el slemere emere Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la ficha de observacion a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,

procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).
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INTERPRETACION

Los resultados muestran que el 57,1 % de los estudiantes resolvio casi siempre ejercicios sencillos utilizando la balanza algebraica, el
28,6 % lo hizo siempre y el 14,3 % Unicamente a veces. Esto indica que el recurso didactico facilito la aplicacion de los procedimientos de

resolucion de ecuaciones, permitiendo que la mayoria de los estudiantes desarrollara correctamente esta competencia, aunque algunos adn

requieren consolidar sus conocimientos.

PREGUNTA 8: Relaciona la representacion fisica de la balanza con el procedimiento algebraico escrito.

Tablal9

Relaciona la representacion fisica de la balanza con el procedimiento algebraico escrito.

Opciones NUNCA CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL

NUNCA SIEMPRE
Eleccién 0 0 1 4 2 7
Porcentaje 0% 0% 14,3% 57,1% 28,6% 100%
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Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacién de una ficha de observacién a los
estudiantes del décimo afio de Educacién General Bésica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccion de
datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.

Figural9

Relaciona la representacion fisica de la balanza con el procedimiento algebraico escrito.
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Aveces Casi siempre Siempre . . .
Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,

con base en los datos obtenidos de la ficha de observacion a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,

procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).
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INTERPRETACION

Los datos obtenidos reflejan que el 57,1 % de los estudiantes relaciond casi siempre la representacion fisica de la balanza con el
procedimiento algebraico, el 28,6 % lo logré siempre y el 14,3 % solamente a veces. Estos resultados evidencian que la utilizacion de la balanza
algebraica facilitd la transicion entre la representacion concreta y la representacion simbdlica, favoreciendo una comprension mas significativa de

las ecuaciones lineales.

PREGUNTA 9: Trabaja de manera colaborativa con sus compafieros durante la actividad.

Tabla20

Trabaja de manera colaborativa con sus comparieros durante la actividad.

Opciones NUNCA CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL

NUNCA SIEMPRE
Eleccion 0 0 0 4 3 7
Porcentaje 0% 0% 0% 57,1% 42.,9% 100%
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Nota. La informacion presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de una ficha de observacién a los

estudiantes del décimo afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccion de
datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.

Figura20

Trabaja de manera colaborativa con sus comparieros durante la actividad.
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Casi siempre Siempre Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la ficha de observacion a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,

procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).
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INTERPRETACION

Los resultados evidencian que el 57,1 % de los estudiantes trabajé siempre de manera colaborativa durante las actividades, mientras que
el 42,9 % lo hizo casi siempre, sin registrarse respuestas negativas. Esto demuestra que la aplicacion de la balanza algebraica promovid el trabajo
en equipo, la comunicacion y el intercambio de ideas entre los estudiantes, fortaleciendo tanto el aprendizaje colaborativo como la comprensién

de los contenidos matematicos.

PREGUNTA 10: Muestra motivacion e interés durante el desarrollo de la clase.

Tabla21

Muestra motivacion e interés durante el desarrollo de la clase.

Opciones NUNCA CASI  AVECES CASI SIEMPRE TOTAL

NUNCA SIEMPRE
Eleccion 0 0 0 4 3 7
Porcentaje 0% 0% 0% 57,1% 42,9% 100%




Nota. La informacidn presentada en esta tabla corresponde a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de una ficha de observacion a los
estudiantes del décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar, como parte del proceso de recoleccion de
datos de la investigacion realizada en el periodo lectivo 2025-2026.

Figura2l

Muestra motivacion e interés durante el desarrollo de la clase.
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Casi siempre Siempre Fuente. Elaborado por Darlin Caminos y Jover Elizalde,
con base en los datos obtenidos de la ficha de observacion a los estudiantes del décimo afio E.G.B. de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar,

procesados mediante el software IBM SPSS Statistics (2026).
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INTERPRETACION

Los resultados muestran que el 57,1 % de los estudiantes manifestd siempre motivacion e interés durante el desarrollo de las actividades,
mientras que el 42,9 % lo hizo casi siempre. La ausencia de respuestas en las categorias inferiores permite interpretar que la utilizacion de la
balanza algebraica desperté el interés de los estudiantes por el aprendizaje de las ecuaciones lineales, favoreciendo una actitud positiva, una

mayor participacion y un mejor involucramiento en el proceso educativo.

Cll



9 CONCLUSIONES

El diagndstico aplicado a los estudiantes del décimo afio evidenci6 inicialmente dificultades en la comprension del concepto de igualdad,
el despeje de incognitas y la resolucién de ecuaciones lineales; sin embargo, los resultados obtenidos después de la aplicacion de la balanza
algebraica mostraron una mejora en la interpretacion de las operaciones equivalentes y en la resolucion correcta de los ejercicios propuestos,

cumpliéndose el objetivo de determinar la incidencia de la estrategia didactica.

El analisis de los fundamentos teoéricos y didacticos permitié constatar que la balanza algebraica constituye como una estrategia e apoyo
para la transicion del pensamiento concreto al pensamiento abstracto, al representar visualmente el equilibrio entre ambos miembros de la ecuacién

y reducir las dificultades derivadas de los procedimientos mecanicos tradicionales.

La secuencia de actividades basada en la balanza algebraica incrementd la participacion, el interés y la seguridad de los estudiantes durante
las clases de Matematica, evidenciandose una actitud favorable hacia el uso de materiales manipulativos y una mejor comprensién conceptual de

las ecuaciones lineales, lo que respalda la pertinencia de incorporar esta estrategia en la practica docente de la institucion.
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10 PROPUESTA

Titulo

Guia de actividades didacticas basadas en la balanza algebraica para fortalecer la comprension de ecuaciones lineales en los estudiantes

del décimo afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa Provincia de Bolivar.

Introduccion

La ensefianza de las ecuaciones lineales representa un aspecto fundamental dentro del aprendizaje de la matematica, debido a que permite
desarrollar el razonamiento l6gico, la interpretacion simbdlica y la capacidad de resolver problemas. Sin embargo, en muchos casos, los
estudiantes presentan dificultades para comprender el significado del signo igual, la funcion de la incégnita y el proceso de despeje de una

ecuacion.

A partir de los resultados obtenidos mediante la aplicacion de instrumentos de recoleccion de informacion, se evidencio que los
estudiantes muestran mayor interés y participacion cuando se utilizan recursos didacticos concretos y actividades manipulativas durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, la balanza algebraica se presenta como una estrategia pedagdgica adecuada, ya que permite

representar de forma visual y practica el principio de igualdad, facilitando la comprensidn de las ecuaciones lineales.
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Por esta razdn, se plantea una guia de actividades didacticas fundamentada en el uso de la balanza algebraica, con la finalidad de
fortalecer el aprendizaje significativo de las ecuaciones de primer grado. Esta propuesta busca que los estudiantes pasen de una comprensién
concreta y visual hacia una representacion algebraica mas abstracta, mediante actividades participativas, colaborativas y relacionadas con

situaciones cotidianas.
Justificacién

La presente propuesta surge de la necesidad de mejorar la comprension de las ecuaciones lineales en los estudiantes de décimo afio de
Educacion General Béasica Superior, debido a que este contenido suele generar dificultades cuando se ensefia Unicamente de manera tedrica o

mecanica.

El uso de la balanza algebraica permite que los estudiantes comprendan que una ecuacion representa una igualdad entre dos miembros y
que cualquier operacion realizada en un lado debe aplicarse también en el otro para mantener el equilibrio. De esta manera, el estudiante no solo

memoriza procedimientos, sino que entiende el sentido 16gico de cada paso realizado al resolver una ecuacion.

Asimismo, esta propuesta se justifica porque promueve una metodologia activa, donde el estudiante participa, manipula materiales,
representa situaciones, resuelve problemas y comunica sus procedimientos. Esto favorece el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico, la

motivacion, el trabajo colaborativo y la construccion de aprendizajes significativos.
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Ademas, la implementacion de esta guia resulta viable, ya que utiliza materiales de bajo costo y de facil acceso, como cartulina, fichas,

cajas pequefias y balanzas elaboradas de forma sencilla. Por lo tanto, puede ser aplicada en el aula sin requerir grandes recursos econémicos ni

tecnoldgicos.

Objetivos

+5

18
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Fortalecer la comprension de las ecuaciones lineales en los estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad

Educativa Provincia de Bolivar, mediante la aplicacion de actividades didacticas basadas en el uso de la balanza algebraica.

Objetivos especificos

e Comprender el significado del signo igual como una relacién de equilibrio entre dos cantidades.

e Identificar los elementos de una ecuacion lineal, como la incognita, los valores conocidos y los miembros de la igualdad.

e Aplicar operaciones equivalentes en ambos miembros de una ecuacion mediante el uso de material concreto.

e Relacionar la representacion fisica de la balanza algebraica con el lenguaje simbdlico de las ecuaciones lineales.

e Promover la participacion activa, el trabajo colaborativo y la motivacion de los estudiantes durante el aprendizaje de la matematica.
Desarrollo
Descripcion del desarrollo de la propuesta

El desarrollo de la propuesta se orienta a organizar de manera clara y progresiva el uso de la balanza algebraica dentro del proceso de

ensefanza-aprendizaje de las ecuaciones lineales. Para ello, se parte de las dificultades identificadas en los estudiantes, especialmente en la
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comprensién del signo igual, el reconocimiento de la incognita y la aplicacion de operaciones equivalentes. A partir de esta necesidad, la guia

plantea actividades practicas que permiten relacionar el material concreto con el lenguaje algebraico.

La propuesta se desarrollard como una guia metodoldgica de apoyo para el docente, por lo que no pretende modificar experimentalmente
las condiciones del aula, sino ofrecer una alternativa didactica planificada que pueda ser aplicada durante las clases de Matematica. En este
sentido, su propdsito principal es facilitar la comprension de las ecuaciones lineales mediante actividades visuales, manipulativas y colaborativas,

adecuadas al nivel de décimo afio de Educacion General Basica Superior.

Fases del desarrollo

Primera fase: motivacion y reconocimiento del problema. En esta fase, el docente inicia con preguntas sencillas y ejemplos cotidianos
para conocer como los estudiantes interpretan una igualdad matematica. Se busca que ellos reconozcan que una ecuacion no es solo un

procedimiento para encontrar una respuesta, sino una relacion de equilibrio entre dos expresiones.

Segunda fase: presentacion de la balanza algebraica. EI docente muestra el material didéctico, explica sus partes y permite que los
estudiantes lo manipulen. Las fichas representan cantidades conocidas, mientras que las cajas cerradas representan la incognita. Esta fase es

importante porque ayuda a que el estudiante observe de forma concreta los elementos que aparecen en una ecuacion lineal.
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Tercera fase: representacion de ecuaciones sencillas. Los estudiantes construyen ecuaciones en la balanza, ubicando los valores conocidos
y desconocidos en ambos lados. Con esta actividad se fortalece la identificacion de los miembros de la igualdad y se refuerza la idea de que

ambos lados deben conservar el mismo valor para mantener el equilibrio.

Cuarta fase: resolucion mediante operaciones equivalentes. En esta etapa, los estudiantes agregan, retiran o reparten fichas en ambos
lados de la balanza para despejar la incognita. Cada accion realizada con el material concreto se relaciona con una operacién matematica escrita,

de manera que el estudiante comprenda el procedimiento y no lo memorice de forma mecanica.

Quinta fase: aplicacion en ejercicios y problemas contextualizados. Una vez comprendido el funcionamiento de la balanza, los estudiantes
resuelven ecuaciones lineales de mayor dificultad y problemas relacionados con situaciones reales, como reparto de objetos, compras, edades o

cantidades desconocidas. Esta fase permite vincular el algebra con experiencias cercanas a la vida cotidiana.

Sexta fase: socializacion, retroalimentacion y evaluacién. Finalmente, los estudiantes explican los procedimientos utilizados, comparan
sus respuestas y corrigen errores con la orientacion del docente. La evaluacion se realiza de forma continua, considerando la participacion, la

representacion correcta de las ecuaciones, la aplicacion de operaciones equivalentes y la capacidad para argumentar el proceso seguido.
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De esta manera, el desarrollo de la propuesta sigue una secuencia logica que inicia con la comprension concreta del equilibrio y avanza
hacia la resolucion simbdlica de ecuaciones lineales. Esta organizacion permite que el estudiante construya el conocimiento de forma gradual,

activa y significativa, fortaleciendo su seguridad al trabajar contenidos algebraicos.
Beneficiarios

Directos: Los beneficiarios directos de la propuesta son los estudiantes de décimo afio de Educacion General Béasica Superior de la
Unidad Educativa Provincia de Bolivar, quienes participaran en las actividades didacticas disefiadas para fortalecer la comprensién de las

ecuaciones lineales mediante el uso de la balanza algebraica.

Indirectos: Los beneficiarios indirectos son los docentes del area de Matematica, ya que contaran con una estrategia didactica innovadora
y practica para mejorar el proceso de ensefianza. También se benefician las autoridades educativas y la comunidad educativa en general, debido a

que la propuesta contribuye al mejoramiento del aprendizaje y al fortalecimiento de la calidad educativa.
Metodologia de aplicacion

La propuesta se aplicard mediante una metodologia activa, participativa y constructivista, en la cual el estudiante sera el principal
protagonista de su aprendizaje. Las actividades estaran orientadas al uso de la balanza algebraica como recurso didactico para representar,

analizar y resolver ecuaciones lineales de manera concreta.
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El docente cumplira el papel de guia y facilitador del proceso, orientando a los estudiantes durante la manipulacion del material, la
interpretacion de las ecuaciones y la resolucion de los ejercicios. Ademas, promovera la participacién individual y grupal, la reflexion, la

socializacion de resultados y la correccidn de errores.

La aplicacién de la propuesta se desarrollara en diferentes momentos. Primero, se trabajara la comprensién del equilibrio y del signo
igual. Luego, se representaran ecuaciones sencillas mediante la balanza algebraica. Posteriormente, se resolveran ecuaciones lineales aplicando
operaciones equivalentes en ambos miembros. Finalmente, se plantearan problemas contextualizados y actividades colaborativas que permitan

consolidar los aprendizajes adquiridos.

Esta metodologia permitira que los estudiantes relacionen el contenido matematico con experiencias concretas, favoreciendo una mejor

comprension del procedimiento algebraico y evitando que la resolucion de ecuaciones se convierta inicamente en una actividad memoristica.
Actividades propuestas

Las actividades didacticas disefiadas para la presente propuesta se desarrollaran de manera progresiva, iniciando con ejercicios de

reconocimiento del equilibrio y avanzando hacia la resolucion de ecuaciones lineales y problemas contextualizados.

Actividad 1. Descubriendo el equilibrio
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Objetivo: Comprender el significado del signo igual mediante la observacién y manipulacion de una balanza fisica, relacionando el

equilibrio con expresiones matematicas sencillas.

Procedimiento:

o El docente inicia la actividad presentando una balanza fisica a los estudiantes y explica que este recurso permite observar
cuando dos cantidades tienen el mismo valor. Luego, coloca objetos de igual peso en ambos lados de la balanza para que los estudiantes

identifiquen visualmente el equilibrio.

o Después, se realizan diferentes ejemplos colocando cantidades iguales y desiguales en cada lado, con el fin de que los
estudiantes analicen cuando la balanza se mantiene equilibrada y cuando se inclina hacia un lado. A partir de estas observaciones, el
docente orienta una reflexidn sobre el significado del signo igual, explicando que no solo indica una respuesta, sino que representa una

relacion de igualdad entre dos cantidades.

o Finalmente, se relaciona el equilibrio de la balanza con expresiones matematicas sencillas, como (3 + 2 =5) o (4 = 4), para

que los estudiantes comprendan que ambos lados de una igualdad deben tener el mismo valor.

Recursos: Balanza fisica, objetos de igual y diferente peso, fichas, pizarrén y marcadores.

Tiempo: 40 minutos.
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Evaluacion: Se evaluara mediante la observacion directa de la participacion de los estudiantes, considerando su capacidad para

identificar cuando existe equilibrio y explicar el significado del signo igual en ejemplos sencillos.

Resultado esperado:

Se espera que los estudiantes comprendan que el signo igual representa equilibrio entre dos cantidades y que ambos lados de una

expresion matematica deben conservar el mismo valor.

Actividad 2. Representacion de ecuaciones mediante la balanza

Objetivo: Identificar las incognitas y los valores conocidos de una ecuacion lineal mediante el uso de la balanza algebraica y materiales

concretos.

Procedimiento:

o El docente explica que en una ecuacidn existen valores conocidos y valores desconocidos. Para representar estos

elementos, se utilizaran fichas de colores como cantidades numéricas conocidas y cajas cerradas como representacion de la incégnita.

CXV



o A continuacion, el docente construye en la balanza ecuaciones sencillas, por ejemplo, (x + 2 = 5), colocando una caja y dos
fichas en un lado, y cinco fichas en el otro. Los estudiantes observan la representacion y analizan qué significa cada elemento dentro de la

ecuacion.

o Luego, los estudiantes participan construyendo nuevas ecuaciones en la balanza, identificando cuales son los nimeros
conocidos, cudl es la incognita y como se mantiene la igualdad entre ambos lados. Durante la actividad, el docente realiza preguntas para

reforzar la interpretacion de cada simbolo algebraico.

o Finalmente, los estudiantes registran en una hoja de trabajo la ecuacion representada, el significado de sus elementos y una

breve explicacion de como se observa el equilibrio en la balanza.

Recursos: Balanza algebraica fisica, fichas de colores, cajas pequefias cerradas, hojas de trabajo, pizarrén y marcadores.

Tiempo: 40 minutos.

Evaluacion: Se evaluara mediante una ficha de observacién y la revision de la hoja de trabajo, considerando si el estudiante identifica

correctamente la incognita, los valores conocidos y la relacion de igualdad.

Resultado esperado: Se espera que los estudiantes reconozcan los elementos bésicos de una ecuacion lineal y los representen

correctamente mediante la balanza algebraica.
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Actividad 3. Resolucion de ecuaciones lineales

Objetivo: Aplicar operaciones equivalentes en ambos miembros de una ecuacién lineal, utilizando la balanza algebraica como recurso

para comprender el proceso de resolucion.
Procedimiento:

o El docente inicia recordando que una ecuacion representa una igualdad y que, para conservarla, toda accién realizada en un
lado debe repetirse en el otro. Luego, presenta una ecuacion sencilla en la balanza, como (x + 3 = 7), representando la incognita con una

caja cerrada y los nimeros con fichas de colores.

o A partir de la representacion, el docente demuestra como retirar la misma cantidad de fichas en ambos lados de la balanza
para mantener el equilibrio. Esta accion se relaciona con la operacion algebraica correspondiente, explicando paso a paso que si se resta

una cantidad en un miembro, también debe restarse en el otro.

o Después, los estudiantes resuelven diferentes ecuaciones de primer grado utilizando la balanza algebraica. En cada
ejercicio, deben representar la ecuacion, realizar las acciones necesarias para despejar la incognita y escribir el procedimiento algebraico

en su cuaderno.
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o Durante la actividad, el docente acomparia el proceso, corrige errores y refuerza la importancia de aplicar operaciones
equivalentes en ambos miembros. Finalmente, se socializan algunos ejercicios en la pizarra para comparar procedimientos y aclarar

dudas.

Recursos: Balanza algebraica fisica, fichas de colores, cajas pequefias cerradas, hojas de trabajo, cuaderno, pizarrén y marcadores.

Tiempo: 80 minutos.

Evaluacion: Se evaluara mediante la revision de los ejercicios resueltos y la observacion del procedimiento utilizado, considerando si el

estudiante mantiene el equilibrio, aplica operaciones equivalentes y obtiene correctamente el valor de la incognita.

Resultado esperado: Se espera que los estudiantes resuelvan ecuaciones lineales sencillas comprendiendo que cada operacion debe

realizarse en ambos lados para conservar la igualdad.

Actividad 4. Resolucién de problemas contextualizados

Objetivo: Aplicar ecuaciones lineales en la resolucion de problemas relacionados con situaciones reales, utilizando la balanza algebraica

COmMO apoyo para representar y encontrar la solucion.

Procedimiento:
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o El docente presenta a los estudiantes problemas sencillos relacionados con actividades cotidianas, como compras, reparto
de objetos, edades, ahorro de dinero o cantidades desconocidas. Luego, explica como identificar los datos conocidos, la incognita y la

relacion que permite formar una ecuacion.

o Después, los estudiantes traducen cada situacion del lenguaje comun al lenguaje algebraico, formulando una ecuacion
lineal. Una vez construida la ecuacidn, utilizan la balanza algebraica para representarla con fichas y cajas cerradas, manteniendo el

equilibrio entre ambos lados.

o A continuacion, los estudiantes resuelven la ecuacion mediante la manipulacion de la balanza y escriben el procedimiento
algebraico correspondiente en su cuaderno. El docente guia el proceso, haciendo énfasis en la relacion entre el problema planteado, la

ecuacion formada y la respuesta obtenida.

o Finalmente, se socializan los resultados en grupo. Algunos estudiantes explican como plantearon la ecuacion, cémo
utilizaron la balanza y qué respuesta encontraron. El docente realiza una retroalimentacién general para corregir errores y reforzar el uso

de ecuaciones en situaciones reales.

Recursos: Balanza algebraica fisica, fichas de colores, cajas pequefias cerradas, hojas con problemas contextualizados, cuaderno,

pizarrén y marcadores.
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Tiempo: 40 minutos.

Evaluacion: Se evaluara mediante la revision de los problemas resueltos y la participacion en la socializacion, considerando la correcta

identificacién de datos, la formulacién de la ecuacidn, el uso adecuado de la balanza y la interpretacion de la respuesta.

Resultado esperado: Se espera que los estudiantes relacionen las ecuaciones lineales con situaciones de la vida cotidiana y sean capaces

de plantear, representar y resolver problemas sencillos utilizando la balanza algebraica.

Actividad 5. La Balanza Algebraica Digital

Objetivo: Fortalecer la comprension de las ecuaciones lineales mediante el uso de herramientas tecnoldgicas interactivas, relacionando la

experiencia manipulativa de la balanza fisica con la representacion digital del equilibrio algebraico.

Procedimiento:

o El docente inicia la actividad presentando una herramienta digital interactiva, como GeoGebra o una balanza virtual
disponible en linea. Luego, realiza una demostracion proyectada en pantalla, representando una ecuacion que haya sido trabajada

previamente con la balanza algebraica fisica.
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o Después de la explicacion, los estudiantes participan por turnos en la herramienta digital, ingresando ecuaciones lineales,
agregando o retirando elementos virtuales y observando como se mantiene o se pierde el equilibrio. Durante este proceso, el docente

orienta la actividad y realiza preguntas para que los estudiantes relacionen las acciones digitales con los procedimientos algebraicos.

o Posteriormente, se comparan los resultados obtenidos con la balanza fisica y con la herramienta digital, identificando
semejanzas y diferencias en la forma de representar y resolver las ecuaciones. Cada estudiante registra sus observaciones en una hoja de
trabajo, donde anota los procedimientos realizados, los cambios observados y las conclusiones obtenidas. Finalmente, se desarrolla una

puesta en comun en la que los estudiantes comparten lo aprendido y aclaran posibles dudas.

Recursos: Computadora o tablet con acceso a internet, proyector, software GeoGebra, hojas de trabajo, lapiceros.

Tiempo: 40 minutos.

Evaluacion: Se evaluara mediante la observacion directa de la participacion de los estudiantes en el uso de la herramienta digital y la

revision de la hoja de trabajo, considerando la comprension del equilibrio algebraico y la relacion entre la representacion fisica y digital.

Resultado esperado: Se espera que los estudiantes comprendan que una ecuacion lineal representa una igualdad que debe mantenerse

equilibrada, tanto en la balanza fisica como en la herramienta digital, fortaleciendo asi su capacidad para resolver ecuaciones de primer grado.

Actividad 6. Construyo Mi Propia Ecuacion
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Objetivo: Desarrollar el pensamiento algebraico creativo y la capacidad de formular, representar y resolver ecuaciones lineales propias a

partir de situaciones de la vida cotidiana.
Procedimiento:

o El o la docente explica a los estudiantes que deberan identificar una situacion cotidiana que pueda representarse mediante
una ecuacion lineal, como compras en el mercado, reparto de objetos, edades, distancias recorridas u otras experiencias cercanas a su

realidad.

o Cada estudiante redacta primero el problema en lenguaje comun y luego lo transforma al lenguaje algebraico, formulando
una ecuacion de primer grado. A continuacion, representa la ecuacion en la balanza algebraica fisica, utilizando fichas de colores para los

valores conocidos y cajas pequefias para representar la incognita.

o Luego, cada estudiante presenta su ecuacion frente al grupo y explica oralmente el significado de cada elemento utilizado
en la balanza. Los compafieros intentan resolver la ecuacion propuesta, verificando que en cada paso se conserve el equilibrio. Durante la

actividad, el docente guia el proceso, corrige errores y refuerza la idea de igualdad como equilibrio.

o Al finalizar, se realiza una retroalimentacion colectiva en la que se comentan las dificultades encontradas, los aciertos y la

importancia de relacionar el algebra con situaciones reales.
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Recursos: Balanza algebraica fisica, fichas de colores, cajas pequefias, hojas de trabajo, pizarron.

Tiempo: 60 minutos.

Evaluacion: Se aplicara una rabrica de observacion en la que se valore la correcta formulacion de la ecuacion, la representacion adecuada

en la balanza, la resolucion del ejercicio y la claridad de la exposicién oral.

Resultado esperado: Se espera que los estudiantes sean capaces de crear problemas sencillos de la vida cotidiana, transformarlos en

ecuaciones lineales y resolverlos mediante la representacion concreta en la balanza algebraica.

Actividad 7. Torneo Algebraico por Equipos

Objetivo: Consolidar el aprendizaje de ecuaciones lineales mediante la resolucion colaborativa y competitiva, promoviendo el trabajo en

equipo, la comunicacion matematica y la aplicacion agil de los procedimientos algebraicos.

Procedimiento:

o El docente organiza a los estudiantes en dos equipos heterogéneos, procurando que cada grupo esté integrado por estudiantes con

diferentes niveles de desempefio, con el fin de favorecer el apoyo entre compafieros.
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o Cada equipo recibe una balanza algebraica fisica, fichas de colores y cajas pequefias para representar la incognita. EI docente
presenta en la pizarra ecuaciones de dificultad progresiva, iniciando con ejercicios sencillos, como (x + 3 = 7), y avanzando hacia

ecuaciones con paréntesis o términos en ambos miembros, por ejemplo, (2(x + 1) = 8).

o En cada ronda, los equipos analizan la ecuacion, la representan en la balanza y buscan resolverla manteniendo el equilibrio. El
primer equipo que logre representar y resolver correctamente la ecuacion, ademas de explicar oralmente el procedimiento realizado,

obtiene un punto.

o Después de cada ronda, el docente socializa la respuesta correcta, explica los errores mas comunes y refuerza los conceptos
necesarios para la resolucion de ecuaciones lineales. Al finalizar el torneo, se contabilizan los puntos obtenidos por cada equipo.
Independientemente del resultado, se realiza una reflexion grupal sobre los aprendizajes alcanzados, las dificultades superadas y la

importancia del trabajo colaborativo.

Recursos: Dos balanzas algebraicas fisicas, fichas de colores, cajas representativas de la incognita, pizarron, marcadores, tabla de

puntaje.

Tiempo: 60 minutos.
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Evaluacion: Se evaluara mediante una ficha de observacion que registre la participacion de los estudiantes, el trabajo colaborativo, la

correccion de los procedimientos, el uso adecuado de la balanza algebraica y la calidad de la argumentacién oral de cada equipo.

Resultado esperado: Se espera que los estudiantes afiancen la resolucion de ecuaciones lineales mediante una actividad participativa,

fortaleciendo la seguridad al explicar procedimientos algebraicos y el aprendizaje cooperativo.
Recursos Humanos

o Docente del area de Matematica.
o Estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica Superior.

Recursos materiales

. Balanza algebraica fisica.

. Fichas de colores.

. Cajas pequefias para representar la incognita.
. Cartulina.

. Marcadores.
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. Hojas de trabajo.

. Cuadernos.
o Pizarrén.
o Guia didactica.

. Tabla de puntaje.

Recursos tecnoldgicos

. Computadora o tablet.

. Proyector.

. Acceso a internet.

. Herramientas digitales como GeoGebra o balanzas algebraicas virtuales.

Funcionamiento de la balanza algebraica
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La balanza algebraica es un recurso didactico que permite representar de manera concreta el principio de igualdad en una ecuacion lineal.
Su funcionamiento se basa en la idea de equilibrio: todo lo que se coloca en un lado de la balanza debe tener el mismo valor que lo colocado en el
otro lado para que exista igualdad. De esta forma, los estudiantes pueden comprender que una ecuacion no es solamente una operacién

matematica, sino una relacion entre dos expresiones que deben conservar el mismo valor.

En la balanza algebraica, cada lado representa un miembro de la ecuacion. El lado izquierdo corresponde al primer miembro y el lado
derecho al segundo miembro. Los valores conocidos se pueden representar mediante fichas, tapas, cubos u otros objetos pequefios, mientras que
la incognita se representa con una caja cerrada, una tarjeta con la letra “x” o un recipiente que simbolice un valor desconocido. Esta

representacion permite que el estudiante observe fisicamente la diferencia entre lo conocido y lo desconocido dentro de una ecuacion.

Por ejemplo, en la ecuacion x + 3 =7, la caja cerrada representa la incognita “x” y las tres fichas representan el nimero 3. En el otro lado
de la balanza se colocan siete fichas. Para resolver la ecuacion, el estudiante debe retirar tres fichas de ambos lados, manteniendo el equilibrio. Al

hacerlo, queda la caja sola en un lado y cuatro fichas en el otro, por lo tanto, se concluye que x = 4.

Este procedimiento permite que los estudiantes comprendan el significado de las operaciones equivalentes. Si se suma, resta, multiplica o
divide una cantidad en un lado de la ecuacion, debe realizarse la misma accién en el otro lado para conservar la igualdad. Asi, la balanza
algebraica ayuda a evitar que los estudiantes memoricen reglas de manera mecéanica, ya que pueden observar por qué cada paso del despeje es
necesario.
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La balanza algebraica también favorece la transicion del pensamiento concreto al pensamiento abstracto. Primero, el estudiante manipula
objetos reales; después, representa la situacién con dibujos o esquemas; finalmente, escribe el procedimiento de forma simbdlica usando
nameros, letras y signos matematicos. Este proceso facilita la comprension de las ecuaciones lineales, especialmente en estudiantes que presentan

dificultades para interpretar el lenguaje algebraico.

Ademas, su uso promueve la participacion activa, porgue los estudiantes no solo escuchan la explicacion del docente, sino que
construyen, manipulan, prueban, corrigen y explican sus procedimientos. Esto convierte el aprendizaje de las ecuaciones lineales en una

experiencia mas dindmica, visual y comprensible.
Elaboracion del material didactico

Para aplicar la propuesta, se requiere elaborar una balanza algebraica fisica con materiales sencillos, econdmicos y de facil acceso. La
finalidad no es construir un instrumento exacto de medicion, sino un recurso didactico que represente visualmente el equilibrio entre los dos

miembros de una ecuacion.
Materiales necesarios:
o Cartdn grueso, madera delgada o base de plastico resistente.

o Regla, palo de madera o tubo liviano para formar el brazo de la balanza.
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° Hilo, lana o corddn resistente.

o Dos platos pequefios, tapas plasticas o recipientes livianos.

o Cajas pequefias o sobres cerrados para representar la incognita.

o Fichas de colores, tapas, cubos o semillas para representar valores numéricos.
o Marcadores.

o Cartulina.

o Tijeras.

o Silicona, goma o cinta adhesiva.

o Etiquetas con los signos: igual, suma, resta, incognita y nimeros.

o Hojas de trabajo para registrar los ejercicios.

o Procedimiento para elaborar la balanza algebraica

Primero, se debe construir una base firme que sostenga la estructura de la balanza. Esta base puede elaborarse con cartén grueso o madera

delgada, procurando que tenga estabilidad para evitar que el material se caiga durante la manipulacion.
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Luego, se coloca un soporte vertical en el centro de la base. Este puede ser un palo de madera, un tubo plastico o una regla resistente. En
la parte superior del soporte se ubica el brazo horizontal de la balanza, el cual debe quedar centrado para representar correctamente el equilibrio

entre ambos lados.

Después, en cada extremo del brazo horizontal se amarra un hilo o cordon del mismo tamafio. En la parte inferior de cada hilo se coloca
un plato pequefio, una tapa o un recipiente liviano. Es importante que ambos recipientes tengan un peso similar, para que la balanza se mantenga

equilibrada antes de iniciar las actividades.

Posteriormente, se elaboran las fichas numéricas. Estas pueden hacerse con cartulina, tapas o cubos pequefios. Cada ficha representa una
unidad. También se pueden elaborar fichas de diferentes colores para representar nimeros positivos y negativos, si el docente desea trabajar

ecuaciones con mayor dificultad.

Para representar la incognita, se utilizan cajas pequefias cerradas, sobres o tarjetas con la letra “x”. La caja cerrada simboliza un valor

desconocido, lo que permite que el estudiante comprenda que la incognita representa una cantidad que debe ser descubierta.

Finalmente, se preparan hojas de trabajo donde los estudiantes puedan escribir la ecuacién representada, dibujar la balanza, registrar los

pasos realizados y escribir la respuesta final. Esto permite relacionar la manipulacién del material concreto con el lenguaje algebraico.
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2x+6 =12

Recomendaciones para el uso del material

Antes de iniciar con ecuaciones, el docente debe permitir que los estudiantes observen y manipulen la balanza para familiarizarse con el

recurso. También es recomendable comenzar con ejemplos sencillos de igualdad, como 3 + 2 = 5, antes de introducir la incognita.

El docente debe explicar que la balanza no se usa solamente para “jugar”, sino para comprender el significado de la igualdad. Por eso,

cada accion realizada con los objetos debe ser relacionada con una operacién matematica escrita en el cuaderno o en la pizarra.
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Es importante trabajar en grupos pequefios para que todos los estudiantes participen. Mientras un estudiante manipula la balanza, otro

puede registrar el procedimiento, otro puede explicar oralmente el proceso y otro puede verificar si se mantiene el equilibrio.

Ejemplos practicos de ecuaciones resueltas con la balanza algebraica
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Ejercicio 1

Ecuacion: x+2=6
Representacion: Se coloca una caja cerrada y dos fichas en el lado izquierdo. En el lado derecho se colocan seis fichas.

Procedimiento: Se retiran dos fichas de ambos lados para mantener el equilibrio.
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Resolucion simbodlica:

X+2=6

Respuesta: x =4

Ejercicio 2

Ecuacion: x+5=9

Representacion: En el lado izquierdo se coloca una caja que representa “x” y cinco fichas. En el lado derecho se colocan nueve fichas.
Procedimiento: Se retiran cinco fichas de ambos lados.

Resolucion simbolica:

X+5=9
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Respuesta: x = 4

Ejercicio 3

Ecuacion: x-3=7

Representacion: Se explica que a la incognita se le han quitado tres unidades. Para recuperar el equilibrio, se agregan tres fichas a ambos

lados.

Procedimiento: Se suman tres fichas en ambos miembros de la ecuacion.

Resolucion simbodlica:
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x =10

Respuesta: x = 10

Ejercicio 4
Ecuacion: x +4 =10
Representacion: En un lado se coloca una caja y cuatro fichas. En el otro lado se colocan diez fichas.

Procedimiento: Se retiran cuatro fichas de ambos lados.

Resolucion simbodlica:

Xx+4=10
x=10-4
X=6
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Respuesta: x = 6

Levtcion lineal
Mélods: balonza phria
X+3 =% _

Ejercicio 5
Ecuacion: 2x =8
Representacion: En el lado izquierdo se colocan dos cajas iguales que representan dos incognitas. En el lado derecho se colocan ocho fichas.

Procedimiento: Se reparten las ocho fichas en dos grupos iguales, uno para cada caja.
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Resolucion simbodlica:

Respuesta: x =4

Ejercicio 6

Ecuacion: 3x = 12

Representacion: En el lado izquierdo se colocan tres cajas iguales. En el lado derecho se colocan doce fichas.

Procedimiento: Se dividen las doce fichas en tres grupos iguales.

Resolucion simbodlica:

3x=12
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Ejercicio 7

Ecuacion: 2x +2 =10

Representacion: En el lado izquierdo se colocan dos cajas y dos fichas. En el lado derecho se colocan diez fichas.
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Procedimiento: Primero se retiran dos fichas de ambos lados. Luego, las ocho fichas restantes se dividen en dos grupos iguales.

Resolucion simbodlica:

2x+2=10
2x=10-2
2x =8
X=8+2
X=4

Respuesta: x =4

Ejercicio 8

Ecuacion: 3x + 3 =15

Representacion: En el lado izquierdo se colocan tres cajas y tres fichas. En el lado derecho se colocan quince fichas.
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Procedimiento: Se retiran tres fichas de ambos lados. Después, las doce fichas restantes se reparten entre las tres cajas.

Resolucion simbodlica:

3x+3=15

3x=15-3

3x =12

x=12+3

x=4

Respuesta: x =4

Ejercicio 9

Ecuacion: x + 6 = 2x

Representacion: En el lado izquierdo se coloca una caja y seis fichas. En el lado derecho se colocan dos cajas.
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Procedimiento: Se retira una caja de ambos lados. En el lado izquierdo quedan seis fichas y en el lado derecho queda una caja. Por lo tanto,

la caja equivale a seis fichas.

Resolucion simbodlica:

X+ 6=2X
6=2X-X
6=Xx

Respuesta: x = 6

Ejercicio 10

Ecuacion: 2x+4=x+9

Representacion: En el lado izquierdo se colocan dos cajas y cuatro fichas. En el lado derecho se coloca una caja y nueve fichas.

Procedimiento: Primero se retira una caja de ambos lados. Luego se retiran cuatro fichas de ambos lados. Al final queda una caja en un lado
y cinco fichas en el otro.
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Resolucion simbodlica:

2X+4=x+9

2X-x=9-4

Xx=5

Respuesta: x =5
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Ecuacién lineal
Me’fo&ol

balanzq alyebraica
+3 = 7

Rubrica para evaluar el uso de la balanza algebraica

La siguiente rubrica permite valorar el desempefio de los estudiantes durante el desarrollo de las actividades con la balanza algebraica. Se

recomienda aplicarla mediante observacion directa durante las clases préacticas.
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Criterio de
evaluacién

Comprension
del signo igual

Identificacion
de la incognita

Representacion
en la balanza
algebraica

Aplicacion de
operaciones
equivalentes

Excelente 4
puntos

Comprende
claramente que
el signo igual
representa
equilibrio entre
dos miembros.

Identifica
correctamente
la incégnita y
explica su
significado.

Representa
correctamente
la ecuacion
usando fichas
y cajas.

Aplica
correctamente
las mismas
operaciones en
ambos
miembros.

Bueno 3
puntos

Reconoce que
el signo igual
representa
igualdad,
aunque
requiere poca
orientacion.

Identifica la

incognita, pero
su explicacion
es incompleta.

Representa la
ecuacion con
pOCOS errores.

Aplica
operaciones
equivalentes
con pequefios
errores.

Bésico 2
puntos

Presenta
dificultad para
explicar el
significado del
signo igual.

Reconoce la
incdgnita con
ayuda del
docente.

Requiere
ayuda para
ubicar
correctamente
los elementos.

Comprende
parcialmente el
procedimiento.

En proceso 1
punto

No logra
relacionar el
signo igual con
el equilibrio.

No identifica
correctamente
la incAgnita.

No logra
representar la
ecuacion en la
balanza.

No aplica las
operaciones en
ambos
miembros.
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Resolucion de
ecuaciones
lineales

Participacion
activa

Trabajo
colaborativo

Comunicacion
matematica

Resuelve
correctamente
la ecuaciony
justifica el

procedimiento.

Participa con
interés,
manipula el
material y
aporta ideas al
grupo.

Coopera,
escuchay
ayuda a sus
comparieros.

Explica con
claridad los
pasos
realizados y
usa
vocabulario
matematico
adecuado.

Resuelve la
ecuacion,
aunque
necesita
mejorar la
explicacion.

Participa de
manera
adecuada
durante la
actividad.

Trabaja con el
grupo de
manera
aceptable.

Explica el
procedimiento,
aunque con
algunas
imprecisiones.

Resuelve con
apoyo del
docente o
comparieros.

Participa poco
Yy necesita
motivacion
constante.

Presenta
dificultad para
integrarse al

grupo.

Explica con
dificultad y
requiere
apoyo.

No logra
resolver la
ecuacion.

No participa o
se muestra
desinteresado.

No colabora
con sus
compafieros.

Comunicacion
matematica

No logra
explicar el
procedimiento
realizado.
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Escala de valoracion

29 a 32 puntos: Nivel excelente.
23 a 28 puntos: Nivel bueno.

16 a 22 puntos: Nivel basico.

8 a 15 puntos: Nivel en proceso.

Esta rabrica no solo permite valorar la respuesta final, sino también el proceso que sigue el estudiante para representar, manipular, resolver

y explicar una ecuacion lineal mediante la balanza algebraica.
Cronograma sugerido de aplicacién de la propuesta

El cronograma se organiza en cuatro semanas, considerando que las actividades pueden desarrollarse dentro del horario regular de la

asignatura de Matematica. La distribucion puede ajustarse de acuerdo con la planificacion del docente y el ritmo de aprendizaje de los estudiantes.
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Semana

Semana 1

Semana 1

Semana 2

Semana 2

Semana 3

Actividad

Socializacién de
la propuesta y
presentacion del
material

Actividad 1:
Descubriendo el
equilibrio

Actividad 2:
Representacion
de ecuaciones
mediante la
balanza

Actividad 3:
Resolucion de
ecuaciones
lineales

Actividad 4:
Resolucion de
problemas
contextualizados

Tema principal

Introduccion al
uso de la
balanza
algebraica

Significado del
signo igual
como
equilibrio

Identificacion
de incAgnita,
miembros y
valores
conocidos

Operaciones
equivalentes
en ambos
miembros

Planteamiento
de ecuaciones
desde

Tiempo
estimado

40 minutos

40 minutos

40 minutos

80 minutos

40 minutos

Producto o
evidencia

Participacion
inicial y
reconocimiento
del material

Ficha de
observacion

Hoja de trabajo

Ejercicios
resueltos

Problemas
resueltos
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Semana 3

Semana 4

Semana 4

Semana 4

Descripcion del cronograma

Actividad 5:; La
balanza

algebraica digital

Actividad 6:
Construyo mi
propia ecuacion

Actividad 7:
Torneo
algebraico por
equipos

Evaluacion final
y

retroalimentacion

situaciones
reales

Uso de
herramientas
tecnologicas
para
representar
gcuaciones

Creaciony
resolucion de
gcuaciones
propias

Consolidacion
del aprendizaje
mediante
trabajo
colaborativo

Valoracion del
aprendizaje
alcanzado

40 minutos

60 minutos

60 minutos

40 minutos

Registro de
observaciones

Problema
creadoy
resuelto

Ficha de
observacion y
puntaje grupal

Rubrica,
ejercicios y
reflexion final
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Durante la primera semana se recomienda iniciar con la presentacion de la balanza algebraica y la comprension del equilibrio, porque estos
aspectos son la base para que los estudiantes entiendan el significado del signo igual. En la segunda semana se trabaja la representacion de
ecuaciones y la resolucion de ejercicios sencillos, relacionando la manipulacién del material con el procedimiento algebraico. En la tercera semana
se incorporan problemas contextualizados y recursos digitales, con el propdsito de fortalecer la relacion entre el algebra y la vida cotidiana.

Finalmente, en la cuarta semana se realizan actividades de creacion, competencia académica, evaluacion y retroalimentacion.

Este cronograma permite desarrollar la propuesta de manera progresiva, partiendo de actividades concretas y visuales hasta llegar a
ejercicios simbolicos y situaciones contextualizadas. Ademas, facilita que el docente observe el avance de los estudiantes y realice correcciones

durante todo el proceso.

Evaluacion de la propuesta

La evaluacion de la propuesta se realizara de manera continua durante el desarrollo de las actividades. Se considerara la participacion de
los estudiantes, el uso adecuado de la balanza algebraica, la correcta representacion de las ecuaciones, la aplicacion de operaciones equivalentes y

la capacidad para explicar los procedimientos realizados.
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Para valorar el aprendizaje alcanzado, se utilizaran instrumentos como fichas de observacion, revision de hojas de trabajo, rubricas de
participacion, ejercicios practicos y una prueba final. Estos instrumentos permitiran identificar el nivel de comprension alcanzado por los

estudiantes después de la aplicacion de la propuesta.

La evaluacion no se centrara tnicamente en la respuesta final, sino también en el proceso seguido por el estudiante para resolver la
ecuacion. De esta manera, se podra verificar si comprende el significado del equilibrio, la funcién de la incognita y la importancia de aplicar las

mismas operaciones en ambos miembros de la igualdad.
Resultados esperados

Con la aplicacion de la presente propuesta se espera que los estudiantes mejoren su comprension de las ecuaciones lineales mediante el uso

de una estrategia didactica concreta, visual y participativa.
Entre los principales resultados esperados se encuentran:

e Mayor comprension del signo igual como relacion de equilibrio.
e Reconocimiento adecuado de la incognita y de los valores conocidos dentro de una ecuacion.

e Mejor desemperio en la resolucion de ecuaciones lineales de primer grado.
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e Desarrollo del razonamiento l6gico-matematico.

e Incremento de la participacion y motivacion durante las clases de Matematica.

e Fortalecimiento del trabajo colaborativo y de la comunicacion matematica.

e Relacion entre el lenguaje algebraico y situaciones de la vida cotidiana.

e Construccion de aprendizajes significativos y duraderos en el area de Matematica.

Impacto de la propuesta

La propuesta tendra un impacto positivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, ya que permitird que los estudiantes
comprendan las ecuaciones lineales de una manera mas clara, practicay dinamica. Al utilizar la balanza algebraica, los estudiantes podran visualizar

el equilibrio de una ecuacion y entender el procedimiento de resolucion desde una experiencia concreta.

De igual manera, esta propuesta contribuira al fortalecimiento de la practica docente, debido a que ofrece una alternativa metodoldgica
diferente a la ensefianza tradicional. Su aplicacién puede motivar a los docentes a utilizar recursos didacticos manipulativos que faciliten la

comprension de contenidos abstractos.
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Finalmente, el impacto de la propuesta también se refleja en la mejora de la participacion estudiantil, el desarrollo de habilidades de

razonamiento y la posibilidad de generar un ambiente de aprendizaje mas activo, colaborativo y significativo.
Viabilidad de la propuesta

La propuesta es viable porque puede desarrollarse con materiales sencillos, econdmicos y de facil elaboracién. La balanza algebraica puede

construirse utilizando recursos disponibles en el entorno educativo, lo que permite su aplicacion sin necesidad de una inversion elevada.

Ademas, las actividades planteadas se adaptan al nivel académico de los estudiantes de decimo afio de Educacion General Basica Superior
y pueden desarrollarse dentro del horario regular de clases. La participacion del docente como guia del proceso garantiza que la propuesta pueda

ser aplicada de manera ordenada y acorde con los objetivos de aprendizaje.

Por lo tanto, la propuesta resulta factible desde el punto de vista pedagdgico, econémico y metodoldgico, ya que responde a una necesidad

educativa real y ofrece una alternativa practica para mejorar la comprension de las ecuaciones lineales.

Conclusion de la propuesta
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Se comprendi6 que el signo igual como una relacion de equilibrio es fundamental para el aprendizaje de las ecuaciones lineales. A través
de la propuesta basada en la balanza algebraica, se plantea que los estudiantes puedan visualizar que ambos miembros de una ecuacién deben

conservar el mismo valor, lo cual ayuda a superar la idea de que el signo igual solo representa una respuesta final.

Se identificd que los elementos de una ecuacion lineal, como la incdgnita, los valores conocidos y los miembros de la igualdad, puede
fortalecerse mediante el uso de materiales concretos. La representacion de la incognita con cajas cerradas y de los nimeros con fichas permite que

los estudiantes comprendan de manera mas clara la estructura de una ecuacion.

Se aplicé en operaciones equivalentes en ambos miembros de una ecuacion es un aspecto clave para resolver ecuaciones lineales
correctamente. La balanza algebraica permite representar de forma practica que toda accion realizada en un lado debe repetirse en el otro,

favoreciendo una comprension razonada del despeje de la incognita.

Se representd de manera fisica que la balanza algebraica facilita la transicidn hacia el lenguaje simbolico de las ecuaciones lineales. Esto
permite que los estudiantes pasen de la manipulacion de objetos concretos a la escritura matematica, fortaleciendo progresivamente el pensamiento

algebraico.
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Finalmente, se promovi0 la participacion activa, el trabajo colaborativo y la motivacion de los estudiantes durante el aprendizaje de la
matematica. Las actividades planteadas permiten que los estudiantes participen, expliquen procedimientos, compartan ideas y construyan el

aprendizaje de manera mas dinamica.
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12 Anexos

ANEXO 1. Inscripcion a la Unidad de Integracion Curricular

lustracion 4: Mediante este documento formalizamos nuestra inscripcién a la Unidad de Integracion Curricular para iniciar el proceso

de titulacion.
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ANEXO 2. Solicitud de Seleccidon de la Modalidad de Trabajo de Integracion Curricular

lustracion 5: Con esta solicitud seleccionamos la modalidad de investigacion bajo la cual desarrollamos nuestro trabajo de titulacion.
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ANEXO3. Solicitud De Autorizacion Para Ingresar A La Unidad Educativa Provincia De Bolivar Para Realizar El Trabajo De Titulacion

lustracién 6: A través de este documento gestionamos la autorizacion para ingresar a la Unidad Educativa Provincia de Bolivar y

ejecutar nuestra investigacion.
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lustracién 7: A través de este documento gestionamos la autorizacion para ingresar a la Unidad Educativa Provincia de Bolivar y

ejecutar nuestra investigacion.
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lustracion 8: A través de este documento gestionamos la autorizacién para ingresar a la Unidad Educativa Provincia de Bolivar y

ejecutar nuestra investigacion.
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lHustracion 9: A través de este documento gestionamos la autorizacion para ingresar a la Unidad Educativa Provincia de Bolivar y

ejecutar nuestra investigacion.
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ANEXO 4. Certificado

lustracién 10: Este certificado evidencia que culminamos satisfactoriamente la aplicacion de nuestra propuesta de investigacion en la

institucion educativa.
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lustracion 11: En esta primera imagen presentamos la balanza algebraica a los estudiantes de décimo afio de Educacion Basica Superior
como parte de la implementacion de nuestra propuesta didactica. Iniciamos la actividad explicando el funcionamiento del material y el principio

de equilibrio que representa una ecuacion lineal.
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llustracion 12: En esta fase continuamos explicando el procedimiento de resolucion de ecuaciones lineales utilizando simultaneamente la

balanza algebraica y la representacién simbodlica en la pizarra.
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llustracion 13: En esta imagen observamos a los estudiantes trabajando directamente con la balanza algebraica mientras nosotros

acompafiabamos y orientabamos el desarrollo de las actividades.
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llustracion 14: En esta Ultima imagen realizamos la retroalimentacion de las actividades desarrolladas. Junto con los estudiantes

analizamos los procedimientos empleados para resolver las ecuaciones y aclaramos las dudas que surgieron durante la practica.
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12.1.1 Informe de Tutorias para el Trabajo de Integracion Curricular

" UNIVERSIDAD FACULTAD DE
ESTATAL UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR CIENCIAS DE
DEBOLIVAR LA EDUCACION

FORMATO PARA EL INFORME DE TUTORIAS DEL TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR

Facultad: Ciencias de la Educacion, Sociales, Filosoficas y Humanisticas
: Pedagogia d

fl Ciencias Experimentales Matemitica-Fisica

Modalidad de Titulacion: Opcion: Proyecto de Investigacion

Trabajo de Integracion Curricular

Titulo del proyecto: LA BALANZA ALGEBRAICA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA MEJORAR LA COMPRENSION
DE ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DEL DIECIMO ANO DE LA BASICA SUPERIOR EN LA UNIDAD
EDUCATIVA “PROVINCIA DE BOLIVAR” PARROQUIA SAN SIMON DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR DURANTE EL
ANO LECTIVO 2025 — 2026.

Estudiante: Cedula: Teléfono: E-mail

Darlin Humberto Caminos 0202241089 0959876725 darlin.caminos(@ucb.edu.cc
Contreras 1725546012 0939025852 jelizalde@mailes.ueb.edu.cc
Jover Anthony Elizalde Prado

Docente tutor: Cedula: Teléfono: E-mail

Lic. Geofre Javier Pinos Morales 0201159944 0968207116 gpinos@ucb.cdu.cc

2. REGISTRO DE TUTORIAS ACADEMICAS EN LOS TRABAJOS DE INTEGRACION CURRICULAR OPCION PROYECTO
DE INVESTIGACION

N* Fecha Tema tratado/Actividades Académicas Horas de Firma de la dirigida Observaciones
Realizadas tutoria

I 26/03/2026 o X i 2 horas <
Reviso temas para pasar a conscjo para su =
aprobacion.

2. 01704/2026 Redaccion de la primera parte: Objetivo, 8 horas : >
Antecedentes, Problema, Justificacion - <

202 " - =
& 16/04/2026 Redaccion Marco Te6rico 8 horas (M—

llustracion 15: Tutorias
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FACULTAD DE

23/04/2026
Redaccién Marco Metodolégico

Y/ UNIVERSIDAD
ESTATAL UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR CIENCIAS DE
DEBOLIVAR LA EDUCACION
ry

6 horas

5. 13/05/2026 Aplican instrumentos de recoleccion de
datos

6 horas @//

6. | 27/05/2026
Andlisis de datos

6 horas @3

7. | 03/06/2026 )
Redaccién Conclusiones y Recomendaciones

4 horas -

B [W0N0Ea20 Redaccion Propuesta

4 horas @:

9. | 11/06/2026 Revisar formato del documento previa
entrega

4 hora @
= A

10. | 16/06/2026
Firma del certificado para su entrega

2 horas @}

1. | 16/06/2026 Revisar formato del documento previa
entrega

1 hora @

e e Firma del informe final para su entrega

1 hora @

Lic-Geofre Javier Pinos Morales

Docente tutor

llustracion 16:Tutorias

Coordinador de Ia‘I—Jnidad

Integracion curricular
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l: Certificado de andlisis
Compilatio Magister+ | UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR (UEB)

Proyecto de investigacion (Jover Elizalde - Darlin Caminos) 10

I b3 £52a87a%0c%e 1 2dea a5 266esae 7430653
Textos sospechosos

Nombre del fichero  Proyecto de vestigacion (over Elizalde - Darlin Depositante - GEOFRE JAVIER PINOS MORALES
runos) 1t Fecha de depdsito 14 de jullo 06 2026

Tamaho del archivo ariginal 1 63 MB Tipo de carga interface

Numero de palabras 13 552 fecha de fin de andlisis 14 de julio de 2026

@ Resumen (seccion 1/2)

Localizacion de los textos sospechosos en el documento

[ IR AN REEE | BRIW | | [ Il VUYL

Incluido en el porcentaje de textos sospechosos :

. Similitudes <1%
Pasajes con similitudes a fuentes encontradas en diferentes colecciones.
j ] ———— |
() Deteccion delA 10%

Textos estilisticamente proximos 3 un texto generado por una IA.
Este indice es un indicador y no una prueba. Comprueba con el autor si domina los conocimientos menclonados en el

gocumenmno.
- i ImiE 2 I N T 1 f 1 Jil B I = R 1]
’ Idiomas no reconocidos <1%

Pasajes en los que parte del vocabulario utilizado no forma parte del dicclonario de la lengua.
Puede tratarse de un intento del autor de modificar &l texto para evitar ser detectado.

# { ——r ({110

ﬂohﬂbmdmummedm:

‘ Textos entre comillas 3

| Pasajes entre comillas, o menudo indicativos de una cita




Anexo:

CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES
Comprension de Ecuaciones Lineales mediante la Balanza Algebraica

Informantes: Estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica Superior
Variable: Comprension de ecuaciones lineales Instrumento: Cuestionario

Curso: Fecha:

ECCION A - CUESTIONARIO LIKERT

Marca con una (X) la opcion que mejor refleja tu experiencia con las ecuaciones lineales.

PARTE I: Comprension Conceptual y Procedimental

Item / Indicador Siempre | Algunas | Casi | Nunca
vVeces | nunca

1. Comprendo qué representa
una incégnita en una ecuacion.

2. Puedo resolver ecuaciones
lineales sin ayuda de otra
persona.

3. Me resulta facil identificar las
operaciones inversas en una
ecuacion.

4. Comprendo los pasos
necesarios para despejar una
variable.

5. Las actividades manipulativas
(con objetos fisicos) facilitan mi
aprendizaje de Matematica.

6. Me gustaria utilizar materiales
concretos para aprender algebra.

7. Puedo trasladar lo que aprendo
con objetos fisicos a la solucion
escrita de una ecuacion.

SECCION B - PRUEBA OBJETIVA DE CONOCIMIENTOS



MATEMATICA (ECUACIONES LINEALES

1. Resuelve (2x=16)

a) 6
b) 8
c) 10
d) 12

2. Resuelve:
(3x+2=11)
a) 2
b) 3
c)4
d)5

3. Resuelve:
(2(x+3)=10)
a) 2
b) 3
c)4
d)5

4. Problema:
Un agricultor vende productos y gana $5 més de lo que tenia. Si ahora tiene $15, ¢cuanto
tenia antes?
a)5
b) 10
c) 15
d) 20



13FICHA DE OBSERVACION

Tema: La balanza algebraica como estrategia didactica para mejorar la comprension de

ecuaciones lineales.

Institucidn:

Curso: Décimo Afio de E.G.B

Observador:

Fecha:

Instrucciones: Marque con una (v} la opcidon que mejor describa el desempefio observado del

estudiante.

Indicador de
observacién

Nunca

Casi
nunca

A veces

Casi
siempre

Siempre

Observaciones

Participa
activamente
en las
actividades
propuestas
con la balanza
algebraica.

Manipula
correctamente
los materiales
de la balanza
algebraica.

Interactda con
la balanza
algebraica de
manera
ordenaday
responsable.

Reconoce el
significado del
equilibrio




entre los dos
miembros de
una ecuacion.

Comprende
que una
operacion
realizada en
un lado debe
repetirse en el
otro lado.

Identifica la
incégnita y los
valores
conocidos
dentro de una
ecuacion
lineal.

Resuelve
ejercicios
sencillos de
ecuaciones
lineales
utilizando la
balanza
algebraica.

Relaciona la
representacion
fisicadela
balanza con el
procedimiento
algebraico
escrito.

Trabaja de
manera
colaborativa
con sus
compaiieros
durante la
actividad.

10

Muestra
motivacion e
interés
durante el
desarrollo de
la clase.







