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VI.

RESUMEN EJECUTIVO EN ESPANOL

En el area de matemaética, existen varios temas que tienen gran aplicabilidad en
situaciones cotidianas de los estudiantes, por ejemplo, Trigonometria; la cual, estudia la
relacion entre los catetos y angulos de los triangulos; en especial del triangulo rectangulo. Sin
embargo, esta rama de la matematica ha sido bastante desvalorizada por parte de los
estudiantes, debido en gran manera al intenso trabajo analitico que los profesores manejan para
la enseflanza de distintos contenidos. Provocando en gran manera dificultades hacia la
comprension de los distintos contenidos. Por lo tanto, los estudiantes pierden el interés hacia
los mismos. A pesar de la gran facilidad con la que podemos atraer a los mismos hacia la
asignatura con recursos didacticos de facil desarrollo tanto para estudiantes como para
docentes.

Los recursos didacticos son elementos, instrumentos o estrategias que intervienen
directamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Destacando que el docente es el
encargado de estructurar los mismos para potenciar el aprendizaje en sus estudiantes. Sin
embargo, como objetos independientes los recursos didacticos pueden facilitar la comprension
de distintos conocimientos debido a la experimentacién que los estudiantes pueden tener con
los mismos; es decir, familiarizan sus ideas con ciertos objetos que facilitan su memorizacion.

Este tipo de conocimiento es conocido como aprendizaje significativo, donde el
estudiante no solo busca memorizar. Al contrario, lo que este proyecto de investigacion busca
es potenciar el aprendizaje de trigonometria en los estudiantes, mediante el uso de distintos
recursos didacticos donde los estudiantes apliquen los contenidos aprendidos para fortalecer,
complementar y perdurar los mismos, para formar bases de conocimiento donde se puede
anclar futuros temas en su desarrollo académico.

Palabras Clave: recursos didacticos, trigonometria, angulos notables, Teorema de

Pitagoras
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VII.

ABSTRACT

In the area of mathematics, there are several topics that have great applicability in
everyday situations of students, among which is trigonometry; which studies the relationship
between the legs and angles of triangles; especially the right triangle.

However, this branch of mathematics has been quite undervalued by students, largely
due to the intense analytical work that teachers handle for teaching different content. Causing
great difficulties in understanding the different content. Therefore, students lose interest in
them. Despite the great ease with which we can attract them to the subject with easy-to-develop
teaching resources for both students and teachers.

Teaching resources are elements, instruments or strategies that directly intervene in the
teaching-learning process of the educational system. Emphasizing that the teacher is in charge
of structuring them to enhance learning in their students. However, as independent objects,
teaching resources can facilitate the understanding of different knowledge due to the
experimentation that students can have with them; that is, they familiarize their ideas with
certain objects that facilitate their memorization.

This type of knowledge is known as meaningful learning, where the student does not
only seek to memorize. On the contrary, what this research project seeks is to enhance the
learning of trigonometry in students, through the use of different teaching resources where
students apply the content learned to strengthen, complement and endure them, to form
knowledge bases where future topics can be anchored in their academic development.

Keywords: teaching resources, trigonometry, Pythagoras Theorem.
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VIII.

INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion del trabajo de integracion curricular titulado:
recursos did4cticos para la ensefianza - aprendizaje de Trigonometria en estudiantes de Décimo
Afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”, del canton
Guaranda, provincia Bolivar, durante el periodo académico 2024, permitié establecer
eficazmente la ejecucion del mismo, por lo que como egresado/a entendimos que es necesario
dar a conocer la importancia y utilidad que tienen los recursos didacticos tanto para el docente

como para los estudiantes.

El objetivo de este proyecto fue conocer y analizar la realidad en la que cada uno de los
estudiantes lograron realizar estos recursos didacticos con materiales simples y féciles de
obtener, también ayudo en la comprension que dichas herramientas favorecen en la
complementacion de los contenidos, es decir en la ensefianza — aprendizaje de Trigonometria,
dicha implementacion nos permitid potencializar cada una de las habilidades y destrezas de los
estudiantes, de modo que, se determind el nivel de importancia al aplicar los recursos didacticos
en la practica educativa.

La importancia que tiene la Trigonometria en décimo afio nos permitié que, en base
cada una de sus temas especificos comprender de una manera undnime cada uno de sus
conceptos, por lo que, se consider6 primordial conocer acerca del andlisis de recursos
didacticos en dicha area para incentivar el aprendizaje, ya que, al indagar se demostro una falta
de motivacion por parte de los estudiantes.

La particularidad que dio realce al progreso de la investigacion fue la ensefianza -
aprendizaje didactico por medio de la interaccion del egresado/a con los estudiantes,
obteniendo una serie de conocimientos esenciales, por lo cual, el uso de recursos didacticos es

de suma importancia a la hora de ejemplificar diversos temas. El interés por aprender que se
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logré en los estudiantes fue notorio, ya que ademas de utilizar dichos recursos, no se quedaron
con lo aprendido, si no que indagaron de manera autdnoma, reforzando asi sus conocimientos,
logrando tener un aprendizaje significativo, en el caso de existir dudas por parte de los
discentes, se despejo paulatinamente cada una de las preguntas por medio de la explicacion
didactica en base al aprendizaje significativo.

A modo que el trabajo de integracion curricular fue estructurado de la siguiente manera:

Primero. — El tema del trabajo de integracion curricular, fue establecido por el
problema, es decir, por el objeto de estudio de la investigacion en base a las dos variables
(dependiente — independiente) y determinado por los beneficiarios, el contexto y el tiempo.

Segundo. — Los antecedentes del trabajo de integracion curricular, fueron establecidos
por documentos factibles en base a articulos cientificos, libros, repositorios digitales y demas
sitios web, de los cuales se utilizaron las aportaciones de diferentes autores a nivel nacional,
provincial y extranjero, ademas se buscd la factibilidad de dichos documentos y cuales hayan
tenido mayor relevancia acorde al tema de investigacion.

Tercero. — El problema del trabajo de integracion curricular, fue estipulado por la
descripcion del problema; en la cual se reflejan las siguientes preguntas ¢Por qué?, ;Para qué?,
y ¢Cémo?, es decir las razones, el origen y la importancia de la Ensefianza — Aprendizaje de
Trigonometria, en otras palabras esta descripcion debe ser indagada a nivel: macro, meso y
micro, tomando en consideracion la formulacion del problema; objeto de estudio ante el
procedimiento investigativo, el cual se concret6 de manera descriptiva, aseverativa e
interrogativa.

Cuarto. — La justificacion del trabajo de integracion curricular, fue establecido por la
indagacion del tema expuesto, en si se dio a conocer la importancia de dicha investigacion con

respecto a la factibilidad, los beneficiarios alcanzando asi la novedad cientifica de manera
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pertinente y resaltando las razones que representan la solucion del problema que se haya
propuesto dentro del proyecto de investigacion.

Quinto. — Los objetivos de dicho trabajo, fueron establecidos por la determinacién que
establecio como enfoque en el tema a tratar, de esta manera se llego al objetivo general; que
resalta el aspecto del proyecto investigativo en una conviccién mas amplia en base al desarrollo
del tema y los objetivos especificos; por lo que se dio respuesta especificas a las diferentes
interrogantes del ¢Qué?, ;Por qué?, y ;Para qué?, del desarrollo investigativo.

Sexto. — El marco tedrico del trabajo de integracién curricular, fue estipulado por la
investigacion cualitativa-cuantitativa, es decir una investigacion mixta, en la cual se destaca la
teoria cientifica; que trata sobre los temas con mayor relevancia investigativa di diferentes
autores y da soporte a la informacion de manera clara y concisa, por consiguiente, se denota la
teoria legal; integrada por la Constitucion de la Republica del Ecuador 2008, el Cédigo de la
Nifies y Adolescencia, y el Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular de la
Universidad Estatal de Bolivar y por ultimo se destaca la teoria referencial; la cual se enfoco
al centro de estudio, es decir, a la Institucion Educativa tomando en cuenta los aspectos
investigativos en este caso la resefia historica, el contexto social y econdmico.

Séptimo. — El marco metodoldgico del trabajo de integracion curricular, fue establecido
por el enfoque de la investigacion; haciendo hincapié en los aspectos metodoldgicos, disefio o
tipos de la investigacion; los métodos; técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion;
recursos manipulados en el lapso de la investigacion, en este caso: universo y muestra;
determinado por el nimero de la poblacidn.

Octavo. — El analisis e interpretacion de datos del trabajo de integracion curricular, fue
establecido por las tablas y graficos enfocados a los resultados obtenidos dentro de las

encuestas.
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Noveno. — Las conclusiones del trabajo de integracién curricular, fueron estipuladas en
base a la repuesta de los objetivos especificos plasmados, siendo cada una de estas una solucion
de manera notable y significativa a la indagacion realizada.

Decimo. — La propuesta del trabajo de integracion curricular, fue establecido por el
titulo; el cual se conoce en base a las dos variables (dependiente - independiente), precisado
por los discentes de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” y egresado/a de la
Universidad Estatal de Bolivar, durante el periodo lectivo 2024, la introduccion; da a conocer
de forma concreta y detallada el proyecto de integracion curricular, el cual se enfoco en una
propuesta didactica, los objetivos; permitieron poner en practica los recursos didacticos como
fuente de incentivacion hacia los estudiantes, el desarrollo; se focalizo en las actividades que
consintieron un enfoque preciso en el desarrollo de las mismas, la bibliografia; fortalecio la

investigacion ejecutada y los anexos; evidenciaron el proyecto investigativo de manera eficaz.
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1. TEMA
Recursos didacticos para la ensefianza — aprendizaje de trigonometria en estudiantes de
décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”, del

cantén Guaranda, provincia Bolivar, durante el periodo académico (2024).

Pag. 1



2. ANTECEDENTES

Los docentes y estudiantes son los principales actores de un proceso educativo; sin
embargo, la ensefianza en especifico esta en manos del profesor, quien destacard en este
proceso al plantear recursos o procedimientos que permitan al alumno optimizar su aprendizaje,
impulsandolo a generar un aprendizaje significativo.

A nivel internacional, (Moya, 2010) realiz6 un andlisis descriptivo en Espafia, donde
considera que los recursos didacticos afianzan el aprendizaje de los conocimientos; estimando
el nivel de aprendizaje de los estudiantes desde el punto de vista de los sentidos, destacando
que un alumno retiene el 50% de lo que ve y escucha, mientras que el mayor aprendizaje se da
con un 90% de retencion, cuando el estudiante escucha y aplica, contextualizando los
conocimientos con la realidad.

Por otra parte, (Pedro, 2016) realiz6 una investigacién en Panaméa para evaluar la
ensefianza - aprendizaje de trigonometria, donde nos brinda como resultado que solo un 26.7%
de una poblacion de 120 estudiantes puede diferenciar conceptos basicos de trigonometria; sin
embargo, también destaca que un 83.3% desean aprender estos contenidos con buena actitud,
refiriéndose a que depende de los docentes presentar procesos metodoldgicos efectivos para
generar interés hacia la trigonometria.

A nivel nacional, (Pila, Quintufia, Pila, Analuisa, & Salazar, 2023) realizaron una
revision documental en Guayaquil, donde destacan que el propoésito de la didactica es generar
estrategias y disefios metodoldgicos que se centren en promover un aprendizaje con contenidos
que sean de utilidad para alcanzar distintos fines educativos, asi como sociales durante toda la
vida de los estudiantes.

Entonces, la didactica en principio genera elementos favorables para optimizar un
proceso educativo; los cuales, son manejados estratégicamente para que el estudiante

familiarice los contenidos con los recursos presentes, 0 a su vez aplique sus conocimientos en
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los mismos. Consecuentemente se genera un ambiente practico y una mayor asimilacion de
contenidos, evitando que una clase se vuelva monétona y de dificil captacion.

Los autores, (Avila & Vera, 2021) quienes realizaron un proyecto investigativo a nivel
nacional en Cuenca, describen que el elaborar recursos didacticos aplicados a la matematica,
en este caso especificamente a la trigonometria, no es un trabajo sencillo; ya que, este tipo de
materiales debe ser entendible y practico. Sin embargo, hay un cierto numero de docentes los
cuales aceptan el reto y realizan sus clases con estos recursos, ya que de esta manera sus clases
dejan de ser tediosas o aburridas, sino al contrario, incentiva a que los estudiantes aprendan.

Ademas, estos recursos no exigen gasto desmesurado de dinero porque estan al alcance
de todos, por lo que los docentes también pueden incentivar a que los estudiantes los construyan
considerando los tiempos y espacios dentro del aula de clase. Entrando en un ambiente
experimental; ya que, mientras los estudiantes construyen estos recursos complementan sus
conocimientos gracias a la guia del docente.

A nivel local, (Rodriguez & Silva, 2023) en su proyecto de investigacion realizado en
Guaranda. refieren que los recursos didacticos propician un aprendizaje significativo, en base
a la interaccion que los alumnos tienen con los mismos; es decir, el interés y la motivacion que
el docente genera, a través de la utilizacion de estos materiales provoca que el proceso de
aprendizaje tome relevancia en los estudiantes y se vuelva mas significativo. Destacando que
la aplicacién de este tipo de recursos debe estar acompariada de una planificacion didactica que

brinde los aportes necesarios para conseguir los objetivos de aprendizaje.
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3. PROBLEMA
3.1 Descripcién del problema

Los constantes cambios en recursos de aprendizaje han proporcionado grandes ventajas
en la enseflanza de los distintos saberes que los estudiantes de las unidades educativas
ecuatorianas requieren para su desempefio y colaboracion en la sociedad; no obstante, el area
de matematicas ha sido considerada por varios afios la ciencia con mas dificultades para su
aprendizaje (desde la perspectiva estudiantil); pero, hay que tomar en cuenta que la
metodologia de ensefianza aun conserva ciertos principios de la educacion tradicional, donde
el docente imparte su conocimiento con el anhelo de que sea recibido de la misma manera por
parte de los alumnos.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion y Cultura (UNESCO) en el
Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), permitié conocer la
problemaética a nivel internacional con relacion a la materia de matematicas, y la importancia
que tiene la contribucién de informacion con respecto a trigonometria en los estudiantes; de
esta manera, gracias al estudio que se realiz6 en tercer y sexto grado, se denoto que existen
falencias en el dominio de geometria y por ende en el de trigonometria, ya que solo el 39 y
41% de los estudiantes contesto de manera correcta dejando en evidencia que el 61 y 59%
contesto al azar, es decir no tienen conocimiento acerca del tema de reconocimiento de figuras
y medicion de angulos (UNESCO & TERCE, 2016).

La Institucion Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL), dio a conocer el
rendimiento académico a nivel nacional, por medio de las destrezas y saberes de estudiantes de
4to, 7mo y 10mo de Educacion General Basica (EGB) y 3ro de Bachillerato General Unificado
(BGU) en las areas de: Matematica, Lengua y Literatura, Ciencias Naturales y Estudios
Sociales; a traves del Examen de Evaluacion Educativa Ser Estudiante (SEST); la cual, nos

permite visualizar los resultados del proceso de evaluacion Ser Estudiante, por consecuente
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destaca el promedio general que tiene el pais dentro del area de matemaética, el cual es un
promedio que varia por muy poco, pero sigue estando en el rango elemental con un promedio
de 699 a 703 de 1000 puntos, durante los periodos académicos desde el 2020 hasta 2023, como

podemos observar en la Figura 3.1.

Figura 3.1
Tema: Proceso de Evaluacion - Ser Estudiante SEST
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Si analizamos el contexto social del estudiante en la Unidad Educativa “Angel Polibio
Chavez”, denotamos que como educadores tenemos uno de los mayores retos; donde la
tecnologia fuera de su gran aporte a la sociedad, se ha convertido en uno de los principales
distractores para los estudiantes, degradando su interés por el autodesarrollo intelectual o
principios investigativos.

Tomando en cuenta el planteamiento anterior, hay que reconocer que mantener la
atencion e interés de los estudiantes es el gran reto en un proceso educativo; peor alin en
trigonometria, la cual, es una rama de la Matematica que en general no tiene recursos
didacticos; es decir, se produce el desinteres hacia los contenidos que el profesor impartira de
forma sistematica. Por lo tanto, pierden las bases donde se anclara los conocimientos de los

niveles superiores.
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3.2 Formulacién del problema

¢Cudl es el impacto de los recursos didacticos en la ensefianza — aprendizaje de la
trigonometria en estudiantes de Decimo Afo de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa “Angel Polibio Chaves”, del canton Guaranda, provincia Bolivar, durante el periodo

académico 2024?
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4. JUSTIFICACION

El presente proyecto de integracion curricular es importante porque presentamos la
influencia de los recursos didacticos para conseguir la atencion e interés de los estudiantes;
dentro de contenidos que han sido generalizados como teoricos y Unicamente analiticos.
Ademas de que se busca la aplicacion de esos contenidos de forma préctica, para que los
alumnos asimilen con mayor facilidad los conocimientos.

Por otra parte, destacando que los docentes mantienen una formacion continua dentro
de las distintas areas que su profesion requiera; este proyecto es necesario porque implementa
recursos para optimizar la metodologia de ensefianza del docente, especificamente en el
area de matemaética, durante las clases de trigonometria, las cuales desde un principio son
consideradas monotonas y poco activas. Destacando que se busca generar en el estudiante un
aprendizaje significativo a través de la interaccién con los recursos didacticos.

Entre los beneficiarios directos del proyecto tenemos a los estudiantes; tomando en
cuenta que la optimizacion del proceso de ensefianza — aprendizaje mitiga la falta comprension
de los contenidos y consecuentemente fortalecemos las bases de conocimiento para temas
futuros. Y con respecto a los docentes, quienes buscan estrategias novedosas para mejorar
su metodologia de ensefianza, ofrecemos una guia practica a realizar con sus alumnos; cuyo
objetivo es la aplicacion de conocimientos en busca del aprendizaje significativo.

También hay que destacar, que es pertinente realizar el trabajo de investigacion
debido a la deficiencia presente en el rendimiento académico especialmente en esta asignatura,
destacando la gran cantidad de aplicaciones reales que maneja los distintos contenidos de
trigonometria.

Finalmente, la colaboracion de los directivos de la Universidad Estatal de Bolivar y de

la carrera de Pedagogia en Ciencias Experimentales Matematica y Fisica; junto a la apertura
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que, la Unidad Educativa Angel Polibio Chaves, nos brinda para la aplicacion de los distintos

ambitos de nuestra investigacion, hace factible el desarrollo de nuestro proyecto.
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5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo General

Determinar el impacto de los recursos didacticos en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de trigonometria en estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica, de la
Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”, del canton Guaranda, provincia Bolivar, durante el
periodo académico 2024.
5.2 Objetivos Especificos

Conocer los tipos de recursos didacticos utilizados en el proceso educativo, para
examinar su influencia en el proceso de ensefianza — aprendizaje de trigonometria.

Comprender la problemaética existente en el proceso de ensefianza — aprendizaje de
trigonometria, para satisfacer las necesidades educativas de los estudiantes.

Proponer una guia de recursos didacticos especializados en trigonometria para
evidenciar la interaccion que tienen los alumnos con estos elementos, donde se promoveré el
aprendizaje significativo en base a la experimentacion en los estudiantes de décimo afio E.G.B,

en la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”.

Pag. 9



6. MARCO TEORICO
6.1 Teoria Cientifica

6.1.1 Esquematizacion de Variables

Tabla 6.1
Tema: Esquematizacion de Variables

Variable Independiente

Recursos Didacticos

Didactica

Recursos Didacticos

Tipos de

Recursos Didacticos

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Variable Dependiente

Ensefianza — Aprendizaje de Trigonometria

Educacién

Modelos Educativos
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6.1.2 Did4ctica

Como tal no existe una definicion especifica para todo lo que conlleva esta rama
conocida como “didactica”; sin embargo, partiendo desde un analisis etimologico
mencionaremos a (Grisales, 2012), quien afirma que este término proviene del verbo griego
“didaskein”, lo cual podemos interpretarlo actualmente como ensefiar o instruir, sin embargo,
igualmente encontramos un sin ndmero de derivaciones griegas similares esencialmente
involucradas con los diferentes elementos de un proceso educativo como maestro o ensefianza,
que conjuntamente se asocian para formar una definicion general.

Entonces, consideramos que la didactica son las estrategias 0 métodos que un docente
desarrolla para que los contenidos que desea impartir sean aprovechados de manera Optima por
sus estudiantes, focalizandose en formar un aprendizaje significativo; destacando que de la
misma manera, estructura o establece dichas estrategias acorde al contexto donde se desean
desarrollar las clases y los objetivos de aprendizaje; por lo tanto, esta rama también abarca todo
el proceso de planificacion de clase que todo profesor elabora con anticipacion.

Por esta razén dentro de la didactica hay dos ejes fundamentales, de los cuales; primero,
lo humano, donde se denota al docente y los estudiantes, en una interaccion continla
manejando ciertos aspectos como la comunicacién y socializacion fuera de todo lo que tenga
que ver con contenidos o informacién; y segundo, lo cultural, analitico o lo constituido por los
objetivos a lograr, el contenido o la informacion que desea impartir un docente, dentro de los
cuales ya se maneja los métodos de ensefianza y/o la evaluacion. (Addine Fernandez, 2004)

Estrategias Didacticas

La didactica como tal habla sobre metodologias que el docente aprende, desarrolla y
aplica en la ensefianza dentro del aula. Y al centrarnos especificamente en estrategias, nos
encontramos con tacticas que facilitan el entendimiento, la retentiva y la aplicabilidad del

conocimiento por parte de los estudiantes.
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Tomando en cuenta que todo proceso educativo esta estructurado en base a metas y
objetivos de aprendizaje, podemos reconocer a las estrategias didacticas como el grupo de
tacticas direccionadas a impulsar la participacion de los estudiantes generando un entorno de
aprendizaje significativo, dinamico y motivador, en base a la planificacion del aula realizada
por el docente.

6.1.3 Recursos Didacticos

Actualmente los avances tecnoldgicos con respecto a recursos digitales, nos ha
brindado recursos audio-visuales, diapositivas, plataformas educativas, entre otros. Que se han
convertido en un pilar fundamental para la educacién actual. Sin embargo, se reconoce como
recurso didactico a todo el conjunto de materiales que interfieran de manera beneficiosa en el
proceso educativo, tomando en cuenta tanto recursos fisicos como digitales. Los mismos que
son adaptados a las necesidades fisicas y psiquicas de los estudiantes, destacando que el
docente estructura los mismos; acorde a los contenidos que se desee impartir, convirtiéndose
en guia durante el proceso.

Por lo tanto, podemos reconocer como recursos didacticos a todo material que brinda
apoyo a la actividad docente dentro del proceso educativo, cuyas atribuciones consisten en
transmitir informacion importante de manera divertida e innovadora, contribuyendo al
desarrollo de habilidades, capacidades y destrezas en todos los niveles educativos.

6.1.4 Tipos de Recursos Didéacticos

Recursos Impresos: Dentro de este campo, podemos encontrar especificamente a
todos los libros, revistas, cuadernos de ejercicios, guias didacticas, entre otros. Es decir, todo
tipo de material impreso que contiene informacion referente a los contenidos que se desea

impartir.
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Recursos visuales: son herramientas que ayudan con elementos visuales para facilitar
el proceso educativo, tales como ilustraciones, dibujos, mapas, entre otros. Los cuales facilitan
la asociacion de contenidos con lo que los estudiantes puedan visualizar.

Recursos Manipulativos: son materiales fisicos que pueden ser manipulados por los
estudiantes, los cuales fomentan la exploracion y la experimentacion con materiales tangibles
complementando el aprendizaje de nuevos conocimientos y destrezas.

Recursos Digitales: Son elementos basados especificamente en relacion a los avances
tecnolodgicos, entre los cuales se puede mencionar a las plataformas educativas que fueron un
pilar fundamental para sostener la educacién es época de pandemia. Sin embargo, también
encontramos equipos tecnoldgicos como los proyectores que favorecen el desarrollo de
actividades tanto colaborativos como individuales. Ademés, fomentan el desarrollo digital
desde los niveles basicos de ensefianza.

Gamificacion: basado principalmente en la aplicacion de diversos juegos educativos
en entornos no ludicos, con la finalidad de motivar y optimizar el proceso de ensefianza —
aprendizaje. Por tanto, al incorporar las caracteristicas tipicas de la gamificacion, como los
niveles, desafios y recompensas, podemos denotar que esta busca que el aprendizaje sea mas
efectivo y cuente con beneficios para los estudiantes.

6.1.5 Innovacion de Recursos Didacticos

Para comenzar, la innovacion de recurso didacticos involucra, la adaptacion, invencion
y la optimizacion de herramientas educativas para que la educacion sea de calidad y calidez, es
decir, més eficaz y este condicionado a las necesidades de los estudiantes. Consecuentemente,
se puede manifestar como la integracion de nuevas tecnologias, la restructuracion de metodos
y enfoques tradicionales, los cuales puedan preparar al estudiante para situaciones de conflicto

en entornos de la vida cotidiana.
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Ademas, estos recursos innovadores estdn transformando el entorno educativo al
integrar nuevas tecnologias y enfoques pedagdgicos avanzados, esto hace que al estudiante se
le facilite la comprension de dichos temas, por ende, el docente tendra la facilidad de poder
transmitir dichos conocimientos no solo de manera tradicional, si no que atreves de plataformas
interactivas donde el estudiante se sienta motivado a aprender y desarrolle sus habilidades
practicas.

6.1.6 Educacion

Segln, Leon (2007) ,afirma que el ser humano es diferente a los seres que se puede
encontrar en el planeta por su capacidad de raciocinio; sin embargo, esta capacidad depende
del desarrollo que se le dé al aspecto intelectual del mismo. Las personas nacen con capacidades
que necesitan ser desarrolladas y de la misma manera deben sustentar estos conocimientos con
lo que no tuvieron de nacimiento; es decir, requieren aprender lo que desconocen para
desarrollar las capacidades de una persona.

La sociedad actual es un producto final del constante desempefio de las personas en
buscar el progreso. Para ello se ha establecido diferentes sistemas de ensefianza - aprendizaje
donde se transmite la cultura, el idioma, valores y saberes necesarios para que el individuo
pueda aportar en fin del beneficio de su sociedad. Tomando en cuenta esto, encontramos a los
distintos profesionales, quienes potenciaron sus habilidades con el fin de colaborar a la
sociedad en las distintas ramas por la cual se definieron.

También es de gran importancia reconocer que la educacion es permanente, se analiza
al proceso educativo como un sistema que culmina con la promocién de grado o culminacion
de niveles. Sin embargo, para el ser humano este procedimiento no tiene un final definido; al
contrario, toda su vida sera un proceso de aprendizaje basado en las experiencias que viva. Ya
que las experiencias le facilitan analizar las distintas situaciones desde su propio punto de vista,

generando un aprendizaje significativo.
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Proceso de Ensefianza — Aprendizaje

La ensefianza

Debemos partir desde el proposito que tiene la ensefianza, el cual es transmitir los
saberes por medio de la interaccion entre maestro y estudiante, en el cual el docente debe
visualizar el rango de dificultad que tiene el nifio, nifia y adolescente al momento de adquirir
dichos saberes. De esta manera el docente se puede percatar de la huella que deja en el
estudiante, para que este se forme de manera objetiva, del mundo que lo rodea, y pueda ampliar
su conocimiento, potenciar las habilidades y capacidades, las cuales le permitiran hacer frente
a situaciones de la vida cotidiana para desarrollar la creatividad, y apropiacion de los saberes.

De acuerdo con, Alfonso Sanchez (2003); nos dice que, la ensefianza es un proceso
continuo, dindmico y de transformacion, ya que se puede notar el cambio que se produce en el
estudiante con respecto a la formacion que le brinda el docente conforme con el dominio de
conocimientos.

También es importante destacar que al final de este proceso se evidenciaran las
consecuencias de ver la realidad de otra manera, ya que el estudiante habra obtenido
caracteristicas cualitativas y cuantitativas las cuales se ampliaran mas en el contexto intelectual,
en donde sin dejar de lado el contexto tedrico, el estudiante tendra mejor comprensién del
entorno.

El aprendizaje

Para poder conocer sobre que es el aprendizaje, debemos tener en claro que es un
proceso muy complejo, que requiere obtener un nuevo conocimiento, tanto nuevas habilidades
y capacidades, es decir que, no es solamente obtener saberes de manera pasajera, Sino que esos
saberes sean adquiridos de manera permanente para que puedan ser aplicados en un futuro

préximo y puedan contribuir con soluciones a futuras problematicas.
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Sin embargo, el aprendizaje significativo no solo es aprender y ponerlo en practica, sino
que en base a lo aprendido se debe desarrollar un proceso activo de construccion el cual lo
realiza el estudiante en su interior. Por tanto, se considera producto de la interaccion con el
entorno y la sociedad, el cual lo ayuda a desarrollar su inteligencia reflexiva y la sociabilizacion
con los demas, en si este aprendizaje se va dando de generacion en generacion, es el fruto de

la educacion.

Ensefianza — Aprendizaje
Este proceso se basa en componentes que se deben de seguir de principio a fin por el
docente, para que el estudiante se empape de estos conocimientos; en el cual primero se
debe organizar y desarrollar los saberes previos, para que se le facilite al alumnado
apropiarse de los nuevos conocimientos de una realidad objetiva, por lo que, en poco tiempo
y con un rango alto de eficiencia y eficacia pueda establecer aspectos intelectuales, los
cuales serviran para que el estudiando aprenda de su entorno, lo materialice y lo concrete,
es decir, pueda visualizar bien lo que le rodea y sepa lo que esté bien y mal del mundo, por
lo cual, ponga en proceso los valores y virtudes.
6.1.7 Modelos Educativos
Son enfoques sistematicos que ayudan en la estructuracién del proceso de ensefianza —
aprendizaje, por ende, cada modelo educativo este compuesto por principios y diferentes
metodologias, es decir, los modelos educativos estdn establecidos para abarcar diversos
objetivos, asi como los estilos de aprendizaje y los entornos en los que se desenvuelven los
estudiantes. A continuacion, algunos modelos influyentes:
Modelo Tradicional
Este modelo estd enfocado en una estructura jerarquica en la que el docente es la
principal fuente de conocimiento y los estudiantes son los receptores de este conocimiento,

ademas dentro de este modelo la educacién esta focalizada en transmitir informacion directa,
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haciendo énfasis en la memorizacién y la repeticién de dicha informacién, por medio de clases
magistrales, tareas y evaluaciones, la cuales solo buscan que el estudiante retenga los
contenidos y sus calificaciones sean basadas en evaluaciones estandarizadas.

Aunque ha sido eficiente en algunas situaciones, este modelo afronta diversos
comentarios negativos por su falta de flexibilidad y adaptacion, en un entorno que se encuentra
en constante cambio, en el cual la capacidad para solucionar conflictos de forma creativa y la
adaptacion a nuevos acontecimientos es primordial, por tanto, este modelo es limitado en
diferentes aspectos. Consecuentemente, la falta de estrategias interactivas y de participacion
estudiantil hace que se reduzca la motivacion y la limitacion en el desarrollo de destrezas
practicas. Es por esta razon que, la mayoria de educadores y sistemas educativos estan
examinando modelos mas activos y focalizados en el estudiante, lo cual ayudara a promover el
pensamiento critico, l6gico y el trabajo colaborativo.

Modelo Constructivista

Dentro de la perspectiva epistemoldgica, se denota el enfrentamiento que tuvo Jean
Piaget con las posiciones innatistas y empiristas durante esos afios, en el cual el afirmo que el
conocimiento es el producto de la interaccion del ser humano y la realidad en la que se
desarrolla, en este caso el estudiante al desenvolverse en el entorno va construyendo las
propiedades de esta realidad y a la vez la estructura de su mente con nuevos conocimientos
para su supervivencia.

Segun, Piaget (1974), como maximo representante de las teorias evolutivas y
dialécticas, nos dice que, el equilibrio del conocimiento en el ser humano se constituye por el
desarrollo cognitivo del mismo, el cual se refiere al proceso de asimilar los saberes suscitados
en el entorno, en este desarrollo los conocimientos antiguos dan prioridad a las nuevas

ilustraciones de conocimientos.
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6.1.8 Tipos de Aprendizaje

Dentro del sistema educativo existen diversos tipos de aprendizaje los cuales se enfocan
en la determinacion, adquisicion y la aplicacion de conocimiento, destrezas y habilidades por
parte de los estudiantes. Sin embargo, se debe resaltar que el desarrollo del ser humano es
debido a las modificaciones del aprendizaje, las cuales ayudan a direccionar los procesos
cognitivos y conductuales, para fomentar el caracter significativo y el comportamiento deseado
en base a experiencias vinculadas al desarrollo social para generar un mejoramiento en la
capacidad de realizar tareas mas efectivas y adaptativas.

Aprendizaje en base a lo receptivo. — Esta centrado en la obtencién de destrezas,
habilidades y conocimientos, por medio de la receptividad de informacion derivada de
diferentes fuentes informativas. Sin embargo, este aprendizaje deber ser activo para destacar la
observacién concreta de datos y conceptos, con la ayuda de, instrumentos como la lectura y la
visualizacion de diferentes recursos educativos. Es por esta razon que, este tipo de aprendizaje
es importante para la construccion de una base sélida de conocimientos y para el entendimiento
de nuevos argumentos. Al incorporar este aprendizaje con estrategias interactivas y
participativas, los estudiantes pueden fortalecer y aplicar de forma méas segura lo que han
asimilado.

Aprendizaje en base al descubrimiento. — Es un aprendizaje que se enfoca en la
exploracién e investigacion para poder adquirir destrezas, habilidades y conocimientos, en vez
de que los estudiantes sean receptores de informacion, estos se involucran en un proceso activo,
en el cual se indaga, experimenta y se da solucion a situaciones de conflicto real, ademas este
tipo de aprendizaje promueve un entendimiento méas hondo y significativo, al posibilitar que
los estudiantes puedan construir su propio conocimiento, mediante experiencias de la vida

cotidiana. Sin embargo, este aprendizaje es eficiente para incrementar las habilidades del
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pensamiento, promover la autonomia y la resolucion de conflictos, ya que tiene como resultado
que el estudiante pueda indagar, cuestionar y recapacitar sobre sus descubrimientos.

Aprendizaje en base a lo colaborativo. — Este tipo de aprendizaje esta centrado en la
interaccion y cooperacion entre estudiantes para alcanzar las metas educativas propuestas, por
consiguiente, los estudiantes desempefian sus actividades en conjunto para colaborar con
conocimientos y de esta manera poder resolver problemas y realizar tareas, lo que fomenta el
desarrollo de habilidades sociales y de trabajo en grupo.

Aprendizaje en base a lo significativo. — Esta enfocado en la conexion de nuevos
conocimientos y la experiencia que ha tenido el estudiante anteriormente, para promover
entendimiento y la duracién de la informacion. Ademas, segun David Ausubel, este tipo de
aprendizaje es mas eficaz al relacionar la informacion que ha ido acumulando el estudiante con
situaciones significativas. En vez de memorizar los contenidos, los estudiantes incorporan el
nuevo conocimiento de manera cognitiva, haciendo que sea méas factible la retencion y la
aplicabilidad de dicha informacién. Consecuentemente, el aprendizaje significativo no solo
perfecciona la comprension y la memoria a largo plazo, sino que puede estimular la capacidad
que tiene el estudiante para transmitir y poder aplicar el conocimiento en diferentes entornos
sociales, como resultado aumenta la motivacion en el estudiante y lo compromete con el
proceso de ensefianza — aprendizaje.

6.1.9 Trigonometria

La trigonometria es una rama de la matematica que se centra en estudiar la relacion
entre los angulos y los lados de un tridngulo; destacando que se requieren ciertos aspectos de
geometria y célculo para facilitar la comprension de teoremas y principios trigonometricos. Por
otra parte, también requiere de un razonamiento l6gico matematico para asociar los distintos

elementos que se pueden encontrar en ciertos planteamientos geométricos.
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Angulos

Se define como angulo a la amplitud que se presenta entre dos semirrectas unidas con
un punto semejante, también conocido como vértice. La amplitud existente entre las dos
semirrectas generalmente es medida en grados. Exactamente se definen con un nimero Real;
el cual, es la cantidad de grados existentes entre los lados.

Tipos de angulos

Los &ngulos se clasifican principalmente por su amplitud, donde su identificacion

depende de la cantidad de grados que el mismo posea, por ejemplo:

Figura 6.1
Tema: Angulo Nulo

Tabla 6.2
Tema: Tipos de Angulos

Angulo Nulo

Fuente: (Tipos de Angulos, 2024)

Figura 6.2
Tema: Angulo Agudo

Fuente: (Tipos de Angulos, 2024)

Figura 6.3
Tema: Angulo Recto

dg =90°

o
Fuente: (Tipos de Angulos, 2024)
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Figura 6.4
Tema: Angulo Obtuso

Angulo Obtuso Mayor a 90°

« ‘:04:135*

Fuente: (Tipos de Angulos, 2024)

Figura 6.5
Tema: Angulo Llano

Angulo Llano Exactamente 180°

ﬁaS = 180°
@ .J—.

Fuente: (Tipos de Angulos, 2024)

Figura 6.6
Tema: Angulo Completo

Angulo Completo 360° o0 una vuelta

Fuente: (Tipos de Angulos, 2024)
Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Angulos Internos en una Figura Geométrica

Toda figura geomeétrica esta formada por una cierta cantidad de lados y en especifico el
mismo numero de angulos; a los cuales se los conoce como angulos internos por estar dentro
de la figura. Hay que destacar que los poligonos regulares tienen la misma medida en todos sus
angulos; mientras que, los irregulares en su mayoria todos sus lados y angulos manejan distintas
medidas en todos sus elementos. Analizando lo anterior hay que reconocer que la sumatoria
interna de los angulos de cualquier triangulo es 180°; mientras que de cualquier cuadrilatero

son 360°.
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Triangulos

Un tridngulo es una figura geométrica que consta de 3 lados y 3 angulos definidos
acorde a la distribucion de los mismos. Existen varios tipos de triangulo; sin embargo, en esta
ocasion solo analizaremos los mas importantes que son necesarios para estudiar trigonometria.

Tabla 6.3
Tema: Tipos de Triangulos

TIPOS DE TRIANGULOS

TIPO EJEMPLO CARACTERISTICAS

Figura 6.7
Tema: Triangulo Equilatero

%+ Tres lados iguales
Triangulo

% Tres angulos iguales
Equilatero
+ Cada angulo mide 60°

60° 60°

L
L

Fuente: (Tipos de Triangulos, 2024)

Figura 6.8
Tema: Triangulo Isésceles

Tridngulo A % Dos lados iguales

/ \
\' &,

Isosceles / \ ¢+ Dos angulos iguales

5% 75°

Fuente: (Tipos de Triangulos, 2024)
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Figura 6.9
Tema: Triangulo Rectangulo ¢+ Un angulo recto o de 90°

R/

«» Puede tener dos lados

Triangulo 53.1°
— iguales
Rectangulo
% Los angulos diferentes al de
o0 / SH 90° son complementarios

Fuente: (Tipos de Triangulos, 2024)

Figura 6.10
Tema: Triangulo Escaleno

Triangulo ¢ Ningun lado es igual

7/

Escaleno ¢+ Ningan angulo es igual

Fuente: (Tipos de Triangulos, 2024)

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Triangulos Rectangulos

El triangulo rectangulo posee caracteristicas bastante especificas que facilitan el
planteamiento de distintos teoremas y relaciones entre los elementos del mismo. Para empezar,
tiene un angulo recto en uno de sus Vvértices y el lado opuesto a este vértice, es el segmento con
mayor longitud de la figura, es conocido como hipotenusa. La sumatoria de sus otros dos
angulos es igual a 90° dando como resultado una sumatoria total de sus angulos internos de
180°. Algunos triangulos rectangulos, también pueden tener la caracteristica del triangulo

isdsceles, es decir, dos lados iguales y en este caso, dos angulos de 45°.
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Cateto B Hipotenusa Cateto B

Cateto A

Teorema de Pitagoras

Hipotenusa

Cateto A

En matematicas, un teorema, es una afirmacion valida y demostrable bajo los mismos

principios que fundamenta las matematicas; es decir, un teorema nos brinda una verdad

fundamental siempre y cuando pueda ser demostrado de manera rigurosa con las reglas o

principios que plantea el mismo.

El triangulo rectangulo es fundamental para ingresar al estudio del teorema de

Pitagoras; ya que, trabajamos con los lados de este tipo de triangulos. Teniendo en cuenta que

tenemos una hipotenusa y dos catetos.

Para comprender el principio que el teorema de Pitagoras
demuestra, debemos tomar en cuenta que la superficie de cualquier
cuadrado se obtiene con la multiplicacion de un lado por si mismo;

es decir, uno de sus lados elevado al cuadrado.

Figura 6.13
Tema: Area de un

A= L=l

Fuente: Formulas de Area
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Figura 6.14
Tema: Introduccién al Teorema de Pitagoras

Hipotenusa

S

lado b

Fuente: (Teorema de Pitagoras, 2024)

Guiandonos con la figura 6.14,
podemos observar que al ubicar el cuadrado de
lado a y el cuadrado de lado b de manera
diagonal, se puede formar un angulo recto entre
las dos figuras.

Al trazar un segmento como indica la
linea azul punteada, se forma un tridngulo
rectangulo; y el segmento opuesto al angulo recto

es la hipotenusa de mi figura.

Tomando en cuenta que un cuadrado tiene sus cuatro lados iguales, podemos establecer

que mi triangulo estaria formado por un lado a, un lado b y una hipotenusa, que serad

identificada como el lado c.

Por otra parte, también se estableci6 que la superficie de un cuadrado es igual a un lado

elevado al cuadrado. Por lo tanto, el teorema de Pitagoras nos plantea que, el cuadrado de la

hipotenusa (lado mas largo del triangulo) es igual a la suma de los cuadrados de los catetos

(lados que forman el &ngulo de 90°).
Figura 6.15

Tema: Formula del Teorema de

a® + b® = ¢?

Fuente: (Teorema de Pitagoras, 2024)

O, en otras palabras, continuando con el ejemplo tenemos que la superficie que

podemos formar con la hipotenusa, es igual a la sumatoria de las otras dos superficies.
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Figura 6.16
Tema: Demostracion del Teorema de Pitagoras

Fuente: (Teorema de Pitagoras, 2024)
A partir de este teorema, al despejar las distintas variables podemos cualquier lado de

un triangulo rectangulo. Tomando en cuenta, en este caso que la letra c representa la hipotenusa

del triangulo y las letras a y b son los catetos.

Figura 6.17
Tema: Desglose de Formulas

c =+va? + b2
a =+c?— b2
b=1+/c2— a?

Fuente: (Teorema de Pitagoras, 2024)
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Razones Trigonométricas

Las razones trigonométricas establecen la relacion entre los lados de un tridngulo
rectangulo y un &ngulo interno diferente al angulo recto; es decir, establece una relacion directa
entre un angulo establecido y cualquier lado del triangulo. Destacando que solo se pueden
establecer en los tridngulos rectangulos.

Para empezar, hay que definir correctamente la relacion que mantiene un angulo con
sus otros lados. Definiendo que la hipotenusa es un lado Gnico, que no cambiaré de lugar y es
el lado opuesto al angulo de 90°. Por lo tanto, los otros dos angulos estaran formados entre la
hipotenusa y otro lado que Ilamaremos cateto adyacente y el lado que no forma parte del angulo
sera llamado cateto opuesto. Hay que destacar que los lados serdn tomados en cuenta de

acuerdo al angulo con el que desee plantear las razones trigonométricas.

Figura 6.18
Tema: Distribucién de Catetos para A

A
b\ Hipotenusa
Cateto bl \f\
| ‘\\
Adyacente } / \\
<
C a B
\ Cateto Opuesto

Fuente: (Distribucion de Catetos, 2024)

Figura 6.19
Tema: Distribucién de Catetos para B

A
I\‘\\ Hipotenusa
<
Cateto b \E
Opuesto ‘ / \\
B
C a B
\\ Cateto Adyacente
N

Fuente: (Distribucion de Catetos, 2024)

La identificacion de los distintos catetos permite establecer las razones trigonométricas

de manera correcta, de acuerdo a las siguientes formulas que corresponden a las mismas,
destacando que las mismas varian segun el angulo del que deseemos obtener las razones
trigonométricas; es decir, las siguientes formulas deben ser establecidas de acuerdo al angulo

con el que trabajemos.
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Tabla 6.4
Tema: Razones Trigonométricas

Cateto Opuesto

Hipotenusa

Cateto Opuesto

Hipotenusa

Cateto Adyacente

Adyacente

= C =
Sen (@) Hipotenusa 55 (&)
Cateto Adyacente
Cos (a) = : Y Sec (a) =
Hipotenusa
Cateto Opuesto
Tan (a) = 4 Cot (a) =

Adyacente

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Cateto Opuesto

En los triangulos cada lado tendra una identificacion o valor, los mismos que deben ser

remplazados correspondientemente segun la formula de la razon trigonométrica que deseemos

obtener; a continuacion, desarrollaremos las tres razones principales.

Tabla 6.5
Tema: Ejemplo de Razones Trigonométricas

Ejemplo de Razones Trigonométricas

Opuesto
A Sen () = p—
Hipotenusa Hipotenusa
10 m
6m N Adyacente
Cos () = —————
Cateto / \\ (@) Hipotenusa
Adyacente N
Cc ) Opuesto
sm Tan (a) = _CPHESTo.
Cateto Opuesto Adyacente

Fuente: (Distribucion de Catetos, 2024)
Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Angulos Notables

8m
30 —_—  ——
Sen (53°) 10
6m
30 —_—  —
Cos (53°) 10

8m
Tan (530) = a

Las razones trigonometricas pueden ser planteadas con un angulo de cualquier

magnitud que en general su valor esta expresado con una gran cantidad de nimeros decimales;

sin embargo, existen razones trigonometricas cuyo valor puede quedar expresado interpretando
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como el valor exacto. Estos angulos se derivan a menudo utilizando triangulos especiales, como
el tridngulo equilatero o el tridngulo isosceles, vy la relacion entre las longitudes de los lados en

esos triangulos.

Razones Trigonométricas de Angulos de 30° y 60°

En este caso, haremos uso de un triangulo equilatero, donde cada uno de sus lados mida
2 unidades y especificamente en este tipo de triangulo cada angulo mide 60°. Desde el cual, al
dividirlo en dos partes iguales, obtenemos un tridngulo rectangulo, con un angulo de 30°, otro
de 60° y evidentemente el angulo de 90°; y con ayuda del teorema de Pitagoras conseguimos
el lado faltante (Guiese en la figura 6.20). Tras obtener nuestro triangulo guia, procedemos a
establecer el angulo con el que deseamos trabajar e identificamos los catetos para desarrollar

las razones trigonomeétricas.

Figura 6.20
Tema: Proceso para Angulos de 30° y 60°

Fuente: (Angulos Notables, 2024)
Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Razones Trigonométricas de Angulos de 45°
Para este caso se hace uso de un cuadrado, figura que posee cuatro lados iguales y

cuatro angulos rectos; en esta ocasion cada uno de los lados tendra una longitud de una unidad.
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A continuacion, se trazard una diagonal que divida al cuadrado en dos tridngulos rectangulos.

Con la ayuda del Teorema de Pitdgoras obtenemos el lado restante.

Figura 6.21
Tema: Proceso para Angulos de 45°

Fuente: (Angulos Notables, 2024)
Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Razones Trigonométricas de Angulos Notables

Hay que denotar que los procedimientos mencionados anteriormente nos facilitan el
planteamiento de las razones trigonométricas, sin embargo, también hay que realizar procesos
como la racionalizacion para el valor quede correctamente expresado. A continuacion, se

muestra la tabla con todos los valores correspondientes a cada &ngulo notable.

Tabla 6.6
Tema: Razones Trigonométricas de Angulos Notables

0 1 0 0 1 0
1 V3 V3 3 2
30° = e M — — 2
2 3 V3

V3
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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6.2 Teoria legal
6.2.1 Constitucion De La Republica Del Ecuador 2008
TITULO I
ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL ESTADO

SECCON QUINTA

EDUCACION

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un &rea prioritaria de la politica publica y de la
inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el
buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de
participar en el proceso educativo.

Art. 27.- La educacion se centrard en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a
la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa,
de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz;
estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y
el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar.

La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la
construccién de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional.

Art. 28.- La educacion respondera al interés publico y no estara al servicio de intereses
individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal, permanencia, movilidad y
egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachillerato o

su equivalente.
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Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y participar en una
sociedad que aprende. El Estado promovera el didlogo intercultural en sus multiples
dimensiones.

El aprendizaje se desarrollara de forma escolarizada y no escolarizada.

La educacion publica sera universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta el
tercer nivel de educacion superior inclusive.

Art. 29.- El Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de cétedra en la
educacion superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y dmbito
cultural.

Las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de escoger para sus hijas e
hijos una educacion acorde con sus principios, creencias y opciones pedagdgicas. (Legislativo,
D, 2008)

6.2.2 Cddigo De La Nifiez Y Adolescencia

(Ley No. 2002-100)

LIBRO PRIMERO

LOS NINOS, NINAS Y ADOLESCENTES COMO SUJETOS DE DERECHOS

Titulo 111

DERECHOS, GARANTIAS Y DEBERES

Capitulo |

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 15.- Titularidad de derechos. - Los nifios, nifias y adolescentes son sujetos de
derechos y garantias y, como tales, gozan de todos aquellos que las leyes contemplan en favor

de las personas, ademas de aquellos especificos de su edad.
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Los nifios, nifias y adolescentes extranjeros que se encuentren bajo jurisdiccion del
Ecuador, gozaran de los mismos derechos y garantias reconocidas por la ley a los ciudadanos
ecuatorianos; con las limitaciones establecidas en la Constitucion y en las leyes.

Art. 16.- Naturaleza de estos derechos y garantias. - Por su naturaleza, los derechos y
garantias de la nifiez y adolescencia son de orden publico, interdependientes, indivisibles,
irrenunciables e intransigibles, salvo las excepciones expresamente sefialadas en la ley.

CAPITULO Il

DERECHOS RELACIONADOS CON EL DESARROLLO

Art. 37.- Derecho a la educacion. - Los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho a
una educacion de calidad. Este derecho demanda de un sistema educativo que:

1. Garantice el acceso y permanencia de todo nifio y nifia a la educacion bésica, asi
como del adolescente hasta el bachillerato o su equivalente;

2. Respete las culturas y especificidades de cada region y lugar;

3. Contemple propuestas educacionales flexibles y alternativas para atender las
necesidades de todos los nifios, nifias y adolescentes, con prioridad de quienes tienen
discapacidad, trabajan o0 viven una situacion que requiera mayores oportunidades para
aprender;

4. Garantice que los nifios, nifias y adolescentes cuenten con docentes, materiales
didacticos, laboratorios, locales, instalaciones y recursos adecuados y gocen de un ambiente
favorable para el aprendizaje. Este derecho incluye el acceso efectivo a la educacion inicial de
cero a cinco afios, y por lo tanto se desarrollaran programas y proyectos flexibles y abiertos,
adecuados a las necesidades culturales de los educandos; v,

5. Que respete las convicciones éticas, morales y religiosas de los padres y de los

mismos nifios, nifias y adolescentes.
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La educacion publica es laica en todos sus niveles, obligatoria hasta el décimo afio de
educacion bésica y gratuita hasta el bachillerato o su equivalencia.

El Estado y los organismos pertinentes aseguraran que los planteles educativos ofrezcan
servicios con equidad, calidad y oportunidad y que se garantice también el derecho de los
progenitores a elegir la educacion que mas convenga a sus hijos y a sus hijas.

Art. 38.- Objetivos de los programas de educacién. - La educacion bésica y media
aseguraran los conocimientos, valores y actitudes indispensables para:

a) Desarrollar la personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y fisica del nifio, nifia
y adolescente hasta su méximo potencial, en un entorno ludico y afectivo;

b) Promover y practicar la paz, el respeto a los derechos humanos y libertades
fundamentales, la no discriminacion, la tolerancia, la valoracién de las diversidades, la
participacion, el didlogo, la autonomia y la cooperacion;

c) Ejercitar, defender, promover y difundir los derechos de la nifiez y adolescencia;

d) Prepararlo para ejercer una ciudadania responsable, en una sociedad libre,
democratica y solidaria;

e) Orientarlo sobre la funcién y responsabilidad de la familia, la equidad de sus
relaciones internas, la paternidad y maternidad responsables y la conservacién de la salud;

f) Fortalecer el respeto a sus progenitores y maestros, a su propia identidad cultural, su
idioma, sus valores, a los valores nacionales y a los de otros pueblos y culturas;

g) Desarrollar un pensamiento autdbnomo, critico y creativo;

h) La capacitacion para un trabajo productivo y para el manejo de conocimientos
cientificos y técnicos; e,

i) El respeto al medio ambiente.

Art. 42.- Derecho a la educacion de los nifios, nifias y adolescentes con discapacidad.

- Los nifios, nifias y adolescentes con discapacidades tienen derecho a la inclusion en el sistema

Pag. 35



educativo, en la medida de su nivel de discapacidad. Todas las unidades educativas estan
obligadas a recibirlos y a crear los apoyos y adaptaciones fisicas, pedagogicas, de evaluacion
y promocion adecuados a sus necesidades. (Constitucion Nacional del Ecuador, 2013)
6.2.3. Reglamento De La Unidad De Integracion De La Universidad De Bolivar
EL CONSEJO UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE
BOLIVAR CONSIDERANDO

Que, La Constitucion de la Republica de Ecuador, en su articulo 350.” El sistema de
educacion superior tiene como finalidad la formacion académica y profesional con vision
cientifica y humanista; la investigacion cientifica y tecnoldgica; la innovacion, la construccion
de soluciones para los problemas del pais, en relacion con los objetivos del régimen de
desarrollo”™.

Que, el Art 355, ibidem, concordancia con los articulos 17 y 18 de la ley orgéanica de
educacion superior, termina Que el estado reconocerd a las universidades y escuelas
politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y orgéanica, acordé con los
objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la constitucion recalcando
que uno de los mecanismos para ejercer esta autonomia, es la gestion de los procesos.

Que. La Constitucion de la republica del Ecuador, en el Art .356, determina que, “La
educacidn superior publica sera gratuita hasta el tercer nivel, (...) La gratuidad se vinculara a
la responsabilidad académica de las estudiantes y los estudiantes. ( ...)”

Que, La organica de educacion superior, en el Art 5, establece que, “son derechos de
las y los estudiantes los siguientes: a) Acceder, movilizarse, permanecer, egresar y titularse sin
discriminacion conforme sus méritos académicos (...)”.

Que, La Ley Organica de Educacion Superior, en el Art 144, establece que, “Todas las
instituciones de educacion superior estaran obligadas a entregar los trabajos de titulacion que

se elaboran para la obtencion de titulos académicos de grado y posgrado en formato digital para
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hacer integradas al Sistema Nacional de Informacion en la Educacion superior del Ecuador
para su difusion publica respetando los derechos de autor”.

Que, el reglamento de Régimen Académico, en el Art 31, establece que, “las unidades
de organizacién cular de las carreras de tercer nivel son el conjunto de asignaturas, o sus
equivalentes y actividades que conducen al desarrollo de las competencias profesionales de la
carreraa lo largo de la misma; y podrén ser estructuradas conforme al modelo educativo década
IES

Unidades de organizacion curricular son (...):

Unidad de integracién curricular — valida la competencia profesional para el abordaje
de situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesion y los contextos;
desde un enfoque reflexivo, investigativo, experimental, innovador, entre otros, segin el
modelo educativo institucional (...)".

Que el reglamento Régimen Académico, en el Art 32, establece que, Cada IES disefiara
la de integracion curricular, estableciendo su estructura, contenidos y pardmetros para el
correspondiente desarrollo y evaluacion. Para acceder a la unidad de integracion curricular, es
necesario haber completado las horas y/ o créditos minimos establecidos por la IES, asi como
cualquier otro requisito establecido en su norma interna.

Su aprobacidn se realizara a través de las siguientes opciones.

Desarrollo de un trabajo de integracion curricular, o,

La aprobacion de un examen de caracter complexivo, mediante el cual el estudiante
debera demostrar el manejo integral de los conocimientos adquiridos a lo largo de su
formacion.

La IES podra ofrecer una 0 ambas opciones de los literales anteriores para la aprobacion

de la unidad integracion curricular.
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El desarrollo de esta unidad debera asegurar la evaluacion y calificacién individual, con
independencia de los mecanismos de trabajo implementados.

A vez aprobada la unidad de integracion curricular, su calificacion deberd ser registrada
de manera inmediata.

Se podré emitir el titulo respectivo Unicamente cuando el estudiante apruebe todos los
requisitos académicos y administrativos establecidos en la resolucion de aprobacién de la
carrera 0 programa, lo que constara en el acta consolidada de finalizacion de estudios, en
conformidad con el Art 101 de este reglamento”.

Que, el reglamento de régimen académico, Art 33, establece que, “un estudiante podra

Reprobar hasta (2) veces la unidad de integracion curricular, y solicitar autorizacion
para cursar la por tercera (3) ocasién mediante los mecanismos definidos por la IES.

En caso que la IES ofrezca las dos (2) opciones de aprobaciéon de la unidad de
integracion curricular, establecidos en el Art, procedente, podrd cambiarse una Unica vez de
opcion mediante el proceso que establezca la IES”;

Que, el Reglamento para Garantizar la igualdad de Todos los Actores en el sistema de
Educacion Superior, en su Art 12, determina que, “Son derechos de los Estudiantes: a) Acceder,
movilizarse, permanecer, egresar, y titularse sin Discriminacion conforme a sus necesidades y
caracteristicas especificas.

Que, el estudio de la Universidad Estatal de Bolivar en el Art 152, referente a los deberes
De los estudiantes, en su literal b) establece “cumplir con sus responsabilidades de acuerdo a
la planificacion académica”.

Que, Universidad estatal de Bolivar con la finalidad de regular unidad de integracion
curricular de las carreras, en uso de sus atribuciones del Consejo Universitario completadas en

el Art 22, en su literal d) del Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar.
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RESUELVE APROBAR Y EXPEDIR EL DOCUMENTO DE LA UNIDAD DE
INTEGRACION CURRICULAR DE LA UIVERSIDAD ESTATAL DE
BOLIVAR

TITULO 1

DEL OBJETO

CAPITULO 1

DEL OBJETO, AMBITO, FINES Y POLITICAS

Art.1.- Objeto. — El presente reglamento regula y orienta el proceso de la unidad de
integracion curricular para obtener el titulo de tercer nivel, las carreras de grado en la
Universidad Estatal de Bolivar.

Art.2.- Ambito. — El presente reglamento es de aplicacion obligatoria para todas las
carreras de disefio curricular vigentes de la Universidad Estatal de Bolivar.

Art.3.- Fines. - Los fines de la Unidad de Integracion Curricular son:

a) Aplicar los conocimientos adquiridos en el proceso de formacion que permita la
formulacién de temas o proyectos de investigacion orientados a resolver problemas del
contexto.

b) Emplear métodos y técnicas de investigacion relacionados a su disciplina a través de
la capacidad creativa e innovadora: y.

c) Generar productos que contribuyan a fortalecer los espacios de investigacion
institucional y de beneficio para la sociedad.

Art.4.- Politicas. - La Unidad de Integracion Curricular de la Universidad Estatal de
Bolivar tiene como politicas las siguientes:

a) Gestionar procesos de la Unidad de Integracion Curricular de manera transparente,
justa, con la rigurosidad necesaria, que permita la generacion y la transferencia del

conocimiento:
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b) La Unidad de Integracion Curricular en todas las carreras, se planificara y se
desarrollara en doscientas cuarenta (240) horas, equivalentes a cinco (5) créditos:

c) La Unidad de Integracién Curricular, esté disefiada por una asignatura en cada carrera,
donde su contenido, desarrollo, evaluacion y aprobacion serd cumpliendo con las
actividades propuestas para cada una de las opciones de integracién curricular
establecidas por la institucion.

d) En el caso de estudiantes con necesidades educativa especiales, la Unidad de
Integracion Curricular realizara las adaptaciones necesarias de la funcion de las
caracteristicas especificas del estudiante en el marco de aplicacion de la Guia de

adaptaciones curriculares aprobado por la Universidad. (Secretaria General, 2021)
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6.3 Teoria Referencial
6.3.1 Breve Historia del Plantel

En la ciudad de Guaranda, el 22 de octubre de 1953, se cre6 el Colegio Nacional
Femenino en Humanidades Modernas “Angel Polibio Chaves™; designado asi en homenaje al
Dr. Angel Polibio Chaves, quien junto a Dr. Gabriel Ignacio Veintimilla logré la creacion de
la Provincia de Bolivar el 23 de abril de 1884. Sin embargo, la autorizacién para que el colegio
entre en funcionamiento se dio el 15 de noviembre de 1955 tras la resolucion N° 683-SS emitida
por el Ministerio de Educacion.

Con las autorizaciones y en total funcionamiento la primera promocién del “Primer
Colegio Femenino” de Guaranda se graduaron como Bachilleres en Humanidades Modernas,
especializaciones: Ciencias Sociales, Fisico-Matematicas-Quimico-Biolodgicas. Sin embargo,
debido a las distintas disposiciones para el sistema educativo las especializaciones se separaron.
Y finalmente en la actualidad la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” ofrece el
Bachillerato General Unificado.

Hay que destacar que por ciertos periodos de tiempo esta institucién oferto otro tipo de
especialidades; tal es el caso de Bachiller en Ciencias de la Educacion o Secretariado en espafiol
y Manualidades, que fueron suspendidas paulatinamente debido a fusiones o designacion de
estas especialidades a ciertos institutos especificos. Al igual que la seccion Nocturna, la cual
estuvo en funcionamiento desde 1991 hasta el 2012, debido a que la misma se fusiono con otra
institucion educativa.

Por otra parte, el 02 de diciembre de 1993 el Ministerio de Educacién autoriza el
funcionamiento del Bachillerato en Ciencias especializacion Informaética, el mismo que por
disposiciones ministeriales paso a la Educacion Técnica como Bachillerato en Comercio y
Administracion especializacion en Administracion de Sistemas, el cual se mantiene hasta la

actualidad, junto con el Bachiller Contador en Ciencias de Comercio y Administracion.

Pag. 41



6.3.2 Contexto Social

La Unidad Educativa "Angel Polibio Chaves" se encuentra situada en un contexto
social representado por una colectividad dinamica y diversa, consecuentemente, esta
comunidad educativa proviene de diferentes niveles socioecondmicos, manifestando la
heterogeneidad del entorno en el que se desenvuelve, ademés presenta una diversidad de
tradiciones culturales, con familias que aprecian la educacién como un medio para el progreso
de sus representados. Sin embargo, también afronta una serie de obstaculos, los cuales son
recursos limitados y falencias educativas que impactan en el acceso a herramientas
tecnoldgicas. No obstante, se esmera por brindar una educacion de inclusion, de calidad y
calidez, adecuandose a las necesidades de sus estudiantes y buscando progresivamente el
mejoramiento de los recursos pedagdgicos para garantizar un aprendizaje practico e imparcial
en la materia de Trigonometria.
6.3.3 Contexto Econémico

Refleja un contexto econémico medio bajo y medio alto, el cual conlleva tanto
oportunidades como restricciones significativas en el manejo de recursos, es decir, los
contextos econdmicos varian notablemente entre las familias. No obstante, ciertos hogares
logran contar con recursos apropiados, una parte significativa de la comunidad estudiantil
procede de familias de bajos ingresos econémicos, lo que impide que tengan gran facilidad al
acceso de recursos educativos y tecnoldgicos. Este contexto econémico conmociona
claramente la capacidad que tiene la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” para adquirir
materiales didacticos e instrumentos tecnoldgicos en la materia de trigonometria, asi como en
su capacidad para brindar actividades extraescolares y refuerzos pedagdgicos en dicha materia.
A parte de todo esto, la institucion se compromete a optimizar los recursos disponibles,
efectuando tacticas innovadoras para certificar que todos los alumnos tengan acceso a un

aprendizaje de calidez y calidad, superando las barreras economicas que puedan afrontar.
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7. MARCO METODOLOGICO

El marco metodologico del proyecto de investigacion, con el tema: Recursos Didacticos
para la Ensefianza Aprendizaje de Trigonometria en estudiantes de décimo afio de educacién
general basica de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” en el periodo académico 2024,
se direcciond de la siguiente manera:

7.1 Enfoque de la Investigacion

Como enfoque investigativo para el proyecto de integracion curricular se tuvo un
enfoque mixto; es decir, se manej6é un caracter cualitativo y cuantitativo simultaneamente,
recalcando que se hizo uso de los mismos para obtener que mayor acercamiento hacia cada una
de las variables del presente trabajo.

7.1.1 Enfoque Cualitativo.

El enfoque cualitativo nos facilitéd la comprension e interpretacion de los aspectos méas
relevantes sobre recursos didacticos para la ensefianza aprendizaje de trigonometria;
reconociendo los principales factores a optimizar en el proceso educativo. Por otra parte, nos
permiti0 analizar las variables de estudio tomando en cuenta el contexto en el que se
desarrollan; la contextualizacion que realizamos a la informacion que obtenemos de las
encuestas realizadas a los estudiantes; nos permitio, identificar con mayor facilidad las
necesidades o areas de mejora que buscamos complementar con el uso de recursos didacticos.
7.1.2 Enfoque Cuantitativo.

Por otra parte, el enfoque cuantitativo nos permiti6 manejar los datos numéricos o
estadisticos; destacando, el manejo de los datos resultantes de la encuesta cerrada hacia los
estudiantes, desde la que pudimos desarrollar porcentajes o realizar andlisis estadisticos. En
esta parte, también nos ayudo comparar los valores de aprovechamiento académico entre los

distintos estudiantes. De esta manera, pudimos utilizar estos datos numéricos para establecer
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un rango de eficacia con respecto a la optimizacion del proceso educativo de trigonometria; a
través del uso de recursos didacticos.
7.2 Disefio o Tipo de Estudio
7.2.1 Disefio No Experimental

La investigacion estd basada en un disefio no experimental, ya que al describir las
relaciones de los recursos didacticos y el rendimiento en la asignatura de trigonometria; es
decir, la relacién entre las variables, no hubo manipulacion de ninguna de las variables por
parte de los investigadores. En otras palabras, describimos tal cual, la situacion o el contexto

en el que las clases impartidas por el docente son recibidas por los estudiantes.

Disefio longitudinal

Partiendo de que manejamos clases con un cierto nimero de grupos ya establecidos, el
disefio longitudinal nos permitié6 comprender el proceso de desarrollo por parte de los
estudiantes durante sus clases y actividades de matematicas en un plazo de tiempo determinado.
De esta manera pudimos analizar el proceso ensefianza — aprendizaje de trigonometria durante

un periodo académico, en este caso, durante el periodo 2024.

Disefio Descriptivo

El disefio descriptivo nos permitié identificar y describir las caracteristicas esenciales
de las variables de estudio; en este caso, nos centramos directamente en identificar todos los
elementos y recursos que los docentes utilizan para la ensefianza de trigonometria; es decir,
observamos si se hizo uso o no de recursos didacticos durante la clase y como se utilizaron los
mismos, si fuera el caso.

Disefio Correlacional

El disefio correlacional por su parte nos permitio establecer y analizar la relacion que
podia existir entre las variables. En este caso, se busco determinar de qué manera afectan los

recursos didacticos al proceso de ensefianza — aprendizaje de trigonometria.
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7.2.2 Tipos de Estudio con Enfoque Cuantitativo.

Estudio descriptivo

Este tipo de estudio nos permitié identificar el comportamiento de los estudiantes en
base a la asignatura, ademas nos ayudo6 con la recoleccion de informacién e identificar los
patrones y las relaciones entre variables, por medio de una serie de instrumentos.
7.2.3 Tipo de Estudio con Enfoque Cualitativo.

Estudio bibliogréafico

Este tipo de estudio al igual que el anterior implica la recopilacién y el andlisis de la
informacion, en este caso son extraidas de fuentes confiables, consecuentemente, se realiza un
andlisis critico de la informacion para poder identificar las falencias en el area de trigonometria.
7.3 Métodos de Estudio
7.3.1 Método Deductivo

En lo que se refiere al método deductivo dentro de nuestra investigacion podemos
denotar que la recopilacion o el andlisis parte de lo general hacia lo més especifico, es decir se
pudo describir las particularidades de las variables, como es el caso del proceso de ensefianza
— aprendizaje en trigonometria, por medio de los recursos didacticos.
7.3.2 Método Inductivo

Por consiguiente, este método nos favorecio en la observacion del comportamiento de
una poblacion, ya que, al observar el rendimiento de varios estudiantes, podemos decir si
mejoraron o empeoraron las calificaciones en trigonometria, y se pudo determinar que el uso
de recursos didacticos es factible en el dominio del area.
7.4 Tecnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
7.4.1 Técnicas

Observacion Directa: Para este tipo de técnica, se acudio a la Unidad Educativa

“Angel Polibio Chaves”, la cual, nos permiti¢ interactuar con estudiantes del décimo afio de
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Educacion General Bésica, donde se realizé la observacion de la metodologia del profesor; asi
como, el desarrollo de los estudiantes durante la clase. De esta manera, identificamos las
principales falencias en el proceso educativo para optimizar dichas dificultades mediante la
aplicacion de recursos didacticos especializados, buscando complementar los conocimientos
de los estudiantes.
7.4.2 Instrumentos

Encuesta: Este tipo de instrumento fue aplicado a los estudiantes, quienes son nuestro
objeto de estudio, por medio de un cuestionario de diez preguntas cerradas focalizado en
nuestro tema recursos didacticos para la ensefianza — aprendizaje de trigonometria en
estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Angel
Polibio Chaves”, del canton Guaranda, provincia Bolivar, durante el periodo académico

(2024).

7.5 Universo y Muestra
Universo: como el tema menciona el proyecto fue direccionado hacia los respectivos
paralelos de Decimo Afio de Educacion General Basica; los cuales, presentan una cantidad de

122 estudiantes. Distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 7.1
Tema: Poblacién y Muestra

Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Niveles Estudiantes
10™ de EGB “A” 43
10M de EGB “B” 39
10M° de EGB “C” 40

Total: 122

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Muestra: Por lo tanto, para obtener datos mas especificos, se manejé la totalidad de
estudiantes correspondientes a este nivel educativo; por lo cual, no se manejo ningdn tipo de
muestra de nuestro universo investigativo.

7.6 Procesamiento de la Informacion

Para la investigacion se hizo uso de la encuesta como instrumento de recoleccion de
informacion, la cual estuvo dirigida hacia los estudiantes de décimo afio de Educacion General
Basica, quienes son los protagonistas del proceso de ensefianza — aprendizaje durante las
diferentes clases de trigonometria.

En este caso, hicimos uso del software “Microsoft Excel” para plasmar y esquematizar
los distintos resultados que la encuesta arrojo. Correspondientemente, se analizé la informacion
para realizar nuestra interpretacion de los resultados acorde a las necesidades y objetivos de

nuestra investigacion.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
8.1 Pregunta 1:
¢ Considera qué visualizar los contenidos de trigonometria en carteles o infografias le

ayudaria a comprender los mismos?

Tabla 8.1
Tema: Tabulacion de la pregunta 1
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 98 80,33
Tal vez 24 19,67
No 0 0,00
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.1
Tema: Representacion porcentual de la pregunta 1
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel
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Interpretacion de Resultados

A pesar de la falta de recursos didacticos especializados en trigonometria, un 80,33%
de estudiantes considera que ademas de la parte analitica, visualizar los contenidos en maqueta
o infografias les ayudaria a interpretar con mayor facilidad los mismos, destacando que el
aprendizaje observacional contribuye a retencién de la informacion, reproduciendo lo que han

visto.
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8.2 Pregunta 2:

Ademas del aspecto analitico ¢se ha utilizado maquetas donde pueda aplicar lo aprendido

durante las clases de trigonometria?

Tabla 8.2
Tema: Tabulacion de la pregunta 2
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 5 4,10
Tal vez 15 12,30
No 102 83,61
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.2
Tema: Representacion porcentual de la pregunta 2
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Interpretacion de Resultados

102

No

= Frecuencia
= Porcentaje

Como pudimos observar el 83,61 % reconoce que NO se han utilizado otro tipo de

elementos durante la clase; es decir, no se dio un manejo de recursos didacticos, por lo tanto,

se seguia manteniendo un método educativo poco activo, acercandose a la metodologia de la

educacion tradicional, donde el docente no busca el interés del estudiante, al contrario, solo

imparte su clase y esta a disposicion del estudiante si es receptor de esa informacion o no.
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8.3 Pregunta 3:
¢Ha manejado plataformas educativas como GeoGebra para reforzar los contenidos de

trigonometria?

Tabla 8.3
Tema: Tabulacion de la pregunta 3
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 18 14,75
Tal vez 15 12,30
No 89 72,95
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.3
Tema: Representacion porcentual de la pregunta 3
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Interpretacion de Resultados

Observamos que el 72,95 % de estudiantes no han manejado las plataformas educativas
como GeoGebra, por lo tanto, los estudiantes al no manejar este tipo de plataformas perdieron
la oportunidad de complementar sus conocimientos mediante la aplicacion de ejercicios o
graficas, es decir, al no experimentar sus conocimientos no generaron un aprendizaje

significativo del tema de trigonometria.
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8.4 Pregunta 4:

¢Ha usado recursos didacticos especializados en trigonometria? Por ejemplo: maquetas

sobre el Teorema de Pitagoras, entre otros.

Tabla 8.4
Tema: Tabulacion de la pregunta 4
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 6 4,92
Tal vez 12 9,84
No 104 85,25
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.4
Tema: Representacion porcentual de la pregunta 4

120

100

80
60
40
20 12
6 492 9,84
0 I s— IIIIIIIIIIIIIIII
Si Tal vez

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Interpretacion de Resultados

104

No

= Frecuencia
= Porcentaje

Con la respuesta brindada observamos que en el 85,25 % de estudiantes hubo

desconocimiento o falta de uso de recursos didacticos durante sus clases, reduciendo en gran

medida las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes. Resaltando que existen muchos

tipos de aprendizaje totalmente distintos a la memorizacién por repeticion de ciertos ejercicios

que han sido resueltos en la clase.
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8.5 Pregunta 5:

Tomando en cuenta los ejemplos anteriores, ¢considera Util el uso de recursos didacticos

durante una clase de trigonometria?

Tabla 8.5
Tema: Tabulacion de la pregunta 5
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 96 78,69
Tal vez 25 20,49
No 1 0,82
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.5
Tema: Representacion porcentual de la pregunta 5
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Interpretacion de Resultados

= Frecuencia
= Porcentaje

0,82

No

El 78,69% de estudiantes considerd beneficioso el uso de recursos didacticos para

facilitar la comprension de este tipo de informacion; ademas, se observd un interés hacia la

utilizacion o desarrollo de este tipo de elementos, consecuentemente al momento de la

interaccion con los mismos, debido al interés que tienen hacia este tipo de elementos.
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8.6 Pregunta 6:

¢,Cuén interesante considera la clase de trigonometria?

Tabla 8.6
Tema: Tabulacion de la pregunta 6
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Mucho 77 63,11
Poco 45 36,89
Nada 0 0,00
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.6
Tema: Representacion porcentual de la pregunta 6
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Interpretacion de Resultados

A continuacion, entramos al campo de los distractores e intereses de los estudiantes;
donde observamos que el 63,11% quisieron aprender trigonometria; por lo tanto, es de
importancia para los chicos; por lo que, es primordial para el docente no dejar que el estudiante
tome desinterés hacia la materia; promoviendo las principales aplicaciones de esta rama de la

matematica en el contexto social.
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8.7 Pregunta 7:
Con respecto a “pasar al pizarron”, ; Cudles serian las principales razones para NO

colaborar con este tipo de participacion?

Tabla 8.7
Tema: Tabulacion de la pregunta 7
Alternativas Frecuencia Porcentaje
No comprende el tema 59 48,36
No le interesa el tema 0 0,00
Tiene verglenza 63 51,64
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.7
Tema: Representacion porcentual de la pregunta 7
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Interpretacion de Resultados

Por otra parte, también fue primordial diagnosticar la participacion estudiantil durante
la clase y como pudimos observar existen varios factores a tomar en cuenta para este tema. A
pesar de que los factores que destacan estan bastante cercanos, son problemas que con esfuerzo
podemos corregir, ya que en los chicos que tienen vergiienza; pudimos generar autoestima al
dominar los temas en los que se requirié su participacion. Al igual que los chicos que no

comprenden el tema, en los cuales se vio necesario impulsar su aprendizaje.
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8.8 Pregunta 8:

¢ Considera que conoce o recuerda los principios basicos de trigopnometria?

Tabla 8.8
Tema: Tabulacion de la pregunta 8
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 14 11,48
Tal vez 80 65,57
No 28 22,95
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.8
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Interpretacion de Resultados
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Por otra parte, también es importante analizar el nivel educativo de los estudiantes y
con un 65,57 % podemos interpretar que los estudiantes tienen suficientes bases teoricas para
iniciar con los nuevos contenidos asociados a los recursos didacticos que el proyecto de

investigacion ofrece.
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8.9 Pregunta 9:
¢,Conoce que son los angulos complementarios? Si es el caso, elija el par de &ngulos

complementarios.

Tabla 8.9
Tema: Tabulacion de la pregunta 9
Alternativas Frecuencia Porcentaje
50°y 130° 38 31,15
70°y 20° 34 27,87
35°y 95° 50 40,98
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.9
Tema: Representacion porcentual de la pregunta 9
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Interpretacion de Resultados

En contraste a la pregunta anterior, se noté que a penas en 27,87% de estudiantes
eligieron la respuesta correcta con respecto a angulos complementarios. Esto denté que a pesar
de que los estudiantes ya revisaron estos contenidos, la retencion de los mismos se ve bastante

complicada.
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8.10 Pregunta 10:

¢ Conoce a cuanto es igual la suma de los angulos internos de un tridngulo?

Tabla 8.10
Tema: Tabulacion de la pregunta 10
Alternativas Frecuencia Porcentaje
100° 61 50,00
180° 58 47,54
300° 3 2,46
Total 122 100

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Figura 8.10
Tema: Representacion porcentual de la pregunta 10
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Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: Microsoft Excel

Interpretacion de Resultados

En este punto, existe una gran cercania con respecto al porcentaje de estudiantes que
eligieron la respuesta correcta para un ejemplo de angulos internos; por lo que, interpretamos
que los estudiantes recuerdan superficialmente los conceptos basicos de triangulos destacando

que este es un principio fundamental para trigonometria.
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9. CONCLUSIONES

Para concluir, la ensefianza de trigonometria presenta deficiencias que podemos
sustentar con el uso de recursos didacticos, que al ser direccionados y adecuados a las
necesidades de los estudiantes contribuyen de manera significativa en su aprendizaje,
destacando que se les brinda métodos de aprendizaje distintos a la metodologia tradicional,
basados en la visualizacion y experimentacion; relacionando los contenidos impartidos por el
docente en dichos recursos didacticos.

Simultaneamente, la comprension de contenidos también requiere del interés que los
estudiantes muestren hacia los mismos; por lo cual, promover el uso de recursos llamativos o
asociados a un contexto real y aplicable, estimula la participacion estudiantil y
consecuentemente aumenta la implicacion por parte del estudiante en el proceso educativo.

Por otra parte, hay que reconocer que entre los principales distractores a pesar de su
gran contribucidn son los mismos celulares o dispositivos moviles; ya que son dispositivos que
pueden manejar una diversidad infinita de aplicaciones entre juegos o aplicaciones sin ningun
beneficio intelectual; por lo que, lo mejor estrategia para el docente es convertirse en guia para
direccionar este tipo de recursos hacia simuladores o aplicaciones donde los estudiantes puedan
complementar los contenidos impartidos durante la clase. Recalcando que, para un docente de
matematica, lo mejor es buscar el razonamiento I6gico para que puedan interpretar mucho
mejor los problemas o ejercicios que tengan.

Finalmente, hay que recalcar que el aspecto pedagdgico estd en total libertad y
disposicion del docente, con esto nos referimos a que, recae en el docente el manejo,
organizacion o aplicacion de los distintos recursos didacticos especializados en trigonometria;
tomando en cuenta que los mismos son escasos implicando una mayor contribucion por parte

del docente a buscar dichos elementos acordes a las necesidades y niveles de los estudiantes.
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10. PROPUESTA
10.1 Titulo

Guia de Recursos Didacticos para el desarrollo de actividades tedricas y practicas en
Trigonometria.

10.2 Introduccion

La presente propuesta consiste en proponer una guia de recursos didacticos para facilitar
el proceso de ensefianza — aprendizaje de trigonometria en estudiantes de décimo afio de
Educacion General Basica, de la Unidad Educativa Angel Polibio Chaves, en la ciudad de
Guaranda, provincia Bolivar, en el periodo 2024, por medio de la aplicabilidad de recursos
didacticos innovadores y efectivos.

A través del proceso investigativo, se demostré que la ensefianza — aprendizaje de
trigonometria en décimo afio de Educacion General Basica simboliza un reto significativo para
los docentes, asi como para los estudiantes. Sin embargo, la trigonometria, se enfoca en el
andlisis de las relaciones entre los lados y los angulos de un triangulo, por lo que, juega un
papel fundamental en la instruccion matematica de los estudiantes, asentando las bases
matematicas mas complejas en la materia de trigonometria y sus diversas aplicaciones en
diferentes areas.

10.3 Objetivos

10.3.1 Objetivo General:

Proponer una guia de recursos didacticos especializados en trigonometria para
evidenciar la interaccion que tienen los alumnos con estos elementos, donde se promoveré el
aprendizaje significativo en base a la experimentacion en los estudiantes de décimo afio E.G.B,

en la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”.
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10.3.2 Objetivos Especificos

Conocer las destrezas y objetivos educativos que el Ministerio de Educacion establece
para realizar la correspondiente planificacion de clase, acorde a los contenidos y recursos
didacticos que intervendran durante la clase.

Brindar el proceso de construccion de los recursos didacticos especializados en
trigonometria, para fomentar el trabajo en equipo entre estudiantes durante el desarrollo de los
mismos.

Proporcionar la guia de recursos didacticos para la ensefianza — aprendizaje de la
materia de trigonometria a los docentes que imparten sus clases en el décimo afio E.G.B.

10.4 Desarrollo

Mediante los analisis realizados en la Unidad Educativa "Angel Polibio Chaves", se
demostroé que el area de matematicas carece de recursos didacticos, que contribuyan al
desarrollo del conocimiento, especificamente en la materia de trigonometria en estudiantes de
décimo afio de Educacion General Basica, por tanto, la propuesta pedagdgica debe ser
innovadora ya que tiene como finalidad el mejoramiento de la comprension de conceptos y el
rendimiento en trigonometria, a través de recursos didacticos eficaces, para que el aprendizaje

se vuelva més practico y participativo.

Ademas, la presente propuesta pedagogica implementa recursos didacticos para
satisfacer las necesidades educativas de décimo afio de E.G.B, con el fin de que el tema de
trigonometria sea mas comprensible y eficaz, despertando el interés de los estudiantes para
que puedan mejorar el rendimiento académico en la materia. Por lo que esta propuesta tiene
el propdsito de contribuir con el progreso integral de los estudiantes de la Unidad Educativa
"Angel Polibio Chaves", preparandolos para afrontar con satisfaccion los retos académicos

futuros y suscitando habilidades claves para la formacion académica y profesional de estos.

P4g. 60



Guia de Recursos

Didacticos en Trigonometria

CONOCIMIENTOS TEORICOS Y PRACTICOS DE

TRIGONOMETRIA




Tabla 110.1
Tema: Bloque de Contenidos

INSTITUCION
EJECUTORA:

PROVINCIA:

CANTON:

SECTOR:

SECCION:

NUMERO DE
ESTUDIANTES:

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

BENEFICIARIOS:

Unidad Educativa
“Angel Polibio Chaves”

Estudiantes

Bolivar

Guaranda

Urbano

Matutina

122
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Tabla 110.2
Tema: Datos de Planificaciéon Microcurricular

BLOQUE
Geometria'y Medida
TEMATICO
UNIDAD
Razones Trigonométricas
TEMATICA

NUMERO DE LA

UNIDAD Unidad Temética Numero 5
TEMATICA
Medidas de Angulos (NGmero 1)
NUMERO DE
Razones Trigonométricas en Triangulos Rectangulos (Numero 2)
CONTENIDO
Teorema de Pitagoras (Numero7)
El radian (1.2)
TEMA Conversion entre unidades de medida de &ngulos (1.3)
Teorema de Pitagoras (7)
0.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y
entender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) y las
férmulas usadas en el célculo de perimetros, areas, volumenes,
angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propdsito de
resolver problemas. Argumentar con logica los procesos
OBJETIVO

empleados para alcanzar un mejor entendimiento del entorno
cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion y

cuidado de los bienes patrimoniales del pais.

0O.M.4.6. Aplicar las conversiones de unidades de medida

del SI y de otros sistemas en la resolucion de problemas que
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DESTREZAS CON
CRITERIO DE

DESEMPENO

involucren perimetro y area de figuras planas, areas y volumenes

de cuerpos geométricos, asi como diferentes situaciones

cotidianas que impliquen medicién, comparacién, céalculo y

equivalencia entre unidades.

e Definir e identificar medidas de angulos en la solucion de
ejercicios y problemas.

e Definir e identificar las razones trigonométricas en el triangulo
rectangulo  (seno, coseno, tangente) para resolver
numéricamente triangulos rectangulos.

e Aplicar el Teorema de Pitagoras a la resolucién de triangulos
rectangulos.

e Resolver y plantear problemas que involucren tridngulos
rectdngulos en contextos reales e interpretar y juzgar la validez

de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: (Ministerio de Educacion, 2016)

Nota: Los temas a desarrollar dentro de la propuesta se encuentran plasmados en el

libro del Ministerio de educacién del Décimo Afo de Educaciéon General Basica de

Matematicas.
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Evidencias Adjuntas:

NUMERO Y

UNIDAD

Geometria
y medida

Razones trigonométricas

Desde la Antigtiedad, los seres humanos han construido complejos instrumentos para medir

angulos; esto se ha hecho con el fin de responder al interés de conocer de forma segura y per-

manente la posicion de lugares geograficos en el planeta Tierra y délos cuerpos en el Universo,

+ Haz una investigacion sobre algunos de los instrumentos utilizados en la topografia para
determinar distancias en un terreno al que no se tiene ficil acceso.

Blogque de Geometria y medida

(%) Medidas de dngulos .. oo 146157
11 El grado sexagesimal
1.2 El radidn
Converson enee unidades de medida de dngulos
{3} Razomes trigonométricas en tridngalos rectingules .. 148-149
@ Ramnes rigonométricas de Angulbos eepeciales ... . 150-151
1 Razores migonomeécn cas del dngulo de 452
1 Rarores migonamétrncas de kos dngulas de 300 y &0°
{4} Relaciones entre las razones irigonamdiricas .., ..+152-153
@ Ramones trigonoméiricas de un dngulo enalguiera ... .. 155-157
w1 Circunfes frrica
%1 Razores migonamétn cas de dngulos suplemermancs
v de drgulas que dificsen on 120F
Razores migonométncas de angules opuesios v de
dngulce complemencarios
{£) Trigonameiria con la caleuladara - . -158-15%
i1 Bouaciones migonomerncas.
Miarema THCS
{7) Teorema de PAABOEAS - - o oovoeoeneoeoeeaeoeeee oo - 160-163
1 iviedidas indecas
1 Reconocimiento de oidngulos recEngulos
Cllodlo de drancias
(%) Resolucidn de tridngulos rectingulos ... L 164-167
1 Tecrema de laaloura
£1 Teorema del cacein
—o Prartirammls .. ... ... ...ociiciisicicsicscaisssassacascanaanas 168
—a Resaluciin de prabd P, | -

NUMERO Y TEMA .

" 4

A TRATAR

NUMERO DEL

CONTENIDO

1.2 El radidn

El radidn es la medida del angulo central de una circunferencia cuyo arco
tiene fa misma bongitud que el radio. Su smbolo ¢4 rad.

Como el dngulo de un giro completo abarca
toda la circunferencia, y la longiud de una
circunferencia con radio r es 27, este dngulo r
mide 2 rad. Por lo tanto, se tiene la equivalencia:
160° = 2r rad

= 1rad = 57° 17" 44"

< 'Z/ Teorema de Pitagoras

Expl "\ Parademostrar grométricamente la refacion que planteael teorema de Pitagoras,

Xplora se pueden seguir es10s pasos.
Segiin el teorema de Pitigoras, en un
wridngulo rectangulo el cuadrado de
la medida de Ia hipotenusa es igual
a la suma de las medidas de los cua-
drados de los catetos.

1.5 Ge parte del tridngules rectdngulo de hipotenusa a y eatetos by ¢ (Migura 1).

2.75e construye un cuadrado de lado o y s dibujan cuatro tridngulos
cangruentes al primero (Figura 2).
- . 3. Se rotan dos de los tridngulos (como se ve en la Figura 3).
+ Utiliza argumentos geométricos
para demostrar este leorema.

N~

4.2 5i se prolonga un lade, se observa que | nueva figura estd formada por dos

cuadrades, uno de lado b y otro de lado ¢. Con esto, el drea del cuadrado
I los cuadrados de lados b y o,
igura 4).

de lado a es igual a la suma de
regpectivaments; es decira® = b* + ¢

@ | Razones trigonométricas en tridngulos rectingulos

En la figura se observa que AABC y AAA'C" comparten el dngulo A, y que los angulos
ByA' soncangruentes por ser ingulos rectos Por tante, por el eriterio Angul-Angulo

~ . X
Explma se puede afrmar que AABC ~ AAA'C’. En consecuencia, s tienen estas relaciones
Observa la Figura 1. B( A AR _ AA BC A'C

P AL AL AC AL AB AN

A estas razones iguales se les denominan seno del &ngulo A, coseno del ngulo
Ay tangente del dnguls A, respeethvamente.

. i Las razones que se pueden establecer entre las longitudes de los lados de un
v Cutles a relacion enve 6 VaIOF | o o el eciben el nombre de razanes trigonométricas

de las razones de las longitudes de
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10.4.1 Recurso Didéctico Numero 1

Tema: Medidas de Angulos

Trigonometria requiere de varios subtemas previos que serviran de base, para anclar los nuevos
contenidos. Uno de los temas principales es medida de angulos, refiriéndonos al
reconocimiento y graficacion de los mismos en ejercicios de aplicacion. Ademas del manejo
de conceptos como angulos complementarios y suplementarios.

La siguiente actividad se desarrollard de manera individual.

1. Tema:
Desarrollo del plano e identificacion de angulos y radianes.

2. Materiales
v 1 lamina de cartulina o cartén de tamafio A4
v’ 1 tachuela de doble pata
v’ 2 sorbetes de diferentes colores
\\@lcompas

N

¥ 1regla

v’ 1 graduador PY
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Procedimiento

1. En nuestra cartulina vamos a buscar el punto medio de cada uno de los 4 lados y unimos

cada punto medio con el punto medio del lado opuesto.

Figura 10.1
Tema: Recurso Nro. 1 Paso 1

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra

2. Desde el punto donde se cruzan las lineas dibujadas; con la ayuda del compas trazaremos

una circunferencia de 9 cm de radio.

Figura 10.2
Tema: Recurso Nro. 1 Paso 2

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra

Pag. 67



3. Con el graduador, trazaremos un punto referencial a cada 10° de distancia, hasta
completar los 180° (completar la distribucion de acuerdo al tiempo disponible). Y con la
ayuda de una regla en el punto centro, desplazaremos el punto referencial hasta dejarlo

claramente marcado en la circunferencia.

Figura 10.3
Tema: Recurso Nro. 1 Paso 3

-
28@°290

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra
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4. Como datos adicionales, identificaremos los cuadrantes y la distribucion de los angulos

en radianes.

Figura 10.4
Tema: Recurso Nro. 1 Paso 4

2603 505280250

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra
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5. Finalmente, con la ayuda de unas tijeras intentaremos pasar la tachuela por los dos
sorbetes y por el punto centro; de tal manera que los sorbetes puedan rotar en sentido de

la circunferencia.

Figura 10.5
Tema: Recurso Nro. 1 Paso 5

”25@° 29@§®®0
= "’2,7@@8@"""

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra
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6. Tras haber realizado nuestro recurso didactico, procedemos a ejemplificar los diferentes
tipos de angulos. Manteniendo el un sorbete hacia el &ngulo 0°, como referencia a que
desde ese punto se cuentan los grados sexagesimales.

Figura 10.6
Tema: Recurso Nro. 1 Paso 6

. o000k
26022702280

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra
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7. Introduciremos los conceptos de angulos complementarios y &ngulos suplementarios para

establecer bases hacia el tema de tridngulos rectangulo.

Figura 10.7
Tema: Recurso Nro. 1 Paso 7

b J—-:300%
26022702280

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra
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8. Finalmente, estableceremos la relacién presente entre grados sexagesimales y radianes
con la ayuda del recurso

Figura 10.8
Tema: Recurso Nro. 1 Paso 8

”25@" 29®§®0°
= "”2,7@@8@"""

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra

De esta manera podemos establecer una simple regla de 3 para trabajar con la

conversion de medidas de angulos del sistema sexagesimal a radianes o viceversa.
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Ejercicios de Aplicacion

1. De los siguientes angulos identifique a que tipo de angulos pertenecen

25°
( ) Angulos Agudos ( ) Angulo Recto ( ) Angulo Llano
( ) Complementarios ( ) Suplementarios ( ) Llanos
180°
( ) Angulos Agudos ( ) Angulo Recto () Angulo Llano
( ) Complementarios ( ) Suplementarios ( ) Rectos

2. De las siguientes opciones elija la relacione correcta entre radianes y grados

sexagesimales
() 180°=mRad ( )90°=10Rad
()23°=2Rad () 192°=nRad
3. En el sistema sexagesimal la circunferencia esta dividida en:

()180° () 360°
()2° ()90°

4. Convierta 125° a radianes

()218rad ()2.78rad
()3.25rad ()125rad

5. Convierta 1,5 rad a grados

()67.6° ()96.5°
()85.9° ()79.6°
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10.4.2 Recurso Did4ctico Namero 2 (Especializado Para Docentes)
Tema: Medidas de Angulos

Trigonometria requiere de practica y experimentacion por parte de los estudiantes; para
que su conocimiento sea formado con experiencias propias, por lo tanto, el siguiente recurso
didactico esta disefiado para uso del docente durante su ensefianza de medidas de angulos y
reconocimiento de los mismos dentro del campo de angulos complementarios, suplementarios

y su relacion con los radianes.

Procedimiento

1. Enuna cartdn prensado o material firme trazamos un cuadrado de 50 cm x 50 cm.

Figura 10.9
Tema: Recurso Didactico Nro. 2 Paso 1

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

2. En el cuadrado trazamos un punto centro y ubicando como origen al punto centro,
realizaremos una distribucion de &ngulos de 10° hasta llegar a los 360°. Junto a una

circunferencia de 17,5 cm de radio.
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Figura 10.10
Tema: Recurso Didactico Nro. 2 Paso 2

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

3. Volvemos al punto centro, y realizamos un agujero para introducir un perno.

Figura 10.11
Tema: Recurso Didactico Nro. 2 Paso 3

' f‘miﬂ

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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4. Enel carton prensado o material usado trazaremos 2 flechas de 25 cm cada una. Las mismas

que recortamos para ubicar junto al perno que se ubico en el paso anterior

Figura 10.12
Tema: Recurso Didactico Nro. 2 Paso 4

AN

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
5. Finalmente, sujetamos las piezas con una tuerca mariposa.

Figura 10.13
Tema: Recurso Didactico Nro. 2 Paso 5

L —

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

6. Desde este paso, volveremos al paso 6 del Recurso Didactico Numero 1 para continuar

con la préctica.
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10.4.3 Recurso Didactico Numero 3 (Especializado para Docentes)
Tema: Razones Trigonométricas en Triangulos Rectangulos

En un triangulo rectangulo los principales elementos que los estudiantes deben
identificar es el &ngulo recto y la hipotenusa, siendo los elementos que no varian al trabajar con
las funciones trigonométricas. Por otra parte, al manejar un angulo determinado podemos
reconocer los catetos opuesto y adyacente. Por lo tanto, el siguiente recurso esta disefiado para
que el docente ensefie la identificacion de los elementos de un triangulo rectdngulo mediante

la observacion y experimentacion con un tridngulo rectdngulo que varia su posicion.

Procedimiento

1. En un carton o material firme trazamos un cuadrado de 50 cm por 50 cm. Al igual que un
triangulo de 32 cm por 29 cm y cuya hipotenusa mide 43 cm. Los mismos que recortaremos

para manipularlos por separado.

Figura 10.14
Tema: Recurso Didactico Nro. 3 Paso 1

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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2. En el cuadrado de 50 cm por 50 cm ubicamos el punto centro y realizamos un agujero. Al
igual que en el tridngulo ubicamos el punto medio de la hipotenusa y realizamos un agujero
en dicho punto y fijamos las dos figuras con un perno; a través del agujero realizado en las

mismas.

Figura 10.15
Tema: Recurso Didactico Nro. 3 Paso 2

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

3. Fijamos cinta velcro en el cuadrado correspondientemente a cada lado del triangulo. Y Por
otra parte en material fomix realizamos las palabras “Cateto Opuesto, Cateto Adyacente e

Hipotenusa” los cuales de la misma manera fijaremos cinta velcro.
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Figura 10.16

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

4. De esta manera ubicamos en angulo recto y la hipotenusa ademéas de los catetos
correspondientes con respecto al angulo marcado en el triangulo. EI mismo que
cambiaremos la posicion para cambiar de posicién los elementos del mismo. De esta
manera buscamos que los estudiantes asocien el angulo recto a la hipotenusa. Y el angulo

marcado con los catetos.

Figura 10.17 Figura 10.18
Tema: Recurso Didactico Nro. 3 Paso 4 — Ejemplo Tema: Recurso Didactico Nro. 3 Paso 4 - Ejemplo 2

N RAZONES TS
[RIGONOMETRICAS

~ (4 a

.‘
7388

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

b

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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10.4.4 Recurso Did4ctico Namero 4
Tema: Razones Trigonométricas en Triangulos Rectangulos

Particularmente, las razones trigonométricas en triangulos rectangulos ofrecen un
instrumento capaz de solventar problemas geométricos y de aplicacion en una variedad de
campos, es decir, un tridngulo rectdngulo es una figura que se diferencia por tener un angulo
de 90 grados. En este tipo de triangulo, las razones trigonométricas permiten examinar las
proporciones entre los lados y los &ngulos no rectos. Las tres razones primordiales son el
seno, el coseno y la tangente, cada una de las cuales relaciona un angulo agudo con dos de los

tres lados del triangulo.

La siguiente actividad se desarrollard de manera individual.

1. Tema:

Wordwall. (Pagina Interactiva)

2. Enlace

v
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https://wordwall.net/es/resource/7623777/juego-de-funciones-trigonom%C3%A9tricas
https://wordwall.net/es/resource/7623777/juego-de-funciones-trigonom%C3%A9tricas

Procedimiento

Para el desarrollo de la practica tenemos que conocer cuales son las funciones

trigonométricas:

cateto opuesto
» seno (A) = =

hipotenusa

cateto adyacente

» coseno (A) =

hipotenusa

cateto opuesto

» tangente (A) =

cateto adyacente

cateto adyacente

» cotangente (A) =

cateto opuesto

hipotenusa
cateto adyacente

» secante (A) =

hipotenusa

» cosecante (A) = ————
cateto opuesto

opuesto

a=90° ]

adyacente

1. En nuestra computadora o celular, ingresaremos a un navegador web.

Figura 10.19
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 4 Paso 1

v & Nueva pestafia x +

c (&

Google

Q' Busca en Google o escribe una URL

R W

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

P +

Tienda virtual Acceso directo

‘.
)

# Personalizar Chrome

2
AEED) Py,
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2. Unavez ingresado al navegador web, ingresaremos al siguiente enlace:

3.

https://wordwall.net/es/resource/7623777/juego-de-funciones-

trigonom%C3%A9tricas

Figura 10.20
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 4 Paso 2
& Mueva pestafia X ar
& &  https://wordwall.net/es/resource/7623777 /juego-de-funciones-trigonom%C3%A%t ricas

® https://wordwall.net/es/resource/7623777/juego-de-funciones-trigonométricas

Q  https://wordwall.net/es/resource/7623777/juego-de-funciones-trigonom%C3%AStricas - Busqueda de Google

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Al ingresar al enlace, se podra dar inicio al juego.

Figura 10.21
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 4 Paso 3
~ [ Juego De Funci i x +
<« c %5 w wall.net/es/resource/7623777/juego-de-funciones-trigonométricas
@B WOrdwall  cres mejores lecciones de forma més rapida —_—

Persecucion en el laberinto
Juego De Funciones

Trigonomeétricas

Corre a la zona de la respuesta
correcta evitando los enemigos.

Funciones Planes de precios

Juego De Funciones Trigonométricas

Jestrellamaldon

= . ©®mee

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

~ Compartir
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https://wordwall.net/es/resource/7623777/juego-de-funciones-trigonom%C3%A9tricas
https://wordwall.net/es/resource/7623777/juego-de-funciones-trigonom%C3%A9tricas

4. Como dato adicional, en la plataforma interactiva existe un sinnimero de juegos, los

cuales son totalmente accesibles.

Figura 10.22

Tema: Procedimiento Recurso Nro. 4 Paso 4

Cambiar plantilla

Persecucidn en el

laberinto

Cuestionario

Concurso de
preguntas

Abrecajas

Cada oveja con su
pareja

Maostrar todo

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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Ejercicios de Aplicacion

1. De las siguientes funciones trigonomeétricas, sefiale la correcta

Seno @
( ) hipotenusa ( ) cateto adyacente ( ) cateto opuesto
cateto opuesto cateto opuesto hipotenusa

cateto adyacente cateto opuesto hipotenusa
() () ()

hipotenusa cateto adyacente cateto adyacente

Tangente 68
( ) cateto adyacente ( ) cateto opuesto ( ) cateto opuesto
hipotenusa hipotenusa cateto adyacente

2. A que funcion corresponde la hipotenusa sobre el cateto adyacente:
()Senoé@
( ) Tangente @
( ) Secante 6
( ) Coseno 6
3. De un tridngulo rectdngulo KLM, se conocen los tres catetos:
k=4m, m=3m, l=5m

Determine el Seno (M):

()

()

()

Sl w

()

vt |
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4. De un tridngulo rectdngulo PQO, se conocen los tres catetos:

p=3m, 0=4m, g=6m

Determine el Coseno (0):

()

()

()

()=

W

5

O p=3 Q

5. De un tridngulo rectangulo KIJ, se conocen los tres catetos:

Determine el Tan (I):

()

()

()

()

& w

ul | s

k=4m, i=3m, j=5m
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10.4.5 Recurso Didéactico NUmero 5

Tema: Razones Trigonométricas De Angulos Especiales

Dentro del area de trigonometria, las razones trigonométricas de algunos angulos son
de utilidad tales como: seno, coseno, tangente y sus inversas. Estos angulos especiales son
30°, 45° y 60°, son especiales ya que las razones trigonométricas para estos angulos tienen
especificamente valores exactos, los cuales nos permiten resolver una serie de problemas
matematicos. Por consiguiente, al trabajar con un triangulo rectangulo se puede denotar el

valor del angulo recto el cual es 90°.

La siguiente actividad se desarrollara de manera grupal.
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Procedimiento

Para el desarrollo de la siguiente actividad se debe conocer cuales son los angulos

especiales y las Razones trigonomeétricas para dichos angulos:

| e | e o |

1
Seno (sin 30°): >

1. Angulo de 30° (7/6 radianes)
Coseno (cos 30°): -

Lo
i

NG
2

«| S

Tangente (tan 30°):

w

N

Seno (sin 45°):

2. Angulo de 45° (/4 radianes) V2

Coseno (cos 45°): >

Tangente (tan 45°): 1

Seno (sin 60°): >

3. Angulo de 60° (/3 radianes) 1
Coseno (cos 60°): >

Tangente (tan 60°): V3

1. El disefo de las cartas se realizara dividiendo las 7 cartulinas en cuatro secciones,

las cuales se iran recortando.

Pag. 88



=

2. Una vez recortadas las cartulinas, se procedera a escribir en las cartas los &ngulos

especiales, las razones trigonométricas y su respectiva equivalencia.

45°

45°

45°

N

|5

iy

60°

60°

60°

tan

-

tan

Pag. 89



L0

1

2

tan

V3

. Al tener todo el juego de cartas completo, se procedera a pegar el velcro por la

parte posterior, y en el ¥ pliego de cartulina.

4. Una vez culminado el anterior paso, se podra dar inicia a la actividad relacionando

los angulos especiales con sus respectivas razones trigonométricas.

)
=)
7

Tan
=
Cos 45°
Tan 45°
60°
Cos 60°
Tan 60°

5. Finalmente, los estudiantes podran realizar con un lapiz y papel las operaciones

gue crean necesarias para obtener la respuesta correcta.

6. El juego tendra un limite de tiempo de 10 a 15 minutos, al finalizar el tiempo cada

grupo presentara sus combinaciones.

Pag. 90



Ejercicios de Aplicacion

1. De los siguientes angulos especiales identifique el valor de la razén trigonométrica.

Sen 30°
()1 ()3 ()2
()2 ()3 ()V3
Tan 60°
()2 ()V3 ()3
()3 ()2 ()1

2. Determinar la altura del triangulo ABC, conociendo el valor del &ngulo y la hipotenusa.

-

h

k J

B
8 cm
C

()10cm

()4cm

()5cm

()3cm

3. Determinar la altura del tridngulo ABC, conociendo el valor del angulo y la hipotenusa.

h

ILB
;::\\\\\\\\

10 cm

()Fem

()V2em

()3v2Zem

()5V2cm
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4. Calcula el valor de la expresion:

sen 45° 4+ sen 60°

V2+3 V2-V3
( ) 2-; 3 ( ) 22 3
()2 ()4
5. Calcula el valor de la expresion:
sen 30° + cos 60°
()v2 ()2
()1 ()2V2
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10.4.6 Recurso Didactico Numero 6 (Especializado para Docentes)
Tema: Razones Trigonométricas De Angulos Especiales de 30 y 60°

Los &ngulos manejan infinitas magnitudes; y al adentrarnos en las funciones
trigonométricas de diferentes angulos podemos notar que las mismas manejan gran cantidad
de numeros decimales. Sin embargo, existen angulos especiales que bajo ciertas relaciones
geomeétricas podemos encontrar expresiones para conseguir el valor exacto de las funciones
trigonométricas.

En este caso ejemplificaremos el caso de los angulos de 30° y 60° ha manera de recurso
didactico donde los estudiantes visualicen el mismo, para que de esta manera consigan un

aprendizaje significativo mediante la experimentacion u observacion del mismo.

Procedimiento

1. Trazamos un cuadrado de 50 cm por 50 cm en un material firme que funcionara como base.

Figura 10.23
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 6 Paso 1

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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2. Por otra parte, también trazaremos un triangulo equilétero de 40 cm de lado. Recortamos

para trabajar individualmente con las figuras. En el tridngulo equilatero trazamos un

segmento que dividira la figura en dos partes iguales.

Figura 10.24

Tema: Procedimiento Recurso Nro. 6 Paso 2

S

=N

e 2

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

3. A continuacion, ubicamos los dos triangulos en el cuadrado base.

Figura 10.25

Tema: Procedimiento Recurso Nro. 6 Paso 3

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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4. Ubicamos los datos correspondientes que, en este caso, asumiremos que cada lado de la
figura mide 2 unidades y al ser un triangulo equilatero cada &ngulo mide 60°.

Figura 10.26
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 6 Paso 4

Elaborado por: Bautista Brigite y Colcha Joe

5. Ahora al retirar uno de los triangulos ubicaremos la medida correspondiente a los lados

faltantes, donde de la parte inferior o base del triangulo es 1 unidad debido a que son dos
partes iguales.

Figura 10.27
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 6 Paso 5

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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6. Por otra parte, el lado restante, lo conseguiremos mediante el teorema de Pitagoras,

obteniendo un resultado de v/3. Los cuales ubicaremos en la base como se observa a

continuacion.

Figura 10.28
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 6 Paso 6

a® = b*+ c?

c= +a?—b?
c=+2%2-12
c=+V4-1

I
B

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
7. Unavez trazados y ubicados los datos correspondientes, también identificamos la magnitud
de cada angulo, los cuales corresponden a 30°, 60° y 90° respectivamente.

Figura 10.29
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 6 Paso 7

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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8. Finalmente, recocemos las distintas razones trigonométricas de los angulos de 30° y 60°;
ayudandonos del recurso; involucrando a los estudiantes a realizar la practica

familiarizando a los mismos con el recurso didactico.

Tabla 10.3
Tema: Razones Trigonométricas de Angulos de 30° y 60°

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Cot (o) Sec (a) Csc ()
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10.4.7 Recurso Didactico Numero 7 (Especializado para Docentes)
Tema: Razones Trigonométricas De Angulos Especiales de 45°
El segundo caso, con respecto a los &ngulos especiales corresponde al angulo de 45°,

que se basa en un cuadrado, cuyos lados tienen una magnitud de 1 unidad.

Procedimiento

1. Trazamos un cuadrado de 50 cm por 50 cm en un material firme que funcionara como base

Figura 10.30
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 7 Paso 1

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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2. Por otra parte, trazamos un cuadrado de 40 cm de lado, junto a una diagonal que dividira

la figura en dos partes iguales. Recortamos para trabajar individualmente con las figuras.

Figura 10.31
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 7 Paso 2

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
3. A continuacion, ubicamos los dos triangulos en el cuadrado que funciona de base.

Figura 10.32
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 7 Paso 3

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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4. Ubicamos los datos correspondientes que, en este caso, asumiremos que cada lado del

cuadrado mide 1 unidad y al ser un cuadrado cada &ngulo mide 90°.

Figura 10.33
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 7 Paso 4

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
5. Ahoraal retirar uno de los tridngulos ubicaremos la medida correspondiente al lado faltante
que en este caso con ayuda del teorema de Pitagoras tenemos como resultado v/2. Los

cuales ubicaremos en la base como se observa a continuacion.

Figura 10.34
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 7 Paso 5

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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6. Una vez trazados ubicados los datos correspondientes, también identificamos la magnitud

de cada angulo, los cuales corresponden a 45°, 90° y 45° respectivamente.

Figura 10.35
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 7 Paso 6

12 412

kR

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

7. Finalmente, recocemos las distintas razones trigonométricas del angulo de 45°;
ayudandonos del recurso; involucrando a los estudiantes a realizar la practica
familiarizando a los mismos con el recurso didactico.

Tabla 10.4
Tema: Razones Trigonométricas de Angulos 45°

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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10.4.8 Recurso Didactico Numero 8 (Especializado para Docentes)
Tema: Relaciones entre Razones Trigonométricas

Las relaciones entre Razones Trigonométricas son primordiales en el &rea de
trigonometria, ya que permiten relacionar los datos de 2 triangulos con &ngulos semejantes. De
esta manera trabajamos con un sistema de ecuaciones para obtener el lado restante. Dentro de
estas razones se pueden asimilar los angulos especiales de 30°, 45°, 60°; ya que reflejan
resultados exactos y son de gran utilidad al momento de solucionar y analizar problemas en

base a la trigonometria.

Procedimiento

1. Enun material firme trazamos una base de 50 cm por 50 cm.

Figura 10.36
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 8 Paso 1

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

2. También trazamos un triangulo rectangulo cuyos lados miden 32 cm por 29 cm y su
hipotenusa 43 cm. Ademas de una extension al mismo triangulo con una longitud de 10 cm

en la base y 13 cm en la hipotenusa.
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Figura 10.37
Tema: Procetdjmiento Recurso Nro. 8 Paso 2

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Recortamos las piezas y ubicamos las mismas en la base. Para identificar y rotular las
respectivas medidas en cada segmento de la figura. Ademas de angulo en comun que sera
identificado como angulo a; debido a que desconocemos su magnitud al igual que la nueva

altura del tridngulo.

Figura 10.38
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 8 Paso 3

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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4. A continuacion, para trabajar con respecto a la relacion de los triangulos. Diferenciamos
muy bien el triangulo A y el B, formado a partir del incremento de los lados en la hipotenusa

y en la base respectivamente.

Triangulo A Triangulo B

Figura 10.40

Figura 10.39 .
Tema: Recurso Nro. 8 Triangulo B

Tema: Recurso Nro. 8 Triangulo A

43 cm 56 cm
29 cm
X
32 cm
Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe 42 cm

Fuente: GeoGebra
Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra
5. Trabajando con el &ngulo a, establecemos en este caso la funcion seno del triangulo A,

trabajando con sus respectivas medidas. Al igual que establecemos la misma funcion para

el triangulo B tomando en cuenta el incremento de los lados.

Triangulo A Triangulo B
Sen (a) = Cateto Opuesto Sen (a) = Cateto Opuesto
en i) = Hipotenusa Hipotenusa
29 _x
Sen (a) = 23 Sen (a) = 6

6. Realizamos un sistema de ecuaciones entre las dos ecuaciones mediante el método de
igualacion, y despejamos la variable que buscamos que en este caso esta asociado

generalmente a la altura de distintos objetos.
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Procedimiento Conclusioén

29 x Finalmente, podemos observar que con la
43 56 _ .
relacion que se establece entre las funciones
29 - 56
Y= T3 trigonometricas de los triangulos obtenemos
x =377cm el lado faltante; siendo 37,7 cm.
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10.4.9 Recurso Didactico Numero 9
Tema: Teorema de Pitagoras

El teorema de Pitagoras establece una de las relaciones mas importante con respecto al
estudio de los tridngulos o las respectivas aplicaciones del mismo principio. Ademas, en
criterios de contextualizacion hacia el estudiante, relaciona muchas situaciones cotidianas que
pueden encontrar los chicos en su vida diaria. Por otra parte, con respecto a los beneficios
académicos, estos conceptos seran de utilidad a lo largo de su vida académica.

El desarrollo de la siguiente actividad se realizard de forma grupal con equipos de 6

personas; mientras que la evaluacion se realizara de forma individual.

1. Tema:

Demostracion y planteamiento del Teorema de Pitagoras.

2. Materiales
» 4 cartulinas de diferentes colores
> Regla
» Tijera

» Marcadores
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Procedimiento

Para el desarrollo de la practica tenemos que conocer las propiedades de un cuadrado:
» Todos sus lados son iguales
» Todos sus angulos internos miden 90°
> Su area se calcula con la formula: A =12
1. Una vez establecidas las propiedades cada estudiante trazara y recortara tres cuadrados, de

acuerdo a las medidas dadas a continuacion (Tercera Columna).

Tabla 10.5
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 9 Paso 1

Miembro del Identificacion del Superficie del

Medida de un lado
Equipo Cuadrado cuadrado

3cm

Estudiante #2

Estudiante #4
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Estudiante #6

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
2. Simultaneamente, el estudiante escribira las letras correspondientes (columna 2) de un lado

de la figura y del lado opuesto escribira la superficie de la misma (columna 4). Por ejemplo:

Figura 10.41
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 9 Paso 2

6 cm .
8 cm

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra

10 em
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Figura 10.42
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 9 Paso 2 Ejemplo 2

Del lado opuesto

8 em

10 em

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra

3. Por otra parte, cada estudiante tomara una cartulina y en cualquier esquina de la hoja,

trazara un cuadrado pequefio refiriéndose a un angulo de 90° o &ngulo recto.

Figura 10.43
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 9 Paso 3

O0g

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra
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4. Los seis estudiantes mezclaran todos los cuadrados, a manera de rompecabezas; a
continuacion, cada estudiante tendra como guia su hoja cartulina con angulo recto y ubicara
dos cuadrados en el mismo sentido, buscando los correspondientes al cuadrado al cuadrado

con dos letras. Por ejemplo:

Figura 10.44
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 9 Paso 4

"~_‘ Hipotenusa

/

lado b

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra

5. Destacando que en el centro de las figuras; tomando en cuenta el angulo recto, formamos
un triangulo rectangulo. De alli que el teorema de Pitagoras nos establece que:
El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de sus catetos al cuadrado
h? = a? + b?
En este caso, identificando al cuadrado azul con la letra F podemos asumir lo
siguiente
f2=d?+e?
De esta manera demostramos el teorema de Pitagoras y establecemos de manera

practica la parte tedrica del mismo.
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6. Finalmente, del primer planteamiento del teorema podemos despejar las formulas

correspondientes a los diferentes catetos y podemos trabajar en el desarrollo de ejercicios.

Figura 10.45
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 9 Paso 6

c=+va?+0b? |
a =+c2— b2
b=+/c2— a?

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
Fuente: GeoGebra
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o ° o o o7
Ejercicios de Aplicacion

1. De acuerdo al teorema de Pitagoras, si a> = 3cm? y b? = 4 cm?, entonces ¢?
()C?% =16 cm?
()C?*=7cm?
() C? =25cm?
()C?=12cm?

2. De acuerdo al teorema de Pitagoras, si la hipotenusa es 13 ¢cm? y en cateto a es

5 cm?, a cuanto es igual el cateto restante:

()b =16cm?
()b=7cm?

()b =25cm?
()b=12cm?

3. De acuerdo al teorema de Pitagoras, si la hipotenusa es 20 cm? y en cateto b es
16 cm?, a cuanto es igual el cateto restante:
()a=16 cm?
()a=7cm?
()a=25cm?
()a=12cm?
4. De acuerdo al teorema de Pitagoras, si el cateto a es 9 cm? y el cateto b es 12 cm? a
cuanto es igual hipotenusa
()h=21cm?
()h =108 cm?
()h=15cm?

()h=12cm?
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10.4.10 Recurso Didéactico Numero 10 (Especializado para Docentes)
Tema: Teorema de Pitagoras

Entre los principales teoremas para resolucion de tridngulos tenemos al Teorema de
Pitagoras, relacion que es esencial para la resolucién de tridngulos rectangulos, basdndonos en
esta importancia, es primordial buscar el aprendizaje significativo sobre este tema en los
estudiantes. Por lo tanto, el siguiente recurso ademas de ser una demostracion del teorema
busca la permanencia de este conocimiento en los estudiantes, a través de la experimentacion

con el mismo u observacion de la relacion entre los catetos y la hipotenusa.

Procedimiento

1. Enun material firme trazamos una base de 50 cm por 50 cm.

Figura 10.46
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 10 Paso 1

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

2. De la misma manera vamos a trazar un cuadrado de 12 cm, otro de 16 cm y otro de 20 cm

dentro de una base de 50 cm por 50 cm. Recortamos cada figura y como podemos observar
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se gener0 una pieza adicional que es el tridngulo rectangulo para la demostracion del

Teorema. Como se observa a continuacion:

Figura 10.47
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 10 Paso 2

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
3. Rotulamos la magnitud de los cuadrados para relacionar los mismos con las medidas del
triangulo rectangulo

Figura 10.48
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 10 Paso 3

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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4. En el triangulo identificamos el &ngulo recto. Y respectivamente la hipotenusa.

Figura 10.49

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

5. Por otra parte, rotularemos cada cuadrado con una la letra mindscula elevada al cuadrado,
correspondiente a la formula del area de cuadrado de un lado y del otro lado tendremos la
respectiva magnitud de la superficie. Demostrando que la hipotenusa al cuadrado es igual

a la suma de sus catetos al cuadrado.

Figura 10.50
Tema: Procedimiento Recurso Nro. 10 Paso 5

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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12. Anexos

Anexo 1: Resolucion del Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular de la

Universidad Estatal de Bolivar

FACULTAD DE CIENCIAS

CONSEJO DIRECTIVO

l/
UEB DECANATO i e
umae

NISTICAS

Guaranda, 20 de junio de 2024
RCD-FCESFH-UEB-0305. 4 — 2024

El suscrito Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Sociales, Filoso6ficas y Humanisticas Ledo. Francisco
Moreno Del Pozo, PhD, Certifica que el Consejo Directivo de sesion ordinaria (09), realizada el 18 de junio de 2024.

EN RELACION AL NOVENO PUNTO. — Analisis y resolucion de la matriz de los temas abalizados por los
sefiores Tutores de los estudiantes inscritos a la Unidad de Integracion Curricular de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencias Experimentales- Matematicas y la Fisica, periodo académico abril — agosto 2024.

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:

QUE, la Ley Orgénica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Superior vigente, sefiala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
principios establecidos en la Constituciéon de la Republica (...)

QUE, la Ley Organica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Superior vigente, sefiala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
principios establecidos en la Constitucion de la Republica (...)

QUIE, el Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en el articulo 44.- Atribuciones del Consejo Directivo, literal
¢, manifiesta: Emitir resoluciones para el funcionamiento de la gestiéon administrativa, académica, investigacion y
vinculacion de la Facultad, acorde a la normativa legal;

QUE, en el Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular de la Universidad Estatal de Bolivar, en el art. 8.-
Funciones. — expresa: Las funciones de la Unidad de Integracion Curricular de la carrera son:

a.- Recepta, analiza, gestiona y valida la documentacion relacionada con el proceso de titulacion de acuerdo con
lo establecido en el presente reglamento.

b.- Analiza la pertinencia de los temas propuestos para las diferentes modalidades de titulacién y sugiere su
aprobacion.

c.- Da seguimiento al avance de los trabajos de integracion curricular

QUE, en el Articulo 31.- Unidades de organizaciéon curricular del tercer nivel.- CAPITULO II DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Reglamento de Régimen Académico (2020), literal c)
manifiesta que “Unidad de integracion curricular.- Valida las competencias profesionales para el abordaje de
situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesion y los contextos; desde un enfoque
reflexivo, investigativo, experimental, innovador, entre otros, segun el modelo educativo institucional.
El desarrollo de la unidad de integracién curricular, se planificara conforme a la siguiente distribucion:

Créditos para desarrollo]

[Horas para desarrollo de de
[Unidad de Integracion [Unidad de Integracion
curricular curricular

[Licenciatura y titulos|
[Tercer Nivel de Grado rofesionales 240 384 5 8

Las IES deberan garantizar a todos sus estudiantes la designacién oportuna del director o tutor, de entre los
miembros del personal académico de la propia IES o de una diferente, para el desarrollo y evaluacion de la unidad
de integracion curricular.

Direccidén: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059
www.ueb.edu.ec

Pag. 119



UEB FACULTAD DE CIENCIAS
DECANATO SOCIALES FILOSGFICAS

UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS

CONSEJO DIRECTIVO

QUE, en el capitulo IV del trabajo de integracion curricular del Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular
de la Universidad Estatal de Bolivar, en los articulos manifiesta:

Art. 18.- Para la elaboracién del trabajo de integracion curricular se podran conformar equipos de dos estudiantes
de una misma o distintas carreras, asegurandose la evaluacion y calificacion individual, con independencia de los
mecanismos de trabajo implementados.

Art.19.- Para el desarrollo del trabajo de integracion curricular se garantiza la designacién oportuna del director o
tutor para el grupo de estudiante de entre los miembros del personal académico.

QUE, en Memorando Nro. 031 de fecha 13 de junio de 2024, firmado por el Lic. Juan Eloy Bonilla, Coordinador
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales de las Matematicas y la Fisica, en el que hace la entrega
de la matriz de los temas abalizados por los sefiores Tutores de los estudiantes inscritos a la Unidad de Integracion
Curricular de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales- Matematicas, periodo académico abril —
agosto 2024.

RESUELVE: “Aprobar el Tema de Trabajo de INTEGRACION, TITULADO: “RECURSOS
DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA - APRENDIZAJE DE TRIGONOMETRIA EN ESTUDIANTES
DE DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA "ANGEL
POLIBIO CHAVES" DEL CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR, DURANTE EL PERIODO
2024”, PRESENTADO POR: BAUTISTA VALDEZ BRIGITTE CAROLINA, ESTUDIANTE DE LA
UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR PROCESO ABRIL — AGOSTO 2024 DE LA CARRERA
DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES — MATEMATICAS Y LA FISICA,
REVISADO Y APROBADO POR ELTUTOR: LCDO. GEOFRE PINOS MORALES, MSC, PROFESOR
— INVESTIGADOR DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES,
FILOSOFICAS Y HUMANISTICAS™.

Notifiquese.

Atentamente,

GOTDO FRANCT5CO
MORENO DEL POZO

Dr. C. FRANCISCO MORENO DEL POZO
DECANO

FMDP/Marcela N.

Direccién: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059
www.ueb.edu.ec
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Anexo 2: Oficio de Peticion Institucional

Guaranda, 05 de septiembre de 2024

Magister

Xavier Mena
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO CHAVEZ”

Presente
De nuestra consideracion:

Luego de expresarle un saludo cordial, nos dirigimos BAUTISTA VALDEZ BRIGITTE
CAROLINA y COLCHA POMA JOE ANDRES con C.I. No. 0704847714 y 0202550174 ante
usted para solicitarle de la manera mas comedida se nos autorice realizar el proyecto de
integracién curricular con ¢l tema;: RECURSOS DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA —
APRENDIZAJE DE TRIGONOMETRIA EN ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE
EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO
CHAVES”, DEL CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR, DURANTE EL
PERIODO 2024.

Razén por la cual esperamos contar con su respectiva autorizacion para llevar a cabo la
investigacion de nuestro proyecto de integracion curricular, sin méas por el momento y en espera

de una pronta respuesta desedndole éxitos en sus funciones.

Atentamente;

T

LIC. GEOFRE JAVIER BAUTISTA VALDEZ COLCHA POMA JOE
PINOS MORALES BRIGITTE CAROLINA ANDRES
DOCENTE TUTOR UEB ESTUDIANTE UEB ESTUDIANTE UEB
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Anexo 3: Informe de Tutorias del Trabajo de Integracion Curricular.
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Anexo 5: Informe Turnitin

NOMBRE DEL TRABAJO

Recursos Didacticos para la Enseianza -
Aprendizaje de Trigonometria.pdf

RECUENTO DE PALABRAS
12710 Words

RECUENTO DE PAGINAS
93 Pages

FECHA DE ENTREGA
Nov 18, 2024 8:38 AM GMT-5

® 6% de similitud general

Reporte de similitud

AUTOR
Bautista Brigitte Colcha Joe

RECUENTO DE CARACTERES
66236 Characters

TAMANO DEL ARCHIVO
5.3MB

FECHA DEL INFORME
Nov 18, 2024 8:39 AM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.
» 5% Base de datos de Internet

= Base de datos de Crossref

« 3% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico

K_—‘“ —
e

* 1% Base de datos de publicaciones

+ Base de datos de contenido publicado de
Crossref

» Coincidencia baja (menos de 9 palabras)

Gualio) vt
,\l_\:\ 0 /). [ t VLJJ;’)

—

Geofre Pinos Morales
Tutor de Tesis

Resumen

Pag. 126



£ oy
Z | turn|t|n Paginz 2 of 98 - Descripeién general de la escritura con 1A Identificador de Ja entrega trnvoid:::12006:405887786

*% d e-l-ech do Com o IA Precaucién: Se requiere revisién.

La deteccién de TA incluye la posibilidad de palabras. Auncque cierto texto en Fs esencial comprender los (imites de la deteccion de TA antes de 2 toma de decisiones
esta entrega se generd probabl con IA, los tajes inferiores al acerca del trabajo del estudiante. Lo alentamos a obtener més informacion acerca de
¢ 10SP ]

. . as funciones de deteccién de IA de Turnitin antes de usar la amienta.
umbral de 20 % no aparecen porque tienen una mayor probabilidad de falsos ! g THERSLR 2 st la Hevramtte
positivos.
Aviso legal
Nuestra evaluacién de escritura con 1A esta disefiada para ayudar a los educadores a identificar texto que podrfa haberse creado con una herramienta de [A generativa. Nuestra evaluacion de
escritura con TA puede no ser precisa en todos los casos (existe la posibilidad de identificar errénearnente texto humana coma generado con 1Ay probablemente generado como texto creado

por humanos), por lo que no deberfa s¢ como la Gnica prueba para tomar acciones adversas coritra un estudiante. Se necesita mayor escrutinio ¥ criterio humane junta cors |2 aplicacion
de la organizacion de las politicas académicas especificas de la institucion para determinar si se ha incurrido en alguna mala conducta académica

Preguntas frecuentes

:Cémo deberfa interpretar los falsos positivos y el parcentaje de escritura con TA de Turnitin?
El porcentaje mostrado en el informe de escritura con IA es la cantidad del texto calificado en la entrega que el modelo de deteccion
de escritura con IA de Turnitin determina si un texto se generé probablemente con IA desde un modelo de lenguaje grande. '

Los falsos positivos (que marcan incorrectamente alertas de texto escrito por humanos como generado con IA) son una posibilidad '
en los modelos de IA.

Los puntajes de deteccién de IA inferiores a 20 %, que no aparecen en informes, tienen una mayor probabilidad de falsos positivos.
Para reducir la probabilidad de malinterpretacion, no se atribuye ningun puntaje o resaltado y se indican con un asterisco en el
informe (*%).

11t

El porcentaje de escritura de IA no debe ser el fundamento para determinar si ha ocurrido una mala conducta. El revisor/instructor
deberia usar el porcentaje como un medio para iniciar una conversacion formativa con sus estudiantes y/o usarlo para examinar el
ejercicio enviado seguin |as politicas de la escuela.

(Qué significa 'texto calificado'?

Nuestro modelo solo procesa el texto calificado en el formato de escritura de formato largo. La eseritura de formato largo significa que los enunciados individuales
en patrafos que constituyen una parte mas grande del trabajo escrito, como un ensayo, una disertacién, un articulo, etc. El texto calificado que se ha determinado
que se generd probablemente con IA se resaltara en color cian en la entrega.

El texto na calificado, como vifietas, bibliograffas comentadas, etc., no se procesara y puede crear disparidad entre los puntos destacados del envio y el porcentaje
mostrado.

< S
= — )
"\
‘ (
(,L'u;\ (U‘ j fuan (N,
Geofre Pinos Morales
Tutor de Tesis
F] turnitin PAgina 2 of 98 - Descripcidn general de la escritura con 1A Identificador de la entreqa trntoid:::12006:405887786
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Anexo 5: Instrumento de Recoleccion de Datos: Encuesta

e || CNERSIDAD FACULTAD DE
- ESTATALDE CIENCIAS DE
BOLIVAR LA EDUCACION

FACULTAD DE CIENCIAS-DE3
FILOSOFI 7'.
CARRERA DE PEDAGOGIA ;\uf

“MATEMATICA'Y FISICA”
UEB

ENCUESTA DIRIGIDA A:

REPUBLICA DEL ECUADOR
UNIDAD EDUCATIVA | Ministerio

“ANGEL POLIBIO | deEducacion

CHAVES”

ESTUDIANTES DE DECIMO E. G. B
CASO:

RECURSOS DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA — APRENDIZAJE DE
TRIGONOMETRIA EN ESTUDIANTES DE DECIMO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO
CHAVES”, DEL CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR, DURANTE
EL PERIODO 2024.

INDICACION:

Para la siguiente elaboracion de la encuesta debera;
e Leer detenidamente cada una de las preguntas y responder conscientemente.
e Marcar con una (X) en el recuadro la opcion que crea correcta.
e Utilizar esfero de color azul o negro.
e Marcar una sola respuesta.

e No usar corrector, ni hacer tachones.

AREA: TRIGONOMETRIA
GRUPO: Decimo .....
PAGINAS: Tres
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Pregunta 1:

(Considera qué visualizar los contenidos de trigonometria en carteles, afiches o

infografias le ayudaria a comprender los mismos?

Si

Tal vez

No

Pregunta 2:

Ademas del aspecto analitico ;se ha utilizado maquetas donde pueda aplicar lo

aprendido durante las clases de trigonometria?

Si Tal vez No
Pregunta 3:
(Ha manejado plataformas digitales como GeoGebra para reforzar los contenidos de
trigonometria?
Si Tal vez No
Pregunta 4:

(Ha usado recursos didacticos especializados en trigonometria? Por ejemplo:

maquetas para comprender la definicion de angulos, entre otros.

Si

Tal vez

No

Pregunta 5:

Tomando en cuenta los ejemplos anteriores, ;considera itil el uso de recursos

didacticos durante una clase de trigonometria?

Si Tal vez No
Pregunta 6:
;Cuan interesante considera la clase de trigonometria?
Mucho Poco Nada
Pregunta 7:

Con respecto a “pasar al pizarron”, ;Cuales serian las principales razones para NO

colaborar con este tipo de participacion?

No comprende el tema

No le interesa el tema

Tiene vergiienza

Pregunta 8:

; Considera que conoce o recuerda los principios basicos de trigonometria?

Si

Tal vez

No
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Pregunta 9:

(,Conoce qué son los angulos complementarios? Si es el caso, elija el par de angulos

complementarios

50°y 130°

70°y 20°

35°y 65°

Pregunta 10:

(,Qué valor corresponde a la sumatoria de los angulos internos de un triangulo?

100°

180°

300°

DIRECCION: Guaranda Parroquia (Chavez) Johnson City y Calle

Teléfono 2985-736

Guaranda — Ecuador

4V

N 3
> Gobierno | Juntos
“1 . delEncuentro | lo logramos
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Anexo 6: Evidencias Fotogréaficas

Imagen 1
Tema: Sociabilizacion de Encuesta Decimo EGB "A"

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Imagen 2

Tema: Sociabilizacion de Encuesta Decimo EGB "B"
] 11 \ x ¥

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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Imagen 3
Tema: Sociabilizacion de Encuesta Decimo EGB "C"

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Imagen 4
Tema: Introduccion a temas de trigonometria Decimo EGB "A"
T
e

AMFrd o m&ﬁ» 452° o
.‘W?A ; Rl B o° ORUR
i iw;m‘ i LA i

301

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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Imagen 5
Tema: Introduccion a temas de trigonometria Decimo EGB "B"

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Imagen 6
Tema: Recurso Didactico Especializado - Angulos

B Fﬁ;

Elaborado or: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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Imagen 7
Tema: Recurso Didactico Especializado - Razones Trigonométricas

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Imagen 8
Tema: Recurso Didactico Especializado - Relacion en Razones Trigonométricas

[k i

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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Imagen 9
Tema: Recurso Didéctico Especializado - Angulos Especiales de 30° y 60°
|

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Imagen 10
Tema: Recurso Didéctico Especializado - Angulos Especiales de 45°

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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Imagen 11

Tema: Recurso Didactico Especializado - Teorema de Pitagoras
N =)

Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe

Imagen 12
Tema: Socializacion del Proyecto de Investigacién

s (1w =R
Elaborado por: Bautista Brigitte y Colcha Joe
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