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VI. RESUMEN EJECUTIVO EN ESPANOL

Este estudio investiga “El uso de material concreto en el aprendizaje de la suma y resta de
polinomios en estudiantes de noveno afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa “5 de
octubre” del canton Echeandia, provincia de Bolivar, durante el periodo académico 2024”. El
objetivo general es proponer el uso de material concreto para mejorar el aprendizaje de estas
operaciones algebraicas. La investigacion adopta un enfoque mixto con un disefio cuasi-
experimental, utilizando métodos analitico-sintético, estadistico e interpretativo; se aplicaron
encuestas a padres, entrevistas a docentes y observaciones en el aula para recolectar datos de
100 estudiantes. Los resultados revelaron que el 75% de los padres perciben dificultades
frecuentes en sus hijos con la suma y resta de polinomios, y el 80% apoya la implementacion
de materiales concretos; las observaciones en el aula mostraron que el 61.1% de los
estudiantes presenta dificultades significativas en la comprension de estos conceptos,
mientras que la entrevista al docente destacd la necesidad de recursos y capacitacion para
implementar materiales concretos. Se concluye que los estudiantes enfrentan desafios
significativos en el aprendizaje de suma y resta de polinomios, y que el uso de material
concreto podria mejorar la comprension y el interés en el tema; la investigacion subraya la
importancia de dotar a los docentes con materiales concretos adecuados y capacitacion para
su uso efectivo, se propone una guia para la implementacion de material concreto en la
enseflanza de estos conceptos algebraicos, con el potencial de mejorar significativamente el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Palabras clave: material concreto, polinomios, educacion matematica, aprendizaje

significativo.



VIl. ABSTRACT

This study investigates “The use of concrete material in the learning of polynomial addition
and subtraction in ninth-grade students of Basic Education at Unidad Educativa “5 de
Octubre” in Canton Echeandia, Bolivar Province, during the 2024 academic period.” The
general objective is to propose the use of concrete material to improve the learning of these
algebraic operations. The research adopts a mixed approach with a quasi-experimental
design, utilizing analytical-synthetic, statistical, and interpretative methods; surveys were
applied to parents, interviews were conducted with teachers, and classroom observations
were made to collect data from 100 students. The results revealed that 75% of the parents
perceive frequent difficulties in their children with polynomial addition and subtraction, and
80% support the implementation of concrete materials; classroom observations showed that
61.1% of the students face significant challenges in understanding these concepts, while the
teacher interview highlighted the need for resources and training to implement concrete
materials. It is concluded that students face significant challenges in learning polynomial
addition and subtraction, and that the use of concrete material could enhance understanding
and interest in the subject. The research underscores the importance of providing teachers
with appropriate concrete materials and training for their effective use. A guide is proposed
for the implementation of concrete material in the teaching of these algebraic concepts, with

the potential to significantly improve the teaching-learning process.

Keywords: concrete material, polynomials, mathematics education, meaningful learning.



VIII. INTRODUCCION

En el Ecuador, la ensefianza de las matematicas en las instituciones educativas, especialmente
en lo que respecta al tema de los polinomios, constituye un verdadero reto para los docentes y
estudiantes, dado que los jovenes encuentran serias dificultades al momento de pasar del
trabajo con ndmeros al uso de variables algebraicas; sin embargo, el dominio de estas
destrezas es fundamental para su posterior desempefio en el Bachillerato General Unificado y

en asignaturas técnicas a nivel universitario.

Esta problematica, identificada en las aulas, requiere de soluciones practicas y adaptadas a la
realidad del pais; la importancia del tema radica en buscar formas efectivas para que los
estudiantes comprendan y apliquen las operaciones con polinomios utilizando recursos del

medio; esto les servira de base para futuros aprendizajes matematicos.

Las practicas educativas actuales en las instituciones educativas ecuatorianas, donde todavia
predomina el uso de la tiza y el pizarrén, no logran despertar el interés de los estudiantes por
aprender algebra; por esta razon, surge la necesidad de implementar material concreto que los
jovenes puedan manipular, como una estrategia innovadora para hacer mas comprensibles

estos conceptos que suelen resultarles complejos.

La Unidad Educativa “5 de Octubre” del canton Echeandia, ubicada en una zona rural de la
provincia Bolivar, sirve como espacio para aplicar esta propuesta innovadora, ya que esta
institucion fiscal, recibe estudiantes de diversos sectores, enfrenta el desafio de mejorar el
rendimiento en matematicas; por ello, se trabaja con los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Basica, considerando que en este nivel se sientan las bases del

pensamiento algebraico.

Las teorias pedagdgicas que sustentan esta propuesta respaldan el uso de material concreto en
las clases de matematicas, siendo considerados los aportes de Ausubel sobre como los
estudiantes aprenden mejor cuando relacionan lo nuevo con sus experiencias previas, asi
como los planteamientos de Piaget sobre la importancia de manipular objetos para desarrollar
el pensamiento matematico; también se revisan experiencias exitosas sobre el uso de material

didactico en la ensefianza del algebra en contextos similares a los de la sierra ecuatoriana.

La aplicacion de esta propuesta busca impactar mas alla de la Unidad Educativa “5 de

Octubre” ya que, las dificultades para aprender algebra afectan a estudiantes de todo el pais,



por lo que las estrategias desarrolladas podrian implementarse en otras instituciones
educativas, tomando en consideracion que el trabajo con operaciones basicas de polinomios
sienta las bases para que los jovenes se desempefien mejor en materias como fisica, quimica 'y

matematica avanzada.

Los resultados obtenidos permiten comprobar que el uso de material concreto ayuda a que los
estudiantes comprendan mejor los conceptos algebraicos, dejando en evidencia no solo una
mejora en el manejo de suma y resta de polinomios, sino también un cambio positivo en la
actitud de los estudiantes hacia las matematicas; hallazgos que sirven para otros docentes y

que estos se animen a utilizar material concreto en sus clases.

El producto final de esta investigacion consiste en una guia practica sobre el uso de material
concreto para enseflar suma y resta de polinomios, en donde se presentan sugerencias
concretas sobre como elaborar y utilizar material didactico con recursos disponibles en el
medio, adaptados a la realidad de los estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica

Superior.



1. TEMA

El uso de material concreto en el aprendizaje de la suma y resta de polinomios a los
estudiantes de noveno afio de educacion bésica de la Unidad Educativa “5 de Octubre” del
cantén Echeandia de la provincia de Bolivar durante el periodo académico 2024.



2. ANTECEDENTES

Para el desarrollo de este apartado se realiza la revision de diferentes estudios realizados
previamente por otras instituciones, a fin de poder identificar si el empleo de recursos
didacticos concretos, benefician a los estudiantes, facilitando o mejorando el proceso de
aprendizaje en los mismos, tanto para el aprendizaje y desarrollo de operaciones basica como
la suma y resta, llegando hasta la comprensién de polinomios y otros conceptos mas

avanzados en la educacion secundaria.

A continuacion, se exponen los principales antecedentes investigativos que sustentan lo

expresado en el parrafo anterior:

En Cuenca, Ecuador, Piedra (2023) llevo a cabo un estudio sobre “El uso de material
concreto para reforzar las operaciones de suma y resta en los estudiantes de tercero de basica
de la Unidad Educativa Particular Pio XII en el afio 2022”, el objetivo fue desarrollar una
guia metodoldgica con material concreto para mejorar el aprendizaje de estas operaciones.
Utilizando un enfoque cuantitativo y una metodologia no experimental, se encuesté a 15
docentes de una muestra inicial de 25, donde segun los datos obtenidos se demuestra que el
100% de los docentes considerd que el aprendizaje de matematicas es mas facil con material
concreto. Ademas, el 92.3% de los docentes encontrd pertinente y efectivo el uso de estos
materiales. Asi, se concluyé que el material concreto, junto con estrategias ludicas, es

esencial para fortalecer las habilidades matematicas basicas.

En Loja, Ecuador, Granda (2023) realizé la investigacion titulada “Material concreto para el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la unidad nimeros racionales en el deporte, octavo
grado de educacion general basica”; su objetivo fue describir la relacion entre el material
concreto y el aprendizaje en el Colegio “27 de Febrero” durante 2021-2022, y por medio de
la informacion recabada se evidencia que el 74% de los estudiantes afirm6 que no se
utilizaban fichas u objetos manipulables, y el 100% de las observaciones corroboré la
ausencia de material concreto, estos hallazgos destacan la predominancia de métodos
tradicionales lo que conlleva a disminuir el interés en el aula de clases, causando un bajo
rendimiento académico en los estudiantes, dejando en evidencia la necesidad de mejorar la

ensefianza de los nimeros racionales mediante el uso de materiales concretos.

En Loja, Ecuador, Ramon (2023) realizé un estudio sobre “El material concreto en el

aprendizaje de las operaciones de sumay resta en Educacion General Basica”, el objetivo fue
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determinar la incidencia del material concreto en el aprendizaje de estas operaciones en
estudiantes de tercer grado de la Escuela de Educacion General Basica “Alonso de
Mercadillo” durante el periodo académico 2022-2023; la metodologia fue descriptiva con un
enfoque mixto y disefio no experimental, se utilizaron observaciones directas, entrevistas y
cuestionarios evaluativos. Los resultados mostraron que, antes de implementar el material
concreto, el 33% de los estudiantes no alcanzaban los aprendizajes requeridos y solo el 11%
los dominaban, tras la intervencién con material concreto y una guia didactica, los resultados
mejoraron significativamente: el 37% de los estudiantes dominaban los aprendizajes
requeridos y solo el 15% no los alcanzaban; estos hallazgos destacan la efectividad del

material concreto en mejorar el aprendizaje de las operaciones matematicas basicas.

En Tacna, Per, Badillo (2023) investigd la “Incidencia del material didactico en el
aprendizaje de matematica en noveno afio de la U. E. Ismael Proafio”, el objetivo general fue
determinar la influencia del material didactico en la ensefianza de matematica, la metodologia
utilizada fue de tipo cuantitativo, con un enfoque transeccional correlacional. Se emplearon
encuestas a 182 estudiantes de noveno afio para recolectar datos, los resultados detallados
mostraron que el material didactico méas utilizado fue el pizarrén y marcadores, seguido por
el libro de texto, mientras que otros materiales como carteles y herramientas tecnolégicas se
usaron con menor frecuencia. La investigacion concluy6d que los estudiantes obtuvieron
mejores resultados en los temas donde se emple6 una mayor variedad de materiales
didacticos; se identifico una correlacion positiva alta entre el uso del material didactico y el
rendimiento en matematica, resaltando que la motivacion y la comprension se ven

beneficiadas por el uso adecuado de estos recursos.

En Cuenca, Ecuador, Morocho (2021) desarrollé una investigacion titulada “El material
concreto en el aprendizaje de la suma, en el segundo afio de la Escuela de Educacion Bésica
Manuela Cafiizares, afio lectivo 2019-2020”, el objetivo general fue generar una guia
metodoldgica utilizando material concreto para el aprendizaje de la suma; especificamente,
busco determinar bases teéricas, adaptar material concreto a la realidad escolar y crear una
guia metodologica. La metodologia incluyo el analisis de modulos de un libro de
matematicas, la observacion no participante y entrevistas estructuradas, los resultados
mostraron que el material concreto facilita un aprendizaje mas amigable y dindmico de la

suma, aunque se identificd la necesidad de capacitacion en su uso en donde la propuesta



metodoldgica no solo mejoro el proceso educativo, sino que también hizo el aprendizaje mas

significativo al contextualizar los problemas matematicos a la realidad del estudiante.

En Azogues, Ecuador, Calle (2019) realiz6 un estudio titulado “Aprendizaje lGdico de
polinomios con apoyo de material concreto en el 9° B de la Unidad Educativa 3 de
Noviembre”, el objetivo general fue evaluar la incidencia de la ludica con apoyo de material
concreto en el aprendizaje de polinomios, la metodologia fue de enfoque mixto, empleando
investigacion accion participativa y técnicas como pruebas diagndsticas y cuestionarios de
actitudes, los instrumentos utilizados incluyeron pruebas escritas, encuestas y observacion

participante.

Los resultados obtenidos mostraron que, tras la implementacion de la propuesta, hubo una
mejora significativa en la actitud de los estudiantes hacia las matematicas, reduciendo la
ansiedad y aumentando la motivacion y la facilidad para resolver ejercicios; se evidencio que
un alto porcentaje de estudiantes, correspondiente al 81,25%, logré un desempefio
satisfactorio en tematicas como la suma y resta algebraica, el calculo de perimetros y la
simplificacién de términos semejantes; no obstante, se observd un menor progreso en los
contenidos relacionados con la potenciacién y el valor numérico, lo cual se atribuyé a la
limitacion de tiempo para la implementacion completa de la propuesta didactica, el uso de
estos materiales han demostrado ser altamente efectivo en la ensefianza de los polinomios,
esto debido a que facilita la comprension de conceptos abstractos por medio de la
manipulacion de objetos fisicos, permitiendo que los estudiantes puedan visualizar de mejor

manera la relacion entre los términos algebraicos. (Calle, 2019)

Cabe destacar que en base a las investigaciones realizadas se ha podido evidenciar que la
incorporacion de material concreto junto con actividades lGdicas mejora significativamente la
ensefianza de las matematicas, dado que los estudiantes no solo logran comprender de mejor
manera los conceptos matematicos sino que también desarrollan una mejor actitud hacia esta
asignatura; asimismo, se ha identificado que al usar estos recursos didacticos los alumnos se
motivan mas y reducen sus niveles de ansiedad al momento de resolver ejercicios

matematicos.

Luego de revisados estos estudios se ha podido identificar que es necesario fortalecer la
formacion docente en cuanto al uso de material concreto, ya que los profesores deben contar

con guias metodologicas que orienten la correcta implementacion de estos recursos en el aula,



por lo tanto, las investigaciones realizadas han servido como base para mejorar la ensefianza
de las matematicas permitiendo que el proceso de aprendizaje sea mas significativo y

adaptado al contexto de los estudiantes.



3. PROBLEMA
3.1. Descripcion del problema

La ensefianza de la matematica dentro del sistema educativo ecuatoriano presenta grandes
desafios para los estudiantes, esto se evidencia principalmente cuando se trata del aprendizaje
de operaciones algebraicas, siendo uno de los temas mas complejos el desarrollo de suma y
resta de polinomios; ante esta situacion, se ha podido identificar que la implementacion de
material concreto en el proceso de ensefianza aprendizaje constituye una herramienta
efectiva, dado que no solo motiva a los estudiantes a aprender sino que también deja de lado
los meétodos tradicionales, ya que los alumnos participan activamente en su formacion

mejorando asi su rendimiento académico. (Caraguay Yy otros, 2023)

Cabe destacar que uno de los mayores retos en la educacion matematica es la ensefianza del
algebra, particularmente las operaciones con polinomios, esta problemética es evidente en la
Unidad Educativa “5 de Octubre” ubicada en el canton Echeandia, provincia de Bolivar,
donde los estudiantes de noveno afio de Educacion Basica presentan serias dificultades para
comprender y aplicar conceptos algebraicos abstractos, lo cual afecta su rendimiento
académico y su actitud hacia las matematicas.

La metodologia tradicional que actualmente se utiliza en el contexto educativo, basada
principalmente en explicaciones tedricas y ejercicios repetitivos, ha demostrado ser poco
efectiva para abordar estos desafios, situacion que empeora debido al escaso uso de
materiales concretos que podrian facilitar la comprensién de conceptos abstractos, lo cual ha
llevado a que muchos estudiantes desarrollen una percepcion negativa del algebra,

considerandola como un tema complejo y alejado de su realidad.

Se ha podido identificar que para el desarrollo cognitivo de los adolescentes es fundamental
que logren pasar del pensamiento concreto al abstracto; sin embargo, la escasa
implementacion de material para la manipulacion y visualizacion en las clases de algebra
dificulta este proceso, dado que los estudiantes, principalmente aquellos que recién empiezan
a desarrollar el pensamiento formal, requieren estos recursos para lograr una correcta
comprension de los conceptos algebraicos, principalmente cuando se trata de operaciones con

polinomios.



Tomando en consideracion la problematica antes mencionada se puede evidenciar que en el
noveno afo de la Unidad Educativa “5 de Octubre” los estudiantes presentan problemas al
momento de aprender operaciones de suma y resta de polinomios, esto segn lo manifestado
por el docente, situacion que ha generado que los alumnos tengan bajo rendimiento

académico y desarrollen desinterés hacia las matematicas.

Siendo considerada como problematica la ausencia de material concreto en las clases de
matematicas por lo cual los estudiantes luchan para visualizar y entender las relaciones entre
los términos de los polinomios y las operaciones que se realizan con ellos, lo que obstaculiza
su capacidad para resolver problemas y aplicar estos conceptos en situaciones practicas,
dificultan que no solo afecta su desempefio académico actual, sino que también puede tener
implicaciones a largo plazo en su relacion con las matematicas y en su futuro educativo y

profesional.



3.2. Formulacién del problema

¢De qué manera el uso de material concreto influye en el aprendizaje de la suma y resta de
polinomios en los estudiantes de noveno afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa “5
de Octubre” del canton Echeandia de la provincia de Bolivar durante el periodo académico
20247



4. JUSTIFICACION

La problematica del aprendizaje de la suma y resta de polinomios en estudiantes de noveno
afio de Educacién Bésica es un desafio persistente en la educacién matematica, que se replica
en la Unidad Educativa “5 de Octubre”, donde se ha observado que los métodos tradicionales
de ensefianza no estan logrando los resultados deseados, evidenciandose en el bajo
rendimiento académico y la falta de interés de los estudiantes, por lo cual esta investigacion
es crucial para abordar esta brecha educativa, explorando como el uso de material concreto
puede mejorar la comprension y aplicacion de estos conceptos algebraicos fundamentales.

La pertinencia de este estudio radica en su alineacion con las actuales tendencias educativas
que enfatizan la importancia de métodos de ensefianza mas interactivos y tangibles,
especialmente en matematicas, ya que, en un momento en que el sistema educativo busca
mejorar la calidad de la ensefianza en ciencias exactas, esta investigacion ofrece ideas
valiosos sobre como el material concreto puede facilitar la transicién del pensamiento
concreto al abstracto en el aprendizaje del algebra, respondiendo asi a una necesidad

educativa urgente y actual.

La viabilidad y factibilidad de esta investigacion estan aseguradas por varios factores: la
Unidad Educativa “5 de Octubre” ha mostrado apertura y apoyo para la implementacion del
estudio; los recursos necesarios, incluyendo el material concreto, son accesibles y de bajo
costo; ademas, el periodo académico 2024 proporciona un marco temporal adecuado para la
recoleccion de datos y analisis, y por altimo la existencia de colaboracion de docentes y
estudiantes, junto con la disponibilidad de espacios para la aplicacion de la metodologia,

garantizan la ejecucion exitosa del proyecto.
Los resultados anticipados de esta investigacion seran multifacéticos y de gran valor practico:

e Primeramente se identifican las dificultades que presentan los estudiantes del noveno afio
a la hora de resolver problemas de suma y resta de polinomios, es decir se lleva a cabo un
diagnostico a fin de conocer que requieren estos estudiantes para mejorar el proceso de
aprendizaje.

e Ademaés, un resultado clave sera el desarrollo de un material didactico concreto,
acompafiado de una guia metodoldgica, que permitirda a los docentes aplicar
efectivamente estos recursos en la enseflanza de operaciones con polinomios, cabe

destacar que este material no solo facilitara la comprension de conceptos abstractos, sino
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que también proporcionara a los educadores herramientas practicas para transformar su

enfoque pedagdgico en el aula de matematicas.

Los beneficiarios directos de esta investigacion seran los estudiantes de noveno afio de la
Unidad Educativa “5 de Octubre™, quienes experimentaran una mejora en su comprension del
algebra y potencialmente en su rendimiento académico general, igualmente los docentes de
matematicas también se beneficiardn directamente, adquiriendo nuevas herramientas y
metodologias para enriquecer su practica docente, asi mismo el director de la institucion se
beneficiara al ver una mejora en los indicadores de rendimiento académico y satisfaccion

estudiantil en el area de matematicas.

Como beneficiarios indirectos, se puede considerar a los padres de familia, quienes podrian
ver una mejora en el desempefio académico y la actitud de sus hijos hacia las matematicas, a
largo plazo, la comunidad educativa en general y otras instituciones educativas de la region
podrian beneficiarse de los hallazgos y metodologias desarrolladas en este estudio,

potencialmente adoptando préacticas similares para mejorar la ensefianza del algebra.

La novedad cientifica de esta investigacion radica en su enfoque especifico sobre el uso de
material concreto para la ensefianza de la suma y resta de polinomios en el contexto
ecuatoriano; mientras que estudios previos han explorado el uso de materiales manipulativos
en matematicas, pocos se han centrado en su aplicacion especifica para operaciones con
polinomios en el nivel de noveno afio, por lo cual este estudio busca llenar ese vacio,
proporcionando evidencia empirica sobre la efectividad de esta metodologia y ofreciendo un

modelo préctico para su implementacion en otras instituciones educativas.
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5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo general

Investigar el uso de material concreto en el aprendizaje de la suma y resta de polinomios en
los estudiantes de noveno afio de Educacién Bésica de la Unidad Educativa “5 de Octubre”

del canton Echeandia de la provincia de Bolivar durante el periodo académico 2024.

5.2. Objetivos especificos

e Fundamentar tedricamente el uso de material concreto en la ensefianza-aprendizaje de
operaciones algebraicas, especificamente en la suma y resta de polinomios.

e Identificar las dificultades que presentan los estudiantes en la comprension de la suma
y resta de polinomios.

e Disefiar una guia para la implementacion y uso del material concreto para facilitar el

aprendizaje de la suma y resta de polinomios.
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6. MARCO TEORICO
6.1. Teoria cientifica

El marco teorico cientifico constituye la base conceptual que sustenta una investigacion,
integrando teorias, conceptos y enfoques relevantes al objeto de estudio; este apartado tiene
como proposito proporcionar un fundamento solido, identificando las principales variables, y

estableciendo relaciones entre ellas que guiaran el desarrollo de la investigacion.
6.1.1. Material Concreto

El material concreto se refiere a objetos fisicos manipulables empleados en el proceso
educativo para facilitar la comprension de conceptos abstractos; en el ambito educativo,
especialmente en la ensefianza de matematicas, estos materiales permiten a los estudiantes
interactuar directamente con las ideas teoricas que estan aprendiendo. Su principal objetivo es
proporcionar herramientas que ayuden a visualizar y manipular conceptos abstractos de
manera mas comprensible, favoreciendo la transicién de lo concreto a lo abstracto y
mejorando la retencién y comprensién de los contenidos; ademas, fomenta la participacion
activa, el desarrollo del pensamiento ldgico-critico, aumentando la motivacion de los
estudiantes. (Andrade & Céceres, 2024)

Este recurso no solo resulta atil en mateméticas, sino también en otras areas del
conocimiento, permitiendo que los estudiantes experimenten y descubran por si mismos, lo
que fortalece sus habilidades de resolucion de problemas; asimismo, facilita la diferenciacion
pedagogica, adaptando las actividades a las necesidades individuales de cada alumno.
(Revelo & Yénez, 2023)

6.1.1.1. Clasificacion del Material Concreto

Tomando en consideraciéon la naturaleza y el propésito de los materiales en el proceso
educativo a estos se los puede clasificar como: concreto estructurados y concreto no

estructurado, a continuacion, se describe cada uno de estos:
Material Concreto Estructurado

Este tipo de materiales son disefiados exclusivamente para la ensefianza y aprendizaje de

conceptos y operaciones matematicas especificas, es decir se estructuran con un propésito

12



exclusivo, y se utilizan con el fin de que los estudiantes aprendan a traves de la manipulacion

de estos objetos, a continuacion, se mencionan los mas comunes:

e Regletas de Cuisenaire: son disefiados con el propoésito de facilitar el aprendizaje de
suma resta e incluso longitudes.

e Abaco: se cre para el desarrollo de operaciones aritméticas basicas.

e Geoplano: se usa para facilitar la comprension de la geometria.

e Material de Base 10: se emplea a la hora de tratar temas relacionados con operaciones
aritméticas o de valor posicional.

e Tangram: Promueve el pensamiento espacial y la resolucion de problemas. (Ruesta &
Gejanio, 2022)

La contribucion de estos materiales en el proceso de ensefianza aprendizaje es que los
estudiantes pueden mejorar la comprension de conceptos matematicos por medio de la
visualizacién y manipulacion de estos objetos, lo cual vuelve a las clases més atractivas e
interactivas, ya que con estos recursos los aprendientes cuentas con un camino claro y l6gico

a la hora de querer desarrollar alguna operacion matematica.
Material Concreto no Estructurado

La particularidad de estos materiales es que no fueron creados exclusivamente para la
ensefianza de las matematicas, pero que de una u otra manera pueden ser utilizados para esta
labor por su facil acceso ya que estos pueden ser cualquier objeto que se manipula
cotidianamente pero que de forma creativa se puede convertir en un excelente recurso para el
aprendizaje de las matematicas, pudiendo mencionarse dentro de esta categoria a los

siguientes:

e Objetos naturales: Piedras, hojas, semillas, ramas, que pueden utilizarse para contar,
clasificar y representar cantidades.

e Materiales reciclados: Tapas de botellas, cajas, tubos de cartén, que sirven para
construir modelos geométricos o representar unidades de medida.

e Utensilios domesticos: Cucharas, vasos, platos, Utiles para introducir conceptos de
medida y capacidad.

e Botones y cuentas: Ideales para actividades de conteo, patrones y operaciones basicas.
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e Palillos y pajitas: Utilizados para formar figuras geométricas y explorar conceptos de

longitud.

Cabe destacar que estos materiales se ajustan al contexto de los estudiantes dado que los
mismos pueden ser obtenidos de su entorno, lo cual mejora la creatividad y la flexibilidad del
aprendizaje, cabe destacar que en base a los materiales obtenidos por los estudiantes el
docente debe adaptar los métodos de ensefianza para implementar estos recursos en el
desarrollo de sus clases, al no ser materiales disefiados exclusivamente para las matematicas
los estudiantes pueden descubrir el uso de estos lo cual permite mejorar el pensamiento

critico y resolucién de problemas. (Pacheco & Arroyo, 2022)

Luego de revisada esta clasificacion se ha identificado que tanto el material concreto
estructurado como el no estructurado sirven para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje
de las matemaéticas, dado que vuelve la labor en las aulas mas dindmica, interactivas y
productivas, ya que el proceso de ensefianza aprendizaje se ajusta a las necesidades de los
estudiantes siendo adaptadas las actividades de acuerdo a los recursos que pueden obtener los

alumnos, asegurando con ello una ensefianza inclusiva y efectiva de las matematicas.
6.1.1.2. Funcion del material concreto en el aprendizaje

Una de las caracteristicas mas representativas del uso de material concreto en el proceso de
ensefianza de las matematicas es que estos recursos facilitan la transicion del desarrollo de
operaciones simples a complejas es decir pasan de lo concreto a lo abstracto, a través de la
manipulacion de recursos fisicos, facilitando asi la comprension de conceptos matematicos
meramente intangibles, estimulando varios sentidos, permitiendo una conexion neuroldgica
mas solida permitiendo que se cree un conocimiento mas duradero y sostenible en el tiempo,
a continuacion se describen algunas otras funciones que van mas alla de la comprension

conceptual de estos materiales:

e Motivacion: Despierta el interés y la curiosidad de los estudiantes, haciendo el
aprendizaje mas atractivo y participativo.

e Desarrollo de habilidades: Fomenta el desarrollo de destrezas motoras finas y la
coordinacion visomotora.

e Personalizacion del aprendizaje: Permite a los estudiantes explorar conceptos a su

propio ritmo y segun su estilo de aprendizaje.
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e Contextualizacion: Vincula los conceptos abstractos con situaciones y objetos del
mundo real, facilitando la aplicacion préactica del conocimiento. (Caraguay y otros,
2023)

Con la adecuada implementacion de material concreto en el aula los estudiantes pueden
resolver los problemas matematicos de forma mas intuitiva ya que al trabajar con estos
recursos les permite no solo comprender conceptos matematicos sino también mejorar el
pensamiento légico matematicos, facilitando la identificacion de patrones y la formulacion de

estrategias para la resolucion de problemas matematicos.
6.1.1.3. Importancia del material concreto en el proceso de ensefianza-aprendizaje

La implementacion del material concreto en el proceso de ensefianza aprendizaje es
multifacético, dado que abarca varios aspectos en el proceso educativo, esto debido a que los
estudiantes tienden a participar activamente en la generacion de nuevo conocimiento, esto se
alinea con la teoria del constructivismo basado en que la experiencia directa influye
eficazmente en el aprendizaje, es decir que la comprension y la creacion de nuevo
conocimiento es mas significativa ya que el estudiante no solo es un mero observador sino

una ente activo en su formacién. (Becerra, 2021)

Al usar material concreto no solo satisface las necesidades de un grupo en particular de
estudiantes sino que atiende a las necesidades particulares de los alumnos tomando en cuenta
que cada uno tiene o presenta un estilo de aprendizaje o nivel de comprension caracteristico,
por lo cual el material concreto se constituye en una alternativa viable para aquellos
aprendientes que se les dificulta aprender por medio de métodos tradicionales o muy
abstractos, permitiendo al docente adaptar la metodologia de ensefianza para poder satisfacer

las necesidades tanto individuales como colectivas del alumnado.

La implementacién de material concreto en las clases no solo estimula o facilita el
aprendizaje de conceptos matematicos, sino que también logra el desarrollo de habilidades

tales como:

e Analisis y sintesis: Al descomponer y recomponer objetos fisicos, los estudiantes
desarrollan habilidades de pensamiento critico.
e Razonamiento légico: La manipulacion de materiales concretos ayuda a establecer

relaciones ldgicas entre conceptos.
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e Resolucion de problemas: Pueden utilizar diferentes enfoques a la hora de trabajar con
objetos tangibles para desarrollos problemas matematicos.
e Creatividad: Permite a los estudiantes ir probando e innovando constantemente en el

uso de materiales a la hora de resolver un problema. (Tomala, 2022)

Los docentes deben conocer que al momento de incorporar el material concreto a las clases,
el proceso de ensefianza aprendizaje se vuelve méas dinamico y colaborativo, al momento de
manipular los materiales los alumnos pueden aportar con ideas de como usarlos a cada
comparfiero y asi fomentar el trabajo en equipo, desarrollando con esto nuevas habilidades
sociales y comunicacionales, esto va mas allad que una mera preparacion para el aula de clases

sino también les forman para la vida laboral.

Cabe mencionar que los estudiantes no son los unicos en beneficiarse del uso de material
concreto, sino también los docentes ya que cuentan o nuevas herramientas tanto para el
proceso de ensefianza como para la parte evaluativa, ya que los profesores pueden observar el
uso que les dan a estos recursos sus estudiantes, la capacidad de entendimiento de los
conceptos matematicos y la resolucién de los problemas para de esta forma perder ajustar las
estrategias constantemente para poder tener un proceso de ensefianza adaptativo centrado en

las caracteristicas individuales de los estudiante. (Tocto y otros, 2024)
6.1.1.4. Caracteristicas del material concreto
Caracteristicas fisicas del material concreto

Dentro de las caracteristicas que debe poseer el material concreto para ser eficaz en el
proceso de ensefianza aprendizaje se reconocen a las fisicas, ya que gracias a estas se puede
asegurar la durabilidad de este recurso, ya que el mismo va a ser manipulado constantemente

y en muchos casos no es adecuadamente cuidado por los estudiantes

El material concreto, para ser eficaz en el proceso de ensefianza-aprendizaje, debe poseer
ciertas caracteristicas fisicas especificas; estas propiedades no solo garantizan la seguridad y
durabilidad del material, sino que también aseguran su efectividad pedagdgica. La resistencia
es un aspecto crucial; los materiales deben ser lo suficientemente robustos para soportar el
uso frecuente y, en ocasiones, poco cuidadoso de los estudiantes. Esta durabilidad permite
que el material sea utilizado repetidamente, lo que resulta econémicamente beneficioso para

las instituciones educativas y garantiza la continuidad en el aprendizaje.
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La dimension y el peso del material concreto son igualmente importantes; estos deben ser
adecuados para la edad y las capacidades fisicas de los estudiantes que los utilizaran. Un
tamario apropiado facilita la manipulacion y reduce el riesgo de accidentes, mientras que un
peso manejable permite a los estudiantes explorar y experimentar con el material sin
dificultades. Ademas, la textura y la forma de los materiales deben ser consideradas
cuidadosamente; superficies suaves y bordes redondeados son preferibles para evitar lesiones,

especialmente cuando se trabaja con estudiantes més jovenes. (Basilio, 2024)
Caracteristicas fisicas clave del material concreto:

e Resistencia: Capaz de soportar uso frecuente sin deteriorarse.

e Tamario apropiado: Adaptado a las capacidades fisicas de los estudiantes.

e Peso manejable: Facilita la manipulacion sin causar fatiga.

e Seguridad: Bordes redondeados y materiales no tdxicos.

e Versatilidad: Posibilidad de ser utilizado en mdultiples contextos educativos. (Herrera
& Campana, 2023)

Caracteristicas graficas del material concreto

Las caracteristicas graficas del material concreto desempefian un papel crucial en su
efectividad pedagogica, especialmente cuando se trata de materiales que incorporan
elementos visuales; tanto la claridad como la precision de las impresiones o grabados en el
material son fundamentales para evitar confusiones facilitando asi la comprensiéon de los
conceptos que se estan ensefiando. Los colores utilizados deben ser vivos y contrastantes, no
solo para atraer la atencion de los estudiantes, sino también para ayudar en la diferenciacion y
clasificacion de elementos, lo cual es particularmente util en el aprendizaje de conceptos

matematicos. (Hoyos, 2022)

La correcta visualizacién de los textos y nimeros que se encuentran en el material concreto
es de suma importancia; esto debido a que tanto el tipo de letra como el contraste que posee
con el fondo deben facilitar la lectura incluso cuando el estudiante se encuentra a una
distancia considerable del recurso, cabe destacar que el disefio de los graficos que se
encuentran en el material debe estar alineado con los objetivos de aprendizaje y debe
adaptarse al nivel de comprension de los estudiantes, dado que un disefio bien elaborado
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puede servir de guia para que los alumnos utilicen correctamente el material, permitiendo asi

un aprendizaje mas independiente y efectivo.

Tomando en consideracion los aspectos graficos mas importantes del material concreto se

pueden mencionar los siguientes:

e Nitidez de la impresion: Tanto las imagenes como el texto deben ser faciles de
distinguir.

e Implementacion de colores: Los tonos deben permitir diferenciar y clasificar
elementos.

e Caracteristicas de la letra: EI tamafio y tipo de letra deben facilitar la lectura.

e Disefio practico: La estructura debe orientar el uso del material.

e Importancia visual: Los graficos deben reforzar los conceptos matematicos que se

estan ensefiando. (Gutiérrez, 2020)
Cualidades que debe considerar el docente al seleccionar el material concreto

El docente debe hacer una correcta eleccion del material concreto para lograr los objetivos
planteados en el proceso de ensefianza aprendizaje; dado que una de las principales
caracteristicas que se debe tomar en cuenta es que el material debe tener un valor pedagdgico
que permita alcanzar los objetivos de aprendizaje establecidos, estos recursos deben servir
para explicar y fortalecer los conceptos matematicos de forma clara y concisa, asimismo es
importante que el material sea adaptable permitiendo que se lo pueda usar en diferentes
escenarios y con distintos propoésitos educativos, lo cual aumenta su utilidad dentro del aula.

Cabe destacar que una de las caracteristicas importantes del material concreto es la facilidad
de acceso como de uso, debido a que el material debe ser sencillo de manipular por parte de
los estudiantes, permitiendo asi que sean mas independientes en su proceso de aprendizaje;
ademas de ello el nivel de dificultad debe ser el adecuado para promover el pensamiento
critico y la resolucion de problemas, tomando en consideracion que el profesor debe
considerar tanto la durabilidad como el costo del material, buscando que sea de calidad pero
también que sea econdmicamente viable, principalmente en instituciones educativas que

poseen recursos limitados.. (Valdés y otros, 2023)

A razdn de lo mencionado se sugiere algunos criterios que deben ser considerados a la hora

de crear el material concreto:
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Valor e importancia pedagogica del material

Adaptacion del material a las necesidades especificas
Accesibilidad y facilidad de uso

Capacidad para estimular el pensamiento critico
Durabilidad y relacién costo-beneficio

Adecuacion a la edad y nivel cognitivo de los estudiantes

Potencial para fomentar el aprendizaje colaborativo

© N o o &~ w DN PE

Compatibilidad con diferentes estilos de aprendizaje

El docente debe también considerar la capacidad del material para promover la inclusion y
atender a la diversidad en el aula; materiales que pueden ser utilizados de multiples formas y
que atienden a diferentes estilos de aprendizaje (visual, auditivo, Kinestésico) son
particularmente valiosos. Finalmente, es importante que el material seleccionado sea
culturalmente apropiado y relevante para el contexto de los estudiantes, facilitando asi
conexiones significativas entre el aprendizaje en el aula y sus experiencias cotidianas.
(Lliguizaca & Ochoa, 2020)

6.1.1.5. Impacto del material concreto en la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas
Beneficios del material concreto en la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas

La utilizacion de material concreto en la ensefianza de la matematica brinda diversos
beneficios que mejoran significativamente el proceso de aprendizaje, debido a que estos
recursos facilitan la comprension de conceptos abstractos por medio de la manipulacion de
objetos fisicos, se debe destacar que la relacion entre lo concreto y lo abstracto es
fundamental en las primeras etapas del aprendizaje matematico, dado que los estudiantes
estan empezando a desarrollar nociones basicas sobre ndmeros, formas y relaciones

espaciales.

Tomando en consideracién que el uso de material concreto promueve un aprendizaje
dindmico y participativo, al manipular estos objetos los estudiantes se convierten en los
protagonistas de su formacion, ya que pueden explorar, descubrir y generar conocimiento de
forma independiente, esta metodologia practica no solo aumenta el interés por las
matematicas, sino que también permite que los conceptos aprendidos perduren en el tiempo,
esto debido a que al experimentar con varios sentidos se crean conexiones neuronales mas

fuertes.
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A continuacion, se describen los beneficios mas importantes del uso de material concreto:

e Mejor entendimiento de conceptos: Los alumnos pueden ver y manipular conceptos
matematicos, lo cual facilita su comprension.

e Mayor motivacion: El proceso de aprendizaje se vuelve mas interesante y menos
complejo.

e Mejores habilidades para resolver problemas: El uso de objetos desarrolla el
pensamiento creativo y estratégico.

e Adaptacion a diferentes formas de aprender: Se cubren las necesidades de estudiantes
visuales, auditivos y kinestésicos.

e Promocion del trabajo en equipo: Los materiales concretos permiten actividades
grupales y debates productivos. (Cérdenas, 2020)

La implementacion de material concreto es fundamental para un aprendizaje centrado en las
necesidades particulares de los estudiantes, dado que permite que los docentes adapten sus
estrategias, para una clase mas inclusiva, en donde aquellos estudiantes que tienen
dificultades con conceptos abstractos se benefician principalmente de esta metodologia,
mientras que aquellos que aprenden mas rapido pueden explorar usos mas complejos del

mismo material.

Ademas, el uso de material concreto no solo beneficia o contribuye al proceso de ensefianza,
sino que también facilita en cierto modo los procesos de evaluacion del aprendizaje de cada
alumno ya que los docentes pueden ver el nivel de comprension de los conceptos
matematicos y de esta forma poder disponer intervenciones oportunas para corregir errores y

adaptar las estrategias de ensefianza a tiempo.
Impacto del material concreto en el desarrollo del pensamiento l6gico y critico

Tomando en consideracién el uso de material concreto en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas, se ha podido identificar que este recurso ejerce una notable
influencia en el desarrollo tanto del pensamiento I6gico como critico de los estudiantes, esto
debido a que al proporcionar experiencias tangibles con conceptos matematicos, los alumnos
logran estimular procesos cognitivos complejos que resultan fundamentales para alcanzar un
razonamiento matematico mas avanzado, cabe destacar que la manipulacion fisica de objetos

concretos permite que los estudiantes construyan modelos mentales mas sélidos referentes a
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conceptos abstractos, lo cual facilita significativamente la transicion hacia el pensamiento

formal y logico.

En lo que respecta al &mbito del pensamiento 1dgico, se ha podido evidenciar que el material
concreto no solo ayuda a los estudiantes en la comprension sino también en la visualizacion
de relaciones causales y patrones matematicos, esto se puede constatar al momento que los
alumnos trabajan con bloques légicos, dado que pueden descubrir por si mismos tanto las
reglas de clasificacion como las de seriacion, permitiendo asi el desarrollo de habilidades
fundamentales de razonamiento inductivo y deductivo; asimismo, este proceso de
descubrimiento guiado mejora significativamente la capacidad de los estudiantes para
formular hipotesis, probarlas y extraer conclusiones, elementos que son considerados clave

dentro del pensamiento matematico cientifico.

Luego de revisada la informacion se puede mencionar que el material concreto impacta
positivamente en varios aspectos del pensamiento l6gico y critico, ya que al ser un recurso
que puede ser manipulado por los estudiantes se vuelve una herramienta fundamental al
momento que los alumnos buscan comprender conceptos matematicos mas complejos, por

medio del desarrollo del pensamiento critico.

e Anadlisis y sintesis: Los estudiantes descomponen problemas complejos en partes
manejables y luego las reintegran para llegar a soluciones.

e Abstraccién: La manipulacién de objetos concretos facilita la transicion hacia la
comprension de conceptos abstractos.

e Generalizacion: Los patrones observados en materiales concretos pueden extrapolarse
a situaciones méas amplias.

e Razonamiento espacial: EIl trabajo con formas y figuras tridimensionales mejora la
visualizacién y el razonamiento geomeétrico.

e Pensamiento secuencial: La resolucién de problemas paso a paso con materiales

concretos desarrolla el pensamiento algoritmico. (Gémez, 2022)

El uso de material concreto fomenta el pensamiento critico al presentar a los estudiantes
desafios como problemas abiertos, esto al experimentar con diferentes configuraciones y
soluciones, los estudiantes aprenden a evaluar criticamente sus estrategias, identificar errores
en su razonamiento, desarrollando un enfoque mas reflexivo hacia la resolucion de

problemas; este proceso de prueba y error, facilitado por la manipulacion de objetos
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concretos, resulta fundamental para desarrollar perseverancia y resiliencia en el aprendizaje

matematico.

El impacto del material concreto en el desarrollo del pensamiento I6gico y critico trasciende
el aula de matemaéticas, las habilidades adquiridas mediante estas experiencias practicas son
transferibles a otras areas del curriculo y situaciones de la vida real, dado que los estudiantes
desarrollan mayor capacidad para analizar problemas complejos, considerar mdaltiples
perspectivas, tomar decisiones informadas basadas en evidencia, competencias que son

esenciales en la sociedad actual basada en el conocimiento.
6.1.1.6. Factores que influyen en el uso efectivo del material concreto
Factores relacionados con el docente

En lo que respecta a la efectividad del material concreto en el aula de matematicas, se ha
podido identificar que esta se encuentra estrechamente vinculada con la competencia y
disposicién del docente, dado que tanto la formacion del educador como sus concepciones
sobre la asignatura y su enfoque pedagdgico influyen significativamente en la
implementacion exitosa de estos recursos didacticos; cabe destacar que un docente con una
solida preparacion en el uso de material concreto puede aprovechar al méximo su potencial
educativo, disefiando actividades que promuevan un aprendizaje activo y significativo,
asimismo, la actitud del profesor hacia estos materiales es crucial, principalmente en aquellos
que valoran la experiencia practica y el aprendizaje por descubrimiento, ya que tienden a
incorporar el material concreto de manera mas frecuente y efectiva en sus clases. (Vargas,
2022)

Tomando en consideracién la capacidad del docente para adaptar el uso del material concreto
a los objetivos especificos de aprendizaje y a las necesidades individuales de los estudiantes,
se puede mencionar que este es otro factor determinante, esto debido a que requiere no solo
un conocimiento profundo de los conceptos matematicos, sino también habilidades para
facilitar el aprendizaje a través de la manipulacién y la exploracion; ademas, la creatividad
del docente en el disefio de actividades y la seleccion de materiales apropiados puede marcar
la diferencia entre un uso superficial y uno que verdaderamente potencie el aprendizaje

matematico.

A continuacion, se describen los factores clave relacionados con el docente:
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e Nivel de formacion en el uso de material concreto

e Concepciones pedagogicas sobre la ensefianza de las matematicas

e Habilidad para adaptar los materiales a diferentes objetivos y necesidades

e Creatividad en el disefio de actividades con material concreto

e Disposicion para el aprendizaje continuo y la innovacion pedagogica (Caceres y otros,
2023)

Factores relacionados con el estudiante

En lo que respecta a los factores vinculados al estudiante, se ha podido identificar que estos
son igualmente cruciales en la efectividad del material concreto, dado que tanto el nivel de
desarrollo cognitivo como los estilos de aprendizaje predominantes y las experiencias previas
al manipular objetos, estos influyen significativamente en como los alumnos interactian y se
benefician de estos recursos; cabe destacar que los estudiantes con diferentes niveles de
habilidad matematica pueden requerir aproximaciones distintas en el uso de material
concreto, esto debido a que mientras algunos pueden necesitar mas tiempo en la fase
manipulativa, otros podrian estar listos para transitar mas rapidamente hacia representaciones

abstractas.

Tomando en consideracion la motivacion y el interés del estudiante por las matematicas, se
puede mencionar gque estos también juegan un papel significativo, dado que el material
concreto puede ser particularmente efectivo para aumentar el compromiso de los estudiantes
que muestran apatia o ansiedad hacia la asignatura, ofreciendo una via mas accesible y menos
intimidante para abordar conceptos matematicos; asimismo, la capacidad del estudiante para
trabajar de forma colaborativa y su disposicion para explorar y experimentar son factores que

pueden potenciar los beneficios del uso de estos materiales.

Dentro de los factores de los estudiantes que influyen en la implementacion del material

concreto se conoce:

¢ Nivel de desarrollo cognitivo

e Estilos de aprendizaje predominantes

e Experiencias previas con manipulativos matematicos
e Motivacion e interés hacia las matematicas

e Habilidades de colaboracion y trabajo en equipo
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e Disposicion para la exploracion y el aprendizaje por descubrimiento (Vaca, 2023)
Factores relacionados con el centro educativo

En lo que respecta al entorno institucional, se ha podido identificar que este desempefia un
papel crucial en la implementacion efectiva del material concreto, dado que tanto la cultura
escolar como las politicas educativas y la infraestructura disponible son factores
determinantes para el éxito de estos recursos; cabe destacar que un centro educativo que
valora y promueve metodologias activas y experienciales creara un ambiente propicio para el
uso de material concreto, facilitando recursos y espacios adecuados, asimismo, la
disponibilidad de un presupuesto dedicado a la adquisicion y mantenimiento de estos
materiales es fundamental, ya que permite contar con una variedad y calidad de recursos que

enriquecen significativamente la experiencia de aprendizaje.

Tomando en consideracion la flexibilidad en la organizacion del tiempo y el espacio dentro
del aula, se puede mencionar que estos también influyen significativamente en el proceso de
ensefianza aprendizaje, esto debido a que las aulas disefiadas para facilitar el trabajo en grupo
y la manipulacion de materiales, asi como los horarios que permitan sesiones mas largas para
actividades practicas, favorecen el uso efectivo del material concreto; ademas, el apoyo
administrativo es esencial en dos aspectos fundamentales: la formacion continua de los
docentes en el uso de estos recursos y la promocién de comunidades de aprendizaje donde los
profesores puedan compartir experiencias y estrategias, factores que potencian su

implementacidn exitosa.

A continuacion, se describen los factores institucionales que influyen en la implementacion

del material concreto:

e Politicas educativas que fomentan metodologias activas

e Disponibilidad de recursos financieros para adquisicién de materiales

e Disefio de espacios fisicos adecuados para actividades manipulativas

e Flexibilidad en la organizacion del tiempo escolar

e Apoyo para la formacion continua de los docentes

e Promocion de comunidades de aprendizaje y colaboracion entre docentes

(Auccahuallpa y otros, 2021)
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La sinergia entre estos factores - docente, estudiante y centro educativo - crea un ecosistema
educativo donde el material concreto puede alcanzar su maximo potencial como herramienta
de aprendizaje. Un enfoque holistico que considere estos tres aspectos es esencial para
superar barreras y optimizar el uso de materiales concretos en la ensefianza de las

matematicas.
6.1.1.7. Materiales concretos en la ensefianza de las matematicas

En lo que respecta a los materiales concretos empleados en la ensefianza de las matematicas,
se ha podido identificar que estos abarcan una amplia gama de recursos, dado que cada uno
estd disefiado para abordar conceptos especificos y fomentar diferentes habilidades
matematicas; cabe destacar que estos materiales se pueden clasificar en varias categorias
segun su funcién y disefio, esto debido a que los manipulativos numéricos, como las regletas
de Cuisenaire o los bloques base diez, son fundamentales para desarrollar la comprensién del
sistema numeérico y las operaciones basicas, asimismo, los materiales geométricos, como los

geoplanos, son esenciales para explorar conceptos de forma, espacio y medida.

Cabe mencionar que con el paso de los afios se han ido desarrollando materiales especificos
para las matematicas, tales como abacos y las balanzas numéricas empleadas para trabajar
con ecuaciones, en cambio los dados se utilizan para aprender sobre probabilidades,
permitiendo a los docentes adecuar tanto la metodologia como los materiales a usar de
acuerdo a las necesidades de los estudiantes, permitiendo alcanzar los objetivos de
aprendizaje planificados al inicio del periodo académico

A continuacion, se describen las categorias principales de materiales concretos en

matematicas:

e Manipulativos numéricos: Regletas, bloques base diez, fichas de conteo

e Materiales geométricos: Geoplanos, tangrams, sélidos geométricos

e Herramientas de medicion: Reglas, cintas métricas, balanzas

e Materiales para algebra: Algebra tiles, balanzas algebraicas

e Recursos para probabilidad y estadistica: Dados, ruletas, monedas

e Materiales para fracciones: Circulos fraccionarios, barras de fracciones (Licoa &
Delgado, 2024)
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6.1.2. Polinomios

En lo que respecta a la definicion de polinomio, se ha podido identificar que este es una
expresion algebraica conformada por la suma de términos, dado que cada uno esta compuesto
por una constante (coeficiente) que se multiplica por una o mas variables que se encuentran
elevadas a exponentes enteros no negativos; cabe destacar que los polinomios se pueden
clasificar segun su grado, el mismo que esta determinado por el mayor exponente presente en
la expresion algebraica, asimismo, también se los puede clasificar por el nimero de términos
que poseen, pudiendo ser estos: monomios cuando tienen un solo término, binomios si tienen
dos términos o trinomios cuando poseen tres términos, tomando en consideracion que los
coeficientes pueden estar conformados tanto por nimeros reales como complejos. La forma
estandar de un polinomio ordena los términos de mayor a menor grado. Por ejemplo, 3x? - 2x

+ 5 es un polinomio de segundo grado con tres términos. (Moreira & Infante, 2022)
6.1.3. Operaciones basicas

En lo que respecta a las operaciones basicas con polinomios, se ha podido identificar que
estas incluyen la suma, resta, multiplicacion y division, dado que tanto la suma como la resta
se realizan mediante la combinacion de términos semejantes, es decir, aquellos que poseen
las mismas variables elevadas a los mismos exponentes; cabe destacar que la multiplicacién
implica la aplicacién de la propiedad distributiva y la combinacién de términos semejantes en
el resultado, asimismo, la division de polinomios puede efectuarse por medio de la division
sintética cuando se trata de polinomios de grado menor o igual a 3, o a través del método de

division larga cuando se trabaja con grados superiores.

Tomando en consideracion que estas operaciones son fundamentales en algebra, se puede
mencionar que sirven como base para el desarrollo de conceptos mas avanzados en
matematicas, tales como el calculo y el analisis funcional, esto debido a que el dominio de
estas operaciones basicas permite a los estudiantes abordar temas méas complejos con una

base solida de conocimientos algebraicos. (Cotrina & Zufiga, 2021)
6.1.4. Polinomios y operaciones basicas

Dentro del estudio de las expresiones algebraicas, el estudio de los polinomios son muy
fundamentales dado que el conocimiento de los mismos aportan a varias campos de las

matematicas al igual que tienen varias aplicaciones practicas, a mas de ello se constituyen en
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los cimientos para la resolucién de funciones avanzadas y problemas de otras disciplinas
como la fisica, ingenieria y ciencias economicas, por lo tanto el estudio de los polinomios
resultan de gran importancia para los estudiantes dado que el entendimientos de estos
conceptos se constituyen en el pilar para a futuro poder desarrollar problemas algebraicos

mas complejos.

Ademas, los polinomios estan constituidos por la sumatoria de un conjunto finito de
términos, los términos estdn compuestos por dos partes principales que son un numero
Ilamado coeficiente el cual debe ser multiplicado por una o méas variables mismas que se
encuentran elevadas a nimero positivos o cero, la contribucion de los polinomios a los
estudiantes es que les permite entender y dar solucion a problemas de la vida diaria de una
manera matematica, es decir podran calcular el &rea de figuras geométricas, realizar la
prediccion del crecimiento de una poblacién, e incluso determinar costos y rentabilidad

dentro de un negocio.
P(x) =anxn + an-1xn-1 + ... + alx + a0
Donde:

e an,an-1, ..., al, a0 son numeros reales o complejos, llamados coeficientes.

e Xxeslavariable.

e nes un entero no negativo que representa el grado mas alto del polinomio. (Sinailin,
2022)

los polinomios tienden a ser mas complejos conforme se van incluyendo una o mas variables
o letras, dentro de la misma expresion lo cual tiende hacer que sean mas versatiles,
permitiendo resolver problemas mas complicados, por lo cual a fin de aprender a resolver
estos problemas es indispensable se conozcan todas las partes que los conforman, las cuales

se exponen a continuacion:

e Tomando en consideracion los elementos constitutivos de un polinomio, se puede
mencionar que el coeficiente representa el factor numérico que acompafa a la variable
en cada término, pudiendo ser este un nimero perteneciente al conjunto de los reales
o complejos, el cual determina el peso especifico de cada componente dentro de la

expresion;
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e Con respecto a las variables estas son representadas por una letra cominmente se una
la X, y 0 z, mismas que representan nimeros que aun se desconocen, las variables
permiten trabajar con cantidades desconocidas y realizar diferentes operaciones
matematicas como la suma o resta.

e En lo que respecta al exponente dentro de la estructura polinémica, se ha podido
identificar que este corresponde al nimero que indica la potencia a la cual se eleva la
variable en cada término, dado que estos valores deben ser siempre nimeros enteros
no negativos, como se evidencia en el caso de x3, donde el exponente es 3;

e Cabe destacar que cada término representa una parte fundamental del polinomio
delimitada por operaciones de adicion o sustraccion, esto debido a que cada uno esta
conformado por el producto entre un coeficiente y una o mas variables elevadas a
determinados exponentes, como se observa en el polinomio 3x? + 2x - 5, donde se
identifican tres términos distintos: 3x2, 2x, y -5.

e El grado del polinomio se define conforme al exponente mas grande que aparece en
cualquiera de los términos del polinomio, la identificacion de este es importante ya
que permite entender el comportamiento del polinomio y como se debe tratar el
mismo para poder resolverlo, ya que en base a esto se puede identificar la

complejidad, los métodos e incluso sus posibles soluciones. (Parrales y otros, 2023)
Por ejemplo:

e En el polinomio P(x) = 3x* + 2x2 - 5x + 1, el grado es 4.
e Enel polinomio Q(x) =x + 3, el grado es 1.

e En el polinomio R(x) = 7, el grado es 0 (polinomio constante).
El grado de un polinomio es crucial para determinar:

e El nimero maximo de raices reales que puede tener el polinomio.

e El comportamiento de la funcion polindmica cuando x tiende a infinito.

e La complejidad de los metodos necesarios para resolver ecuaciones polindmicas.
(Castillo & Lopez, 2020)

6.1.4.1. Clasificacion de Polinomios

Existen dos maneras de clasificar los polinomios tanto: en base a los términos que conforman

el polinomio como por el grado es decir por el exponente mas grande que aparece en el
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polinomio, lo cual permite una identificacion mas facil del tipo de polinomio que es, para en
base a ello establecer los métodos de solucion mas adecuados y asi poder entender como se

debe resolver un problema de polinomial.
Conforme el nimero de términos los polinomios se clasifican en:

1. Monomio: Un monomio es un polinomio que consta de un solo término. Por ejemplo:

5x3, -2y, 1.

Caracteristicas:

e Siempre tiene un solo término.

e Puede tener cualquier grado, incluyendo cero.
e Eslaforma mas simple de polinomio.

2. Binomio: Un binomio es un polinomio con exactamente dos términos. Por ejemplo: x2 +

3,2y -5.

Caracteristicas:

e Consta de dos términos separados por una operacion de suma o resta.
e Comun en férmulas algebraicas como (a + b)20 (x - y).

3. Trinomio: Un trinomio es un polinomio que contiene tres términos. Por ejemplo: x2 + 2x

+1,3y3-2y +4,

Caracteristicas:

e Tiene tres términos separados por operaciones de suma o resta.

e Los trinomios cuadraticos (de grado 2) son especialmente importantes en algebra.

4. Polinomio (de més de tres términos): Cuando una expresion algebraica tiene mas de
tres términos, se denomina simplemente polinomio. Por ejemplo: x* - 3x3 + 2x2 - X + 5.
Caracteristicas:

e Puede tener cualquier numero de términos mayor que tres.

e A menudo se utilizan para modelar problemas complejos en matematicas y ciencias.

Esta clasificacion es particularmente Gtil en la ensefianza inicial de algebra, ya que permite

introducir gradualmente la complejidad de las expresiones algebraicas.

Polinomios segun el grado: La clasificacion de polinomios segun su grado es fundamental
para entender su comportamiento y las técnicas necesarias para su manipulacion. El grado de

un polinomio determina muchas de sus propiedades algebraicas y gréaficas:
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1. Polinomio de grado cero (Constante): Es un polinomio que consiste en un solo término
constante, sin variables. Por ejemplo: 5, -3, 0. Caracteristicas:
e Su gréfica es una linea horizontal en el plano cartesiano.
e No tiene raices reales (excepto cuando es igual a cero).
2. Polinomio lineal (Grado 1): Es un polinomio de la forma ax + b, donde a # 0. Por
ejemplo: 2x + 3, -5x + 1. Caracteristicas:
e Su grafica es una linea recta.
e Tiene una Unica raiz real.
3. Polinomio cuadrético (Grado 2): Tiene la forma ax? + bx + ¢, donde a # 0. Por ejemplo:
X2+ 2x + 1, 3x2 - 5x + 2. Caracteristicas:
e Su gréafica es una parabola.
e Puede tener hasta dos raices reales.
e Es fundamental en el estudio de ecuaciones cuadraticas.
4. Polinomio cubico (Grado 3): De la forma ax® + bx? + ¢x + d, donde a # 0. Por ejemplo:
X3 - 2x2 + 3x - 1. Caracteristicas:
e Puede tener hasta tres raices reales.
e Siempre tiene al menos una raiz real.
e Siempre tiene exactamente un punto de inflexion.
5. Polinomios de grado superior: Incluyen polinomios de cuarto grado (cuérticos), quinto
grado (quinticos), y asi sucesivamente. Caracteristicas:
e Lacomplejidad de su andlisis aumenta con el grado.
e Para grados 5 y superiores, no existen formulas generales para encontrar todas sus

raices.
Esta clasificacion es crucial para:

e Determinar el método apropiado para resolver ecuaciones polindmicas.
e Predecir el comportamiento de la funcion polindmica.

e Analizar las propiedades de simetria y los puntos criticos de la funcién.

Entender estas clasificaciones proporciona a los estudiantes una base solida para abordar
problemas mas complejos en algebra y calculo, y es esencial para el desarrollo de habilidades

analiticas en matemaéticas avanzadas.
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6.1.4.2. Operaciones Béasicas con Polinomios

Se pueden realizar diferentes tipos de operaciones con los polinomios pero las mas bésicas
son la sumay la resta, se pueden considerar como las mas importantes ya que se constituyen
en la base para entender y trabajar con expresiones matematicas mas complejas, como en el
calculo y en las teorias de ecuaciones, al momento de poder entender estas operaciones los
estudiantes contaran con conocimiento necesario para poder simplificar expresiones

matematicas y resolver problemas de la vida cotidiana.

Para una adecuada suma de polinomios se debe tomar en cuenta reglas importantes una de
ellas es que los términos que son iguales se pueden sumar, es decir solo aquellos que tienen
las mismas letras con los mismos exponentes, sin importar el orden en la que se sumen estos

términos el resultado seguira siendo el mismo.

A continuacién, se describen los pasos fundamentales para el desarrollo de la suma de

polinomios:

e Organizacién de términos semejantes en las expresiones
e Adicion de coeficientes en términos que comparten variables y exponentes
e Conservacion de términos no semejantes sin modificaciones

e Simplificacion y ordenamiento del resultado segun el grado de los términos.

Por ejemplo, para sumar P(X) = 3x2+ 2x - 1y Q(X) = 2x2 - 4x + 5:

3x2+2x-1
2X2-4x+5
Ex2-2x+4

Este proceso se puede extender a la suma de cualquier nimero de polinomios, siempre

siguiendo el principio de combinar términos semejantes.

Resta de polinomios: se ha podido identificar que esta operacion mantiene una similitud
conceptual con la suma de expresiones algebraicas, dado que su principal diferencia radica en
la necesidad de cambiar el signo de todos los términos del polinomio sustraendo,
convirtiéndose asi en una adicion del opuesto aditivo; cabe destacar que esta operacion
constituye un proceso fundamental para la simplificacion de expresiones algebraicas y la
resolucion de ecuaciones polindmicas, esto debido a que permite manipular términos

algebraicos de manera sistematica y precisa.
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Al analizar el proceso metodoldgico para el desarrollo de la resta de polinomios, resulta
evidente que este requiere una secuencia ordenada de pasos que garantizan la correcta
ejecucion de la operacion algebraica; asimismo, el dominio de este procedimiento resulta
esencial para que los estudiantes puedan abordar efectivamente problemas matematicos mas

complejos que involucren estas estructuras algebraicas.

A continuacion, se detallan los pasos fundamentales que caracterizan el desarrollo de la resta

de polinomios:

Modificacion de signos en todos los términos del polinomio sustraendo
Organizacién de términos semejantes entre ambas expresiones algebraicas
Adicidn de coeficientes considerando la transformacidn de signos realizada

Conservacion de la estructura de términos no semejantes

o > W o

Simplificacion y ordenamiento de la expresion resultante segun el grado.

Por ejemplo, para restar Q(x) = 2x? - 4x + 5de P(x) = 3x2 + 2x - 1:

3X2+2x-1
-(2x%2 - 4x + 5)

X2+ 6X-6

Estas operaciones basicas son esenciales para:

e Simplificar expresiones algebraicas complejas.
e Resolver ecuaciones polindmicas.
e Factorizar polinomios.

e Analizar y comparar funciones polindmicas.

El dominio de estas operaciones proporciona a los estudiantes una base solida para abordar
conceptos mas avanzados en algebra y célculo, y es fundamental para desarrollar el
pensamiento algebraico y la capacidad de modelar mateméaticamente situaciones del mundo

real.
Suma de Polinomios

La suma de polinomios constituye una operacion algebraica esencial que amplia el concepto
de suma aritmeética hacia expresiones algebraicas mas complejas, considerando que resulta

fundamental para la simplificacion de expresiones, resolucion de ecuaciones y el trabajo con

32



funciones polindmicas; donde es importante sefialar que esta operacion se fundamenta en el
principio de combinacion exclusiva de términos semejantes, puesto que solo pueden sumarse
directamente aquellos términos que comparten las mismas variables con idénticos

exponentes.

Al analizar la conceptualizacion de la suma de polinomios, resulta evidente que este proceso
implica la combinacion de dos 0o mas expresiones polindmicas en una sola, siguiendo normas
especificas basadas en la propiedad distributiva de la suma sobre la multiplicacion; asimismo,
el proceso se centra en la reorganizacion y combinacion de términos que representan las
mismas potencias de las variables involucradas, lo cual permite una manipulacién sistematica

de estas estructuras algebraicas.

Con respecto a las caracteristicas fundamentales de la suma de polinomios, se ha logrado
establecer que esta operacion presenta propiedades matematicas especificas que determinan

su comportamiento y aplicacién, identificandose las siguientes:

e Propiedad de clausura: La suma de polinomios siempre genera otro polinomio
e Propiedad conmutativa: El orden de la suma no altera el resultado final
e Propiedad asociativa: La agrupacion de términos no modifica el resultado

e Conservacion del grado: El resultado no supera el grado méximo inicial

Para el desarrollo del proceso de alineacion de términos semejantes, resulta fundamental
sefialar que esta etapa constituye un elemento critico en la suma de polinomios, por cuanto
requiere una organizacion sistematica donde los términos con variables e exponentes
idénticos se disponen verticalmente para facilitar su identificacion y posterior combinacion,

estableciendo asi una base solida para el desarrollo correcto de la operacion algebraica.
Pasos para alinear y sumar términos semejantes:

1. Identificacién de términos semejantes:
e Agrupar términos que tengan las mismas variables elevadas a los mismos exponentes.
e Por ejemplo, 3x2 es semejante a -2x2, pero no a 3x 0 3y2.

2. Alineacion vertical:
e Escribir los polinomios uno debajo del otro, alineando los términos semejantes.

e Organizar los términos de mayor a menor grado para facilitar la suma.

3. Suma de coeficientes:
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Sumar algebraicamente los coeficientes de los términos semejantes.

Mantener la variable y el exponente sin cambios.

4. Tratamiento de términos no semejantes:

Los términos que no tienen semejantes en los otros polinomios se mantienen sin
cambios en el resultado final.
Estos términos se incluyen en el polinomio resultante tal como aparecen en los

polinomios originales.

5. Simplificacién y ordenamiento:

Combinar los resultados de los pasos anteriores en un solo polinomio.
Ordenar los términos del resultado de mayor a menor grado para una presentacion

estandar.

Consideraciones importantes:

1. Cero como coeficiente: En el proceso de suma, es comdn que algunos términos se

cancelen entre si, resultando en un coeficiente cero. Estos términos se omiten en el
resultado final.

Términos faltantes: Cuando un polinomio no tiene un término de cierto grado, se
puede considerar que tiene ese término con coeficiente cero para facilitar la
alineacion.

Variables multiples: En polinomios con méas de una variable, los términos semejantes
deben tener las mismas variables con los mismos exponentes.

Precision en los signos: Es crucial prestar atencion a los signos de los términos,

especialmente cuando se trabaja con nimeros negativos.

La suma de polinomios es una habilidad fundamental que sienta las bases para operaciones

mas complejas en algebra. Dominar esta técnica no solo mejora la capacidad de los

estudiantes para manipular expresiones algebraicas, sino que también desarrolla su

pensamiento l6gico y su habilidad para reconocer patrones matematicos. Esta competencia es

esencial para abordar problemas méas avanzados en matematicas y sus aplicaciones en

ciencias y ingenieria.

Resta de Polinomios
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La resta de polinomios es una operacion algebraica fundamental que extiende el concepto de
sustraccion aritmética a expresiones polinémicas. Esta operacién es crucial para la
simplificacion de expresiones algebraicas, la resolucion de ecuaciones y el anélisis de
funciones polindmicas. La resta de polinomios se basa en principios similares a los de la

suma, pero con la consideracion adicional del cambio de signo en el sustraendo.

Concepto de resta de polinomios: La resta de polinomios se define como la operacion de
sustraer un polinomio de otro. Conceptualmente, esto equivale a sumar el opuesto aditivo del
polinomio que se resta. En términos matematicos, si tenemos dos polinomios P(x) y Q(x), la

operacion P(x) - Q(x) es equivalente a P(x) + [-Q(x)], donde [-Q(X)] representa el opuesto de

Q(x).
Caracteristicas clave de la resta de polinomios:

e Esuna operacion cerrada: la diferencia de dos polinomios siempre es otro polinomio.

e No es conmutativa: el orden de los polinomios en la resta afecta el resultado.

e Mantiene o reduce el grado méaximo: el grado del polinomio resultante nunca sera
mayor que el grado mas alto de los polinomios involucrados.

e Puede resultar en términos con coeficientes negativos o en la cancelacion de términos.

Proceso de alineacion de términos semejantes en la resta: EIl proceso de alineacion en la resta
de polinomios es similar al de la suma, pero con un paso adicional crucial: cambiar el signo
de todos los términos del polinomio que se resta (el sustraendo). Este paso es fundamental

para realizar la operacion correctamente.
Pasos detallados para restar polinomios:

1. Cambio de signo del sustraendo:
e Cambiar el signo de todos los términos del polinomio que se resta.
e Este paso convierte la resta en una suma del opuesto.
2. Alineacion de términos semejantes:
e Escribir el minuendo (primer polinomio) y el sustraendo modificado uno debajo del
otro.
e Alinear verticalmente los términos con las mismas variables y exponentes.
3. Suma algebraica de coeficientes:

e Sumar los coeficientes de los términos semejantes, considerando los signos.
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e Mantener las variables y exponentes sin cambios.
4. Tratamiento de términos no semejantes:

e Incluir en el resultado los términos que no tienen semejantes, manteniendo su signo.
5. Simplificaciéon y ordenamiento:

e Combinar todos los términos en un solo polinomio.

e Ordenar los términos del resultado de mayor a menor grado.
Consideraciones importantes:

1. Signos negativos: Es crucial prestar especial atencion a los signos durante la resta,
especialmente cuando se trabaja con términos que ya son negativos en el sustraendo.

2. Términos faltantes: Cuando un polinomio no tiene un término de cierto grado, se
puede considerar que tiene ese término con coeficiente cero para facilitar la
alineacion.

3. Simplificacion final: Despues de realizar la resta, es importante revisar el resultado
para asegurarse de que esté en su forma méas simplificada, eliminando términos con
coeficiente cero si los hubiera.

4. Verificacion: Una buena practica es verificar el resultado sumando el sustraendo al

resultado obtenido; esto deberia dar el minuendo original.

La resta de polinomios es una operacién fundamental en algebra que desarrolla la capacidad
de los estudiantes para manipular expresiones algebraicas complejas. Dominar esta técnica es
esencial para abordar problemas mas avanzados en matematicas, como la resolucion de
ecuaciones polindmicas, el analisis de funciones y la modelacion de fendmenos del mundo
real. Ademas, fortalece el pensamiento l6gico y la habilidad para trabajar con abstracciones

matema@ticas, competencias cruciales en campos como la ciencia, la ingenieria y la economia.
Propiedades de la Suma y Resta de Polinomios

Las propiedades de la suma y resta de polinomios son fundamentales para entender y
manipular eficazmente estas expresiones algebraicas. Estas propiedades no solo simplifican
las operaciones con polinomios, sino que también proporcionan una base sdlida para el
desarrollo de conceptos algebraicos mas avanzados. Comprender estas propiedades es crucial
para resolver problemas complejos y para desarrollar un pensamiento matematico mas

sofisticado.
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Propiedad conmutativa de la suma: La propiedad conmutativa de la suma establece que el
orden en que se suman los polinomios no afecta el resultado final. Matematicamente, esto se

expresa como:

P(x) + Q(x) = Q(x) + P(x)
Donde P(x) y Q(x) son polinomios cualesquiera.
Ejemplos:

1. 3x+2x)+ (x2-5)=(x2-5)+(3x2+2x) =4x2+ 2x -5
2. (23C-Xx+1)+(Xx2+3X)=(X2+3X) +(2x3-x+1)=2x3+x2+2x +1

Importancia:
e Simplifica calculos permitiendo reordenar los polinomios de manera conveniente.

e Facilita la agrupacién de términos semejantes en sumas complejas.

e Es fundamental en la demostracion de otras propiedades algebraicas.

Propiedad asociativa de la suma: La propiedad asociativa de la suma afirma que la forma de
agrupar los polinomios al sumarlos no altera el resultado final. Se expresa matematicamente

como:
[P(x) + Q(X)] + R(x) = P(x) + [Q(X) + R(X)]

Donde P(x), Q(x), y R(x) son polinomios cualesquiera.
Ejemplos:

1 [(x2+2x)+(Bx-1)]+(2x2+5)=(x2+2x) +[(3x - 1) + (2x2 +5)] =3x2+ b5x + 4
2. [(2x@-x)+(x2+2)]+(Bx¥+x)=(2x3-x)+[(x2+2) + B3+ X)| =5x3+Xx2-X+2

Importancia:
e Permite flexibilidad en el manejo de expresiones algebraicas complejas.

e Esesencial en la simplificacion de sumas con multiples polinomios.

e Facilita estrategias de calculo mental y estimacion en algebra.

Propiedad distributiva de la resta: La propiedad distributiva de la resta establece que restar un
polinomio es equivalente a sumar su opuesto. Esta propiedad se aplica tanto a la resta de un

polinomio como a la distribucién de un factor negativo. Se expresa como:
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P(x) - [Q(x) + R(x)] = P(x) - Q(x) - R(x)
Donde P(x), Q(x), y R(x) son polinomios cualesquiera.
Ejemplos:

1. (5x2+3x)-(2x2-x+4) = (5x2+3X) + (-2x2 + X - 4) = 3x2 + 4x - 4
2. 3(x-2y)=3x-6y

Importancia:

e Es fundamental para simplificar expresiones que involucran restas de polinomios.
e Permite convertir restas en sumas, facilitando la aplicacion de otras propiedades.

e Escrucial en la resolucion de ecuaciones y desigualdades algebraicas.
Aplicaciones practicas de estas propiedades:

1. Simplificacion de expresiones algebraicas complejas: Estas propiedades permiten
reorganizar y simplificar expresiones algebraicas extensas, haciendo mas manejables
los célculos.

2. Resolucion de ecuaciones: En la resolucion de ecuaciones, estas propiedades son
esenciales para aislar variables y simplificar ambos lados de la ecuacion.

3. Factorizacion: La propiedad distributiva es particularmente util en la factorizacion de
polinomios, un proceso inverso a la distribucion.

4. Modelado matematico: En la creacion de modelos matematicos para problemas del
mundo real, estas propiedades ayudan a formular y manipular ecuaciones que
representan situaciones complejas.

5. Desarrollo de pensamiento I6gico: Comprender y aplicar estas propiedades desarrolla

el pensamiento légico y la capacidad de abstraccion de los estudiantes.
Consideraciones pedagogicas:

e Es importante que los estudiantes no solo memoricen estas propiedades, sino que
entiendan su ldgica y aplicacion.

e El uso de ejemplos visuales y manipulativos puede ayudar a ilustrar estas propiedades
de manera més concreta.

e La practica regular con una variedad de problemas ayuda a reforzar la comprension y

aplicacién de estas propiedades.
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En conclusion, las propiedades de la suma y resta de polinomios son herramientas
fundamentales en el algebra. Dominadas estas, los estudiantes estan mejor equipados para
enfrentar conceptos mas avanzados en matematicas y sus aplicaciones en diversas areas de la
ciencia y la ingenieria. Su comprension profunda no solo mejora la habilidad para manipular
expresiones algebraicas, sino que también desarrolla un pensamiento matematico mas

sofisticado y flexible.
6.1.4.3. Métodos y Estrategias para la Ensefianza de la Suma y Resta de Polinomios

La ensefianza efectiva de la suma y resta de polinomios requiere un enfoque multifacético
que combine métodos tradicionales con estrategias innovadoras. El objetivo es no solo
transmitir el conocimiento técnico, sino también desarrollar la comprension conceptual y la
capacidad de aplicacién en diversos contextos. A continuacion, se presentan métodos y
estrategias detallados para abordar este tema crucial en el aprendizaje del &lgebra.

Uso de material concreto en la ensefianza de polinomios:

El material concreto juega un papel fundamental en la transicién del pensamiento concreto al
abstracto, especialmente en conceptos algebraicos como los polinomios. Algunos materiales

efectivos incluyen:

1. Bloques algebraicos:
e Descripcion: Piezas de diferentes tamafios y colores que representan términos
algebraicos.
e Uso: Los estudiantes pueden “construir” polinomios y visualizar la suma y resta
fisicamente.
e Beneficio: Ayuda a entender la naturaleza de los términos semejantes y como se
combinan.
2. Fichas de colores:
e Descripcion: Fichas de diferentes colores para representar términos positivos y
negativos.
e Uso: Los estudiantes pueden practicar la suma y resta de términos, visualizando la
cancelacion de términos opuestos.
e Beneficio: Refuerza la comprension de los signos en las operaciones algebraicas.

3. Tableros de algebra:
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Descripcion: Tableros divididos en secciones para diferentes grados de términos.
Uso: Los estudiantes colocan fichas en las secciones correspondientes al realizar
operaciones.

Beneficio: Ayuda a organizar visualmente los términos y previene errores de

agrupacion.

4. Modelos de area:

Descripcion: Representaciones geométricas de términos algebraicos.
Uso: Util para visualizar la suma y resta de polinomios cuadraticos.
Beneficio: Conecta conceptos algebraicos con ideas geométricas, reforzando la

comprension.

Técnicas Didacticas y Actividades Practicas

Juegos algebraicos:

Bingo de polinomios: Los estudiantes resuelven sumas y restas para completar sus
tarjetas.

Dominé algebraico: Juego de domind con expresiones polindmicas que deben
coincidir.

Beneficio: Aumenta la motivacién y proporciona practica repetitiva de manera

divertida.

Aprendizaje cooperativo:

Grupos de “expertos’: Cada grupo se especializa en un aspecto de las operaciones con
polinomios y luego ensefia a otros.

Resolucién de problemas en pares: Los estudiantes trabajan juntos para resolver y
explicar problemas.

Beneficio: Fomenta la discusion, el pensamiento critico y la capacidad de explicar

conceptos.

Uso de tecnologia:

Aplicaciones interactivas: Uso de apps que permiten manipular polinomios
virtualmente.

Hojas de calculo: Para practicar operaciones y visualizar patrones.
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e Beneficio: Proporciona retroalimentacion inmediata y permite la exploracion
individual.

Conexion con el mundo real:

e Problemas contextualizados: Presentar situaciones reales que involucren polinomios

(por ejemplo, célculos de area en arquitectura).

e Proyectos interdisciplinarios: Colaborar con otras asignaturas para mostrar

aplicaciones practicas.

e Beneficio: Aumenta la relevancia y el interés en el tema.

Mapas conceptuales y organizadores graficos:

e Creacion de diagramas: Mostrar las relaciones entre diferentes tipos de polinomios y
operaciones.

e Beneficio: Ayuda a organizar y visualizar la informacion, facilitando la comprension

de conceptos abstractos.
Evaluacion y Retroalimentacion
Evaluacion formativa continua:

e Preguntas rapidas: Realizar durante la clase para verificar la comprension.
e Uso de pizarras individuales: Para respuestas inmediatas.

e Beneficio: Permite ajustar la ensefianza en tiempo real y abordar malentendidos.

Autoevaluacion y evaluacion entre pares:

e Rubricas: Proporcionar para que los estudiantes evalten su propio trabajo y el de sus
comparieros.

e Beneficio: Desarrolla habilidades metacognitivas y profundiza la comprension.

Portafolios de aprendizaje:

e Recopilacién de trabajos: Mostrar el progreso en la comprension de polinomios.

e Beneficio: Permite una evaluacion integral y fomenta la reflexion sobre el

aprendizaje.
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Pruebas adaptativas:

e Evaluaciones ajustadas: Al nivel de habilidad del estudiante.
e Beneficio: Proporciona un desafio apropiado para cada estudiante y datos detallados

sobre su progreso.

Retroalimentacion especifica y constructiva:

e Comentarios detallados: Sobre errores comunes y estrategias de mejora.

e Beneficio: Guia el aprendizaje futuro y motiva a los estudiantes a mejorar.

La implementacion efectiva de estos métodos y estrategias requiere una planificacion
cuidadosa y una adaptacion continlia basada en las necesidades de los estudiantes. Es crucial
crear un ambiente de aprendizaje donde los errores se vean como oportunidades de
crecimiento y donde se fomente la curiosidad y la exploracion. Al combinar enfoques
concretos, visuales y abstractos, los educadores pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar
una comprension profunda y duradera de la suma y resta de polinomios, sentando las bases

para el éxito en matematicas avanzadas.
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6.2. Teoria legal
6.2.1. Constitucion de la Republica del Ecuador:

Art. 26: “La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un &rea prioritaria de la politica publica y de
la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion indispensable para

el buen vivir...”

Art. 27: “La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en
el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democrética, incluyente y diversa, de

calidad y calidez;”

Art. 28: “La educacion respondera al interés publico y no estard al servicio de intereses
individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal, permanencia, movilidad y
egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachillerato o

su equivalente...”

Art. 29: “El Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en la educacion

superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y ambito cultural...”

Art. 343: “El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion, que posibiliten el
aprendizaje, y la generacién y utilizacién de conocimientos, técnicas, saberes, artes y

cultura...”

Art. 344: “El sistema nacional de educacion comprendera las instituciones, programas,
politicas, recursos y actores del proceso educativo, asi como acciones en los niveles de
educacion inicial, basica y bachillerato, y estard articulado con el sistema de educacién

superior...”

Art. 345: “La educacion como servicio publico se prestara a través de instituciones publicas,

fiscomisionales y particulares...”

Art. 346: “Existira una institucion publica, con autonomia, de evaluacion integral interna y

externa, que promueva la calidad de la educacion.”
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Art. 347. “Serd responsabilidad del Estado: 1. Fortalecer la educacion puablica y la
coeducacion; asegurar el mejoramiento permanente de la calidad, la ampliacion de la
cobertura, la infraestructura fisica y el equipamiento necesario de las instituciones educativas

publicas...”

Art. 348: “La educacion publica sera gratuita y el Estado la financiara de manera oportuna,
regular y suficiente. La distribucion de los recursos destinados a la educacion se regira por

criterios de equidad social, poblacional y territorial, entre otros.”

Art. 349: “El Estado garantizard al personal docente, en todos los niveles y modalidades,
estabilidad, actualizacion, formacidn continua y mejoramiento pedagdgico y académico; una

remuneracion justa, de acuerdo a la profesionalizacién, desempefio y méritos académicos. ...”
6.2.2. Ley Organica de Educacién Intercultural:

Art. 1: “La presente Ley tiene por objeto normar el Sistema Nacional de Educacion con una
vision intercultural y plurinacional acorde con la diversidad geogréafica, cultural y linguistica

del pais y con total respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y nacionalidades.”

Art. 2: “La actividad educativa se desarrolla atendiendo a los siguientes principios generales,
que son los fundamentos filoséficos, conceptuales y constitucionales que sustentan, definen'y

rigen las decisiones y actividades en el ambito educativo: ...”

Art. 3: “Son fines de la educacion: a. El desarrollo pleno de la personalidad de las y los
estudiantes, que contribuya a lograr el conocimiento y ejercicio de sus derechos, el
cumplimiento de sus obligaciones, el desarrollo de una cultura de paz entre los pueblos y de
no violencia entre las personas, y una convivencia social intercultural, plurinacional,

democratica y solidaria; ...”

Art. 4: “La educacion es un derecho humano fundamental garantizado en la Constitucién de
la Republica y condicion necesaria para la realizacion de los otros derechos humanos...”

Art. 5: “El Estado tiene la obligacion ineludible e inexcusable de garantizar el derecho a la
educacion, a los habitantes del territorio ecuatoriano y su acceso universal a lo largo de la
vida, para lo cual generara las condiciones que garanticen la igualdad de oportunidades para

acceder, permanecer, movilizarse y egresar de los servicios educativos...”
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Art. 6: “La principal obligacion del Estado es el cumplimiento pleno, permanente y
progresivo de los derechos y garantias constitucionales en materia educativa, y de los

principios y fines establecidos en esta Ley...”

Art. 19: “El Sistema Nacional de Educacion forma parte del Sistema Nacional de Inclusion y
Equidad. Sus politicas observaran lo relativo al régimen del Buen Vivir, asegurando el
ejercicio, garantia y exigibilidad de los derechos reconocidos en la Constitucion de la

Republica; ...”

Art. 22: “La Autoridad Educativa Nacional, como rectora del Sistema Nacional de
Educacion, formulara las politicas nacionales del sector, estandares de calidad y gestion
educativos, asi como la politica para el desarrollo del talento humano del sistema

educativo...”

Art. 38: “El Sistema Nacional de Educacién ofrecerd una educacion escolarizada y no

escolarizada con pertinencia cultural y lingtistica.”

Art. 39: “La educacioén escolarizada tiene tres niveles: nivel de educacion inicial, nivel de

educacidn béasico y nivel de educacién bachillerato.”

Art. 42: “La educacion general béasica desarrolla las capacidades, habilidades, destrezas y
competencias de las nifias, nifios y adolescentes desde los cinco afios de edad en adelante,

para participar en forma critica, responsable y solidaria en la vida ciudadana...”

Art. 43: “El bachillerato general unificado comprende tres afios de educacién obligatoria a
continuacion de la educacion general basica. Tiene como prop6sito brindar a las personas una

formacion general y una preparacion interdisciplinaria...”
6.2.3. Codigo de la Nifiez y Adolescencia:

Art. 37: “Derecho a la educacion. - Los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho a una
educacion de calidad. ...”

Art. 38: “Objetivos de los programas de educacion. - La educacién basica y media aseguraran

los conocimientos, valores y actitudes indispensables para: ...”
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Art. 39: “Derechos y deberes de los progenitores con relacién al derecho a la educacion. -
Son derechos y deberes de los progenitores y demas responsables de los nifios, nifias y

adolescentes: ...”
6.2.4. Reglamento General a la Ley Organica de Educacién Intercultural:

Art. 27: “Denominacion de los niveles educativos. El Sistema Nacional de Educacion tiene
tres (3) niveles: Inicial, Basica y Bachillerato. El nivel de Educacion Inicial se divide en dos

(2) subniveles: ...”

Art. 28: “El Bachillerato es el nivel educativo terminal del Sistema Nacional de Educacion, y
el dltimo nivel de educacién obligatoria. Para el ingreso a este nivel, es requisito haber

culminado la Educacion General Basica ...”

Art. 30: “Tronco comun. Durante los tres (3) afios de duracién del nivel de Bachillerato
General Unificado, todos los estudiantes deben cursar el grupo de asignaturas generales

conocido como “tronco comudn”, que esta definido en el curriculo nacional obligatorio...”

Art. 32: “El Bachillerato Técnico es una opcion del Bachillerato que los estudiantes pueden

elegir para recibir una formacion técnica en la figura profesional que seleccionen ...”

Art. 241: “La educacion intercultural bilinglie brinda servicios educativos en los niveles de:
educacion inicial, educacion general basica y bachillerato, en las modalidades presencial,

semipresencial y a distancia ...”

Art. 242: “La educacion intercultural bilinglie tiene como objetivo aplicar, desarrollar y
promover las politicas publicas de Educacion Intercultural Bilinglie con la participacion
comunitaria y los actores sociales que incluye a los gobiernos escolares comunitarios, para

garantizar el Buen Vivir en el Estado plurinacional ...”
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6.3. Teoria referencial

La Unidad Educativa 5 de Octubre es una institucion educativa emblematica ubicada en la
parroquia Echeandia, canton Echeandia, provincia de Bolivar, Ecuador. Pertenece a la Zona 5
del sistema educativo ecuatoriano y se caracteriza por ser un centro educativo urbano que

ofrece una formacion integral desde el nivel inicial hasta el bachillerato.

Fundada con el proposito de brindar educacion de calidad a la comunidad de Echeandia, la
institucion ha crecido y evolucionado para convertirse en un referente educativo en la region.
Su codigo institucional es 02H00493, lo que la identifica de manera Unica dentro del sistema

educativo nacional.

La Unidad Educativa 5 de Octubre opera bajo la modalidad presencial, con jornada matutina,
ofreciendo educacion regular en los niveles de Inicial, Educacién Bésica y Bachillerato.
Como institucién fiscal, recibe sus recursos del Estado ecuatoriano, lo que permite garantizar

el acceso a la educacidn gratuita para todos los estudiantes de la comunidad.

En cuanto a su infraestructura, la institucion cuenta con un edificio propio, lo que facilita la
planificacién a largo plazo y la implementacion de mejoras continuas en sus instalaciones. El

acceso a la institucion es por via terrestre, lo que la hace accesible para la poblacion local.

La institucion se rige por el calendario escolar del régimen Costa, adaptandose asi a las
particularidades climaticas y culturales de la regién. Ademas, opera bajo la jurisdiccion
intercultural, lo que refleja el compromiso con la diversidad cultural y la inclusion en el

proceso educativo.

Un aspecto destacable de la Unidad Educativa 5 de Octubre es su equipo docente,
conformado por 46 profesionales dedicados: 31 mujeres y 15 varones. Esta composicion
refleja una representacion equitativa de género en el cuerpo docente, lo que puede contribuir

a una educacion mas inclusiva y diversa.

La poblacion estudiantil de la institucién es numerosa, contando con un total de 1146
estudiantes. De estos, 556 son mujeres y 590 son varones, lo que muestra un balance de
género casi equitativo en el alumnado. Esta diversidad en la poblacion estudiantil enriquece
el ambiente educativo y proporciona oportunidades para el aprendizaje colaborativo y el

intercambio cultural.
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7. MARCO METODOLOGICO
7.1. Enfoque de la investigacion

Se adoptard un enfoque mixto; este enfoque combina métodos cualitativos y cuantitativos
para proporcionar una comprension integral y profunda del problema investigado, el enfoque
cuantitativo se implementard mediante técnicas de recoleccion de datos como la encuesta y
observacion; estas herramientas permitiran medir el rendimiento académico de los estudiantes

antes y después de la intervencion con material concreto.

Los datos recolectados serén analizados estadisticamente para identificar cambios y mejoras
en el desempefio de los estudiantes en las operaciones algebraicas de suma y resta de
polinomios. Paralelamente, el enfoque cualitativo se empleard a través de entrevistas
semiestructuradas. Estas tecnicas cualitativas permitirdn explorar en profundidad las
experiencias y percepciones de los estudiantes, padres y docentes respecto al uso de material
concreto. Las entrevistas seguiran una guia de preguntas abiertas que facilitard una
comprension detallada de como los participantes interactian con los materiales y cémo

perciben su efectividad en el proceso de aprendizaje.
7.2. Disefio o tipo de estudio

El disefio cuasi-experimental se adoptara en esta investigacion. Este tipo de estudio permite
evaluar el impacto del uso de material concreto en el aprendizaje de polinomios sin la
necesidad de asignar aleatoriamente a los participantes; este disefio proporciona un equilibrio
adecuado entre rigor metodoldgico y viabilidad préctica para evaluar el impacto del uso de

material concreto en un entorno educativo.
7.3. Métodos

Método Analitico-Sintético: Utilizado para descomponer el problema en sus partes y luego
integrar los hallazgos en conclusiones generales. Este enfoque permitird analizar
detalladamente cada aspecto del uso del material concreto y como cada componente afecta el

aprendizaje de los estudiantes.

Método Estadistico: Este método es esencial para procesar y analizar los datos numericos
obtenidos de las pruebas y encuestas. Las técnicas estadisticas proporcionaran una base solida

para evaluar los resultados
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Método Interpretativo: Utilizado para analizar los datos cualitativos obtenidos de las
observaciones y entrevistas. Este método permitira una comprension profunda de las

experiencias y percepciones de los estudiantes y docentes sobre el uso del material concreto.
7.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Encuesta a los padres: Se aplicara a los padres de familia de los estudiantes de noveno afio, la
encuesta buscara obtener informacion sobre el apoyo familiar en el aprendizaje de
matema@ticas, la percepcion de los padres sobre el rendimiento de sus hijos y su opinion sobre

el uso de material concreto en la ensefianza.

Entrevista al docente de matematicas: Se aplicard al docente de matematicas responsable de
los tres paralelos; buscara profundizar en las estrategias de ensefianza utilizadas, los desafios
encontrados en la ensefianza de suma y resta de polinomios, y su percepcion sobre la eficacia

del uso de material concreto en el aprendizaje de estos temas.

Observacion en el aula de clases: Se realizara en los tres paralelos de noveno afio:

e Paralelo A: 33 estudiantes
e Paralelo B: 35 estudiantes

e Paralelo C: 35 estudiantes

La observacion se enfocara en la dindmica de la clase, la interaccion de los estudiantes con el

material concreto (si se utiliza) y las estrategias de ensefianza empleadas por el docente.
7.5. Universo y muestra

La Unidad Educativa cuenta con tres paralelos (A, B y C). El paralelo A tiene 30 estudiantes,
el paralelo B tiene 35 estudiantes y el paralelo C tiene 35 estudiantes, al sumar estos datos se
conoce que el universo esta formado por 100 estudiantes, los cuales seran considerados para

el desarrollo de la investigacion.

Del mismo modo se considera un total de 100 padres representantes de estos menores a

quienes.

Y por tltimo 1 docente encargado de la asignatura de matematicas.
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7.6. Procesamiento de informacioén

La informacion recolectada se procesara utilizando el software estadistico SPSS, se aplica los
analisis estadisticos para los datos cuantitativos y analisis de contenido para los datos
cualitativos. Las encuestas seran codificadas y analizadas utilizando software estadistico para
identificar patrones y tendencias. Las entrevistas y observaciones seran transcritas y
analizadas cualitativamente para extraer temas recurrentes y percepciones clave. Los
resultados de ambos enfoques se integraran para proporcionar una vision comprensiva de la

efectividad del uso de material concreto en el aprendizaje de la suma y resta de polinomios.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
8.1. Resultados de la entrevista realizada al docente

Pregunta 1. ;Qué dificultades especificas observa en los estudiantes de noveno afio al

aprender suma y resta de polinomios?

Los estudiantes suelen confundirse al identificar términos semejantes, cometen errores al
operar con los signos y tienen problemas para visualizar los polinomios como expresiones

concretas; muchos no logran conectar la representacion simbdlica con el concepto real.

Pregunta 2. ;Como afectan estas dificultades el rendimiento general de los estudiantes en

algebra?

Estas dificultades impactan negativamente en su comprension de conceptos algebraicos mas
avanzados; observo que muchos estudiantes se frustran y pierden interés en las matematicas

debido a estos obstaculos iniciales.

Pregunta 3. ¢{Ha intentado implementar algun tipo de material concreto para ensefiar suma y

resta de polinomios? Si no, ¢por qué?

He utilizado dibujos en la pizarra, pero no he implementado material concreto manipulable;

la principal razén ha sido la falta de recursos y tiempo para preparar estos materiales.

Pregunta 4. ;Qué tipo de material concreto cree que seria Util para ensefiar suma y resta de

polinomios a estudiantes de noveno afio?

Creo que bloques algebraicos o fichas de colores que representen diferentes términos podrian
ser muy Utiles; también considero que tableros magnéticos con piezas movibles ayudarian a

visualizar las operaciones.

Pregunta 5. ; Como cree que el uso de material concreto podria abordar las dificultades que ha

mencionado?

El material concreto permitiria a los estudiantes “ver” y “tocar” los términos, facilitando la
identificacion de términos semejantes y la comprension de las operaciones con signos; esto

podria hacer el concepto menos abstracto y mas accesible.
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Pregunta 6. ;Qué obstaculos anticipa en la implementacion de material concreto para este

tema?

Los principales obstaculos serian el tiempo de preparacion, la falta de recursos para adquirir o
crear los materiales, y la necesidad de capacitacion para usarlos efectivamente.

Pregunta 7. ;COmo cree que reaccionarian los estudiantes de noveno afio ante el uso de

material concreto para aprender suma y resta de polinomios?

Creo que inicialmente podrian verlo como algo infantil, pero si se presenta de manera

atractiva y desafiante, probablemente aumentaria su interés y participacion en la clase.

Pregunta 8. ; Qué impacto cree que tendria el uso de material concreto en la motivacion de los

estudiantes para aprender algebra?

Pienso que aumentaria significativamente su motivacion al hacer el tema mas tangible y

menos abstracto; podria ayudar a los estudiantes a superar el miedo inicial al algebra.

Pregunta 9. ;Como cree que el uso de material concreto podria mejorar la retencion y

aplicacién de conceptos de suma y resta de polinomios?

Al proporcionar una experiencia practica y visual, los estudiantes podrian crear conexiones
mas fuertes entre el concepto y su aplicacion, lo que mejoraria la retencion a largo plazo y la

capacidad de aplicar estos conceptos en problemas mas complejos.

Pregunta 10. /Qué apoyo o recursos necesitaria para implementar efectivamente el uso de

material concreto en sus clases de sumay resta de polinomios?

Necesitaria apoyo en la creacién de materiales adecuados, tiempo adicional para la
planificaciéon de lecciones, y posiblemente alguna capacitacion sobre las mejores précticas

para usar estos materiales en el aula de noveno afio.
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8.2. Resultados de la encuesta aplicada a representantes de los estudiantes

Pregunta 1: ;Considera que su hijo/a tiene dificultades para comprender la suma y resta de

polinomios?
Tabla 1
Dificultad para comprender suma y resta de polinomios
Respuesta Frecuencia Porcentaje
Siempre 35 35%
A menudo 40 40%
A veces 15 15%
Rara vez 7 7%
Nunca 3 3%
Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes
Figura 1
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Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Analisis e interpretacion:

Los resultados muestran que el 75% de los padres perciben que sus hijos tienen dificultades
frecuentes con la suma y resta de polinomios. Esto sugiere una necesidad significativa de
mejorar las estrategias de ensefianza en este tema. Solo un 10% indica que sus hijos rara vez
0 nunca tienen problemas, lo que refuerza la urgencia de implementar métodos mas efectivos,
como el uso de materiales concretos, para facilitar la comprension de estos conceptos

algebraicos.
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Pregunta 2: ;Cree que el uso de materiales concretos (como bloques o fichas) podria ayudar a

su hijo/a a entender mejor la sumay resta de polinomios?

Tabla 2

Uso de materiales concretos — comprension

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Definitivamente 45 45%
Probablemente 30 30%

Tal vez 15 15%
Probablemente no 7 7%
Definitivamente no 3 3%

Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Figura 2

Uso de materiales concretos — comprension

45%

40}

30%

w
o
T

N
o
T

Porcentaje (%)

15%

10 7%

Respuesta

Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Analisis e interpretacion:

Una mayoria significativa (75%) de los padres cree que los materiales concretos serian
beneficiosos para el aprendizaje de sus hijos. Este alto nivel de aceptacion sugiere que la
implementacion de tales materiales en la ensefianza de polinomios seria bien recibida por la
comunidad educativa. Solo un 10% se muestra escéptico, lo que indica un terreno fértil para

la introduccion de métodos de ensefianza mas tangibles y practicos.
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Pregunta 3: ;{Con qué frecuencia su hijo/a expresa frustracion al realizar tareas relacionadas
con suma y resta de polinomios?

Tabla 3
Frecuencia de frustracion con polinomios

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Muy frecuentemente 38 38%
Frecuentemente 32 32%
Ocasionalmente 20 20%
Raramente 8 8%
Nunca 2 2%

Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Figura 3
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Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Analisis e interpretacion:

El 70% de los padres reporta que sus hijos experimentan frustracion frecuente o muy
frecuente al trabajar con polinomios. Este alto nivel de frustracion subraya la necesidad de
métodos de enseflanza mas efectivos y accesibles. Solo un 10% indica poca o ninguna
frustracion, lo que sugiere que la mayoria de los estudiantes podrian beneficiarse de enfoques

mas intuitivos y practicos en la ensefianza de estos conceptos algebraicos.
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Pregunta 4: ;/Ha notado mejoras en la comprension de su hijo/a cuando los profesores utilizan

ejemplos visuales o practicos en matematicas?

Tabla 4
Mejora con ejemplos visuales
Respuesta Frecuencia Porcentaje
Siempre 42 42%
Frecuentemente 35 35%
A veces 15 15%
Raramente 6 6%
Nunca 2 2%

Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Figura 4
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Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Analisis e interpretacion:

Un contundente 77% de los padres nota mejoras significativas cuando se utilizan ejemplos
visuales o practicos. Este alto porcentaje respalda fuertemente la implementacion de métodos
de ensefianza mas visuales y tangibles. Solo un 8% reporta poca o ninguna mejora, lo que
sugiere que la gran mayoria de los estudiantes se beneficiaria de enfoques mas practicos en la

ensefianza de matematicas, particularmente en temas como la suma y resta de polinomios.
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Pregunta 5: ¢Estaria dispuesto/a a apoyar la implementacion de materiales concretos en la

clase de matematicas de su hijo/a?

Tabla §
Disposicién a apoyar uso de materiales concretos
Respuesta Frecuencia Porcentaje
Muy dispuesto 50 50%
Dispuesto 30 30%
Neutral 15 15%
Poco dispuesto 3 3%
Nada dispuesto 2 2%

Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Figura 5
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Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Analisis e interpretacion:

Una abrumadora mayoria del 80% de los padres se muestra dispuesta 0 muy dispuesta a
apoyar la implementacién de materiales concretos en las clases de matematicas. Este alto
nivel de apoyo indica un entorno favorable para la introduccion de nuevos métodos de
ensefianza. Solo un 5% se muestra reacio, lo que sugiere que existe un amplio respaldo de los
padres para innovar en la ensefianza de matematicas, particularmente en temas complejos

como los polinomios.
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Pregunta 6: ¢Considera que las calificaciones de su hijo/a en algebra podrian mejorar con el
uso de materiales concretos?

Tabla 6
Mejora de calificaciones con materiales concretos

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Definitivamente si 40 40%
Probablemente si 35 35%
No estoy seguro 18 18%
Probablemente no 5 5%
Definitivamente no 2 2%

Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Figura 6
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Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Analisis e interpretacion:

El 75% de los padres cree que el uso de materiales concretos podria mejorar las calificaciones
de sus hijos en algebra. Esta percepcion positiva sugiere una alta expectativa sobre el impacto
de métodos de ensefianza mas tangibles. Solo un 7% duda de su efectividad, lo que indica un
fuerte respaldo para la implementacion de estrategias educativas mas practicas y visuales en

la ensefianza del algebra, especialmente en temas como los polinomios.
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Pregunta 7: ;Con qué frecuencia su hijo/a solicita ayuda adicional para entender la suma y
resta de polinomios?

Tabla 7
Frecuencia de solicitud de ayuda

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Muy frecuentemente 30 30%
Frecuentemente 35 35%
Ocasionalmente 20 20%
Raramente 10 10%
Nunca 5 5%

Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Figura7
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Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Analisis e interpretacion:

El 65% de los padres reporta que sus hijos solicitan ayuda frecuente o muy frecuentemente
para entender la suma y resta de polinomios. Esta alta demanda de asistencia subraya la
dificultad que presentan estos conceptos para muchos estudiantes. Solo un 15% indica que
sus hijos raramente o nunca necesitan ayuda, lo que refuerza la necesidad de implementar

métodos de ensefianza mas efectivos y accesibles, como el uso de materiales concretos.
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Pregunta 8: ¢Cree que el uso de materiales concretos podria aumentar el interés de su hijo/a
en el algebra?

Tabla 8

Aumento de interés con materiales concretos

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Definitivamente si 45 45%
Probablemente si 30 30%

Tal vez 15 15%
Probablemente no 7 7%
Definitivamente no 3 3%

Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Figura 8
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Fuente: Encuesta realizada a los representantes de los 100 estudiantes

Analisis e interpretacion:

Un significativo 75% de los padres cree que el uso de materiales concretos podria aumentar
el interés de sus hijos en el algebra. Esta percepcion positiva sugiere que la implementacion
de métodos mas tangibles y practicos podria no solo mejorar la comprension, sino también la
motivacion de los estudiantes. Solo un 10% duda de este efecto, lo que indica un fuerte

respaldo para la introduccién de enfoques mas interactivos en la ensefianza del algebra.
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8.3. Resultados observacion

Tabla 9
Comprension de conceptos
Nivel de comprension Frecuencia Porcentaje
Excelente 12 11.7%
Bueno 28 27.2%
Regular 38 36.9%
Deficiente 25 24.2%

Fuente: Observacion realizada a los estudiantes

Figura 9
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Fuente: Observacion realizada a los estudiantes

Analisis: Se observa que solo el 38.9% de los estudiantes muestran una comprensién buena o
excelente de los conceptos de suma y resta de polinomios. El 61.1% restante presenta
dificultades significativas, lo que respalda la necesidad de implementar nuevas estrategias de

ensefianza, como el uso de materiales concretos.
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Tabla 10
Participacion en clase

Nivel de participacion Frecuencia Porcentaje
Muy activa 15 14.6%
Activa 30 29.1%
Pasiva 40 38.8%
Muy pasiva 18 17.5%

Fuente: Observacion realizada a los estudiantes

Figura 10
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Fuente: Observacion realizada a los estudiantes

Anélisis: El 56.3% de los estudiantes muestran una participacion pasiva 0 muy pasiva durante

las clases de algebra, especificamente en temas de polinomios. Esto sugiere la necesidad de

implementar métodos mas interactivos, como el uso de materiales concretos, para fomentar

una mayor participacion.
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Tabla 11
Errores comunes observados

Tipo de error Frecuencia Porcentaje
Identificacion incorrecta de términos 45 43.7%
Errores de signo 38 36.9%
Confusidn con exponentes 30 29.1%
Dificultad para agrupar términos 50 48.5%

Fuente: Observacion realizada a los estudiantes
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Fuente: Observacion realizada a los estudiantes

Anaélisis: Los errores méas frecuentes se relacionan con la dificultad para agrupar términos
semejantes y la identificacion incorrecta de términos. Estos errores podrian reducirse
significativamente con el uso de materiales concretos que permitan una representacion visual

y tactil de los términos y sus caracteristicas.
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Tabla 12

Tiempo de resolucion de problemas

Tiempo promedio Frecuencia Porcentaje
Rapido 20 19.4%
Moderado 35 34.0%
Lento 48 46.6%

Fuente: Observacion realizada a los estudiantes

Figura 12

Tiempo de resolucién de problemas

46.6%

40r

34.0%

(V%)
o
T

19.4%

Porcentaje (%)

N
o
T

10

o ox

Respuesta
Fuente: Observacion realizada a los estudiantes

Anadlisis: El 46.6% de los estudiantes muestran un tiempo de resolucion lento, lo que indica

dificultades en la aplicacién préactica de los conceptos. El uso de materiales

ayudar a agilizar el proceso de comprension y aplicacion, mejorando
resolucion.

concretos podria

los tiempos de
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Tabla 13
Actitud hacia el aprendizaje de polinomios

Actitud Frecuencia Porcentaje
Positiva 25 24.3%
Neutral 38 36.9%
Negativa 40 38.8%

Fuente: Observacion realizada a los estudiantes

Figura 13
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Anadlisis: Un 38.8% de los estudiantes muestran una actitud negativa hacia el aprendizaje de

polinomios, mientras que solo el 24.3% manifiesta una actitud positiva. Esto resalta la

necesidad de implementar métodos mas atractivos y comprensibles, como el uso de

materiales concretos, para mejorar la actitud y motivacion de los estudiantes.
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9. CONCLUSIONES

Se concluye que los estudiantes de noveno afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa
“5 de Octubre” del canton Echeandia de la provincia de Bolivar presentan dificultades
significativas en el aprendizaje de la suma y resta de polinomios; esto se evidencio a traves de
las encuestas realizadas a los representantes y las observaciones directas en el aula, donde se
reflejé un alto nivel de frustracion, baja comprension de conceptos y una participacion pasiva
en las clases, lo que desencadena en un bajo rendimiento acadéemico en esta area especifica

del &lgebra.

Asimismo, se concluye que el uso de material concreto en la ensefianza de suma y resta de
polinomios se presenta como una estrategia prometedora para abordar las dificultades
identificadas; los resultados de la encuesta muestran que la mayor parte de los representantes
de los estudiantes creen que estos materiales podrian mejorar la comprension y el interés de
sus hijos en el tema. El material concreto tiene el potencial de simplificar la labor docente,
generar mayor participacion e interés del alumnado, y promover un aprendizaje mas practico

y significativo.

Se concluye que la implementacién de material concreto en la ensefianza de suma y resta de
polinomios podria tener un impacto positivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje; las
observaciones en el aula revelaron que el 61.1% de los estudiantes presenta dificultades
significativas en la comprension de estos conceptos, y el uso de material concreto podria
proporcionar una representacion mas tangible y visual de estos conceptos abstractos,

facilitando su comprension y aplicacion.

Finalmente, se concluye que es necesario que se realicen esfuerzos para dotar a los docentes
de materiales concretos adecuados para la ensefianza de suma y resta de polinomios; ademas,
es fundamental que los docentes reciban capacitacion en el uso efectivo de estos materiales e

incluyan esta metodologia en su planificacion microcurricular.
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Introduccion

La presente guia para el uso de material concreto
. ) e | en el aprendizaje de la suma y resta de polinomios

-
8=
7=

fue disefiada especificamente para los estudiantes
de noveno afio de Educacion Basica de la Unidad
Educativa “5 de Octubre” del cantén Echeandia,
provincia de Bolivar; surgié como respuesta a las
dificultades observadas en la comprension y
aplicacion de estos conceptos algebraicos

fundamentales, proporcionando  herramientas

practicas y efectivas que mejoraron el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

El &lgebra, y en particular las operaciones con polinomios, representaron un salto
significativo en la abstraccion matematica para muchos estudiantes, la transicion desde la
aritmética basica hacia el pensamiento algebraico resultd desafiante, lo que en ocasiones
generd frustracion y desinterés; fue en este contexto donde el uso de material concreto,
especialmente las fichas, se presenté como una estrategia valiosa, permitiendo hacer tangibles

conceptos que, de otro modo, podrian parecer ¥

[t —

abstractos e inaccesibles.

Esta guia se fundamento en teorias educativas que
respaldan el aprendizaje manipulativo vy
experiencial, reconociendo que la interaccion
fisica con representaciones de conceptos

matematicos fortalecié significativamente la

comprension y retencion de los estudiantes.

El objetivo de esta guia fue proporcionar a docentes y estudiantes recursos practicos,
actividades innovadoras y estrategias de evaluacion que no solo mejoraron el rendimiento
académico, sino que también fomentaron una actitud positiva hacia las matematicas. Se
espera que esta guia haya servido como un recurso valioso, transformando la ensefianza del
algebra en una experiencia mas interactiva, comprensible y motivadora para todos los

estudiantes de la Unidad Educativa “5 de Octubre”.
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Durante la aplicacion de esta propuesta, el uso de fichas como material concreto jugé un rol
central, ayudando a los estudiantes a visualizar los términos de los polinomios y a

comprender las operaciones de suma y resta mediante la manipulacion directa.
Teorias de aprendizaje que respaldan el uso de material concreto

Piaget's Vygotsky's Ausubels La implementacion se efectda en el noveno afio de

Cognttive Development Theory SocioCultoural Theory Meaninfiue Learning T . .
sSoasaamwsw 12 Unidad  Educativa “5 de  Octubre”,

fundamentandose en corrientes pedagdgicas que
sustentan el empleo de fichas como recurso

didactico para la ensefianza de polinomios.

La contribucion de Piaget resulta esencial al
evidenciar como el estudiantado, mediante la
manipulacion de numerosas fichas de diversas
tonalidades, logra  estructurar  conceptos
algebraicos. El proceso revela la transicion desde
lo tangible hacia lo abstracto, donde cada ficha representa un elemento que gradualmente se

transforma en comprension de operaciones polindmicas.

Los postulados de Ausubel se manifiestan cuando el alumnado establece conexiones entre
conocimientos previos y nuevos aprendizajes algebraicos. Las fichas actian como elementos
mediadores, permitiendo que cada estudiante construya significados al relacionar las

representaciones  fisicas con  expresiones

i (3)- MANGULATIVES IMPROVEO PROBLEM-SOIING
algebralcas. phonds-solvi| G AND MOTIVATION

ketebltion
Las interacciones en el espacio educativo reflejan b-3+8 aquations

- . . e Bicks Q1
los principios de Vygotsky. El intercambio entre P e BRES SIBN
092 22=2s
(1)

pares durante el manejo de las fichas genera un I,A_:Qg_z

equations

ambiente colaborativo donde el conocimiento se
construye socialmente. La mediacion docente
orienta este proceso, aprovechando el material

para fomentar el dialogo y el aprendizaje

colectivo.

La aplicacidn préactica evidencia beneficios significativos:
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e La manipulacién de fichas facilita la identificacion de términos semejantes
e El material concreto permite visualizar conceptos abstractos

e Seincrementa el interés y la participacion estudiantil

e Se fortalece la autonomia en el proceso de aprendizaje

e Laretroalimentacion se proporciona oportunamente

Polinomios: Conceptos basicos

Un polinomio es una expresion algebraica que consiste en una suma de términos, donde cada
término es el producto de un nimero (coeficiente) y una o mas variables elevadas a potencias

no negativas. Formalmente, un polinomio en una variable x se puede expresar como:
P(x) =axx"+ ap1x? '+ .. taix + ao
Donde:

e a1, ..., a1, a0 son NUMeros reales o complejos, llamados coeficientes.

e Xxes lavariable.

e N esun entero no negativo que representa el grado mas alto del polinomio.

Por ejemplo, 3x2 + 2x - 5 es un polinomio en la variable x.

o ] - 1 - Términos y grados
}‘ e e Términos: Cada parte de un polinomio
A . o ¢ separada por operaciones de suma o resta. En el
B ejemplo 3x2 + 2x - 5, hay tres términos: 3x2, 2X, y
0 0 0
-5.

e Coeficiente: El factor numérico en cada

término. En 3x2, 3 es el coeficiente.

e Variable: La letra que representa una

cantidad desconocida. En este caso, X.

« Exponente: EI nimero que indica la potencia a la que se eleva la variable. En 3x?, el

exponente es 2.

70



e Termino independiente: EI término sin variable. En nuestro ejemplo, -5.

e Grado del polinomio: EI mayor exponente presente en el polinomio. El polinomio

3x2 + 2x - 5 es de grado 2.

Importancia en el algebra y aplicaciones en la vida real
Importancia en el algebra:

o Base para conceptos avanzados: Los polinomios son fundamentales para entender

funciones, ecuaciones y calculo.

e Modelado matematico: Permiten representar relaciones complejas de manera

simplificada.

« Resolucion de problemas: Son esenciales en la resolucion de ecuaciones y sistemas

de ecuaciones.

e Desarrollo del pensamiento abstracto: Ayudan a los estudiantes a manejar

conceptos matematicos mas alla de los nimeros concretos.
Aplicaciones en la vida real:

o Fisica: Describen trayectorias de objetos

en movimiento, como proyectiles.

e [Economia: Modelan costos, ingresos Yy
beneficios en funcion de variables como la

cantidad producida.

e Ingenieria: Se usan en disefio de

e & estructuras y analisis de circuitos eléctricos.

ENCONOMING EDINOGY POPULATION GROWTH CURV|

o Computacion: Son fundamentales en algoritmos y graficos por computadora.
o Biologia: Describen el crecimiento de poblaciones y la propagacion de enfermedades.

e Meteorologia: Ayudan a predecir patrones climaticos.
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Finanzas: Se utilizan en célculos de interés compuesto y valoracion de opciones.

Arquitectura: En el disefio de formas curvas y calculos estructurales.

Suma de polinomios

La suma de polinomios es una operacion fundamental en &lgebra que consiste en combinar

dos o mas polinomios en una sola expresion. Esta operacidn se basa en el principio de que

solo se pueden sumar directamente términos semejantes, es decir, aquellos que tienen las

mismas variables elevadas a los mismos exponentes.

Propiedades importantes de la suma de polinomios:

Conmutativa: P(x) + Q(x) = Q(x) + P(x)
Asociativa: [P(x) + Q(X)] + R(x) = P(x) + [Q(x) + R(X)]

Elemento neutro: P(x) + 0 = P(x)

Procedimiento paso a paso:

1. Alinear los polinomios: Escribir los polinomios uno debajo del otro, alineando los

términos semejantes.

Identificar términos semejantes: Buscar términos que tengan las mismas variables

con los mismos exponentes.

Sumar los coeficientes: Para cada grupo de términos semejantes, sumar

algebraicamente sus coeficientes.

Mantener los términos no semejantes: Los términos que no tienen semejantes en los

otros polinomios se escriben tal cual en el resultado.

Simplificar: Combinar los resultados en un solo polinomio, eliminando términos con

coeficiente cero.

Ordenar: Escribir el polinomio resultante en orden descendente segun el grado de los

términos.
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Ejemplos algebraicos:

Ejemplo 1: Suma de dos polinomios

Sumar P(X) =3x2+2x -1y Q(x) =2x2-3x +4
Paso 1: Alinear los polinomios

3x2+2x -1

2x2-3x+4

Paso 2 y 3: Sumar términos semejantes

(3x2+2x2) + (2x - 3x) + (-1 + 4)

Paso 4 y 5: Simplificar

oX?-x+3

Resultado: P(x) + Q(x) =5x%2-x+ 3

Ejemplo 2: Suma de tres polinomios

Sumar P(X) =2x3-Xx+3,Q(X) =-x3+4x2+ 2, yR(X) = x3-2x2+5x - 1
Paso 1: Alinear los polinomios

2x3-x+3

X3+ 4x2+ 2

X3-2x2+5x—-1

Paso 2 y 3: Sumar términos semejantes
(2x3-x3+x3) + (4x2-2x3) + (-x+5x) +(3+2-1)
Paso 4y 5: Simplificar

2X3+2x2+4x +4
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Resultado: P(x) + Q(X) + R(X) = 2x3 + 2x2 + 4x + 4

Resta de polinomios

Es una operacién algebraica que implica sustraer un polinomio de otro; conceptualmente, es

equivalente a sumar el opuesto aditivo del polinomio que se resta. En términos matematicos,

si tenemos dos polinomios P(x) y Q(x), la operacion P(x) - Q(x) es equivalente a P(x) + [-
Q(x)], donde [-Q(x)] representa el opuesto de Q(X).

Propiedades importantes de la resta de polinomios:

No es conmutativa: P(X) - Q(x) # Q(x) - P(x)
Se puede expresar como suma: P(x) - Q(x) = P(x) + (-Q(x))

Elemento neutro: P(x) - 0 = P(x)

Procedimiento paso a paso:

1. Cambiar el signo del sustraendo: Cambiar el signo de todos los términos del

polinomio que se resta (el sustraendo).

Alinear los polinomios: Escribir el minuendo (primer polinomio) y el sustraendo

modificado uno debajo del otro, alineando los términos semejantes.

Sumar los coeficientes: Para cada grupo de términos semejantes, sumar

algebraicamente sus coeficientes (considerando los signos cambiados del sustraendo).

Mantener los términos no semejantes: Los términos que no tienen semejantes se

escriben tal cual en el resultado.

Simplificar: Combinar los resultados en un solo polinomio, eliminando términos con

coeficiente cero.

Ordenar: Escribir el polinomio resultante en orden descendente segun el grado de los

términos.
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Ejemplos algebraicos:

Ejemplo 1: Resta basica de polinomios

Restar Q(X) =2x2-3x+4 de P(x) =3x2+2x -1
Paso 1: Cambiar el signo del sustraendo

P(X) - Q(X) = (3x2+ 2x - 1) + (-2x2 + 3x - 4)

Paso 2: Alinear los polinomios

X2+ 2x -1

-2X2+ 3x -4

Paso 3 y 4: Sumar términos semejantes

(3x2-2x9) + (2x +3x) + (-1 - 4)

Paso 5y 6: Simplificar y ordenar

X?+5x -5

Resultado: P(x) - Q(X) =x2+5x -5

Ejemplo 2: Resta con términos faltantes

Restar Q(x) =3x3-2x de P(x) =5x®+4x2-3x +1
Paso 1: Cambiar el signo del sustraendo

P(X) - Q(x) = (5x3 +4x2 - 3x + 1) + (-3x3 + Ox2 + 2x + 0)
Paso 2: Alinear los polinomios

Sx3+4x2-3x+1

33+ 0x2+2x+0

Paso 3y 4: Sumar términos semejantes
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(5x3 - 3x3) + (4x2 + 0x?) + (-3x + 2x) + (1 + 0)

Paso 5y 6: Simplificar y ordenar

23 +4x2-x+1

Resultado: P(x) - Q(X) =2x3 +4x2-x + 1

Materiales concretos para la ensefianza de polinomios
1. Descripcién de los materiales

a) Fichas de colores:

A

bY Jolelolelo! @ @ “

i@@@@@@

D@@CCSC “ @

‘ 4 “ de polinomios.

0—
o X
0

o Descripcion: Pequefias fichas o discos de

plastico o carton de diferentes colores.

o Uso: Representar términos y coeficientes

0--6 -0
X °
7-=8|o7a

%o
[eXeX &)
Zolslo2s e Ventajas:  Faciles de  manipular,

s i w.
B f @A — econdmicas, versatiles.
a—s)s

M 5050 .
4_6) (.__5) ¢ «oll b) Blogues algebraicos:

6—5) 6— 6) 6 ‘6)

e 01

diferentes tamafios y colores que representan términos algebraicos.

o Descripcion: Piezas geométricas de

o Uso: Modelar polinomios y operaciones algebraicas visualmente.

e Ventajas: Proporcionan una representacion visual clara de los términos y sus

relaciones.
c) Tablero algebraico:

o Descripcion: Superficie cuadriculada con secciones para diferentes grados de

términos.
e Uso: Organizar y visualizar términos de polinomios durante operaciones.

e Ventajas: Ayuda a mantener el orden en operaciones complejas.
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d) Barras de Cuisenaire:

o Descripcion: Barras de colores de diferentes longitudes.

e Uso: Representar términos lineales y constantes en polinomios simples.

« Ventajas: Familiares para los estudiantes que las han usado en aritmética basica.
e) Tarjetas de términos:

o Descripcion: Tarjetas con términos algebraicos escritos.

e Uso: Organizar y manipular términos en operaciones con polinomios.

o Ventajas: Faciles de crear y adaptar a diferentes niveles de complejidad.

2. Como representar términos y coeficientes con material concreto
a) Usando fichas de colores:

e Asignar un color a cada grado de término (ej: rojo para X2, azul para X, verde para

términos constantes).
o El nimero de fichas representa el coeficiente.
o Ejemplo: 3x2 se representa con 3 fichas rojas.
b) Con blogues algebraicos:

e Usar cuadrados grandes para x2, rectdngulos para X, y cuadrados pequefios para

constantes.
« El nimero de bloques indica el coeficiente.
o Ejemplo: 2x2 + 3x se representa con 2 cuadrados grandes y 3 rectangulos.
c) En el tablero algebraico:
e Colocar fichas o blogues en las columnas correspondientes a cada grado.

o Lacantidad en cada columna representa el coeficiente.
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o Ejemplo: En la columna x2, 4 fichas representan 4x2.
d) Con barras de Cuisenaire:
e Asignar colores a variables (ej: naranja para x).
o El nimero de barras representa el coeficiente.
o Ejemplo: 2x se representa con 2 barras naranjas.
e) Usando tarjetas de términos:
o Crear tarjetas con términos escritos.
e Organizar las tarjetas para formar polinomios.
o Ejemplo: Tarjetas con “3x2”, “2x”, y “-5” para 3x2 + 2x - 5.
3. Instrucciones para la fabricacion de materiales caseros
a) Fichas de colores: Materiales: Cartulina de colores, tijeras, marcadores. Instrucciones:
1. Cortar circulos de 2-3 cm de didmetro en cartulinas de diferentes colores.
2. Opcional: Laminar las fichas para mayor durabilidad.

b) Bloques algebraicos caseros: Materiales: Goma eva 0 cartdn grueso, regla, tijeras,
marcadores. Instrucciones:

1. Cortar cuadrados de 5x5 cm para x?, rectangulos de 5x1 cm para X, y cuadrados de
1x1 cm para constantes.

2. Usar diferentes colores para cada tipo de bloque.

c) Tablero algebraico: Materiales: Cartulina grande, regla, marcadores. Instrucciones:
1. Dibujar una cuadricula en la cartulina.
2. Etiquetar columnas: x3, X2, X, constantes.

3. Opcional: Plastificar para mayor durabilidad.
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d) Tarjetas de términos: Materiales: Cartulina, tijeras, marcadores. Instrucciones:
1. Cortar rectangulos de 5x10 cm.
2. Escribir diferentes términos algebraicos en cada tarjeta.
3. Incluir tarjetas con signos “+”y “-” para operaciones.

e) Linea numérica algebraica: Materiales: Tira larga de papel o cartulina, regla, marcadores.

Instrucciones:
1. Dibujar una linea larga horizontal.
2. Marcar intervalos regulares y etiquetarlos con -3x, -2x, -X, 0, X, 2x, 3, etc.

f) Dados algebraicos: Materiales: Cubos de madera o cajas pequefias, marcadores.

Instrucciones:
1. En cada cara del cubo, escribir diferentes términos algebraicos.
2. Crear varios dados con términos de diferentes grados.

g) Pizarra magnética algebraica: Materiales: Bandeja metalica, imanes, marcadores

permanentes. Instrucciones:
1. Usar la bandeja como base.

2. Crear “fichas” magnéticas escribiendo términos en imanes o pegando papel con

términos a imanes pequenos.
Consejos para el uso efectivo:
e Introducir los materiales gradualmente, comenzando con representaciones simples.
o Fomentar la experimentacion y el descubrimiento guiado.
o Usar codigos de color consistentes para facilitar la comprension.
o Combinar diferentes materiales para abordar diversos estilos de aprendizaje.

e Animar a los estudiantes a crear sus propios materiales como proyecto de clase.
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Actividades practicas para la suma de polinomios

Actividad 1: Representacion visual de términos semejantes
Objetivo: Ayudar a los estudiantes a identificar y agrupar términos semejantes visualmente.
Materiales:
« Fichas de colores o bloques algebraicos
e Hoja de trabajo
Procedimiento:

1. Asignar colores a diferentes grados de términos (ej: rojo para x2, azul para X, verde
para constantes).

2. Presentar dos polinomios, por ejemplo: P(x) =3x2+2x -1y Q(X) =2x2-3x + 4

3. Los estudiantes representan cada polinomio con fichas o bloques en su espacio de

trabajo.
4. Pedir a los estudiantes que agrupen las fichas del mismo color.
5. Contar las fichas en cada grupo para determinar el coeficiente resultante.
Discusion:
o ¢Qué observan al agrupar las fichas del mismo color?

e ¢Como se relaciona esto con la suma algebraica de términos semejantes?
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Actividad 2: Suma de polinomios con fichas de colores

Obijetivo: Practicar la suma de polinomios de manera visual y tactil.
Materiales:
o Fichas de colores
e Tablero individual o hoja de papel
Procedimiento:
1. Dividir el tablero en dos secciones: “Polinomio 1" y “Polinomio 2”.
2. Presentar dos polinomios, por ejemplo: P(X) =2x2+3x -1y Q(X) =x2-2x + 3
3. Los estudiantes representan cada polinomio en su seccion correspondiente.
4. Parasumar, los estudiantes mueven todas las fichas a una tercera seccion “Resultado”.
5. Agrupar las fichas del mismo color y contar para obtener el polinomio resultante.

Extension:

« Introducir fichas de dos colores para representar términos negativos.
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Actividad 3: Carreras de Suma Polindmica

Obijetivo: Desarrollar agilidad en la suma de polinomios mediante una actividad competitiva
con fichas.

Materiales:

Fichas de tres colores diferentes

Tableros de carrera por equipo

Tarjetas con polinomios

Cronometro

Procedimiento:
1. Formar equipos de tres estudiantes
2. Entregar a cada equipo un conjunto de tarjetas con polinomios
3. Por turnos, cada integrante representa un polinomio con fichas
4. El equipo debe sumar los tres polinomios usando las fichas
5. Verificar los resultados entre equipos

Discusion:
o (Qué estrategias utilizaron para sumar mas rapidamente?

e ¢COmo organizaron el trabajo en equipo?
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Actividad 4: Torre de Polinomios

Objetivo: Fortalecer la comprension de la suma de polinomios mediante construccion

vertical.
Materiales:
« Fichas de colores diferentes
« Tableros verticales divididos en niveles
o Tarjetas de registro
e Hojas de trabajo
Procedimiento:

1. Dividir el tablero vertical en tres niveles para términos cuadraticos, lineales y

constantes
2. Presentar tres polinomios para sumar
3. Colocar fichas en cada nivel segun los términos correspondientes
4. Agrupar verticalmente las fichas del mismo grado
5. Registrar el resultado final después de simplificar
Extension:
e Introducir niveles adicionales para términos de mayor grado

« Realizar competencias entre torres de diferentes equipos
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Actividad 5: Uso de tableros algebraicos para sumar polinomios

Obijetivo: Organizar visualmente la suma de polinomios y facilitar la agrupacion de términos
semejantes.

Materiales:
o Tablero algebraico (con columnas para x3, X2, X, y constantes)
e Fichas o bloques

Procedimiento:

1. Presentar dos polinomios, por ejemplo: P(x) = 2x3 - x2 + 3x + 1y Q(X) = x3 + 2x? - 2X
-3

2. Los estudiantes colocan fichas en las columnas correspondientes para cada polinomio.
3. Para sumar, simplemente cuentan el total de fichas en cada columna.
4. Registrar el resultado, prestando atencion a los signos.
Discusion:
e ¢COmo ayuda el tablero a organizar los términos?

e ¢Qué sucede cuando hay términos positivos y negativos en la misma columna?
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Actividades practicas para la resta de polinomios

Actividad 1: Representacion de términos negativos con material concreto

Objetivo: Ayudar a los estudiantes a comprender y visualizar términos negativos en

polinomios.
Materiales:
« Fichas de dos colores (por ejemplo, rojo y azul)
o Tablero individual o hoja de papel
Procedimiento:

1. Establecer una convencion: fichas azules representan términos positivos, fichas rojas

representan términos negativos.

2. Presentar el concepto de “pares cero”: una ficha azul y una roja del mismo término se

anulan (por ejemplo, x - x =0).

3. Demostrar como representar polinomios con términos negativos (por ejemplo, 3x? -
2x +1).

4. Practicar la representacion de varios polinomios, incluyendo términos negativos.

5. Introducir el concepto de opuesto de un polinomio cambiando todos los colores.
Discusion:

o ¢CoOmo ayuda esta representacién a entender los términos negativos?

e ¢Qué sucede cuando sumamos un término negativo?
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Actividad 2: Resta de polinomios con bloques algebraicos
Obijetivo: Visualizar y practicar la resta de polinomios usando manipulativos.
Materiales:
o Bloques algebraicos (o fichas de colores)
o Tablero de trabajo dividido en secciones
Procedimiento:
1. Representar el minuendo (primer polinomio) en la seccién superior del tablero.

2. En la seccion inferior, representar el opuesto del sustraendo (cambiando los colores o

usando el reverso de los bloques).
3. Combinar todos los blogues en la seccion de resultado.
4. Eliminar los “pares cero” (bloques que se anulan entre si).
5. El resultado final es la representacion del polinomio diferencia.
Ejemplo: (3x2+2x-1) - (2x2-X+3)=3x2+2X -1+ (-2x2+x-3)=x2+ 3x -4
Extension:

« Desafiar a los estudiantes a predecir el resultado antes de manipular los bloques.
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Actividad 3: Laberinto de Resta Polinédmica

Objetivo: Fortalecer la comprension de la resta de polinomios mediante un recorrido

estructurado con fichas.
Materiales:
o Fichas de dos colores diferentes
o Tablero de laberinto con casillas
e Tarjetas con polinomios
e Hojas de registro
Procedimiento:
1. Ubicar el polinomio inicial en la entrada del laberinto usando fichas
2. En cada interseccion, restar el polinomio indicado
3. Representar cada resta usando el sistema de fichas positivas y negativas
4. Simplificar después de cada operacion
5. Alcanzar la salida con el polinomio resultante correcto
Discusion:
e ¢(Como influye el orden de las restas en el resultado final?

o ¢Qué estrategias facilitan la simplificacion?
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Actividad 4: Piramide de Resta
Obijetivo: Practicar la resta de polinomios mediante un sistema piramidal de operaciones.

Materiales:

Fichas de dos colores para términos positivos y negativos

Tablero piramidal

Tarjetas de registro

Hoja de trabajo
Procedimiento:
1. Colocar tres polinomios en la base de la pirdmide usando fichas

2. Realizar restas entre polinomios adyacentes y representar resultados en el siguiente

nivel
3. Utilizar el sistema de cambio de color para términos negativos
4. Continuar hasta alcanzar el vértice de la piramide
5. Verificar el resultado final mediante comprobacién grupal
Extension:
o Aumentar la complejidad agregando més niveles a la piramide

« Incluir polinomios con coeficientes fraccionarios
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Actividad 5: Uso de lineas numéricas para visualizar la resta
Obijetivo: Utilizar una representacion lineal para entender la resta de polinomios.
Materiales:
o Lineas numéricas grandes (una para cada grado de término: x2, X, constantes)
« Marcadores o fichas moviles
Procedimiento:
1. Crear tres lineas numéricas etiquetadas para x2, X, y términos constantes.

2. Para el minuendo, marcar puntos en las lineas correspondientes (por ejemplo, 3x2 + 2x
-1).

3. Para restar, mover los marcadores en la direccion opuesta segun el sustraendo (por
ejemplo, -2x2 + x - 3).

4. El punto final en cada linea representa el coeficiente del término en el resultado.
Discusion:

e ¢COmMo se relaciona este movimiento en la linea numérica con la operacion

algebraica?

» ¢(Qué ventajas ofrece esta visualizacion?
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Actividad 6: Juego de domind algebraico para la resta
Obijetivo: Practicar la resta de polinomios de forma ladica y competitiva.
Materiales:
e Fichas de domino personalizadas con polinomios y resultados de restas
e Hoja de puntuacién
Reglas del juego:

1. Crear fichas de dominé donde cada mitad tenga un polinomio o el resultado de una
resta.

2. Repartir fichas entre los jugadores (4-6 cada uno).
3. El primer jugador coloca una ficha.

4. Los siguientes jugadores deben colocar una ficha que coincida: el polinomio
resultante de restar los dos polinomios adyacentes.

5. Si un jugador no puede jugar, roba una ficha.

6. El juego termina cuando un jugador se queda sin fichas o no hay mas jugadas

posibles.

Ejemplo de ficha: [3x? - 2x | x2 + 3x] Esta ficha implica la resta: 3x? - 2x - (2x2 - 5x) = x2 + 3x
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Estrategias de evaluacion

1. Rdubricas para evaluar la comprension usando material concreto

Tabla 14
Rubrica para la representacion de polinomios con material concreto:
Criterio Excelente (4) Bueno (3) En desarrollo N_e cesita
(2) mejorar (1)
Precision en la Representa Representa Representa No logra
representacion  correctamente correctamente la algunos representar
todos los términos mayoria de los términos correctamente
del polinomio con términos correctamente,  los términos
el material pero comete
adecuado errores
Uso de Utiliza Utiliza el codigo Utiliza el codigo No utiliza o
colores/formas  consistentemente el de de confunde el
codigo de colores/formas  colores/formas  cddigo de
colores/formas para con pocos de manera colores/formas
diferentes grados errores inconsistente
Organizacién  Organiza el Organiza el La organizacion La organizacion
material de manera material de es poco clara es cabtica y
claray logica forma pero  muestra dificil de
comprensible cierta légica interpretar
con  pequefios
errores
Explicacién Explica claramente Explica su Explica No puede
verbal Su representacion, representacion parcialmente su explicar su
usando con algunos representacion representacion
terminologia errores menores  con varios
correcta errores

Nota: Criterios que deben evaluar los docentes al crear los materiales

Tabla 15
Rubrica para evaluar operaciones con polinomios usando material concreto
Criterio Excelente (4) Bueno (3) En desarrollo N_ece5|ta
(2) mejorar (1)
Ejecucion de la Realiza la Realiza la Comete varios No logra
operacion operacion operacion con errores en la realizar la
correctamente, errores menores ejecucién de la operacion
manipulando el en la operacion correctamente
material con manipulacion
precision
Identificacién Identifica y ldentifica la Identifica No logra
de términos agrupa mayoria de los algunos términos identificar
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semejantes correctamente términos semejantes pero términos

todos los semejantes con comete  varios semejantes
términos pOCOS errores errores
semejantes

Simplificacion  Simplifica Simplifica el Realiza una No logra
correctamente el resultado  con simplificacion simplificar el
resultado, errores menores  parcial con resultado
eliminando todos varios errores
los “pares cero”

Interpretacion Interpreta Interpreta el Interpreta No logra

del resultado correctamente el resultado con parcialmente el interpretar el
resultado final en errores menores resultado con resultado en
términos varios errores términos
algebraicos algebraicos

Nota: Criterios que deben evaluar los docentes al aplicar los materiales
2. ldeas para evaluaciones practicas y proyectos
a) Estacidn de trabajo de polinomios:

o Crear varias estaciones con diferentes materiales concretos.

o Los estudiantes rotan por las estaciones, resolviendo problemas de sumay resta de
polinomios en cada una.

o Evaluar la adaptabilidad y comprension en diferentes contextos.

b) Proyecto de disefio de juego:

o Los estudiantes disefian un juego de mesa o cartas que involucre sumay resta de
polinomios.
o Evaluar la creatividad, la precision matematica y la comprensién de los conceptos.

c) Presentacion de “Polinomios en la vida real””:

o Los estudiantes investigan y presentan aplicaciones de polinomios en situaciones
reales.

e Deben incluir ejemplos de suma y resta en sus presentaciones.

o Evaluar la conexion entre los conceptos abstractos y las aplicaciones practicas.

d) Portfolio de resolucién de problemas:

e Los estudiantes compilan un portfolio con problemas resueltos, incluyendo
representaciones con material concreto.

o Deben incluir explicaciones escritas de sus procesos de pensamiento.

« Evaluar la progresion y la profundidad de la comprension a lo largo del tiempo.

e) Desafio de modelado 3D:
o Los estudiantes crean modelos 3D (fisicos o digitales) que representan operaciones

con polinomios.
o Evaluar la creatividad, precision y capacidad para explicar sus modelos.
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3. Técnicas de observacion y retroalimentacion
a) Lista de verificacion para observacion en el aula:
e Uso correcto del material concreto
o Colaboracion efectiva en trabajos grupales
« Explicacion verbal de procesos
« Identificacion y correccion de errores propios
b) Conferencias individuales:
e Programar breves reuniones uno a uno con los estudiantes.
o Pedir que demuestren una operacion con material concreto.
« Proporcionar retroalimentacion inmediata y personalizada.
c) Diarios de aprendizaje:
e Los estudiantes mantienen un diario reflexivo sobre su aprendizaje.
o Incluyen desafios, logros y preguntas pendientes.
o El profesor revisa periddicamente y proporciona comentarios.

d) Evaluacion entre pares:

o Los estudiantes evaltan el trabajo de sus compafieros usando rubricas simplificadas.
« Fomenta la comprension més profunda y la capacidad de identificar errores.

e) Grabacidn de video:

o Grabar a los estudiantes explicando un proceso o resolviendo un problema.
« Revisar juntos el video para identificar fortalezas y areas de mejora.

f) Técnica de “Exit ticket™:
o Al final de la clase, los estudiantes resuelven un problema rapido usando material
concreto.
» Proporciona una evaluacién rapida de la comprension diaria.

g) Retroalimentacion en tiempo real:

o Durante las actividades practicas, circular por el aula.
« Ofrecer sugerencias, hacer preguntas guia y corregir errores en el momento.

h) Mapa conceptual grupal:

« Crear un mapa conceptual colectivo sobre operaciones con polinomios.
e Observar como los estudiantes conectan conceptos y usan la terminologia.
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12. Anexos

12.1. Resolucidn del reglamento de unidad de integracion curricular

UEB DECANATO ot A oAy

UNIVERSIDAD ¥ HUMANISTICAS

CONSEJO DIRECTIVO

Guaranda, 20 de junso de 2024
RCD-FCESFH-UEB-0305. 9 - 2024

El suscrito Decano de la Facultad de Ciencaas de la Educacion, Sociales, Filosoficas y Humanisticas Ledo. Francisco
Moreno Del Pozo, PhD, Certifica que el Conscjo Directivo de sesson ordinaria (09). realizada el 18 de junio de 2024.

EN RELACION AL NOVENO PUNTO. - Anilisis y resolucidn de la matriz de los temas abalizados por los
sefiores Tutores de los estudiantes inscritos 2 Ia Unidad de Integracion Curricular de la Carrera de Pedagogia
de las Ciencins Experimentales- Matematicas y In Fisica, periodo académico abril - agosto 2024,

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:
QUE, la Ley Omanica de Educacsdn Superior (LOES, 2019), El amculo 17 de Ia Ley Organxca de Edwucacion
Supenor vigente, sefiala lo sigwn Reconoc d: Ia ble- “El Estado reconoce a las
universidades y escuclas politecnicas ia académica, admimi va, ﬁnnnnm y organica, acorde con los
principios establecados en k= Constitucsoa de la Repablica (...)
QUE, la Ley Orgamica de Educacsdon Supenior (LOES, 2019), El um-:ulo 17 de la Ley Organxa de Educacion
Supenior vigente, sefiala lo siguiente: Recomoc ) de la T ble- “El Estado recomoce a las
universidades y escoclas politécnicas autonomia académica, admimistrativa, financiera y orgamica, acorde con los
principios establecados en ka C s0a de la Repabhica (...)

QUE, ¢l Estatuto de la Universadad Estatal de Bolivar en el articulo 44.- Atnbuciones del Conscjo Directivo. literal
¢, manificsta: Emitir resoluciones para el funcsonamiento de la gestion administrativa, académmica. investigacsn ¥
vinculacion de |2 Facultad, acorde a la normativa legal;

QUE, en ¢l Reglamento de la Unidad de Integracion Curnicular de ks Universadad Estatal de Bolivar, en ol art. 8.-
Funciones. - expresa: Las funciones de la Unidad de Integracion Curricular de ks carrera son:

a.- Rocepta, analiza, gestona y ul:dn la dox 10a relacionada con ¢l proceso de tstulacion de acuerdo con
lo establecsdo en ¢l p

b.- Amllnhpcruncncudeloslcmu P para las dife dalidades de ttulacson y sug su
aprobacion.

c.« Da seguimsento al avance de los trabajos de integracion curnicular

QUE, en el Articulo 31« Umdades de 160 ¢ dar del tercer mivel.- CAPITULO 11 DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Reglamento de R:gm Academico (2020), lsteral <)
manificsta que 'Unuhd de nucyum cumculm' Valda las comy les para el abordaje de
situaciones, neces) o desafios de la profesio vlos contextos; dcsdcmm‘oquc

reflexivo, investigativo, cxpcnmlal mnovador, entre Ol.!'oi. scgl.m el modelo educativo mstitucional.
El desarrolio de la unidad de integracion curncular, se plamficara confe 2 la sigw distnbucion:

od para desarrolic
jHoras para desarrollo de He
'mdad de Integracion mdad de Integracion
urnscular curnicular
ficencmtura  y  titulos L L

Tercer Nivel de Grado fi 1 240 s 5
Las IES deberan garantizar a todos sus | la designacsn oportuna del director o tutor, de entre los

tembros del p | académsco de la propia IES o de una dife para eld llo y evaluacion de la unidad

de integracion curnicular.

Direccion: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (S93) 5220 6059
www.ueb.edu.ec



UEB DECANATO e

UNIVERSIDAD ¥ HUMANISTICAS
ESTATAL IV BOUVAR

CONSEJO DIRECTIVO

QUE, en ¢l capitulo I'V del trabajo de miegracion curricular del Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular
de la Umiversidad Estatal de Bolivar, en los articulos manifiesta:

Art. 18.- Para la claboracion del trabajo de mtegracion curnicular se podrin conformar equipos de dos estudiantes
de una misma o distintas carreras, asegurandose la evaluacion y calificacion mdividual, con independencia de los
mecanismos de trabajo implementados.

Art.19.- Pana el desarrollo del trabajo de integracion curnicular se garantiza la designacion oportuna del director o
tutor para el grupo de estudiante de entre los miembros del personal academmco.

QUE, en Memorundo Nro. 031 de fecha 13 de junio de 2024, firmado por el Lic. Juan Eloy Bomlla, Coordinador
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Expermmentales de kas Matematicas y ks Fisica, en el que hace la entrega
de la matriz de los temas abalizados por los sehiores Tutores de bos estudiantes inscntos a la Unidad de Integracion
Curnicular de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Expenmentales- Matematicas, perrodo acadénuco abril -
agosto 2024,

RESUELVE: “APROBAR EL TEMA DE TRABAJO DE INTEGRACION, TITULADO: “EL USO DE
MATERIAL CONCRETO EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA SUMA Y RESTA
DE POLINOMIOS A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ARNO DE EDUCACION BASICA DE LA
UNIDAD EDUCATIVA 5 DE OCTUBRE™ DEL CANTON ECHEANDIA DE LA PROVINCIA DE
BOLIVAR DURANTE EL PERIODO 20247, PRESENTADO POR: SINCHIGALO AZOGUE JOSELITO
IVAN Y VILLALBA SEGURA CRISTIAN GEOVANNY, ESTUDIANTES DE LA UNIDAD DE
INTEGRACION CURRICULAR PROCESO ABRIL - AGOSTO 2024 DE LA CARRERA DE
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES - MATEMATICAS Y LA FISICA, REVISADO
Y APROBADO POR EL TUTOR LCDO. WILLIAM YANEZ ARTEAGA., MSC, PROFESOR-
INVESTIGADOR DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES, FILOSOFICAS
Y HUMANISTICAS™.

Notifiquese.

Atentamente,

Dr. C. FRANCISCO MORENO DEL POZO
DECANO

VOO Maisu N

Direccion: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (S93) 5220 6059

www.ueb.edu.ec
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12.2. Autorizacion institucional







12.3. Formato para el informe de tutorias del trabajo de integracion integracion

curricular.
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12.5.1. Entrevista al docente de matematicas

Objetivo: Obtener informacion sobre las dificultades observadas por el docente en la
ensefianza de la suma y resta de polinomios, su percepcion sobre el uso de material concreto,

y los posibles beneficios y obstaculos para su implementacion.
Preguntas:

1. ¢Qué dificultades especificas observa en los estudiantes de noveno afio al aprender
suma y resta de polinomios?

2. ¢Como afectan estas dificultades el rendimiento general de los estudiantes en algebra?

3. ¢Ha intentado implementar algun tipo de material concreto para ensefiar suma y resta
de polinomios? Si no, ¢por qué?

4. ¢Qué tipo de material concreto cree que seria Util para ensefiar suma y resta de
polinomios a estudiantes de noveno afio?

5. ¢Cbémo cree que el uso de material concreto podria abordar las dificultades que ha
mencionado?

6. ¢Qué obstaculos anticipa en la implementacion de material concreto para este tema?

7. ¢Como cree que reaccionarian los estudiantes de noveno afio ante el uso de material
concreto para aprender sumay resta de polinomios?

8. ¢Qué impacto cree que tendria el uso de material concreto en la motivacién de los
estudiantes para aprender algebra?

9. ¢Como cree que el uso de material concreto podria mejorar la retencion y aplicacion
de conceptos de suma y resta de polinomios?

106



10.  ¢Qué apoyo o recursos necesitaria para implementar efectivamente el uso de material
concreto en sus clases de suma y resta de polinomios?
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12.5.2. Encuesta aplicada a los padres de familia

Objetivo: Recoger la percepcion de los padres sobre las dificultades de sus hijos en el
aprendizaje de polinomios y su disposicion para apoyar la implementacion de materiales

concretos.
1. ¢Considera que su hijo/a tiene dificultades para comprender la suma y resta de polinomios?

a) Siempre
b) A menudo
c) A veces
d) Rara vez

e) Nunca

2. ¢Cree que el uso de materiales concretos (como bloques o fichas) podria ayudar a su hijo/a

a entender mejor la sumay resta de polinomios?

a) Definitivamente
b) Probablemente

c) Tal vez

d) Probablemente no

e) Definitivamente no

3. ¢Con qué frecuencia su hijo/a expresa frustracion al realizar tareas relacionadas con suma

y resta de polinomios?

a) Muy frecuentemente
b) Frecuentemente

c) Ocasionalmente

d) Raramente

e) Nunca

4. ;Ha notado mejoras en la comprension de su hijo/a cuando los profesores utilizan ejemplos

visuales o practicos en matematicas?

a) Siempre
b) Frecuentemente
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c) A veces
d) Raramente

e) Nunca

5. ¢Estaria dispuesto/a a apoyar la implementacién de materiales concretos en la clase de

matematicas de su hijo/a?

a) Muy dispuesto
b) Dispuesto

c¢) Neutral

d) Poco dispuesto
e) Nada dispuesto

6. ¢Considera que las calificaciones de su hijo/a en algebra podrian mejorar con el uso de

materiales concretos?

a) Definitivamente si
b) Probablemente si
c) No estoy seguro
d) Probablemente no

e) Definitivamente no

7. ¢Con qué frecuencia su hijo/a solicita ayuda adicional para entender la suma y resta de

polinomios?

a) Muy frecuentemente
b) Frecuentemente

c) Ocasionalmente

d) Raramente

e) Nunca

8. ¢Cree que el uso de materiales concretos podria aumentar el interés de su hijo/a en el

algebra?

a) Definitivamente si
b) Probablemente si

c) Tal vez
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d) Probablemente no

e) Definitivamente no
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12.5.3. Observacion en el aula de clases

Objetivo: Evaluar la dindmica de la clase, las dificultades de los estudiantes y el impacto del

uso (o no) de material concreto en la comprension y participacion de los estudiantes.
1. Comprension de conceptos:

a) Excelente
b) Bueno
c) Regular
d) Deficiente

2. Participacion en clase:

a) Muy activa
b) Activa
c) Pasiva

d) Muy pasiva
3. Errores comunes observados:

a) ldentificacién incorrecta de términos
b) Errores de signo
c) Confusidn con exponentes

d) Dificultad para agrupar términos
4. Tiempo de resolucién de problemas:

a) Raépido
b) Moderado

c) Lento
5. Actitud hacia el aprendizaje de polinomios:

a) Positiva
b) Neutral

¢) Negativa
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12.6. Evidencias fotograficas
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