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RESUMEN

En Ecuador, el parasitismo gastrointestinal en equinos es un problema grave en la
produccion equina. La falta de conocimiento sobre alternativas terapéuticas ha
llevado al uso excesivo de farmacos, lo que afecta la flora intestinal de los caballos
y provoca diversos sintomas. Ademas, el abuso de estos medicamentos ha generado
resistencia a los tratamientos. En la practica veterinaria, la desparasitacion es una
estrategia clave para controlar y reducir la carga parasitaria en equinos. Sin
embargo, existen discrepancias sobre la efectividad de los protocolos y los
antihelminticos utilizados, lo que ha demostrado una variabilidad en los resultados
de estos procedimientos. La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar dos
protocolos seriados de desparasitacion contra endoparasitos gastrointestinales en
equinos, llevada a cabo en la Brigada de Caballeria Blindada N° 11 Galapagos, en
Riobamba. Se compararon los protocolos de desparasitacion seriados de (16", 24%y
3¢"dia) y (1°", 7™° y 15%° dia) utilizando una combinacion de dos antihelminticos
(ivermectina y mebendazol). Cada protocolo incluyd 26 equinos, para un total de
52 unidades experimentales. Se utilizo un modelo estadistico descriptivo y un test
de normalidad de los datos. Segun los resultados obtenidos, el protocolo aplicado
en los dias 1, 7 y 15 mostré6 mayor efectividad en la eliminaciéon de parasitos
gastrointestinales, logrando que el 78,95% de los equinos estuvieran libres de

infestaciones.

Palabras clave: Protocolos seriados, ivermectina, mebendazol, equinos
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SUMMARY

In Ecuador, gastrointestinal parasitism in equines is a serious problem in horse
production. The lack of knowledge about therapeutic alternatives has led to the
excessive use of drugs, which affects the intestinal flora of horses and causes
various symptoms. Furthermore, the abuse of these medications has generated
resistance to treatments. In veterinary practice, deworming is a key strategy to
control and reduce the parasitic load in equines. However, there are discrepancies
regarding the effectiveness of the protocols and anthelmintics used, which has
shown variability in the results of these procedures. The present research aimed to
evaluate two serial deworming protocols against gastrointestinal endoparasites in
equines, conducted at the 11th Galapagos Armored Cavalry Brigade in Riobamba.
The serial deworming protocols compared were (1st, 2nd, and 3rd days) and (1st,
7th, and 15th days), using a combination of two anthelmintics (ivermectin and
mebendazole). Each protocol included 26 horses, for a total of 52 experimental
units. A descriptive statistical model and a normality test for the data were used.
According to the results obtained, the protocol applied on days 1, 7, and 15 showed
greater effectiveness in eliminating gastrointestinal parasites, with 78.95% of

horses being free from infestations.

Keywords: Serial protocols, ivermectin, mebendazole, equines
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CAPITULO 1

1.1. INTRODUCCION

En el Ecuador los parasitos gastrointestinales recurrentes que afectan a los equinos
son: cestodos (Anoplocephala spp) y nematodos (Parascaris equorum, estrongilos
grandes y pequefios, (Oxyuris equi, Strongyloides westeri y Dictyocaulus arnfieldi)

(Dwight, 2018) (Aguilera Vizuete, 2019).

La presencia de parasitos en los caballos tiene un impacto negativo en la salud
general del animal, y la aplicacién de un tratamiento inapropiado para su control
puede provocar dafios fisiologicos y dar lugar a la aparicion de resistencia a los
medicamentos antiparasitarios. Esta resistencia obliga al Médico Veterinario a
explorar diversas alternativas para el tratamiento y control de los parasitos en los

equinos (Anziani & Ardusso, 2017).

El presente estudio se llevo a cabo en la Brigada de Caballeria Blindada Galapagos
N°11, que pertenece a la parroquia Velasco, en el canton Riobamba, provincia de
Chimborazo. Se realizo con 52 equinos utilizados para actividades como patrullaje

por el ejército ecuatoriano, enseianza de equitacion y deportes como polo y salto.

Segun la Asociacion Veterinaria Britdnica (BVA), el acto de desparasitar a los
animales se ha vuelto mas complicado debido a la falta de comprension por parte
de los propietarios sobre su importancia, lo que resulta en un grave problema para

la salud de los animales. (Guerrero Soria, 2018).

Los equinos en el estudio fueron agrupados segun su edad y sexo dentro de dos
protocolos de desparasitacion en los Grupos A (1¢7, 29%y 3¢"dia) y B (1¢7, 7™ y
15%¢ dia). Se utilizé6 una combinacion de Ivermectina y Mebendazol, que actia
tanto en parasitos gastrointestinales en fases larvarias como adultas. El objetivo del
estudio es identificar los parésitos gastrointestinales presentes a través de un
examen coproparasitario, empleando los métodos de flotacion y la camara de
McMaster, y evaluar la eficacia del protocolo de desparasitacion en la eliminacion

de estos parasitos.



El parasitismo gastrointestinal en equinos se ha convertido en uno de los casos mas
graves e importantes a tratarse en la produccion equina, el desconocimiento de
alternativas terapéuticas por parte de los criadores de equinos ha impulsado el uso
asi como también el abuso de fidrmacos existentes para prevenir o tratar la
sintomatologia que es presentada por parasitos gastrointestinales, lo cual afecta a la
flora intestinal, provocando varios sintomas a los equinos en general, e incluso se
ha demostrado la aparicion de resistencia a los fArmacos por el uso excesivo de los

mismos (Fischer, Hinney, Denwood, Traversa, & Clausen, 2017).

Este estudio beneficiard a la brigada de caballeria blindada Galapagos N° 11, ya
que la propagacion de pardsitos se reducird con la implementacion de la
informacion recopilada, mejorando el control y la eficacia del protocolo de

desparasitacion en el ciclo evolutivo de los parasitos.



1.2. PROBLEMA

La eliminacion de los parasitos internos en equinos es un asunto crucial tanto para
la salud publica como para la industria equina. La existencia de parasitos
gastrointestinales es una causa comun de enfermedades en los equinos lo que afecta
negativamente su salud, rendimiento y aumenta el riesgo de transmitir

enfermedades a otros animales y seres humanos.

En la practica veterinaria la desparasitacion es una estrategia para controlar y
reducir la carga parasitaria en equinos. Sin embargo, existen desacuerdos en cuanto
a la efectividad de los protocolos de desparasitacion y los antihelminticos utilizados
por lo que se ha evidenciado una variabilidad en la eficacia de los procedimientos
de desparasitacion. En este contexto, se han examinado diferentes protocolos de
desparasitacion utilizando antihelminticos de amplio espectro, como la
combinacion de ivermectina + mebendazol. Sin embargo, atin se desconoce cual es
la efectividad comparativa entre los protocolos de desparasitacion seriados de (1¢7,
299y 3€Tdia) y (1°7, 7™° y 15Y° dia) en equinos. Por lo tanto, resulta necesario
llevar a cabo una evaluacion de la eficacia de ambos protocolos para determinar

cual es la mejor opcidn para el control de los endoparasitos en equinos.

El proposito de este estudio es analizar la eficacia de los protocolos examinados y
determinar si tienen un impacto positivo en los equinos, con el fin de reducir los

efectos adversos de los parasitos, mejorar la productividad y el rendimiento equino.

De esta manera, se busca colaborar en la mejora de los caballos, que son esenciales

para respaldar la produccion agropecuaria.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Evaluar dos protocolos de desparasitacion seriados contra endoparasitos

gastrointestinales a equinos.

1.3.2. Objetivos Especificos

Comparar la eficacia de dos protocolos de desparasitacion: (167, 24y 3¢dia) y

(1€", 7™° y 15Y° dia) en la eliminacion de endoparasitos gastrointestinales.

Identificar la carga parasitaria presente en los equinos antes y después de la

administracion de los protocolos de desparasitacion.



1.4. HIPOTESIS

Hipdtesis nula (HO): No existe diferencias en la eficacia de dos protocolos de

desparasitacion seriados contra endoparasitos gastrointestinales en equinos.

Hipotesis alterna (H1): Existen diferencias en la eficacia de dos protocolos de

desparasitacion seriados contra endoparasitos gastrointestinales en equinos.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1. Historia del equino

De acuerdo con investigaciones realizadas en las Montafias Rocallosas de Estados
Unidos, se sugiere que los caballos tienen un origen que se remonta a
aproximadamente 50 millones de afios. El antepasado de los caballos, conocido
como Eohippus, era un mamifero pequeno, similar en tamafio a un zorro, que se
caracterizaba por tener cuatro dedos en las patas delanteras y tres en las traseras, lo
que le permitia moverse facilmente en terrenos pantanosos sin hundirse. Ante
condiciones climaticas adversas y la llegada de épocas glaciales, estos animales
migraron hacia las estepas asiaticas, donde sufrieron cambios evolutivos que los
llevaron a convertirse en animales monodactilos, con un solo dedo (casco), lo que
les proporciond una mayor eficiencia para adaptarse a este nuevo entorno (Valera

Cérdoba , 2019).

A lo largo del tiempo, los caballos aumentaron en altura y desarrollaron una mayor
musculatura y estructura 6sea, lo que les facilitdo escapar de los depredadores y
adaptarse a la vida en manadas. Hoy en dia, el caballo es un animal versatil con
diversos usos; en paises en vias de desarrollo, se emplea como medio de transporte
o0 para trabajos, mientras que en naciones mas avanzadas se utiliza principalmente
para el ocio. Ademas, es el Unico animal de monta que se encuentra en todos los

continentes (Pérez Palao, 2019).

2.1.1. Taxonomia del equino

e Phylum: Vertebrados

e Rama: Mamiferos

e (lase: Ungulados o solipedos
e Orden: Perisodactilos

e Suborden: Hippoide



e Familia: Equidae

e Subfamilias: Hyracoterinos, Paleoterinos y Equinos

e Género: Equus

e Especies: Asno, hemiono, hemipo, cuaga, onagro, ebra y caballo

e Nombre cientifico: Equus caballus (MAGA, 2022).

2.2. Parasito

En la naturaleza, la mayoria de los animales, tanto silvestres como domésticos,
albergan parésitos. Muchos de ellos pueden estar infectados por varias especies de

estos organismos y en grandes cantidades (Behnke, 2019).

Un parédsito es un organismo que vive dentro de otro ser, conocido como
hospedador, del cual obtiene nutrientes y se protege. En el campo de la medicina,
los parésitos son un tema de interés debido a su capacidad para causar diversas

enfermedades en humanos y animales (Clinica Universidad de Navarra , 2023).

La parasitologia veterinaria se enfoca en el estudio de la biologia, clinica y difusién
de enfermedades causadas por parasitos en los animales. Entre estos pardsitos se
encuentran protozoos, trematodos, cestodos, nematodos y artropodos. Asimismo,
esta disciplina incluye aspectos esenciales como la biologia, inmunologia,
bioquimica y otras areas que analizan la interaccion entre el hospedador y el

parasito (Quiroz Romero, 2019).

2.3. Endoparasitos gastrointestinales presentes en los equinos

2.3.1. Grandes Strongylus

e Generalidades

Los nematodos que causan estrongiloidiasis en los caballos comparten
caracteristicas morfoldgicas, pero se diferencian bioldégicamente segun las rutas
migratorias que siguen dentro del organismo del hospedador. Aquellos que migran

a organos fuera del intestino grueso se clasifican como grandes estrongilos,



mientras que los pequefios estrongilos se caracterizan por un ciclo que no implica
migraciones importantes a otros organos, quedandose en el intestino grueso.

(Gutierrez Aguilar , 2019).

Las diversas especies pertenecientes a este género se localizan especificamente en
el ciego y colon de asnos y caballos. Entre las especies principales se encuentran:
S. vulgaris, S. edentatus, S. equinus y S. Westeri. (Sprayberry & Robinson, 2012).
El término estrongiloidiasis se reserva para las infestaciones exclusivas del género
Strongylus spp., que incluye la especie mas perjudicial para los equinos, que es S.
vulgaris. Se estima que existen alrededor de 50 especies de Strongylus, todas con

ciclos biologicos directos (Jabismar Guelpa , 2023).

Estos parasitos tienen un cuerpo cilindrico que se estrecha en ambos extremos y
esta recubierto por una cuticula incolora y translucida. Esta cuticula se extiende
hacia la cavidad corporal, formando dos cordones laterales que contienen los
canales excretores, asi como un cordén dorsal y uno ventral que alojan los nervios.
También poseen papilas y aletas en las zonas cervical y caudal, junto con vesiculas
cefalica y cervical. Ademas, cuentan con una bolsa copuladora y espiculas en su
sistema reproductivo, el cual incluye o6rganos que permiten diferenciar machos de

hembras, siendo estas ultimas de mayor tamafio. (Jabismar Guelpa , 2023).

Los machos de este parasito miden entre 14 y 16 mm de longitud, mientras que las
hembras alcanzan entre 20 y 24 mm. Su habitat es el ciego del caballo, y sus larvas
circulan por el sistema arterial, lo que representa la fase mas peligrosa, ya que
pueden dafiar el endotelio de los vasos sanguineos, provocando potencialmente la
obstruccion de arterias. Debido a las caracteristicas de su ciclo de vida, requieren
alrededor de un afio para desarrollarse completamente, por lo que solo se encuentran

en caballos adultos. (Nielsen & Reinemeyer , 2018).

e Ciclo Bioldgico

Este ciclo se considera directo y sigue un patrén similar en todas las especies de
grandes estrongilos. Inicia con la liberacion de los huevos en las heces. Las larvas

(L1, L2, L3) se desarrollan en el suelo, siempre que las condiciones de temperatura



y humedad sean adecuadas. El ciclo se activa cuando el caballo ingiere las larvas
L3 al consumir la hierba. (Chicaiza et al., 2018). El género Strongylus vulgaris
completa su desarrollo en la arteria mesentérica craneal o en sus diversas ramas,
como la iliaca, cecal media, lateral y ventral. Por otro lado, Strongylus edentatus
requiere madurar en el higado, al cual accede a través del sistema portal. En cuanto
a Strongylus equinus, después de una primera muda en la pared del intestino grueso,
migra al higado y luego al pancreas. Tras varias semanas, las larvas L5 entran en la
luz arterial y viajan por el torrente sanguineo hacia el intestino, atravesando la
mucosa del colon mayor, donde se convierten en adultos. El periodo prepatente dura

entre 6 y 9 meses. (Boffa et al., 2022).

e Signos Clinicos

Este parésito puede desencadenar un episodio de sindrome abdominal agudo o
colico, siendo una de las principales causas de mortalidad en caballos. El colico se
produce debido a la arteritis verminosa, y la severidad de la condicion depende del
nivel de infestacion larval, la edad del caballo y su exposicion previa al parasito.
Los sintomas clinicos mas frecuentes incluyen fiebre, pérdida de apetito, pérdida
rapida de peso, depresion, colicos, estrefiimiento o diarrea intermitente, y en

algunos casos, debilidad y deterioro del pelaje. (Martins et al., 2019).

2.3.2. Familia trichostrongylidae

e Trichostrongylus axei

Es un pequeno nematodo de la familia Trichostrongylidae que habita en el estdmago
y el intestino delgado de los caballos. Los machos varian en tamafo entre 2.3 y 6
mm, mientras que las hembras alcanzan longitudes de 3.2 a 8 mm. Los huevos son
de forma ovalada y miden entre 79-92 pm de largo y 31-41 pm de ancho. (Jabismar

Guelpa , 2023).



e Ciclo Bioldgico

Su ciclo biolégico es similar al de los pequenos estrongilos. Los huevos son
eliminados junto con las heces al medio ambiente, donde, en condiciones Optimas
de temperatura y humedad, eclosionan y liberan larvas en su estadio inicial. Estas
larvas avanzan al estadio secundario y, al igual que en los casos anteriores, la larva
en el tercer estadio estd cubierta por una cuticula que se desprende al ingresar al
estomago del animal. Los caballos ingieren estas larvas al alimentarse de pasto y
agua, y ellas penetran en la mucosa gastrica, donde se desarrollan hasta el cuarto
estadio. Dado que no migran, las larvas alcanzan la etapa adulta y se establecen en
el estomago. El periodo de prepatencia es de aproximadamente 3 semanas

(Marquez , 2021).

El ciclo de vida de Trichostrongylus axei comienza cuando los huevos son
eliminados en las heces del caballo. Bajo condiciones ambientales favorables, los
huevos se transforman en larvas (L1) que se desarrollan en la vegetacion, como
pasto o forraje, donde pueden sobrevivir hasta 6 meses. Las larvas mudan su
cuticula en cada estadio larvario (L1-L2-L3-L4). Cuando el caballo ingiere las
larvas L3 al alimentarse de la vegetacion, estas se desplazan al estdémago y al
intestino delgado, donde se instalan en la mucosa para completar su desarrollo como
adultos (L4). Finalmente, los adultos ponen huevos que son expulsados nuevamente

en las heces (Junquera , 2022).

e Signos Clinicos

Al igual que otros helmintos que habitan en el intestino delgado, Trichostrongylus
puede causar lesiones en la mucosa intestinal o géstrica de sus hospedadores, lo que
puede dar lugar a enteritis o gastritis, asi como a sintomas como diarrea o
estrefiimiento, pérdida de peso y apetito, y debilidad general. Estos sintomas pueden
ser agudos en casos de infestaciones masivas y rapidas, llegando incluso a provocar
la muerte en animales jovenes gravemente afectados. Dado que las infestaciones
suelen ser mixtas, es dificil atribuir los dafios especificamente a una especie en

particular (Junquera , 2022).
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2.4. Farmacos usados contra endoparasitos gastrointestinales presentes en los

equinos

2.4.1. Ivermectina

e Generalidades

La ivermectina es un antiparasitario semisintético derivado de las avermectinas,
compuestos macrociclicos obtenidos mediante la fermentacion de la actinobacteria
Streptomyces avermectinius, que tienen la capacidad de combatir helmintos y
ectoparasitos. Aunque las avermectinas son estructuralmente similares a los
antibioticos macroélidos, no presentan actividad antibacteriana. (Pitterna, y otros,
2019). En su estado puro, se presenta como un polvo blanco que es practicamente
insoluble en agua, aunque se disuelve en solventes organicos. Gracias a su alta
lipofilia, se distribuye eficazmente en el organismo, con un elevado porcentaje de
unién a proteinas plasmaticas, acumuldndose en el tejido adiposo y en el higado

(Lozina , et al., 2018).

La ivermectina es una variante parcialmente sintética de la Avermectina Bla,
también conocida como Abamectina. Su formulacion incluye una mezcla que
comprende entre un 80-90% de 22,23-dihidroavermectina Bla y un 10-20% de
22,23-dihidroavermectina B1b. La tinica diferencia entre ambos homoélogos (Blay
B1b) es la presencia de un grupo metilo (CH2). En esencia, la ivermectina se puede
considerar como 22,23-dihidroavermectina B1. Aunque no es soluble en agua, se

disuelve en metanol y etanol al 95% (Pitterna, y otros, 2019).

La ivermectina (IVM) es un antiparasitario de amplio espectro que resulta eficaz
contra diversos nematodos y ectoparasitos, aunque no tiene efecto sobre cestodos
ni trematodos. En el caso de los caballos, lo mas comln es administrarla por via
oral en forma de gel o pasta. Otras rutas de administracion, como la intramuscular
(IM) o subcutanea (SC), no se aconsejan debido al riesgo de lesiones sépticas, que
podrian causar inflamacién y afectar la absorcion del farmaco (Sumano & Ocampo,

2016) (Lozina , et al., 2018).
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Desde su introduccion en la década de 1980, la ivermectina (IVM) ha revolucionado
la terapia veterinaria debido a su amplio espectro y alta eficacia. Tanto la
ivermectina en pasta como en forma liquida muestran actividad contra una variedad
de nematodos y artropodos, y se administran por via oral a una dosis de 0,2 mg/kg

de peso corporal (Sdnchez Gémez , 2018).

La efectividad de la ivermectina ha sido comprobada en gran medida en la
eliminacion de tanto los estados adultos como larvarios de grandes y pequefios
estrongilos del caballo. Ademés, muestra una alta eficacia contra Parascaris
equorum, Trichostrongylus axei, Oxyuris equi, Strongyloides westeri, Dictyocaulus
arnfieldi, asi como contra las larvas de Gasterophilus spp. No obstante, su eficacia
es algo menor cuando se trata de las larvas hipobiodticas de Cyathostomum sp

(Sanchez Gomez , 2018).

Los caballos pueden tolerar sin problemas la administracion oral de hasta tres veces
la dosis recomendada de ivermectina. Este fAirmaco es apto para caballos de todas
las edades, incluyendo yeguas en cualquier fase de gestacion y sementales
reproductores. Con el fin de aumentar la seguridad y facilitar su aplicacion, se han
explorado diversos métodos, como la inyeccidon, la aplicacion topica y la
administracion oral, y las formulaciones existentes continuan siendo objeto de

mejoras constantes (Sanchez Gémez , 2018).

¢ Farmacodinamia

Estos farmacos afectan los nervios y las células musculares del parasito, mostrando
selectividad y afinidad por los canales de cloro que dependen del glutamato en estas
estructuras. Esto provoca un aumento en la permeabilidad de la membrana celular
a los iones de cloro, lo que resulta en una hiperpolarizacion de la célula nerviosa y,
en consecuencia, en la paralisis y muerte del pardsito. Ademas, la ivermectina se
une a los receptores del d&cido gamma-aminobutirico (GABA), actuando como un
potente agonista de estos receptores y aumentando la inhibicion de las neuronas

motoras (Rodriguez Lopez , 2020).
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En los mamiferos, las neuronas que utilizan GABA estan presentes en el sistema
nervioso central. Cuando se administra ivermectina en las dosis recomendadas, no
interactiia con estas neuronas debido a la presencia de la barrera hematoencefalica,
lo que resulta en una baja toxicidad para el hospedador. La ivermectina tiene un
amplio margen de seguridad, siendo aproximadamente 15 veces mayor que la dosis

recomendada (Rodriguez Lopez , 2020).

¢ Farmacocinética

La ivermectina puede ser administrada por via oral, parenteral y topica, siendo
efectiva en dosis muy bajas, utilizando microgramos en lugar de miligramos. En
algunos caballos, la administracion intramuscular o subcutdnea puede causar
reacciones locales que, en casos complicados por infestaciones de Clostridium spp.,
podrian resultar fatales, por lo que en estas situaciones se prefiere la administracion
oral. Se absorbe de manera rapida y completa, acumuldndose en los tejidos durante
periodos prolongados. Los residuos del medicamento se localizan principalmente
en el higado y en el tejido adiposo, con cantidades minimas en los musculos.
Aproximadamente el 98% del farmaco se elimina a través de las heces, mientras
que solo un 2% se excreta por la orina. El periodo de retiro es de 21 dias (Rodriguez

Lopez , 2020).

e Mecanismo de accion

El mecanismo de accidén de la ivermectina contra los nematodos sensibles esta
relacionado con su efecto sobre los canales i6nicos en la membrana celular. La
ivermectina se une de forma selectiva y con alta afinidad a los canales de cloro
dependientes del glutamato en las células nerviosas y musculares de los
invertebrados, lo que aumenta la permeabilidad de la membrana celular al cloro.
Esto provoca una hiperpolarizacién de la célula, lo que lleva a la paralisis y eventual
muerte del pardsito. También se ha planteado que la ivermectina interfiere con la
funcidn gastrointestinal de los parasitos susceptibles, contribuyendo a su inanicion.
Ademas, la ivermectina actia sobre otros tipos de canales de cloro, como los que

son regulados por el acido gamma-aminobutirico (GABA), presentes en los nervios
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y células musculares de los invertebrados, provocando paralisis muscular y
faringea, lo que finalmente resulta en la muerte de los parasitos por asfixia e

inanicion (Vitoriat, 2020) ; (Plumb, 2018).

e Absorcion

Debido a su absorcion principalmente liposoluble y en menor medida hidrosoluble,
la ivermectina puede ser administrada a través de diversas vias, siendo las mas
recomendadas la subcutanea, intramuscular y la aplicacion en el derrame dorsal,
cada una con diferentes tiempos de absorcion en el organismo. En cuanto al
volumen de distribucion, este es considerablemente alto, llegando hasta 5.3 L/kg,
con variaciones observadas entre distintas especies. Se ha encontrado que la
concentracion mas baja se registra en el contenido gastrico, mientras que hay una
concentracion notablemente mayor en el moco y el contenido intestinal (Plumb,

2018).

¢ Excrecion

Ademas de tener en cuenta la via de administracion del farmaco, es fundamental
considerar que sera eliminado a través de la bilis, lo que puede llevar a la deteccion
de grandes cantidades en las heces. Asimismo, parte de la eliminacidon ocurrird a

través de la orina y también puede estar presente en la leche (Plumb, 2018).

e Usoy dosis

Para el tratamiento de parasitosis en equinos se administra ivermectina a 1%, con
equivalente de 2 g de Equinos cada 100 kg de peso vivo VO, equivalente a 200 mcg
de Ivermectina/kg p.v. (Plumb, 2018).

2.4.2. Mebendazol
Este medicamento antiparasitario se emplea como un antihelmintico de amplio

espectro, con la capacidad de combatir helmintos, larvas y huevos. Es eficaz tanto

contra nematodos como en la eliminacion de cestodos, y forma parte de la familia
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de los benzimidazoles. Su nombre quimico es 1H-BENZIMIDAZOL-2-IL, metil
éster del acido carbonico; 5-benzoil-2-metil éster del acido carbonico. Su accidn se
basa en afectar el metabolismo energético del parésito, en lugar de interrumpir el
transporte microtubular. El mebendazol bloquea el transporte de glucosa, lo que
conduce a la desaparicion de los microtubulos citoplasmaticos en los nematodos y
a un bloqueo en el transporte de granulos de secrecidn, interrumpiendo asi la
movilizacion de sustancias subcelulares, incluida la glucosa. En los cestodos, el
mebendazol induce la autolisis del tegumento externo al causar un acumulamiento
intracelular de enzimas hidroliticas y proteoliticas. Este farmaco actia
principalmente sobre oxiuros, ascaris y estrongilos adultos (Ministerio de Sanidad,

2020).

¢ Farmacodinamia

El mebendazol opera mediante un mecanismo similar al de otros benzimidazoles,
aunque su eficacia puede diferir segiin su afinidad por receptores especificos. Su
accion se basa en la inhibicién de la reductasa de fumarato, lo que reduce la
utilizacion de glucosa por el parasito desde su intestino hacia su sistema general,
generando un déficit energético. Este medicamento también interfiere con la
sintesis de ADN y provoca su degradacion. Su efecto principal es bloquear la
entrada de glucosa al parasito, lo que lleva a una disminucion del glucogeno y del
trifosfato de adenosina (ATP), causando desorganizacién de la tubulina. Se ha
demostrado que el mebendazol provoca la desintegracion de los microtubulos en
parasitos como Ascaris suum y Taenia spp., asi como alteraciones en el
citoesqueleto. Ademads, los granulos secretorios responsables de la formacion y
mantenimiento de las vellosidades experimentan autolisis del tegumento debido a
las enzimas liticas activadas por el mebendazol. La eliminacion de los pardsitos es
relativamente lenta y ocurre dentro de las 24 a 48 horas posteriores a la
administracion. Este farmaco puede causar varios efectos en el parasito (Mena

Hernandez, 2020).

El mebendazol presenta propiedades vermicidas y ovicidas contra la mayoria de los

huevos de helmintos. Es eficaz tanto contra nematodos como contra cestodos. Su
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acciéon provoca la degeneracion de los microtibulos citoplasmaticos de los
parasitos, lo que resulta en una inhibicion irreversible de la captacion de glucosa
por parte de los helmintos intestinales sensibles y sus larvas que se encuentran en
los tejidos. Al privar al parasito de la absorcion de glucosa, se agotan sus reservas
de glucogeno, lo que lleva a una disminucién en la producciéon de adenosina
trifosfato (ATP), una molécula esencial para la vida y reproduccion de los helmintos

(Gutiérrez , 2019).

¢ Farmacocinética

Cuando se administra el fArmaco a los caballos por via oral, dado que son animales
monogastricos, su absorcion es mas efectiva y presenta un ciclo enterohepatico.
Esto significa que el farmaco se reabsorbe desde el intestino hacia el torrente
sanguineo después de ser secretado en la bilis. Alcanza su concentraciéon maxima
en el organismo entre 2 y 4 horas después de la administracion, y generalmente esta
concentracion maxima no supera el 1% de la dosis administrada. Se metaboliza en
menor proporcion y gran parte se elimina sin cambios a través de las heces en uno
o dos dias. Se estima que entre el 5% y el 10% del farmaco se excreta en la orina,
y una parte de este porcentaje se elimina como un metabolito descarboxilado (Mena

Hernandez, 2020).

e Mecanismo de accion

Su accion se fundamenta en provocar cambios en la estructura de los microtubulos
al unirse de manera especifica a la proteina B tubulina presente en el nematodo.
Esto resulta en la despolimerizacion de los microtubulos y altera su conformacion.
Estos microtubulos son fundamentales para diversas funciones celulares esenciales,
como el transporte de nutrientes, la division celular mitdtica, la eliminacion de
desechos metabolicos y el mantenimiento de la integridad celular (Alvarez, et al.,

2018).

Su mecanismo de accion se basa en inducir alteraciones en la estructura de los
microtibulos al unirse especificamente a la proteina B tubulina que se encuentra en

el nematodo. Esto provoca la despolimerizacion de los microtibulos y modifica su
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conformacién. Estos microtiibulos son cruciales para varias funciones celulares
vitales, como el transporte de nutrientes, la division celular mitética, la eliminacion
de desechos metabolicos y el mantenimiento de la integridad celular (Edifarm,

2021).

e Absorcion y excrecion

Se administra por via oral y presenta una baja reabsorcion desde el rumen, siendo
ligeramente mayor en animales monogastricos. Su distribucion es principalmente
enterohepatica, aunque la absorcion es limitada. Se logran concentraciones elevadas
en sangre entre dos y cuatro horas después de la administracion, con una tasa de
metabolismo baja, aproximadamente del 1% de la dosis. La eliminacion ocurre
principalmente a través de las heces en un periodo de 24 a 48 horas, mientras que

una parte se excreta por la orina (Farbiopharma, 2021).

e Usoy dosis

Mebendazol se administra oralmente en cabras, vacas, caballos, aves, perros y
gatos. En ciertos lugares, se emplea con eficacia en bovinos. Debido a su limitada
absorcion, se recomienda su administracion con dietas con bajo contenido de grasa

(Mena Hernandez, 2020).

La dosis recomendada para tratar nematodos es de 1 gramo por cada 7.5 kilogramos
de peso vivo, o un sobre de 40 gramos por cada 300 kilogramos de peso.
Alternativamente, se puede administrar de 10 a 50 mg por kilogramo de peso cada
34 horas, o de 15 a 20 mg por kilogramo de peso durante 5 dias consecutivos. Contra
Anoplocephala, la dosis recomendada es de 15 a 18 mg por kilogramo de peso, con

una eficacia del 95% (Mena Hernandez, 2020) ; (Edifarm, 2021).
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2.5. Examen de laboratorio

2.5.1. Examen coproparasitario

El andlisis fecal, conocido cominmente como coprolédgico, es una de las pruebas
de laboratorio mds utilizadas en la practica veterinaria para diagnosticar
infestaciones parasitarias. Este procedimiento es econdmico y no invasivo para los
animales, lo que permite identificar la presencia de parasitos. Los parasitos que
generalmente se detectan en este andlisis son los que habitan en el tracto digestivo,
aunque también es posible encontrar parasitos que se localizan en el sistema

circulatorio y respiratorio (Time Séenz , 2018).

e Técnica de Sheather

Este método es muy eficaz para detectar huevos livianos, que, al ser sumergidos en
una solucidn saturada, tienden a flotar hacia la superficie. Esta técnica se realiza

utilizando una solucion saturada de glucosa (Souza & Uchoa, 2019).

e Técnica de McMaster

El método de McMaster es una técnica sencilla utilizada para identificar y
cuantificar la cantidad de huevos de parasitos presentes en un animal. Este analisis
cuantitativo permite medir la cantidad de huevos que se eliminan a través de las
heces. Es importante tener en cuenta que la precision de este método depende tanto
de la dilucion de las heces como del tamafio de la camara empleada (Chuchuca

Culcay, 2019) ; (Sani & Soledad , 2019).

La técnica de McMaster utiliza una camara disefiada para contar el nimero de
huevos por gramo de heces a través de un microscopio. En este procedimiento, se
toma una cantidad especifica de heces y se mezcla con un volumen determinado de

solucion saturada para realizar la técnica de flotacion (Melo , et al., 2018).

La cdmara de McMaster utilizada en equinos fue desarrollada por Roberts y

O'Sullivan. Esta camara consta de 4 celdas, cada una con dimensiones de 1 cm por
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2 cm y un ancho de 2.5 mm, con una capacidad de 0.5 ml por celda, lo que suma
un total de 2 ml para todas las celdas. Las divisiones de las rejillas estan marcadas
en la parte inferior de la tapa de la cdmara (Lepoutre, 2017). En lo que respecta al
conteo de huevos por gramo de heces, se deben considerar tres categorias de carga
parasitaria: los diseminadores bajos, que tienen menos de 200 huevos por gramo;
los diseminadores moderados, que presentan entre 200 y 500 huevos por gramo; y
los diseminadores altos, que tienen mas de 500 huevos por gramo (Time Séenz ,

2018).
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CAPITULO 111

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se realizé en las caballerizas de la Brigada

Blindada Galapagos N°11.

e Localizacion de la investigacion

item

Pais
Provincia
Cantén
Parroquia

Sector

Localizacion
Ecuador
Chimborazo
Riobamba
Velasco

Caballerizas

e Situacion geografica y edafoclimatica

(CIDEU, 2022).

item

Altitud

Latitud

Longitud

Temperatura maxima
Temperatura minima
Temperatura media anual
Precipitacion media anual

Humedad relativa (%)

Valor

2788 m.s.n.m.
-1.650607102349532
-78.65655089868915
16°C

7°C

12.5°C

600 a 800 mm

75%

(INAMHI, 2023)
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e Zona de vida

Segun la clasificacion de Holdridge; Riobamba corresponde a la zona de vida
Bosque humedo Montano. Esta zona se caracteriza por tener una altura entre 2500
y 3000 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura media anual de 12 a 18
°C y una precipitacion pluvial anual de 1000 a 2000 mm. La vegetacion
predominante es el bosque humedo, con una gran variedad de especies de arboles y

arbustos.

3.2. Metodologia

3.2.1. Material experimental

% 52 equinos
*¢ Dosis de antiparasitario de (Ivermectina + Mebendazol + Silimarina +

Riboflavina)

3.2.2. Factores en estudio

El estudio experimental de equinos involucr6 a un grupo inicial de 52 individuos.
Este grupo se dividid en dos, compuesto por 26 equinos designados como Grupo A

, 2%y 3€"dia) y Grupo B que representa el

que representa el protocolo (1¢"
protocolo (1¢", 7™° y 15%° dia). Dentro de cada grupo, se realizé una subdivision
segun la edad, con trece equinos menores o iguales a 8 afios y trece mayores a 8
afnos. Ademas, se consider6 el sexo de los equinos, resultando en 6 hembras y 7
machos en ambos grupos, tanto para los equinos menores o iguales a 8 afilos como

para los mayores a 8 afios.

3.2.4. Tipo de diseiio experimental o estadistico

Se realizo el calculo de estadistica descriptiva en cada uno de los factores de
estudio: carga parasitaria, edad y sexo de los equinos. Se realizé la comprobacion

de hipotesis, utilizando los test de comprobacion de normalidad de los datos. De
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igual manera, en las variables carga parasitaria, edad y sexo se determin6 los

estadigrafos utilizando el programa InfoStat.

3.2.5. Manejo del experimento en campo y laboratorio

3.2.5.1. Procedimiento de campo

e Aplicacion de antiparasitario

El protocolo A consistid en la administracién por via oral del antiparasitario
(ivermectina + mebendazol) durante tres dias consecutivos (167, 2%°y 3" dia) a una
dosis de 5 ml por cada 100 kg/p.v.; para una correcta dosificacion se tomo el peso

de los equinos con ayuda de una cinta equino métrica.

El protocolo B consistid en la administracion por via oral del antiparasitario
(ivermectina + mebendazol) durante tres dias alternados (1°", 7° y 15Y° dia) a
una dosis de 5 ml por cada 100 kg/p.v.; para una correcta dosificacion se tomo el

peso de los equinos con ayuda de una cinta equino métrica.

3.2.5.2. Procedimiento de laboratorio

e Examen coproparasitario

Se recolectd las muestras fecales a todos los equinos en ayuno a las 7:00 am pre
desparasitacion y la segunda recoleccion se tomo a los 21 dias post desparasitacion
mediante palpacion rectal con guantes ginecologicos y gel lubricante, cada muestra
fecal fue colocada en el recipiente de recoleccion de muestras (recolector de heces),
identificindose de manera individual con el nombre y nimero correspondiente a
cada equino. Las 52 muestras se almacenaron y transportaron en un cooler a
temperatura ambiente al laboratorio de manera inmediata para su respectivo analisis

coproparasitario.
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e Método de flotacion y Mc Master

Se extrajeron las muestras de heces del cooler.

b. Luego se procedio a tomar 4 gr de heces con la ayuda de una espatula y se
peso con la balanza cada una de las muestras fecales con su respectiva
identificacion que fueron numeros y nombres.

c. A continuacidn, se depositd 4 gr de muestra fecal sobre un tubo de ensayo
afiadiendo a su vez 30 ml de solucidén sobresaturada de cloruro de sodio.

d. Se procedi6 a mezclarlos hasta que sea homogénea las muestras fecales con
la ayuda de una varilla de vidrio.

e. Posteriormente se realizd su respectiva filtracion utilizando un colador de
malla fina con su respectivo tiempo de reposo.

f. Finalmente, con una pipeta de Pasteur se extrajo una cantidad de la
superficie del liquido filtrado y se aplico en la placa de McMaster; se colocod
en el portaobjetos y se uso el lente de 10 x y 40 x para su respectiva lectura
en cuanto al conteo de huevo por gramo de heces e identificacion de los

parésitos existentes.

3.2.6. Métodos de evaluacion

e Carga parasitaria (CP)

Para la medicion de esta variable cuantitativa en cuestion, se recolecto muestras de
heces de los equinos seleccionados de los dos grupos experimentales. Se realizo
examen coproparasitario por el método de flotacidon y posteriormente colocadas en

la camara de Mc Master para determinar la carga parasitaria.

e Tipos de parasitos (TP)

Para determinar esta variable cualitativa, se recolecto muestras de heces de los
animales seleccionados de los dos grupos experimentales, mediante el examen

coproparasitario especificamente mediante la técnica de flotacion.
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e Edad (E)

Para evaluar esta variable cuantitativa en base a la efectividad de los protocolos de

desparasitacion de acuerdo a la edad de los equinos, se agruparon en dos grupos de

animales: < 8 afios y > 8 afios de edad.

e Sexo (S)

Para evaluar esta variable cuantitativa en base a la efectividad de los protocolos de
desparasitacion de acuerdo con el sexo de los equinos, se agruparon en dos grupos
de animales de acuerdo al sexo, dentro de cada categoria de edad (< 8 afios y > 8

afos).

e Efectividad del antiparasitario (EDA)

Basandonos en la evaluacion de la carga parasitaria, pudimos establecer una
relacion entre la eficacia de los protocolos de desparasitacion seriados y la
reduccion en el nimero de huevos por gramo de heces después de administrar el

antiparasitario.

3.2.7. Analisis de datos

Se registraron los resultados de los dos grupos experimentales, se elabor6 y analizo
los resultados empleando software estadistico InfoStat y hojas de célculo de
Microsoft Excel. Ademads, se realizd estadistica descriptiva de cada grupo
experimental medidas de tendencia central y en la interpretacion de los resultados
obtenidos se elaboraron figuras y tablas en cada uno de los factores de estudio:

carga parasitaria, edad y sexo de los equinos.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se utilizaron documentos que registran informacion correspondiente a equinos
propiedad de la Brigada de Caballeria Blindada Galapagos N°11 en la ciudad de
Riobamba, provincia Chimborazo, Ecuador. Estos registros detallan la identidad,
proposito, pesos en kilogramos y dosis administradas con las fechas en que se

realizaron.

4.1.1. Analisis de carga parasitaria pre y post desparasitacion protocolo A
(1er, zdoy 3erdl’a)

Tabla 1

Analisis carga parasitaria pre desparasitacion protocolo Ay B

Variable de andlisis: Carga parasitaria pre y post desparasitacion protocolo A

Variable N X Me Mo S CV  Min Max Suma

Pre A 26 35385 200,00 0 762,22 215,41 0,00 3900,00 9200,00

Post A 26 7,69 0,00 0,00 1840 239,17 0,00 50,00 200,00

Nota: N= numero, X=promedio, Me= mediana, Mo= moda, S= desviacion estindar, CV=
coeficiente de variacion, Min= minimo, Max= maximo, )= suma.

Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).
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Figura 1.

Resultado Mc Master pre y post desparasitacion protocolo A (17, 2%°y 3¢ djg)

MC MASTER PRE Y POST DESPARASITACION PROTOCOLO A
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Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).

La carga parasitaria inicial y final de los equinos fueron analizadas e interpretadas
calculando su estadistica descriptiva, para lo cual, se utilizo, el procedimiento
medidas de resumen en el programa InfoStat v.w. 2020 (D1 Renzo et al. 2024). Ver
Tabla N° O1.

El promedio de la carga parasitaria pre desparasitacion calculada en los animales
del protocolo A fue de 353.85 huevos por gramo de heces (h.p.g.), ademas el rango
minimo y méaximo fue de 0.00 a 3900 h.p.g. por consiguiente la suma total de la
carga parasitaria calculada en los animales del protocolo A pre desparasitacion fue
de 9200.00 h.p.g. Una vez concluido el protocolo obtuvimos que el promedio de la
carga parasitaria post desparasitacion calculada en los animales del protocolo A fue
de 7.69 h.p.g., el rango minimo y méaximo fue de 0.00 a 50.00 h.p.g.; ademas la
suma total fue, de 200.00 h.p.g.

El analisis de McMaster muestra la cantidad de huevos por gramo de heces de cada

caballo evaluado pre y post desparasitacion, expresada en numeros enteros. Se
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presenta individualmente a los equinos del grupo A, identificados por sus nombres

y agrupados segun su edad. Ver figura N° O1.

Previa desparasitacion destaca el caso de Violeta, yegua que presenta la mayor carga
parasitaria en comparacion a los demas equinos del grupo A, con una infestacion
parasitaria mixta de 3900 h.p.g. de Strongylus spp. y Trichostrongylus spp., seguido
de Dannubio II y Atenea con 800 h.p.g. de Strongylus spp. cada uno. El resto de
equinos se encuentran dentro de un rango de entre 100 y 600 h.p.g., con dominio
de Strongylus spp. Post desparasitacion se observo una disminucion de carga
parasitaria, con una cantidad méxima de 50 h.p.g. en 4 equinos infestados del grupo

A.

La alta o baja carga parasitaria en estos caballos esta vinculada con el propésito y
el manejo individual que reciben. Por ejemplo, Violeta, una yegua destinada a la
actividad deportiva de polo, se desplaza constantemente fuera de las instalaciones.
En cambio, Dannubio II, Atenea, Relampago y Gladeador son caballos utilizados
para patrullajes por parte del ejército ecuatoriano. Los resultados post
desparasitacion indican que la infestacion parasitaria en los equinos Guaira,
Gladeador, Rock y Rocky podria estar relacionada con su traslado a un complejo
deportivo para actividades de polo y salto. Este cambio de zona pudo haber
facilitado la infestacion debido al contacto con otros caballos o la ingesta de pasto
contaminado con huevos de parasitos. Asi, se observa una mayor exposicion a

factores externos que aumentan el riesgo de infestacion parasitaria.

De acuerdo con la investigacion de (Ramirez, 2021) realizado en clubes hipicos de
la ciudad de Cuenca, Ecuador en varias disciplinas de deporte menciona que polo
tiene mayor prevalencia de Strongylus spp, con 48.78% (40/82) indicando que es la
disciplina mas expuesta a parasitos. Este estudio es similar a nuestra investigacion

destacando que los equinos persistentes con parasitos poseen Strongylus spp.
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4.1.2. Analisis de carga parasitaria pre y post desparasitacion protocolo B

(1°7, 7m0 y 157° dia)

Tabla 2

Analisis carga parasitaria pre y post desparasitacion protocolo B

Variable de andlisis: Carga parasitaria pre y post desparasitacion protocolo B
Variable N X Me Mo S CV  Min  Max Suma

Pre B 26 21538 100,00 100 24567 114,06 0,00 1000,00 5600,00
Post B 26 1346 0,00 0,00 4137 307,33 0,00 200,00 350,00

Nota: N= numero, X=promedio, Me= mediana, Mo= moda, S= desviacion estindar, CV=

coeficiente de variacion, Min= minimo, Max= mdximo, Y = suma.
Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).

Figura 2.

Resultado Mc Master pre y post desparasitacion protocolo B (17, 7™° y 15Y° dia)
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Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).
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El promedio de la carga parasitaria pre desparasitacion calculada en los animales
del protocolo B, fue de 215.38 h.p.g., ademas el rango minimo y maximo fue de
0.00 a 1.000 h.p.g. por consiguiente la suma total de la carga parasitaria calculada
en los animales del protocolo A pre desparasitacion fue de 5600.00 h.p.g. Una vez
concluido el protocolo obtuvimos que el promedio de la carga parasitaria post
desparasitacion calculada en los animales del protocolo B fue de 13.46 h.p.g. el

rango minimo y maximo fue 0.00 a 200 h.p.g.; ademas la suma total fue de 350.00

h.p.g.

El andlisis de McMaster muestra la cantidad de huevos por gramo de heces de cada
caballo evaluado pre y post desparasitacion, expresada en numeros enteros. Se
presenta individualmente a los equinos del grupo B, identificados por sus nombres

y agrupados segun su edad. Ver figura N° 02.

En cuanto a la carga parasitaria pre desparasitacion en los equinos del grupo B el
caso de Himpetuosa, yegua con mayor carga parasitaria al poseer 1000 h.p.g. de
Strongylus spp. Le siguen Zuria, Duquesa, Principe, Suyana y Garrincha con 500
h.p.g. de Strongylus spp. cada uno respectivamente. Ademas, existe una variabilidad
en la carga parasitaria entre los demas equinos, que va desde 50 h.p.g. hasta 400
h.p.g. de Strongylus spp. Post desparasitacion podemos evidenciar la disminucién
de huevos de parasitos, siendo la carga parasitaria maxima de 200 h.p.g. que es
Harrisburg el equino con esta cantidad de huevos de parasitos de Strongylus spp.,; a
su vez Tango, Machete y Toky son equinos que presentan una carga parasitaria leve

de 50 h.p.g. de Strongylus spp.

La presencia de parasitos en los caballos pre desparasitacion del grupo B esta
relacionada con su manejo individual. Por ejemplo, Zuria y Duquesa, yeguas que
se utilizan en la escuela de equitacion y se desplazan diariamente, tienen diferente
riesgo de infestacion parasitaria que Himpetuosa, Principe, Suyana y Garrincha,
que son empleados por el ejército ecuatoriano. Cabe destacar que en los resultados
post desparasitacion Harrisburg, por su parte, mostro una alta infestacion, atribuida
a su exposicion frecuente a factores externos por parte de su dueiio puesto que era

de uso personal mas no institucional. Asimismo, Tango, Machete y Toky, que
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participan en actividades deportivas de polo, también enfrentan un mayor riesgo de

infestacion por parasitos debido a su contacto con el entorno.

Los resultados de nuestro estudio tienen semejanza con la investigacion de (Intriago
Loor & Velasquez Zambrano, 2019) realizado en Membrillo, Ecuador quienes
encontraron cargas parasitarias leves de huevos de Strongylus spp. en muestras de

heces de 7/48 equinos luego de ser tratados con ivermectina.

4.1.3. Analisis de tipo de parasito pre y post desparasitacion protocolo A (1¢",

240y 3€r(ja)

Figura 3.

Analisis de tipo de parasito pre y post desparasitacion protocolo A

Analisis tipo de parasito pre y post desparasitacion Grupo A
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Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).

El andlisis del método de flotacién mostro6 el tipo de pardsito observado a través de
microscopio en cada muestra fecal de los equinos examinados pre y post
desparasitacion, con valores expresados en porcentaje y representados en un

diagrama lineal para ilustrar mejor los datos del grupo A. Ver Figura N° 03.
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Las lineas verdes muestran los valores encontrados pre desparasitacion con
infestacion de un solo tipo de parasito (Strongylus spp), mientras que las lineas
moradas muestran valores de una infestacion mixta es decir de dos tipos de parasitos

(Strongylus spp, Trichostrongylus spp.).

El analisis realizado antes de la desparasitacion revel6 una carga parasitaria elevada,
con un 78% de Strongylus spp. De la misma manera, se detectd una infestacion
mixta del 22%, que abarcaba tanto Strongylus spp. como Trichostrongylus spp. Los
resultados posteriores a la desparasitacion indican un 22% por Strongylus spp; con
respecto a la infestacion mixta se refleja una reduccion total en comparacion con

los datos previos.

Al estar estabulados juntos y compartir el acceso al agua y la comida, es posible
que los equinos tengan un tipo similar de parasitos gastrointestinales debido a estos
factores exogenos. Los casos de doble infestacion se presentan en caballos que,
ademas de estar en la misma zona, son trasladados con frecuencia fuera de las
instalaciones, lo que incrementa la probabilidad de infestacion por distintos

parasitos.

Segun (Garcia Reyes, 2018) utilizando los métodos de Flotacion, McMaster y
Sedimentacion centrifuga describe cargas parasitarias altas especialmente de
Strongylus spp. 48% y Trichostrongylus spp. 21% en 20 equinos en la finca Morir
Sofiando del municipio de San Lorenzo, Departamento de Boaco, Nicaragua. Lo
cual tiene semejanza con nuestra investigacion dado que se tiene similares datos en

cuanto a la infestacion por estos parasitos.
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4.1.4. Analisis de tipo de parasito pre y post desparasitacion protocolo B (1°",

7™y 15 dia)

Figura 4.

Andalisis tipo de parasito pre y post desparasitacion protocolo B
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Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).

El andlisis del método de flotacion mostroé el tipo de parasito observado a través de
microscopio en cada muestra fecal de los equinos examinados pre y post
desparasitacion, con valores expresados en porcentaje y representados en un

diagrama lineal para ilustrar mejor los datos del grupo B. Ver Figura N° 04.

La linea verde con el pico alto muestra los valores de los tipos de parasitos
encontrados pre desparasitacion, mientras en el pico inferior muestran los valores

encontrados después del proceso de desparasitacion.

El andlisis previo a la desparasitacion reveld una mayor carga parasitaria con el
100% de Strongylus spp.; En este grupo predomina la infestacién del tipo

Strongylus spp, 1o cual se debe principalmente al contacto constante entre ellos. Los
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resultados post desparasitacion muestran el 21% de equinos infestados por

Strongylus spp.

Estas infestaciones podrian deberse a que estdn expuestos a factores como
trasladados constantemente de un sitio a otro por situaciones de competencias
hipicas, actividad de patrullaje y escuela de equitacion puesto que alli son expuestos
por factores exdgenos podrian estar infestindose nuevamente con los tipos de

parasitos anteriormente mencionados.

Segun (Sevilla Miranda & Murillo Garcia, 2020), en contraste con investigaciones
sobre parasitosis gastrointestinales en 52 equinos en Managua, Nicaragua
mencionan que siempre se encuentran resultados positivos para Strongylus Spp
desde la temprana edad hasta la edad adulto, con un 63.9% de estrongilidos
identificados como los géneros mas comunes en los estudios de h.p.g. Estos
hallazgos son similares a los de nuestro estudio, donde el 73% de los equinos

examinados del grupo B mostraron la presencia predominante de Strongylus Spp.

4.1.5. Efectividad de los protocolos de desparasitacion en base a la edad

Tabla 3

Efectividad de los protocolos A y B en base a la edad de los equinos

Pre Desparasitacion Post Desparasitacion
Protocolos  EDAD FRECUENCIA Frecuencia FRECUENCIA Frecuencia
Porcentual Porcentual
<8 Ailos 9 50% 3 17%
Grupo A >8 Afos 9 50% 1 6%
nn 0 0% 14 78%
Total 18 100% 4 100%
Pre Desparasitacion Post Desparasitacion
Protocolos ~ EDAD FRECUENCIA Frecuencia FRECUENCIA Frecuencia
Porcentual Porcentual
< 8 Afios 10 53% 3 17%
Grupo B >8 Afios 9 47% 1 6%
nn 0 0% 15 79%
Total 19 100% 19 101%

Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).
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Figura 5.

Efectividad de los protocolos A y B pre y post desparasitacion en base a la edad
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Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).

El analisis de efectividad de los protocolos pre y post desparasitacion del grupo A
y B en base a la edad se determiné a través de la comparacion de la frecuencia de
los equinos infestados y los equinos libres de infestaciones expresados en

porcentajes e ilustrados en un diagrama lineal para mejor comprension. Ver Figura

N°5

En este estudio, se encontré que la infestacion parasitaria se distribuye
equitativamente seglin la edad. En el grupo A pre desparasitacion, tanto los caballos
< 8 afos como los > 8 afios presentaron un 50% de caballos con infestaciones
parasitarias. Los resultados post desparasitacion revelaron que el 17% de los < 8
anos aun persiste la parasitosis, mientras que el 6% correspondia a equinos > 8 afos.
Esto sugiere que la edad influye directamente en la infestacion de parasitos en

equinos.
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En el grupo B pre desparasitacion, el 53% de los caballos < 8 afios presentaron
infestaciones parasitarias mientras que el 47% correspondiente a equinos > 8 afios
obtuvieron parasitosis equina. Con respecto a la post desparasitacion se reveld que
el 17% de los caballos < 8 afios atn persiste con parasitosis, mientras que el 6%

correspondia a equinos > 8 afios.

En base a los datos obtenidos se determind que el factor edad influye en la
infestacion parasitaria equina. Sefialando que en esta investigacion los mas

susceptibles son menores o iguales a § afios de edad.

En su estudio realizado a 36 equinos (Leén Macas, 2020) en el Fuerte Militar de
Loja senala que los equinos mas jovenes <5 afios son mas susceptibles a estar
infestados por parasitos. Este estudio difiere con nuestra investigacion debido a que
en este caso la edad no influyo en la presencia de pardasitos, es decir la carga

parasitaria se mantuvo aleatoria en distintos rangos de edad.

4.1.5. Efectividad de los protocolos de desparasitacion en base al sexo

Tabla 4

Efectividad de los protocolos A y B en base al sexo de los equinos

Pre desparasitacion Post desparasitacion
. Frecuencia . Frecuencia
Protocolos Sexo Frecuencia Frecuencia
porcentual porcentual
M 11 61% 3 17%
H 7 39% 1 6%
Crupo Ay 0 0% 14 78%
Total 18 100% 18 100%
Pre desparasitacion Post desparasitacion
. Frecuencia . Frecuencia
Protocolos Sexo Frecuencia Frecuencia
porcentual porcentual
M 10 53% 4 21%
9 47% 0 0%
Grupo B 0 0% 15 79%
Total 19 100% 19 100%

Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).
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Figura 6.

Efectividad de los protocolos A y B pre y post desparasitacion en base al sexo
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Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).

El analisis de efectividad de los protocolos pre y post desparasitacion del grupo A
y B en base al sexo se determiné a través de la comparacion de la frecuencia de los
equinos infestados y los equinos libres de infestaciones expresados en porcentajes

e ilustrados en un diagrama lineal para mejor comprension. Ver Figura N°6

Los resultados de este estudio mostraron diferencias en la infestacion parasitaria
segln el sexo en el grupo A antes de la desparasitacion, con un 61% es decir (11)
machos y un 39% (7) de hembras afectados por parasitos. Tras la desparasitacion,
la presencia de parasitos disminuy6 notablemente, detallando que el 17% (3) en

machos y el 5.55% (1) en hembras.

Los resultados de este estudio evidenciaron diferencias en la infestacion parasitaria
segln el sexo en el grupo B antes de la desparasitacion, con un 52.63% (10) de
machos y un 47.36% (9) de hembras afectados por parasitos. Después de la

desparasitacion, la presencia de parasitos disminuy6 considerablemente en los

36



machos, alcanzando un 21.5% (4), mientras que en las hembras se evidencio una

reduccion total de la infestacion parasitaria gastrointestinal.

Una vez completados los protocolos, se determind que los equinos machos son los
mas susceptibles a la infestacion parasitaria tanto en el grupo A como en el grupo
B. Esto se debe a que su disposicion es mas exigida en las actividades requeridas

por sus duefios, ya sea para deporte o para labores institucionales.

El presente estudio tiene similitud con la investigacion de (Hoyos Torres, et al.,
2023) en Bogota, Colombia donde mencionan que de 51 caballos examinados, los
machos fueron los que tuvieron mayor infestacion parasitaria gastrointestinal con

un 50,98% (26/51).
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4.2. COMPROBACION DE HIPOTESIS

Se plantearon los criterios de decision para aceptacion o rechazo de hipotesis

mediante la prueba de normalidad.
Criterio de aceptacion o rechazo de hipotesis
Si p valor < 0.05, se rechaza la H,

Si p valor > 0.05, se acepta la H, y se rechaza la H;

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Prot A 0.508 26 <0.01 0.436 26 <0.01
Prot B 0.474 26 <0.01 0.372 26 <0.01

Elaborado por: Naranjo, C. y Ramirez, J. (2024).

De acuerdo con los resultados obtenidos, se rechaza la hipdtesis nula H y se acepta
la hipoétesis alterna debido a que (P<0.01), la misma que sefala: “Existen
diferencias en la eficacia de dos protocolos de desparasitacion seriados contra
endoparasitos gastrointestinales en equinos”; el protocolo B - (1¢", 7™%y 15"°dia).
tuvo mayor efectividad en la eliminacion de endoparasitos gastrointestinales que el

protocolo A - (1¢7, 299y 3€7 dia).
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CAPITULOV

5.1. CONCLUSIONES

Una vez finalizada la investigacion y realizados los respectivos analisis estadisticos,

se sintetizaron las siguientes conclusiones en base a los objetivos planteados:

Se determiné que ambos protocolos, A - (1¢7, 24°y 3¢"dia) y B - (1¢", 7™
15Y°dia) mostraron una efectividad en la eliminacion de endoparasitos
gastrointestinales (Strongylus spp. y Trichostrongylus spp.), evidenciada por una

notable disminucion en el nimero de huevos de parasitos después del tratamiento.

Se concluye que, tras comparar la eficacia de los protocolos de desparasitacion, el
protocolo B - (1¢", 7™%y 15Y°dia) es el mas confiable para la eliminacion de
endopardsitos gastrointestinales, alcanzando un 78.95% de efectividad, frente al

77.78% del protocolo A - (167, 2%°y 37 dia).

En relacion con la identificacion de la carga parasitaria en equinos antes y después
de la administracion de los protocolos, se determind que ambos grupos de estudio
presentaron cargas parasitarias elevadas tras el tratamiento. Sin embargo, se
concluye que el protocolo B fue mas eficaz, ya que el 21.05% de los equinos
tratados presentaron cargas parasitarias leves al finalizar, en comparacion con el

22.22% obtenido con el protocolo A.
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5.2. RECOMENDACIONES

Realizar la desparasitacion de los caballos utilizados en actividades deportivas o
institucionales cada tres meses, siguiendo un calendario de desparasitacion. Antes
de cada tratamiento, se recomienda realizar un examen coproparasitario para
identificar el tipo de parasito presente y su ciclo evolutivo, lo que permitira la

aplicacion de un protocolo de desparasitacion adecuado.

Efectuar la desparasitacion empleando el protocolo seriado B - (1¢7, 7™%
15%°dia), debido a que en esta investigacion tuvo mayor efectividad en cuanto a la

eliminacion de endoparasitos gastrointestinales.

Alternar el uso de diferentes desparasitantes (ivermectina, mebendazol,
fenbendazol, entre otros) para prevenir la proliferacion de nuevas generaciones de

parésitos que puedan desarrollar resistencia a los tratamientos antihelminticos.

Las muestras pueden sufrir alteraciones debido a variaciones de temperatura,
exposicion al sol, condiciones de frio y el tiempo transcurrido desde su recoleccion
hasta su llegada al laboratorio, por lo tanto, se sugiere llevar a cabo el procesamiento
de las muestras en el lugar de recoleccion para evitar dificultades en la

identificacion.
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Anexo 1. Mapa de la ubicacion de la investigacion

(”///./
X 4

1°38'58.1"S 78°39'19.2"W
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Anexo 3. Resultados de anélisis coproparasitario pre y post desparasitacion

Lo~ ASTRU LAB

— LABORATORIO CLINICO

- VETERINARIO

Direccion: Aracely Gilbert y Oswaldo Guayasamin 60107 Teléfono: 2396541 /
0984668746/0998295988 e-mail: |laboratorio.vethouse@hotmail.com

EXAMENES DE LABORATORIO
Fecha: 20/09/2023

Datos del paciente

Nombre del paciente: ROSITA Nombre del propietario:

Especie: EQUINO Raza:

Edad: 3 ANOS Sexo: HEMBRA
COPROPARASITARIO

MACROSCOPICO

1. COLOR: CAFE VERDOSO
2. ASPECTO: HOMOGENEO
3. CONSISTENCIA: BLANDO

MICROSCOPICO

GRASAS: ++

FIBRA VEGETAL: +++

FLORA BACTERIANA: NORMAL

PARASITOS: Strongylus spp.

Lcda. Dayana Trujillo.
Registro Senescyt 1005-2021-2261076



Muestra: Heces de Equino

ASTRULAB (| {N1CA VETERINARIA “VET-HOUSE”

LABORATORIO CLINICO
VETERINARIO

INFORME COPROPARASITARIO

Método de recoleccidn: Palpacién rectal

Método de
flotacién Método de McMaster
o Nombre AR 75
N Edad Sexo (Identificacion del (Cantidad de huevos)
Equino 2 s
parasito)
100 huevos por gramo de
1 Machete Strongylus spp
6 M heces
- Sin presencia de (  _______
2 Bpfia Bella 9 H parasitos
Sin presencia de 0 huevos por
3 T k o
epeyac 5 M paréasitos gramo de heces.
800 huevos por
4 Atenea 9 H Strongylus spp Gbamo de heces.
Strongylus spp 100 huevos por
5 Saber 4 H gramo de heces.
300 huevos por
6 Bandolero 9 M Strongylus spp graiio; de Heces.,
Sin presencia de
71 1Tuna AN . .  aml| PV PERC St B B B =-=
Huna 6 H parasitos
8 Rock Sin pre;epcia I . S —
8 M parasitos
o | corsnbiana Sin presencia deile s as b dmiotea .
7 H paréasitos
100 huevos por
10 Tofl St 1
one 9 M rongylus spp gramo de heces.
250 huevos por
JL. Tango Strongylus s
g 4 M gy 124 gramo de heces
¥ : 500 huevos por
12 Principe 7 M Strongylus spp Geailo de heces,
13 Saqui Sin prelsepcia de | _______
12 M parasitos
: i 50 huevos por
14 Mariachi 10 M Strongylus spp GEatic; 48 Hedes,
100 huevos por
15 E 1 st A
mmanue 12 M rongyius spp gramo de heces.
16 Boitlona Sin presex.'lcia de:| 0000 o
9 H parasitos
Sin presencia de
17 ROEKY | = || w | & SohEmayes e maseoss
ocky 11 M paréasitos
200 huevos por
18 Tornado 12 M Strongylus spp gramo de heces.
19 Sin presencia de| T

Mvz. Santiago Asqui A.

Veterinario

a domicilio las 24 hrs

Cel:0998295988

Direccién: Eduardo Kigman y O. Guayasamin E-mail: santy_zxc@live.com




&

ASTRU LAB

LABORATORIO CLINICO

CLINICA VETERINARIA “VET-HOUSE”

." VETERINARIO
Bribona 9 paréasitos
20 Boyca Sin pre§epcia de |  _______
3 paréasitos
21 | Moccachino Sin presepcia <
11 parasitos
53 st % 100 huevos por gramo de
Prince 7 EONGS EED heces.
200 huevos por
23 Escandalo 6 Strongylus spp gran dE heces:.
24 Laidy Sin pre’serjcia de | _______
20 paréasitos
. 100 huevos por
25 Rosita 3 Strongylus spp greamy: de: heces:.
600 huevos por
26 Gladead st 1u
BRERSES 5 rongy-us spp gramo de heces.
;. 100 huevos por
20 C d St 3
HBLES 8 RORgYSMS: SRR gramo de heces.
Strongylus spp 200 huevos por gramo de
28 Gaucha
8 heces.
200 huevos por gramo de
29 Shekina 9 Strongylus spp
heces.
100 huevos por gramo de
Strongylus spp / heces de Strongylus spp y
30 Trichostrongylus 100 huevos por gramo de
Juana 10 spp heces de Trichostrongylus
spp
. 200 huevos por
31 Guaira 2 Strongylus spp SEAN 48] Haces
200 huevos por
32 Coby 9 Strongylus spp gran®; ge heces
300 huevos por gramo de
Strongylus spp / heces de Strongylus
33 Hechicera 9 Trichostrongylus spp.. ¥ 100 huevosipor
gramo de heces de
Spp Trichostrongylus
spp
3700 huevos por gramo de
Strongylus spp / heces de Strongylus spp y
34 Violeta 4 Trichostrongylus 200 huevos por gramo de
heces de Trichostrongylus
sSpp
spp
35 Dominé Sin presepcia de |  _______
5 paréasitos
36 Impetuosa 7 Strongylus spp ;roaon?o hdu:vrf):(:ep:-r
37 | bannubio II Strongylus spp 800 huevos por

Mvz. Santiago Asqui A.

Veterinario

a domicilio las 24 hrs

Cel:0998295988

Direccién: Eduardo Kigman y O. Guayasamin E-mail: santy_zxc@live.com




¢%¢ ASTRULAB

LABORATORIO CLINICO

CLINICA VETERINARIA “VET-HOUSE”

."' VETERINARIO
) M gramo de heces
; 200 huevos por
38 B st i
= 10 M EODIYNE SRR gramo de heces.
500 huevos por
39 S St 1
uyana 12 H rongyius spp gramo de heces
) 100 huevos por
40 | H b st 1
arrisburg | M TORGYUS: Sk gramo de heces
) 200 huevos por
41 | Consentida 14 % Strongylus spp gramo de heces.
. Veulen Sin pre§e9cia dei|[| 00 e
5 H parasitos
] 300 huevos por
43 Caifaz 3 M Strongylus spp gramo de heces
i arrincha Strongylus spp 500 huevos por
12 M gramo de heces
. Sin presencia de
45 Pinton | o | o |  irasites | 2 T
Hnton 15 M parasitos
100 huevos por
46 Toky 7 M Strongylus spp gramo de heces
- ] 400 huevos por
47 | Autént st B
uténtica 5 H rongy-us spp gramo de heces.
) 500 huevos por
48 Zuria 3 H StzangyinsgapH gramo de heces.
500 huevos por
49 Duquesa 3 5 Strongylus spp gramo de heces
. 100 huevos por
50 B d St i1
resumida 3 p. rongylus spp gramo de heces
600 huevos por
51 | Rela 9 M st 1
elampago rongylus: spp gramo de heces
100 huevos por
52 | At II 13 H st 1
enea rongylus: spp gramo de heces

Registro Senecyt 1005-2021-2261076

Veterinario

Mvz. Santiago Asqui A.

a domicilio las

24 hrs
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Direccién: Eduardo Kigman y O. Guayasamin E-mail: santy_zxc@live.com




A

Muestra: Heces de Equino

VETERINARIO

INFORME COPROPARASITARIO 2

Método de recoleccién: Palpacidn rectal

ASTRULAB () iN1CA VETERINARIA “VET-HOUSE”

LABORATORIO CLINICO

Método de
flotacidn Método de McMaster
o Nombre 22 5
B Edad | 5%° | (Identificacién del (Cantidad de huevos)
Equino G
parasito)
50 huevos por
t t
. vashets 6 M stbengylus spb gramo de heces
2 Dofia Bella Sin presepcia de |
9 H parasitos
3 Tepeyack Sin pre'sepcia de |  _______
5 M paréasitos
4 Atenea Sin pre§epcia de (  _______
9 H paréasitos
Sin presencia de
5 Gaby | , | . | - | mm————
4 H paréasitos
6 Banideléso Sin pre;epc:.a de |
9 M parasitos
Sin presencia de
7 Iuna M| | @AR| °" PR w=CA N B N -5=-==
una 6 H paréasitos
50 huevos por
8 Rock Strongylus s
8 M o 1 gramo de heces
9 CoLonbana Sin presepcia de Yy IniADIN -
7 H parasitos
10 Tofio Sin pre,ser}cia de |  _______
9 M parasitos
11 Tango Strongylus spp 50 huevos por
4 M gramo de heces
12 Principe Sin presencia de |  _______
7 M paréasitos
: Sin presencia de (  _______
22 Saqus 12 M parasitos
14 MaEiachi Sin pre§epcia de |  _______
10 M paréasitos
Sin presencia de
15 E 1 | .. | . | °FF PEEsSEAELA EEl s
manue 12 M parasitos
16 Bombona Sin presencia de|  _______
9 H paréasitos
50 huevos por
17 Rocky 11 M Strongylus spp #aiio o heces
Sin presencia de |  _______
18 Tornado 12 M A

Mvz. Santiago Asqui A.

Veterinario a domicilio las 24 hrs

Cel:0998295988

Direccién: Eduardo Kigman y O. Guayasamin E-mail: santy_zxc@live.com
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LABORATORIO CLINICO

CLINICA VETERINARIA “VET-HOUSE”

VETERINARIO
Sin presencia de
19 . 9 e
Bribona H paréasitos
Sin presencia de (  _______
20 Boyea 3 M parasitos
21 | Moccachino 810 pre§epcia e
11 M paréasitos
2 Sin presencia de (  _______
Prince 7 H parasitos
23 Escandalo Sin presencia e I
6 M paréasitos
s Sin presencia de
24 Laidy | .0 | w | @ Saceesaes | 00000000 mmmm——=
arcy 20 H parasitos
. Sin presencia de (  _______
25 Rosita 3 H paréasitos
26 | Gladeador Strongylus spp 50 huevos por
5 M gramo de heces
5 Sin presencia det| 00 e
27 Cupido 8 M parasitos
Sin presencia de
28 Gaucha s TmEmm
8 H parasitos
29 Shekina 9 Sin presepcia de |  _______
H parasitos
Sin presencia de
30 P .
Juana paréasitos
10 H
: 50 huevos por
31 Guaira 4 a Strongylus spp gramo de heces
Sin presencia de |  _______
8e Coby 9 M paréasitos
33 | Hechicera 9 H Sin presencia de|
paréasitos
34| Vvioleta 4 g | Bk presenela. de s
parasitos
35 Dominé Sin prelse{mc1a de |
5 M paréasitos
36 Impetuosa 7 Sin presencia de |  _______
H parasitos
37 | Dannubio II Sin prelseflcia ol
9 M paréasitos
« Sin presencia de
38 Barin | .o | o | T Gemgesene | 000000 =mm=mrw=
arin 10 M parasitos
Sin presencia de ( _______
39 Suyana 12 H paréasitos
. 200 huevos por
40 | H b St 1
arrisburg | M TORGYTUS: SBP gramo de heces

Veterinario

Mvz. Santiago Asqui A.

a domicilio las 24 hrs

Cel:0998295988

Direccién: Eduardo Kigman y O. Guayasamin E-mail: santy_zxc@live.com
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CLINICA VETERINARIA “VET-HOUSE”

VETERINARIO
41 | consentida Sin presencia de (  _______
14 H parasitos
42 Veulen Sin presencia de |  _______
5 H paréasitos
43 Caifaz Sin presepcia de |  _______
3 M parasitos
44 Garrincha Sin presencia de |  _______
12 M parasitos
45 Pinton Sin prelsepcia de |  _______
15 M parasitos
50 huevos por
‘0 ok 7 M Strongylus spp gramo de heces
47 Auténtica Sin pre’ser"ncia de |  _______
5 H parasitos
. Sin presencia T4 G2 = TR
- Zurig 3 H parasitos
Sin presencia delar WS W
2 Duquels 3 H parasitos
50 Presumidd Sin presencia de I e e s
3 H parasitos
51 Relampago 9 M Sin presencia de (| _______
paréasitos
52 | Atenea II 13 H Sin presencia de|
parasitos

Leda. Dayana Trujillo G.

Registro Senecyt 1005-2021-2261076

Mvz. Santiago Asqui A.

Veterinario a domicilio las 24 hrs

Cel:0998295988

Direccién: Eduardo Kigman y O. Guayasamin E-mail: santy_zxc@live.com




Anexo 4. Base de datos

GRUPO A

Rangos Equinos Edad P _Inicial Dosis | Sexo P _Final McMaster 1 McMaster 2 | M flot 1 | M flot 2

Rosita 3 370 20 H 360 100 0 Stron nn

Caifaz 3 460 20.5 M 490 300 0 Stron nn

é Violeta 4 430 20.5 H 460 3900 0 Stron/Tri nn
g Guaira 4 390 20 H 420 200 50 Stron Stron
' Veulen 5 510 25 H 560 0 0 nn nn
2 Gladeador 5 390 20 M 400 600 50 Stron Stron
3 Escandalo 6 390 20 M 420 200 0 Stron nn
Y Luna 6 400 20 H 410 0 0 nn nn
= Prince 7 370 20 M 370 100 0 Stron/Tri nn
g Colombiana 7 480 25 H 500 0 0 nn nn
o Gaucha 8 450 20.5 H 480 200 0 Stron nn
Cupido 8 413 20 M 436 100 0 Stron nn

Rock 8 450 20.5 M 470 0 50 nn Stron

Tofio 9 480 25 M 440 100 0 Stron nn

" Dannubio Il 9 500 25 M 510 800 0 Stron nn
2 Atenea 9 450 25.5 H 500 800 0 Stron nn
S Bombona 9 340 155 H 380 0 0 nn nn
N Shekina 9 360 155 H 400 200 0 Stron nn
g Hechicera 9 413 20 H 490 400 0 Stron/Tri nn
8 Reldmpago 9 440 20.5 M 450 600 0 Stron nn
e Juana 10 460 20.5 H 440 200 0 Stron/Tri nn
'g Barin 10 500 255 M 500 200 0 Stron nn
=y Moccachino 11 370 20.5 M 390 0 0 nn nn
R Rocky 11 430 20.5 M 440 0 50 nn Stron
Tornado 12 345 155 M 360 200 0 Stron nn

Saqui 12 430 20.5 M 440 0 0 nn nn




GRUPO B

Rangos Equinos Edad P_Inicial Dosis Sexo P _Final | McMaster 1 | McMaster 2 | M flot 1 | M flot 2
Zuria 3 500 25 H 520 500 0 Stron nn
Duquesa 3 520 25 H 540 500 0 Stron nn
é Presumida 3 470 20.5 H 500 100 0 Stron nn
ég Boyca 3 390 20 M 413 0 0 nn nn
. Gaby 4 380 20 H 400 100 0 Stron nn
2 Tango 4 413 20 M 420 250 50 Stron Stron
3 Auténtica 5 436 20 H 500 400 0 Stron nn
e Tepeyack 5 290 15 M 310 0 0 nn nn
S Domino 5 450 25 M 480 0 0 nn nn
g Machete 6 460 20.5 M 420 100 50 Stron Stron
4 Himpetuosa 7 470 25 H 460 1000 0 Stron nn
Toky 7 416 20 M 440 100 50 Stron Stron
Principe 7 370 20 M 370 500 0 Stron nn
Dofia Bella 9 400 20 H 390 0 0 nn nn
" Bribona 9 400 20 H 390 0 0 nn nn
2 Coby 9 410 20.5 M 440 200 0 Stron nn
(‘5 Bandolero 9 430 20.5 M 450 300 0 Stron nn
N Harrisburg 9 486 25 M 470 100 200 Stron Stron
fg Mariachi 10 370 20 M 370 50 0 Stron nn
s Suyana 12 490 25 H 510 500 0 Stron nn
e Garrincha 12 460 20.5 M 490 500 0 Stron nn
'g Emmanuel 12 440 20.5 M 460 100 0 Stron nn
> Atenea Il 13 450 20.5 H 480 100 0 Stron nn
& Consentida 14 400 20 H 420 200 0 Stron nn
Pinton 15 436 20 M 440 0 0 nn nn
Lady 20 370 20 H 370 0 0 nn nn




Anexo 5. Fotografias de trabajo de campo y laboratorio

Toma de peso a equinos con cinta equinométrica




Aplicacion de antiparasitario por via oral a equinos de protocolo A




Procedimiento de muestras fecales en laboratorio para su respectivo analisis




Antiparasitario

Visita de campo




Anexo 6. Glosario de términos técnicos

Colico tromboembolico: La alteracion provocada por la migracion de larvas se
debe a la formacion de un tromboémbolo, que impide el suministro de sangre a
ciertas areas del intestino, lo que lleva a la muerte (necrosis) de estas zonas. Esta

condicidn se denomina cdlico tromboembolico.

Espicula: Pequefio cuerpo u 6rgano con forma de aguja, especialmente aquel que
se utiliza para anclar los tejidos de ciertos animales, como las esponjas o algunos

moluscos.

Filiforme: El término "filiforme" se utiliza para describir objetos que poseen la

forma y apariencia de un hilo, siendo delgados y alargados.
Heteroxeno: Pardsito que cumple su ciclo bioldgico en dos o més huéspedes.

Monoxeno: Actualmente, este término se considera obsoleto en zoologia y se
refiere especificamente a una especie del reino animal, relacionado principalmente
con la mayoria de los mamiferos placentarios, que se distingue por poseer un solo

atero o matriz en toda su anatomia.

Neuronas presinapticas: La neurona que transmite la sefial a otra neurona se llama
neurona presindptica, mientras que la neurona que recibe la sefial se conoce como

neurona postsinaptica.

Ooquiste: En biologia y parasitologia, un ooquiste, ovoquiste u oocisto es el quiste

que se forma a partir del cigoto de un parasito del grupo de los apicomplejos.

Paraténico: En parasitologia, el término paraténico se refiere a un hospedador
intermediario que no es esencial para el desarrollo del parasito, pero que contribuye

a mantener su ciclo de vida.
Polidelfo: Que tiene su filamento unido a otros, creando tres o mas haces diferentes.

Regulacion osmética: La osmorregulacion es el proceso activo que permite regular

la presion osmotica del entorno interno del cuerpo, manteniendo asi la homeostasis



de los liquidos corporales. Este mecanismo previene que el medio interno se
encuentre en estados excesivamente diluidos o concentrados. La presion osmotica
se define como la medida de la inclinacidn del agua a trasladarse de una solucion a

otra a través de la 6smosis.

Pseudoceloma: El pseudoceloma es una cavidad que se origina del blastocele. Se

encuentra en animales donde el mesodermo invade de manera parcial el blastocele.
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