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RESUMEN

El objeto de la investigacion es evaluar la adicion de tres niveles de harina de
Camote (Ipomoea batatas) en el desempefio productivo y sanitario en cuyes de
engorde. Metodol6gicamente se establecieron cuatro tratamientos, TO; testigo, T1;
5% de harina de camote, T2; 10% de harina de camote, T3; 15% de harina de
camote, y se utilizaron 15 cuyes por tratamientos, distribuidos 5 cuyes en tres
repeticiones, y se evaluo el peso inicial, peso semanal, peso final, ganancia de peso,
consumo alimenticio y conversion alimenticia, ademas, se valord la tasa de
morbilidad y mortalidad, pardmetros hematolégicos con la ayuda de un
hemograma, y un andlisis econdmico para estimar la relacién beneficio/costo.
Como resultados se determiné diferencias estadisticas (p<0,05) en la conversion
alimenticia y la ganancia de peso de los cuyes, y se logré concluir que las
inclusiones del 10% (T2) y 15% (T3) mejoraron el rendimiento productivo, ya que,
el T2 exhibidé una ganancia de peso con 665,27 gr y la mejor eficiencia alimentaria
con un indice de conversién de 3,24, mientras que, el efecto del T3 ocasiond una
ganancia de peso de 659,20 gr y una conversion alimenticia de 3,32, versus el grupo
testigo (TO) el cual ostentd una ganancia total de 421,80 gr y un indice de
conversion de 5,05. Desde el punto de vista hematoldgico ningun nivel de inclusion
de la harina de camote fomentd diferencias significativas (P. <0,05) en los
parametros hematologicos evaluados, ya que todas las muestras analizadas de cada
grupo mantuvieron sus valores biométricos dentro de los rangos referenciales. En
cuanto al estudio econémico de la relacion beneficio/costo, se logré determinar que
el T2 propicid el mejor indicador con 1,50, siguiéndole el T3 con 1,47.
Concluyendo que la inclusion harina de camote en las dietas de cuyes promueve
una mejora significativa en los pardmetros productivos de los cuyes, tanto en la
etapa de crecimiento como en la etapa de engorde, ya que en esta experimentacion
fue notable el efecto de los tratamientos al producir cuyes méas pesados y mayor

eficiencia alimentaria.

Palabras claves: Harina de camote, Ipomoea batatas, cuy, conversion alimenticia,

beneficio/costo.
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SUMMARY

The objective of the research is to evaluate the addition of three levels of sweet
potato flour (Ipomoea batatas) on the productive and health performance of
fattening guinea pigs. Methodologically, four treatments were established: TO;
control, T1; 5% sweet potato flour, T2; 10% sweet potato flour, T3; 15% sweet
potato flour, and 15 guinea pigs per treatment were used, distributed 5 guinea pigs
in three replicates, and the initial weight, weekly weight, final weight, weight gain,
feed intake, and feed conversion were evaluated. In addition, the morbidity and
mortality rates, hematological parameters with the help of a complete blood count,
and an economic analysis to estimate the benefit/cost ratio were assessed. The
results showed statistical differences (p<0.05) in feed conversion and weight gain
in the guinea pigs, and it was concluded that the 10% (T2) and 15% (T3) inclusions
improved productive performance, since T2 exhibited a weight gain of 665.27 g
and the best feed efficiency with a conversion rate of 3.24, while T3 resulted in a
weight gain of 659.20 g and a feed conversion ratio of 3.32, compared to the control
group (T0), which had a total gain of 421.80 g and a conversion ratio of 5.05. From
a hematological point of view, no level of sweet potato flour inclusion promoted
significant differences (P <0.05) in the hematological parameters evaluated, since
all the samples analyzed from each group maintained their biometric values within
the reference ranges. Regarding the economic study of the benefit/cost ratio, it was
determined that T2 provided the best indicator with 1.50, followed by T3 with 1.47.
It was concluded that the inclusion of sweet potato flour in guinea pig diets
promotes a significant improvement in the productive parameters of guinea pigs,
both in the growth stage and in the fattening stage, since in this experiment the
effect of the treatments was notable in producing heavier guinea pigs and greater
feed efficiency.

Keywords: Sweet potato flour, Ipomoea batatas, guinea pig, feed conversion,

benefit/cost
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CAPITULO |
1.1. INTRODUCCION

Los cuyes (Cavia porcellus) son animales empleados en distintos contextos, siendo
cominmente mantenidos como mascotas o utilizados como modelos
experimentales en investigaciones biomédicas. No obstante, en varios paises
sudamericanos, su crianza tiene un enfoque productivo, ya que constituyen una
fuente importante de alimento. Su domesticacion y consumo en la region andina se
remontan al siglo XV. Dentro de estas culturas, el cuy no solo representa un recurso
alimenticio fundamental, sino que también posee un significado simbodlico y
espiritual profundamente arraigado en las tradiciones comunitarias (Fitria et al.,
2022).

El crecimiento de la poblacion mundial y la creciente demanda de alimentos han
generado preocupacion respecto al uso de fuentes proteicas tradicionales, debido a
su limitada sostenibilidad y elevado costo. Esta situacion ha impulsado a la
comunidad cientifica a buscar alternativas nutricionales mas viables. En este
contexto, la crianza de cuyes para la produccion de carne adquiere relevancia en los
paises andinos de América Latina, ya que la carne de cuy destaca por su alto valor
proteico y caracteristicas organolépticas apreciadas, lo que ha favorecido su

creciente aceptacion y expansion a nivel global (Mustapa & Kallas, 2023)

Per, Ecuador, Bolivia y Colombia se destacan como los principales paises
productores y consumidores de carne de cuy en América Latina. De acuerdo con
datos del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, en el afio 2021 Per0 registro
una produccién superior a los 25 millones de cuyes, con un consumo interno
estimado en aproximadamente 22 000 toneladas, segun los informes oficiales
publicados en 2023. Por su parte, el Ministerio de Agricultura de Ecuador reportd
en 2019 un consumo anual de al menos 21 millones de ejemplares, aunque no se
detallé la metodologia empleada para calcular dicha cifra. Esta estimacion
posiciona a Ecuador como el segundo mayor productor de cuyes en la regién
(Forero et al., 2023).

La produccion de carne de cuy se organiza en tres modalidades: sistema familiar

(propiedad y manejo a cargo de la familia), sistema familiar-comercial (produccion



familiar con fines comerciales) y sistema netamente comercial (con propiedad y
gestion empresarial). Entre estos, el sistema familiar es el mas predominante en las
regiones andinas. En este modelo, el cuidado y manejo de los animales recae
principalmente en las mujeres, quienes desempefian un rol central en las actividades

productivas dentro de las comunidades rurales (Camacho & Patifio, 2022).

La alimentacidn representa el componente mas significativo en los costos de
produccion de cuyes, alcanzando aproximadamente el 44,2% del total. Las
estrategias nutricionales empleadas difieren segun el tipo de sistema productivo. En
sistemas familiares, los animales sin distincion entre machos y hembras suelen
alimentarse juntamente con restos de cocina o subproductos agricolas. En contraste,
los sistemas con un enfoque mas comercial implementan practicas mas
tecnificadas, utilizando dietas balanceadas a base de concentrados en combinacion

con forraje fresco (Chirinos et al., 2024).

Tradicionalmente, la alimentacion de los cuyes se ha basado en el suministro de
forraje fresco como fuente principal de nutrientes. Sin embargo, con el avance de
latecnologia y la demanda creciente por animales con mayor peso en menor tiempo,
los productores han incorporado nuevas estrategias nutricionales. Entre estas se
incluyen el uso de concentrados balanceados, bloques nutricionales y la integracion
de forrajes de alta calidad, como la alfalfa y mezclas forrajeras especificamente
formuladas para satisfacer los requerimientos nutricionales del cuy (Camacho &
Patifio, 2022).

En los sistemas de produccion comercial de cuyes, las dietas se formulan utilizando
macroingredientes clave como harina de maiz, torta y harina integral de soya, harina
de pescado, subproductos del trigo, alimento de maiz tipo pozolero, heno de alfalfa,

harina de trigo y otras harinas vegetales. (Rothacher, 2023).

En la localidad de Guaranda no existe evidencia previa de la utilizacion de la harina
de camote en cuyes, sin embargo, se destacan estudios recientes en donde se
prueban nuevas alternativas nutricionales como el afrecho de arroz y destacan que
la inclusion de afrecho de arroz en la dieta es segura, eficaz y viable para mejorar
la produccidn de cuyes, sin repercutir en su salud o crecimiento, lo que representa

una alternativa para la produccion animal en zonas rurales (Aldaz-Cérdenas, 2024).



1.2. PROBLEMA

La produccion de cuyes en los paises andinos, especialmente en sistemas familiares
y familiares-comerciales, enfrenta mdaltiples desafios relacionados con la
alimentacién. En muchas unidades productivas, la dieta se basa principalmente en
residuos de cocina, restos de cultivos y forraje fresco de baja calidad nutricional, lo
que limita el potencial productivo del animal. En contraste, los sistemas
comerciales emplean concentrados balanceados formulados con ingredientes
convencionales como harina de maiz, soya, subproductos de trigo y harina de
pescado. Si bien estas dietas permiten un mejor desempefio zootécnico, representan
un costo elevado, ya que la alimentacion puede llegar a constituir hasta el 44% de

los costos totales de produccion.

El uso intensivo de ingredientes como la soya y otras fuentes proteicas también
plantea problemas de sostenibilidad, ya que estos insumos son de alta demanda
global y su produccidn tiene un fuerte impacto ambiental. Ademas, la dependencia
de materias primas importadas puede comprometer la estabilidad econdmica de los

productores frente a fluctuaciones del mercado.

A pesar de la creciente necesidad de identificar fuentes alimenticias méas accesibles
y sostenibles, la informacion disponible sobre el uso de materias primas alternativas
en la dieta de cuyes es limitada. Esta escasez de evidencia cientifica y técnica
impide que los productores puedan adoptar con confianza nuevas estrategias
nutricionales que contribuyan al desarrollo de sistemas mas eficientes, sostenibles
y adaptados a las condiciones locales. En este contexto, se vuelve fundamental
investigar nuevas alternativas alimenticias que permitan reducir costos, mantener

el rendimiento productivo y promover la sostenibilidad en la crianza de cuyes.

La identificacion, evaluacion y validacion de materias primas alternativas como la
harina de camote son esenciales ya que por su reducido bajo costo y alto valor
nutricional podria representar una solucién efectiva para mejorar el rendimiento
productivo y econémico, sin comprometer la salud animal ni la calidad de la carne

0 repercutir negativamente en el medio ambiente.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. General

Evaluar la adicion de tres niveles de harina de Camote (Ipomoea batatas) en el
desempefio productivo y sanitario en cuyes de engorde.

1.3.2. Especificos

Identificar el mejor nivel de harina de Camote al 5%, 10% y 15% en el
rendimiento productivo de los cuyes de engorde.

Determinar los parametros productivos en la etapa de crecimiento-engorde de

los cuyes.

Analizar el efecto de los niveles de harina de Camote en la dieta sobre

los parametros hematoldgicos.

Establecer la relacion beneficio/costo.



1.4. HIPOTESIS

Ho: La utilizacion de harina de Camote en sus diferentes niveles no influye en

el desempefio productivo y sanitario en cuyes.

Ha: La utilizacion de harina de Camote en sus diferentes niveles influye en el

desempefio productivo y sanitario en cuyes.



CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO
2.1.  Generalidades de la produccion de cuyes

El crecimiento acelerado de la poblacién y la creciente demanda de alimentos han
generado inquietudes respecto al uso de fuentes proteicas tradicionales como la
soya y la harina de pescado en la alimentacion animal, debido a su limitada
sostenibilidad y elevados costos. Esta situacion ha impulsado la basqueda de
insumos alternativos mas viables desde el punto de vista econémico y ambiental.
En este contexto, la produccion de cuyes destinados al consumo cérnico ha cobrado
relevancia en los paises andinos de América Latina. La alta calidad nutricional y el
valor sensorial de su carne han favorecido una expansion significativa de su crianza
y consumo, trascendiendo incluso el ambito regional y alcanzando reconocimiento

a nivel global (Donoso, Galecio , Fuentes-Quisaguano , & Pairis, 2025)

El cuy es una especie herbivora y monogastrica, caracterizada por una elevada
capacidad de ingestion, cuya dieta se sustenta principalmente en forrajes. Esta
caracteristica alimentaria evita la competencia directa con la poblacion humana por
insumos como el maiz o el trigo. En el pasado, la alimentacion de los cuyes en
sistemas familiares se basaba principalmente en residuos domésticos. Sin embargo,
en la actualidad, estos mismos sistemas han evolucionado hacia practicas mas
estructuradas a base de alimentacidbn mas intensiva con mejores rendimientos

productivos (Gradinaru & Popa, 2025).

Per(, Ecuador, Bolivia y Colombia se destacan como los principales paises
productores y consumidores de carne de cuy en la regién andina. En el afio 2021,
se estimé que Per( alcanz6 una produccion superior a los 25 millones de
ejemplares, con un consumo interno aproximado de 22 000 toneladas. En Ecuador,
datos del Ministerio de Agricultura del afio 2019 indican un consumo estimado de
al menos 21 millones de cuyes, aunque no se especificd la metodologia empleada
para dicha estimacion, ubicando al pais como el segundo mayor productor en
Latinoamérica. Por su parte en Bolivia Colombia sus inventarios alcanzan
aproximadamente los 6 millones y 2,8 millones de animales, respectivamente.
(Forero O. , Patifio, Carlosama, & Portillo, 2023)



2.2. Elcuy

El cuerpo del cuy presenta una forma alargada y esta recubierto de pelaje desde su
nacimiento. Aunque los machos suelen alcanzar un mayor desarrollo corporal en
comparacion con las hembras, la diferenciacion sexual solo puede realizarse
mediante la observacion directa de los 6rganos genitales. En el caso de las hembras,
la madurez sexual esta estrechamente relacionada con el peso corporal, siendo aptas
para la reproduccion cuando alcanzan un promedio de 750 gramos. El periodo de
gestacion oscila entre 65 y 72 dias, y cada parto suele dar lugar al nacimiento de
entre una y cuatro crias. Las hembras cuentan con dos glandulas mamarias
funcionales, y el destete se recomienda a partir del dia 15, momento en el que el

pico de produccion lactea ha disminuido (Davila, Mora, & Cérdoba, 2018).

El ciclo reproductivo del cuy se divide en tres fases esenciales: a) empadre, que
corresponde al momento en que los animales han alcanzado la capacidad
reproductiva; b) gestacion, etapa durante la cual la hembra, al ser poliéstrica, puede
entrar en celo aproximadamente dos horas después del parto; y c) parto, el cual
generalmente ocurre durante la noche, no requiere asistencia y tiene una duracién

estimada de entre 10 y 30 minutos (Paspuel, Esteban, Aragon, & Avaldos, 2019)

Debido a sus caracteristicas de rusticidad, precocidad y habilidad de convertir
alimentos pobres en masa muscular de alto valor nutricional, la demanda de cuyes
se ha incrementado en varias provincias del Ecuador(Chavez & Avilés, 2022).
Tabla 1.

Clasificacion taxonomica del cuy

Reino Animalia

Clase Mammalia
Orden Rodentia
Suborden Hystricomorpha
Familia Caviidae
Género Cavia

Especie Cavia porcellus

Fuente: (Gradinaru & Popa, 2025); Cavia porcellus: An Overview of Its Origin, Traditional
Breeding, Selected Types for Meat Production and Biomedical Research.



2.3.  Sistemas de produccion

Los sistemas de produccion de carne de cuy se clasifican en tres dominios de suma
importancia, segun el tipo de propiedad y gestion: sistemas de tipo familiar,
familiar-comercial y comercial. Entre estos, los sistemas familiares son los mas
predominantes en la region andina, donde el cuidado y manejo de los animales recae
principalmente en las mujeres de las comunidades rurales (Mwanga, Mbega,
Yonah, & Chagunda, 2020).

Un componente fundamental en cualquier sistema productivo, independientemente
de su escala, es el mantenimiento adecuado de registros. No obstante, la literatura
cientifica presenta una escasa cantidad de estudios revisados por pares que analicen
de forma especifica esta practica en la produccion de carne de cuy. Un estudio
reveld que el 88% de los productores ecuatorianos encuestados no llevan registros
escritos sobre los parametros productivos de sus explotaciones (Camacho & Patifio,
2022).

En lo que respecta a los sistemas de produccion comercial, la alimentacién de los
cuyes se basa principalmente en dietas formuladas que incluyen ingredientes como
harina de maiz, torta de soya, harina integral de soya, harina de pescado,
subproductos del trigo, maiz pozolero, heno de alfalfa, harina de trigo y otras
harinas vegetales. Estas formulaciones se complementan con microingredientes,
tales como premezclas vitaminico-minerales, aminoacidos sintéticos y diversos

aditivos (Sarria, Vergara, Cantaro, & Rojas, 2019).
2.4.  Ambiente de produccion
2.4.1. Alojamiento

En los sistemas familiares de produccién, los cuyes suelen criarse dentro del
ambiente domestico, principalmente en la cocina, donde contribuyen de manera
directa a cubrir las necesidades nutricionales del grupo familiar (Reyes, Aguiar, &
Enriquez, 2021)

Es comun también encontrar a estos animales en jaulas pequefias ubicadas en
proximidad a la vivienda o en espacios adyacentes, donde se mantienen hasta

alcanzar la edad de sacrificio, usualmente alrededor de los tres meses. En promedio,



cada hogar mantiene entre 10 y 15 ejemplares, lo que permite a la familia regular
tanto la disponibilidad como la frecuencia de acceso a esta fuente de proteina animal

de forma constante. (Balaguer, Capilla, Delgado , & Macias, 2019)

Aungue el sistema familiar constituye la forma predominante de produccion de
cuyes en Sudamérica, la informacion disponible sobre las condiciones reales de
bienestar animal en este tipo de crianza es aun limitada. Es esencial que las futuras
investigaciones no solo se enfoquen en mejorar el bienestar de los animales, sino

que también consideren la salud y seguridad (Lowenstein , et al., 2020)

A diferencia de los sistemas de produccion familiar, los modelos familiar-comercial
y comercial alojan a los cuyes en instalaciones mas especializadas, como jaulas
elevadas de malla metalica o corrales rectangulares construidos con pisos de
cemento o ladrillo. Si bien no se cuenta con lineamientos cientificos especificos
respecto a la densidad poblacional en este tipo de jaulas, cominmente se utiliza una

medida estandar de 1 metro cuadrado por unidad (Sanchez et al., 2024).

Tabla 2.

Densidad de espacio requerido por cada cuy

Etapa productiva Espacio en m? requerido por cuy
Machos en crecimiento 0,16
Hembras en crecimiento 0,14
Macho de engorde 0,24
Hembra de engorde 0,18

Fuente: (Gradinaru & Popa, 2025); Cavia porcellus: An Overview of Its Origin, Traditional
Breeding, Selected Types for Meat Production and Biomedical Research.

2.5.  Seleccidn genética
2.5.1. Origen de los cuyes

Investigaciones gendmicas recientes indican que los cuyes modernos

probablemente descienden de Cavia tschudii, especie que fue domesticada en



tiempos precolombinos para dar origen a Cavia porcellus, conocida comdnmente
como cuy criollo. Esta raza continda siendo ampliamente utilizada en la actualidad
para la produccion de carne en diversas regiones andinas de Sudamerica (Rosales,
Nieto, Roman, & Aranguren, 2021).

2.5.2. Caracteristicas reproductivas

Los cuyes presentan una madurez reproductiva precoz que favorece su
aprovechamiento en sistemas de produccion intensivos. Las hembras alcanzan la
pubertad aproximadamente al mes de edad, aunque su peso corporal es un criterio
mas fiable para determinar el momento Optimo para la reproduccion,
recomendandose su empadre a partir de los 700 a 750 gramos. El ciclo reproductivo
de la hembra es poliéstrico no estacional, y es comUn que presente un celo posparto
entre 2 a 10 horas después del alumbramiento, lo que permite un empadre continuo
y maximiza la eficiencia reproductiva. La gestacion tiene una duracion promedio
de 63 a 72 dias y culmina con el nacimiento de camadas que varian entre 1y 7 crias,

siendo lo mas frecuente de 2 a 4 (Kaiser, Kriiger, & Sachser, 2024).

Por su parte, los machos alcanzan la madurez sexual entre los 2 y 3 meses de edad,
dependiendo del sistema de manejo, la genética y el estado nutricional. Durante la
etapa reproductiva, es importante mantener un adecuado manejo del empadre,
separando a los machos cuando no se desea reproduccion, y evitando
consanguinidad en sistemas cerrados. Ademas, la tasa reproductiva de los cuyes
puede optimizarse mediante practicas adecuadas de alimentacion, control sanitario
y seleccion genética, factores que inciden directamente en la prolificidad, viabilidad
de las crias y productividad general del hato (Perea, et al., 2024).

2.5.3. Principales lineas productivas

A partir de la década de 1970, el Instituto Nacional de Innovacion Agraria del Per(
(INIAA) impulsé programas de mejoramiento genético orientados al desarrollo de
lineas més eficientes del cuy criollo (Cavia porcellus), con el objetivo de contribuir
a la seguridad alimentaria en las comunidades rurales de la region andina. Estos
programas se enfocaron en la seleccion y cruzamiento de animales con mejores

caracteristicas productivas, priorizando la ganancia de peso, el rendimiento en canal
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y la prolificidad, sin descuidar su adaptacion a las condiciones agroecoldgicas
locales (Camacho & Patifio, 2022).

Como resultado, se establecieron tres lineas genéticas de mayor interés comercial
y productivo: Per(, Andina e Inti. Estas lineas presentan una conformacion corporal
mas robusta, mayor peso adulto y una mejor conversion alimenticia en comparacion
con el cuy criollo tradicional, lo que permite una produccion de carne mas eficiente
por animal. La linea PerU destaca por su elevada tasa de crecimiento y buena
respuesta al manejo intensivo; la linea Andina, por su rusticidad y adaptabilidad en
sistemas semiintensivos; mientras que la linea Inti ha sido reconocida por su buena
prolificidad y desempefio reproductivo (Gallo, Véjar, Galindo, Huertas, & Tadich,
2022).

Figura 1.

Lineas de cuyes utilizadas en la produccién de cuyes

A

Fuente: (Donoso et al., 2025): (A) linea Perd, con pelaje de patron bicolor o tricolor compuesto
principalmente de naranja y blanco, (B) la raza Andina, con un pelaje blanco en todo el cuerpo y
(C) la raza Inti, caracterizada por un pelaje dorado o amarillo en todo el cuerpo

2.6.  Nutricion del cuy

La nutricion constituye un pilar fundamental en los sistemas de produccion de
cuyes, tanto en aquellos orientados a la obtencién de carne como en los destinados
a la reproduccion y mantenimiento de pie de cria. Una alimentacion adecuada no
solo garantiza el desarrollo saludable del animal, sino que también influye
directamente en la eficiencia zootécnica del sistema productivo (Chicaiza, 2025).

Contar con un conocimiento preciso sobre los requerimientos nutricionales de esta
especie representa una ventaja significativa para el productor, ya que le permite
seleccionar de manera mas acertada los recursos alimenticios disponibles en su
entorno o acceder a alternativas que optimicen el rendimiento. Al ajustar la dieta a

las necesidades fisioldgicas de los cuyes segun su etapa productiva, se pueden
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alcanzar estdndares superiores de conversion alimenticia, crecimiento,

reproduccion y calidad de la canal. (Chicaiza, 2025).

Desde el punto de vista de su anatomia digestiva, el cuy se clasifica como un animal
monogastrico con fermentacion postgastrica, al igual que otras especies como el
conejo y la rata. Esta clasificacion se debe a la ubicacion del proceso fermentativo,
que ocurre principalmente en el ciego, una estructura altamente desarrollada que

cumple un papel esencial en la degradacion de compuestos fibrosos (Leyva, 2022).

En su etapa adulta, el cuy manifiesta un comportamiento nutricional complejo que
se asemeja al de un animal poligastrico, dado que presenta una eficiente capacidad
de fermentacién mixta y una notable habilidad para degradar la celulosa. Esta
condicion lo convierte en un herbivoro especializado, adaptado para extraer
nutrientes a partir de dietas basadas en forrajes. A pesar de que posee un estbmago
simple, su sistema digestivo esta funcionalmente adaptado para aprovechar
componentes fibrosos con alta eficiencia, lo cual tiene implicaciones importantes
en el disefio de su alimentacion y en el aprovechamiento de recursos locales de

origen vegetal (Escobar, Ruiz, Hinojosa, De la Cruz, & Ruiz, 2023).

Tabla 3.

Requerimientos nutricionales de cuyes de engorde

Nutriente Requerimiento Unidad
Proteina 14.00 — 17.00 %
Fibra 8.00 —17.00 %
Grasa 3.00-3.50 %
Energia 2500 — 2900 Kcal/kg
Calcio (Ca) 0.80 - 1.00 %
Fosforo (P) 0.40-0.80 %
Magnesio (Mg) 0.10-0.30 %
Potasio (K) 0.50-1.40 %

Nota: Tomado de; Chicaiza (2025).
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2.7.  Andlisis situacional de la carne de cuye en el Ecuador

En las principales provincias de la regién Andina Ecuatoriana como; Azuay,
Tungurahua, Chimborazo, Cotopaxi, Loja, Pichincha, Imbabura y Carchi, son las
localidades donde se concentra la mayor produccién de cuyes, son en términos de
oferta y demanda las provincias que mayor consumo per-capita tienen de esta
proteina animal, ya que existen estudios de los ultimos 10 afios que demuestran la
existencia de brechas entre la capacidad productiva y las necesidades del mercado,
lo que proporciona una base sélida para el disefio de estrategias de intervencion

técnica o comercial. (Reyes, Aguiar, & Enriquez, 2021)

Tabla 4.

Analisis de oferta y demanda de carne de cuy en el Ecuador

Provincia Oferta Demanda Referencia
Azuay 313.346 860.000 (Tapia, 2018)
Tungurahua 640.837 811.473 (Tisalema, 2017)
Chimborazo 191.352 251.949 (Tipan & Cando, 2017)
Cotopaxi 252.204 664.250 (Mena, 2017)
Loja 14.820 138.171 (Sanchez T. , 2015)
Pichincha 1.380 8.400 (Zevallos, 2019)
Imbabura 255.065 185.409 (Alarcon, 2017)

Nota: Tomado de Reyes et al., (2021)

El valor comercial del cuy ya sea en pie, pelado, empacado o asado, esta
determinado por factores clave como la edad, el peso y la calidad del animal. Estos
elementos inciden directamente en la variabilidad de precios dentro del mercado.
En términos generales, pueden cotizarse entre 5 y 12 ddlares en pie, y faenados
entre los 12 y 18 dolares. Por su parte, el cuy asado presenta un rango de

comercializacion desde los 10 hasta los 20 ddlares por unidad (Pazpuezén, 2019).

Aungue la mayoria de los productores establecen el precio de venta en funcién del

peso, existen valores de referencia. Un cuy pelado, empacado y con un peso entre
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1.3 y 1.5 kg puede venderse a 15 dodlares. Esta diversidad de precios responde, en
gran medida, a la competitividad de cada unidad productiva y al nivel de calidad
alcanzado en los sistemas de crianza. Asi, en mercados mas especializados, es
posible encontrar precios estables que van desde los 9 a 10,50 ddlares para cuyes
en pie, y alrededor de 12,50 ddlares para faenados (Pazpuezéan, 2019).

2.8. Elcamote

El camote (Ipomoea batatas), planta dicotiledonea de origen latinoamericano,
constituye uno de los cultivos alimentarios mas antiguos y relevantes para la
seguridad alimentaria en numerosas regiones del mundo. Su raiz tuberosa es
ampliamente valorada por su alto contenido de carbohidratos, en especial
almidones de moderada a alta digestibilidad, los cuales pueden representar entre el

50 % y el 80 % de su composicion, dependiendo de la variedad (Islam, 2024).

El camote es una fuente importante de industrializacion de almidon y su calidad y
la eficiencia del proceso de separacion estan determinadas por diversos factores,
entre los que destacan las caracteristicas morfofisioldgicas de la raiz, el tipo de
disolvente utilizado durante la extraccién, las condiciones postcosecha y los
parametros técnicos aplicados en cada etapa del procesamiento. Estas variables no
solo afectan el rendimiento del almidon, sino también su aplicabilidad en la
formulacién de alimentos, tanto para consumo humano como en la elaboracion de

dietas alternativas para especies menores, como el cuy (Camacho & Patifio, 2022).
2.8.1. Calidad nutricional del camote

El camote es un alimento ampliamente consumido a nivel global debido a su
elevado valor nutricional. Se caracteriza por ser una fuente energética significativa,
rica en carbohidratos, asi como en vitaminas esenciales como la vitamina C y la
vitamina A. Ademas, aporta fibra dietética, vitamina B5 (&cido pantoténico),
vitamina B6 (piridoxina) y potasio. Este tubérculo también contiene compuestos
bioactivos con potenciales beneficios para la salud del consumidor. Por su parte, el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) ofrece datos
detallados sobre la composicién nutricional de distintos alimentos, incluido el

camote, a través de su base de datos FoodData, la cual también describe las
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principales formas en que estos productos son consumidos los cuyes (Al-Magtari,
etal., 2024).

Por sus principales atributos nutricionales el camote puede ser utilizado
efectivamente en la alimentacién de animales de produccion ya que este propicia
un excepcional perfil de carbohidratos simples y altamente digestibles, lo que

mejoraria el perfil energético de las dietas (Cartabiano et al, 2020).

Tabla 5.

Composicidn nutricional del camote

Parametro Valor promedio
Materia seca 90.8%
Energia 86 kcal/kg
Proteina 12.57 g
Extracto etéreo 1.5 %
Cenizas 0.99 g/100g
Carbohidratos 20.12 g/100g
Fibra 3.09/100¢g
Almidon 12.65¢g

Nota. Tomado de Cartabiano et al, (2020); Sweet potato (Ipomoea batatas) nutritional potential and
social relevance: a review

En la composicion del camote en base seca, el almiddn representa el constituyente
predominante, con una proporcién que varia entre el 65 % y el 90 %, dependiendo
del cultivar. El almiddn constituye la principal reserva energética en los tubérculos,
y en el caso del camote, desempefia un papel esencial como fuente de energia.
Durante el procesamiento de las raices tuberosas, las cadenas de almidon se
hidrolizan, transformandose en maltosa y facilitando asi su digestion y
aprovechamiento por parte del organismo (Bensaad, Saleh, Ismail, Lee, & Ondier,
2022)
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2.8.2. Uso del camote en la alimentacién animal

El incremento sostenido en los precios de las materias primas convencionales
utilizadas en la formulacion de alimentos para ganado y aves de corral, como
consecuencia de su escasez y la creciente competencia entre el consumo humano,
animal y las industrias agroalimentarias es un creciente interés por identificar

fuentes alimenticias alternativas con prometedores resultados (Jiang, et al., 2022).

En este contexto, los subproductos agricolas, como las cascaras de raices y
tubérculos, se perfilan como opciones no convencionales con alto potencial.
Paralelamente. Frente a este panorama, el uso de ingredientes alternativos se
presenta como una estrategia viable y necesaria para fortalecer la sostenibilidad de
los sistemas de produccion pecuaria, manteniendo la eficiencia productiva sin

comprometer la seguridad alimentaria (Afzal, et al., 2021).

La harina obtenida a partir del camote se caracteriza por su notable valor
nutricional, con un contenido proteico que oscila entre el 26% y el 33 %,
acompafado de una elevada concentracion de aminoacidos esenciales. Asimismo,
presenta un perfil mineral adecuado y es una fuente importante de vitaminas A, B,
C y E. A nivel agronémico, el cultivo del camote presenta la ventaja de poder
cosecharse en maltiples ciclos durante el afio, lo que garantiza una oferta constante
y suficiente de materia prima para su procesamiento en harina. Sin embargo, su
inclusién en la dieta de animales monogastricos puede verse limitada por la

presencia de compuestos antinutricionales (Obafemi, et al., 2022).

Diversos estudios han evidenciado que la inclusion de hasta un 15 % de harina de
camote en las dietas de rumiantes no genera efectos negativos sobre el crecimiento,
la conversion alimenticia ni la digestibilidad de las proteinas. La cascara como otros
subproductos del camote pueden ser incorporados en proporciones similares, sin
comprometer el desempefio productivo de los animales, inclusive que puede
promover hasta un 3,6% de proteina verdadera de la leche, 3,2 % de grasa y hasta
4,1% de lactosa. Estos hallazgos respaldan el potencial del camote como una
alternativa nutricional viable y sostenible en la formulacién de raciones para
rumiantes, especialmente en contextos donde se busca reducir el costo de

produccion sin sacrificar la eficiencia zootécnica (Waseem, Saeed, & Khan, 2023).
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CAPITULO I

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion y caracteristicas de la investigacion
o Localizacion del experimento

La presente investigacion se realizo en las instalaciones del galpdn de cobayos
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias Recursos Naturales y del Ambiente
perteneciente a la Universidad Estatal de Bolivar, dicha instalacién se localiza
en el sector de Laguacoto Il en el km 1 % Via a San Simon, Canton Guaranda,

parroquia Angel Polibio Chéavez, perteneciente a la provincia de Bolivar.

o Situacion geografica y edafoclimatica
Altitud 2608 msnm
Latitud 01°34'0"S
Longitud 79°1'0"W
Temperatura maxima 18°C
Temperatura minima 10°C
Humedad relativa 75%
Precipitacion 632 mm/afio

Fuente: G.A.D Guaranda, (2024)

° Zona de vida

De acuerdo con el sistema de clasificacion de las zonas de vida desde el punto de
vista ecol6gico en consecuencia a un estilo de vida diferente segun Holdridge, L, el

sitio del experimento corresponde a Bosque Himedo Montafa Bajo.
3.2. Metodologia
3.2.1. Material en estudio

. 60 cuyes
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3.2.2. Factores en estudio

Factor A: Cuyes

Factor B: Niveles de harina de Camote
B1: Harina de Camote al 5%

B2: Harina de Camote al 10%

B3: Harina de Camote al 15%

3.2.3. Tratamientos

Tabla 6.

Tratamientos propuestos en la investigacion.

Tratamiento Cadigo Detalle
To - Testigo (Sin adicién de harina de camote)
T1 aib: Cuyes + Harina de Camote al 5%
T2 aib, Cuyes + Harina de Camote al 10%
Ts aibs Cuyes + Harina de Camote al 15%

3.2.4. Tipo de disefio experimental o estadistico

Para la presente investigacion se utilizé un disefio de bloques completamente al azar
(DBCA).

Con un arreglo matematico dirigido de la siguiente manera:
yij=p+1i+pj+eij

Donde:

Yij: variable dependiente o de respuesta

w: media general de la poblacion en estudio

Ti: efecto de los tratamientos sobre el arreglo
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Bj: efecto de los bloques sobre el arreglo
€ij: efecto del error experimental vinculado a la investigacion.

Tabla 7.

Descripcion numérica del disefio experimental

Fuente de variacion Valor
NUmero de tratamientos 4
Numero de Repeticiones 3
Numero de unidad experimental 12
NUmero de animales por tratamiento 5
NUmero total unidades experimentales 60

3.2.5. Manejo de la investigacion

. Limpieza y refaccion de las instalaciones: se limpié con una solucién
bactericida a base de amonio cuaternario y se flameo el galpon, también se readecud
las jaulas y se repararon dafios a nivel de estas, ademas se colocaron comederos y
bebederos en cada division y se rotularon conforme a la distribucion en el mapa de

campo planteado inicialmente

o Compra de materia prima y preparacion de harina de camote: se
adquirieron 40 kg de camote en papa, el mismo que se pel6 extrayendo la cascara
con cuchillos, posterior al descascarado se procedié a rebanar el camote, el tamafio
de particula fue de 30 mm de longitud con un espesor reducido de 3 a 5 mm
aproximadamente, una vez rebanada la materia prima se sometio a secado a
temperatura y exposicion al ambiente sobre una lona, este proceso durd
aproximadamente de 6 a 12 horas hasta alcanzar un 90 a 98% de materia seca. Una
vez secado el camote se procedié a la molienda en un molino de martillos con una
calibracién de cribas de 1 mm y se obtuvo la harina la misma que se tamizd y se

empaco en un saco de 40 kg.
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o Adquisicion y seleccion de las unidades experimentales: se adquirieron
los cuyes de un criadero de la ciudad de Latacunga, la seleccion se la realizd
separando a los animales lo mas homogéneamente posible, considerando solamente
machos y otros factores como la edad (2 meses) y peso similar entre los animales
de todo el lote (350 g, = 50 g), este proceso se lo realizé con la finalidad de evitar

peleas por dominancia o territorialidad.

o Pesaje inicial y distribucion de las unidades experimentales: el pesaje
inicial se lo realizé con una balanza gramera de precision para el respectivo registro,
este pesaje permitio distribuir adecuadamente las unidades experimentales en cada
jaula de cada tratamiento y cada repeticion de forma que se conformaron grupos de

animales homogéneos.

o Alimentacion: el plan de alimentacion diario se fijo en 35 gramos de
alimento balanceado y 150 gramos de forraje por animal por dia de cada fuente
nutricional, de la totalidad suministrada se dividio en dos raciones, una matutina y
una vespertina con un intervalo de 12 horas entre raciones. Dentro del plan
alimenticio se incorporo el 5%, 10%. y 15% de harina de camote conforme a la

totalidad de alimento balanceado calculado para el dia.

o Registro de consumo: diariamente se pesaron las raciones suministradas a
los animales de cada grupo experimental y cada repeticidn, este procedimiento se
lo realiz6 utilizando una balanza gramera para el registro del peso vivo, asi como
también para el pesaje de la racion diaria suministrada y la cantidad de alimento
sobrante entre raciones, siendo indispensables para las estimaciones de conversion

y consumo alimenticio.

o Revision diaria de las unidades experimentales: al inicio de la jornada de
atencion de los cuyes se realiz6 una inspeccién de las unidades experimentales con
la finalidad de buscar animales con signos de enfermedad o a su vez bajas

productivas en cada grupo de animales.

o Toma de muestras para andlisis hematologico: se tomaron 3 mL de
sangre venosa a partir de puncién yugular de cuyes seleccionados al azar de cada
tratamiento en estudio, este procedimiento se lo realiz6 utilizando una jeringa estéril

de 3mL y se colocé la muestra en tubos Vacutainer de tapa lila con EDTA, se
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etiquetaron y se transportaron al laboratorio donde se procesaron las muestras, las
cuales inicialmente se sometieron a agitacion, luego se realizo la calibracion del
analizador hematoldgico, y el corrido de la muestra, y por ultimo se realiz6 los

informes de resultados del analizador automatizado.

o Toma de muestras y analisis bromatologico de la harina de camote: se
tomaron 500 gramos de muestra de harina de camote en una bolsa de tipo zip-ploc
con cierre hermético y se enviaron al laboratorio de andlisis bromatoldgico
LABOCHEM en la ciudad de Ambato, donde se procesd las muestras para la
determinacion de proteina a partir de método de kjeldahl, fibra a partir de método
AOAC 962.09, extracto etéreo a partir de método AOAC 920.39 C, cenizas materia
seca mediante gravimetria, y la estimacion de carbohidratos a partir de célculo.

3.2.6. Meétodos de evaluacion
o Variables productivas.

Peso inicial (PI): variable independiente de la cual se obtuvieron los pesos de los
todos los cuyes al inicio de la investigacion, su registro fue con una balanza y los

datos fueron registrados en gramos.

Peso semanal (PS): variable dependiente de la cual se obtuvieron los pesos de los
cuyes de cada tratamiento en cada semana de avance investigativo de forma
respectiva, los datos de este parametro se extrajeron con la ayuda de una balanza y

se registraron en gramos.

Peso final (PF): variable dependiente de la cual se obtuvieron los pesos de los
cuyes de cada tratamiento al final de la ultima semana del proceso investigativo, el

registro de este parametro fue realizado en gramos.

Ganancia de peso (GP): variable dependiente de la cual se obtuvieron los valores
estimados a partir de la diferencia calculada entre el peso final o concurrente menos
el peso inicial, su registro se basé en la diferencia de los datos de las variables

mencionadas y se expresd en gramos.

Consumo alimenticio (CA): variable dependiente de la cual se obtuvieron los
datos de consumo alimenticio mediante la estimacion de la diferencia entre la

cantidad suministrada en la primera racion del alimento menos la cantidad sobrante
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al final del dia o antes de la segunda racion alimenticia, su registro fue en gramos.

Conversién alimenticia (CAL): variable dependiente de la cual se obtuvo el indice
requerido para saber la eficiencia alimentar, los datos de este calculo se
determinaron al dividir el consumo alimenticio para la ganancia de peso, su
expresion es como indice de conversion alimenticia a partir de la siguiente

ecuacion.

Consumo alimenticio
CAL =

ganancia de pesos
. Variables sanitarias.

Porcentaje de morbilidad (%M): variable independiente de la cual se obtuvo el
indice de morbilidad o el porcentaje de animales enfermos del total de la poblacién
en estudio. El valor fue expresado a partir de la siguiente ecuacion.

Numero de animales enfermos

% d bilidad = 100
% de morbilida Numero total de animales evaluados x

Porcentaje de mortalidad (%Mt): variable independiente de la cual se obtuvo el

indice de mortalidad o el porcentaje de bajas productivas en relacion con el total de

la poblacidn en estudio. El valor fue determinado a partir de la siguiente ecuacion.
Numero de animales enfermos

% d bilidad = 100
% de morbilida Numero total de animales evaluados x

o Estudio Hematologicas: variable independiente de la cual se obtuvo los
valores de los principales recuentos celulares e indicadores hematolégicos de las
células rojas (RBC, Hct, Hb), linea blanca (WBC, Neu, Lyn, Eos, Mon, Lyn) y
plaquetas (VP, Pct). EI método de determinacion se realizd con un analizador
hematoldgico veterinario y la expresion de registro para cada dominio fue: en el
caso de las células rojas RBC (10*%/L), Hb (g/L), Het (%), WBC, Neu, Lyn, Eos,
Mon, Lyn (10%L) y plaquetas (10%L), Vp (fL) y Pct (mL/L).

o Variables bromatoldgicas: variable independiente de la cual se obtuvieron
los datos de la conformacion quimica y nutricional de la harina de camote, los

parametros evaluados fueron, materia seca (%), Porcentaje de Proteina cruda (PC),
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Porcentaje de Fibra cruda (FC), Porcentaje de Gasa (EE) Porcentaje de cenizas
(%C) y Porcentaje de carbohidratos (%CHQOS), los métodos de determinacion de
cada analisis fueron, para proteina kjeldahl, para fibra AOAC 962.09, para extracto
etéreo AOAC 920.39 C, para ceniza y materia seca mediante gravimetria, y los
carbohidratos mediante estimacion.

o Variable econdmica: variable dependiente de la cual se obtuvo el indice de
beneficio/costo, el mismo que permitié definir la cantidad de beneficio obtenido
por cada gasto incurrido dentro del proceso investigativo, dicho analisis fue

determinado por cada grupo de estudio.
3.2.7. Andlisis de datos

Se realizaron estudios estadisticos a partir del ADEVA de un disefio de bloques
completos al azar (DBCA). Ademas, se aplico la prueba de Tukey (a = 5%).
Ademas de esto se analizaron descriptivamente los resultados bromatologicos de la
harina de camote y se evaluara su influencia en el desempefio productivo de los

cuyes.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Interpretacion de resultados
4.1.1. Peso inicial

Tabla 8.

Evaluacion del peso inicial de lo cuyes

Fuente de variacion Valor-F Pr-F
Tratamiento 0,14 0,9384 NS
Bloques 0,81 0,4496 NS

Tukey
Tratamientos Promedio Rango
Testigo 313,072
T1 (5% HC) 308,07 2
T2 (10% HC) 309,272
T3 (15% HC) 308,27 ®

Nota. promedios cubiertos por la misma area de barra no son estadisticamente diferente.

Figura 2.

Promedios del peso inicial de los cuyes
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En lo correspondiente al peso inicial el disefio experimental indico que no existieron
diferencias estadisticas (P. 0,9384) en correspondencia a los tratamientos, a su vez,
en bloques se observé un efecto similar (P= 0,4496), es decir los cuyes se
distribuyeron homogéneamente en cada jaula de cada tratamiento y repeticion,
denotando que el peso de arranque fue comparable entre los animales de cada grupo

y que no hubo sesgo en la distribucion.

En funcion a la comparativa de los promedios del peso inicial de cada tratamiento,
se observé que todos los grupos se congregaron dentro del mismo rango de
interpretacion, infiriendo que estos fueron estadisticamente similares, sin embargo,
numéricamente el mayor promedio del peso inicial fue exhibido por el grupo testigo
con 313,07 gramos, continuando los grupos T2 (10% HC) con 309,27 gramos, el
T3 (15% HC) con 308,27 gramos Yy finalizando con el T1 (5% HC) con 308,07

gramos.

Bayona (2024) estudié el efecto de las hojas de camote (Ipomoea batatas) durante
la etapa de engorde en cuyes, y establecieron cuatro grupos experimentales en
donde el T1 fue el 90% de forraje de maiz y 10% polvillo de arroz, el T2 fue el 50%
de hoja de camote mas 40% de forraje de maiz y 10% de polvillo de arroz, el T3
fue el 50% de hoja de camote méas 40% de forraje de maiz y 10% de polvillo de
arroz y por ultimo el T4 se conformé con un 75% de hoja de camote méas 15% de
forraje de maiz y 10% de polvillo de arroz, en este experimento exhibieron un peso
inicial correspondiente de 534,57 gr, 632,13 gr, 632,13 gr, 660,10 gr en cada

tratamiento.

En la investigacion de Bayona el peso de arranque experimental fue superior al peso
de inicio de esta investigacion, principalmente porque en la investigacion de
referencia solo evaluaron la eficiencia productiva en la terminacion de la ceba, es
decir, en el ultimo periodo de engorde, por lo tanto, las discrepancias radican en
que esta investigacion se midié el efecto durante la terminacion de la etapa de

crecimiento y toda la fase de engorde por ende las diferencias en los pesos.
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4.1.2. Pesosemanal

Tabla 9.
Evaluacién del peso semanal de lo cuyes

Evaluacion Promedio de los Tratamientos Ev e 5

Semanal TO T1 T2 T3

a;;g;;’g%n 35420° 356,73 34593 35193 qu ggg 812338
1 405,872 409,27° 404,13% 405272 ggq 2:1); 8:2‘3‘28
2 452,47% 45633° 469,13% 467,80° E;f)oq-_ i;g 812%
3 497,47° 50353° 536,008 53527 BTIf)Od_ 110,;1235 3%%0311*
4 544,33° 552,20° 609,13* 607,20° E;f)od_ 217,5346 <01'02020714*
5 592,93° 604,13° 696,40° 700,272 BTlf)oci. 73’3721 <01'02030719*
6 641,67 654,40° 791,60° 787,87° E;f)od_ ‘1‘:82 06,04152488*
7 690,93° 706,07° 877,87% 871,13 ;f)oq-_ 22,65182 33%%1()*

Nota. Promedios cubiertos por la misma area de barra no son estadisticamente diferente.

*: Diferencias estadisticas significativas.

Figura 3.

Promedios del peso semanal de los cuyes
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En lo correspondiente al peso semanal el disefio experimental indicé que existieron
diferencias estadisticas (P. <,0001*) a partir de la tercera semana de
experimentacion en correspondencia al efecto de los tratamientos, sin embargo, en
cuanto al efecto de blogues no se observaron diferencias (P. <0,05) en ninguna
semana evaluada, es decir, los cuyes expresaron un aumento de peso significativo
relacionado a la proporcion de harina de camote adicionada en la racion a partir de
la semana 3, el efecto de los tratamientos en los periodos previos a este momento

de evaluacion no expresaron diferencias significativas.

En funcién a la comparativa de los promedios del peso semanal de cada tratamiento,
se observé similitud estadistica en estos durante el periodo de adaptacion ya que
todos los valores fueron agrupados con la letra A, siendo el T1 con 356,73 gramos
el promedio numéricamente destacado en este periodo, a nivel de la primera y
segunda semana de experimentacion se observé un comportamiento similar, en
donde, todos los promedios de los grupos en investigacion fueron estadisticamente
similares, aunque numéricamente se destaco el T1 con 409,27 gramos en el primer

periodo evaluado y el T2 con 469,13 gramos en la segunda semana.

Sin embargo, a cuenta de la tercera semana hasta la Gltima semana estudiada, se
observo que, los promedios de los tratamientos 2 y 3 fueron estadisticamente
superiores a los promedios de los tratamientos 0 y 1 de forma respectiva en cada
momento de evaluacion, determinando que el T2 exhibié el mayor peso en

promedio con 877,87 gramos, y el TO el menor promedio con 690,93 gramos.

Idrogo (2017) evalud la suplementacion de harina de camote en la racion de cuyes
durante su crecimiento y engorde, y probo tres tratamientos, en donde el TO fue el
testigo, el T1 recibié un 15% de harina de camote y el T2 recibié un 30% de harina
de camote, como resultados observé que el TO finalizo con un peso promedio de

677 gr, el T1 con un peso de 788,49 gr y el T2 con un peso final de 854,17 gr.

Los resultados de Idrogo son similares a los de este esta investigacion, considerando
que el autor referenciado experimentd con una dosis mayor de harina de camote
(30%) por un periodo de suplementacion mas largo (90 dias), aunque en ambas
investigaciones se observo una influencia positiva de esta materia prima en el peso

semanal de los cuyes.
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4.1.3. Peso final

Tabla 10.

Evaluacién del peso final de lo cuyes

Fuente de variacion Valor-F Pr-F
Tratamiento 380,00 <,0001**
Bloques 1,55 0,1358 NS

Tukey
Tratamientos Promedio Rango
Testigo 734,872
T1 (5% HC) 754,13 2
T2 (10% HC) 974,53°
T3 (15% HC) 967,47 °

Nota. Promedios cubiertos por la misma area de barra no son estadisticamente diferente.
**: Diferencias estadisticas significativas.

Figura 4.

Promedios del peso final de los cuyes
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En lo correspondiente al peso final, el disefio experimental indico que existieron
diferencias estadisticas altamente significativas (P. <,0001**) en correspondencia
a los tratamientos, a su vez, en bloques se observo un efecto no significativo (P=
0,1358), es decir, los cuyes de cada grupo experimental presentaron diferentes

pesos finales.

En funcion a la comparativa de los promedios del peso final de cada tratamiento, se
observo que los promedios de los grupos T2 (10% HC) y T3 (15% HC) fueron
estadisticamente superiores con valores de 974,53 gramos y 967,47 gramos
respectivamente, en relacion con los promedios de los de los grupos TO (testigo) y

T1 (5% HC), con 734,87 gramos y 754,13 gramos correspondientemente.

Rojas (2017) evaluaron el rendimiento en corte y caracteristicas de carcasa de cuyes
alimentados con harina de camote, con una suplementacion del 15% (T1) y el 30%
(T2) versus un tratamiento control (TO0), y obtuvieron pesos finales de 902,67 gr
para el TO, 1051,33 gr parael T1y de 1138,83 gr para el T2, y concluyeron que la
harina de camote puede sustituir al maiz en los concentrados, y que mejora en un

16,5% y 26,2% la ganancia en el peso vivo en el T1y T2 frente el grupo testigo.

Los resultados de Rojas son superiores a los de este esta investigacion,
considerando que en la referencia el autor probd inclusiones de harina de camote
similares y superiores (15% y 30%) obtuvo mayor peso final, sin embargo, se
postula que en ambas investigaciones se observé una influencia positiva de esta

materia prima en el peso final de los cuyes.
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4.1.4. Ganancia de peso
Tabla 11.

Evaluacion de la ganancia de peso de lo cuyes

Fuente de variacion Valor-F Pr-F

Tratamiento 2427,31 <,0001**

Bloques 1,65 0,0993 NS
Tukey

Tratamientos Promedio Rango

TO (Testigo) 421,80 °

T1 (5% HC) 446,07 °

T2 (10% HC) 665,272

T3 (15% HC) 659,20 @

Nota. Promedios cubiertos por la misma area de barra no son estadisticamente diferente.
**: Diferencias estadisticas significativas.

Figura 5.

Promedios de la ganancia de peso de los cuyes
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En lo correspondiente a la ganancia de peso en los cuyes, el disefio experimental
indico que existieron diferencias estadisticas altamente significativas (P. <,0001**)
en correspondencia a los tratamientos, a su vez, en blogues se observé un efecto no
significativo (P= 0,0993), es decir, los cuyes de cada tratamiento experimental
exhibieron diferentes ganancias netas de peso.

En funcién a la comparativa de los promedios de la ganancia de peso de cada
tratamiento, se observd que los promedios de los grupos T2 (10% HC) y T3 (15%
HC) fueron estadisticamente superiores con valores de 665,27 gramos y 659,20
gramos respectivamente, en relacion con los promedios de los grupos TO (testigo)
y T1 (5% HC), se observé que fueron inferiores con 421,80 gramos y 446,07

gramos correspondientemente.

Mazo L. (2013) estudiaron el efecto del forraje de camote en la alimentacion de
cuyes en las etapas de crecimiento-engorde y gestacion-lactancia, mediante
experimentacion de 3 diferentes niveles de suplementacion, con un 0%, 20%, 40%
y 60%, y obtuvieron una ganancia de peso total de 530 gr, 540 gr, 640 gr y 620 gr
respectivamente, y lograron concluir que la inclusion en la dieta del 40% de forraje

de camote propicio la mejor ganancia de peso.

Los resultados de Mazo son diferentes a los resultados de la ganancia de peso de
esta investigacién, considerando que, en la referencia midieron el efecto nutricional
del consumo de las hojas como fuente forrajera, y en este experimento se midio el
efecto del tubérculo como tal, en base a estas premisas, el suministro de harina de
camote como tal promueve mejores resultados que la parte vegetativa de la planta

como tal, ya que promueve mayor ganancia de peso.
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4.1.5. Consumo alimenticio
Tabla 12.

Evaluacion del consumo alimenticio de lo cuyes

Fuente de variacion Valor-F Pr-F

Tratamiento 12,83 <,0001**

Bloques 1,17 0,3271 NS
Tukey

Tratamientos Promedio Rango

TO (Testigo) 235,132

T2 (10% HC) 227,092

T3 (15% HC) 232,36 2

T1 (5% HC) 202,19 °

Nota. Promedios cubiertos por la misma area de barra no son estadisticamente diferente.
**: Diferencias estadisticas significativas.

Figura 6.

Promedios del consumo alimenticio de los cuyes
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En lo referente al consumo alimenticio de los cuyes, el disefio experimental indicd
que existieron diferencias estadisticas altamente significativas (P. <,0001**) en
correspondencia a los tratamientos, a su vez, en bloques se observo un efecto no
significativo (P= 0,0993), es decir, los cuyes de cada tratamiento experimental

exhibieron diferentes consumos alimenticios.

En funcion a la comparativa de los promedios del consumo alimenticio de cada
tratamiento, se observd que el promedio del TO (testigo) fue estadisticamente
similar al T2 (10% HC) y T3 (15% HC), sin embargo, el testigo exhibid
numéricamente el mayor consumo alimenticio promedio, con 235,13 gramos, en
relacion con 232,36 gramos y 227,09 gramos para el T2 y T3 respectivamente. El
valor promedial mas inferior identificado fue el del T1 (5% HC) con 202,19 gramos

de alimento consumido.

Ntsafack et al. (2020) evaluaron el rendimiento productivo en cuyes alimentados
con harinas de camote, y registraron un consumo inicial a las 3 semana de 210
gramos, mientras que a partir de la quinta semana el consumo alimenticio fue de
280 gramos de harina de camote, lo que representa un consumo de 40 gr diarios,
mientras que el grupo control presento un consumo de 30 gr diarios durante la

experimentacion.

Comparando los resultados de Ntsafack con los de esta investigacion, se observo
que, en la referencia se logro un mayor consumo alimenticio en los animales que se
suplementaron con harina de camote, de tal modo que, al observar al
comportamiento alimenticio del testigo, se deduce que en ambas investigaciones la

harina de camote incentiva un mayor consumo de alimento por parte de los cuyes.
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4.1.6. Conversién alimenticia
Tabla 13.

Evaluacién de la conversion alimenticia de lo cuyes

Fuente de variacion Valor-F Pr-F
Tratamiento 131,97 <,0001**
Bloques 27,09 <,0001**
Tukey

Tratamientos Promedio Rango
TO (Testigo) 5,052

T1 (5% HC) 4,98°

T2 (10% HC) 3,24°¢

T3 (15% HC) 3,32°¢

Nota. Promedios cubiertos por la misma area de barra no son estadisticamente diferente.
**: Diferencias estadisticas significativas.

Figura 7.

Promedios de la conversion alimenticia de los cuyes
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En lo referente a la conversion alimenticia, el disefio experimental indic6 que
existieron diferencias estadisticas (P. <,0001**) en correspondencia a los
tratamientos, a su vez, en blogues se observé un efecto similar (P <,0001**), es
decir los cuyes convirtieron el alimento consumido en proteina animal de forma

diferente en cada grupo de investigacion.

En funcion a la comparativa de los promedios de la conversion alimenticia de cada
tratamiento, se observo que el promedio del TO (testigo) fue el valor promedial mas
alto con un indice de conversion de 5,05, este fue estadisticamente diferente en
relacion al valor del T1 (5% HC) con 4,98, y su vez, este fue distinto de los
promedios del T2 (10% HC) con 3,24 y del T3 (15% HC) con 3,32, siendo este
ultimo el indice mas bajo y el indicador de mayor eficiencia alimentaria y

productiva.

Andrade et al. (2015) evaluaron el comportamiento productivo de cuyes en
crecimiento y ceba alimentados con forraje de camote (Ipomoea batatas L.) en la
region Amazoénica Ecuatoriana, y suplementaron a razén de 25%, 40% y 55% el
forraje de camote, como resultado lograron un conversion alimenticia de 2,50, 2,90,
3,49 respectivamente, mientras que el control consiguié un conversion alimenticia
de 4,02, concluyendo que la adicion de camote en la dieta mejord
significativamente la conversion alimenticia de los cuyes en la etapa de crecimiento

y engorde.

Los resultados de lo investigacion de Andrade et al., son concurrentes con lo
evidenciado en esta experimentacion, ya que la inclusién en la racién de esta
materia prima mejora la eficiencia alimentaria, ya que incentiva prudentemente el
consumo y mejora la conversién, en ambas investigaciones se observo que los
cuyes consumieron menos cantidad de alimento y convirtieron mas cantidad

proteina animal en relacion con el testigo.
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4.1.7. Morbilidad

Tabla 14.

Evaluacion de la morbilidad de los cuyes

Ttos S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 Total
TO 20% 0% 0% 6,61% 0% 6,671% 0% 13,3% 46,67%
T1 0% 6,67% 6,67/% 133% 0% 6,67% 0% 0% 33,33%
T2 0% 133% 133% 0% 0% 0% 0% 0% 26,67%
T3 0% 133% 133% 0% 0% 0% 0% 0% 26,67%
Total 5% 8,33% 833% 5% 0% 3,33% 0% 3,33% 33.33%
Figura 8.
indice de morbilidad de los cuyes
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En lo referente a la morbilidad total se observé que de 60 cuyes en estudio 20 cuyes
representado por el 33,33% del total, presentaron al menos un signo de enfermedad
desde la semana 1 hasta la semana 8 de investigacion, ademas, se logro observar
que el grupo TO (testigo) fue el grupo de mayor de morbilidad con 7 cuyes o el
46,67% de la poblacién total de este grupo presentaron signos como decaimiento,
inapetencia en al menos un periodo de evaluacion, siguiéndole el T1 (5% HC) con
5 cuyes que corresponden al 33,33%, continuando de forma similar el T2y T3 los
cuales presentaron 4 cuyes en cada grupo o el 26,67% de animales condicionados

en las semanas 2 y 3 respectivamente.

Donoso et al. (2025) menciona que la morbilidad tiene una relacion fuerte con la
nutricion y alimentacién de los cuyes, ademas, que la alimentacién representa un
44,2% de los costos totales, y una alimentacion inconsistente con baja calidad puede
generar disturbios en la produccién como agresividad, presencia de bacterias

oportunistas y aumentar la incidencia de enfermedades.

Se comparte la pauta de Donoso y colaboradores, ya que, la inclusién de harina de
camote cubri6 exitosamente los requerimientos nutricionales de los cuyes, por lo
que en ambas investigaciones se redujo el riesgo de incidencia de enfermedades

relacionadas a la nutricion de los animales.
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4.1.8. Mortalidad

Tabla 15.

Evaluacién de la morbilidad de los cuyes

Ttos S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 Total
TO 6,67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 6,67%
Tl 0% 0% 0% 0% 6,67% 0% 0% 0% 6,67%
T2 0% 0% 0% 6,67% 0% 0% 0% 0% 6,67%
T3 0% 0% 0% 6,67% 0% 0% 0% 0% 6,67%
Total 167% 0% 0% 333% 167% 0% 0% 0% 6,67%
Figura 9.
indice de morbilidad de los cuyes
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En lo referente a la mortalidad total se observé que de 60 cuyes en estudio, hubieron
4 bajas productivas representado por el 6,67% % del total, desde la semana 1 hasta
la semana 8 de investigacion, ademas, se logr6 observar que dentro del grupo TO
(testigo) hubo un indice de mortalidad de 6,67%, es decir un animal muerto en la
primera semana, siguiéndole el T1 (5% HC) con 1 cuy muerto en la semana 5 que
corresponden al 6.67%%, continuando de forma similar el T2 y T3 los cuales
presentaron 1 cuy muerto en cada grupo o el 6,67% de baja en las semanas 4

respectivamente.

Guaman (2021) evalu6 la suplementacion de harina de cascarilla de cacao en la
alimentacion de cuyes, con tres grupos experimentales, siendo el T1 suplementado
con un 10% y el T2 con un 40% versus al grupo testigo, en esta investigacion
encontraron una tasa de mortalidad del 22% para el grupo control o testigo y un 0%

para los tratamientos que recibieron harina de la cascarilla de cacao.

Los resultados de Guaman son disparejos a los reportados en esta investigacion, ya
que se observd que la suplementacion de la harina de camote promueve una baja
tasa de mortalidad en los cuyes, ya que al comparar con el grupo testigo los

hallazgos se diferencian con una reduccion en los indices de bajas productivas.
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4.1.9. Hematologia
Tabla 16.

Evaluacion de los parametros hematoldgicos de los cuyes

Promedio de los Tratamientos

Parametro TO T1 T T3 F P
WBC ] ] ]  Tto. 232 01747
(tongry LU 1224 119912290 500 082 04850
RCB . i i . Tto. 112 04111
aorzy A 46T ST 4B gy 100 03954

HGB 12600 128672 13267 123672 1 023 086%

(/L) Blog. 036 0,7138
HCT 03630 04030° 04013 0,3963" E;god_ 8123 8:238421
\gﬁ_';" 68,17% 7153 73018 72,30° E;god_ ggz 8:2238
'\(/'p(;')* 21218 2208° 22058  23,28° E;god_ égi 8%25
|v(|gc/||j)c 329,33% 32333 350,33 344,00a E;god_ g:ig 8:212?
(151-JL) 548,000 734,00° 74567° 861,67 E;rlg’d_ S:gi %%ils

Nota. Los siguiente referenciales; WBC; 3,00-13,50. RCB; 3,40-6,50. HGB; 80-140. HCT; 0,250-
0,420. VCM; 60,0-80,0. MCH; 19,0-25,0. MCHC; 300-360. PLT; 100-1250.

Figura 10.

Promedios de los parametros hematologicos del hemograma de los cuyes
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En lo correspondiente a la valoracion de los pardmetros hematoldgicos de los cuyes,
el disefio experimental indicé que no existieron diferencias estadisticas (P. <0.05)
tanto a nivel del conteo de células blancas como de células rojas y plaquetas en
correspondencia al efecto de los tratamientos, a su vez, en cuanto al efecto de
blogues no se observaron diferencias (P. <0,05) en ningin parametro evaluado, es
decir, no se observaron alteraciones de la biometria hematica por efecto de los

tratamientos en los periodos de evaluacion.

En funcion a la comparativa de los promedios de los parametros hematol6gicos de
los cuyes, se observd similitud estadistica en los promedios en referencia a cada
analito, considerando que numéricamente a nivel del recuento de células blancas
(WBC) el T3 (15% HC) expreso el mayor promedio con 12,29 x 10%/L, asi mismo,
en el recuento de células rojas (RBC) el T2 (10% HC) expreso el valor més elevado
con 5,17 x 10%%/L, este tratamiento también exhibié a nivel de la hemoglobina
(HGB) el valor mas elevado con 132,67 g/L, en cuanto al hematocrito (HCT) el
mayor promedio fue mostrado por el T1 (5% HC) con 0,4030 de valor neto, en
referencia al volumen corpuscular medio (VCM) el T2 (10% HC) expresé 73,01 fL
y categorizd numéricamente como el mayor promedio, a nivel hemoglobina
corpuscular media (MCH) el T3 (15% HC) expresé el mayor promedio con 23,28
pg, en la concentracién de hemoglobina corpuscular media (MCHC) el T2 (10%
HC) ostent6 de 350,33 g/L y finalmente en las plaquetas (PLT) el grupo T3 (15%
HC) fue numéricamente el mayor promedio con 861,67 10%L. Recalcando que
todos los cuyes presentaron parametros hematoldgicos encontrados dentro de los

rangos de referencia.

Miegoue et al. (2023) evaluaron el efecto de haria de camote sobre los pardmetros
hematoldgicos en cuyes, y encontraron diferencias significativas solamente a nivel
del WBC, con un valor promedio de 21,31 x10%/uL, sin embargo en los otros
pardmetros se mantuvieron dentro del rango referencial, encontrando en el RBC
valores de 3,52 x10%pL, en VGM 75,42 fL, HCT con 40,87%, HGB 13,53 g/dL y
PLT 403,17 x10%/uL, concluyendo que la haria de camote aumento dicho valor,
debido a la calidad de aminoacidos presente en la harina. Los resultados entre
investigaciones son disparejos, ya que en esta investigacion no se observaron

valores fuera del rango referencial como en la referencia.

41



4.1.10. Bromatologico

Tabla 17.

Evaluacion de los parametros nutricionales de la harina de camote

Parametro Unidad Método Resultados
Proteina % Kjeldahl 4,84
Fibra % AOAC 962.98 5,95
Grasa % AOAC 920.39C 0,64
Cenizas % Gravimétrico 3,87
Carbohidratos % Calculo 79,53
Materia Seca % Gravimétrico 94,83

Figura 11.

Proporcion de los parametros bromatologicos de la harina de camote
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El estudio bromatoldgico permitié determinar las caracteristicas nutricionales de la
harina de camote, observando que esta materia prima posee alrededor de 94,83%
de materia seca, 4,84% de proteina cruda, 5,95% de fibra, 0,64% de extracto etéreo,
3,87% de cenizas y de forma abundante 79,53% de carbohidratos, de tal modo,
inferimos que esta es una fuente nutricional es rica en energia que puede mejorar al

perfil energético del alimento donde se incorpore.
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Miegoue et al. (2023) evaluaron el efecto de haria de camote sobre los parametros
hematoldgicos en cuyes, ademas, analizaron bromatolégicamente la materia prima
y encontraron que presento un 90,50% de materia seca, materia organica residual
(carbohidratos) 81,20%, cenizas 9,93%, fibra bruta 16,60%, proteina 14,40%,
extracto etéreo 4,80%, energia digestible 1048 kcal/kg, en base a estos hallazgos

concluyeron gue el camote es una fuente nutricional altamente energética.

Los resultados del analisis bromatoldgico de Miegoue y colaboradores, son en
cierto aspecto similares a los de esta investigacion, ya que comparativamente se
concuerda que el camote es una materia prima con un gran contenido de

carbohidratos que le confiere un excepcional perfil energética en los alimentos.
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4.1.11. Analisis econdmico

Tabla 18.

Estimacion de la relacion beneficio costo

Tratamientos

Descripcion T0 T1 T2 T3
Can Total Can Total Can Total Can Total

EGRESOS

Cuyes 15 $60 15 $60 15 $60 15 $60
H.Camote(kg) 0 0 1,84 $230 368 $460 551 $6,89
Balanceado 1 $28 1 $28 1 $28 1 $28
Equipos 3 $9 3 $9 3 $9 3 $9
Desparasitante 1 $1,00 1 $100 1 $100 1 $1,00
Vitamienas 1 $125 1 $125 1 $125 1 $1,25
Aretes 15 $15 15 $15 15 $15 15 $15
Trasporte 1 $25 1 $25 1 $25 1 $25
Total ($) $139,25 $141,55 $143,85 $146,14
INGRESOS

Venta de libra

cuye ($7,00) 22,6 $158,2 23,2 $162,4 29,9 $209,3 29,7 $207,9
Abono 2 $7 2 $7 2 $7 2 $7
Total ($) $165 $169,4 $216,3 $214,9
indices econémicos

Utilidades $25,75 $27,85 $72,45 $68,76
B/C 1,18 1,19 1,50 1,47
Figura 12.

Promedio de la relacion beneficio/costo de los tratamientos
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El analisis econémico reveld que la mayor cantidad de los egresos fue observada
en el T3 con $146,14, siguiéndole el T2 con $143,85, continuando el T1 con
$141,55 y finalmente el TO exhibio los egresos mas bajos de la investigacion con
$139,45. También, el andlisis de los ingresos estuvo determinado por la venta de la
libra de cuy en pie y la materia organica como fuente de abono, donde se determin6
que el T2 presentd los mayores ingresos con $216,3, siguiendole el T3 con $214,9,
posteriormente el T1 con $169,4 y finalmente el TO exhibid los menores ingresos
con $165.

La mayor utilidad econémica fue percibida por los grupos T2, T3, T1 y TO con
valores de $72,45, $68,76, $27,85 y $25,75 dolares respectivamente. Ademas, en
cuanto al estudio de la relacion beneficio/costo, se logré determinar que el T2
propicié el mejor indice con 1,50, siguiéndole el T3 con 1,47, siguiéndole el T1 con
1,19 yel TO con 1,18, es decir que por cada délar invertido en esta experimentacion
se percibio un retorno de $0,50, $0,47, $0,19 y $0,18 en cada grupo

respectivamente.

Mazo L. (2013) estudiaron el efecto del forraje de camote en la alimentacion de
cuyes en las etapas de crecimiento-engorde y gestacion-lactancia, mediante
experimentacion de 3 diferentes niveles de suplementacion, con un 0%, 20%, 40%
y 60%, y obtuvieron un indice de beneficio/costo de 1,04, 1,05, 1,16 y 1,18
respectivamente, concluyendo que es factible emplear el forraje de camote en la

alimentacion de cuyes durante la etapa de crecimiento y engorde.

En contraste con lo reportado por Mazo en su investigacion, se reporta que en esta
investigacion los resultados fueron superiores, ya que se observd un mayor retorno

econdmico en base a cada ddélar de inversion.
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4.2.  Comprobacion de hipotesis

En contraste a los resultados de las variables productivas, sanitarias y econémicas
se corroboro que la inclusion de harina de camote en un 5%, 10% y 15% influyo de
manera positiva a un mayor rendimiento productivo, mejora la eficiencia
alimentaria, disminucién de los indice morbilidad y mortalidad, asi como, mayor
tasa de retorno por cada dolar invertido. En base a estos hallazgos se rechaza la
hip6tesis nula y se aprueba la hipdtesis alterna, la misma que refiere que: La
utilizacion de harina de camote en sus diferentes niveles influye en el desempefio

productivo y sanitario en cuyes.
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CAPITULO V
5.1. Conclusiones

Las diferentes proporciones de harina de camote utilizadas en la diente de los cuyes
en la fase de crecimiento y engorde promovieron diferencias estadisticas (p<0,05)
en la conversion alimenticia y la ganancia de peso de los cuyes, siendo las
inclusiones del 10% (T2) y 15% (T3) las que mejoraron el rendimiento productivo,
ya que, el T2 exhibidé una ganancia de peso con 665,27 gr y la mejor eficiencia
alimentaria con un indice de conversiéon de 3,24, mientras que, el efecto del T3
ocasiond una ganancia de peso de 659,20 gr y una conversion alimenticia de 3,32,
versus el grupo testigo (TO) que ostentd una ganancia total de 421,80 gr y un indice

de conversion de 5,05.

Los resultados evidenciados en cada grupo de investigacion permitieron identificar
que la inclusion harina de camote en las dietas de cuyes promueve una mejora
significativa en los parametros productivos de los cuyes, tanto en la etapa de
crecimiento como en la etapa de engorde, ya que en esta experimentacion fue
notable el efecto de los tratamientos al producir cuyes mas pesados y mayor

eficiencia alimentaria.

Desde el punto de vista hematol6gico ningdn nivel de inclusion de la harina de
camote fomenté cambios significativos (P. <0,05 ) en recuento de células blancas
(WBC), en el recuento de ceélulas rojas (RBC), la hemoglobina (HGB),el
hematocrito (HCT), a nivel hemoglobina corpuscular media (MCH), en la
concentracion de hemoglobina corpuscular media (MCHC) y finalmente en las
plaguetas (PLT), ya que todas las muestras analizadas de cada grupo mantuvieron

sus valores hematologicos dentro de los rangos referenciales de cada analito.

En cuanto al estudio econdémico en funcién a la variable de la relacion
beneficio/costo, se logré determinar que el T2 propici6 el mejor indice con 1,50,
siguiéndole el T3 con 1,47, siguiéndole el T1 con 1,19 y el TO con 1,18, es decir
que por cada dolar invertido en esta experimentacion se percibié un retorno de
$0,50, $0,47, $0,19 y $0,18 en cada grupo respectivamente.

47



5.2.  Recomendaciones

Utilizar la inclusion del 10% (T2) de harina de camote en la alimentacion de cuyes

en la fase de engorde.

Considerar la harina de camote en la elaboracion de balanceados para la produccion

animal de interés zootécnico en la fase de engorde.

Realizar un estudio histomorfoldgico del sistema digestivo de los cuyes que

recibieron harina de camote como suplementacion.

Investigar el rendimiento a la canal y caracteristicas carnicas de los cuyes

suplementados con harina de camote.

Estudiar el potencial nutricional de la parte forrajera de la planta de camote, con

fuente nutricional en la alimentacion de animales.

Medir la digestibilidad in vitro de la harina de camote.
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Anexo 2. Croquis del ensayo
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Anexo 3. Resultados de los hemogramas y bromatolégico
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Anexo 4. Bases de datos

PESOS VIVOS DEL TO (TESTIGO)

CUYES 90 SL s2 3 s4 S5 S6 ST S8 o0
1 346 301 446 491 535 578 623 668 713 756
2 272 316 374 427 467 509 559 614 669 714
3 275 315 370 414 456 502 550 604 656 700
4 332 371 425 468 502 554 602 646 689 731
5 347 389 442 485 530 584 632 672 730 775
6 326 370 427 471 519 561 610 668 722 765
7 320 362 420 468 517 560 609 663 713 753
8 323 361 404 453 505 552 601 658 711 753
9 335 372 418 468 521 561 611 654 708 754
10 261 205 344 387 432 473 523 579 628 677
11 287 325 370 412 454 501 553 596 644 692
12 297 336 392 435 481 522 567 612 662 705
13 321 365 413 468 515 574 617 661 705 753
14 322 370 425 468 511 563 610 656 698 739
15 332 375 418 472 517 571 627 674 716 756
PESOS VIVOS DEL T1 (5% HC)
CUYES IIDI\II:ISC?AL SI S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 EIE,\“T‘AOL
1 325 378 427 476 524 574 626 675 725 770
2 280 335 390 438 485 536 587 635 686 736
3 344 306 448 497 546 596 648 698 748 800
4 307 358 407 456 502 551 605 657 709 760
5 203 342 400 443 493 545 595 649 699 749
6 314 357 416 466 517 565 617 671 725 776
7 274 319 372 419 468 517 566 615 669 717
8 307 352 411 454 497 542 592 640 695 744
9 304 354 409 454 501 551 606 651 705 753
10 333 384 436 483 532 584 637 693 748 795
11 287 334 384 433 479 519 570 625 675 723
12 311 360 413 461 510 554 606 657 708 755
13 337 383 441 491 536 578 628 676 729 774
14 269 319 371 414 456 511 565 612 661 709
15 336 380 414 460 507 560 614 662 709 751
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PESOS VIVOS DEL T2 (10% HC)

PESO PESO
CUYES  |\yoaL SI S2 S3 s4 S5 s6 s7 s8 [ oo
1 321 358 418 481 548 621 705 807 899 993
2 313 351 410 470 541 612 698 795 887 988
3 274 310 366 433 501 569 656 746 833 916
4 303 338 400 462 528 601 685 780 865 957
5 280 317 377 442 507 578 664 756 842 937
6 325 361 422 486 552 627 717 813 904 1009
7 340 372 437 502 569 634 728 828 902 1003
8 324 358 421 484 549 626 716 814 906 1013
9 295 332 387 450 517 587 673 765 857 952
10 343 382 440 505 570 645 733 829 905 1002
11 322 360 419 485 549 624 705 801 894 992
12 298 335 388 457 525 603 690 780 860 959
13 322 360 420 487 551 624 717 815 899 989
14 277 315 364 433 504 582 669 762 849 945
15 302 340 393 460 529 604 690 783 866 963
PESOS VIVOS DEL T3 (15% HC)

PESO PESO
CUYES oAl S! S2 S3 s4 S5 s6 s7 s8 [ o0
1 336 382 433 495 563 638 728 809 898 989
2 298 340 395 460 525 594 690 783 875 971
3 300 344 397 461 527 599 692 776 862 959
4 305 348 402 463 532 607 697 782 867 961
5 291 333 388 451 518 590 683 768 849 944
6 339 382 436 498 566 636 731 822 901 1002
7 265 309 362 422 492 563 657 745 827 930
8 309 352 406 468 536 608 701 791 871 968
9 338 386 435 501 565 636 730 820 901 997
10 332 374 429 492 559 634 724 814 897 987
11 272 316 369 434 499 570 664 744 830 934
12 315 361 412 473 542 612 707 797 877 972
13 332 376 429 491 559 630 724 814 896 997
14 284 327 381 443 511 584 676 766 846 927

[N
a1

308 349 405 465 535 607 700 787 870 974




C1

C2

CONSUMO ALIMNETICIO DEL TO
C3 C4 C5 C6 C7

C8

C9

237,50
234,70
238,60

235,30
225,90
234,29

243,30 241,20 228,80 234,50 244,30
244,20 239,40 225,90 231,20 238,50
240,12 228,45 229,40 238,40 241,20

245,60
234,50
238,70

228,30
225,81
220,31

C1

Cc2

CONSUMO ALIMNETICIO DEL T1
C3 C4 C5 C6 C7

C8

C9

240,59
241,20
238,90

240,54
243,40
240,04

237,50 243,01 172,30 170,19 170,45
239,50 241,04 173,30 170,32 172,56
234,40 239,50 172,18 173,05 173,54

170,56
172,55
170,32

173,47
170,34
174,40

C1

C2

CONSUMO ALIMNETICIO DEL T2
C3 C4 C5 C6 C7

C8

C9

175,30
184,30
175,40

210,20
215,40
211,89

220,32 230,30 235,56 240,40 245,00
219,90 224,59 236,40 239,90 244,80
221,30 230,40 235,40 241,05 244,30

244,32
243,85
241,84

240,90
235,40
243,10

C1

C2

CONSUMO ALIMNETICIO DEL T3
C3 C4 C5 C6 C7

C8

C9

190,30
200,04
201,54

215,30
215,40
215,90

220,84 243,00 240,32 243,40 243,00
218,20 241,87 243,01 244,90 243,00
224,85 242,90 244,02 235,84 241,00

245,00
244,00
246,00

244,00
243,00
243,00

REP

CONVERSION ALIMENTICIA DEL T0 (TESTIGO)

CAl

CA2 CA3 CA4 CA5 CA6

CA7

CAS8

CA9

5,65
6,02
5,63

4,28 5,34 5,88 4,83 491
4,46 5,22 4,85 5,30 4,68
4,74 5,07 5,12 4,53 4,91

5,13
4,45
5,36

4,85
4,51
5,28

5,21
5,13
5,01
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CONVERSION ALIMENTICIA T1 (HC 5%)

REP CAl CA2 CA3 CA4 CA5 CA6 CA7 CAS8 CA9
1 4,63 4,57 4,99 5,06 3,42 3,29 3,37 3,37 3,50
2 5,15 4,38 5,16 5,04 3,55 3,29 3,42 3,17 3,50
3 5,06 4,86 4,97 5,23 3,68 3,32 3,48 3,41 3,79
CONVERSION ALIMENTICIA T2 (HC 10%)
REP CAl CA2 CA3 CA4 CA5 CA6 CA7 CAS8 CA9
1 4,79 3,54 3,48 3,42 3,31 2,81 2,57 2,76 2,59
2 5,18 3,57 3,44 3,40 3,27 2,68 2,54 2,87 2,33
3 4,64 3,87 3,27 3,43 3,11 2,78 2,60 2,83 2,53
CONVERSION ALIMENTICIA T3 (HC 15%)
REP CAl CA2 CA3 CA4 CA5 CA6 CA7 CAS8 CA9
1 4,38 4,02 3,51 3,63 3,31 2,63 2,84 2,83 2,58
2 4,55 4,06 3,49 3,59 3,38 2,63 2,71 3,01 2,49
3 4,62 4,04 3,63 3,57 3,42 2,52 2,76 2,99 2,51
MORBILIDAD
Tratamientos SEMANAS Total
1 2 3 4 5 6 7 8
TO 3 0 O 1 0 1 o0 2 7
T1 0 1 1 2 0 1 0 0O 5
T2 0 2 2 0 0 0 0 O 4
T3 0 2 2 0 0 0 0 O 4
Total 3 5 5 3 0 2 0 2 20
MORTALIDAD
. SEMANAS
Tratamientos 1 2 3 4 5 5 7 3 Total
TO 1 0 0 0 0 O 0 0 1
T1 O 0 0O o0 1 o0 0 0 1
T2 0O 0 0 1 o0 O 0 0 1
T3 0O 0 0O 1 o0 O 0 0 1
Total 1 0 0 2 1 O 0 0 4
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Anexo 5. Fotografias de la investigacion

Fotol: Limpieza interna del Foto2: Limpieza externa del galpon.
galpon.

Foto3: Limpieza de la materia Foto4: Proceso de secado de la materia
prima. prima para la elaboracion de la harina de
camote.
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Foto5: Procesamiento de la
harina de camote en molino de
martillos.

Foto 6: Proceso de compra de los
animales.
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Foto7: Proceso de distribucion de  Foto8: Procedimiento de racionamiento de
las unidades experimentales. alimento.

Foto9: Procedimiento de Fotol10: Proceso de alimentacion y
racionamiento de alimento. evaluacién del consumo.

Fotoll: Registro del peso Fotol2: Registro del peso semanal de los
semanal de los cuyes. cuyes.
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Foto 13: Toma de sangre

Foto 15: Visita de campo

Foto 14: Toma de sangre
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Anexo 6. Glosario de términos

Aminotransferasas: Enzimas hepaticas que catalizan la transferencia de grupos

amino; su elevacion en sangre indica dafio hepatico o muscular.

Antiinflamatorio: Sustancia o0 compuestos que reducen la inflamacién inhibiendo

vias como la de las prostaglandinas o citoquinas proinflamatorias.

Apoptosis: Proceso bioldgico de muerte celular programada y controlada, esencial

para el equilibrio tisular y la eliminacion de células dafiadas.

Bromatoldgicas: Relativas al andlisis quimico-nutricional de alimentos,

incluyendo componentes como proteina, fibra, grasa, humedad y carbohidratos.

CAL: Conversion alimenticia. Indice que expresa la eficiencia del
aprovechamiento del alimento, calculado como: consumo alimenticio dividido por

la ganancia de peso.

Ciclooxigenasa (COX): lIsoenzima inducible que participa en la sintesis de

prostaglandinas durante procesos inflamatorios, dolor y fiebre.

Citocinas: Pequefias proteinas inmunomoduladoras secretadas por células que

regulan la inflamacion, inmunidad y hematopoyesis.

Conversion alimenticia: indice que expresa la eficiencia del aprovechamiento del

alimento, calculado como la relacion entre consumo y ganancia de peso.

Dendriticas: Células del sistema inmune que se encuentran en tejidos como la piel

y las mucosas, donde actiian como centinelas para detectar antigenos.

Disbiosis: Alteracion del equilibrio normal de la microbiota intestinal, que puede

favorecer procesos inflamatorios, infecciosos o metabdlicos.

EE: Extracto etéreo. Fraccion lipidica de una muestra alimentaria determinada por

disolucidn en éter; representa su contenido graso.

Esplenocitos: Células inmunitarias del bazo, como linfocitos T y B, involucradas

en la respuesta inmune adaptativa.

Fagociticas: Referente a células que tienen la capacidad de ingerir y eliminar

particulas extrafias, microorganismos o restos celulares.
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FC: Fibra cruda. Componente estructural de los vegetales que incluye celulosa y

lignina, evaluado mediante métodos gravimétricos.

Glucuronidos: Metabolitos resultantes de la conjugacion con acido glucuronico,

facilitando la excrecion de compuestos lipofilicos como el CBD.

Hemocitometro: Instrumento de laboratorio utilizado para contar células

sanguineas manualmente bajo microscopio, como eritrocitos o leucocitos.

Hidroxilados: Moléculas que contienen uno o mas grupos hidroxilo (-OH), que

modifican la solubilidad y reactividad del compuesto original.

Homeostasis: Estado de equilibrio dindmico que mantiene constantes las

condiciones internas del organismo frente a cambios externos

Hct: Hematocrito. Porcentaje del volumen sanguineo ocupado por eritrocitos; Gtil

para valorar la hidratacion y anemia.

Inmunosupresion: Disminucion deliberada o secundaria de la actividad del

sistema inmune, que puede ser inducida por farmacos o enfermedades.

Lipoxigenasa: Enzima que cataliza la oxidacién de acidos grasos poliinsaturados,

involucrada en la sintesis de leucotrienos proinflamatorios.

Morbilidad: Porcentaje de individuos enfermos en una poblacion, atil como

indicador epidemioldgico de impacto sanitario.

Nociceptores: Terminaciones nerviosas especializadas en detectar estimulos

dafinos (mecanicos, térmicos o quimicos) responsables del dolor.

PC: Proteina cruda. Estimacion del contenido proteico total en un alimento,

calculado a partir del nitrdgeno total por el método Kjeldahl.

RBC: Red blood cells / Eritrocitos. Células sanguineas encargadas del transporte

de oxigeno; se expresan en 10%2/L.

WBC: White blood cells / Leucocitos totales. Células inmunitarias circulantes

involucradas en la defensa del organismo; se reportan en 10°/L.

Transduccién: Conversion de un estimulo fisico o quimico en una sefial eléctrica

que puede ser interpretada por el sistema nervioso.
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