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RESUMEN

El cuy es un recurso alimenticio tradicional en la regién andina, con gran valor
nutritivo y bajo costo de produccion. En Ecuador, su crianza es comun y esencial
para la seguridad alimentaria. Sin embargo, las enfermedades parasitarias afectan
su salud y productividad, y el uso excesivo de farmacos sintéticos ha generado
resistencia. Las malas condiciones higiénicas, la sobrepoblacion y la falta de
programas efectivos de control favorecen la presencia de pardsitos
gastrointestinales. Los objetivos planteados fueron: 1) Cuantificar la carga
parasitaria gastrointestinal antes y después del tratamiento con las especies
vegetales (ajo, romero y paico). 2) Comparar la efectividad de las especies vegetales
en el control de pardsitos gastrointestinales. 3) Determinar la salud general de los
cuyes después de la administracion de los tratamientos, a través de observaciones
clinicas para detectar posibles efectos adversos. La investigacion se desarroll6 se
llevé a cabo en la comunidad Gradas, parroquia San Simoén, perteneciente al cantén
Guaranda, bajo un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA) con tres
repeticiones. Los resultados mostraron que la carga parasitaria inicial fue
homogénea (5 hpg), pero al finalizar, los extractos de ajo, romero y paico lograron
reducir la carga a 0 hpg, mientras que el testigo mantuvo 5 hpg. El extracto de ajo
presentd la mayor eficacia (98.61%), seguido de paico (93.61%) y romero
(89.98%). En cuanto al peso final, el tratamiento con extracto de paico obtuvo el
mayor promedio (905.83 g), mientras que el testigo alcanz6 739.17 g. Giardia

lamblia fue el parasito mas prevalente (34.85%).

Palabras Claves: cuy, extractos vegetales, parasitos gastrointestinales



SUMMARY

The guinea pig is a traditional food resource in the Andean region, with high
nutritional value and low production costs. In Ecuador, its breeding is common and
essential for food security. However, parasitic diseases affect its health and
productivity, and the overuse of synthetic drugs has generated resistance. Poor
hygiene conditions, overpopulation, and the lack of effective control programs
favor the presence of gastrointestinal parasites. The objectives were: 1) To quantify
the gastrointestinal parasite load before and after treatment with plant species
(garlic, rosemary, and paico). 2) To compare the effectiveness of the plant species
in controlling gastrointestinal parasites. 3) To determine the general health of the
guinea pigs after treatment administration through clinical observations to detect
possible adverse effects. The research was carried out in the Gradas community,
San Simon parish, Guaranda canton, under a Randomized Complete Block Design
(RCBD) with three replications. The results showed that the initial parasite load
was homogeneous (5 epg), but at the end, the garlic, rosemary, and paico extracts
reduced the load to 0 epg, while the control maintained 5 epg. The garlic extract
was most effective (98.61%), followed by paico (93.61%) and rosemary (89.98%).
Regarding final weight, the paico extract treatment had the highest average (905.83
g), while the control reached 739.17 g. Giardia lamblia was the most prevalent
parasite (34.85%).

Keywords: guinea pig, plant extracts, gastrointestinal parasites
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CAPITULO I
1.1. INTRODUCCION

Cavia porcellus, conocido cominmente como cuy es una especie animal roedora
cuya domesticacion se remonta en las zonas andinas de Sudamérica,
particularmente en Peru, Ecuador, Colombia y Bolivia, crianza que se origina
debido a que su carne es considerada como una fuente alimentacion rica en proteina
(Lopez et al., 2023). Aunque suele considerarse principalmente como una fuente de
ingresos, su crianza también estd estrechamente ligada a las tradiciones culturales

y a la alimentacion saludable.

Las zonas altoandinas albergan una significativa poblacion de mas de 35 millones
de cuyes, cuya produccion anual sobrepasa los 120 millones de animales,
representando asi una fuente de ingresos para numerosas personas y hogares del

ambito rural (FAO, 2022), actividad contribuye a la produccion sostenible.

En paises como Ecuador, la produccion del cuy ha mostrado un desarrollo
significativo durante los ultimos afios. Segun el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (2022) existe un promedio de 21 millones de cuyes, lo que produce
alrededor de 47 millones de ejemplares anualmente, los cuales se destinan para
consumo y venta, representando unas 14.300 toneladas de carne (MAG, 2022). La
demanda se concentra principalmente en la Sierra andina (provincias como
Tungurahua, Azuay, Cotopaxi, Pichincha, Chimborazo e Imbabura), aunque,
debido a la migracion interna, su consumo se ha expandido hacia la Costa y la
Amazonia (Calle & Mufioz, 2021). Esta dindmica ha impulsado no solo el mercado
local, sino también la tecnificacion de la crianza, con mejoras en genética,
alimentacion y sanidad animal lo cual debido a esta expansion ha traido retos

emergentes en materia de salud y medio ambiente.

Uno de los principales problemas sanitarios que afecta la productividad del cuy es
la infestacion por pardsitos gastrointestinales, responsables de mas del 66% de la
morbilidad y mortalidad en esta especie (Garcia et al., 2019). Las condiciones

higiénico-sanitarias deficientes, la sobrepoblacion, la cohabitacion con otras



especies y la falta de programas de prevencion contribuyen significativamente a la
persistencia de estos parasitos en los sistemas de crianza familiar y semiintensiva.
Tradicionalmente, el control de estas parasitosis se ha realizado mediante
antiparasitarios sintéticos; no obstante, el uso prolongado y sin control de estos
farmacos ha dado lugar a fendomenos de resistencia parasitaria, ademés de

representar un riesgo para el ambiente y la salud humana (Silva et al., 2022).

En este contexto, se ha incrementado el interés por investigar alternativas naturales
para el control de parasitos, entre las cuales se destacan el uso de extractos vegetales
con propiedades antiparasitarias. Diversos estudios han demostrado que plantas
como el ajo (Allium sativum), el paico (Chenopodium ambrosioides) y el romero
(Rosmarinus officinalis) poseen compuestos bioactivos con efectos vermifugos,
antioxidantes y antiinflamatorios (Ramos et al., 2023). Estas estrategias ofrecen una
alternativa viable, sostenible y de bajo costo para pequefios productores,
contribuyendo asi a la mejora del bienestar animal, la inocuidad alimentaria y la
sostenibilidad del sistema productivo. Por tanto, la presente investigacion tiene
como objetivo evaluar el efecto de tres especies vegetales en el control de parasitos
gastrointestinales en cuyes, aportando evidencia cientifica que respalde su uso
como parte de practicas agropecuarias mas responsables, resilientes y accesibles

para el pequeiio productor rural.



1.2. PROBLEMA

En la crianza de cuyes (Cavia porcellus), uno de los problemas més comunes y
preocupantes que afectan su salud y desarrollo productivo es la presencia de
parésitos en el tracto gastrointestinal. Estos agentes patdgenos pueden alterar
notablemente funciones vitales como el crecimiento, la eficiencia alimenticia y el
estado general del animal, generando sintomas como diarrea, debilidad, pérdida de
peso e incluso anemia. Esta situacion repercute de manera directa en la
productividad del sistema de crianza, elevando los costos por tratamientos
veterinarios, disminuyendo la calidad de la carne, y, en casos severos generando

una tasa de mortalidad.

El tratamiento convencional de estas parasitosis se basa en el uso de farmacos
antiparasitarios de sintesis quimica. Aunque estos productos han demostrado ser
eficaces, su uso prolongado y sin control crea varios inconvenientes y problemas,
como la resistencia de parasitos, la pérdida progresiva de eficacia terapéutica, y la
acumulacion de residuos quimicos en los tejidos animales y en el entorno. Esta
problemdtica ha generado creciente preocupacion entre los productores y
especialistas en salud animal, especialmente por sus implicancias en la seguridad

alimentaria y la posible afectacion al medio ambiente.

Ante esta situacion, se hace cada vez mas urgente explorar alternativas naturales
que puedan ofrecer soluciones eficaces y sostenibles para el control de parasitos en
cuyes. En este marco, diversas plantas medicinales han despertado interés por su
potencial uso en medicina veterinaria, gracias a sus compuestos bioactivos, como
aceites esenciales, flavonoides, alcaloides y otros metabolitos con efectos
antiparasitarios. Algunas de las especies mas estudiadas por sus propiedades
terapéuticas son el ajo (Allium sativum), el romero (Rosmarinus officinalis) y el
paico (Chenopodium ambrosioides), cuyas cualidades han sido reconocidas en el
tratamiento de parasitosis en diferentes especies animales. No obstante, ain se

requiere mayor investigacion para comprobar su eficacia especifica en cuyes.

Por ello, esta investigacion se orienta a evaluar el efecto antiparasitario de estas tres

especies vegetales en cuyes, con el objetivo de integrarlas como parte de un enfoque



de manejo sanitario mas natural y respetuoso con el entorno. Con ello, se busca no
solo mejorar el estado de salud y el desempefio zootécnico de los animales, sino
también fomentar una produccién mas sostenible, que reduzca el uso de fdrmacos
sintéticos contribuyendo a una explotacion responsable y ligada con la proteccion

ambiental y la salud publica.



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

e Determinar el efecto del extracto de tres especies vegetales en el control de

parasitos gastrointestinales en cuyes.

1.3.2. Objetivos especificos

e Cuantificar la carga parasitaria gastrointestinal antes y después del
tratamiento con las especies vegetales (ajo, romero y paico).

e Comparar la efectividad de las especies vegetales en el control de parasitos
gastrointestinales.

e Determinar la salud general de los cuyes después de la administracion de los
tratamientos, a través de observaciones clinicas para detectar posibles

efectos adversos.



1.4. HIPOTESIS

Ho: El uso de ajo (Allium sativum), romero (Rosmarinus officinalis) y paico
(Chenopodium ambrosioides) no tiene un efecto significativo en el control de

parasitos gastrointestinales.

Hi: El uso de ajo (Allium sativum), romero (Rosmarinus officinalis) y paico
(Chenopodium ambrosioides) tiene un efecto significativo en el control de parasitos

gastrointestinales.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO
2.1. Cuy (Cavia porcellus)

Roedor originario de la region andina de Sudamérica, conocido por su importancia
en la produccion animal en paises como Perti, Ecuador y Bolivia, de tamaio
pequefio, con un cuerpo robusto, sin cola visible, patas cortas y orejas pequeiias.
Los cuyes son herbivoros estrictos, con un ciclo digestivo adaptado a la
fermentacion de fibra, lo que los hace dependientes de una dieta rica en forrajes. Su
ciclo reproductivo es corto y prolifico, con una gestacion de aproximadamente 68

dias, lo que facilita la produccién intensiva (Lopez, 2021).
2.1.2. Caracteristicas de comportamiento

El comportamiento gregario es una de sus caracteristicas mas distintivas, ya que
experimentan niveles elevados de estrés cuando se encuentran aislados. Durante la
etapa juvenil, los cuyes son mds activos y muestran una marcada tendencia a

explorar su entorno.
2.1.3. Alimentacion en la etapa de crecimiento

El forraje es el componente principal de la dieta del cuy, y se recomienda
proporcionar un forraje de alta calidad, como alfalfa, pasto de corte o trébol. El cuy
consume aproximadamente entre 40 a 60 gramos de forraje por dia, lo que
representa un 10-15% de su peso corporal en esta fase de crecimiento. La fibra
presente en el forraje es esencial para el correcto funcionamiento digestivo y

prevenir problemas como el timpanismo o diarreas (Perales, 2021).

En cuanto al consumo de concentrado Ramirez (2022), menciona que un
concentrado comercial estd formulado para complementar la dieta de los cuyes,
aportando proteinas y energia adicionales que son vitales durante la etapa de

crecimiento. Se recomienda proporcionar 20 a 30 gramos de concentrado por dia a



los cuyes destetados, lo que contribuye a cubrir las necesidades de proteinas (15-

18% del total de la dieta), ademas de vitaminas y minerales esenciales.
2.2. Parasitos gastrointestinales en cuyes
2.2.1. Definicion

Los parasitos gastrointestinales, son organismos que viven en el tracto digestivo de
los animales los cuales pueden causar diversas patologias que afectan su salud y

rendimiento productivo (Suarez, 2021).
2.2.2. Clasificacion taxonomica de parasitos gastrointestinales

o  Giardia lambia

Tabla 1

Clasificacion taxonomica de parasitos gastrointestinales en cuyes

‘. Giardia Entamoeba Ascaris Strongyloides Taenia

Parasito . i
lambia Spp- suum Spp- saginata

Reino Protista Protista Animalia ~ Animalia Animalia
Division Metamonada  Amoebozoa Nematoda Nematoda Platyhelminthes
Clase Fornicata Archamoebae Secernentea Secernentea Cestoda
Orden  Diplomonadida Mastigamoebida Ascaridida Rhabditida Cyclophyllidea
Familia Hexamitidae =~ Entamoebidae = Ascarididae Strongyloididae Taeniidae
Género Giardia Entamoeba Ascaris Strongyloides  Taenia
Especie G. lamblia E. spp. A. suum S. spp. T. saginata

Fuente: (Montiel, 2023; Hernandez, 2021; Lopez, 2019)
2.2.3 Sintomas clinicos asociados con la infestacion parasitaria
La infestacion por parasitos puede resultar en problemas como:

e Pérdida de peso
e Diarrea

e Pelaje hinsurto
e Timpanismo

e Deshidratacion



2.3. Especies vegetales

El uso de especies naturales como antiparasitarios ha cobrado relevancia en la
medicina veterinaria, especialmente ante el aumento de resistencia a los
tratamientos quimicos convencionales. Diversas plantas han demostrado
propiedades antihelminticas y antimicrobianas, ofreciendo alternativas seguras y

sostenibles para el control de parésitos en animales (UNAM, 2019).
2.4. Ajo (Allium sativum)

El ajo es un bulbo que forma parte de la familia Liliaceae y de la subfamilia
Allioideae, recibe su nombre del término latino sativum, que significa cultivado, y
Allium, que proviene de la palabra All, que se traduce como ardiente o caliente. Esta
planta tiene su origen en Asia Central y se puede encontrar de forma silvestre en
regiones como India y el Caucaso. Desde Asia Central, se difundié hacia Asia
Menor y Egipto, extendiéndose posteriormente por toda Europa, luego llegando a

Africa y, tras su descubrimiento, a América (Ramirez, 2019).

Tabla 2

Clasificacion taxonomica de ajo

Reino Plantae
Division  Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Asparagales
Familia  Amaryllidaceae
Género Allium

Especie  A. sativum

Fuente: (Ramirez, 2019)
2.4.1. Composicion quimica y principios activos

e Alicina: Propiedades antimicrobianas y antioxidantes.
e Aliina: Contribuye al aroma y sabor del ajo.

e Ajoeno: Efectos anticoagulantes y antioxidantes.



e Dialil disulfuro y dialil trisulfuro: Propiedades antiinflamatorias y

antioxidantes

2.4.2. Formas de administracion

e Ajo en polvo

Se puede afiadir ajo fresco o en polvo directamente al alimento agregando

aproximadamente un 2-5% de ajo en polvo al alimento seco de los cuyes.

e Extracto liquido

Puede ser administrado en forma de extracto liquido, mezclandolo con el agua de
bebida. Esto permite un control més preciso de la dosis y es facil de administrar, de

2 a4 ml de extracto liquido por litro de agua (Mendoza, 2021).
2.4.3. Propiedades antiparasitarias
e Actividad antimicrobiana

Los compuestos que contienen azufre en el ajo, como la alicina, poseen
caracteristicas antimicrobianas que pueden ser efectivas para combatir parasitos
tanto internos como externos en los cuyes, incluyendo helmintos y protozoos

(Valverde, 2020).

e Efectos inmunomoduladores

El ajo tiene la capacidad de potenciar la respuesta inmunoldgica de los cuyes, lo
que les ayuda a enfrentar de manera mas eficaz las infecciones parasitarias. Esto es
fundamental para asegurar la salud y el bienestar general de los animales (Ramirez,

2019).

o Efectos sobre la flora intestinal

El ajo puede fomentar un equilibrio saludable de la flora intestinal, lo cual es
esencial para una buena digestion y absorcion de nutrientes, ademas de contribuir a

la resistencia contra infecciones parasitarias (Mendoza, 2021).
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2.5. Romero (Rosmarinus officinalis)

El romero es una planta aromética originaria de la region mediterranea, conocida

cientificamente como Rosmarinus officinalis. Esta planta se ha utilizado

tradicionalmente en la cocina y la medicina popular debido a sus propiedades

benéficas.

Tabla 3

Clasificacion taxonomica de romero

Reino
Division
Clase
Orden
Familia
Género

Especie

Plantae
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Lamiales
Lamiaceae
Rosmarinus

R. officinalis

Fuente: (Martinez, 2020)

2.5.1. Composicion quimica y principios activos

Aceites esenciales

e 1.8-Cineol
e Alfa-pineno
e Canfeno

e Borneol

e Verbenona
Compuestos fendlicos

e Acido rosmarinico
e Acido carnosico

e Rosmanol
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Flavonoides

e Apigenina
e Luteolina

e Quercetina
Terpenos

e Alfa-terpeneno

e Beta-mirceno
Principios activos

El romero cuenta con propiedades como el 4cido rosmarinico y el acido carnosico,
que tienen efectos antioxidantes y antimicrobianos. Ademas, su aceite esencial
contiene componentes como el 1,8-cineol, el alfa-pineno y el borneol, conocidos
por sus propiedades antimicrobianas, lo que puede ayudar a controlar infecciones
por parasitos intestinales. Estos compuestos han demostrado eficacia en la
eliminacion de ciertos parasitos y en la mejora de la salud digestiva en animales

(Martinez, 2020).
2.5.2. Formas de administracion
e Infusion o extracto acuoso

Se prepara una infusion utilizando hojas secas o frescas de romero, que se hierven

en agua. Luego, se administra via oral a los cuyes utilizando una jeringa sin aguja.

Dosis: La dosis varia segun el estudio, pero generalmente se administran entre 10
ml y 20 ml de infusion por dia, dependiendo de la concentracion del extracto y del

peso del animal (Delgado, 2019).
e Extracto etandlico

El extracto se prepara mediante la maceracion de hojas secas de romero en etanol

por un periodo de tiempo (generalmente 72 horas), seguido de la evaporacion del
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alcohol para obtener el extracto concentrado. Luego, se diluye en agua para su

administracion oral.

Dosis: La dosis recomendada puede variar, pero se utilizan entre 5 ml y 10 ml por

dia, diluidos en agua (Delgado, 2019).
e Aceite esencial de romero

El aceite esencial se obtiene por destilacion de las hojas y flores del romero. Se

administra diluido en agua o en el alimento.

Dosis: Dado que los aceites esenciales son altamente concentrados, la dosis debe
ser cuidadosamente controlada. Generalmente, se utiliza una diluciéon de 0.1 a 0.5

ml de aceite esencial en 100 ml de agua (Gomez, 2019).
2.5.3. Efectos antiparasitarios

El romero ha demostrado tener propiedades antiparasitarias debido a su contenido
de compuestos activos como el acido rosmarinico, los flavonoides, y los
terpenoides. Estos compuestos pueden actuar directamente sobre los parasitos,
afectando su ciclo de vida o inhibiendo su capacidad de reproduccion, interfieren
en el metabolismo de los parasitos, afectando la permeabilidad celular y

provocando su muerte (Pérez, 2020).
2.6. Paico (Chenopodium ambrosioides)

Segiin Galindo et al. (2022), el paico es originario de las zonas tropicales y
templadas de Centroamérica. Se trata de una planta herbacea, perenne y aromatica,
con tallo postrado y algo velloso. Emite un olor intenso y alcanza una altura
aproximada de 40 cm. Sus hojas suelen ser oblongo-lanceoladas y serradas,
midiendo cerca de 4 cm de largo por 1 cm de ancho. Las flores son verdes,
dispuestas en paniculas con terminales densos, cada una con cinco sépalos. El caliz
rodea el fruto de forma persistente, mientras que las semillas de la planta son negras
y no superan los 0.8 mm de longitud. Las partes mas utilizadas de esta planta son
las hojas y ramas, ya que luego de hacer destilacion de estas, se obtienen aceites

esenciales. Uno de los mas importantes de estos aceites es el ascaridol, al cual se le
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atribuyen propiedades antiparasitarias, antimalaricas, antifingicas, hipotensoras

entre otras (Estrada, 2020).

Tabla 4

Clasificacion taxonomica de paico

Reino Plantae
Division = Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Caryophyllales
Familia Chenopodiaceae
Género Chenopodium

Especie C. ambrosioides

Fuente: (Arroyo, 2021)

2.6.1. Compuestos quimicos

Segtn Arroyo (2021), menciona que los compuestos quimicos del aceite de paico
Chenopodium ambrosioides son productos de naturaleza monoterpénica y
sesquiterpénica y de estos el principal es el ascaridol que es un peroxido erpénico
21 que se pueden encontrar en concentraciones de hasta el 70%, asi como limoneno,

transpinocarveol, aritasona, 3- pineno, mirceno, felandreno, alcanfor y a-terpineol.

El paico contiene una diversidad de compuestos bioactivos, entre los que destacan
principalmente sus aceites esenciales. Estos componentes son los responsables de
las propiedades medicinales de la planta. Entre los compuestos mas relevantes

estan:

e Ascaridol: Es el principio activo mas estudiado del paico, representando
entre el 50 y 70% de su aceite esencial. Este monoterpeno es conocido por
su fuerte accion antiparasitaria y vermifuga.

e Cineol: Un compuesto con propiedades antiespasmodicas, expectorantes y
antimicrobianas.

e Limoneno: Es otro monoterpeno presente en el aceite esencial, con efectos

antioxidantes y repelentes de insectos.
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e Flavonoides: Como la quercetina, que posee propiedades antiinflamatorias

y antioxidantes. (Lopez, Garcia, & Mufoz, 2021)
2.6.2. Efectos antiparasitarios

El uso del paico en animales ha sido objeto de estudio, particularmente en la
medicina veterinaria, donde su capacidad para combatir parasitos gastrointestinales
es bien conocida. Las infecciones parasitarias, como las causadas por nematodos
(gusanos redondos) y protozoos, representan un problema significativo en la cria de
ganado y animales domésticos, ya que pueden afectar su salud, crecimiento y

produccion.

Estudios recientes han mostrado que el aceite esencial de paico, debido a su alto
contenido de ascaridol, tiene una notable actividad antihelmintica. Segin Ramirez
& Ortega (2023), menciona que el extracto de paico es efectivo contra nematodos
gastrointestinales como Haemonchus contortus, uno de los principales parasitos
que afecta a estos animales. El aceite esencial de paico interfiere en la reproduccion
y movilidad de los parésitos, lo que reduce la carga parasitaria significativamente

cuando se administra adecuadamente.
2.7. Métodos de evaluacion

El diagnostico de parasitos internos en animales generalmente se realiza mediante
el andlisis de las heces en busca de huevos parasitarios. Es importante que las
muestras fecales sean frescas, idealmente recolectadas directamente del animal
durante la defecacién o tomadas del recto utilizando un asa fecal durante la

exploracion fisica.

Los examenes se deben realizarse mediante frotis fecal directo y flotacion fecal.
Los frotis directos se preparan mezclando heces con 1 gota de solucién salina (para
organismos moviles) y tincion de Lugol (para ver estructuras morfologicas internas,
como Giardia), y cubriéndolos con un cubreobjetos. Los métodos de flotacion
concentran las etapas de diagndstico y proporcionan una preparacion final mas
limpia. El aztcar (DE de 1,27) y el nitrato de sodio (DE de 1,39) son medios de

flotacion comunmente utilizados. Las larvas moviles de nematodos pueden
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recolectarse y concentrarse mediante la sedimentacion de Baermann. El método se
basa en la colocacion de ~2 g de heces en varias capas de gasa de algodon en un
colador suspendido en el extremo ancho de un embudo cénico grande provisto de
un tubo de goma y una llave de paso. El embudo se llena con agua corriente tibia o
solucion salina durante 1 h antes de examinar el sedimento. Las larvas descienden
dentro del embudo debido a la densidad y se recogen del extremo de la llave de
paso para su examen microscopico. Se pueden utilizar procedimientos especiales,
como la sedimentacion con formol-acetato de etilo, para los estadios larvarios de

parésitos que no flotan bien (Charles, 2020).
2.7.1. Analisis coproparasitario

El andlisis coproparasitario es un método de diagndstico sencillo, rapido y bastante
confiable que permite estimar la carga de parasitos sobre los animales a partir de
los huevos hallados en la materia fecal. Las muestras se obtienen directamente del
recto de cada animal una vez en el laboratorio se procesa utilizando el método de
McMaster, empleando camaras especializadas para el conteo. Los resultados se

expresan en huevos por gramo de heces, abreviados como HPG.
2.7.2. Método de flotacion

La flotacion es una técnica muy utilizada en parasitologia para la deteccion de
huevos. La técnica produce una dispersion y separacion de los huevos y el material
fecal en soluciones saturadas de azucares o sales debido a su diferente densidad, ya
que la mayoria de los huevos de pardsitos tienen una menor densidad que las

soluciones utilizadas.

Existen diferentes tipos de soluciones para realizar la técnica dependiendo de la
especie parasitaria, como son una solucion de azicar, solucion de sal saturada,
sulfato de zinc. La densidad de la solucion utilizada es de gran importancia a la hora

de realizar la técnica.

16



2.8. Impacto de especies vegetales en la salud animal y produccion de cuyes

Las especies vegetales juegan un papel fundamental en la salud y la produccion de
cuyes (Cavia porcellus), ya que su inclusion en la dieta puede influir positivamente

en diversos aspectos del bienestar animal y en la eficiencia productiva (Gutiérrez &

Cordova, 2018).

2.8.1. Importancia de usar alternativas naturales en el control de parasitos

para reducir el uso de antiparasitarios quimicos

El uso de antiparasitarios quimicos ha sido una practica comun en la medicina
veterinaria para controlar infestaciones parasitarias en animales. Sin embargo, el
aumento de la resistencia de los parasitos a estos medicamentos, asi como las
preocupaciones sobre los efectos secundarios en la salud animal y el medio
ambiente, ha llevado a un creciente interés en alternativas naturales para el control

de parésitos (Garcia & Fernandez, 2017).

2.8.2. Sostenibilidad y beneficios ambientales del uso de tratamientos a base de

plantas

El uso de antiparasitarios quimicos puede tener efectos adversos en el medio
ambiente, incluidos la contaminacion del suelo y del agua, y la afectacion de la
biodiversidad. Las alternativas naturales, en cambio, tienden a ser mas
biodegradables y menos perjudiciales para el ecosistema. La implementacion de
practicas de manejo sostenible que incorporen alternativas naturales puede reducir

el impacto ambiental asociado con el uso de productos quimicos. (Gonzalez &

Viazquez, 2017).
2.9. Coco (Cocos nucifera)

Fruto tropical ampliamente utilizado en la alimentacion animal, principalmente en
su forma de aceite, harina o copra (pulpa seca). Sus productos derivados tienen
varias propiedades beneficiosas debido a su perfil nutricional rico en acidos grasos

y antioxidantes (Pereira, 2021).
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2.9.1. Propiedades del agua de coco en animales

¢ Rehidratacion: Utilizada como un agente rehidratante natural debido a su
alto contenido en electrolitos, especialmente en potasio.

e Accion antioxidante: El agua de coco contiene compuestos antioxidantes
que pueden ayudar a combatir el estrés oxidativo, que es comun en animales
bajo condiciones de estrés térmico o fisico.

e Propiedades antiinflamatorias: Puede tener un efecto antiinflamatorio
debido a sus bioactivos naturales, lo que puede beneficiar la salud general
de los animales y promover una recuperacion mas rapida después de

lesiones o enfermedades (Beltran, 2020).
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CAPITULO III

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion y caracteristicas de la investigacion
e Localizacion de la investigacion

La presente investigacion se llevé a cabo en la comunidad Gradas, parroquia San

Simon, perteneciente al canton Guaranda provincia de Bolivar.

e Situacion geografica y climatica

Altitud 2668 msnm
Latitud 01°33'34"S
Longitud 78°59'32" W
Temperatura maxima 20°C
Temperatura minima 8 °C
Temperatura media anual 14 °C

Humedad relativa media anual 75%
Precipitacion media anual 900 mm
Heliofania promedio anual 1900 horas/luz/afio

Velocidad del viento media anual 2.5 m/s
Fuente: (INAMHI, 2022)

e Zona de vida

De acuerdo con el sistema de clasificacion de zonas de vida segiin Leslie Holdrige

(1978) el sitio del experimento corresponde a bosque seco montano bajo (bs-MB).
3.2. Metodologia

3.2.1. Material en estudio

e 48 cuyes

19



3.2.2. Factores en estudio
Factor B: Extracto de especies vegetales

B1: Extracto de ajo

B2: Extracto de romero

B3: Extracto de paico

B4: Testigo (Sin tratamiento)

3.2.3. Tratamientos

Tabla 5
Tratamientos
Tratamiento Caddigo Detalle
T1 A1B1  Cuyes + Extracto de ajo
T2 A1B2  Cuyes + Extracto de romero
T3 A1B3  Cuyes + Extracto de paico
T4 Al1B4  Testigo (Sin tratamiento)

3.2.4. Tipo de disefio experimental o estadistico

Para la presente investigacion se emple6 un Disefio de Bloques Completamente al

Azar (DBCA) con tres repeticiones.
3.2.5. Manejo de la investigacion
e Seleccion de animales y asignacion de pozas

Se seleccionaron aleatoriamente un total de 48 cuyes hembras de 3 meses de edad,
las cuales fueron distribuidas en pozas con cuatro animales cada una. La primera
poza recibi6 un tratamiento con extracto de ajo, la segunda con extracto de romero,
la tercera con extracto de paico, y la cuarta sirvi6 como grupo testigo, sin
tratamiento alguno. Esta distribucion permitio evaluar el efecto de cada extracto en
comparacion con el grupo de control, estableciendo un analisis comparativo preciso

entre los grupos tratados y el testigo.
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e Pretratamiento

Se procedi6 a la recoleccion de muestras fecales para realizar un analisis
coproparasitario inicial que permitiera establecer la carga parasitaria de los
animales antes del tratamiento. Posteriormente, cada animal fue pesado al inicio del
experimento, registrandose este peso como el peso inicial para realizar un

seguimiento de variaciones posteriores.
e Preparacion de los tratamientos

Extracto de ajo (Allium sativum): Se realizO una extraccién en la maquina
Estrattore Naviglio, utilizando una cantidad de 273 gramos de ajo fresco en 1400
ml de alcohol. Posteriormente, la mezcla se someti6 a destilacion para eliminar el

alcohol, obteniéndose asi un extracto con un pH de 4 y un volumen final de 700 ml.

Extracto de romero (Rosmarinus officinalis): Se realizé una extraccion en la
maquina Estrattore Naviglio, utilizando una cantidad de 133 gramos de hojas secas
de romero previamente deshidratadas a la sombra, en una solucién de 2150 ml de
alcohol. Posteriormente, la mezcla se sometido a un proceso de destilacion para
eliminar el alcohol, obteniéndose asi un extracto con un pH de 5 y un volumen final

de 800 ml.

Extracto de paico (Chenopodium ambrosioides): Se realizd una extraccion en la
maquina Estrattore Naviglio, utilizando una cantidad especifica de 100 gramos de
hojas secas de paico previamente deshidratadas a la sombra, en una solucion de
2350 ml de alcohol. Posteriormente, la mezcla se sometid6 a un proceso de
destilacion para eliminar el alcohol, obteniéndose asi un extracto conunpH de Sy

un volumen final de 1000 ml.
e Tratamiento

En esta fase de trabajo de campo, los cuyes recibieron una dieta combinada de
forraje y concentrado para asegurar una ingesta adecuada del tratamiento, que se
administr6 a través del agua. Durante cinco dias consecutivos, se suministraron los

extractos de ajo, romero y paico disueltos en agua de coco, con el fin de mejorar su
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palatabilidad y aumentar la atraccion de los animales hacia el tratamiento. Cada
poza estuvo conformada por diez cuyes, y la dosis fue de 0.5 ml de cada extracto
por litro de agua. Se realiz6 un monitoreo clinico diario, registrando posibles signos
de parasitosis (diarrea, apatia, pérdida de peso) y cualquier efecto adverso que se

presentara durante el tratamiento.

e Postratamiento

Al finalizar los tratamientos, se llevo a cabo la recoleccion de muestras fecales para
realizar un analisis coproparasitoldgico que permitiera evaluar la carga parasitaria
posterior a la intervencion. Asimismo, se efectud un pesaje final de los animales, lo
cual permiti6 comparar las variaciones de peso y analizar el impacto de los

tratamientos en su condicion general.
3.2.6. Métodos de evaluacion
e Peso inicial (PI)

Esta variable correspondi6 al peso de cada cuy al inicio del estudio. Se registro el
primer dia utilizando una balanza de precision, y se expresé en gramos para

establecer una referencia inicial de cada animal.

e Peso final (PF)

El peso final fue medido al término de la investigacion para cada cuy, usando el
mismo procedimiento que en la evaluacion inicial. Este valor permiti¢ analizar el

cambio en peso de los animales a lo largo del estudio.
e Carga parasitaria (CP)

La carga parasitaria fue determinada mediante pruebas coproparasitologicas
realizadas antes y después de los tratamientos, lo que permitio evaluar la cantidad

de parasitos en cada cuy y analizar el impacto de cada tratamiento en su reduccion.

e Eficacia de los tratamientos (ET)
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La eficacia de los tratamientos se definié como la capacidad de cada extracto (ajo,

romero y paico) para producir el efecto deseado en los cuyes, medido a través de la

reduccion de la carga parasitaria y posibles mejoras en su estado general.

Género de parasitos (GP)

Esta variable correspondi6 a la identificacion de los géneros de parasitos presentes

en los cuyes antes y después de los tratamientos. Se determin6 mediante andlisis

coproparasitario, lo que permitié clasificar los tipos de parasitos presentes.

3.2.7. Analisis de datos

El analisis de datos se lo realizé en el programa estadistico R Studio, en donde se

realizaron las siguientes pruebas estadisticas:

Analisis de varianza (ANOVA) segun el siguiente detalle:

Tabla 6

Analisis de varianza

Fuente de variacion Grados de libertad C.M.E.*
Repeticiones (r-1) 2 f2e + 4 f? bloques
Tratamientos (t-1) 3 f?e+36%t

Error experimental (t-1) (r-1) 6 f?e

Total (txr)—1 11

*Cuadrados medios esperados

Prueba de Tukey al 5% para comparar promedios entre los tratamientos

Analisis econdmico de la relacion beneficio/costo
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Resultados del analisis de varianza

Tabla 7

Andlisis de varianza y prueba de Tukey al 5% de las variables evaluadas

Tratamientos Media C.V.

Variable
T1 T2 T3 T4 general (%)
Peso inicial (NS) 641.67 A 64417 A 64292 A 64433 A 64327 1.28
Peso final (**) 895.00 A 88292 A 90583 A 739.17 A 85573 1.02

Carga parasitaria
5 A 4 A 4 A 5 A 5 47.89

inicial (NS)

Carga parasitaria

0 A 0 A 0 A 5 A 1 74.92
final (**)

Eficacia de los

9861 A 8998 A 9361 A 440 A 7165 2099
tratamientos (**)

Nota: Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%; NS = No Significativo; *

= Significativo; ** = Altamente significativo al 1%; C.V. = coeficiente de variacion
e Peso inicial

Figura 1
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Segun el anélisis de varianza aplicado a la variable peso inicial, no se detectaron
diferencias significativas entre los tratamientos (NS). La media general obtenida

fue de 643.27 g, con un coeficiente de variacion del 1.28%.

Mediante la prueba de Tukey al 5%, se confirmé que no existen diferencias
estadisticas, aunque si se observaron diferencias numéricas entre los promedios de
los tratamientos. El tratamiento T4 (Testigo) registr6 el mayor promedio con 644.33
g, seguido muy de cerca por T2 (Extracto de romero) con 644.17 g, T3 (Extracto
de paico) con 642.92 g, y finalmente T1 (Extracto de ajo) con 641.67 g. Estos
resultados reflejan que los pesos iniciales de los cuyes fueron similares en todos los
tratamientos, lo que permite atribuir los efectos posteriores en el control de parasitos
gastrointestinales a la aplicacion de los extractos vegetales utilizados en el

experimento.

Ademas, los valores obtenidos en este estudio fueron superiores a los reportados
por Quispe (2021), quien registrd pesos iniciales entre 503.51 g y 538.73 g,
evidenciando una mejor condicion corporal inicial en los animales evaluados.

e Peso final

Figura 2

Peso final

750 73917 (a)

Ti T2 T3 T4
Tratamientos

25



De acuerdo con el andlisis de varianza aplicado a la variable peso final, se
detectaron diferencias altamente significativas entre los tratamientos (**), lo cual
indica que los extractos vegetales influyeron de manera diferenciada en el
crecimiento final de los cuyes. La media general fue de 855.73 g, con un coeficiente

de variacion del 1.02%.

La prueba de Tukey al 5% mostrd que, a pesar de la significancia estadistica
general, los tratamientos no se diferenciaron entre si en cuanto a sus promedios, ya
que todos fueron agrupados en la misma categoria estadistica. El tratamiento T3
(Extracto de paico) registrd el mayor peso final con 905.83 g, seguido por T1
(Extracto de ajo) con 895.00 g, T2 (Extracto de romero) con 882.92 g, y finalmente
el T4 (Testigo) con 739.17 g, que mostrd el menor valor numérico. Estos resultados
sugieren que el uso de extractos vegetales, especialmente el de paico, puede
contribuir positivamente al incremento del peso final en cuyes, a diferencia del
grupo sin tratamiento, que obtuvo un desarrollo significativamente menor desde el

punto de vista numeérico.

Estos resultados superan a los reportados por Lema (2020), quien obtuvo pesos
finales entre 500 y 800 g, lo que resalta la efectividad de los extractos utilizados en

este estudio.
e Carga parasitaria inicial

Figura 3
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De acuerdo con el analisis de varianza aplicado a la variable carga parasitaria
inicial, no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos (NS). La

media general fue de 5 hpg, con un coeficiente de variacioén del 47.89%.

Mediante la prueba de Tukey al 5%, se verifico que no existen diferencias
estadisticas entre los promedios de los tratamientos, aunque si se evidencian
diferencias numéricas leves. Los tratamientos T1 (Extracto de ajo) y T4 (Testigo)
registraron la carga mas alta con 5 hpg, mientras que T2 (Extracto de romero) y T3
(Extracto de paico) presentaron cargas ligeramente menores, con 4 hpg cada uno.
Estos resultados indican que los grupos fueron conformados con cargas parasitarias
iniciales relativamente homogéneas, permitiendo una evaluacion objetiva del efecto
de los extractos vegetales sobre la reduccion de pardsitos gastrointestinales a lo

largo del ensayo.

Los resultados coinciden con los hallazgos de Pomachagua & Monago (2020),
quienes reportaron cargas parasitarias iniciales entre 4 y 7 hpg en estudios similares,

demostrando asi la presencia de parasitos en ambos estudios.
e Carga parasitaria final

Figura 4

Carga parasitaria final

5(a)
— 1
—l
4
50
=y
<=
2
0(a)
0 (a) 0 (a)
ol —t— ﬂ ———
T T2 T3 T4
Tratamientos

27



De acuerdo con el anélisis de varianza aplicado a la variable carga parasitaria final,
se detectaron diferencias altamente significativas entre los tratamientos (**), lo cual
evidencia un efecto claro de los extractos vegetales sobre la reduccion de parasitos
gastrointestinales en cuyes al finalizar el ensayo. La media general fue de 1 hpg,

con un coeficiente de variacion del 74.92%.

Seglin la prueba de Tukey al 5%, no se detectaron diferencias estadisticas entre los
tratamientos, ya que todos fueron agrupados en la misma categoria; sin embargo,
se observaron diferencias numéricas importantes. Los tratamientos T1 (Extracto de
ajo), T2 (Extracto de romero) y T3 (Extracto de paico) lograron reducir
completamente la carga parasitaria a 0 hpg, mientras que el T4 (Testigo) presentd
una carga residual de 5 hpg. Estos resultados demuestran la alta efectividad de los
extractos vegetales en la eliminacion de parasitos gastrointestinales, destacando su
potencial como alternativa natural al uso de tratamientos quimicos en la produccion

de cuyes.

Coinciden ademas con los hallazgos de Pomachagua & Monago (2020), quienes
reportaron cargas parasitarias finales entre 0 y 3 hpg, reforzando asi la validez del

presente estudio.
e [Eficacia de los tratamientos

Figura 5§

Eficacia de los tratamientos

100

75

%

50

25

Emaan

Tl T2 T3 T4
Tratamientos

0

28



Segun el analisis de varianza aplicado a la variable eficacia de los tratamientos, se
encontraron diferencias altamente significativas entre los tratamientos (**), lo que
indica que los extractos vegetales evaluados tuvieron efectos distintos en la
reduccion de parasitos gastrointestinales en cuyes. La media general fue de 71.65%,

con un coeficiente de variacion del 20.99%.

Mediante la prueba de Tukey al 5%, se observaron diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos. El tratamiento T1 (Extracto de ajo) mostro la
mayor eficacia con 98.61%, seguido por T3 (Extracto de paico) con 93.61% y T2
(Extracto de romero) con 89.98%, todos agrupados estadisticamente en la misma
categoria. En contraste, el tratamiento T4 (Testigo) presentd la menor eficacia con
apenas 4.40%, lo que demuestra su clara inferioridad frente a los tratamientos con
extractos vegetales. Estos resultados evidencian que los extractos de ajo, paico y
romero poseen un alto potencial antiparasitario en cuyes, destacandose el extracto

de ajo como el mas eficaz dentro del presente estudio.

De manera similar, Camacho (2020) report6 eficacias entre 86.45% y 90.73% al
emplear extractos vegetales contra parasitos gastrointestinales, lo que respalda la

efectividad del uso de alternativas naturales en el control de estas infestaciones.
4.1.2. Género de parasitos

Tabla 8

Género de parasitos

Género de . Porcentaje de
L. Frecuencia .
parasitos frecuencia
A. lumbricoides 3 4.55
D. caninum 18 27.27
E. cavidae 7 10.61
G. lamblia 23 34.85
T. gondii 4 6.06
T. solium 5 7.58
Toxocara spp. 5 7.58
Trichuris spp. 1 1.52
Total 66 100
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Figura 6
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Género de pardsitos

Segun los resultados obtenidos, el género mas prevalente fue Giardia lamblia, con
34.85% del total, lo que indica una alta incidencia de este protozoo en la poblacion
estudiada, le siguié Dipylidium caninum con 27.27%, y Eimeria cavidae con
10.61%, ambos también con una presencia significativa, otros géneros encontrados
con menor frecuencia fueron Toxoplasma gondii con 6.06%, Taenia solium y
Toxocara spp. ambos con 7.58%, y Ascaris lumbricoides con un 4.55%.,
finalmente, Trichuris spp. fue el pardsito menos frecuente, con apenas 1 caso

registrado con 1.52%.

Estos resultados reflejan una alta carga parasitaria y una amplia variedad de
géneros, destacando la necesidad de implementar estrategias efectivas de control
sanitario y desparasitacion, con énfasis en los protozoos como G. lamblia, que

representan la mayor amenaza en esta poblacion.

Curipoma (2020), en su investigacion, reportd una prevalencia distinta, siendo
Eimeria cavidae el género mas frecuente con un 48.05%, seguido por Trichuris spp.

con 18.96% y Giardia lamblia con un 9.61%. Estas diferencias responden a factores
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como el sistema de manejo y el estado inmunoldgico de los animales evaluados en

cada estudio.
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4.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion permiten comprobar
que los tratamientos a base de extractos vegetales de ajo, romero y paico generan
un efecto significativo en el control de parasitos gastrointestinales en cuyes. Se
observaron diferencias altamente significativas en variables clave como la carga
parasitaria final y la eficacia de los tratamientos, lo que evidencia el impacto
positivo de dichos extractos en la salud de los animales. En consecuencia, se
rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna, que afirma: “El uso de ajo
(Allium  sativum), romero (Rosmarinus officinalis) y paico (Chenopodium
ambrosioides) tiene un efecto significativo en el control de parésitos

gastrointestinales.”
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CAPITULO V

5.1. CONCLUSIONES

La administracion de extractos vegetales de ajo, romero y paico logrd una
reduccion altamente significativa de la carga parasitaria gastrointestinal en
cuyes, alcanzando una eliminacion completa (0 hpg) en los tratamientos con
extractos vegetales, en comparacion con el grupo testigo que mantuvo una
carga de 5 hpg. Esto demuestra la alta efectividad de las especies vegetales
utilizadas como agentes antiparasitarios naturales.

Se identificé una alta diversidad de géneros parasitarios, siendo Giardia
lamblia el méas prevalente con 34.85%, seguido por Dipylidium caninum con
27.27% y Eimeria cavidae con 10.61%, reflejando una importante carga
parasitaria en la poblacion, este hallazgo subraya la necesidad de aplicar
estrategias de control efectivas, priorizando el tratamiento contra protozoos

como G. lamblia.

Aunque los tres extractos mostraron alta eficacia en la reduccion de
parasitos, el extracto de ajo destacd como el mas efectivo, con una eficacia
del 98.61%, seguido por el extracto de paico (93.61%) y el de romero
(89.98%). Estos resultados indican que, si bien todos los tratamientos
vegetales fueron eficaces, el ajo posee un mayor potencial antiparasitario en

cuyes.

Los extractos vegetales no solo ayudaron a reducir la carga parasitaria, sino
que también contribuyeron positivamente al incremento del peso final de
los cuyes. El tratamiento con extracto de paico mostr6 el mayor peso final
promedio, seguido del ajo y el romero, en comparacion con el grupo testigo,
que registro el menor peso. No se reportaron efectos adversos clinicos
significativos durante el estudio, lo que indica que los extractos de ajo,
romero y paico son seguros para su uso en cuyes, mejorando su estado

sanitario general sin comprometer su bienestar.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda fomentar el uso de extractos de ajo (Allium sativum), paico
(Chenopodium ambrosioides) y romero (Rosmarinus officinalis) como
alternativas naturales y efectivas frente a los tratamientos quimicos
convencionales para el control de parésitos gastrointestinales en cuyes,

especialmente en sistemas de produccion familiar o agroecologica.

Incentivar la siembra y cosecha de las especies vegetales utilizadas en zonas
productoras puede reducir costos y promover la autosuficiencia de los

criadores en el control sanitario de sus animales.

Se recomienda llevar a cabo investigaciones que evalten la eficacia de los
extractos vegetales de ajo, romero y paico en otras especies animales de
produccion, con el fin de determinar su efecto antiparasitario y fomentar su

uso como alternativa natural a los tratamientos quimicos convencionales.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa de ubicacion de la investigacion
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Anexo 2. Croquis del ensayo

R1 R2 R3
T1 T4 T3

4 cuyes 4 cuyes 4 cuyes
T2 T1 T2

4 cuyes 4 cuyes 4 cuyes
T3 T2 T1

4 cuyes 4 cuyes 4 cuyes
T4 T3 T4

4 cuyes 4 cuyes 4 cuyes




Anexo 3. Resultados de analisis de laboratorio
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Anexo 4. Base de datos

T R PIN PF CFI CFF ET GP
Tl Rl 630 890 3 0 100 G. lamblia
Tl Rl 645 8095 5 0 100 E. cavidae
. lamblia
Tl Rl 650 900 11 0 100 E. cavidae
Taxocara spp.
TI Rl 640 890 6 1 g333 L cavidae
Trichuris spp.
Tl R2 650 8095 4 0 100 G. lamblia
Tl R2 655 900 3 0 100 G. lamblia
Tl R2 640 910 3 0 100 E. cavidae
Tl R2 650 8095 2 0 100 G. lamblia
Tl R3 630 890 4 0 100 G. lamblia
Tl R3 640 8095 7 0 100 . famblia
D, caninum
TI R3 625 890 s 0 100 7. aohum
D. caninum
TI R3 645 890 8 0 o - lumbricoide
D caninum
T2 Rl 630 885 4 0 190 - lumbricoide.
D. caninum
T2 R1 63s 8O0 1} 100 Toxocara spp.
T2 Rl 630 880 6 1 8333 T, sotim
Toxocara spp.
T2 Rl 645 895 4 3 25 T. gondii
T2 R2 645 870 2 0 100 . fumbricoide
T2 R2 650 895 2 0 100 T. gondii
T2 R2 650 880 7 2 7143 O lamblia
T gnndi'i'
T2 R2 640 885 2 0 100 G. lamblia
T2 R3 650 870 3 0 100 D. caninum
T2 R3 660 880 3 0 100 D. caninum
T2 R3 640 BRO 4 (1] 100 D caninum
T2 R3 655 885 6 0 o D caninum
. lamblia
T3 Rl 630 BO5 i (1] 100 Taxocara spp.
T3 Rl 640 890 3 2 3333 T. gondii
T3 R1 635 900 3 0 100 Toxocara spp.
T3 Rl 640 905 2 0 100 G. lamblia
T3 R2 650 900 7 0 100 E. covidne
. lamblia
T3 R2 645 920 4 0 100 G. lamblia
T3 R2 645 915 10 1 90 . famblia
D. caninum
T3 R2 650 900 4 0 100 T. solium
T3 R3 640 910 4 0 100 D.caninum
T3 R3 650 920 5 0 100 D. caninum
T3 R3 640 915 7 0 o D caninum
. lamblia
T3 R3 650 QO 2 (1] 100 D caninum
T4 Rl 640 730 5 5 0 . can o
. lamblia
T4 Rl 635 740 4 4 0 G. lamblia
T4 Rl 645 750 9 9 0 D, caminiom
. lamblia
T4 Rl 640 740 6 5 1667 D caninum
. lamblia
T4 R2 635 730 7 7 0 E. cavidae
. lamblia
T4 R2 650 735 4 1] . lamblia
T4 R2 655 740 9 8 1 O lambla
D. caninum
T4 R2 627 725 4 4 0 T. solium
T4 R3 640 730 4 4 0 E. cavidae
T4 R3 650 745 4 4 0 T. solium
T4 R3 655 750 4 3 25 D. caninum
T4 R3 660 755 3 3 0 G. lamblia




Anexo 5. Fotografias

Asignacion de pozas de manera aleatoria



- r“ﬂ‘\“ .

Pesaje y recolecta de muestras fecales (pre tratamiento)

Realizacion del andlisis coproparasitario (pre tratamiento)



Aplicacion del tratamiento via oral

Pesaje y recoleccion de muestras fecales post tratamiento



Visita de campo



Anexo 6. Glosario de términos técnicos

Acidos grasos: Moléculas presentes en los aceites y grasas.
Acuoso: Que contiene o estd compuesto en gran parte por agua.

Ajoeno: Compuesto quimico presente en las plantas pertenecientes a la familia

Amaryllidaceae con propiedades antibacterianas y antifingicas.

Alcaloides: Compuestos quimicos de origen vegetal que contienen nitrogeno y
suelen tener efectos fisiologicos o farmacologicos en humanos y animales (por
ejemplo, la morfina o la cafeina).

Alicina: Compuesto quimico azufrado con propiedades antibacterianas vy,
antifungicas y antiinflamatorias.

Aliina: Compuesto quimico presente en el ajo principalmente precursor de la
alicina.

Antimalaricas: Medicamentos que se usan para tratar y prevenir malaria, una
enfermedad causada por un pardsito que se transmite a través de la picadura de un
mosquito.

Antioxidante: Sustancia que ayuda a prevenir o reducir el dafio causado por
moléculas inestables que se forman en el organismo.

Ascaridol: Es un endoperoxido ciclico que constituye el principal principio
farmacologicamente activo de la planta medicinal.

Bioactivos: Sustancias que tienen un efecto bioldgico en el cuerpo, como los
nutrientes, antioxidantes, etc.

Biodegradable: Material o sustancia que puede descomponerse de forma natural
por la accidon de microorganismos sin dafiar el medio ambiente.

Cohabitacién: Convivencia de dos o mas organismos en un mismo espacio o
ambiente, compartiendo recursos y condiciones.

Destilacion: Proceso de separacion de componentes de una mezcla liquida basado
en sus diferentes puntos de ebullicion.

Dieta: Conjunto de alimentos y bebidas que consume habitualmente un ser vivo, o

un régimen alimenticio especifico con fines nutricionales o terapéuticos.



Electrolitos: Minerales en solucion (como sodio, potasio, calcio) que conducen
electricidad y son esenciales para funciones corporales como la hidrataciéon y el

equilibrio acido-base.

Estrattore Naviglio: Maquina para realizar extractos con un funcionamiento de

circuito cerrado a presion.

Etandlico: Sustancia que contenga etanol.

Fenoles: Compuesto quimico presente en las plantas que tienen antimicrobianas y

antioxidantes.

Flavonoides: Compuesto quimico presente en especies vegetales que brindan

propiedades antioxidantes.

Hinsurto: Duro, rigido o disperso.

Hipotensores: Sustancias o medicamentos que disminuyen la presion arterial.
Inmunomoduladores: Sustancias que ayudan a regular y modificar el sistema
inmunoldgico del cuerpo.

Inocuidad: Propiedad de un producto, especialmente alimenticio o farmacéutico,
de no causar dafio a la salud.

Metabolitos: Sustancias quimicas producidas durante el metabolismo. Pueden ser
primarios (esenciales para la vida) o secundarios (con funciones especificas como
defensa o senalizacion).

Oblongo: Se refiere a algo que tiene una forma alargada o redondeada.

Paniculas: Tipo de inflorescencia en forma de racimo compuesto, con
ramificaciones que portan flores.

Patdgeno: Microorganismo (bacteria, virus, hongo o pardsito) capaz de causar
enfermedades en un ser vivo.

Permeabilidad: Propiedad de un material que permite el paso de liquidos o gases
a través de ¢él.

Persistencia: Capacidad de una sustancia o efecto para mantenerse en el tiempo sin

desaparecer o degradarse facilmente.



Prolifico: Referencia a una productividad amplia y mayor reproduccion.
Resiliente: Capacidad de un organismo, sistema o persona para recuperarse ante
situaciones adversas o cambios.

Sedimentacion: Proceso mediante el cual las particulas solidas en suspension se
depositan en el fondo de un liquido debido a la gravedad.

Sintético: Producto o sustancia creada artificialmente, generalmente mediante
procesos quimicos, y no extraida directamente de fuentes naturales.

Terapéutica: Conjunto de métodos o tratamientos usados para curar o aliviar
enfermedades.

Terpenos: Compuesto quimico con propiedades antimicrobianas.

Timpanismo: Enfermedad del sistema digestivo causada por la retencion excesiva
de gases, producto de la fermentacion microbiana.

Varianza: Medida estadistica que indica cudnto se dispersan o separan los datos

respecto a su media.
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