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RESUMEN

La presente investigacion evalud el efecto de la somatotropina recombinante en
cuyes (Cavia porcellus), mediante el analisis de parametros clinicos, productivos y
citologicos. se utilizaron 80 cuyes machos distribuidos en cuatro tratamientos: un
grupo control y tres dosis de somatotropina recombinante (0,1; 0,2; 0,3 ml)

administradas cada cinco dias durante 60 dias que duro el experimento.

Los resultados evidenciaron diferencias significativas en el peso final y la
conversion alimenticia, destacadndose el tratamiento con 0,3 ml de somatotropina
con un promedio de 283,45 gr al finalizar la investigacion. las variables fisiologicas
se mantuvieron dentro de los rangos normales para la especie y los andlisis
citologicos realizados no mostraron alteraciones celulares importantes en los

animales.

Lo que manifiesta que la administracion de la hormona somatotropina
recombinante mejoro el rendimiento productivo y el desarrollo corporal de los
cuyes sin provocar alteraciones clinicas ni citologicas severas durante el periodo

experimental.

Palabras clave: somatotropina recombinante, cuyes, crecimiento, evaluacion

clinica, citologia.
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SUMMARY

This research evaluated the effect of recombinant somatotropin in guinea pigs
(cavia porcellus) during the growth stage by analyzing clinical, productive, and
cytological parameters. A total of 80 male creole guinea pigs were used, distributed
into four treatments: a control group and three doses of recombinant somatotropin

(0.1, 0.2, 0.3 ml), administered every five days for 60 days.

The results showed significant differences in final weight and feed conversion ratio,
highlighting the treatment with 0.3 ml of somatotropin, which reached an average
final weight of 283.45 gr at the end of the study. Physiological variables remained
within normal ranges for the species, and cytological analyses showed no

significant cellular alterations.

It is concluded that recombinant somatotropin improved the productive
performance and body development of the guinea pigs without causing severe

clinical or cytological alterations during the experimental period.

Keywords: recombinant somatotropin, guinea pigs, growth, clinical evaluation,

cytology.
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CAPITULO I

1.1. INTRODUCCION

El cuy (Cavia porcellus), es una especie de roedor domesticado con sus origenes en
la region andina de Sudamérica, particularmente en paises como Peru, Bolivia,
Ecuador y Colombia. En las ultimas décadas, su produccion se ha intensificado
debido al reconocimiento de su alto valor nutricional, su gran capacidad de
conversion alimenticia eficiente y su potencial como micro modelo biomédico en

investigaciones cientificas (Armijos, 2025).

Existen factores determinantes tales como el crecimiento y la salud general
mediante los cuales se puede lograr al maximo su aprovechamiento productivo, y a
su vez acompafiado de una buena condicidn sanitaria, va a permitir reducir los
costos de produccion y mejorar el rendimiento carnico, estos parametros pueden
verse influenciados por multiples factores importantes como la nutricion, el manejo,
la genética y el uso de agentes bioestimulantes como son las hormonas de

crecimiento (ESP, 2022).

El estudio del efecto de la somatotropina en esta especie requiere una evaluacion
clinica muy rigurosa que nos permita observar signos de toxicidad, alteraciones en
el comportamiento, ademas de cambios en los pardmetros fisioldgicos o signos
evidentes que se podrian manifestar como la mejoria en el crecimiento y el estado

general de salud (Guevara, 2021).

Por esta razon la presente investigacion tuvo como finalidad evaluar la parte clinica

y citoldgica de la hormona somatotropina recombinante en cuyes machos criollos,



mediante el andlisis de los parametros fisiologicos, productivos y celulares. Para el
desarrollo del estudio se emplearon 80 cuyes distribuidos en cuatro tratamientos,
incluyendo un grupo control y tres dosis de la hormona administradas via

subcutanea cada cinco dias durante el periodo experimental de 60 dias.

Durante el desarrollo del experimento se evaluaron las principales constantes
fisioldgicas como la frecuencia cardiaca, respiratoria y temperatura corporal;
ademas de los parametros productivos como el peso inicial y final, conversion
alimenticia e indicie de condicion corporal y ademas se realizaron analisis
citolodgicos con la finalidad de determinar posibles alteraciones celulares asociadas

con la aplicacion de la hormona.

En base a esta investigacion realizada se evidenciaron diferencias significativas
entre tratamientos relacionados con el crecimiento corporal y la conversion
alimenticia, destacando los grupos tratados con mayores dosis hormonales, en la
que se manifestaron incrementos superiores en peso final y la eficiencia productiva,
ademas en las constantes fisiologicas permanecieron dentro de pardmetros normales
de la especie y en los analisis citologicos no evidenciaron alteraciones celulares
relevantes, sugiriendo que la administracion controlada de la hormona puede
constituir una alternativa viable para mejorar el rendimiento productivo en cuyes

sin generar efectos adversos en la salud del animal.



1.2. PROBLEMA

La produccion de cuyes constituye una actividad agropecuaria creciente de suma
importancia tanto en nuestro pais como en diversas regiones de América Latina,
donde representa una fuente significativa de proteina animal, ingresos econémicos
y seguridad alimentaria. A pesar del avance en técnicas de manejo, alimentacion y
seleccion genética, los niveles de productividad atn se ven limitados por factores
como el lento crecimiento, baja eficiencia en la conversion alimenticia y
susceptibilidad a enfermedades, 1o que impacta negativamente en la rentabilidad de
este sistema productivo. El uso de hormonas de crecimiento como la somatotropina
recombinante, ha despertado interés debido a su capacidad demostrada en otras
especies animales para estimular el crecimiento muscular, mejorar la eficiencia
alimentaria y aumentar el rendimiento productivo sin incrementar el consumo de
alimento, pero, sin embargo, a pesar de estos beneficios potenciales, su aplicacion
en cuyes es incipiente, y los estudios cientificos disponibles al respecto son escasos

o no suficientemente concluyentes.

Las escasas investigaciones sobre los efectos de la somatotropina recombinante en
cuyes plantean varias interrogantes sobre su seguridad, eficacia y viabilidad en esta
especie. Se desconoce si su administracion podria generar efectos secundarios
adversos a nivel clinico, como alteraciones fisioldgicas, inmunologicas o
comportamentales, o si a nivel celular podria inducir cambios patologicos en tejidos

sensibles como el hepatico, renal o linfatico.

Por ello, es necesario formular investigaciones que aborden con esta problematica

desde una perspectiva cientifica rigurosa y multidisciplinaria, mediante el analisis



clinico integral del estado de salud del animal y la evaluacion citologica de tejidos
clave que puedan reflejar respuestas fisioldgicas o patoldgicas al tratamiento
hormonal, de esta manera se podrad determinar si la somatotropina recombinante
constituye una herramienta valida para mejorar la productividad en cuyes sin

comprometer su salud ni el bienestar animal.



1.3. OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el efecto de la somatotropina recombinante dentro de la salud clinica y

caracteristicas citologicas de los cuyes.

Objetivos especificos

Analizar el efecto de la somatotropina recombinante en los pardmetros de

productivos del cuy.

Valorar clinicamente el estado general de salud de cuyes tratados con somatotropina

recombinante.

Determinar los cambios citologicos existentes en las células del tejido cutdneo

después del tratamiento.



1.4. HIPOTESIS

Ho: La administracion de somatotropina recombinante en cuyes no produce

diferencias en los resultados clinicos ni citoldgicos respecto al grupo testigo.

Ha: La administracion de somatotropina recombinante en cuyes produce diferencias

en uno o mas resultados clinicos y/o citoldgicos respecto al grupo testigo.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1. Generalidades del cuy

El cuy (Cavia porcellus) es un pequeno mamifero oriundo del Perti, Bolivia,
Ecuador y Colombia. Esta especie de roedor tiene un ciclo reproductivo corto, facil
de manejar y sin una alimentacion muy exigente; quizas puede ser la especie mas
economica y rentable para la produccion de carne de gran valor nutritivo. La crianza
de cuyes en la region Sierra es generalmente, tradicional y rustica destinada para el

consumo familiar (Diaz, 2021).

Conocido también por varios nombres segin la regién como, por ejemplo: cuye,
curi, conejillo de indias, rata de América, guinea pig, etc. Su peso al nacer depende
mucho de la nutricién y nimero de la camada y viven por un lapso aproximado de
8 afios. Se ha adaptado a una gran variedad de productos para su alimentacion que
van desde los desperdicios de cocina y cosechas hasta los forrajes y balanceados

(Sanchez, 2020).

Segun (Navarro, 2022) dentro de las caracteristicas que se las considera Optimas

para la produccion de cuyes son las mencionadas a continuacion:

e Posee una rusticidad y un facil manejo.
e Su ciclo biologico es relativamente corto.
e Existe precocidad en el alcance de la madurez sexual.

e Respuesta inmediata de sus crias al entorno.



2.2.Clasificacion taxonomica del cuy
Tabla 1

En la siguiente tabla se detalla la clasificacion taxonomica del cuy:

Reino Animalia
Phylum Chordata
Subphylum Vertebrada
Clase Mammalia
Subclase Theria
Orden Rodentia
Suborden Histricomorpha
Familia Caviidae
Genero Cavia
Especie Cavia aparea porcellus
Nombres comunes Cuy, cuis, cobayo

(Carballo, 2013)

2.3. Ciclo reproductivo del cuy

Son poliéstricas continuas; presentan estros aproximadamente cada 15-17 dias. Tras
el parto se produce un celo en la cual suele presentar un 60 al 80 % de fertilidad. El
periodo de gestacion es de 63 a 70 dias y varia sustancialmente con el tamafio de la
camada, sus crias nacen con pelos, con los 0jos y oidos abiertos y los dientes bien
desarrollados y caminan de forma casi inmediata. El destete se realiza a los 14 a 21
dias de edad o bien cuando alcanzan un peso adecuado entre los 150 a 200 gramos.
La madurez sexual en las hembras se produce entre las 4 a 5 semanas de edad,
aunque su periodo optimo de apareamiento es a los 3 meses cuando pesan 450 gr.
Los machos maduran mas lentamente y se los considera fértiles entre las 8 y 10
semanas, aunque no es recomendable aparearlos hasta los 3 meses con un peso de

500 gramos (Carriquiriborde M. , 2022).



2.4. Crecimiento y desarrollo del cuy

Estos dos términos se manifiestan como un resultado de un proceso en el que la
anatomia y fisiologia del animal muestran cambios complejos dentro de este, por lo
que presenta una transformacion a un animal adulto mediante la hiperplasia,
hipertrofia, formacion y diferenciacion de o6rganos y tejidos. Lograr un peso
adecuado en los cuyes y a una edad temprana para el consumo, depende de algunos
factores como la genética, la nutricion, el medio ambiente, el sistema de manejo y
la raza del animal. Se conoce que la velocidad del crecimiento de los cuyes es
estable durante desde el nacimiento hasta aproximadamente los tres meses de edad
y a partir de este momento el crecimiento va volviéndose lento, lo que afecta

directamente a la conversion alimenticia (Rodriguez, 2023).

2.5. Factores que influyen en el crecimiento

Segun (Sanchéz, 2024) el crecimiento en los cuyes es un proceso complejo que se

ve condicionado por algunos factores como:

e Glucocorticoides
e Insulina

e Factores genéticos
e Nutricion

2.6. Fisiologia digestiva del cuy

El cuy es una especie monogastrica, en donde en el estbmago comienza la digestion
enzimatica y en el ciego se realiza la fermentacion bacteriana y que su actividad
fecal esta vinculada con la composicidon que tenga la racion que se utiliza en la

alimentacion. El movimiento que realizan los alimentos al pasar del estobmago al



intestino delgado es rapido, tarda dos horas en esas etapas hasta llegar al ciego del
animal gran parte de la ingesta. Cabe recalcar que el pasaje por el ciego de la
ingesta, lleva mucho mas tiempo, alrededor de 48 horas aproximadamente (Santo,

2023).

El ciego es un compartimiento relativamente grande en los cuyes y menos eficiente
que el rumen en un poligéstrico, esto se debe a que los microorganismos se sobren
multiplican con respecto a la accidon de las enzimas proteoliticas y aunque el tiempo
de multiplicacion de los microorganismos del ciego es mayor al tiempo que se
retiene la ingesta, es necesario utilizar mecanismos que permiten que la ingesta
permanezca mas tiempo en el ciego o simplemente el animal hace uso de la

cecotrofia (NIH, 2023).

2.7. Requerimientos nutricionales del cuy

Los cuyes requieren de una alimentacion de buena calidad y cantidad, por lo
contrario, si no se les proporciona adecuadamente el alimento a estos animales se
obtendra consecuencias irreversibles como, por ejemplo: trastornos, retrasos en la
fecundacion, muerte de las crias, abortos, las crias naceran débiles y por ende tasas
de mortalidad. La nutricidon se entiende como un aspecto vital para la necesidad
alimenticia de los cuyes, se debe suministrar una adecuada cantidad de nutrientes
ya que permite obtener una buena produccion y como ventaja para estos animales
obtienen un buen metabolismo para su crecimiento, incremento de peso,
reproduccion, se conoce que los requerimientos nutricionales permiten realizar
balanceados para satisfacer las necesidades en la alimentacion y nutricion de los

cuyes por esta razon se obtendran una buena produccion (Noguera, 2024).
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2.7.1. Proteinas

Es el constituyente principal de la mayor parte de los tejidos del cuerpo y depende
mas de la calidad que se tenga en la proteina mas que la cantidad que se administre.
El suministro de proteina inadecuado provoca menores pesos al nacimiento, escaso
crecimiento, baja produccion de leche, baja tasa de fertilidad y una menor eficiencia
en la utilizacion del alimento. El requerimiento proteico en cuyes se rige alrededor
del 20% siempre que se tenga mas de dos fuentes de proteina, por ello el cuy
necesita componentes proteicos en forma de aminoacidos, algunos son sintetizados
en los tejidos y son de suma importancia y otros al ser sintetizados son

indispensables (Navarro, 2022).

2.7.2. Carbohidratos

Los carbohidratos son la principal fuente de energia para mantenimiento,
crecimiento y reproduccion. Las raciones deben aportar entre 65y 75 % de energia
de carbohidratos, con NDT similar (65-75 %), un exceso de estos se almacena

como grasa (Diaz, 2021).

2.7.3. Fibra

En los alimentos balanceados utilizados para alimentar cuyes, los parametros de
fibra estan alrededor del 5 al 18%. Se utiliza la fibra en la alimentacion de los cuyes
principalmente por la digestion microbiana realizada en el ciego y colon, ayudando
a producir acidos grasos volatiles que satisfacen requerimientos energéticos. El
aporte de fibra esta dado por el aporte de forraje en la dieta, la administracion de
fibra en el balanceado pierde importancia cuando el animal recibe alimentacién

mixta (Bustamante, 2022).

11



2.7.4. Minerales y vitaminas

Para el crecimiento y engorde el cuy necesita de 1.20% de calcio y 0.6% de fosforo.
Es de gran importancia guardar la relacion calcio-fosforo, para evitar alterar el
metabolismo del animal, los requerimientos que se encontraron en diferentes
estudios fueron de: 8 g de Calcio y 4 g de Fosforo por kg de alimento. El cuy, al
carecer de la enzima gulono-lactona oxidasa, necesita de la vitamina C en su dieta
porque carece de la capacidad de sintetizarla directamente de la glucosa (Castro,

2023).

2.7.5. Agua

Est4d considerada como el elemento de mas importancia en la alimentacién de
cualquier especie animal. Constituye alrededor del 60-70% del organismo. El agua
puede obtenerse de los pastos, de las frutas suculentas del agua de bebidas y del
agua metabolica que produce su propio organismo, si el cuy recibe dietas con
alimentos secos como los concentrados y forrajes secos y baja cantidad de pasto
verde, suministrar agua en mayores cantidades es lo adecuado, en dietas a base de

pastos frescos el suministro de agua es mucho menor (Cardona, 2020).

2.8. El cuy como modelo de experimentacion

Los cuyes poseen ciertas similitudes biologicas con los seres humanos, lo que hace
que resulten utiles en campos de la investigacion, estos han sido utilizadas como
animales para experimentos durante siglos. Los conquistadores espanoles trajeron
cobayas a Europa desde Sudamérica, donde se habian criado en el entorno
doméstico desde hacia 400 afios. Dado que la vitamina C se descubri6 a través de

la investigacion con cobayas, han sido importantes en la investigacion nutricional
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y también han sido cruciales para el desarrollo de: vacunas para la difteria,
tuberculosis, sustitucion de valvulas cardiacas en el corazon, transfusiones de
sangre, dialisis renal, antibidticos, anticoagulantes y ciertos medicamentos para el

asma (Carriquiriborde, 2021).

2.9. Somatotropina recombinante (rbST)

Es una hormona sintética basada en la somatotropina la cual el ganado bovino
produce naturalmente, tanto en la version natural como la sintética influyen en
como los nutrientes de la dieta del animal se destinan a las funciones corporales
como, por ejemplo, reducen la cantidad de nutrientes necesarios para necesidades
de mantenimiento, como la respiracion, lo que aumenta su disponibilidad para la

produccion de leche y por ende aumento de masa muscular (Gambino, 2023).

2.9.1. Mecanismo de accion

La somatotropina (ST) es una hormona proteica natural producida por la hipofisis
anterior y secretada a la circulacion. La ST desempefia un papel fundamental en la
coordinacion del metabolismo lipidico, proteico y mineral en mamiferos. Un
aumento de la ST plasmatica redirige los nutrientes hacia un mayor crecimiento
muscular y 6seo y una disminucion del crecimiento del tejido adiposo en animales
de carne. El tratamiento con ST inyecciones regulares mejora consistentemente la
ganancia diaria promedio, la eficiencia de conversion alimenticia y la deposicion
de proteina, y reduce la deposicion de grasa. Los efectos parecen ser dosis-
dependientes. En todas las especies animales, es necesario maximizar la ingesta de

nutrientes para obtener todos los beneficios de la ST (Gaughan, 2023).
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2.9.2. Uso de somatotropina recombinante en animales de produccion

Esta hormona cuando se administra al ganado vacuno, aumenta la tasa de
crecimiento en un 5 a 10 %, la eficiencia de conversion de alimentos y la proporcion
entre carne magra-grasa de la canal. La respuesta de la somatotropina es menor en
el ganado adulto ya que posee grasa de mayor tamaio, ayuda en el mejoramiento y
el crecimiento, ademas la eficacia alimentaria en las ovejas, pero no en las aves de
produccion. En los cerdos, la hormona recombinante tiene efectos llamativos, que
provoca una mejora en la ganancia de peso diaria de un 20 %, un descenso en el
consumo de alimentos de un 5 % y un descenso en la proporcidon alimento: ganancia
20 %. Se puede producir un aumento del 10 % en el contenido de magro y una

disminucion del 35 % del tejido adiposo en los cerdos (Smith, 2022).

2.10. La evaluacion clinica en animales

Es el proceso que nos permite identificar una enfermedad, afeccion o lesion a partir
de los signos y sintomas, la historia clinica y el examen fisico del paciente. Ademas,
mediante el apoyo de laboratorio, después de establecer el diagnostico clinico,
permite obtener otras pruebas adicionales, como andlisis de sangre, imagenes y
biopsias para confirmar y detectar otros posibles problemas subyacentes en fases
iniciales o dificiles de detectar, por lo cual contribuye a establecer un tratamiento
seguro y efectivo y, muy importante, a monitorear el desarrollo de la enfermedad

(Zoetis, 2023).
2.10.1. Parametros fisiologicos basicos en el cuy
Segun (Cordova, 2021) los parametros fisiologicos normales del cuy son los

siguientes mencionados a continuacion:
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e Temperatura: De 38 -39 °C

e Respiracion Promedio: 80 — 92 respiraciones por minuto

Minimo: 69

Maximo: 104

e Ritmo cardiaco

Promedio: 230- 280 pulsaciones por minuto

Minimo: 225 pulsaciones por minuto

Moaximo: 400 pulsaciones por minuto

e Numero de cromosomas: 64
e Tiempo de vida: Promedio: 4 - 6 afios / Mdximo: 8 afios
e Peso adulto: Macho: 800 - 1500g / Hembra: 700 - 1200g

2.11. Citologia en la medicina veterinaria

La citologia es el estudio de las lesiones a nivel celular, es una herramienta muy
eficaz y ampliamente utilizada en veterinaria para el diagndstico y la evaluacion de
diversos procesos patoldgicos, como la inflamacion, la lesion, la infeccion, la
hiperplasia y la neoplasia. Es una técnica relativamente facil, econdmica, fiable,
minimamente invasiva y rapida que suele requerir la puncion aspiracioén con aguja
fina para investigar las masas o bultos, la inflamacién u otro tipo de lesiones
externas. La citologia también se puede utilizar para evaluar las células presentes
en el frotis de lesiones cutaneas, hisopos de superficies mucosas, improntas directas

de lesiones, biopsias de tejidos o superficies tisulares (Balan, 2024).
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2.12. Técnicas citologicas

2.12.1. PAAF (puncion por aspiracion de aguja fina)

Es una de las técnicas mas utilizadas dentro de la medicina veterinaria para la
obtencidon de muestras celulares, consiste en introducir una aguja fina en le tejido o
masa para aspirar células representativas para su posterior evaluacion microscopica,
ademas se puede tomar muestras de liquidos de cavidades corporales, incluso se

puede aplicar a lesiones de hueso (Carrefio, 2022).

2.12.2. Impronta

Es una técnica que se realiza mediante el contacto directo de una ldmina
portaobjetos sobre una superficie expuestas, también en nddulos o tumores después
de su diseccion quirdrgica, resulta 1til para el estudio de tejidos recién obtenidos o

superficies ulceradas (Villa, 2023).

2.12.3. Raspado

El raspado citoldgico permite recolectar células superficiales mediante el uso de
instrumentos estériles que desprenden material de la zona evaluada, se emplea
principalmente en lesiones cutdneas y procesos dermatoldgicos lesiones externas o

masas fibrosas y tejidos extirpados (Agarwal, 2023).

2.12.4. Hisopado

Esta técnica consiste en la obtencion de muestras utilizando hisopos estériles sobre
mucosas o superficies anatdmicas de dificil acceso, se utiliza para evaluar procesos

infecciosos e inflamatorios presentes en cavidades corporales y superficies. El
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hisopo nos permite llegar a zonas de dificil acceso tales como: fistulas, mucosa

bucal, region interdigital, vagina, oidos, etc. (Martinez, 2021).

2.13. Interpretacion de las muestras citologicas

La interpretacion citologica consiste en el andlisis microscopico de las
caracteristicas morfologicas y estructurales de las células presentes en una muestra
bioldgica. Desde un punto de vista clinico, la citologia facilita la diferenciacion
entre procesos inflamatorios, hiperplasicos y neopldsicos, contribuyendo a
establecer diagnosticos adecuados. Ademas, sus resultados deben interpretarse
conjuntamente con la historia clinica, los hallazgos del examen fisico y otras

pruebas complementaria (Mejia, 2022).

2.13.1. Inflamacion

La inflamacidn constituye una de las alteraciones mas frecuentes observadas en los
estudios citologicos. Esta se caracteriza por la presencia de células inflamatorias
como respuesta a lesiones tisulares, infecciones, alteraciones inmunoldgicas. La
identificacion de del tipo celular predominante permite clasificar el proceso

inflamatorio y establecer un diagnostico. (Delves, 2024).

2.13.2. Neutrofilos

Representan la principal poblacion celular observada en procesos inflamatorios
agudos. Su presencia en grandes cantidades suele indicar una respuesta activa frente
a agentes infecciosos, traumatismos o necrosis tisular. Evaluar su ntimero es
importante para analizar posibles cambios degenerativos que pueden causar

infecciones bacterianas entre otras alteraciones patologicas (Nasuruddin, 2024).

17



2.13.3. Macrofagos

Participan activamente en los mecanismos de defensa y reparacion tisular. Estas
células poseen capacidad fagocitica, permitiéndoles eliminar microorganismos,
restos celulares y material extrafio. Su presencia suele asociarse con procesos
inflamatorios crénicos, reparacion de tejidos o reacciones frente a cuerpos extrafios.

(Guzman, 2023).

2.13.4. Eosinofilos

Son células inflamatorias relacionadas principalmente con reacciones de
hipersensibilidad, procesos alérgicos e infestaciones parasitarias. Citologicamente
se distinguen por la presencia de granulos citoplasmaticos caracteristicos que

facilitan su identificacion microscopica (Serrano, 2024).

2.13.5. Linfocitos

Forman parte fundamental del sistema inmunitario y participan en respuestas
inmunoldgicas especificas. En la citologia se suele observar procesos inflamatorios
crénicos, estimulacion antigénica persistente y determinadas enfermedades de

origen inmunologico (Nova, 2023).

2.13.6. Fibroblastos

Estas células son responsables de la sintesis de fibras y componentes de la matriz
extracelular, su presencia suele relacionarse con procesos de cicatrizacion y
reparacion tisular. En ciertas circunstancias pueden observarse lesiones
inflamatorias prolongadas o en tejidos sometidos a procesos regenerativos (Megias,

2023).
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2.14. Neoplasia

La neoplasia es un proceso patologico que se caracteriza por la proliferacion
descontrolada de células que han perdido parcial o totalmente los mecanismos
normales de regulacion del crecimiento. Estas alteraciones pueden dar origen a
masas benignas o malignas, dependiendo de su comportamiento bioldgico,

capacidad invasiva y potencial metastasico (Sassano, 2024).

Existen tres tipos basicos de tejido: epitelial, mesenquimal y de células redondas.

2.14.1. Células epiteliales

Forman parte de los tejidos de revestimiento y de las glandulas del organismo,
citologicamente se puede observarse en agrupadas en laminas, racimos o estructuras
cohesivas debido a la fuerte union existente entre ellas. Presentan limites celulares
definidos y una morfologia relativamente uniforme en condiciones normales

(Velez, 2023).

2.14.2. Células mesenquimales

Las células mesenquimales derivan de los tejidos conectivos y de sostén, estas
generalmente presentan una forma alargada o fusiforme y tienden a exfoliarse en
pequeiias cantidades. En las preparaciones citologicas suelen aparecer de manera

aislada o formando agregados poco compactos (Miller, 2023).

2.14.3. Células redondas

Las neoplasias de células redondas constituyen un grupo particular de tumores
caracterizados por la exfoliacion abundantes de células individuales, presentan

escasa cohesion entre si y suelen distribuirse uniformemente sobre el extendido
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citologico. entre ellas se incluyen procesos originados por linfocitos, mastocitos,

histiocitos y células plasmaticas (BioTech, 2023).

2.15. Resultados Comunes en la Citologia

2.15.1. Células grasas maduras

Las células grasas maduras se caracterizan por presentar abundante contenido
lipidico intracelular, lo que les confiere una apariencia citoplasmadtica clara y
vacuolada. Su presencia suele asociarse a tejido adiposo normal o proliferaciones

benignas de origen graso (Velez, 2021).

2.15.2. Células fusiformes

Estas células presentan una morfologia alargada con extremos afilados y suelen
encontrarse asociadas a tejidos conectivos. Su observacion puede relacionarse tanto
con procesos reparativos como con determinadas neoplasias de origen
mesenquimal, por lo que su interpretacion requiere un analisis cuidadoso del

contexto clinico y citologico (NCI, 2022).

2.15.3. Sin células

La ausencia de células puede deberse a errores durante la toma de la muestra o a
caracteristicas propias de determinados tejidos. En estos casos suele ser
recomendable repetir el procedimiento para obtener material mas representativo y

mejorar la calidad del diagnostico (Warmke, 2021).
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2.16. Citologia de Localizaciones Especificas

2.16.1. Nodulos linfaticos

Es una herramienta importante para valorar procesos inflamatorios, infecciosos y
neoplasicos, el analisis de la poblacion celular presente permite determinar posibles
alteraciones en la respuesta inmunitaria o la presencia de enfermedades sistémicas

(Baker, 2024).

2.16.2. Citologia cutanea por puncion

Es utilizada para el estudio de lesiones dermatoldgicas, masas subcutaneas,
procesos inflamatorios y alteraciones proliferativas que se pueden encontrar en la
piel. Su carécter es minimamente invasivo el cual permite obtener resultados de

manera rapida y segura. (UNLP, 2020).

2.16.3. Citologia hepatica

Contribuye al estudio de alteraciones inflamatorias, metabolicas y neoplasicas,
aunque posee ciertas limitaciones diagnosticas en comparacion con la
histopatologia, constituye una herramienta muy util para el diagnostico de
enfermedades hepaticas y cambios en la morfologia del higado y de las células en

forma individual (Center, 2023).

2.16.4. Citologia renal

Permite valorar los cambios celulares asociados a procesos inflamatorios,
degenerativos o neopléasicos que afectan al sistema urinario. La interpretacion de
los hallazgos debe realizarse conjuntamente con otros exadmenes complementarios

(O'Brien, 2025).
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CAPITULO III

3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Ubicacion y caracteristicas de la investigacion

e Localizacion del experimento.

La investigacion se realizé en la Comunidad de Chibuleo - San Alfonso, que se

encuentra en la via Ambato - Guaranda.

Tabla 2

Situacion geogrdfica y edafoclimatica.

Parametros Ambato

Altitud 2.577 m. s. n. m.
Latitud 1°13'28 S
Longitud 78°37' 11
Temperatura maxima 25°C
Temperatura minima 10 °C
Temperatura media anual 15°C
Precipitacion media anual 1402 mm
Humedad relativa 73.2%

Fuente. San Alfonso - (INAMHI, 2023)
e Zona de vida
Seglin la clasificacion de la zona de vida por Leslie Holdridge, geodlogo,

menciona que el canton Ambato corresponde a la formacion del bosque himedo

montano bajo (B.h.m.b) (Holdridge, 1971).
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3.2. Metodologia

3.2.1. Material en estudio.

80 cuyes

Hormona de Crecimiento (Somatotropina)

3.2.2. Factores en estudio.

Factor A: cuyes

Factor B: Hormona de crecimiento (Somatotropina)

B1: 0 ml de somatotropina

B2: 0.1 ml de somatotropina

B3: 0.2 ml de somatotropina

B4: 0.3 ml de somatotropina

3.2.3. Tratamientos.

Tabla 3.

Esquema de tratamientos, aplicacion de somatotropina:

N.- Simbologia  Dosis aplicada N.
Aplicaciones
1 TO 0 0
2 T1 0,1 ml (35,7mg)
3 T2 0,2 ml (71,4mg) 5
4 T3 0,3ml(107,1mg) 5
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Tratamiento Testigo o Control (T0): No se administrd ninguna dosis de hormona
somatotropina, durante la investigacion.

Tratamiento (T1): Se administro 0,1 ml (37,5 mg) de somatotropina, a 20

cuyes via subcutanea con una frecuencia de cada 5 dias.

Tratamiento (T2): Se administro 0,2 ml (37,5 mg) de somatotropina, a 20

cuyes via subcutanea con una frecuencia de cada 5 dias.

Tratamiento (T3): Se administro 0,1 ml (107,1 mg) de somatotropina, a 20

cuyes via subcutanea con una frecuencia de cada 5 dias.

3.2.4. Tipo de disefio experimental.

Se aplico un disefio completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos
correspondientes a diferentes dosis de somatotropina recombinante, incluyendo un
grupo control, los mismos seran divididos parcelas de cuatro. En caso de considerar
el sexo de los cuyes, se aplicara un disefio factorial 4x2. Las variables clinicas,

citologicas y de crecimiento fueron evaluadas con medidas repetidas en el tiempo.

Tabla 4.

Esquema Del Analisis De Varianza, aplicacion de somatotropina:

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
TOTAL 80
TRATAMIENTO 4
ERROR 76
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3.2.5. Manejo de la investigacion
Focalizacion de la zona de estudio
El area seleccionada para la investigacion fue en la ciudad de Ambato las
instalaciones estan ubicadas en la comunidad de Chibuleo - San Alfonso
Seleccion de los animales
Se seleccionaron 80 cobayos destetados en la etapa de crecimiento de
aproximadamente de 28 dias de nacidos, de preferencia del mismo género,
por ser una uniforme para aplicar un disefio completamente al azar, de igual
manera respecto al peso fueron uniformes con poca variabilidad, con
cobayos del mismo género.
Aplicacion de los tratamientos
La via que se utilizé para la administracion de la hormona fue subcutanea,
la frecuencia de la aplicacion fue cada 5 dias, la primera aplicacion se realizo
a partir de los 5 dias de la recepcion de los cobayos, indicando que s un
periodo de adaptacion, durante 60 dias, se utilizd jeringas de insulina
completamente estériles, cada dosis depende del grupo asignado (TO-T1-
T2-T3-T4) indicando que el testigo o control corresponde al tratamiento TO.
Manejo alimenticio
Todos los tratamientos en estudio recibieron igual alimentacidon, se
consider6 el consumo semanal.
Condiciones ambientales
Se realizo la respectiva adecuacion del galpon, en efecto considerando las

condiciones sanitarias eficientes al igual que las condiciones medio
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ambientales, con una temperatura promedio interior de 18 - 22° C, jaulas
desinfectadas, retiro de desechos, limpieza de los comederos.
Variables a medir
Se inicio de trabajo investigativo tomando el peso inicial para poder conocer
el peso promedio por tratamiento al igual que el peso final para calcular la
ganancia de peso, el consumo de alimento.
Indicé de la conversion alimenticia.

Ganancia de peso total

ICA =

Consumo total de alimento
Duracion del experimento
La investigacion experimental tuvo una duracion de 60 dias.
Supervision y registro:
Se realizaron observaciones clinicas periddicas, en la cual se llevo
registros mediante fichas individuales.
Se tomaron datos de los parametros productivos y citologicos segun el
cronograma establecido.

3.2.6. Métodos de evaluacion

Para los métodos de evaluacion se realizo el registro sistematico de variables

productivas, clinicas y citologicas, tomando en cuenta:

Peso inicial y final: Se tomo el peso en kg en una balanza respectivamente

calibrada, antes de empezar con el tratamiento y al final del tratamiento.
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Edad: Se trabajo con cuyes desde la etapa de crecimiento en este caso desde

los 21 a 28 dias de nacido, hasta los 60 dias que duro la investigacion

Ganancia de peso semanal (kg): Se registro el peso de cuyes cada semana
para determinar si hay algin aument6 significativo de peso en comparacion

con el grupo de control o testigo.

Condicion corporal: Se observd la apariencia fisica general del animal
como: la musculatura, cobertura de grasa, pelaje, postura, con escalas de
condicién corporal (1 - 3), donde se determino si el animal esta delgado, en

buen estado o con sobrepeso.

Constantes fisiolégicas: En cuanto a las constantes fisioldgicas se registro:
la temperatura, frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria, al inicio de

trabajé investigativo y al final del mismo.

Examenes Citolégicos: Se tomaron muestras en tejido subcutdneo, para

observar cambios morfologicos o proliferacion celular.

Aplicacion de la somatotropina: La aplicacion se realizé via subcutdnea
cada 5 dias empezando con después de los 5 dias de recepcion de los cuyes

y la dosis que ya se asigné a cada grupo.

Efectos secundarios en caso de haberlo: Posibles efectos adversos que
puede haber como: edemas locales de la inyeccién, cambios de
comportamiento, alteracion de crecimiento dseo, respuestas inmunoldgicas

adversas entre otros.
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3.2.7. Analisis de datos

Se realizo el analisis descriptivo como medias, desviacion estandar. Analisis
de la varianza con ANOVA o ADEVA para comparar los tratamientos, en
caso de que exista diferencias significativas una prueba de Tukey, por

ultimo, un analisis econdmico para ver cudl tratamiento es mas rentable.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados evaluacion clinica

4.1.1. Datos generales de las constantes fisiologicas

Tabla 4.

Frecuencia cardiaca tomada a los tratamientos

Dia Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
28 256 263 260 274
36 266 256 255 263
44 274 261 254 254
52 271 254 255 255
60 280 264 255 258

Se observo que en el grupo testigo presento los valores mas altos (256 — 280

lat/min), mientras que los grupos tratados mostraron valores menores (255- 261

lat/min).
Tabla ANOVA

Fuente SC gl CM F p
Tratamientos 185.6 3 61.86 2.74 0.07
Error 361.2 16 22.57
Total 546.8 19

Segun (Cordova, 2021) quien menciona que la frecuencia cardiaca en cuyes puede
mantenerse estable cuando los animales se encuentran bajo adecuadas condiciones
ambientales y nutricionales. (Gambino, 2023) sefala que la hormona actia
principalmente sobre el metabolismo y crecimiento, sin provocar alteraciones

severas cuando se aplica en dosis controladas.
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Tabla 5.

Temperatura corporal tomada a los diferentes grupos

Dia Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
28 38,3 38,2 38,4 38,4
36 38,5 38,3 38,3 38,2
44 38,3 38,4 38,3 38,4
52 38,4 384 38,3 38,2
60 38,3 38,2 38,4 38,4

Los valores de temperatura oscilan entre 38,2 y 38,5 °C en todos los grupos,

mostrando poca variabilidad a lo del tiempo.

Tabla 6.
ANOVA

Fuente SC gl CM F p
Tratamientos 0.028 3 0.009 1.12 0.37
Error 0.133 16 0.008
Total 0.161 19

Mediante el analisis de varianza no se evidencio diferencias significativas (p

>0,05) entre los tratamientos para la temperatura corporal, la cual indica que

esta variable no fue afectada para los tratamientos evaluados.

Segtin (Cordova, 2021), quien establece que la temperatura fisiologica normal

del cuy oscila entre 38 y 39 °C. La ausencia de alteraciones térmicas indica que

la administracion de somatotropina no produjo procesos sistémicos y

metabolicos severos en los animales experimentados, manteniendo sus

condiciones fisioldgicas normales en el durante su experimentacion.
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Tabla 7.

Datos obtenidos de la frecuencia cardiaca (lat/min) a los diferentes grupos

Dia Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
28 83 86 90 88
36 91 87 88 85
44 88 71 88 89
52 91 88 87 89
60 97 83 89 85

La frecuencia respiratoria fue mayor en el grupo testigo y menor en los grupos

tratados, con valores entre 71,8 y 97,6 resp/min.

Tabla 8.
ANOVA

Fuente SC gl CM p
Tratamientos 2104 3 70.13 3.45 0.04
Error 325.2 16 20.32
Total 535.6 19

Mediante el andlisis de varianza se evidencio diferencias significativas (p <0,05)

entre tratamientos, en la cual indica que el tratamiento afecta la frecuencia

respiratoria.

Segun (Gambino, 2023), la somatotropina optimiza el aprovechamiento energético

y disminuye parcialmente el gasto energético y el gasto metabolico destinado al

mantenimiento corporal, a pesar de las diferencias encontradas, los valores

respiratorios permanecieron dentro de rangos fisioldégicos normales para la especie,

por lo cual no se evidenciaron alteraciones clinicas respiratorias importantes.
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4.1.2. Datos generales de los pesos tomados

Tabla 9.

Pesos de cuyes al destete en gramos (gr), 28 dias de edad

FACTOR A Tl T2 T3 T4
1 150 160 165 170
2 177 182 206 195
3 170 175 210 201
4 191 180 195 203
5 187 176 215 220
6 189 191 216 221
7 208 200 217 215
8 201 210 205 185
9 207 186 194 187
10 150 184 189 200
11 165 202 202 214
12 194 209 215 200
13 183 213 217 217
14 196 212 200 225
15 197 184 185 220
16 171 179 186 205
17 205 204 212 208
18 199 201 203 222
19 193 206 207 223
20 204 202 215 224
SUMATORIA 3737 3856 4054 4155 Total, x
PROMEDIO 186,85 192,8 202,7 207,75 197,5
DESVIACION 17,26 14,61 13,33 14,8

Se puede evidenciar valores promedios de entre los tratamientos refleja un valor de
197,5 gr, indicando también que los tratamientos T2 con un promedio de 192,8 gr,

T3 y T4 reflejan valores minimos de significancia con un valor de 207,75 y siendo
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el de bajo peso al inicio el testigo con 186,85 gr respectivamente valores que
concuerdan con la tabla nueve en donde se nota que no hay diferencias marcadas

en los promedios de los pesos de los tratamientos.

Figura 1.

Pesos iniciales en cuyes al destete en gramos (gr) a los 28 dias
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En los pesos iniciales se muestra que en el grupo T4, comenzaron con un mayor
indice de peso en comparacion a los demds grupos que se encontré una menor y

considerable indice de peso la cual se registrd en gramos.
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Tabla 10.

Peso final a los 60 dias de cuyes en gramos (gr) al final de la investigacion

FACTOR A Tl T2 T3 T4
1 177 205 221 247

2 207 227 266 270

3 221 220 255 276

4 217 228 275 278

5 215 221 276 295

6 219 236 273 299

7 238 242 266 290

8 232 255 344 261

9 228 229 249 262

10 233 246 262 275

11 236 254 276 288

12 224 259 278 271

13 213 258 263 293

14 238 260 245 300

15 227 230 247 275

16 201 224 272 301

17 229 249 262 298

18 235 246 273 302

19 224 235 278 283

20 234 244 267 305

SUMATORIA 4448 4768 5348 5669 Total, x
PROMEDIO 2224 238,4 2674 283,45 252,91

DESVIACION 14,8904774 14907  22,9722945 16,2042067
Los pesos al final a los 60 dias al término de la investigacion entre los tratamientos

arrojan un promedio de 252,91 gramos (gr), indicando que el mejor peso luego de
administrar las dosis de 0.3 ml de somatotropina fue el tratamiento T3 con un valor
de 283,45 gr, indicando una ganancia de peso de 75,7 gramos (gr) indicando
diferencias significativas entre los tratamientos que se administré dosis de

somatotropina.
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Figura 2.

Peso final a los 60 dias de cuyes en gramos (gr)
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En el grafico 2 podemos evidenciar claramente los valores al final de la
investigacion a los 60 dias, lo que podemos indicar que la somatotropina da efectos

positivos en esta especie de cuyes machos criollos, bajo condiciones ambientales

adecuadas.
Tabla 11.
ANOVA
F.V. SC GL CM F VALOR
P
TOTAL
2.227.359 79

TRATAMIENTO 2.771.189 4 692.797,25 95.54** 2.53

ERROR 543.830 75 7.25106
CV=% 33%
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Los valores obtenidos en la variable peso final a los 60 dias de edad, son altamente
significativos con un valor de célculo de 95.54 y un valor tabular de 5.53. arrojando

un coeficiente de variacion de 33%.

Estos resultados coinciden con lo reportado por (Smith, 2022), el cual menciona
que la hormona de crecimiento incrementa la ganancia de peso diaria y favorece la
deposicion de tejido muscular magro, ademas (Gaughan, 2023) indica que
somatotropina mejora la sintesis proteica y el aprovechamiento de nutrientes,

produciendo mayor crecimiento corporal.
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4.1.3. Datos obtenidos en examenes citologicos en cuyes

Tabla 12.

Resultados de los examenes citologico de cuyes por tratamiento

FACTOR A TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4
1 1 1 1 1
2 2 1 1 1
3 2 2 1 2
4 2 2 2 1
5 1 2 1 2
6 2 1 2 1
7 1 2 1 1
8 2 1 2 2
9 1 2 2 2
10 1 2 2 2
11 2 1 2 1
12 2 1 2 1
13 2 2 1 1
14 2 2 2 1
15 1 1 2 1
16 2 1 1 2
17 1 1 1 2
18 | 1 1 1
19 2 2 2 2
20 1 2 1 2
SUMATORIA 31 30 30 29 Total, x
PROMEDIO 1,55 1,5 1,5 1,45 6
TRATAMIEN T1 T2 T3 T4
PROM.TRAT 1,55
DESVIA,
POBLA 0,51 0,51 0,51 0,51
Nota: El registro de los datos se realizo mediante la escala de valoracion escala de
valoracion:  Células normales = 1 Inflamacion = 2 Ninguna = 0

Se puede apreciar claramente al realizar el examen citologico, se aprecia claramente
que no existe variabilidad en la apariencia de las células del cuerpo, como se refleja
en el grafico 3. Todas presentan las mismas caracteristicas, cabe indicar que el

procedimiento de este examen duro de 20 a 30 minutos
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Figura 3.

Resultados de examen citologico de cuyes por tratamiento bajo la influencia de la

hormona.

1,4
354 1,2
1,2
= 1
29 1
n S 0.8
9038
aC
=23
=0 06
oE
W
=" z,
» &
% = 02
S5
<= 0
1 2 3 4
TRATAMIENTOS

Los hallazgos obtenidos coinciden con lo sefialado por (Balan, 2024), quien indica
que la citologia es una herramienta eficaz para identificar procesos inflamatorios o
proliferativos a nivel celular. la ausencia de cambios morfologicos importantes
sugiere que las dosis administradas de somatotropina no ocasionan dafio celular
evidente en los tejidos evaluados. Ademas (Mejia, 2022) menciona que la presencia
de células normales refleja estabilidad tisular y ausencia de procesos patologicos

severos en los animales.
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4.1.4. Datos obtenidos de la conversion alimenticia
Tabla 13.

Conversion alimenticia considerando la etapa inicial

FACTOR A TRATAMIENTO
Tl T2 T3 T4

1 1,5 2 2 2

2 1,5 2 2 2

3 1,5 2 2 2

4 1,6 2 2 2

5 1,5 2 2 2

6 1,7 2 2 2

7 2,15 1,9 2 2

8 2 1,9 2 2

9 22 1.8 2 2

10 1,7 1,7 2 2

11 2.1 2 2 2

12 1,8 2,1 2 1,7

13 1,6 1,8 1,6 1,8

14 1,7 1,9 1,7 1,8

15 2 1,6 1,8 1,9

16 2,2 1,5 1,9 2

17 1,9 1,6 2 2

18 1.8 2 2 2

19 1,7 1,9 2 2

20 1,6 1,9 2 1,8
SUMATORIA 33,95 35,8 39 39  Total, x
PROMEDIO 1,6975 1,79 1,95 1,95 7,3875
TRATAM Tl T2 T3 T4
PROME.TOT 1,84

Al analizar los datos de conversion alimenticia podemos evidenciar que entre T3 y
T4 con valores de 1.95 respectivamente al inicio del trabajo de la investigacion no
existe diferencias, considerando el T1 o control refleja un valor de 1.69 con respecto
al demas tratamiento existiendo solo diferencias numéricas, el T1 refleja un valor
de 1.79 con relacidn a los tratamientos de aplicacion de somatotropina es el de bajo

valor con un valor de 1.79.
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Figura 4.

Conversion alimenticia al inicio 28 dias
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Los valeres obtenidos en la conversion alimenticia muestran que en los 28 dias los

grupos T3 y T4 mostraron valores similares a diferencia de los grupos T1 y T2 la

cual si existié una variacion con respecto a la cantidad de alimento consumido.
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Tabla 14.

Conversion alimenticia a los 60 dias de la investigacion

TRATAMIENTO

FACTORA TI T2 T3 T4

1 2.1 1.8 1,9 2

2 2.1 1.8 1,9 2

3 2 1,8 1,9 2

4 2.1 1.8 2 2

5 2.2 1,9 2 2

6 2 2 2 2

7 2 2 2 2

8 2 2 2 2

9 2 2 2 2

10 2 2 2 1,9

11 2 2 2 1,9

12 2 2 2 1,9

13 2 2 2 1,9

14 2 2 2 2

15 2 2 2 2

16 2 2 2 2

17 2 2 1.8 2

18 2.1 2 1.8 2

19 2.1 2 1,9 2

20 2.1 42 1.8 2
SUMATORIA 38,6 41,3 39 39,6  Total, X
PROMEDIO 1,93 2,065 1,95 1,98 7,925
TRATAMIEN Tl T2 T3 T4
PROM.TRTA 1,98

En el grafico 5 se refleja valores, indicando que un bajo valor de conversion
alimenticia al final de la investigacion, responde mejor de entre los tratamientos
que se aplico somatotropina el T3 con valor de 1.95, y los tratamientos en estudio
T2 arroja un valor de 2.065 valor alto de igual manera T4 un valor de 1.98,
apreciando que el T1 llamado control o testigo sin la aplicacion de somatotropina
el valor es considerable con 1.93 de conversion alimenticia, que estd en iguales

condiciones si comparamos con T3 1.95.
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Figura 5

Conversion alimenticia al final de la investigacion 60 dias
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Se indica que la accidon de somatotropina si influye, pero no muy considerablemente

con relacion a la especie animal utilizada.

Seglin (Smith, 2022) sefala que la hormona de crecimiento mejora la eficiencia en
la utilizacion del alimento consumido, favoreciendo una mayor produccion de
tejido muscular con menor gasto energético. Ademas (Gaughan, 2023), da a
conocer que la somatotropina incrementa la eficiencia de conversion alimenticia
debido a que existe un mayor aprovechamiento metabdlico de proteinas y energia.
Por ello los resultados mencionados sugieren que la hormona permitio la utilizacion

mas eficiente del alimento que se administro a los animales durante la investigacion.
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4.1.5. indice de condicion corporal (ICC)

Tabla 15.

Indice de condicién corporal ICC

FACTOR A TRATAMIENTOS
Tl T2 T3 T4
1 1 1 1 1
2 2 1 1 1
3 2 2 1 2
4 2 2 2 1
5 1 2 1 2
6 2 1 2 1
7 1 2 1 1
8 2 1 2 2
9 1 2 2 2
10 | 2 2 2
11 2 1 2 1
12 2 1 2 1
13 2 2 1 1
14 2 2 2 1
15 1 1 2 1
16 2 1 1 2
17 1 1 1 2
18 1 1 1 1
19 2 2 2 2
20 1 2 1 2
SUMATORIA 31 30 30 29 Total, x
PROMEDIO 1,55 1,5 1,5 1,45 6
TRATAMIEN T1 T2 T3 T4
PROM.TRAT 1,55
DESVIA,
POBLA 0,51 0,51 0,51 0,51
Nota: Se realizo el registro mediante la escala de valorativa ICC:
Delgado o caquéxico =0,  Normal = 1, Optimo = 2, Sobrepeso = 3

Este parametro observado en cuanto a la condicion corporal indico que no existe
mucha variacion entre los tratamientos considerando el linaje del cuy que son
criollos adaptables a la zona, por tanto, en cuanto su rusticidad y caracteristicas

fenotipicas son idénticas entre los tratamientos.
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Figura 6.

Indice de condicién corporal mediante escala valorativa ICC
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Segun (Guzman, 2023) menciona que la somatotropina promueve un mayor
desarrollo de tejido magro y la reduccion parcial de la grasa en animales de
produccion. Ademas (Smith, 2022) sefala que los animales que se tratan con esta
hormona pueden presentar mejores caracteristicas corporales debido al incremento

muscular y al mejor aprovechamiento metabolico de los nutrientes que consume.
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4.2. Comprobacion de la hipotesis

Con base a los resultados obtenidos en la investigacion y el analisis estadistico
(DCA) realizado, se rechaza parcialmente la hipotesis nula (Ho) y se acepta la
hipotesis alterna (Hi), debido a que la administracion de la hormona somatotropina
recombinante produjo efectos significativos principalmente sobre las variables
productivas y algunas variables fisioldgicas evaluadas, sin ocasionar alteraciones

citologicas severas en los cuyes durante el periodo experimental.
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CAPITULO V

5.1. CONCLUSIONES

La aplicacion de la hormona somatotropina recombinante en cuyes mejoro
significativamente los pardmetros productivos, especialmente el peso final, siendo
el tratamiento T4 (0,3 ml) el que presento la mayor ganancia de peso al finalizar los
60 dias de evaluacion, demostrando un efecto positivo sobre el crecimiento corporal
de los animales.

Los parametros clinicos que se evaluaron, como la temperatura corporal, frecuencia
cardiaca y frecuencia respiratoria, presentaron ligeros cambios dentro de los rangos
fisiologicos normales para la especie, evidenciando que la administracion de la
hormona no produjo alteraciones clinicas severas ni comprometié el bienestar
animal durante el periodo del experimento.

En la evaluacion citologica no se presentaron alteraciones celulares importantes ni
cambios morfologicos patologicos en los grupos tratados con la hormona, indicando
que las dosis con las que se trabajo no generaron efectos adversos a nivel celular en
los tejidos evaluados.

Para concluir dentro de los pardmetros productivos como la conversion alimenticia
y el indice de condiciéon corporal ICC reflejaron mejores resultados en los
tratamientos con la hormona, lo cual indica una mayor eficiencia en el
aprovechamiento de nutrientes, favoreciendo el desarrollo muscular y el
rendimiento productivo de los cuyes bajo las condiciones de manejo establecidas

en la investigacion.
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5.2. RECOMENDACIONES

Es recomendable emplear el tratamiento T3 de 0,2ml de somatotropina ya que se
ha demostrado que a esta dosis existe una mejor ganancia de peso, por lo que

tenemos menos concentracion de grasa en el animal.

Se sugiere aplicar a los cobayos la dosis de 0.2 ml, de la hormona acompafiada con
otra dieta alimenticia ya sea con forraje o a su vez concentrado o granos de tal

manera que se logre obtener los mejores rendimientos hasta el fin del tratamiento.

Se recomienda complementar futuras investigaciones con andlisis mas amplios con
herramientas como examenes histopatoldgicos, hematoldgicos y bioquimicos que
permitan identificar posibles alteraciones metabolicas o tisulares asociadas al uso

prolongado de la hormona.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa satelital del lugar de la investigacion

Google

Nota: Mapa geogrdfico de la comunidad de Chibuleo — San Alfonzo, perteneciente

a la ciudad de Ambato

Fuente: Extraido de maps. Google.es



Anexo 2. Croquis del ensayo

EVALUACION CLINICA Y CITOLOGICA DEL EFECTO DE LA
SOMATOTROPINA RECOMBINANTE EN CUYES (Cavia porcellus).

ANIMALES

destetados.

EXPERIMENTAL

80 cuyes machos criollos

DISENO

4 tratamientos

(20 cuyes cada uno)

TRATAMIENTOS
TO Testigo (0| T1 (0,1 ml) de|T2 (0,2 ml) de | T3 (0,3 ml) de
ml) sin | somatotropina somatotropina somatotropina
hormona

PROCESO DE LA INVESTIGACION

Aplicacion via
subcutanea

cada 5 dias

Evaluacion | Evaluacion
clinica de
(FC, FR, | parametros
T°) productivos
(Peso, CA,
ICC)

Evaluacion
citoldgica para
el analisis de

tejido cutaneo

Duracion del
experimento 60

dias.




Anexo 3. Datos tomados de las constantes fisiologicas

Datos primer grupo

Toma de constantes fisiologicas 28 dias en cuyes del grupo testigo

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia
GRUPO1 (&®) irdiaca (lat/m| respiratoria pbservacione
1 38 245 80 X
2 38,2 250 69 X
3 39 256 74 X
4 38,1 262 92 X
5 38,4 268 101 X
SUMATO 191,7 1281 416 X
PROMEDIO 38,34 256,2 83,2 X

Toma de constantes fisiologicas de 44dias en cuyes del grupo testigo

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia
GRUPO1 (&®) irdiaca (lat/m| respiratoria pbservacione
1 39 268 92 X
2 38,2 300 70 X
3 384 269 69 X
4 38,1 281 92 X
5 38 254 120 X
SUMATO 191,7 1372 443 X
PROMEDIO 38,34 274,4 88,6 X

Datos segundo grupo

Toma de constantes fisiologicas 28 dias en cuyes del grupo tratmiento

Toma de constantes fisiologicas de 36 dias

[Temperatura| Frecuencia | Frecuencia L
GRUPO1 (&) rdiaca (lat/m| respiratoria pbservacione
1 38,1 268 101 X
2 38 263 80 X
3 39 250 74 X
4 38,2 262 103 X
5 39,5 290 99 X
SUMATO 192,8 1333 457 X
PROMEDIO 38,56 266,6 91,4 X

Toma de constantes fisiologicas de 52 dias en cuyesdel grupo testigo

[Temperatura| Frecuencia | Frecuencia L

GRUPO1 O rdiaca (lat/m| respiratoria pbservacione

1 38,7 245 101 X

2 38,3 300 69 X

3 39 268 75 X

4 38,2 270 83 X

5 38,1 274 130 X
SUMATO 192,3 1357 458 X
PROMEDIO 38,46 2714 91,6 X

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia
GRUPO2 (°C) rdiaca (lat/m| respiratoria Pbservacione
1 37,9 235 75 X
2 38,2 250 80 X
3 38 270 77 X
4 38,1 262 100 X
5 39 300 98 X
SUMATO 191,2 1317 430 X
PROMEDIO 38,24 263,4 86 X

Toma de constantes fisiologicas 44 dias en cuyes del grupo tratamiento

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia L
GRUPO2 (°C) rdiaca (lat/m| respiratoria Pbservacioney
1 39 262 59 X
2 384 268 60 X
3 38,5 250 69 X
4 38,1 262 75 X
5 38 266 96 X
SUMATO 192 1308 359 X
PROMEDIO 384 261,6 71,8 X

Toma de constantes fisiologicas 36 dias en cuyes

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia
GRUPO2 (°C) rdiaca (lat/m| respiratoria pbservaciones
1 38 245 80 X
2 38,4 250 75 X
3 38,9 256 100 X
4 38,5 262 96 X
5 38,1 268 86 X
SUMATO 191,9 1281 437 X
PROMEDIO 38,38 256,2 87,4 X

Toma de constantes fisiologicas 52 dias en cuyes

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia L
GRUPO2 (°C) rdiaca (lat/m| respiratoria Dbservacioney
1 38 250 100 X
2 39 249 80 X
3 38,2 255 95 X
4 38,5 270 79 X
5 38 249 89 X
SUMATO 191,7 1273 443 X
PROMEDIO 38,34 254,6 88,6 X




Datos tercer grupo

Toma de constantes fisiologicas 28 dias en cuyes del grupo tratamiento

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia L
GRUPO 3 (°C) rdiaca (Iat/m| respiratoria Dbservacione
1 38,7 270 99 X
2 39 249 80 X
3 38,2 255 94 X
4 38,5 250 79 X
5 38 276 100 X
SUMATO 1924 1300 452 X
PROMEDIO 38,48 260 90,4 X

Toma de constantes fisiologicas 44 dias en cuyes del grupo tratamiento

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia L
GRUPO 3 (°C) rdiaca (Iat/m| respiratoria Dbservacione
1 38 250 100 X
2 39 249 80 X
3 38,2 255 95 X
4 38,5 270 79 X
5 38 249 89 X
SUMATO 191,7 1273 443 X
PROMEDIO 38,34 254,6 88,6 X

Datos cuarto grupo

Toma de constantes fisiologicas de 28dias en cuyes del grupo tratamiento

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia
GRUPO 4 (°C) irdiaca (lat/m| respiratoria Dbservacione
1 39 268 92 X
2 38,2 300 70 X
3 38,4 269 69 X
4 38,1 281 92 X
5 38 254 120 X
SUMATO 191,7 1372 443 X
PROMEDIO 38,34 2744 88,6 X

Toma de constantes fisiologicas 44 dias en cuyes del grupo tratamiento

FTemperatura| Frecuencia | Frecuencia L
GRUPO 4 (&9) irdiaca (Iat/m| respiratoria Dbservacione

1 38 250 100 X

2 39 249 82 X

3 38,2 255 95 X

4 38,5 270 79 X

5 38,3 249 89 X
SUMATO 192 1273 445 X
PROMEDIO 38,4 254,6 89 X

Toma de constantes fisiologicas 32 dias en cuyes

FTemperatura| Frecuencia | Frecuencia L
GRUPO 3 (°C) rdiaca (Iat/m| respiratoria Dbservacione
1 38 251 100 X
2 38,9 250 80 X
3 38,5 256 79 X
4 38,2 270 95 X
5 38,1 249 87 X
SUMATO 191,7 1276 441 X
PROMEDIO 38,34 255,2 88,2 X
Toma de constantes fisiologicas 52 dias en cuyes
TemperaturaFrecuencia |Frecuencia L
GRUPO 3 [(°C) Cardiaca (la{respiratoria )bservaciones
1 39 249 90 X
2 38 252 89 X
3 38,1 256 80 X
4 38,5 271 78 X
5 38,3 248 100 X
SUMATO 191,9 1276 437 X
PROMEDIO 38,38 255,2 87,4 X

Toma de constantes fisiologicas 36 dias en cuyes

Temperatura| Frecuencia | Frecuencia L
GRUPO 4 (°C) rdiaca (lat/m| respiratoria Dbservacione
1 37,9 235 75 X
2 38,2 250 80 X
3 38 270 73 X
4 38,3 262 100 X
5 39 300 98 X
SUMATO 1914 1317 426 X
PROMEDIO 38,28 263,4 85,2 X
Toma de constantes fisiologicas 52 dias en cuyes
Temperatura| Frecuencia | Frecuencia L
GRUPO 4 (&9) irdiaca (Iat/m| respiratoria Pbservacioney
1 38,2 253 79 X
2 37,8 245 100 X
3 39 250 92 X
4 38 279 90 X
5 384 252 88 X
SUMATO 1279 449 449 X
PROMEDIO 255,8 89,8 89,8 X




Anexo 4. Fichas de registro

Ficha

8N
)

APLICACION DE HORMONA, DOSIS POR ANIMAL

REGISTRO DE APLICACTON POR ANIMAL

N* A il Grapas Fachia de Doals Kespamusble | (bsarveknss
Aplicacisn | apliusda (ml)

' T2 whifen | 0,000 . N
2 T2 whers | 0,01 w
4 Ta fo M2 {1015 0, 01 wl w
4 LEY o2 2005 0, 01wl B
b Tz it M2 2005 o, 01 ] M
£ Tz oMz | o,01el M
7 T oo @, 01 ml M
¥ Ta oMz /o 0, 0wl M
¥ Te fo M2 {20 Es 0, 04 wd M
I Tz 160 12005 O, 0 el w
" T whijwon | 0,01 M
11 Tz do M i &, 01 wl ]
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15 Tz whrjaors | 0,00 e N
1% Tz 0 M2 {08 0,01 wl M
" Ta 402 2005 0,01 =l M
18 Te do M2 00s 0,01 el M
¥ T o2 oS 0,01 wl M
L T fo M2 {2015 0,01 wl M




Ficha 2

DO515 QUE 5E APLICO A CADA GRUPO

DATOS GENERALES
Proyectn: Ewaluwacidn clinica y c.il::'m’jic.q del efeclo de ln gm’fa*ml:im e Grges
Fecha de inicio: ~ 25/11 /2025

Responiable:

GRUFOS DE TRATAMIENTO

Dosis de
Grupo N de Animales | Somatotroples Fr;rurn-:h e Observaciomes
' plicaciba
{mgkg o Ulkgh
T0 - Contrel 90 O o Ninguaa
TI - Baja dosis 25 0,61 ml Cada Gdias | Nieguna
T2 = Dosis media 96 00% ml | Cada Gdias | Ninguna
T3 = Alts dsis 90 0,05ml | Cada & dias Nivguaa




Anexo 4. Resultados de examen citologico

Citologia que se realiz6 en cuy del primer grupo (T1)
©8
..’..‘

Help Vet CITOLOGIA CUTANEA EN COBAYO

40X

Citologia cutanea

Citologia cutanea, masa ubicada en la cruz, del lado izquierdo. Masa subcutanea nodular de contornos
redondos, la masa produce aumento de volumen focal con elevacién de la piel subyacente,
consistencia firme, tamano (1.6mm de ancho por 1.9mm de largo), color rojo con amarillo, no ulcerada,
bien delimitada. Tincion de Wright. (A y B). Objetivo de 40x. Se observa material fibrilar y filamentos finos
dispersos en el fondo de la muestra. Pequefos agregados de material, basofilico. Escasas células
inflamatorias, visibles fondos relativamente limpios, fibras materiales proteico generado por reaccion
tisular. SUGERENTE A REACCION INFLAMATORIA POST INYECCION.

Se recomienda escision quirdrgica completa con margenes conservadores y envio a histopatologia para
caracterizacion definitiva de la masa.

Propietario: Mishel Taboada Especie: Cobayo Paciente: Cuy 1 Fecha: 08/04/2026
Edad: 3 meses Sexo: Macho
Responsable:

crénicamente poz:

1, =le
DARIO WLADIMIR
CARVAJAL




Citologia que se realiz6 en cuy del segundo grupo (T2)

H elp Vet CITOLOGIA CUTANEA EN COBAYO

40X

Citologia cutanea

Citologia cutanea, masa ubicada en la cruz, del lado izquierdo. Masa subcutanea nodular de contornos
redondos, la masa produce aumento de volumen focal con elevacion de la piel subyacente,
consistencia firme, tamafo (2.0mm de ancho por 2.1mm de largo), color rojo con amarillo, no ulcerada,
bien delimitada. Tincién de Wright. (A y B). Objetivo de 40x. Se observa abundantes eritrocitos, muestra
muy hemorragica. Leucocitos presentes en su mayoria neutréfilos no degradados. Ademas de
macroéfagos pequefos. No hay evidencia de bacterias, materiales proteicos generado por reaccion
tisular. SUGERENTE A REACCION INFLAMATORIA POST INYECCION.

Se recomienda escision quirdrgica completa con margenes conservadores y envio a histopatologia para
caracterizacion definitiva de la masa.

Propietario: Mishel Taboada Especie: Cobayo Paciente: Cuy 2 Fecha: 08/04/2026
Edad: 3 meses Sexo: Macho

Responsable:




Citologia que se realiz6 en cuy del tercer grupo (T3)

g

HeIp Vet CITOLOGIA CUTANEA EN COBAYO
40X

Citologia cutinea

Citologia cutanea, masa ubicada en la cruz, del lado izquierdo. Masa subcutanea nodular de contornos
redondos, la masa produce aumento de volumen focal con elevacion de la piel subyacente,
consistencia firme, tamafo (2.2mm de ancho por 2.7mm de largo), color rojo con amarillo, no ulcerada,
bien delimitada. Tincion de Wright. (Ay B). Objetivo de 40x. Se observa abundante material, amorfo,
basofilico y estructuras filamentosas, compatibles con fibras. Presencia de precipitado farmacologico.
Escasas células inflamatorias (neutréfilos), no se observan microorganismos como bacterias ni células
neoplasicas. Materiales proteicos generado por reaccion tisular. SUGERENTE A REACCION
INFLAMATORIA POST INYECCION.

Se recomienda escision quirdrgica completa con margenes conservadores y envio a histopatologia para
caracterizacion definitiva de la masa.

Propietario: Mishel Taboada Especie: Cobayo Paciente: Cuy 3 Fecha: 08/04/2026
Edad: 3 meses Sexo: Macho

Responsable:




Anexo 5. Fotografias

Toma de pesos en los cuyes Toma de temperatura corporal

Toma de FC y FR Hormona Somatotropina



Aplicacion de hormona

FACOLTAD DF CIENCIAS AGROPECUARIAS
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Anexo 6. Glosario de términos técnicos

e Intensificado: Que ha sido sometido a un manejo mas intensivo, es decir, con
mayor control de alimentacion, reproduccion, salud y ambiente para mejorar la
produccion.

¢ Rusticidad: Capacidad de un animal para adaptarse y sobrevivir en condiciones
dificiles o poco favorables, como climas extremos, escasez de alimento o
manejo limitado.

e Poliéstricas: Se refiere a especies animales que presentan varios ciclos
reproductivos al afio, lo que les permite reproducirse multiples veces en un
mismo periodo.

e Pseudogestacion: Estado en el que una hembra muestra signos de gestacion sin
estar realmente prefiada, debido a cambios hormonales que simulan un
embarazo.

e Miccion: Expulsion de la orina desde la vejiga al exterior; en otras palabras, el
acto de orinar.

e Hiperplasia: Aumento en el niimero de células de un tejido u 6rgano, lo que
provoca su crecimiento anormal, aunque no necesariamente maligno.

e Mortalidad: Numero o proporcion de muertes dentro de una poblacion en un
determinado periodo. Es un indicador de salud o manejo en produccion animal.

e Gulonolactona: Compuesto precursor en la sintesis de vitamina C. Algunos
animales como los cuyes y los humanos no pueden producir vitamina C porque

no tienen la enzima gulonolactona oxidasa.



Hidroxilacion: Proceso quimico mediante el cual se afiade un grupo hidroxilo
a una molécula, normalmente en el higado. Es clave en la activacion de ciertas
vitaminas y hormonas.

Recombinante: Se refiere a un producto o material genético que ha sido
modificado mediante ingenieria genética, como la somatotropina recombinante
una hormona fabricada en laboratorio a partir de ADN modificado.

Blando: Textura suave o no rigida; en animales puede referirse a tejidos, heces
o alimentos facilmente digeribles.

Esfinter: Musculo circular que controla la apertura y cierre de un orificio
corporal, como el ano o el estdmago.

Acinos: Pequenas estructuras glandulares en forma de saco donde se produce y
secreta sustancias como enzimas o saliva.

Inorganicos: Sustancias que no contienen carbono-hidrégeno, como minerales
calcio, fosforo, zinc, esenciales para funciones vitales.

Monogastrica: Animal con un solo estbmago como los cuyes, cerdos, aves; a
diferencia de los rumiantes que tienen varios compartimentos estomacales.
Microorganismos: Seres vivos microscOopicos como bacterias, hongos o
protozoos que viven en el ambiente o dentro de otros organismos. En el sistema
digestivo de animales, ayudan a descomponer los alimentos y sintetizar
nutrientes.

Proteoliticas: Se refiere a sustancias normalmente enzimas que descomponen
proteinas en péptidos o aminoacidos. Las enzimas proteoliticas como la pepsina

o tripsina son esenciales en la digestion.



Enzimas: Es una proteina que acelera la velocidad de una reaccion quimica
especifica de una célula.

Fisiologico: Todo aquello que se relaciona con el funcionamiento normal de un
organismo vivo y sus partes.

Patologico: Relacionado con todo aquello con una enfermedad, trastorno o una
alteracion anormal en el organismo.

Puncion: Procedimiento que consiste en introducir una aguja o un catéter a

través de la piel para acceder a una cavidad, 6rgano o tejido.



