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RESUMEN

La utilizacion de extractos de origen vegetal representa una innovadora herramienta
de suma importancia y utilidad en la investigacion y desarrollo de nuevas
alternativas terapéuticas en el ambito de la medicina veterinaria. Por tal motivo, en
la presente experimentacion se propuso; evaluar el efecto cicatrizante de una crema
a base de hierba mora (Solanum nigrum) y llantén (Plantago major) en
ovariohisterectomia en caninos, metodoldgicamente con una poblacion en estudio
de 24 caninas que fueron distribuidas en los 3 siguientes grupos; TO (Testigo, crema
oxido de zinc), T1 (Crema con extracto de Hierba Mora) y T2 (Crema con extracto
de Llantén), valorandose variables como edad, raza, condicién corporal, longitud
de la herida de ovariohisterectomia, tiempo de cicatrizacion, valoracion de la
cicatrizacion y un analisis cromatografico de los extractos vegetales en estudio.
Como resultados se determind la existencia de diferencias estadisticas significativas
(P; 0,0239) en el tiempo de cicatrizacion de la herida de ovariohisterectomia, siendo
el T2 (Llantén) el grupo que tuvo la mayor cantidad de pacientes con un proceso de
cicatrizacion mds acelerado en comparacion con el T1 (Hierba Mora) y el TO
(Crema Oxido de zinc). De acuerdo a los resultados, la cicatrizacion en cada grupo
experimental se categorizé como muy buena, interpretando que tanto los extractos
vegetales como el agente cicatrizante utilizado en el grupo testigo (6xido de zinc)
actuan de forma similar en el control de la inflamacion, ademas, mediante la
cromatografia de gases con acople a espectrometria de masas se identificaron y
cuantificaron los tiempos de retencion y la abundancia de un total de 33 compuestos
en el extracto de Hierba Mora, y Llantén respectivamente. Identificdindose en el
extracto de Llantén predominantemente el Isosorbide con una abundancia del
21,71%, Glicerina con 16,88%, Acido acético con 12,33%, Hidroxiacetona en un
9,62%, Furaneol en un 5,85%. A nivel del extracto de Hierba Mora se identifico
compuestos como la Glicerina con 16,02% de abundancia, Acido acético con
13,19%, siendo estos compuestos los de mayor relevancia e importancia biologica

en el proceso de cicatrizacion.

Palabras Clave: Cicatrizacion, Llantén (Plantago major), Hierba Mora (Solanum

nigrum), Ovariohisterectomia.
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SUMMARY

The use of plant extracts represents an innovative tool of great importance and
usefulness in the research and development of new therapeutic alternatives in the
field of veterinary medicine. For this reason, the present experiment aimed to
evaluate the healing effect of a cream based on black nightshade (Solanum nigrum)
and plantain (Plantago major) in ovariohysterectomy in dogs, methodologically
with a study population of 24 dogs that were distributed into the following three
groups: TO (control, zinc oxide cream), T1 (cream with black nightshade extract),
and T2 (cream with plantain extract), assessing variables such as age, breed, body
condition, length of the ovariohysterectomy wound, healing time, assessment of
healing, and a chromatographic analysis of the plant extracts under study. The
results showed statistically significant differences (P; 0.0239) in the healing time
of the ovariohysterectomy wound, with T2 (Plantago major) being the group with
the highest number of patients with a faster healing process compared to T1 (Hierba
Mora) and TO (Zinc Oxide Cream). According to the results, healing in each
experimental group was categorized as very good, interpreting that both the plant
extracts and the healing agent used in the control group (zinc oxide) act similarly
in controlling inflammation. In addition, gas chromatography coupled with mass
spectrometry was used to identify and quantify the retention times and abundance
of a total of 33 compounds in the blackberry extract and plantain extract,
respectively. The plantain extract was found to contain predominantly isosorbide
with an abundance of 21.71%, glycerin with 16.88%, acetic acid with 12.33%,
hydroxyacetone with 9.62%, and furaneol with 5.85%. In the black nightshade
extract, compounds such as glycerin with an abundance of 16.02% and acetic acid
with 13.19% were identified, these compounds being the most relevant and

biologically important in the healing process.

Keywords: Healing, Plantain (Plantago major), Black Nightshade (Solanum

nigrum), Ovariohysterectomy.
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CAPITULO L.
1.1. INTRODUCCION

En el entorno mundial diferentes investigaciones han promovido el uso de extractos
naturales sobre una amplia diversidad de procesos biolodgicos, como una alternativa
valiosa en base a su eficiencia, seguridad y disponibilidad, ya que se ha identificado
que varios compuestos bioactivos poseen propiedades antibacterianas,
antiinflamatorias, anticancerigenas y promotores de regeneracion tisular, lo que
ocasiona que se module las actividades celulares a un punto mas eficiente (Kuralkar

& Kuralkar, 2021).

En el continente americano la utilizacion de la fitoterapia para mejorar los procesos
bioldgicos ha sido intensamente estudiado en animales de laboratorio. Este enfoque
ha permitido el desarrollo de investigaciones de una gran diversidad de funciones
celulares y reacciones bioquimicas en el cuerpo, en donde paises con mayor
recursividad investigativa como Estados Unidos, México, Brasil, Argentina y
Colombia, han establecido una gran cantidad de beneficios del uso de extractos de

plantas autoctonas con efectos positivos en la salud (Tong et al., 2022).

En el Ecuador el uso tradicional de plantas medicinales es considerado como una
costumbre ancestral, en su mayoria son utilizadas para tratar afecciones cutaneas,
problemas digestivos, neumonias, parasitos, e infecciones, en gran medida su
utilizacion se basa en evidencia empiricas, sin embargo diversos centros educativos
de investigacion han desarrollado estudios experimentales sobre el efecto de los
extractos medicinales, con el fin de buscar una alternativa terapéutica segura,
sostenible, que permite minimizar el uso indiscriminado de antibidticos u otros

agentes farmacologicos en la practica clinica (Mahfuz et al., 2021).

En este contexto es prescindible saber que un proceso biologico de mucha
importancia clinica es la cicatrizacion de heridas el cual implica fases superpuestas,
dirigidas y reguladas por numerosos mediadores de la cicatrizacion producidos
localmente en la zona afectada, la meta final de la curacion de heridas es generar
tejido en el sitio de la lesion con una estructura similar que proporcione proteccion

al cuerpo (Lux, 2022).



Los extractos de plantas han sido empleados en la medicina tradicional y en
diferentes ambitos industriales. La composicion de estos no solo esta determinada
por la especie botanica, sino también por la parte de la planta utilizada (hojas, raices,
madera, corteza, frutos), el periodo de cosecha, las condiciones ambientales
(temperatura, humedad, radiacion solar, calidad del suelo) y las técnicas de
extraccion. Esta diversidad hace desafiante estandarizar su uso terapéutico,
requiriendo ajustes de dosis segliin las circunstancias, y ensayos in vitro. En el
contexto clinico, la eleccion de un extracto vegetal debe para un fin terapéutico
basarse en la constante variabilidad en su composicion y, por ende, en su actividad

(Ebani & Mancianti, 2020)

Los evidencia de la eficacia de los extractos vegetales se basa principalmente en
estudios in vitro e in vivo de actividad antimicrobiana, antifingica,
antiprotozodrica, antiparasitaria, inmunoestimulante, antioxidante, inclusive en
animales de produccion ha demostrado influir en la ganancia de peso, conversion
alimenticia, etc., por ello los avances en los métodos de extraccion y procesamiento
han conducido al aislamiento e identificacion de ingredientes bioactivos, tales como

terpenos, compuestos fenodlicos etc. (Skoufos et al., 2020)

Un claro ejemplo de esto es mediante el aislamiento de los compuestos responsables
de la actividad antiinflamatoria del extracto etandlico a partir de Hierba Mora (S.
nigrum). Entre estos compuestos, se destacan componentes que exhiben una
inhibicion maxima de funciones celulares, que en algunos casos son mediadores
lipidicos presentes en reacciones inflamatorias, Los que se postulan como
potenciales compuestos terapéutico antiinflamatorio debido a su capacidad para
inhibir eficazmente el grado de inflamacion, sin embargo, no existe evidencia de la

realizacion de pruebas en modelos in vivo (Jain et al., 2011).

De igual manera en estudios en humanos a nivel in vitro se logré determinar que
los extractos acuosos y etanolicos del Llantén (Plantago major) contienen alta
cantidad de compuestos activos como lo son el acido ursolico (UA) y el acido
oleandlico (OA) los que modulan la migracién y proliferacion de fibroblastos
NIH/3T3, considerando que estos son importantes en el proceso de regeneracion

tisular (Kartinia et al., 2021).



1.2. PROBLEMA

La atencion y comprension del proceso de cicatrizacion de heridas en animales de
compaiiia surgen como un argumento de alta relevancia en el bienestar animal. La
misma que estd basada en diversos componentes intrinsecos o extrinsecos al animal,
en donde, el ambiente y la calidad de los cuidados proporcionados por los
propietarios a sus mascotas es uno de los mas importantes, considerando de que si
este proceso biologico no es adecuadamente manejado puede comprometer el

estado de salud general del paciente.

La duracion del proceso de cicatrizacion tiende a ser muy variable y dependiente
de un sinnimero de factores que puede comprometer su duracion, su viabilidad y
su deterioro. Esta situacion afecta la calidad de vida de los animales, también
conlleva riesgos significativos para la salud, ya que influye directamente al
establecimiento de otras enfermedades subyacentes, como la aparicion de

infecciones, las cuales cuando se agravan, se convierten en amenazas considerables.

La cicatrizaciéon de heridas post-ovariohisterectomia en caninas puede verse
comprometida por una variedad de factores patoldgicos y técnicos, debido a la
aparicion de infecciones superficiales, ademas, la formaciéon de hematomas y
seromas, resultantes de una hemostasia insuficiente pueden generar presion sobre
los tejidos y obstaculizar la curacion, la integridad del tejido cutaneo también
influye en el proceso; razas con piel mas delgada o con menor vascularizacion
pueden presentar un proceso de cicatrizacion mas prolongado, asimismo, el
comportamiento del animal, como el lamido o mordisqueo de la herida, puede
resultar en dehiscencia de sutura, complicando ain mas la recuperacion, por lo que
un seguimiento veterinario riguroso y un manejo postoperatorio adecuado son
esenciales para prevenir complicaciones y optimizar los resultados de la

cicatrizacion

Otra problematica insidiosa es la falta de conocimiento por parte de los propietarios
y la limitada cantidad de informacioén publicada sobre terapéuticas alternativas a
base de extractos de plantas como el Llantén y la Hierva mora en modelos
veterinarios in vivo con enfoques investigativos sobre el proceso bioldgico aqui

cuestionado, considerando que, hay que valorar que existe evidencia sobre la



determinacion de espectro antimicrobiano, ademas de la medicion cromatografica
de compuestos volatiles y compuestos fendlicos, los cuales pueden influir
favorablemente en dicho proceso de cicatrizacion. Por ende, abordar esta
problematica es esencial para mejorar la atencion médica y el manejo de las heridas
en animales de forma ambulatoria, salvaguardando asi su salud a largo plazo, en
base a esta premisa en la presente investigacion se propone evaluar el efecto
cicatrizante de una crema a base de hierba mora (Solanum nigrum) y llantén

(Plantago major) en ovariohisterectomia en caninas.



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo General

Evaluar el efecto cicatrizante de una crema a base de hierba mora (Solanum nigrum)

y llantén (Plantago major) en ovh en caninos.

1.3.2. Objetivos Especificos

Comparar el tiempo de cicatrizacion en los tratamientos.

Determinar el tratamiento mas efectivo en el control de la inflamacion.

Identificar los metabolitos secundarios con cromatografia de gases acoplada a

espectrometria de masa (GC-MS).



1.4. HIPOTESIS

Ho: No existe diferencias en el proceso de cicatrizacion con la aplicacion de una
crema a base de hierba mora (Solanum nigrum) y llantén (plantago major) en

ovariohisterectomia en caninas.

Hi: Existe diferencias en el proceso de cicatrizacion con la aplicacion de una crema
a base de hierba mora (Solanum nigrum) y llantén (plantago major) en

ovariohisterectomia en caninas.



CAPITULO L.
2. MARCO TEORICO
2.1. Generalidades de la piel

La piel, es considerada como un 6rgano cutaneo extenso, desempefia una funcioén
primordial al actuar como barrera protectora contra los factores ambientales,
agentes infecciosos y la desregulacion de la homeostasis. Su estructura compleja
comprende varios compartimentos, incluyendo el estrato cérneo con queratinocitos
muertos (corneocitos), asi como las capas mas profundas de la epidermis: estrato
lucido, estrato granuloso, estrato espinoso y estrato basal, las mismas que presiden
a la dermis subyacente la cual alberga una rica red vascular, células inmunitarias,
foliculos pilosos y glandulas cutaneas, este sistema integral y multicapa asegura la
integridad y funcionalidad de la piel en su rol crucial de proteccion y regulacion

fisioldgica (Bekeschus ef al., 2021).

El traumatismo cutaneo es inevitable en ciertos casos, sin embargo, la piel exhibe
una notable capacidad de renovacion tanto en respuesta al trauma como en
condiciones constitutivas. La epidermis experimenta un proceso de renovacion cada
25 a 70 dias, dependiendo de la edad del individuo. En casos de traumatismos no
extensos, la cicatrizacion de la herida tiende a ocurrir en un plazo de
aproximadamente una semana, seguida de una fase prolongada de proliferacion y
maduracion celular, asi como de la remodelacion de la matriz intracutdnea durante

varios dias o incluso semanas (Almadani et al., 2021).
2.2.  Proceso de cicatrizacion

El tratamiento de heridas en pacientes veterinarios es una practica comun tanto en
la atencion general como en la especializada. La cicatrizacion de una herida implica
una secuencia compleja de eventos que suceden después de un traumatismo
cutdneo, afectando a las células locales, la vasculatura y la matriz extracelular. Para
iniciar y guiar el proceso de curacion tisular, se requieren citocinas y factores de
crecimiento, que desempefian un papel crucial durante todo el curso de la
cicatrizacion. En términos generales, se acepta que la cicatrizacion de heridas sigue
tres fases principales: la fase inflamatoria, la fase de reparacion y la fase de

maduracion. Dado que no todas las heridas sanan adecuadamente, es esencial



comprender el proceso para poder identificar las necesidades especificas que

facilitaran la progresion de la herida a la siguiente fase (Lux, 2022).

Las fases mencionadas son cominmente conocidas como entidades separadas en
una secuencia temporal lineal, es importante destacar que estas fases a menudo se
desarrollan en marcos de tiempo superpuestos, esto ocurre cuando existe variacion
en el compromiso tisular, sin embargo, en la mayoria de los casos cada seccion de
la herida debe haber completado la fase previa de curacion antes de avanzar a la
siguiente etapa, cada una de estas fases de curacion de heridas comprende una serie
de eventos microscopicos, implicando mediadores especificos de cicatrizacion,

como factores de crecimiento, citoquinas y quimiocinas (Costa et al., 2024).
2.2.1. Fase hemostatica

El inicio del proceso de cicatrizacion se da cuando ocurre una lesion en la piel, el
tejido conectivo subyacente queda expuesto, lo que atrae plaquetas al sitio afectado.
Esto facilita la liberacion de factores de coagulacion, como la protrombina y el
fibrin6geno, que activan la cascada del complemento a través de vias extrinsecas e
intrinsecas. Durante la fase de coagulacion, las plaquetas liberan sustancias al
plasma, como citocinas, factores de crecimiento y mediadores proinflamatorios,
como ADP, serotonina, factor de von Willebrand y prostaglandinas, lo que
simultaneamente manteniendo la vasoconstriccion en el area afectada. Este proceso
es crucial en la respuesta hemostatica que la preserva la integridad vascular (Kumar

etal., 2019).

El codgulo resultante contiene moléculas esenciales como fibrina, fibronectina,
vitronectina y trombospondina, las mismas que se organizan para formar una matriz
temporal, actuando como un andamio que facilita la migracion de leucocitos,
queratinocitos, fibroblastos y células endoteliales. Este complejo garantiza una
respuesta hemostatica eficaz y contribuye al proceso de reparacion tisular tras una

lesion en la piel (Kumar et al., 2019).
2.2.2. Fase inflamatoria

La segunda fase critica en el proceso de cicatrizacion de heridas es la inflamacion,
destinada a limpiar la herida y prepararla para la formacion de nuevo tejido, esta

etapa es caracterizada por la presencia de neutrofilos localmente, tiene una duracion



de 2 a 5 dias, la misma que dependera de si la herida se infecta o no. Los neutréfilos
desempefian un papel crucial al fagocitar y secretar proteasas como elastasa,
catepsina G y proteinasa 3 la que contribuyendo a la destruccion de bacterias y la

eliminacion de desechos (Rodrigues et al., 2019).

Ademas, los neutréfilos liberan mediadores como TNF-a, IL-1 e IL-6, amplificando
la respuesta inflamatoria y estimulando la produccion de VEGF e IL-8 para facilitar
la reparacion durante la cicatrizacion de heridas. Posteriormente, los macrofagos
intervienen en el proceso mediante la fagocitosis de desechos y la secrecion de
factores de crecimiento, quimiocinas y citocinas. Los macrofagos desempefian un
papel fundamental en la promocion y la resolucion de la inflamacion, eliminando
células apoptoticas y respaldando la proliferacion celular y la recuperacion del
tejido post-lesion. Durante la fase inflamatoria, es comun observar sintomas como

edema, eritema y dolor (Rodriguez et al., 2019).
2.2.3. Fase de proliferacion

La fase de proliferacion dura de 6 a 21 dias se destaca como la etapa mas
significativa en el proceso de cicatrizacion de heridas. Durante esta fase, la herida
experimenta una curacion con la sintesis de coldgeno y tejido de matriz extracelular.
Con el tiempo, la herida se contrae a medida que se desarrollan nuevos tejidos. Es
esencial la creacion de una red de vasos sanguineos para mantener la salud de los
tejidos de granulacion y asegurar un suministro adecuado de nutrientes y oxigeno.
La modulacion de los fibroblastos desempefia un papel crucial en la promocién de
la formacion de tejido de granulacion. Los miofibroblastos se caracterizan por su
capacidad para generar fuerza y sintetizar componentes de la matriz extracelular,
facilitando asi la contraccion del tejido de granulacion. Este proceso contribuye
significativamente a la restauracion de la integridad tisular y a la finalizacion

exitosa del proceso de cicatrizacion.

Durante la fase de proliferacion, los miofibroblastos desempenan un papel
fundamental al utilizar una técnica similar a las células del musculo liso para cerrar
la herida al agarrar y juntar sus limites. En las etapas iniciales, el tejido de
granulacion se presenta rosado o rojo con una textura desigual, siendo resistente a

los codgulos en su estado saludable (Krzyszczyk et al., 2018).



Cerca del final de la fase de proliferacion, las células epiteliales resurgen en la
herida, y la epitelizacion se acelera al mantener las heridas himedas mediante
apositos oclusivos o semioclusivos. La epitelizacion ocurre cuando estos apositos
se aplican dentro de las primeras 48 horas posteriores a la lesion, proporcionando
la humedad adecuada. Durante esta fase, se logra reemplazar la matriz temporal de
fibrina con una nueva matriz compuesta por fibras de colageno, proteoglicanos y
fibronectina, restaurando asi la estructura y funcion de los tejidos (Krzyszczyk et

al., 2018).

La angiogénesis, o el crecimiento de nuevos capilares, es esencial en esta etapa para
reemplazar los vasos dafiados y restablecer la circulacion. Ademas, la migracion y
proliferacion de fibroblastos son fundamentales en la fase de proliferacion. Estas
células, que se encuentran inactivas en la dermis normal, experimentan cambios
morfolégicos y producen proteasas para migrar hacia el sitio de la herida y

participar en la formacion de tejido de granulacion (Miricescu, et al., 2021).

Los fibroblastos generan enzimas proteoliticas, como colagenasa (MMP-1),
gelatinasas (MMP-2 y MMP-9) y estromelisina (MMP-3), para degradar
componentes de la matriz extracelular (MEC) y abrir un paso desde la MEC al sitio
de la herida. La migraciéon de los fibroblastos se rige por factores de crecimiento
quimiotacticos, citocinas y gradientes de concentracion de quimiocinas, asi como

la orientacion de las fibrillas en la MEC y la matriz provisional (Levin et al.,2017).

Después de migrar a la matriz, los fibroblastos cambian de forma, se asientan y
proliferan, generando componentes del tejido de granulacion, como colageno,
elastina y proteoglicanos. Se conectan a los cables provisionales de la matriz de
fibrina y comienzan a producir coldgeno tipo III, asi como otras proteinas de la
MEC y proteoglicanos en grandes cantidades. La hidroxilacion de los residuos de

prolina es una etapa crucial en la formacion de colageno (Wang et al., 2020).
2.2.4. Fase de remodelacion

La remodelacion o maduracion del tejido de la herida puede continuar durante
meses o incluso afios. Esta fase final es crucial ya que determina la formacion de
cicatrices y la posibilidad de recurrencia de la herida. La regresion de la

neovasculatura, la deposicidon periddica en la matriz extracelular (MEC) y la
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subsiguiente reconstruccion del tejido de granulacion en tejido cicatricial son

procesos caracteristicos de la fase de remodelacion (Zou et al., 2021).

El colageno III predomina en el tejido de granulacion y se reemplaza gradualmente
por colageno I mas resistente a medida que la herida cicatriza. Este cambio se debe
a la produccion simultanea de coldgeno I y la lisis de colageno III, seguidas de la
remodelacion de la MEC. La duracion del proceso de remodelacion tisular
dependera de la gravedad y ubicacion de la herida, asi como de los procedimientos
terapéuticos utilizados. Durante este periodo, el tejido nuevo adquiere
gradualmente mayor resistencia y flexibilidad debido a la sintesis de colageno,
mejorando asi la elasticidad y resistencia a la traccion de la piel (Eriksson et al.,

2022).

Después de la reepitelizacion, los macréfagos recuperan su fenotipo fagocitico. Las
células y la matriz redundante, que ya no son necesarias para la cicatrizacion de
heridas, son fagocitadas por macrofagos tipo Mreg o M2c. Este proceso contribuye
a la eliminacion de componentes superfluos y favorece la transicion hacia una

estructura de tejido mas madura y funcional (Eriksson et al., 2022).
2.3.  Ovariohisterectomia

El perro se coloca en decubito dorsal, la incision se realiza inicialmente en el tercio
craneal entre el ombligo y el pubis, porque los ovarios son mds dificiles de
exteriorizar que el cuerpo uterino. Sin embargo, el cuerno uterino derecho o
izquierdo se localiza mediante un dedo indice o gancho de ovariohisterectomia. Se
debe evitar el bazo y otros 6rganos. Una vez exteriorizado el cuerno uterino, se
sigue cranealmente hasta encontrar el ovario. Se coloca una pinza en el ligamento
propio del ovario y se utiliza para retraer el ovario mientras se estira o rompe el
ligamento suspensorio con el dedo indice para exteriorizar mejor el ovario (Smith

& Séguin, 2023).

Se realiza una ventana en el meso-ovario, evitando cualquier vaso dentro del
mismo, inmediatamente caudal a los vasos ovaricos. El pediculo ovérico se pinza
tres veces y se secciona entre la pinza mas cercana al ovario y la pinza central. La
pinza mas alejada del ovario se retira para poder colocar la ligadura del pediculo en

el surco que se forma con el tejido aplastado. Autores recomiendan
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encarecidamente que se coloque una segunda ligadura para una hemostasia
adicional en caso de que falle la primera ligadura. Ademas, dos ligaduras siguen

considerandose la norma de tratamiento (Deng et al., 2023).

El pediculo se sujeta con pequefias pinzas hemostaticas o pinzas de pulgar, se retira
la pinza restante y se inspecciona el pediculo en busca de hemorragias. El pediculo
se vuelve a colocar suavemente en el abdomen y se inspecciona visualmente. Al
liberar la tension del pediculo, es posible que se produzca una hemorragia. El
procedimiento se repite en el otro lado. Se seccionan o desgarran los ligamentos
anchos derecho e izquierdo. Pueden utilizarse suturas o electrocoagulacion para
controlar la hemorragia. Los cuernos uterinos se extraen hacia arriba, fuera de la
cavidad abdominal, y caudalmente hasta que el cuerpo uterino queda a la vista

(Deng et al., 2023).

La incision puede alargarse para exponer adecuadamente el cuello uterino. Se
colocan tres pinzas en el cuerpo uterino justo craneal al cuello uterino. El cuerpo
uterino se secciona entre las pinzas mas craneal y central. En una perra grande, las
arterias uterinas se ligan individualmente caudal a la pinza mas caudal. Se retira la
pinza caudal y se liga el utero en el surco formado por el tejido aplastado. Si las
arterias no se ligaron individualmente, se coloca una segunda ligadura en el cuerpo
uterino. El pediculo uterino se agarra con una pequefia pinza hemostatica por
encima de la abrazadera, se retira esta y se inspecciona el pediculo en busca de
hemorragias. El pediculo se vuelve a colocar suavemente en el abdomen y se retira

la pinza hemostatica (Smith & Séguin, 2023).
2.4. Relacion de los compuestos naturales en la cicatrizacion

La relacionan de los extractos naturales con respecto a la cicatrizacion dependera
de las diversas bioactividades que posean sus componentes (es decir,
antiinflamatorios, antioxidantes, antibacterianos, colagenogénica, etc.) (Trinh et

al., 2022).
2.4.1. Enfoque antiinflamatorio

La respuesta inflamatoria juega un papel esencial en el proceso de curacion de
heridas, ya que tanto la inflamaciéon como la antiinflamacion influyen en la

hemostasia, la eliminaciéon de microorganismos perjudiciales, la fagocitosis del
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tejido necrosado y la curacion de heridas. No obstante, si la fase inflamatoria se
prolonga mas alld de lo necesario, puede convertirse en una condicion patologica
que afecta negativamente el proceso de cicatrizacion de la herida. De tal modo
actualmente se han identificado fitocompuestos con actividad bioldgica, como los
flavonoides los cuales en estudios como el de Elshamy et al., (2020), quienes
identificaron que la miricetina (Myr), un flavonoide presente en muchas plantas
influye en las citoquinas inflamatorias, como el factor de necrosis tumoral o (TNF-
a), el grupo de diferenciacion 68 (CD68) y la interleucina-1p (IL-1p). Ademas, se
observo un aumento en la expresion de citoquinas proinflamatorias en suero, como
IL-1B y TNF-a, acompafiado de una reduccion en la expresion de CD68 en los

macrofagos (Elshamy et al., 2020).

Asi mismo se ha reportado que algunas plantas aromaticas silvestres poseen en sus
componentes glucosidos esteroideos, los cuales propician la regulacion negativa y
selectiva de genes relacionados con la inflamacion (CXCL2 y CCL7) y la
regeneracion (MMP7 y PLAT). Los hallazgos anteriores sugieren un impacto del
tratamiento de heridas con glucosidos esteroides en la cicatrizacion de heridas, lo
que lleva a la terminacion temprana de la respuesta inflamatoria y acorta las

primeras etapas de la regeneracion del tejido. (Di, et al., 2020)

En un estudio donde se identifico un compuesto fendlico vegetal denominado
verbascosido a partir de extractos de Plantago australis ha confirmado que este
compuesto reduce significativamente las citocinas inflamatorias (TNFa, INFy, IL-
6, MCP-1 e IL-12p70), lo que podria inducir a un tiempo de inflamacién minimo y
aumentar la eficiencia en las respuestas de las otras fases de la cicatrizacion (de

Moura et al., 2018).
2.4.2. Enfoque antioxidante

Dentro del abordaje terapéutico de las heridas, los antioxidantes han cobrado
relevancia por su papel en el control del estrés oxidativo, ya que neutralizan los
radicales libres y reducen el impacto de las reacciones oxidativas que pueden

interferir con la reparacion tisular (Shen, et al., 2021).

La quercetina es un flavonoide con actividad antioxidante el cual que se encuentra

en diversas plantas, como corteza de citricos, cebollas, té, especias, etc., posee
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destacadas propiedades antioxidantes y antiinflamatorias, esto fue corroborado por
Mi et al., (2022), quien es su estudio se observd un aumento en el contenido de
fibra de coldgeno en las heridas tratadas con quercetina, junto con una reduccioén
significativa en los factores inflamatorios (TNF-a, IL-1B e IL-6). Ademas, el
glutation (GSH), un antioxidante esencial y regulador clave en el equilibrio redox,
desempeiid un papel importante en la regulacion del proceso inflamatorio (Mi et

al., 2022).

El 4cido gélico es comiinmente encontrado en la mayoria de plantas silvestres y
aromaticas. En algunas investigaciones se evaluaron los efectos del 4cido galico en
el proceso de cicatrizacion de heridas en condiciones normales. Los hallazgos
indican que el GA podria ofrecer proteccion a las células cutaneas contra el estrés
oxidativo provocado por el H202 y la citotoxicidad generada por especies reactivas
de oxigeno (ROS). Ademas, se observo que el GA tiene la capacidad de regular la
produccion de sustancias antioxidantes clave, por parte de células inmunitarias,
tales como la catalasa (CAT), la superoxido dismutasa 2 (SOD2) y la glutation
peroxidasa 1 (Gpx1). En términos de cicatrizacion, el GA acelera la migracion de
queratinocitos y activa factores cruciales en este proceso, como las quinasas N-
terminales c-Jun (JNK), las quinasas de adhesion focal (FAK) y las quinasas

reguladas por sefales extracelulares (Erk) (Yang, et al., 2024).
2.4.3. Enfoque antimicrobiano

La actividad antibacteriana de un compuesto puede derivar de dos mecanismos
fundamentales: la inhibicion de la sintesis de componentes esenciales para las
bacterias o la supresion de la resistencia antibacteriana, estos compuestos
fitogénicos han sido investigados en la cicatrizacion de heridas fundamentalmente
debido a que previenen la contaminacion bacteriana de la misma, propiciando asi
un menor grado de inflamacién y por ende menor tiempo de cicatrizacion

(Khameneh et al., 2019).

Los alcaloides son compuestos heterociclicos nitrogenados con estructuras
quimicas altamente variables. En su mayoria, los alcaloides ejercen su accion a
través de la inhibicion de la actividad EPI, un presunto mecanismo que contribuye

a su funcionalidad antibacteriana. Uno de los alcaloides méas notables es la piperina,
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un alcaloide tipo piperidina aislado de Piper nigrum entre otras especies vegetales.
Se ha observado que, cuando se administra junto con ciprofloxacina, la piperina
inhibe el crecimiento de S. aureus, reduciendo significativamente los valores de

Concentracion Inhibitoria Minima (CIM) (Bhakshu et al., 2025).

Otro alcaloide de importancia es la berberina la cual es de tipo isoquinolina y se
encuentra en las raices y corteza del tallo de especies como Berberis, siendo el
principal componente activo en Rhizoma coptidis y Cortex phellodendri. Este
compuesto, ampliamente estudiado, ha demostrado actividad contra bacterias y
hongos. Su mecanismo antibacteriano implica la intercalacion en el ADN, la
inhibicion de la ARN polimerasa, girasa y topoisomerasa IV, finalmente llevando

a la inhibicion de la division celular (CIM) (Dwivedi et al., 2018).

Los organosulfurados que también poseen actividad antimicrobiana importante y
que se encuentra conformando la estructura bioquimica de algunas plantas y
vegetales, Los compuestos que contienen azufre, como la alicina, el ajoeno,
dialquenilo y sulfuros de dialquilo, S-alil cisteina y S-alil-mercapto cisteina, y los
1sotiocianatos, han demostrado actividades antibacterianas contra bacterias Gram
positivas y negativas. Investigaciones han revelado que las plantas con elevadas
concentraciones de polisulfuros exhiben un amplio espectro de actividad
antimicrobiana. Los terpenos o isoprenoides se reconocen como la familia mas
diversa de productos naturales. Se encuentran ampliamente distribuidos en la
naturaleza, presentes en casi todas las formas de vida y cumplen diversas funciones.
Estas funciones abarcan desde su participacion en la estructura primaria de las
células, como en el caso del colesterol y los esteroides en las membranas celulares,
hasta su contribucién a funciones celulares especificas, como la presencia de
carotenoides en la fotosintesis y quinonas en el transporte de electrones (Rashidi,

Zabihi, Mohammad, Hekmatimoghaddam, & Fatahi, 2021)
2.4.4. Enfoque colagenogénico

El colageno, como la proteina predominante en el organismo, desempefia un papel
esencial en el proceso de cicatrizacion de heridas. Su funcion primordial consiste
en atraer fibroblastos y facilitar la deposicion de coldgeno fresco en la zona

afectada. La utilizacion de apodsitos con tecnologia de colageno contribuye de
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manera significativa a estimular la formacion de nuevos tejidos, al mismo tiempo
que promueve la angiogénesis, el desbridamiento autolitico y la reepitelizacion

(Song et al., 2020).

Dentro de los principales se puede enumerar a las saponinas, criptotanshinona,
artocarpinos, [-glucanos, Aminodcidos y péptidos quienes comparten
bioactividades en comun, tales como a nivel de la lesién o perdida de continuidad
del tejido lo que hacen es estimular la infiltracion de macrofagos, la formacion de
tejido granuloso, la deposicion de colageno, la reepitelizacion, la proliferacion de
células endoteliales a través de las vias Akt y P38, y de queratinocitos a través de
las vias ERK y P38, y promover la migracion activa de fibroblastos hacia el sitio

de la lesion para iniciar con la remodelacion tisular (Majtan & Jesenak, 2018)
2.5. Llantén (Plantago major)

2.5.1. Taxonomia

Tabla 1.

Taxonomia del Llantén (Plantago major)
Reino Plantae
Subreino Traqueobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Plantaginales.
Género Plantago
Especie Major
Nombre cientifico Plantago major

Fuente: Plantago major in Traditional Persian Medicine and modern phytotherapy: a narrative
review (Najafian et al., 2018).

Plantago major se divide en tres subespecies: Plantago major subsp. major,
Plantago major subsp. intermedia y Plantago major subsp. winteri. Las dos
primeras, Plantago major subsp. major y subsp. intermedia, a pesar de su
apariencia similar, presentan requisitos de hébitat diferentes. El primero puede
sobrevivir al invierno y se encuentra en superficies rugosas de zonas altas regiones

cultivadas, mientras que el segundo es menos resistente al invierno y se halla en
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zonas costeras. En cuanto a Plantago major subsp. winteri, ha sido escasamente

estudiado (Sukweenadhi et al., 2021).
2.5.2. Caracteristicas del Llantén

El Plantago major presenta un tallo corto, hojas anchas, raices, flores, frutos y
semillas. Sus hojas son amplias, generalmente con un didmetro de 15 a 30 cm, de
forma ovalada y miden entre 4 y 9 cm de ancho y entre 5 y 20 cm de largo,
ocasionalmente llegando a 17 cm de ancho y 30 cm de largo. Las hojas tienen entre
cinco y nueve venas prominentes. Las flores son de tono marrén verdoso con
estambres de color purpura y son relativamente pequefias. La planta produce

pequenias semillas ovaladas con un ligero sabor amargo (Farid et al., 2022).
2.5.3. Componentes quimicos del Llantén

Plantago major se destaca como una planta terapéutica por su gama de compuestos
quimicos, de los cuales poseen actividad biologica y se destacan los flavonoides,
alcaloides, terpenoides, compuestos fendlicos derivados del acido cafeinico,

glucosidos iridoides, acidos grasos, etc.

Tabla 2.

Principales componentes quimicos identificados del Llantén (Plantago major)

Flavonoides
Investigacion Componentes
Yuting, et al., (1990) Identificaron baicaleina, hispidulina,
Zans et al., (2009) plantaginina escutallareina
Kawashty et al., (1994) Identificaron luteolina 7-glucdsido, hispidulina
7-glucurdnido, luteolina 7-diglucoésido,

apigenina 7-glucoésido, nepetina 7-glucédsido y
luteolina 6 -hidroxi 4'-metoxi 7 galactdsido

Terpenoides
Pailer & Haschke (1969) Identificaron loliolid
Hiltibran et al., (1953) Identificaron  4acido  ursolico(14),  4acido
oleanodlico(15), acido de sitosterol(16) y 18-
glicirretinico

Derivados del acido cafeinico
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Noro (1991) Identificaron plantamajoside y acteoside,
(verbacoésidos)

Glucosidos iridoides

Long et al., (1995) Identificaron la aucubina

Bianco et al., (1984) Identificaron Asperuldsido

Taskova et al. (1999) Identificaron al 10-hidroximayordsido y el 10-
acetoximajorésido

Acidos grasos

Pailer y Haschke-Hofmeister Lignocérico, acido palmitico, acido estedrico,
(1969) acido oleico, acido linoleico y &cido linolénico,
acido miristico
Guil et al (1997) Aisl6 acido araquidico y acido behénico de las

hojas.

Fuente: Referencias bibliograficas determinadas en la tabla.

2.5.4. Efectos del Llantén en la cicatrizacion de heridas

En diversos estudios donde se han analizado tres concentraciones distintas (0,01,
0,1y 1,0 mg/mL) de extractos obtenidos de hojas secas de Llantén (Plantago major)
uno a base de agua y otro a base de etanol. Los resultados revelaron que ambos
extractos estimularon la actividad de curacion de heridas en un modelo ex vivo de
curacion de heridas porcinas, siguiendo un patrén claro de dosis y respuesta. Se
destaco que el extracto a base de etanol, particularmente a una concentracion de 1,0
mg/ml, exhibi6 la actividad mas alta en comparacioén con otras muestras (Kartini,

etal.,2021)

El efecto de los extractos de hojas de Llantén (Plantago major) sobre las células
epiteliales orales, deben su actividad en los procesos de cicatrizacion de heridas a
los polifenoles. Los resultados de algunos estudios fitoquimico mostraron que el
extracto a base de etanol contenia niveles mas altos de plantamajosido y otros
polifenoles en comparacion con otros extractos. Otro compuesto responsable de la
curacion son los polisacaridos. Ademads, en otros estudios observaron que los
compuestos antioxidantes presentes en el Llantén (Plantago major) contribuyen a
la cicatrizacion de heridas. El posible mecanismo responsable de esto es que protege

las células contra la destruccion por mediadores inflamatorios. La plantaginina, la
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baicaleina y la hispidulina son flavonoides responsables como antioxidantes y

eliminadores de radicales libres (Jahanimoghadam, et al., 2024)
2.6. Hierba Mora (Solanum nigrum)

En las zonas tropicales y subtropicales de todo el mundo, se encuentran mas de
2000 especies pertenecientes al género Solanum (familia Solanaceae). La Solanum
nigrum ha sido tradicionalmente utilizada para abordar diversas dolencias,
inflamacion, fiebre, trastornos de la piel, problemas gastrointestinales, afecciones

respiratorias y enfermedades entéricas (Thejaswini et al., 2023)
2.6.1. Taxonomia de la hierba mora (Solanum nigrum)

Tabla 3.

Taxonomia de la hierba mora.

Clasificacion Taxonomia

Reino Plantae

Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Solanales

Familia Solanaceae
Género Solanum

Especie Solanum Nigrum
Nombre comin hierba mora negra

Fuente: (Thejaswini, Satish, & Shabaraya, 2023)

En décadas recientes, la investigacion fitoquimica ha confirmado la presencia de
saponinas esteroides, alcaloides esteroides, flavonoides, cumarina, lignina, acidos
organicos, aceites volatiles, polisacaridos y otros componentes en toda la planta de
S. nigrum. Se ha constatado que el extracto crudo de S. nigrum como algunos de
los compuestos mencionados anteriormente exhiben diversos efectos, tales como
propiedades antitumorales, antioxidantes, antiinflamatorias, hipotensoras,

inmunomoduladores, antibacterianas y hepatoprotector (Chen et al., 2022).
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2.6.2. Clasificacion botanica

S. nigrum es una planta herbacea anual de 0.25 a 1 m de altura. Tiene un sistema de
raices pivotantes con una raiz principal bien desarrollada y, a menudo, esta
lignificada. El tallo no tiene bordes discretos, es de color verde o morado y casi
glabro o puberulento. La hoja es ovalada, de 2.5 a 10 cm de largoy de 1.5a 5.5 cm
de ancho, y su é&pice es puntiagudo (Mandal et al., 2023).

La inflorescencia de la hierba mora es extra-axilar y consta de 3-6 flores. El
pedicelo total tiene una longitud que varia entre 1 y 2,5 cm, mientras que el pedicelo
individual mide aproximadamente 5 mm de longitud y es casi glabro o pubescente.
El céliz, de pequefo tamano, adopta una forma de copa poco profunda con un
didmetro que oscila entre 1,5 y 2 mm; su conformacion lateral es ovalados, con
extremos redondeados, y la union entre los dos dientes en la base presenta un
angulo. La corola, de color blanco, tiene un tubo que se encuentra oculto en el céliz,
midiendo menos de 1 mm de longitud, mientras que la corona, compuesta por cinco

partes, tiene una longitud aproximada de 2,5 mm (Taab, 2021).
2.6.3. Actividad fitoquimica de la hierba mora
o Las hojas

Los estudios sobre las hojas de Solanum nigrum revelan la presencia de una
variedad de compuestos, incluyendo alcaloides, flavonoides, taninos, saponinas,
glucosidos, proteinas, carbohidratos, cumarinas y fitoesteroles. Ademas, se ha
identificado la existencia de alcaloides esteroides, saponinas esteroides y

glicoproteinas en esta planta (Najafpour, ef al., 2022).

Solanum nigrum contiene dos glucésidos de quercetina, especificamente,
quercetina +.3-O-(2Gal--rhamnosyl)—glucosyl (1-6)-galactosido y quercetina 3-
O—ramnosil (1_2)--galactosido. Ademas, se identificaron compuestos ya
conocidos previamente, como quercetina 3-glucosil (1 6) galactosido, 3
gentiobiosido, 3-galactésido y 3-glucodsido. Sus componentes activos son
glicoalcaloides, glicoproteinas y polisacaridos, compuestos polifendlicos como
acido galico, catequina, acido protocatequiico, acido cafeico, epicatequina, rutina y

naringenina (Thejaswini ef al., 2023).
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° Las flores

En las flores de Solanum nigrum se encuentran varios fitoquimicos que podrian
contribuir a sus posibles propiedades medicinales. Aunque la investigacion sobre
la composicion fitoquimica especifica de las flores de Solanum nigrum es limitada,
a continuaciéon, se mencionan algunos de los fitoquimicos que podrian estar

presentes (Thejaswini et al., 2023).

Glicoalcaloides, como solanina y solasonina, pueden estar presentes en las flores
de Solanum nigrum. Estos compuestos se conocen por sus propiedades citotoxicas
y antitumorales, sin embargo, es esencial tener precauciéon, ya que estos
glicoalcaloides pueden ser toxicos en grandes cantidades o si las flores no se

procesan adecuadamente (Singh et al., 2022).

En cuanto a los compuestos fenolicos, que incluyen acidos y glucésidos fenolicos,
son también componentes comunes en las flores de diversas plantas. Flavonoides:
Los flavonoides son una clase de compuestos conocidos por sus propiedades

antioxidantes y antiinflamatorias (Muthuvel et al., 2020).

Saponinas: Las saponinas son otra clase de fitoquimicos que se pueden encontrar
en las flores de Solanum nigrum. Se han estudiado por sus posibles actividades
antimicrobianas y antiinflamatorias. Es importante tener en cuenta que la
composicion fitoquimica de las flores puede variar dependiendo de factores como
la variedad de la planta, las condiciones de crecimiento y los métodos de extraccion

(Thejaswini et al., 2023).
° El fruto

Los frutos de Solanum nigrum contienen varios fitoquimicos que contribuyen a sus
potenciales propiedades medicinales. Los siguientes son algunos de los

fitoquimicos que se encuentran en las frutas;

Vitamina C, también conocida como acido ascorbico, se encuentra en abundancia
en las frutas de Solanum nigrum, ofreciendo una valiosa fuente de este nutriente
esencial. La vitamina C desempefia un papel fundamental en la funcion

inmunologica y actia como antioxidante en el organismo (Deng et al., 2023).
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Carotenoides, responsables del color de los frutos de Solanum nigrum, también
estan presentes en estos. Estos compuestos poseen propiedades antioxidantes y
aportan beneficios para la salud ocular y el bienestar general. A lo largo de la
historia, los frutos de Solanum nigrum han sido utilizados con propositos
medicinales en diversas culturas. Es importante tener en cuenta que, aunque las
frutas generalmente se consumen cuando estan maduras, ciertas partes de la planta,
como las frutas inmaduras y otras secciones, pueden contener compuestos toxicos

(Thejaswini et al., 2023).

Actividad antipirética, tradicionalmente, las frutas de Solanum nigrum han sido
empleadas como febrifugas, lo que significa que pueden contribuir a reducir la
fiebre, estas frutas pueden consumirse directamente o utilizarse en preparaciones
para ayudar a disminuir la temperatura corporal durante episodios febriles (Deng et

al., 2023).
° Las semillas de 1a hierba mora

Las semillas de Solanum nigrum contienen varios fitoquimicos. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que las semillas también contienen compuestos toxicos
como solanina y solanidina, que pueden ser perjudiciales si las semillas no se

procesan adecuadamente (Mandal et al., 2023).

Solasodina: La solasodina es un alcaloide esteroide que se encuentra en las semillas.
Posee propiedades antiinflamatorias y antitumorales y ha sido estudiado por sus
posibles aplicaciones terapéuticas, en estudios in vivo, sin embargo, su aislamiento

suele cuestionar su efectividad terapeutica.

Solanidina: La solanidina es otro alcaloide esteroide presente en las semillas. Ha
sido estudiado por sus actividades citotoxicas y antitumorales, en estudios in vitro
del comportamiento de algunos inductores cancerigenos y moduladores genéticos

de células tumorales (Jabamalairaj ef al., 2019).

Compuestos fendlicos: Las semillas de Solanum nigrum también contienen
compuestos fenolicos, que contribuyen a su actividad antioxidante. Sin embargo,
es importante tener en cuenta que las semillas, asi como otras partes de la planta,

contienen compuestos toxicos (Thejaswini ef al., 2023).
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2.6.4. Efecto cicatrizante de la hierba mora

La hierba mora se caracteriza por presentar diferentes particularidades medicinales,
uno de ellos es favoreciendo el proceso de cicatrizacion, debido a las propiedades
antiinflamatoria y antimicrobianas que poseen los componentes fitoquimicos de la

planta, se ha investigado ampliamente en los tltimos afios, algunos de ellos;

o La solamargina un triglicosido derivado de la solasodina, ha mostrado
propiedades antiinflamatorias prometedoras, especialmente en modelos de
inflamacion inducida, en dosis de 1 pg/mL logré reducir la expresion de ARNm y
proteinas de varios marcadores proinflamatorios en queratinocitos aneuploides
(células HaCaT), a saber, interleucinas como; IlI-1a, IL-1p, IFNy e IL-8 (Delbrouck
etal.,2023).

J La khasianina es una version glicosilada de solasodina que recientemente
ha demostrado efectos antiinflamatorios en modelos de inflamacion de la piel. En
primer lugar, se aplico khasianina topicamente (gel de 5 pg/g) en las orejas de

ratones con psoriasis inducida (Delbrouck ef al., 2023).

Solanina A, un alcaloide esteroide aislado de hierba mora (Solanum nigrum Linn)
y mostrd propiedades antiinflamatorias prometedoras. Posee un sistema de anillo
hexaciclico tinico, con una funcionalidad aldehido en el carbono 7 (C 7), e inhibe

significativamente la liberacion de 6xido nitrico (Mohyuddin , et al., 2022).

La hierba mora ejerce accion antimicrobiana en heridas, ya que algunos estudios
destacan al a-tomatina (a-TN) y su derivado de aglicona, la tomatidina se descubri6
que podia mostrar una inhibicién especifica del crecimiento de variantes de
colonias pequefias de Staphylococcus aureus. La accién de la tomatidina se
relaciond con el sistema de transporte de electrones, ya que el 4-hidroxi-2-
heptilquinolina-N-6xido (HQNO), un inhibidor del sistema de transporte de

electrones, sensibilizo las cepas de S. aureus (Zeeshan et al., 2023).
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CAPITULO III.

3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Ubicacion de la investigacion

o Localizacion de la investigacion

La presente investigacion se desarrolld en la Clinica Veterinaria “Candyvet”
ubicada en el canton Ambato, en el barrio Cashapamba en la avenida Pasteur y A.

Bonilla, pertenecientes la provincia de Tungurahua.

o Situacion geografica y edafoclimatica

Parametros Geograficos de Ambato

Altitud 2 577.00 metros
Latitud 1°16>11”° S
Longitud 78°38° 09 O
Temperatura maxima 18 °C
Temperatura minima 9°C

Precipitacié . ‘
recipitacion media 1402 mm cibicos
anual

Humedad relativa (%) 87%

Fuente: (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, 2021).

° Zona de vida

De acuerdo con la clasificacion de zonas de vida del gedlogo L. Holdridge la del
lugar de investigacion se encuentra en el callejon interandino considerado como

Estepa Espinosa Montano-Bajo (E.E. MB) (Holdridge, 1971).
3.2. Metodologia
3.2.1. Material en estudio

o 24 caninas en edad reproductiva
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3.2.2. Factores en estudio

Factor A: Caninas

Factor B: Cremas cicatrizantes

o B1: Crema cicatrizante a base de Hierba Mora (Solanum nigrum)
o B2: Crema cicatrizante a base de Llantén (Plantago major)

3.2.3. Tratamientos

Tabla 4.
Tratamientos
TRATAMIENTO DESCRIPCION
0 Caninas + Oxido de zinc (Testigo)
. Caninas + Crema cicatrizante a base de Hierba Mora
(Solanum nigrum)
5 Caninas + Crema cicatrizante a base de Llantén

(Plantago major)

3.2.4. Tipo de disefio experimental o estadistico.
e Estadistica descriptiva

e Prueba de Chi cuadrado de Pearson (X?).

e Analisis de varianza.

Tabla 5.

Caracteristicas numeéricas del experimento

Tratamientos 3
Tamaiio de la unidad experimental 1
# de caninas por tratamiento 8
Numero total de ensayos 24
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3.2.5. Manejo de la investigacion

3.2.5.1. Focalizacion del estudio:

La ejecucion del experimento se llevo a cabo en la clinica veterinaria Candy Vet,
localizada en la ciudad de Ambato, los procedimientos quirurgicos se llevaron a
cabo bajo la supervision de un cirujano calificado. Se hizo uso de la infraestructura,

equipos de quir6fano y materiales de sintesis quirrgica.

Los animales considerados en este estudio cumplieron con un minimo de 6 meses
de edad, su calendario sanitario y desparasitaciones al dia, y con condiciones

nutricionales adecuadas.
3.2.5.2. Obtencion de los extractos vegetales
o Obtencion del material vegetal

Se obtuvo aproximadamente 5 kg de material vegetal de cada especie considerada,
tomando en cuenta que para el estudio se utilizaron solamente las hojas de las
plantas, posteriormente se procedio a lavarlas con agua destilada, y se colocaron en

un ambiente fresco y oscuro para eliminar el exceso de humedad durante 24 horas.
o Secado y molienda

El secado se realizo en el Laboratorio de investigacion y vinculacion de la UEB,
donde se utiliz6 una estufa con circulacion de aire a 35°C durante 12 horas hasta
llegar a un 8% o 12% de humedad, finalmente se procedié a moler la Hierba Mora

y Llantén por separado y se empacaron herméticamente en envases de vidrio.
o Extraccion del contenido vegetal

Se dejo macerar el material vegetal por un tiempo de 72 horas en etanol absoluto al
90%, la relacion de etanol y material vegetal utilizada fue de 1:20 es decir, por cada
1 gramos, se colocaron 20 mL de etanol, durante el proceso de macerado se agitd
por lo menos dos veces al dia el recipiente para concentrar los componentes

bioactivos en el etanol.
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. Concentracion del extracto

El extracto etandlico se sometio a filtracion con papel filtro Whatman niimero
cuatro, posteriormente se utilizd el rotavapor, el cual permitio separar el solvente
de la muestra mediante destilacién y una posterior condensacion que permite
recuperar el solvente, se colocd 500 ml de extracto hidroalcohdlico al 90% en el
matraz, luego se sumergio en bafio maria y se procedi6 a encender el sistema de
rotacion por 1 horas y 30 minutos, hasta que se obtuvo el extracto concentrado, este

procedimiento fue referenciado a los procedimientos descritos por Valarezo ef al.,

(2023).
3.2.5.3. Elaboracion de la crema cicatrizante

La crema cicatrizante a base de las plantas en estudio se desarrolld con los

siguientes ingredientes, para un peso aproximado de 100 g de crema cicatrizante;

e Glicerina; 4 ml (Ajitimbay, 2023)

e Alcohol cetilico; 6 g

e Parafina liquida; 5 ml

e Agua destilada; 80,5 ml

e Metilparabeno; 0,2 g

e Propilparabeno; 0,02 g

e Cetrimonio cloruro; 6 ml

e [Extracto concentrado de las plantas; 0,3 g

Para su elaboracion se calent6 a 100°C el agua destilada y se colocd metilparabeno
y propilparabeno, ademas, en otro matraz se realiz6 a bafo maria a 80°C donde se
diluyo los componentes de la fase oleosa, en el siguiente orden, parafina liquida,
alcohol cetilico y glicerina, después cuando la temperatura de ambas fases fueron
iguales con una variacion de 2°C, se afiadio la fase oleosa a la fase acuosa y se
mezcld mediante agitacion enérgicamente durante 2 minutos, se afiadio el
cretrimonio cloruro a la mezcla y se continud agitando hasta obtener un liquido
blanco lechoso. Finalmente se incorpora 0,3 g del extracto concentrado de las

plantas en estudio (Ajitimbay, 2023).
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3.2.54. Procedimiento quirurgico

J Evaluacion pre-anestésica: Inicialmente se recabaron los datos de los
pacientes juntamente con una pequeia resefia, adicionalmente se titularon los
hallazgos encontrados en la exploracion fisica del paciente junto con la aplicacion
de una serie de preguntas de la anamnesis utilizada para la estructuracion de la

historia clinica.

J Preparacion del paciente: En este paso se realizaron todos los
procedimientos requeridos por el cirujano hacia el paciente, con la finalidad de
estabilizarlo en varios aspectos fundamentales, como el grado de hidratacion, el
ayuno previo al procedimiento quirirgico considerando 12 horas en cuestion de
solidos y 2 horas en cuestion de liquidos. También se proporcion6 en este periodo
la aplicacion de un acceso venosos permeable, que permitid la infusion continua de

agente farmacoldgicos.

o Monitorizacion del paciente: Se realiz6 mediante la utilizacion de un
monitor multipardmetros con sus respectivos sensores de constantes fisioldgicas, el
mismo que permitidé observar las mediciones pletismograficas de las principales

constantes hemodindmicas y respiratorias antes de la cirugia.

J Premedicacion del paciente: En la medicacion preanestésica se inicié con
la administracion de dexmedetomidina 3pg/Kg/IV, adicionalmente se utilizo
tramadol a dosis 3 mg/Kg/IV y ketamina a dosis 1 mg/Kg/IV, consiguiendo un
plano de sedacion que permitid el adecuado manejo del paciente, ademas, de

proporcionar analgesia antes y después de cirugia.

o Rasurado: En los momentos previos de la entrada al quir6fano se realiz6 la
tricotomia o rasurado de la zona que se incidid y de las regiones adyacentes,

utilizdndose una maquina con cuchillas pequenas que propici6 un corte al ras.

J Embrocado: El embrocado se lo realizo una vez el paciente se coloco en
posicion sobre la mesa de cirugia, para su desarrollo se utilizé clorhexidina y gasas
estériles, para lo cual se tomo una gasa que una vez impregnada con el agente
antiséptico se colocod en el punto medio de donde se pretende incidir, y con

movimiento circulares se extendi6 hasta cubrir toda la ventana quirtrgica.
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o Induccién anestésica: La induccion anestésica se inicid con la aplicacion
de ketamina a dosis de 1mg/kg, adicionalmente se indujo con propofol con ajuste
de dosis a 1mg/kg, la induccion permitid el intubado orotraqueal del paciente y la

colocacion del circuito de anestesia inhalatoria y control ventilatorio.

o Mantenimiento anestésico: Durante la cirugia el mantenimiento anestésico
se lo efectud con anestesia intravenosa total utilizando primariamente propofol a
dosis de 10 mg/kg/hora, adicionalmente se administré en infusiéon continua
ketamina + dexmedetomidina a dosis de ImL/kg/hora la aplicacion fue en toda la

duracioén del procedimiento quirdrgico.

o Procedimiento quirurgico: El acto quirtrgico de ovariohisterectomia fue
desarrollado acorde a las referencias del libro de cirugia en pequefios animales de

Fossum (2009), el abordaje elegido fue laparotomia medial.

o Medicacion postoperatoria: Luego de la cirugia se administrd Carprofeno
a dosis de 4,4 mg/kg oral SID, adicionalmente, en pacientes con algesia perceptible
se administr6 meloxicam oral a dosis de 0,2 mg/kg SID, segun lo reportado por

(Plumb, 2017).
3.2.5.5. Aplicacion de las cremas cicatrizantes

Las cremas cicatrizantes a base de los extractos vegetales de Hierba Mora y Llantén
se aplicaron inmediatamente después del andlisis de conciencia postoperatoria a las
caninas distribuidas en cada uno de los tratamientos, la aplicacion fue a razon de 20
g de crema por paciente, ademas, la aplicacion topica se realizé de forma directa,
considerando una aplicacion de las cremas cada 12 horas.

3.2.5.6. Analisis cromatografico

La determinacion de los compuestos volatiles de los extractos vegetales del Llantén
(Plantago major) y Hierba Mora (Solanum nigrum) se efectu6é con el ensayo de
cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas (GC-MS) para lo cual
se utilizd una central de cromatografia GC AGILENT TECHNOLOGIES 7890 A
con un espectrometro de masas con un detector AGILENT TECHNOLOGIES
5977A MSD, con una columna capilar Columna DB-WAXETR (60m x 0.250mm
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x 0.25um) y helio de alta pureza a un flujo de 0.8 mL/min como gas de arrastre,

este procedimiento se efectud con los siguientes pasos;

o Se inyect6 de 0,8 uL a 1,5 pLL de muestra con detectabilidad en un vial tipo

Splitless, empleando la relacién 50:1. en el cromatografo.
J La temperatura del inyector se calibr6 a 250 °C.

o La configuracion térmica se inicidé con 65 °C durante 5 minutos con una

ascendente calibrada a 5 °C/min hasta 250 °C por 20 minuto.
o El periodo total de corrido fue de 62 minutos.

J La identificacion y categorizacion de compuestos se la realizd con la

referencia del compuesto en la biblioteca NIST 14.L.
3.2.6. Métodos de evaluacion y datos a tomarse
° Edad

Dato obtenido del registro de la historia clinicas de cada paciente examinado, asi
como la informacion referida de las respuestas de las anamnesis a los tutores de las

caninas.
° Raza

Caracteristicas que se determinaron de acuerdo con los rasgos fenotipicos propios

de cada paciente considerada para el estudio.
o Condicion corporal

Dato determinado a partir de la evaluacion fisica de cada canina considerada para
la realizacion de la cirugia de ovariohisterectomia, su medicion fue en base a la
adjudicacion subjetiva de una puntuacion de 1 a 9, siendo el 1 un animal muy

delgado, y 9 un animal obeso, y entre 4 y 5 una condicidon 6ptima.

o Peso

Valor que se obtuvo en la toma del peso vivo corporal al momento de la exploracion
fisica de la paciente, su medicion se la realiz6 con una balanza y se expreso en kg,
en la presente investigacion se categorizo el peso en 3 configuraciones: de 1 a 5 kg,

entre 5y 10k y > 10kg.
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o Longitud de la herida de ovariohisterectomia

Los datos se obtuvieron a partir de la medicion de los extremos de la herida
quirurgica considerando una proyeccion céfalo-caudal de la herida, su ejecucion

fue con un calibrador de Vernier y su valor se registré en milimetros.
o Valoracion de la inflamacion

Los puntajes se registraron a partir de la adjudicacion subjetiva de una escala ordinal
en funcion a los hallazgos de tipo inflamatorio en la herida, como: eritema, edema,
calor, y dolor a la palpacion, categorizandose el grado de inflamacion en; normal
(sin inflamacién de 0 a 3 puntos), leve de 4 a 7 puntos, moderada de 8 a 10 puntos y

severa mayor o igual a 11 puntos.
o Tiempo de cicatrizacion

Los tiempos de cicatrizacién se obtuvieron de la cuantificacion de los dias
necesarios para la cicatrizacion del tejido dérmico superficial y el cierre de la herida

tanto de los extremos, su valor fue registrado en dias.
o Valoracion del proceso de cicatrizacion de la herida

Los datos fueron obtenidos a partir de los criterios de alteracion tisular observados
en el lecho de la herida establecidos en la escala Vancouver (VSS); observando
alteraciones relacionadas a la pigmentacion, vascularidad, flexibilidad y

consistencia y altura de la cicatriz.
o Analisis cromatografico

Los compuestos organicos de los extractos de Hierba Mora y Llantén se obtuvieron
a partir de la determinacion del tiempo de retencion y el porcentaje de area observada

en el cromatografo.
3.2.7. Analisis de datos

Los datos de las variables en estudio se analizaron con estadistica descriptiva y una
prueba de Chi cuadrado (X?). Adicionalmente, se aplico un analisis de varianza
(ANOVA) para medir si existe diferencias en el efecto de los tratamientos sobre el

proceso de cicatrizacion para la comprobacion de hipotesis.
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CAPITULO VI

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Interpretacion de resultados

4.1.1. Resultados de la variable edad

Tabla 6.

Resultado de la variable edad

Tratamientos Categorias Frecuencia Porcentaje  Valor-X? P
Jovenes 3 37,5%
TO Adultos 5 62,5%
Geriatricos 0 0%
Jovenes 0 0%
Tl Adultos 8 100% 3,5368 0,1706
Geriatricos 0 0%
Jovenes 2 25%
T2 Adultos 6 75%
Geriatricos 0 0%
Figura 1.
Porcentaje de las categorias de las edades de los pacientes
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En el analisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostré que no
existieron influencias estadisticas (P; 0,1706) entre las edades de los pacientes en
los tres tratamientos planteados, considerando categéricamente 3 grupos; pacientes
jovenes con una edad de hasta 1 afio, adultos de 1,1 hasta 5 afios y geriatricos

pacientes mayores a 5 afios.

En esta investigacion se observo que dentro del grupo TO (testigo) el 37,5% de
animales se categorizaron como jovenes y el 62,5% restante como adultos; mientras
que en el T1 (extracto de Hierba Mora) se registr6 que la totalidad de pacientes, es
decir el 100% eran adulto; en el T2 (extracto de Llantén) se observo que el 25%

eran jovenes y el 75% restantes adultos.

Puglla & Rubio (2022) evaluaron el efecto cicatrizante del matico (Piper aduncum)
y propdleo, en heridas quirtirgicas en 24 caninas adultas, con una edad entre uno a
cuatro anos, de las cuales el 33,33% (8/24) tenian una edad de 1 afio, el 29,16%
(7/24) 2 ainos, el 16,66% (4/24) 3 anos y el 20,83% (5/24) restante una edad de 4
afios. Ademas, postulan que la edad propicia para la aplicacién de experimentos
topicos es en adultas; existiendo menores riesgos de influencia fisioldgica y

patologica.

Los resultados de esta investigacion son similares con lo reportado por los autores
en discusion; ya que en cada grupo experimental la cantidad de perras adultas es

significativamente superior en relacién con los otros grupos experimentales.

Infiriendo que la ausencia de pacientes geriatricos en las categorias se debe a que
la aplicacion y preocupacion de los tutores de mascotas y médicos veterinarios en

cuanto a la salud reproductiva y control de poblacion se centra en caninas jovenes.
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4.1.2. Resultados de la variable raza

Tabla 7.

Resultados de la variable raza

Tratamientos Categorias Frecuencia Porcentaje Valor-X? P
TO Mestiza 8 100%
T1 Mestiza 8 100%
Mestiza 6 75,00%
4,3636 0,3590
Golden
T2 1 12,5%
Retriever
Shih-Tzu 1 12,5%
Figura 2.
Porcentaje de las categorias de la variable raza
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En el analisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostré que no
existieron influencias estadisticas (P; 0,3590) entre las razas de las pacientes en los
tres tratamientos planteados, evidencidndose categéricamente 3 grupos; Mestizas,

Golden Retriever y Shih-Tzu.

En esta investigacion se observo que dentro del grupo TO (testigo) y T1 (extracto
de Hierba Mora) el 100 % de caninas, es decir las 8 pacientes de cada grupo fueron
de raza mestiza respectivamente, mientras que, en lo concerniente al T2 (extracto
de Llantén) el 75% es decir, 6 pacientes fueron mestizas y el 25% restante se
dividieron igualitariamente entre Golden Retriever y Shih-Tzu con 1 paciente

representando a cada raza de forma respectiva.

Ruiz (2024) compard el efecto cicatrizante de la cascara de cacao y miel de manuka
en heridas quirtrgicas en caninas en la ciudad de Guaranda, experimentando en un
total de 27 pacientes hembras sometidas a ovariohisterectomia, de las cuales logro
identificar que el 11,1% (3/27) eran de raza French Poodle, el 81,5% (22/27) de
raza Mestizo, y el 3,7% (1/27) conformaron las razas Pastor Belga y Pitbull

respectivamente.

Comparativamente los resultados de esta investigacion con los de la referencia son
similares, ya que, con una poblacion en estudio de 24 vs 27 caninas, en ambas
experimentaciones se logré determinar que la mayor cantidad de animales

estudiados fueron de raza mestiza.
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4.1.3. Resultados de la variable condicion corporal

Tabla 8.

Resultados de la variable condicion corporal (CC)

Tratamientos Categorias Frecuencia Porcentaje Valor-X? P
Caquéxico 0 0%

TO Optima 8 100%
Obeso 0 0%
Caquéxico 2 25%

Tl Optima 6 75% 4,3636 0,1128
Obeso 0 %
Caquéxico 0 0%

T2 Optima 8 100%
Obeso 0 0%

Nota. Caquéxico; 1-3 CC. Optima: 4-5 CC. Obeso: 6-9 CC

Figura 3.

Porcentaje de las categorias de la variable condicion corporal (CC)
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En el analisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostré que no
existieron influencias estadisticas (P; 0,1128) entre la condiciéon corporal de las
pacientes en los tres tratamientos planteados, evidencidndose categdricamente 3

categorias interpretativas; Caquéxico (1-3 CC), Optima (4-5 CC) y Obeso (6-9 CC).

En esta investigacion se observo que dentro del grupo TO (testigo) y T2 (extracto
de Llantén) el 100 % de caninas, es decir las 8 pacientes de cada grupo presentaron
una puntuacion en condicion corporal de 4, categorizdndose como una condicion
corporal Optima respectivamente, mientras que, en lo concerniente al T1 (extracto
de hierba mora) el 75% es decir, 6 pacientes presentaron un puntaje de 4 en la
condicion corporal y el 25% restante exhibieron un puntaje de 3 en la condicion

corporal es decir por debajo de la condicidon corporal ideal.

Sanchez & Silupt (2024) investigaron el efecto cicatrizante del aceite esencial de
Mansoa alliacea (ajos giros), en heridas por ovariohisterectomia en caninas, en este
experimento utilizaron 10 caninas, repartidas aleatoriamente en dos grupos,
segregando un total de 5 pacientes por cada tratamiento, el grupo A; aceite esencial
de ajos giros y el grupo B; rifampicina al 1% en la heridas, de las cuales el 80% de
los paciente tenian una puntuacion en la condicion corporal de 5 y el 20% restante
presentaron una condicion corporal de 3 puntos, y concluyeron en esta

investigacion que la condicion corporal no influy6 en la cicatrizacion de heridas.

Comparativamente los resultados de esta investigacion con los de la referencia son
similares, ya que, en ambas experimentaciones se logré determinar que la mayor
cantidad de animales estudiados presentaron una condicion corporal de 4, siendo
esta una condicién Optima y no influyd en ningin sentido en el proceso de

cicatrizacion de heridas quirargicas.
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4.1.4. Resultados de la variable peso
Tabla 9.

Resultados de la variable peso (kg)

Tratamientos Categorias Frecuencia Porcentaje Valor-X? P

1-5 1 12,5%
TO 5-10 6 75%
> 10 1 12,5%
1-5 0 0%
Tl 5-10 6 75% 4,2000 0,3796
> 10 2 25%
1-5 1 12,5%
T2 5-10 3 37,5%
> 10 4 50%

Figura 4.

Porcentaje de las categorias de la variable peso (Kg)
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En el analisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostré que no
existieron influencias estadisticas (P; 0,1128) entre la condiciéon corporal de las
pacientes en los tres tratamientos planteados, evidencidndose categdricamente 3

configuraciones interpretativas; 1 — 5 kg, 5 — 10 kg y pacientes con pesos > 10 kg.

En esta investigacion se observo que dentro del grupo TO (testigo) el 75% de las
pacientes presentaron un peso entre 5 a 10 kg, el 12,5% pesosde 1 aSkgyel 12,5%
restante pesos > 10kg. Proporcionalmente en el T1 (extracto de hierba mora) el 75%
exhibieron un peso de entre 5 y 10 kg mientras que el 25% restante de pacientes un
peso de >10 kg. En lo correspondiente al T2 (extracto de Llantén) el 12,5% de las
pacientes ostentaron un peso de 1 a 5 kg, el 37,5% de 5 a 10kg y el 50% restante un
peso >10 kg.

Chiliquinga (2024) evaluaron el efecto de la sangre de drago (Croton lechleri) en
el proceso de cicatrizacion en heridas quirurgicas de ovariohisterectomia en
caninos, en la parroquia de Archidona perteneciente a la provincia de Napo.
Experimentando con 18 caninas agrupadas en dos grupos experimentales lograron
determinar que el 100% de las pacientes presentaron un peso entre 5 a 10

kilogramos.

Al comparar los resultados del peso de las unidades experimentales de nuestra
investigacion en relacion con los de la referencia, se puede inferir que la
variabilidad de datos se atribuye a los pesos que esté relacionados con el tipo de

raza y tamafo de las pacientes.
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4.1.5. Resultados de la variable longitud de la herida de ovariohisterectomia
Tabla 10.

Resultados de la variable longitud (cm) de la herida de ovariohisterectomia

Tratamientos Categorias Frecuencia Porcentaje ;? lor- P
0,5-1,5 3 37,5%
TO 1,6 -2,5 5 62,5%
>2.5 0 0%
0,5-1,5 0 0%
Tl 1,6 -2,5 8 100% 13,000 0,0113
>2,5 0 0%
0,5-1,5 0 0%
T2 1,6 -2,5 5 62,5%
>2.5 3 37,5%

Figura 5.

Porcentaje de las categorias de la variable longitud (cm) de la herida de

ovariohisterectomia
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En el andlisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostrd la
existencia de diferencias estadisticas significativas (P; 0,0113) en la longitud de la
herida de ovariohisterectomia entre las pacientes de los tres tratamientos
planteados, evidenciandose categéricamente 3 configuraciones interpretativas; 0,5

-1,5cm, 1,6 - 2,5 cm y heridas de una longitud > 2,5 cm.

En esta investigacion se observéd que dentro del grupo TO (testigo) el 37,5% de las
pacientes presentaron una longitud de la herida de ovariohisterectomia de entre 0,5
- 1,5 cm, mientras que el 62,5% restante una longitud de entre 1,6 - 2,5cm.
Proporcionalmente en el T1 (extracto de hierba mora) el 100% de las pacientes
incurrieron en una longitud de herida quirurgica de entre 1,6 a 2,5 cm; mientras que
a nivel del T2 (extracto de Llantén) el 62,5% de las pacientes exhibieron una

longitud de 1,6 - 2,5 cm y el 32,5% restante una longitud > 2,5 cm.

Amaya K. (2021) evalu6 dos técnicas quirurgicas, ventral y lateral en la
esterilizacion de perras, en su investigacion parametrizé la longitud de la herida
quirargica por técnica aplicada, considerando que en la técnica ventral observo
rangos de 2 hasta 3,5 cm en la longitud de la herida, mientras que la técnica lateral
determino valores de entre 1,5 cm a 2,8 cm, ademas, postuld que esta longitud de
la herida de ovariohisterectomia no se relaciona con complicaciones

postquirargicas significativas.

Al comparar los resultados de esta investigacion en relacion con los de la referencia,
se denotan similitudes experimentales, ya que en este experimento se realizé la
totalidad de cirugias mediante la técnica ventral en la linea media abdominal,
presentando el 50% de las pacientes una longitud entre 1,6 - 2,5 cm, por lo tanto,
se concuerda con los criterios de intervenciones de minima invasividad para reducir

al minimo el riesgo de complicaciones.
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4.1.6. Resultados de la variable valoracion de la inflamacion

Tabla 11.

Resultados de la variable valoracion de la inflamacion

Tratamientos Categorias Frecuencia Porcentaje Valor-X? P
Normal 7 87,5%
Leve 1 12,5%
TO
Moderada 0 0%
Severa 0 0%
Normal 7 87,5%
Leve 1 12,5%
T1 0,6000  0,7408
Moderada 0 0%
Severa 0 0%
Normal 6 75%
Leve 2 25%
T2
Moderada 0 0%
Severa 0 0%
Figura 6.
Porcentaje de las categorias de la variable valoracion de la inflamacion
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En el analisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostré que no
existieron diferencias estadisticas (P; 0,7408) en la valoracion de la inflamacion
postquirdrgica de las pacientes en los tres tratamientos planteados, evidenciandose
categoéricamente 4 configuraciones interpretativas; de 0 a 3 puntos sin inflamacion,
de 4 — 7 puntos inflamacion leve, de 8 a 10 puntos inflamacién moderada y > 11
puntos inflamacién severa.

En esta investigacion se observd que dentro del grupo TO (testigo) asi como en el
grupo T1 (Hierba Mora) el 87,5% de las pacientes no presentaron inflamacion
postquirargica y el 12,5% restante un proceso inflamatorio leve de forma
respectiva, a nivel del T2 (Llantén) el 75% de las pacientes no presentaron
inflamacion el 25% restante inflamacion de grado leve.

Mahmood & Mahdi (2022) evaluaron el efecto cicatrizante de Llantén en heridas
escisionales contaminadas, y realizaron un estudio histopatoldgico de las heridas y
como resultado observaron que el Llantén al tercer dia disminuye la inflamacion a
leve, ademas, al séptimo dia se evidenci6 un proceso de cicatrizacion completo y
ordenado, adicionalmente, a los 14 dia hallazgos evidentes de neovascularizacion
completa y glandulas anexas en un estado normal, concluyendo que el Llantén
propicio una reduccion en la inflamacion e influencias positivas sobre el proceso
de cicatrizacion.

Los resultados del autor citado en la discusion y los obtenidos en esta investigacion
son concordantes, ya que en ambos casos se evidencio que la aplicacion de esta
fuente natural promueve positivamente la cicatrizacion y reduce significativamente
la inflamacion limitandola a un proceso leve. Ademas, recalcamos la inexistencia
de estudios relacionados con el impacto antiinflamatorio de la Hierba Mora en

heridas postquirargicas.
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4.1.7. Resultados de la variable tiempo de cicatrizacion
Tabla 12.

Resultados de la variable tiempo de cicatrizacion (dias)

Tratamientos Categorias Frecuencia Porcentaje Valor-X? P
<3-4 1 12,5%
TO 5-6 7 87,5%
>6 0 0%
<3-4 2 25%
Tl 5-6 6 75% 7,4667 0,0239
>6 0 0%
<3-4 6 75%
T2 5-6 2 25%
>6 0 0%
Figura 7.

Porcentaje de las categorias de la variable tiempo (dias) de cicatrizacion
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En el andlisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostrd la
existencia de diferencias estadisticas significativas (P; 0,0239) en el tiempo en dias
de cicatrizacion de la herida de ovariohisterectomia entre las pacientes de los tres
tratamientos planteados, evidenciandose categéricamente 3 configuraciones

interpretativas; < 3 — 4 dias, 5 — 6 dias y un periodo de cicatrizacion > 6 dias.

En esta investigacion se observé que dentro del grupo TO (testigo) el 12,5% de las
pacientes exhibieron un tiempo de cicatrizacion de la herida < 3 — 4 dias, mientras
que el 87,5% restante un periodo de cicatrizacién de 5 — 6 dia. Proporcionalmente
en el T1 (extracto de hierba mora) el 25% de las pacientes incurrieron en un periodo
de cicatrizacion < 3 — 4 dias. Mientras que a nivel del T2 (extracto de Llantén) el
75% de las pacientes exhibieron un tiempo de cicatrizacion < 3 — 4 dias y el 25%

restante un periodo entre 5 — 6 dias.

Rashidi et al. (2021) evaluaron el efecto cicatrizante del extracto de hojas y fruto
de Hierba Mora (Solanum nigrum) en heridas por quemadura de segundo grado y
su actividad antibacteriana, y lograron demostrar que el extracto de hojas de Hierba
Mora a una concentracion del 20% redujo significativamente la tasa de exocitosis
de neutrofilos al lecho de la herida, es decir que reduce notablemente la
inflamacion, y los procesos proinflamatorios consecuentes a la migracion de células

Inmunitarias.

Kartini et al. (2021) investigaron el efecto cicatrizante del extracto de Llantén
(Plantago major) y sus compuestos quimicos, como resultados mencionan que el
extracto de Llantén puede aumentar el cierre de heridas y acelerar el tiempo de
cicatrizacion, ya que debido a sus componentes fitoquimicos produce la inhibicién

de la produccidn de 6xido nitrico en la fase de inflamacion disminuyéndola.

En concordancia a lo reportado por las referencias, establecemos que los extractos
de Hierba Mora y Llantén redujeron significativamente el tiempo de cicatrizacion,
ya que en esta investigacion se observo un mayor nimero de animales con un menor

tiempo de cicatrizacion en comparacion con el TO.
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4.1.8. Resultados de la variable valorizacion de la cicatrizacion

Tabla 13.

Resultados de la valoracion de la pigmentacion de la cicatriz

Tratamientos Categorias Frecuencia Porcentaje Valor-X? P
0 5 62,5%
To 1 3 37,5%
2 0 0%
3 0 0%
0 7 87,5%
1)
TI ! 0 0% 78750 0,096
2 1 12,5%
3 0 0%
0 4 50%
0
T2 1 1 12,5%
2 3 37,5%
3 0 0%

Nota. Las categorias son; 0; normal, el color es semejante al resto de tejido cutaneo. 1;
Hipopigmentacion. 2; Pigmentacion mixta. 3; Hiperpigmentacion. Tomado de; Modification of the
vancouver scar scale (VSS) score for scarring assessment using Rattus novergicus abnormal scar

model. (Wihastyoko et al., 2022).

Figura 8.

Porcentaje de la valoracion de la pigmentacion de la cicatriz
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En el analisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostré que no
existieron influencias estadisticas (P; 0,096) en la valoracion de la pigmentacion de
la cicatriz en el monitoreo postquirirgico entre las pacientes de los tres tratamientos
planteados, evidenciandose categoricamente 4 configuraciones interpretativas en
base a lo observado en la escala Vancouver (VSS) para la evaluacion de cicatrices;

0; normal. 1; Hipopigmentacion. 2; Pigmentacion mixta. 3; Hiperpigmentacion.

En esta investigacion se observo que, en lo correspondiente al dominio de
pigmentacién de la herida, dentro del grupo TO (testigo) el 62,5% de las pacientes
presentaron una puntuacion 0 y el 37,5% restante una puntuacion de 1. A nivel del
T1 el 87,5% de las pacientes presentaron una puntuacion 0, y el 12,5% restante de
pacientes agrupadas en este tratamiento una puntuacion de 2. Proporcionalmente en
el T2 el 50% de las pacientes se adjudicaron con un puntaje 0, el 12,5% con una
puntuacion de 1 y finalmente el 37,5% restante con una puntuacion de 2. De tal
modo, se infirié en que las pacientes del TO, T1 y T2 presentaron patrones de

pigmentacion que iban desde lo normal, hipopigmentacién y pigmentacion mixta.

Chiliquinga (2024) evaluaron el efecto de la sangre de drago (Croton lechleri) en
el proceso de cicatrizacion en heridas quirurgicas de ovariohisterectomia en
caninos, experimentando con 18 caninas agrupadas en dos grupos experimentales,
T1; sangre de drago y T2; grupo control, en dicho experimento lograron valorizar
el proceso de cicatrizacion con la escala de Vancouver al tercer dia postquirtrgico,
los resultados sugieren que en el T1 el 33,3% de los pacientes experimentaron una
pigmentacién normal y el 66,7% restante presentaron una hipopigmentacion,

mientras que el T2 el 100% de los pacientes presentaron una hipopigmentacion.

Existen discrepancias entre esta investigacion con la referencia citada, ya que,
comparamos el efecto de los tratamientos en la pigmentacion de la cicatriz podemos
inferir que, existe un mejor efecto de las fuentes alternativas naturales versus la
crema sobre la calidad de la pigmentacion de la cicatriz, sin embargo, la aplicacion
de la Hierba mora en comparacion con el Llantén y el otro producto natural de la

referencia provoca una menor pigmentacion de la herida.
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Tabla 14.

Resultados de la valoracion de la vascularidad de la cicatriz

Tratamientos Categorias Frecuencia Porcentaje Valor-X2 P
0 7 87,5%
1 1 12,5%
TO
2 0 0%
3 0 0%
0 1 12,5%
1 6 75%
T1 10,7000 0,030
2 1 12,5%
3 0 0%
0 2 25%
1 5 62,5%
T2
2 1 12,5%
3 0 0%

Nota. Las categorias son; 0; normal. 1; rosado. 2; rojo. 3; purpura. Tomado de; Modification of the
Vancouver scar scale (VSS) score for scarring assessment using Rattus novergicus abnormal scar

model. (Wihastyoko et al., 2022).

Figura 9.

Porcentaje de la valoracion de la vascularidad de la cicatriz
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En el andlisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostrd que
existieron influencias estadisticas significativas (P; 0,030) en la valoraciéon de la
vascularidad de la cicatriz en el monitoreo postquirurgico entre las pacientes de los
tres tratamientos planteados, evidencidndose categoricamente 4 configuraciones
interpretativas en base a lo observado en la escala Vancouver (VSS) para la

evaluacion de cicatrices; 0; normal, 1; rosado. 2; rojo. 3; parpura.

En esta investigacion se observd que, en lo correspondiente al dominio de la
vascularidad de la cicatriz, dentro del grupo TO (testigo) el 87,5% de las pacientes
presentaron una puntuacion 0 y el 12,5% restante una puntuacion de 1. A nivel del
T1 el 12,5% de las pacientes presentaron una puntuacién 0, el 75% adicional una
puntuacion de 1y el 12,5% restante de pacientes agrupadas en este tratamiento una
puntuacion de 2. Proporcionalmente en el T2 el 25% de las pacientes se adjudicaron
con un puntaje 0, el 62,5% con una puntuaciéon de 1 y finalmente el 12,5% restante
con una puntuacion de 2. De tal modo, se infiri6 en que las pacientes del TO, T1y
T2 presentaron patrones de vascularidad que iban desde lo normal, hasta evidencias

de una cicatriz rosada y roja.

Altamirano (2024) evalu6 el proceso de cicatrizacion de heridas con terapia neural
en perras sometidas a oforosalpingohisterectomia, caracterizando la vascularidad
de la herida mediante la escala de Vancouver, y encontr6 que a partir del 3 dia el
20% (2/10) de paciente presentaron una vascularidad normal, asi mismo, al final de
la investigacion el 90% presentaron un aspecto normal y solo el 10% presentd una
coloracion rosada, versus al grupo control que exhibi6 una coloracion roja durante

los intervalos 6 y 9 dias, relacionado con un proceso inflamatorio evidente.

Existen discrepancias entre esta investigacion con la referencia citada, ya que, si
comparamos el efecto de los tratamientos en la vascularizacion de la cicatriz

podemos inferir que, existe un mejor efecto de las fuentes alternativas naturales.
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Tabla 15.

Resultados de la valoracion de la flexibilidad y consistencia de la cicatriz

Tratamientos  Categorias  Frecuencia Porcentaje Valor-X2 P
7 87,5%
12,5%
0%
0%
0%
0%
100%
0%
0%
0%
0%
0%
100%
0%
0%
0%
0%
0%

TO

Tl

2,0870 0,352

T2

N A WD OWUNRARWNDFRLOOWBGEWND—O
SO OO O AN DD OO OO XN O —

Nota. Las categorias son; 0; normal. 1; suave y flexible con poca resistencia. 2; cede mediante
presion. 3; firme, no es flexible y no se mueve con facilidad. 4; cicatriz dura. 5; produce retraccion
y no tiene movilidad. Tomado de; Modification of the Vancouver scar scale (VSS) score for scarring
assessment using Rattus novergicus abnormal scar model. (Wihastyoko ef al., 2022).

Figura 10.

Porcentaje de la valoracion de la flexibilidad y consistencia de la cicatriz al 4 dia
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En el analisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostré que no
existieron influencias estadisticas (P; 0,352) en la valoracion de la flexibilidad y
consistencia de la cicatriz en el monitoreo postquirirgico entre las pacientes de los
tres tratamientos planteados, evidencidndose categoéricamente 6 configuraciones
interpretativas en base a lo observado en la escala Vancouver (VSS) para la
evaluacion de cicatrices; 0; normal, 1; suave y flexible con poca resistencia. 2; cede
mediante presion. 3; firme, no es flexible y no se mueve. 4; cicatriz dura. 5; produce

retraccion y no tiene movilidad.

En esta investigacion se observd que, en lo correspondiente al dominio de la
flexibilidad y consistencia de la cicatriz, dentro del grupo TO (testigo) el 87,5% de
las pacientes presentaron una puntuacion 0 y el 12,5% restante una puntuacion de
1. Adicionalmente a nivel del T1 y el T2 la totalidad de las pacientes, es decir, el
100% presentaron una puntuacion 0. De tal modo, se infirié en que las pacientes
del TO, se observaron cicatrices con patrones de normalidad ademas de, suaves
flexibles, mientras que a nivel de T1 y T2 presentaron patrones de flexibilidad y

consistencia que no estuvieron fuera de una cicatriz normal.

Chiliquinga (2024) evaluo6 el efecto de la sangre de drago (Croton lechleri) en el
proceso de cicatrizacion en heridas quirurgicas de ovariohisterectomia, donde
experimentaron con 18 caninas agrupadas en dos grupos experimentales, T1; sangre
de drago y T2; grupo control, en dicho experimento lograron valorizar el proceso
de cicatrizacion con la escala de Vancouver al tercer dia postquirargico, los
resultados sugieren que en el T1 el 44,4% de los pacientes experimentaron una
flexibilidad y consistencia normal (puntuacién 0) y el 55,6% restante presentaron
una cicatriz suave y con poca resistencia, el T2 el 88,9% de los pacientes

presentaron una cicatriz suave y el 11,1% una cicatriz que sede con presion.

Comparativamente existen discrepancias entre esta investigacion con la referencia
citada, ya que, si comparamos el efecto de los tratamientos en la flexibilidad y
consistencia de la cicatriz podemos inferir que, existe un mejor efecto de las fuentes

alternativas naturales versus una crema sobre la calidad de la cicatriz.
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Tabla 16.

Resultados de la valoracion de la altura de la cicatriz

Tratamientos Categorias

Frecuencia Porcentaje Valor-X2 P

TO

Tl

T2

0

WO = O WD~ O RN~

N

2

S OO = 9O OO0 9= O oo

25%
75%
0%
0%
0%
12,5%
87,5%

0% 10,6286 0,004
0%
0%
87,5%
12,5%
0%
0%
0%

Nota. Las categorias son; 0; plana. 1; < Ilmm. 2;> 1 a<2 mm. 3;>2 a<4 mm. 4; > 4 mm. Tomado
de; Modification of the Vancouver scar scale (VSS) score for scarring assessment using Ratfus
novergicus abnormal scar model. (Wihastyoko et al., 2022).

Figura 11.

Porcentaje de la valoracion de la altura de la cicatriz

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

ALTURA DE LA CICATRIZ

Plana <1 1<2 >2-4 >4 Plana <1

TO

1<2 >2-4 >4 Plana <1 152 >2-4 >4
T1 T2

52



En el andlisis de la prueba estadistica de Chi-Cuadrado (X?) se demostrd que
existieron influencias estadisticas altamente significativas (P; 0,004) en la
valoracion de la altura de la cicatriz en el monitoreo postquirtirgico entre las
pacientes de los tres tratamientos planteados, evidenciandose categdricamente 5
configuraciones interpretativas en base a lo observado en la escala Vancouver
(VSS) para la evaluacion de cicatrices; 0; plana. 1; < 1mm. 2;>1a<2 mm. 3;>2

a<4 mm.4; >4 mm.

En esta investigacion se observo que, en lo correspondiente al dominio de la altura
de la cicatriz, dentro del grupo TO (testigo) el 25% de las pacientes presentaron una
puntuacion 0y el 75% restante una puntuacion de 1. Adicionalmente a nivel del T1
y el T2 el 87,5% de las pacientes presentaron una puntuacion 0, y el 12,5% restante
una adjudicacion de 1 de forma respectiva en cada grupo experimental. De tal
modo, se infirid que las pacientes presentaron cualitativamente cicatrices con

patrones que iban desde 0; plana y 1 con una altura < Imm.

Acuiia (2023) evalu¢ el proceso de cicatrizacion de heridas quirargicas mediante el
empleo de laser LASH en perros y gatos en la cuidad de Guayaquil, al séptimo dia
de evaluacion de la herida mediante la escala de Vancouver encontr6 que el 93,75%
de los pacientes presentaron una altura normal con una cicatriz plana, y solo el
6,25% una altura < 1 mm.

Comparativamente existe similitud en la altura de la cicatriz entre esta investigacion
con la referencia citada, ya que las cremas de Hierba mora, y Llantén propiciaron
un perfil cicatrizal similar que al del producto aplicado en el grupo control y al del

tratamiento a base de Laser del autor citado.
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4.1.9. Resultado del analisis cromatografico
Figura 12.

Resultados del analisis cromatografico del extracto de Llantén (Plantago major)
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Mediante la cromatografia de gases con acople a espectrometria de masas se
identifico y cuantifico el tiempo de retencion y el area o abundancia de un total de
33 compuestos en un tiempo determinacion de 62 minutos de corrido del
cromatdgrafo (CG Agilent Technologies 7890 A), incluyendo compuestos
destacados como; Isosorbide con una abundancia del 21,71%, Glicerina con
16,88%, Acido acético con 12,33%, Hidroxiacetona 9,62%, Furaneol 5,85%, etc.,
compuestos comparados con la ayuda de la Libreria NIST14.L. Estos agentes
identificados poseen una amplia diversidad de bioactividades desde propiedades

antioxidantes, propiedades vasodilatadoras, propiedades higroscopicas, entre otras.
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Figura 13.

Resultados del analisis cromatografico del extracto de Hierba Mora (Solanum
nigrum).
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Mediante la cromatografia de gases con acople a espectrometria de masas se
identifico y cuantifico el tiempo de retencion y el area o abundancia de un total de
33 compuestos en un tiempo determinacion de 62 minutos de corrido del
cromatdgrafo (CG Agilent Technologies 7890 A), incluyendo compuestos
destacados como; Glicerina con 16,02%, Acido acético con 13,19%, 2-
Pirrolidinona 7,02%, Isosorbide 5,94% etc., compuestos comparados con la ayuda
de la Libreria NIST14. L. Estos agentes identificados poseen una amplia diversidad
de bioactividades desde propiedades antioxidantes, propiedades vasodilatadoras,

propiedades higroscopicas, entre otras.
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Tabla 17.

Porcentaje de los compuestos voldtiles de mayor drea presente en el extracto
naturales de Llantén (Plantago major)

Ne COMPUESTO AREA
4 Hidroxiacetona 9,62
5 Acido acético 12,33
6 Acido piravico, éster metilico 4,43
9 Acido butirico 1,64
10 Alcohol furfurilico 3,04
19 Dihidroxiacetona 1,21
20 Furanona 1,23
21 2-Hidroxi-gamma-butirolactona 1,94
23 Furano 1,07
24 Isosorbide 1,25
25 Furaneol (2,4-Dihydroxy-2,5-dimethyl-3(2H)-furan-3-one) 5,95
26 Glicerina 16,88
32 5-Hydroxymethylfurfural 1,51
33 Isosorbide 21,71

Nota. Los compuestos fueron identificados con la Libreria NIST14.L.

Figura 14.

Compuestos volatiles de extracto de Llantén (Plantago major)

Hidroxiacetona 9,62%
Acido acético 12,33%
Acido piraivico, éster metilico 4,43%
Acido butirico 1,64%
Alcohol furfurilico 3,04%
Dihidroxiacetona 1,21%
Furanona 1,23%
2-Hidroxi-gamma-butirolactona 1,94%
Furano 1,07%
Isosorbide 1,25%
Furaneol 5,95%
Glicerina 16,88%
5-Hydroxymethylfurfural 1,51%
Isosorbide 21,71%
Otros 16,19%
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El compuesto de mayor area identificado en el extracto del Llantén fue el Isosorbide
con un 21,71%, siguiéndole la Glicerina con un 16,88%, posteriormente el Acido
Acético con un 12,33%, continuando el Hidroxiacetona con un 9,62%, Furaneol
con un 5,95%, Acido piravico con 3,04%, a los cuales se les atribuye la mayor
bioactividad relacionada a los procesos de cicatrizacion. También se identificaron
otros compuestos en menor proporcion como el Acido butirico, Dihidroxiacetona,
Furanona, Butirolactona, Furano, Hydroxymethylfurfural con una representacion
del 2% aproximadamente, también se identificaron otros 19 compuestos en menor
medida cuya presencia conforman el 16,19% restante, los cuales no presentan

propiedades de importancia bioldgica.

Turgumbayeva et al. (2022) estudiaron los compuestos fitoquimicos de las hojas de
Llantén (Plantago major) cultivadas en Kazajistan, el anélisis cromatografico por
GC-MS permitio identificar 30 compuestos, los principales constituyente del
extracto fueron; Lupeol en un 21,46%, Benzimidazo en un 17,41%, B-Amirina en
un 6,23%, a-Amirina en un 4,91%, concluyendo que estos le atribuyen propiedades
antioxidantes, antivirales, anticancerigenas, antidiabéticas, cardioprotectoras,

hepatoprotectoras, antibacterianas, antiinflamatorias y analgésicas.

Swindell et al. (2022) investigaron el efecto antiinflamatorio del isosorbide en la
cicatrizacion de heridas, y utilizaron cultivos celulares para medir dicho efecto y
como resultados reportaron que este agente puede inhibir el ciclo de la cascada
inflamatoria y modular ciertos procesos patologicos como el prurito no
histaminérgico y el eccema, ademas, identificaron que mejord la citoarquitectura

del tejido y sus componentes vitales.

Los resultados de las investigaciones referentes son concurrentes a lo encontrado
en esta investigacion, ya que se logro observar una buena proporcionalidad de
biocompuestos que pueden influir directamente en los procesos de la cicatrizacion,
incluyendo el isosorbide, sin embargo, la variabilidad en la identificacion entre
investigaciones se debe a la polaridad de la sustancia vehiculizante utilizada en la

maceracion.
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Tabla 18.

Porcentaje de los compuestos voldtiles de mayor drea presente en el extracto

natural de Hierba mora (Solanum nigrum)

Ne COMPUESTO AREA
2 Metilpirazina 2,88
3 Hidroxiacetona 2,36
7 Acido acético 13,19
9 2,3-Butanediol 2,42
12 Acido butanoico 2,49
13 Acetamida 2,69
16 2-Propenamida 2,84
21 2-Pirrolidinona 7,02
23 Piranona 2,79
24 Glicerina 16,02
27 d-Glucopiranosa 3,02
30 Isosorbide 5,94
33 Tetramero ciclico de 6xido de etileno 2,94

Nota. Los compuestos fueron identificados con la Libreria NIST14.L.

Figura 15.

Compuestos volatiles del extracto natural de Hierba mora (Solanum nigrum)

Metilpirazina 2,88%

Hidroxiacetona 2,36%
Acido acético 13,19%

2,3-Butanediol 2,42%

Acido butanéico 2,49%
Acetamida 2,69%
2-Propenamida 2,84%
2-Pirrolidinona 7,02%
Piranona 2,79%
Glicerina 16,02%
d-Glucopiranosa 3,02%
Isosorbide 5,94%
oxido de etileno 2,94%
Otros 33,00%
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El compuesto de mayor area identificado en el extracto del Hierba Mora fue
Glicerina con un 16,02%, siguiéndole el Acido Acético con un 13,19%,
posteriormente Pirrolidinona con un 7,02%, continuando el Isosorbide con un
5,94%, Glucopiranosa con un 3,02%, Oxido de etileno 2,94%, a los cuales se les
atribuye la mayor bioactividad relacionada a los procesos de cicatrizacion. También
se identificaron otros compuestos en menor proporcion como el Piranona,
Propenamida, Acetamida, Acido Butandico, Butanediol, Hidroxiacetona,
Metilpirazina, con una representacion del 3% aproximadamente, también se
identificaron otros 20 compuestos en menor medida cuya presencia conforman el

33,00% restante, los cuales no presentan propiedades de importancia biologica.

Garnepudi ef al. (2023) estudiaron el perfil fitoquimico de la Hierba Mora (Solanum
nigrum) mediante GC-MS, se encontraron predominantemente componentes como;
Maltol (lactona) en un 11,25%, Acido alfa-linolénico en un 13,82%, 4cido 3-
hidroxilaurico en un 12,91%, N-hidroxi-dodecanamida. en un 15,85%, acido oleico
enun 11,50%, Glicerina en un 3,66%, concluyendo que las sustancias descubiertas
son esteroides, dcidos grasos, fitoesteroles, alcaloides, cetonas y ésteres, que poseen

propiedades antibacterianas, antifingicas, antioxidantes y antivirales.

Bialik et al. (2021) investigaron el papel de la glicerina en el proceso de
cicatrizacion de heridas y postulan que posee propiedades que promueven la
absorcion de sustancias activas de la piel especialmente a nivel de los fibroblastos
ya que encontraron un mayor porcentaje con una estabilidad celular adecuada lo
que proporcion6 mayor produccion de componente de la matriz extracelular de la

dermis y un proceso de cicatrizacion mas acelerado y organizado.

Los resultados de las investigaciones referentes son concurrentes a lo encontrado
en esta investigacion ya que se logrd evidenciar una amplia quimiodiversidad de
fitocompuestos relacionados a procesos bioldgicos como la cicatrizacion de
heridas, ademads, algunos como la glicerina poseen actividades especificas y
diferenciales, siendo estos componentes relevantes de investigacion a

investigacion.
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4.2. Comprobacion de la hipotesis

De acuerdo al andlisis realizado, no se observan diferencias estadisticas (p. > 0,05)
en el proceso de cicatrizacion entre tratamientos en base al puntaje obtenido en la
escala de Vancouver, por lo tanto, se refuta la hipotesis alterna se acepta la hipotesis
nula, la misma que menciona que: No existe diferencias en el proceso de
cicatrizacion con la aplicacion de una crema a base de hierba mora (Solanum

nigrum) y llantén (Plantago major) en ovariohisterectomia en caninas.
Tabla 19.

Valoraciones estadisticas del proceso cicatrizal de la herida de los tratamientos

Tratamiento Media Escala Vancouver Resultado F P
Tl 2,13A Muy Bueno 8 (100%)

T2 1,88A Muy Bueno 8 (100%) 0,73 0,4944
TO 1,38A Muy Bueno 8 (100%)

Nota. La escala Vancouver categoriza la calidad de la cicatriz en base al valor de los puntajes de los
criterios; pigmentacion, vascularidad, flexibilidad/consistencia y altura, siendo; < 5; Muy buena, >
5y <10 buena, > 10 y < 15 Reservado, > 15 Malo.
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CAPITULO V
5.1. CONCLUSIONES

Se demostro la existencia de diferencias estadisticas significativas (P; 0,0239) en el
tiempo en dias de cicatrizacion de la herida de ovariohisterectomia, en donde el T2
(Llantén) fue el grupo que exhibi6 la mayor cantidad de pacientes con un proceso
cicatrizacion mas acelerado en comparacion con el T1 (hierba mora) y el TO (Crema
Oxido de zinc) considerindose en esta investigacion 3 configuraciones
interpretativas; < 3 dias y entre 4 dias, de 5 dias a 6 dias y un periodo de

cicatrizacion > 6 dias.

En la valoracion del grado de inflamacion se determind un comportamiento similar
entre los grupos experimentales (P>0.05), categoéricamente en los grupos TO y T1
el 87.5% de las paciente no presentaron inflamacion y el 12.5% restante una
inflamacion leve, adicionalmente, en el T2 se observé que el 75% de las paciente
no presentaron inflamacion y el 25% restante presento una inflamacion leve, de tal
modo, inferimos que los extractos naturales son eficaces en la reduccion de la

inflamacion postquirurgica.

Mediante la cromatografia de gases con acople a espectrometria de masas se
identificaron y cuantificaron tanto el tiempo de retencion y el area o abundancia de
un total de 33 compuestos en el extracto de Hierba Mora, y Llantén
respectivamente. Identificdindose en el extracto de Llantén predominantemente el
Isosorbide con una abundancia del 21,71%, Glicerina con 16,88%, Acido acético
con 12,33%, Hidroxiacetona 9,62%, Furancol 5,85%. A nivel del extracto de
Hierba Mora se identific6 compuestos como la Glicerina con 16,02% de
abundancia, Acido acético con 13,19%, 2-Pirrolidinona 7,02%, Isosorbide 5,94%,
siendo estos compuestos los de mayor relevancia e importancia biologica en los

procesos de cicatrizacion.
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5.2. RECOMENDACIONES

Utilizar cremas a base de extractos de Llantén y Hierba Mora como tratamiento

cicatrizante en heridas quirtrgicas.

Probar la asociacion de las cremas a base de extractos de Llantén y Hierba Mora

con antibiodticos de amplio espectro.

Medir la actividad antimicrobiana in vitro de los extractos de Llantén y Hierba Mora

contra bacterias patdgenas causantes de infecciones en heridas.

Realizar un estudio histopatologico de las cicatrices donde se aplico las cremas de
Llantén y Hierba Mora, para observar la influencia de estas en la organizacion

fibroblastica.

Probar las cremas a base de extractos de Llantén y Hierba Mora en quemaduras.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa de ubicacion de la investigacion

(=)
=
o
(=
=
m
=
)

=
(=

()

e) | -
()

=

(2

- A
*
. |
.Y )
. ! W 4

Fuente: Googlemaps, 2025



Anexo 2. Resultados del analisis cromatografico.

Cromatograma del extracto de Hierba Mora (Solanum nigrum)

Envase de recepcién
Andlisis requerido(s)
Fecha de recepcién
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Fecha de informe
Técnico asignado

[ABORATORIOS DE
rcrseecronsoone | INVESTIGACION Y VINCULACION Codigo | FPGI201
UB I“"l."-““. :'“ Laguacox lli"":“.ld;.‘ ... \:.:;.-A- aaania vf"ibn 1
¥ VINCULACION Afo 2025
INFORME DE RESULTADOS
Pagina | Pigma 1 de 4
B INFORME DE ENSAYOS N°106.2025
Descripcién de la muestra

[Solicitantes Andrea Dayanna Jiménez Lopez - Melany Belen Quilapanta Bunay

Muestra Extracio vegetal de Hierba Mora (Salanum nigrum)

Cédigo asignado UEB INV 142

Estado de la muestra Liquido

Frasco de vidrio color &mbar con 20mL aprox de muesira
Identificacién de compuestos volaties por GC-MS

16 de enero de 2025

16 de enero al 01 de abri de 2025

01 de abril de 2025
ECCR

RESULTADOS OBTENIDOS

»




[ABORATORIOS DE Al ———
INVESTIGACION Y VINCULACION 9e -
UEB NV AR & e e T LWl aameds | Version 1
Aho 2025
INFORME DE RESULTADOS
Pagina | Pigma 2 de 4
EQUIPO GC AGILENT TECHNOLOGIES 7880 A
DETECTOR AGILENT TECHNOLOGIES 5977A MSD
COLUMNA Columna DB-WAXETR (60m x 0.250mm x 0.25pm)
Temperatura del inyector: 250°C; Modo de
inyeccion: Splitless. Programa térmico:
Temperatura del horno 65°C durante 5 minulos,
METODO CROMATOGRAFICO con una rampa de temperatura de 5 *Cimin hasta
250 *C por 20 minulos . Tiempo total de corrida:
62 minutos
N° Compuesto Tnps (:: h’; tencion Area (%)
‘Tungsten, dicarbonyi-{n-4-
1 pinocarvone)[1,2- 11,308 116
bis(dimethylphospjhino)ethane]
2 2-Methylpyrazine 15,039 2,88
3 Hydroxyacetone 16,087 2,36
1 2.6-Dimethylpyrazine 16,596 1,66
5 Lycoxanthin 17,871 0,33
6 2-butyl-3,5-dimethylpyrazine 18,847 1,56
7 Acido acético 19,822 13,19
4H-1.2 4-Triazole, 3,5-di(4-nitro-1,2,5-
8 oxadiazob-3-yl)- 21,444 1,93
9 2 3-Butanediol 22168 242
3-Pyridinecarboxylic acid,2,7,10-
tris(acetyloxy)-1,18,2,3,4,6,7,10,11,11a-
decahydro-1,1,3,6,9-pentamethgyl-4-oxo-
4a,7a-epoxy-5H-
10 cyclopentafajcyclopropal[flcycloundecen- 22,922 14
11-y1 ester, [1aR-
(1aR*2R,35" 4aR 6S*,75* 7aS* 8E,10R",
11R*,11a8%)}

11 Dimethylethylene glycol 23,053 1,99
12 Butancic acid, 4-hydroxy- 25,024 249
13 Acetamide 27,572 2,69




LABORATORIOS DE

INVESTIGACION Y VINCULACION | C0di9e | FPG1201
UEB Lagscoto i, Kin § 42, vie » San Semdn, Cartin Geamada, | war—toe 3
INFORME DE RESULTADOS P::IZ‘ %312.:2:&‘

14 Benzyl alcohol 30,334 1,49
15 Phenylethyl Alcohol 31,113 1,20
16 2-Propenamide 31,364 2,84
17 Clomethiazole 32,018 1,67
18 Maltol 32,302 1,07
19 3-Théetanol 32428 0,98
20 Phenol 32,088 0,76
21 2-Pyrrolidinone 33,818 7,02
22 2-Methoxy-4-vinylphenol 36,823 1,07
23 ‘”P";’r‘;;’;ﬁﬂ;‘ﬁ'&s’ 38,116 2,79
24 Glycerin 38,725 16,02
25 1,4,7,10,13,16-Hexaoxacyclooctadecane 40,152 1,33
26 Benzofuran, 2,3-dihydro- 40,234 1,38
27 1,4:3,6-Dianhydro-.alpha_-d-glucopyranose 40,522 3,02
28 Pyraguilon 41,076 4,86
20 1,4,7,10,13,16-Hexaoxacyclooctadecane 41,713 1,38
30 Isosorbide 43,900 5,94
31 15-Crown-5 46,466 0,50
32 3-Methyl-d4-phenyt-1H-pyrrole 47,353 1,73
33 12-Crown-4 56,122 2,94

Los compuestos fueron Kentifcados con la Litveria NIST14.L.

Ing. Favian Bayas Morejdn PhD.
Director DIVIUEB
Teléf. (+593) 99 031 6224




Cromatograma del extracto de Llantén (Plantago major)
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INFORME DE ENSAYOS N*105-2025

L)

Descripcién de la muestra

Solicitantes Andrea Dayanna Jiménez Lopez - Melany Belén Quilapania Bunay
Muestra Extracto vegetal del Llantén (Plantago major)

Cédigo asignado UEB INV 141

Estado de la muestra Ligquido

Envase de recepcién Frasco de vidrio color ambar con 20mL aprox de muestra
Andlisis requerido(s) ldentificacién de compuestos volétiles por GC-MS

Fecha de recepcién 16 de enero de 2025

Fecha de anélisis 16 de enero al 01 de abril de 2025

Fecha de Informe 01 de abril de 2025

Técnico asignado ECCR

RESULTADOS OBTENIDOS
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EQUIPO GC AGILENT TECHNOLOGIES 7890 A
DETECTOR AGILENT TECHNOLOGIES 5977A MSD
COLUMNA Columna DB-WAXETR (60m x 0.250mm x 0.25um)
Temperatura del inyector: 250°C; Modo de
Inyecclén: Splitess. Programa térmico:
Temperatura del horno 65°C durante 5 minutos,
METODO CROMATOGRAFICO con una rampa de temperatura de 5 “C/min hasta
250 °C por 20 minutos . Tiempo total de corrida:
62 minutos
N Compuesto Tlempo (‘":-";"“d“" Area (%)
4 4-Methyt-1,3-dioxolane 10,544 0,83
2 2-Methylpyrazine 15,035 2,54
3 Acetic acid, methoxy-, ethyl ester 15,647 0,46
A Hydroxyacatone 16,101 9,62
5 Acetic acid 19,919 12,33
6 Pyruvic acid, methyl ester 20212 4,43
7 2 3-Butanedione 20,352 0,67
8 Propanoic acid 22184 0,75
9 Butanoic acid, 4-hydroxy- 25,025 1,64
10 2-Furanmethanol 25,261 3,04
1,3-Dimethyl-3,4.5 6-tetrahydro-2(1H)-

1" pyrimidinone 27,522 1,62
12 1.2-Cydopentanadione 27,969 1,46
13 Azetidine, 1-methyl- 28,250 0,73
14 1,2-Cyclopentanedione, 3-methyl- 29,285 0,59
15 Phenol, 2-methoxy- 30,069 1,13
16 Phenylethyl Alcohol 31,114 0,84
17 2-Propenamide 31,361 1,34
18 32,304 0,47
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19 Dihydroxyacetone 34,752 1,21
70 2(3H) Furanone, Gihydro-4-hydroxy- 35,075 123
21 2-Hydroxy-gamma-butyrolactone 36,455 1,94
22 2-Methoxya-~vinylphenol 36,821 0,52
PR Furan, 5-acetyl-2-{2-furfuryl) 37,046 107
24 Isosorbide 37,868 1,25
25 | 2.4-Dihydroxy-2,5-Gmethyl-3(2H) furan-3one 38.190 5,95
26 Glycerin 38,727 16,88
27 Crown ether 18-crown-6 40,000 0,90
28 Benzofuran, 2,3-dihydro- 40,236 1,32
29 WMethacryic acd, ethyl ester 40522 1.28
30 Benzofuran-2-carboxaldehyde 41,406 1,52
AN 18-Crown-6 ether 41,716 1,33
2 5-Hydroxymethyffurfural 32115 51
33 Isosorbide 43,903 ralvg!

Los compuestos fueron identficados con |a Libreria NIST14.L.

Ing. Favian Bayas More|dn PhD.
Director DIVIUEB
Teléf. (+593) 99 031 6224




Anexo 3. Base de datos

Base de datos de las pacientes en estudio.

Paciente Raza Edad (i(())l;;l(i;i;’);l Peso
Tratamiento testigo
Pt01 Mestiza 3 afios 4 20 kg
Pt02 Mestiza 3 afios 4 7 kg
Pt03 Mestiza 4 afios 4 7 kg
Pt04 Mestiza 1 afio 4 7 kg
Pt05 Mestiza 3 afios 4 7 kg
Pt06 Mestiza 1 afio 4 8 kg
Pt07 Mestiza 3 afios 4 7 kg
Pt08 Mestiza 6 afos 4 3,5kg
Tratamiento 1 Hierba Mora
PHMO1 Mestiza 2 afios 4 17 kg
PHMO02 Mestiza 3 afios 4 16 kg
PHMO3 Mestiza 3 afios 3 10 kg
PHMO04 Mestiza 3 afios 3 10 kg
PHMO5 Mestiza 2 afios 4 10 kg
PHMO6 Mestiza 4 afios 4 8 kg
PHMO7 Mestiza 3 afios 4 7 kg
PHMOS Mestiza 3 afios 4 10 kg
Tratamiento 2 Llantén
PLIO1 Mestiza 4 afios 4 17 kg
PLI102 Mestiza 3 afios 4 14 kg
PLI03 Golden Retriever 4 afios 4 24 kg
PLI104 Shih-Tzu 4 afios 4 4 kg
PLI05 Mestiza 4 ailos 4 6,36 kg
PLI106 Mestiza 8 meses 4 8,15 kg
PLI107 Mestiza 6 meses 4 8 kg
PLI108 Mestiza 2 afios 4 17,3 kg




Base de datos del registro de la herida de ovariohisterectomia.

Tiempo de Puntaje

Paciente  Longitud de la herida C e
cicatrizacion Voncouver

Tratamiento testigo

Pt01 2 5 dias 0
Pt02 2 5 dias 0
Pt03 L5 5 dias 2
Pt04 1,9 5 dias 1
Pt05 1,7 5 dias 3
Pt06 2,4 5 dias 1
Pt07 1,5 4 dias 2
Pt08 L5 5 dias 2
Tratamiento 1 Hierba Mora
PHMO1 2,4 5 dias 2
PHMO02 2,4 6 dias 5
PHMO3 2,4 5 dias 2
PHMO04 2 5 dias 1
PHMO5 1,7 4 dias 2
PHMO6 2,3 4 dias 1
PHMO7 2,2 5 dias 2
PHMOS 2,6 6 dias 2
Tratamiento 2 Llantén
PLIO1 2 4 dias 2
PLI02 2,7 4 dias 1
PLI03 2,6 6 dias 3
PLI104 2,5 5 dias 4
PLI105 3,5 4 dias 0
PLI106 2 4 dias 2
PLI107 2 4 dias 3
PLI108 2 4 dias 0




Base de datos de los puntajes de los dominios de la escala Vancouver

Paciente Pigmentacion Vascularidad Flexibilidad/consistencia  Altura

Tratamiento testigo

Pt01 0 0 0 1
Pt02 0 0 0 0
Pt03 1 0 0 0
Pt04 0 0 0 0
Pt05 0 1 0 0
Pt06 0 0 0 0
Pt07 1 0 0 0
Pt08 1 0 0 0
Tratamiento 1 Hierba Mora
PHMO1 0 1 0 1
PHMO02 2 2 0 1
PHMO3 0 1 0 1
PHMO04 0 0 0 1
PHMO5 0 1 0 1
PHMO6 0 1 0 0
PHMO7 0 1 0 1
PHMOS 0 1 0 1
Tratamiento 2 Llantén
PLIO1 0 1 0 1
PLI02 0 1 0 0
PLI103 2 1 0 0
PLI104 2 2 0 0
PLI105 0 0 0 0
PLI106 1 1 0 0
PLI107 2 1 0 0
PLI0OS 0 0 0 0




Base de datos del registro de los signos de inflamacion de la herida de
ovariohisterectomia.

Paciente Eritema Edema Calor local Dolor a},la
palpacion
Tratamiento testigo
PtO1 0 0 0 0
Pt02 0 0 0 0
Pt03 1 1 0 0
Pt04 0 1 0 0
Pt05 1 2 1 1
Pt06 0 1 0 0
Pt07 1 1 0 0
Pt08 1 1 0 0
Tratamiento 1 Hierba Mora
PHMO1 1 1 0 0
PHMO02 2 2 1 1
PHMO3 1 1 0 0
PHMO04 0 1 0 0
PHMOS5 1 1 0 0
PHMO06 1 0 0 0
PHMO7 1 1 0 0
PHMO08 1 1 0 0
Tratamiento 2 Llantén
PLI101 1 2 0 0
PLI102 1 1 0 0
PLIO3 2 1 1 1
PLI104 2 1 1 1
PLIOS 0 0 0 0
PLI06 1 0 0 0
PLI07 1 1 0 0
PLI0O8 1 1 0 0
Parametro O normal 1 leve 2 moderada 3 severa
. Leve halo L Eritema
. Sin . Enrojecimiento .
Eritema . eritematoso Intenso y
enrojecimiento _ moderado
perilesional extenso
Leve Tumefaccion Edema severo
Edema Ausente . .
tumefaccion  evidente y deformante
Ligeramente Elevacion Calor
Calor local Normal & . Excesivo
Elevado perceptible
palpable
Retraimiento Reaccion con
Dolor a la Leve . . .
., Indoloro ., gesticular o intensidad y
palpacion reaccion

vocalizacién agresividad




Anexo 4. Fichas de registro clinico

HISTOTIAL CLINICO

PACIENTE J PROPIETARIO
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EVALUACION DEL EFECTO CICATRIZANTE DE UN GEL A BASE DE HIERBA MORA
(Solanum nigrum) Y LLANTEN (Plantago major) EN OVH EN CANINAS

Nombre de la Mascota Fecha de cirugia Registrante
Dulce 01/02/2025 Dayanna Jimenez
Tratamiento: Llanten Repeticion: 12

Peso FC. Respiracion CODIGO DEL PACIENTE
17 kg 100 PILL
Nimero de revision (dia de revision): 4
05/02/2025

Novedades en la herida (colocar si o no) Observaciones extra: tamano de la herida es de 1.5

Limpia Contaminada Inflamada

X

Fotografia de la herida

Criterio Puntaje (Marque con una X el puntaje seleccionado en cada categoria)
Pigmentacion | 0x 1 2 3
Vascularidad | 0 1 x 2 3

Flexibilidad
y 0 x 1 2 3 4 5
consistencia

Altura 0 Ix 2 3 4




EVALUACION DEL EFECTO CICATRIZANTE DE UN GEL A BASE DE HIERBA MORA
(Solanum nigrum) Y LLANTEN (Plantago major) EN OVH EN CANINAS

Nombre de la Mascota Fecha de cirugia Registrante
Laika 02/02/2025 Dayanna Jimenez
Tratamiento: Repeticion: 16
Peso FC. Respiracion CODIGO DEL PACIENTE
24 85 15 P3LL

10/02/2025

Niamero de revision (dia de revision): 8

Novedades en la herida {colocar si

Limpia Contaminada
Fotografia de la herida

Criterio Puntaje (Marque con una X el puntaje seleccionado en cada categoria)
Pigmentacién | 0 1 2X 3
Vascularidad | o 1X 2 3
Flexibilidad

Yy 0X 1 2 3 4 5

consistencia

Altura 0X 1 2 3 4




Anexo 5. Fotografias

Fotografia 2. secado y deshidratacion
del material vegetal

Fotografia 1. Lavado del material vegetal

< - R

3 v

Fotografia 4. Material vegetal cbn 12

Fotografia 3. Secado del material vegetal horas de secado



Fotografia 5. Molido del material vegetal ‘ Fotbgraﬁa 6 Almacenamiento del
seco material vegetal

Fotografia 8. Elaboracion y producto
final de las crema a base de los extractos
vegetales

Fotografia 7. Filtado de los extractos
vegetales
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Fotografia 9. Procedimiento quirargico de Fotografia 10. Procedimiento quirdrgico
ovariohisterectomia en las pacientes. de ovariohisterectomia en las pacientes.
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Fotografia 12.Aplicacion de las cremas

a base de los extractos vegetales
estudiados.
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Fotografia 11. Medicion de la longitud de la
herida.



Fotografia 13. Medicion de la herida y Fotografia 15. Medicion de la herida y
monitoreo del proceso de cicatrizacion en el monitoreo del proceso de cicatrizacion
testigo en el testigo

Fotografia 15. Medicion de la herida y Fotografia 16. Medicion de la herida y
monitoreo del proceso de cicatrizacion de la  monitoreo del proceso de cicatrizacion
Hierba Mora de la Hierba Mora









Anexo 6. Glosario de términos

Antioxidante: Es una molécula capaz de retardar o prevenir la oxidacion de otras
moléculas. La oxidacion es una reaccion quimica de transferencia de electrones de

una sustancia a un agente oxidante.

Cicatriz: Se establece como el crecimiento del tejido que marca el lugar donde la

piel se cur6 después de una lesion.

Citoquinas: Son proteinas pequefias que regulan la funcion de las células que las

producen sobre otros tipos celulares

Colageno: Es una proteina estructural de la matriz extracelular que se encuentra en

tejidos conectivos.

Cromatografia: Es un método fisico de separacion para la caracterizacion de

mezclas complejas cuyo objetivo es separar los distintos componentes.

Espectrometria UV-visible: Es una técnica analitica que se emplea en la medicion

de diferentes especies quimicas (cationes, aniones, compuestos) en solucion.

Extractos vegetales: son sustancias extraidas directamente de las plantas, tanto de

sus frutos y semillas como de hojas, tallos y raices.

Fenoles: Se denominan compuestos fenodlicos y son compuestos orgdnicos cuyas
estructuras moleculares contienen al menos un grupo fenol, un anillo aromatico

unido a un grupo hidroxilo.

Fibroblasto: Es un tipo de células que contribuye a la formacion de tejido
conectivo, un material celular fibroso que soporta y conecta otros tejidos u 6rganos
del cuerpo. Los fibroblastos secretan coldgeno, una proteina que ayuda a mantener

el marco estructural de los tejidos.

Fitoterapia: Es una terapia de medicina alternativa, que sostiene la posibilidad de

curar o aliviar sintomas o enfermedades con plantas medicinales.

Flavonoide: es el término genérico con que se identifica a una serie de metabolitos

secundarios de las plantas.

Incision: Hendidura que se hace en algunos cuerpos con instrumento cortante.



Inflamacién: Alteracion patolégica en una parte cualquiera del organismo,
caracterizada por trastornos de la circulacion de la sangre y, frecuentemente, por

aumento de calor, enrojecimiento, hinchazon y dolor.

Interleucinas: O interleuquinas, son un conjunto de citoquinas, que se observo por
primera vez que fueron sintetizadas por los leucocitos, aunque en algunos casos
también pueden fabricarse por células endoteliales, del estroma del timo o de la

médula 6sea.

Maceracion: Es un proceso de extraccion soélido-liquido. El producto sélido posee
una serie de compuestos solubles en el liquido extractante que son los que se

pretende extraer.

Queratinocitos: Son las células que componen la mayor parte de la epidermis. En
ellos se contiene la queratina. Estas células se crean en la base de la epidermis y
van ascendiendo hacia la capa mas superficial. En este proceso van perdiendo su

nucleo y al aplanarse reciben el nombre de corneocitos.

Quercetina: Pertenece a una clase de metabolitos conocidos como "flavonoides",

un ingrediente natural que se puede encontrar en muchas plantas.

Tejido conectivo: Tejido que sostiene, protege y estructura otros tejidos y 6rganos
del cuerpo. El tejido conjuntivo también almacena grasa, ayuda a desplazar
nutrientes y otras sustancias entre los tejidos y los 6rganos, ademas de reparar dafios

en los tejidos.

Terpenos e isoprenoides: son una vasta y diversa clase de compuestos organicos

derivados del isopreno, un hidrocarburo de 5 atomos de carbono.



