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RESUMEN
La investigación tuvo como objetivo evaluar el efecto de la inclusión de bacitracina de zinc sobre los parámetros productivos de cobayos machos de la línea peruano mejorado durante las fases de crecimiento y engorde, así como determinar el valor nutricional de las dietas empleadas mediante análisis bromatológicos y analizar la relación beneficio/costo del sistema productivo. El estudio se desarrolló en el Recinto Atandahua, Provincia Bolívar, con 48 cobayos distribuidos en un Diseño de Bloques Completo al Azar (DBCA) con cuatro tratamientos: T1 (0 %), T2 (0,025 %), T3 (0,030 %) y T4 (0,035 %) de bacitracina de zinc, los datos se analizaron mediante ANOVA y prueba de Tukey. Los resultados evidenciaron que la bacitracina de zinc mejoró significativamente (p<0,05) el desempeño productivo de los cobayos, T4 alcanzó el mayor peso final (1176,3 g), ganancia de peso acumulada (910,0 g) y conversión alimenticia (5,15), en las variables perímetro torácico y abdominal no produjo efectos significativos. Durante los 90 días de evaluación no se registró mortalidad, en cuanto a la relación beneficio/costo todos los tratamientos fueron rentables, siendo T4 el de mayor rentabilidad (1,14).
Palabras clave: Bacitracina de zinc, cobayos, conversión alimenticia, crecimiento, fase de engorde, relación beneficio/costo.



SUMMARY
The objective of this study was to evaluate the effect of adding zinc bacitracin on the production parameters of male guinea pigs of the improved Peruvian strain during the growth and finishing phases, as well as to determine the nutritional value of the diets used through bromatological analysis and to analyze the cost-benefit ratio of the production system. The study was conducted in the community of Atandahua, Bolívar Province, with 48 guinea pigs arranged in a Randomized Complete Block Design (RCBD) with four treatments: T1 (0%), T2 (0.025%), T3 (0.030%), and T4 (0.035%) zinc bacitracin. The data were analyzed using ANOVA and Tukey’s test. The results showed that zinc bacitracin significantly improved (p<0.05) the guinea pigs’ productive performance; T4 achieved the highest final weight (1176.3 g), cumulative weight gain (910.0 g), and feed conversion ratio (5.15). It did not produce significant effects on chest and abdominal circumference. No mortality was recorded during the 90-day evaluation period. In terms of the benefit-to-cost ratio, all treatments were profitable, with T4 showing the highest profitability (1.14).

Keywords: Zinc bacitracin, guinea pigs, feed conversion ratio, growth, fattening phase, benefit-cost.
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[bookmark: _Toc233964348]CAPITULO I
[bookmark: _Toc233964349]1.1. INTRODUCCIÓN
La seguridad alimentaria a nivel mundial busca ampliar y diversificar las fuentes de proteína animal que ofrezcan alta calidad nutricional y eficiencia productiva en zonas con limitaciones de recursos. En este contexto, el cuy (Cavia porcellus) destaca por su carne con elevado contenido proteico y digestibilidad, características que lo convierten en una alternativa viable para el consumo humano y para el desarrollo de sistemas productivos sostenibles (Tapie et al., 2025). La eficiencia con la que esta especie aprovecha la proteína y la energía depende de una alimentación equilibrada, ajustada a sus requerimientos fisiológicos durante cada etapa productiva, esto influye en el desempeño zootécnico y en la calidad de la carne obtenida (Kadim et al., 2025). 
En Europa occidental, la crianza de cobayos está orientada hacia la compañía y la investigación, sin embargo, últimamente surge un creciente interés por incorporar su carne a nuevos mercados debido a su valor nutricional y aminoácidos esenciales. Esta tendencia responde a una demanda de alimentos proteicos con alto valor biológico y menor impacto ambiental, frente a estos desafíos, las especies no tradicionales con atributos nutricionales adquieren mayor relevancia (Pinchao-Pinchao et al., 2024).
En Asia, el consumo de carne de cuy es limitada; no obstante, las evidencia científica evidencia que la calidad de los ingredientes utilizados en la dieta influye en la digestibilidad de los nutrientes y en la conversión alimenticia. Estos factores son determinantes para el diseño de estrategias nutricionales eficientes dentro de sistemas productivos emergentes (Castro-Bedriñana & Chirinos-Peinado, 2021). Asimismo, la composición química y la digestibilidad de los concentrados energéticos y de las fuentes proteicas condicionan la capacidad de los animales para transformar el alimento en tejido muscular, con efectos significativos sobre el rendimiento y la calidad de la carne (Castro-Bedriñana & Chirinos-Peinado, 2021). 
En América del Sur en las regiones andinas de Perú, Bolivia y Ecuador, el cuy es una importante fuente de proteína y desempeña un papel sustancial en la seguridad alimentaria de las zonas rurales. En los últimos años, la producción de esta especie muestra un crecimiento, en consecuencia, es importante ajustar los niveles de proteína y energía de acuerdo con las necesidades específicas de cada etapa productiva, con el propósito de mejorar la eficiencia alimenticia y el rendimiento de la canal (Vargas et al., 2026).
La crianza de cuyes es un componente fundamental de la economía familiar y del patrimonio cultural de numerosas comunidades andinas, tal es el caso del cantón Guaranda, esta actividad mantiene relación con las tradiciones agropecuarias, alimentación y festividades locales. A pesar de su importancia, los productores tienen dificultades que restringen el crecimiento del sector, entre los principales problemas se encuentran el acceso limitado a asistencia técnica, presencia de enfermedades parasitarias y escasez de canales de comercialización; estas condiciones dificultan la consolidación de una cadena de valor competitiva. Estudios realizados en varias comunidades de Guaranda evidencian que el manejo empírico y los sistemas extensivos de producción se asocian con bajos índices reproductivos y elevadas tasas de mortalidad en gazapos (Vásquez Monar & Martín Mayoral, 2025). 
Nutricionalmente, la formulación de dietas para cuyes requiere un equilibrio entre proteína cruda, energía metabolizable y fibra digestible, además, es necesario evaluar ingredientes alternativos que aporten nutrientes de calidad sin afectar la salud intestinal y la eficiencia de conversión alimenticia, por tal motivo es primordial desarrollar formulaciones que optimicen el aprovechamiento de proteína y energía según el estado fisiológico de los animales, con el fin de incrementar la ganancia de peso, mejorar la conversión alimenticia y fortalecer la eficiencia productiva del sistema (Armando Tapie et al., 2024).


[bookmark: _Toc226465425][bookmark: _Toc233964350]1.2. PROBLEMA 
La producción de cobayos constituye una actividad pecuaria de importancia económica y alimentaria para numerosos productores rurales, sin embargo, los sistemas de crianza tradicionales o familiares presentan deficiencias relacionadas con la alimentación, situación que repercute en el crecimiento, ganancia de peso, conversión alimenticia y rendimiento productivo de los animales. Estas limitaciones reducen la rentabilidad de la explotación y dificultan el aprovechamiento eficiente de los recursos destinados a la alimentación.
En la búsqueda de alternativas que permitan optimizar la productividad, los antibióticos promotores del crecimiento demuestran efectos favorables en diversas especies monogástricas debido a su capacidad para mejorar la salud intestinal y el aprovechamiento de los nutrientes. Entre ellos, la bacitracina de zinc destaca por su acción sobre microorganismos patógenos presentes en el tracto digestivo, aspecto que contribuye al mejor desempeño productivo de los animales.
No obstante, en la producción de cobayos existe escasa información científica sobre los efectos de diferentes niveles de inclusión de bacitracina de zinc en la dieta de machos peruanos mejorados durante las etapas de crecimiento y engorde. Esta falta de evidencia dificulta determinar si su utilización genera mejoras significativas en los parámetros productivos y si su incorporación resulta económicamente viable para los productores.
La escasa evidencia científica sobre el uso de bacitracina de zinc en la alimentación de cobayos machos peruanos mejorados impide determinar con precisión sus efectos productivos y económicos durante las etapas de crecimiento y engorde. En este contexto, surge la siguiente pregunta de investigación: ¿cómo influye la inclusión de bacitracina de zinc en la alimentación de cobayos machos peruanos mejorados sobre los parámetros productivos y la relación beneficio-costo durante las etapas de crecimiento y engorde?


[bookmark: _Toc226465426][bookmark: _Toc233964351]1.3. OBJETIVOS
Objetivo General
Evaluar el uso de la bacitracina de zinc en la alimentación de cobayos peruanos mejorados en la etapa de crecimiento y engorde
Objetivo Específico
· Determinar el efecto de la bacitracina de zinc sobre los parámetros productivos en cobayos de engorde.
· Conocer el valor nutricional de las dietas a implementarse mediante análisis bromatológico. 
· Establecer la relación beneficio / Costo.


[bookmark: _Toc226465427][bookmark: _Toc233964352]1.4. HIPÓTESIS
Hipótesis nula (): La adición de la bacitracina de zinc en la alimentación de cobayos en la etapa de crecimiento y engorde no influye sobre los parámetros productivos.
Hipótesis alterna (): La adición de la bacitracina de zinc en la alimentación de cobayos en la etapa de crecimiento y engorde si influye sobre los parámetros productivos.



[bookmark: _Toc226465428][bookmark: _Toc233964353]CAPÍTULO II
[bookmark: _Toc226465429][bookmark: _Toc233964354]2. MARCO TEÓRICO
[bookmark: _Toc219829689][bookmark: _Toc223040247][bookmark: _Toc233964355]2.1. Cobayo
[bookmark: _Toc219829690][bookmark: _Toc223040248][bookmark: _Toc233964356]2.1.1. Origen 
El cobayo (Cavia porcellus) es una especie originaria y domesticada en la región Andina de Sudamérica, su historia de domesticación se remonta a miles de años y ha sido documentada por estudios etnográficos y biológicos recientes. Las evidencias genéticas y arqueológicas indican que las poblaciones actuales se derivan de formas silvestres cercanas como Cavia tschudii, su domesticación se realizó de manera gradual en relación con prácticas rurales y rituales alimentarios locales (Loja Nivelo, 2021).
[bookmark: _Toc219829691][bookmark: _Toc223040249][bookmark: _Toc233964357]2.1.2. Taxonomía
[bookmark: _Toc219834958][bookmark: _Toc219835053][bookmark: _Toc219837868][bookmark: _Toc223041536][bookmark: _Toc223041564][bookmark: _Toc232716249]Tabla 1.
Taxonomía del cobayo
	Categoría taxonómica
	Clasificación

	Reino
	Animalia

	Filo
	Chordata

	Clase
	Mammalia

	Orden
	Rodentia

	Suborden
	Hystricomorpha

	Familia
	Caviidae

	Género
	Cavia

	Especie
	Cavia porcellus 


Fuente: (Cuichán Jiménez, 2024)
[bookmark: _Toc219829692][bookmark: _Toc223040250][bookmark: _Toc233964358]2.1.3. Generalidades
El cobayo es un roedor doméstico que pertenece a la familia Caviidae, criado ampliamente en la región andina de Sudamérica como un animal de producción para consumo humano. A comparación con otros roedores, esta especie no posee poblaciones silvestres en la actualidad, ya que es el resultado de un largo proceso de domesticación desde hace más de 3 000 años por las culturas precolombinas andinas, con fines alimenticios y ceremoniales. El cobayo se clasifica dentro del orden Rodentia, presenta características anatómicas y fisiológicas particulares que lo hace diferente de otros roedores domésticos. Su domesticación se atribuye a especies silvestres del género Cavia, como Cavia tschudii, lo que ha permitido su adaptación a los sistemas de crianza controlados y una selección genética orientada para la producción de carne (Chauca de Zaldívar, 2024b).
Actualmente, el cobayo desempeña un rol importante relacionado con la seguridad alimentaria y economía rural de países como Ecuador, Perú y Bolivia, y su crianza se realiza principalmente en sistemas familiares y semi-intensivos. En el Ecuador, esta especie representa una fuente accesible de proteína animal y constituye una actividad productiva complementaria de alto impacto social en las zonas rurales andinas (Buela et al., 2022).
El cobayo se caracteriza por poseer un cuerpo compacto y robusto, sin la cola visible, y extremidades cortas adaptadas a la locomoción terrestre. Los adultos pueden llegar a alcanzar pesos que bordan entre 700 y 1500 gramos, el pelaje es altamente variable en color, longitud y textura debido a los procesos de selección artificial realizados por el hombre (Moyolema Sailema, 2023). Es una especie gregaria que vive en grupos, es sensible al estrés ambiental como ruidos fuertes, manejo brusco y cambios repentinos de su entorno, factores que afectan su desempeño productivo y su estado sanitario (Chauca de Zaldívar, 2024).
[bookmark: _Toc219829693][bookmark: _Toc223040251][bookmark: _Toc233964359]2.1.4. Manejo del cobayo
El manejo del cobayo comprende un conjunto de prácticas y técnicas relacionadas con la alimentación, instalaciones, sanidad, reproducción, bioseguridad y bienestar animal, orientadas a optimizar la productividad y así reducir pérdidas económicas. Un manejo adecuado permitirá mejorar la eficiencia alimenticia, disminuir la mortalidad y garantizar la calidad sanitaria del producto final destinado al consumo humano, desde el enfoque productivo, el cobayo es altamente sensible a las deficiencias en el manejo, en sistemas intensivos y semi-intensivos, donde los factores como el hacinamiento, una mala ventilación e higiene predisponen a enfermedades infecciosas, parasitarias y los trastornos metabólicos. Las instalaciones para la crianza de cuyes deben considerar el confort térmico, ventilación y facilidad de limpieza, ya que estas condiciones influyen en el bienestar y el desempeño productivo. La FAO recomienda estructuras que protejan a los animales de las lluvias, corrientes de aire y exposición directa al sol, manteniendo la temperatura ambiental estable para evitar el estrés térmico.  La densidad animal debe ser controlada rigurosamente. El hacinamiento incrementa la agresividad, canibalismo, competencia por alimento y agua, y facilita la transmisión de agentes patógenos. Se recomienda la organización de los lotes por edad, sexo y estado fisiológico para optimizar el manejo y reducir el estrés social (Chauca de Zaldívar, 2024).
[bookmark: _Toc219829694][bookmark: _Toc223040252][bookmark: _Toc233964360]2.1.5. Etapas 
· [bookmark: _Toc223040253][bookmark: _Toc219829695]Gestación 
La gestación de los cobayos domésticos es comparativamente larga entre los roedores domésticos: dura aproximadamente entre 59 y 72 días, con variación individual según genética y condiciones ambientales. Este periodo básicamente prolongado permite un desarrollo prenatal avanzado, lo cual es especial en especies con crías precociales, que nacen ya con pelo y movilidad parcial. Estudios fisiológicos rotulan que, durante el último tercio de la gestación en cobayos, existe una medida activa de hormonas y metabolitos implicados en la preparación del feto y del útero para el parto, lo que certeza procesos bioquímicos complejos en la etapa prenatal (Guerrero Pincay et al., 2020).
La importancia de alcanzar la gestación en cobayos no solo permanece en su biología básica, sino también en su estudio en sistemas de producción animal y de investigación. Por ejemplo, investigaciones en producción animal en el trópico han observado que factores externos como ciclos ambientales y manejo reproductivo alcanzan a influir en parámetros reproductivos tales como tamaño de camada o frecuencia de parto, lo cual contribuye datos de interés para criadores y científicos (Perea et al., 2024).
Sin embargo, la gestación tiene un fuerte módulo nutricional y fisiológico; la madre debe desarrollar su consumo de nutrientes y energía para sustentar el desarrollo fetal. Aunque las referencias nutricionales específicos aún son objeto de investigaciones nuevas, se sabe que la disponibilidad de nutrientes durante la gestación influye en el crecimiento de los fetos, el peso al nacer y la vitalidad de las crías (Pinchao-Pinchao et al., 2024).
· [bookmark: _Toc223040254]Lactancia 
Tras el nacimiento, las crías de cobayo entran en la fase de lactancia, periodo en que dependen principalmente de la leche materna para conseguir nutrientes esenciales y anticuerpos que dlistoescansan su crecimiento inicial y fortalecen su sistema inmunitario. En general, la lactancia termina entre 14 y 21 días de edad, dependiendo de factores ambientales y de manejo; algunas investigaciones sobre manejo nutricional reportan diferencias delgadas en la duración o en el crecimiento de las crías asociadas al tamaño de la camada o a la dieta de la madre. Durante este primer periodo de vida, el peso y la tasa de crecimiento de los neonatos desarrollan progresivamente a medida que consumen leche materna y comienzan a ingerir alimento sólido. Estudios de rendimiento productivo en cobayos han observado que el peso a destete (15–21 días) y el comportamiento de crecimiento posterior pueden ser influenciados por la disposición de la dieta materna y por las condiciones ambientales durante la lactancia (Guerrero Pincay et al., 2020).
La lactancia en cobayos también desempeña funciones conductuales y fisiológicas, las madres estimulan la eliminación urinaria y fecal de sus crías durante los primeros días mediante el lamido, lo cual es parte integral de la interacción temprana y de la adaptación de las crías al entorno. No obstante, la investigación específica sobre bioquímica de la leche de cobayo es menos abundante, estudios sobre su manejo productivo reafirman la calidad de un ambiente tranquilo, buena nutrición materna y control sanitario para asegurar un crecimiento apropiado durante la lactancia (Perea et al., 2024).

· [bookmark: _Toc223040255]Crecimiento
La etapa de cría comprende el nacimiento hasta el destete, el cobayo presenta una gestación relativamente larga para ser un roedor, con una duración de 59 a 72 días aproximadamente, y da lugar a crías precociales, mismas que nacen con pelo, ojos abiertos y capacidad para consumir alimento sólido desde los primeros días de vida. (Moyolema Sailema, 2023).
Durante esta etapa, la nutrición de la hembra gestante y lactante suele ser determinante para el peso del nacimiento, la supervivencia de las crías e intervalo entre partos. Un manejo no adecuado en esta fase puede incrementar la mortalidad de neonatos y así reducir el desempeño reproductivo del plantel (Chauca de Zaldívar, 2024).
· [bookmark: _Toc219829696][bookmark: _Toc223040256]Engorde  
La etapa de engorde inicia luego de realizar el destete, generalmente entre los 14 y 21 días de edad, y se extiende hasta el momento del sacrificio comercial, que suele realizarse entre las 8 y 12 semanas. En cuya fase, el objetivo principal es maximizar la ganancia de peso y mejorar así la conversión alimenticia mediante las dietas balanceadas y un manejo adecuado (Chauca de Zaldívar, 2024).
La separación de animales de acuerdo con el sexo y tamaño durante el engorde baja el estrés y la competencia, mejora el crecimiento uniforme del lote, el uso de insumos balanceados mejora el rendimiento productivo y la calidad de la canal en comparación con los sistemas tradicionales (Castro-Bedriñana & Chirinos-Peinado, 2021).
[bookmark: _Toc219829697][bookmark: _Toc223040257][bookmark: _Toc233964361]2.1.6. Constantes fisiológicas 
El conocimiento de las constantes fisiológicas del cobayo es fundamental para evaluar clínicamente, diagnóstico de enfermedades y monitoreo del bienestar animal. Dichos parámetros varían según la edad, estado fisiológico y condiciones ambientales. La temperatura corporal normal del cobayo adulto oscila entre 38 y 40 °C, las variaciones fuera de este rango pueden señalar procesos infecciosos, estrés térmico y alteraciones metabólicas. En cuanto a la frecuencia cardíaca, los valores normales oscilan entre 230 y 380 latidos por minuto, mientras tanto que la frecuencia respiratoria varía entre 42 y 104 respiraciones por minuto en animales sanos. Estos valores se interpretan considerando el manejo y nivel de estrés del animal durante la evaluación. El monitoreo regular de las constantes permite detectar temprano las alteraciones fisiológicas y mejorar la toma de decisiones en el manejo sanitario y productivo del cobayo (Garay-Peña et al., 2025).
[bookmark: _Toc219829698][bookmark: _Toc223040258][bookmark: _Toc233964362]2.1.7. Necesidades y requisitos nutricionales 
La necesidad del cobayo es un poco estricta con un sistema digestivo especialmente en la fermentación cecal, lo que requiere dietas con alto contenido de fibra estructural para proteger la salud gastrointestinal. Una alimentación inadecuada puede inducir trastornos digestivos, deficiencias nutricionales y disminución del rendimiento productivo (Paredes & Goicochea, 2021).
Los requerimientos nutricionales del cobayo dependen de su estado fisiológico, con variaciones entre las etapas de crecimiento–engorde y gestación–lactancia. En la fase de crecimiento y engorde la dieta aporte niveles de proteína cruda entre 14 y 17 %, lo cual permite un adecuado desarrollo corporal y una ganancia de peso eficiente sin provocar desequilibrios metabólicos. Durante la gestación y lactancia, la demanda proteica se incrementa con valores que oscilen entre 18 y 22 %, debido a los requerimientos asociados al desarrollo fetal y a la síntesis de leche para la alimentación de las crías (Armando Tapie et al., 2024).
· [bookmark: _Toc219829699][bookmark: _Toc223040259]Proteína 
La proteína es un nutriente fundamental que establece la base de los tejidos corporales, enzimas y hormonas del cobayo. Los avisos proteicos dependen del estado fisiológico del animal: durante etapas de crecimiento y engorde se encargan niveles adecuados para mantener el desarrollo muscular y tejido magro; en gestación y lactancia estos requerimientos desarrollan debido a la síntesis de leche y al crecimiento fetal. Investigaciones nuevas sobre cobayos de producción revelan que dietas con contenido moderado-alto de proteína cruda (aproximadamente 18 % o más) benefician la ganancia productiva y la eficiencia alimentaria en sistemas de engorde y producción de carne (Armando Tapie et al., 2024).
· [bookmark: _Toc219829700][bookmark: _Toc223040260]Energía 
La energía en la dieta del cobayo se formula comúnmente en kcal por kg de materia seca. Para producir mantenimiento corporal y ganancia de peso eficiente, las dietas encaminadas a cuyes en crecimiento y engorde están formuladas con densidades energéticas elevadas que oscilan entre aproximadamente 2700 y 3000 kcal de energía digestible/kg de alimento. Estos valores se consideran permanentes con modelos teóricos de requerimientos energéticos para cobayos predestinados a producción de carne (Armando Tapie et al., 2024).
La energía, los cobayos en crecimiento y engorde requieren dietas con una densidad energética aproximada de 2500 a 2900 kcal/kg, mientras que en gestación y lactancia se encargan niveles ligeramente menores, entre 2400 y 2600 kcal/kg, con el fin de cubrir las demandas fisiológicas sin inducir obesidad ni trastornos reproductivos (Díaz Céspedes et al., 2021).
· [bookmark: _Toc219829701][bookmark: _Toc223040261]Fibra
La fibra cruda es principal para la salud digestiva de los cobayos, debido a su fermentación cecal. Dietas con fibra enérgica promueven una apropiada motilidad intestinal y ayudan a advertir trastornos digestivos. Sin embargo, los niveles óptimos logran variar según alimento y manejo, fuentes de forrajes y pasto mantienen al animal con una microbiota funcional y mejor digestibilidad de nutrientes. La capacidad de los cobayos para manejar fibra es mayor que en otros monogástricos, lo que revela su importancia en dietas balanceadas (H. Herrera et al., 2024). 
· [bookmark: _Toc219829702][bookmark: _Toc223040262]Vitaminas y Minerales 
Las vitaminas y minerales desempeñan funciones esenciales en el metabolismo, el crecimiento, la reproducción y la respuesta inmunitaria del cobayo. Una generalidad muy particular en esta especie es su incapacidad para sintetizar vitamina C debido a la ausencia de la enzima L-gulonolactona oxidasa, lo que hace indispensable su aporte diario a través de la dieta o la suplementación. La deficiencia de vitamina C provoca escorbuto, caracterizado por anorexia, debilidad, hemorragias subcutáneas, dolor articular y retraso del crecimiento, siendo una de las alteraciones nutricionales más frecuentes en sistemas de manejo inadecuados (Hess, 2025).
En relación con los minerales, la moderación entre calcio y fósforo es primordial para el apropiado desarrollo óseo, la función neuromuscular y la producción láctea en cobayos reproductores. De esta manera, los minerales como el magnesio y el potasio rescatan un papel clave en la transmisión nerviosa, la contracción muscular y el mantenimiento del equilibrio electrolítico. Una suplementación mineral incorrecta, ya sea por exuberancia o deficiencia, puede inducir a trastornos metabólicos como urolitiasis, hipocalcemia o alteraciones reproductivas, por lo que se encarga formular dietas balanceadas acorde al estado fisiológico del animal (Venegas & Falconí, 2025).
· [bookmark: _Toc219829703][bookmark: _Toc223040263]Grasa 
La grasa en la dieta contribuye energía concentrada y proporciona la absorción de vitaminas liposolubles (A, D, E y K). Si bien no existe un requerimiento universalmente determinado específico para cuyes en publicaciones veterinarias recientes (como ocurre en otros animales), investigaciones de composición de alimentos muestran que dietas comerciales equilibradas para cobayos suelen contener un porcentaje moderado de grasa, suficiente para cubrir necesidades energéticas sin causar obesidad (Alagón et al., 2024). 
· [bookmark: _Toc219829704][bookmark: _Toc223040264]Agua 
El agua es el nutriente más examinador para la vida. La deglución de agua en cobayos tiene una relación directa con el consumo de materia seca y con la densidad energética de la dieta. Los animales que efectúen dietas concentradas sin forraje piden mayores ingestas de agua para proteger funciones fisiológicas normales, termorregulación y digestión. Aunque no se han determinado requisitos numéricos únicos en investigaciones recientes, es un principio universal que el acceso perpetuo a agua fresca y limpia es esencial para prevenir deshidratación y trastornos metabólicos (Tapie et al., 2024). 
[bookmark: _Toc219829705][bookmark: _Toc223040265][bookmark: _Toc233964363]2.1.8. Alimentación 
La alimentación es un pilar fundamental del manejo del cobayo. Esta especie es herbívora monogástrica, de requerimientos elevados en fibra para el correcto funcionamiento del sistema digestivo y desgaste fisiológico de los dientes, mismos que presentan crecimiento continuo durante toda la vida (Aime Cjanahuire et al., 2023).
El suministro de forrajes verdes de buena calidad, henos y concentrados balanceados permite cubrir requerimientos nutricionales de las distintas etapas de producción. Investigaciones recientes han demostrado el valor nutricional de materias primas usadas en la dieta influyen directamente en la ganancia de peso, conversión alimenticia y rendimiento de la canal (Escobar-Ramírez et al., 2023).
El aspecto crítico en el manejo nutricional del cuy es la vitamina C, ya que esta especie carece de la enzima necesaria para sintetizarla de forma endógena. La deficiencia de dicha vitamina puede causar escorbuto, anemia, retraso en crecimiento, infertilidad y aumento de mortalidad, por lo que se debe asegurar su aporte diario mediante forrajes frescos o suplementos comerciales (Aime Cjanahuire et al., 2023).


· [bookmark: _Toc223040266]Requerimiento Nutricional  
[bookmark: _Toc219834959][bookmark: _Toc219835054][bookmark: _Toc219837869][bookmark: _Toc223041537][bookmark: _Toc223041565][bookmark: _Toc232716250]Tabla 2.
Alimentación diaria del cobayo
	Etapa fisiológica
	Edad aproximada
	Forraje verde (g/animal/día)
	Concentrado (g/animal/día)
	Proteína bruta (%)
	Vitamina C (mg/animal/día)

	Lactante
	0–21 días
	5–10 
	3–5
	18–20
	10–15

	Crecimiento / Recría
	21–60 días
	150–200
	20–30
	16–18
	10–20

	Engorde
	60–90 días
	200–250
	30–40
	14–16
	10–15

	Hembra gestante
	Adulto
	250–300
	30–35
	16–18
	15–20

	Hembra lactante
	Adulto
	300–350
	40–50
	18–20
	20–30

	Macho reproductor
	Adulto
	250–300
	25–30
	15–16
	10–15


Fuente: (Tapie et al., 2025)
· [bookmark: _Toc223040267]Etapa Lactante (0–21 días)
Durante la etapa lactante, las crías nacen y comienzan a ingerir alimento sólido desde las primeras semanas, si bien dependen especialmente de la leche por su alto contenido proteico y energético para soportar el rápido crecimiento inicial (Navia y Hunt, citado en Tapie et al., 2025). Requerimiento proteico es alto, al menos 18–20 % de proteína bruta, para sostener síntesis tisular acelerada (Pinchao‑Pinchao, 2024). Si hablamos de energía digestible es elevada para mantener crecimiento acelerado en tejidos corporales (Tapie et al., 2025).
En Vitamina C es fundamental desde la leche y alimento sólido, ya que su falta puede disminuir capacidad antioxidante y síntesis de colágeno. Las raciones tempranas deben afirmar un balance correcto de proteína y energía para maximizar tasas de ganancia diaria sin complicar la salud intestinal (Tapie et al., 2025).
· [bookmark: _Toc223040268]Crecimiento / Recría (21–60 días)
En esta fase la eficacia de conversión alimenticia es alta y la nutrición influye enérgicamente en el desempeño productivo y conformación de canal. Dietas bien balanceadas favorecen incrementos de peso consistentes y mejor uso de nutrientes. Estudios recientes en Perú han señalado que una concentración proteica de 16–18 % produce mejores rendimientos de crecimiento cuando los ingredientes son digestibles (Tapie et al., 2025). En proteína cruda posee un porcentaje de 16–18 %, encaminada en aminoácidos esenciales como lisina para óptima síntesis muscular (Pinchao-Pinchao et al., 2024). 
Energía digestible es adecuada para mantener tasa de deposición de tejido magro (Tapie et al., 2025). La Vitamina C tiene que ser de 10–20 mg/día, afirmando integridad del sistema inmune y metabolismo general. La digestibilidad de la proteína y energía afecta directamente la eficiencia alimenticia, por lo que se recomienda usar ingredientes con alta disponibilidad nutricional (Quisbert et al., 2022).
· [bookmark: _Toc223040269]Engorde (60–90 días)
El objetivo del engorde es lograr una mayor deposición de tejido muscular con buena conformación de canal y conversión alimenticia eficiente. En esta etapa, aunque los requerimientos energéticos siguen siendo altos, una ligera reducción proteica respecto al crecimiento puede ser adecuada sin sacrificar calidad de canal. Si bien la proteína es de un porcentaje 14–16 %, suficiente para mantenimiento de crecimiento con menor proporción energética destinada a tejido graso. También la energía digestible optimizada para mantener ganancia de peso deseable, de la vitamina C:es de 10–15 mg/día, para mantener salud antioxidante y metabolismo general. Una dieta con mayor densidad energética y balance proteico optimizado favorece mejor rendimiento de canal en comparación con dietas altas en fibra excesiva (Tapie et al., 2024).
· [bookmark: _Toc223040270]Hembra Gestante
Durante la gestación aumenta la demanda de proteína y energía, especialmente en el tercio final, cuando el crecimiento fetal es más acelerado en cobayos. Estudios recientes resaltan la importancia de ajustar la dieta para cubrir estas demandas sin comprometer la condición corporal de la hembra. En la proteína bruta es de 16–18 % para soportar crecimiento fetal sano. Si hablamos de energía es aumentada respecto al mantenimiento para sostener el desarrollo embrionario.  En cambio, la vitamina C debe ser de 1520 mg/día, es importante en procesos de síntesis tisular y estrés oxidativo durante gestación. Una nutrición adecuada durante gestación contribuye a mayor peso al nacimiento y mejor vigor neonatal (Tapie et al., 2025).  
· [bookmark: _Toc223040271]Hembra Lactante 
La lactancia representa la mayor demanda nutricional de toda la vida del cobayo debido a la producción láctea y recuperación posparto. Requiere niveles más altos de proteína y energía que durante la gestación para sostener producción de leche y mantener condición corporal. La Proteína debe ser de un porcentaje de 18–20 % y de energía es elevada para producción de leche, la vitamina C es de20–30 mg/día, apoya inmunidad y recuperación posparto. Una nutrición insuficiente puede causar pérdida de condición y descenso en producción de leche (Pinchao-Pinchao et al., 2024).  
· [bookmark: _Toc223040272]Macho Reproductor 
Los machos reproductores requieren de dieta balanceada para proteger condición corporal óptima y calidad seminal, sin necesidad de excesos energéticos que promuevan obesidad o menor rendimiento reproductivo. En proteína 15–16 % y energía moderado para mantenimiento, vitamina C: 10–15 mg/día para antioxidación y salud general. Una nutrición balanceada favorece a mantener eficiencia reproductiva y longevidad del macho en el programa productivo (Tapie et al., 2025).  
[bookmark: _Toc219829707][bookmark: _Toc223040273][bookmark: _Toc233964364]2.1.9. Sistema de alimentación 
Los sistemas de alimentación de cobayos comprenden el conjunto de estrategias mediante las cuales se suministra los nutrientes necesarios para cubrir con los requerimientos fisiológicos de mantenimiento, crecimiento, reproducción y engorda. La elección de un sistema depende de factores como: disponibilidad de insumos, nivel tecnológico, objetivos productivos y condiciones socioeconómicas del productor (Estrada Miño & Velastegui Bosquez, 2021).
Un sistema de alimentación adecuado influye directo en la ganancia de peso, conversión alimenticia, sanidad y rentabilidad, considerado como uno de los componentes más importantes en la producción de cobayos (Venegas & Falconí, 2025).
· [bookmark: _Toc219829708][bookmark: _Toc223040274]Alimentación a base de forraje
El sistema tradicional basado principalmente en el suministro de forraje verde fresco, como gramíneas y leguminosas, y es el más usado en sistemas familiares y de autoconsumo. Este sistema aprovecha los recursos locales y reduce costos de alimentación, pero presenta limitaciones en términos de uniformidad nutricional (Cuenca Condoy et al., 2023).
Los forrajes aportan con fibra, vitaminas y minerales esenciales; su valor nutricional puede variar considerablemente según la especie vegetal, edad de corte y condiciones ambientales. Estudios recientes indican que dietas basadas exclusivamente solo en forraje suelen presentar deficiencias energéticas y proteicas, limitando el crecimiento y prolongando el tiempo hasta alcanzar el peso comercial (Quisbert et al., 2022).
· [bookmark: _Toc219829709][bookmark: _Toc223040275]Alimentación mixta
El sistema mixto combina entre forrajes verdes y alimentos balanceados comerciales o concentrados, permitiendo así cubrir de manera precisa los requerimientos nutricionales en las diferentes etapas fisiológicas del cobayo. Este sistema es más recomendado en sistemas semi-intensivos e intensivos (Ramirez-Navarro & Cárdenas-Alayo, 2022).
La inclusión de concentrados mejora la densidad de energía y proteína de la dieta, favoreciendo la mayor ganancia diaria de peso y mejora la conversión alimenticia. Últimas investigaciones han demostrado que el sistema mixto reduce la edad al sacrificio y mejora el rendimiento de la canal en comparación con sistemas forrajeros (Escobar et al., 2026).

· [bookmark: _Toc219829710][bookmark: _Toc223040276]Alimentación con balanceado
En el sistema intensivo, la alimentación se basa exclusivamente en alimentos balanceados formulados para cuyes, con un control estricto en los niveles de energía, proteína, fibra, vitaminas y minerales. Este sistema se aplica principalmente en explotaciones comerciales con alto nivel tecnológico (Escobar et al., 2026)
El uso de dietas balanceadas permite una producción mucho más homogénea, mayor control sanitario y mejora los indicadores productivos. Pero se requiere mayor inversión económica y un manejo técnico acorde para evitar problemas digestivos asociados a dietas mal elaboradas o bajas en fibra (Castro Bravo et al., 2023).
[bookmark: _Toc219829711][bookmark: _Toc223040277][bookmark: _Toc233964365]2.1.10. Raza
Las razas de cobayos son el resultado de un proceso largo de domesticación y selección desarrollado de primer lugar en la región andina, donde se ha priorizado características productivas como mayor peso corporal, precocidad, prolificidad y adaptación ambiental, dando así origen a razas mejoradas para producción de carne tales como Perú, Andina e Inti, ampliamente usadas en sistemas semi-intensivos e intensivos por su eficiencia productiva; existen numerosas variedades fenotípicas clasificadas según el tipo, longitud y textura del pelaje, como American, Abyssinian, Peruvian, Silkie, Teddy, Rex y Texel, reconocidas por asociaciones internacionales de criadores y destinadas en su mayoría con fines de compañía y exhibición, lo que ha permitido agrupar a los cuyes en razas productivas y variedades ornamentales, dicha elección depende del objetivo del sistema de crianza y del nivel tecnológico existente (Ramos-Espinoza et al., 2023).
· [bookmark: _Toc219829712][bookmark: _Toc223040278]Línea peruana 
La raza Perú mejorado es una de las principales líneas genéticas de cobayo desarrolladas y liberadas por el Instituto Nacional de Innovación Agraria (INIA) del Perú, orientada a la producción de carne con alta eficiencia productiva. Esta raza forma parte de las denominadas razas mejoradas junto a la Andina, Inti y Kuri, que han sido difundidas entre productores familiares y comerciales con resultados productivos superiores a los de los cobayos criollos tradicionales (INIA–Midagri, 2023).
Una de las principales características de la línea Perú mejorado es su precocidad, ya que alcanza el peso comercial de 1 kg de peso vivo en aproximadamente 8 semanas de edad, reduce los tiempos de engorde en comparación con líneas no mejoradas y aumenta la rentabilidad de los sistemas de producción familiar. Esta línea presenta un rendimiento de canal de 73%, que se traduce en mayor proporción de carne aprovechable por animal sacrificado, muestra un tamaño de camada promedio de 2.68 crías por parto, favorece la producción continua de animales para abasto y venta. Este equilibrio hace de esta línea genética una de las más utilizadas en los programas de cuyicultura de los Andes Peruanos (Ramos-Espinoza et al., 2023).
[bookmark: _Toc219829713][bookmark: _Toc223040279][bookmark: _Toc233964366]2.2. Bacitracina de zinc 
[bookmark: _Toc223040280][bookmark: _Toc233964367]2.2.1. Generalidades 
La bacitracina de zinc es un antibiótico polipeptídico cíclico originario de la fermentación de cepas de Bacillus subtilis y Bacillus licheniformis. La introducción habitual de la bacitracina de zinc es en forma de polvo blanco o blanco amarillento, soluble en agua, lo que facilita su incorporación en ungüentos, aerosoles y polvos (Paredes et al., 2021).
[bookmark: _Toc219829715][bookmark: _Toc223040281][bookmark: _Toc233964368]2.2.2. Composición química 
La bacitracina de zinc está desarrollada por aminoácidos unidos mediante enlaces peptídicos, incluyendo residuos poco frecuentes como la L-isoleucina, L-cisteína, L-leucina, L-ornitina, D-fenilalanina y L-asparagina, además de un átomo de zinc (Zn²⁺) que ejerce como cofactor estructural. Su fórmula empírica cercana para el complejo bacitracina A–zinc se describe como C₆₆H₁₀₃N₁₇O₁₆S·Zn, aunque puede variar levemente debido a la naturaleza heterogénea del producto. El zinc se acopla a la molécula a través de grupos funcionales nitrogenados y sulfurados, confiriendo mayor estabilidad y resistencia a la degradación (Castaño et al., 2023).
[bookmark: _Toc219829716][bookmark: _Toc223040282][bookmark: _Toc233964369]2.2.3. Mecanismo de acción
La bacitracina de zinc es un antibiótico polipeptídico causado por Bacillus licheniformis y Bacillus subtilis, con acción bactericida especialmente contra bacterias Gram positivas. Su mecanismo de acción se ajusta en la inhibición de la síntesis de la pared celular bacteriana, esencial para la moralidad estructural de las bacterias (Nguyen et al., 2024).
[bookmark: _Toc219829717][bookmark: _Toc223040283][bookmark: _Toc233964370]2.2.4. Abstención de la síntesis de la pared celular
La bacitracina obstruye con la biosíntesis del peptidoglicano, mecanismo principal de la pared celular bacteriana. Se acopla a la forma desfosforilada de C55-isoprenil-pirofosfato (C55-PP), un portador lipídico que transloca los antecesores del peptidoglicano a través de la membrana citoplasmática hacia la pared celular en alineación. Al bloquear la desfosforilación de C55-PP, la bacitracina reprime la inscripción de unidades de peptidoglicano en la pared celular, lo que traslada a la lisis bacteriana completa al agotamiento estructural resultante (Buijs et al., 2024).
[bookmark: _Toc219829718][bookmark: _Toc223040284][bookmark: _Toc233964371]2.2.5. Espectro de acción
La bacitracina muestra un movimiento bactericida indicadora hacia una amplia gama de bacteria Gram positivas, incluye Staphylococcus, Streptococcus, Corynebacterium Clostridium y Actinomyces. Su actividad contra bacterias Gram negativas es condicionada, ya que la membrana externa de estas bacterias obstaculiza la penetración del antibiótico hacia el sitio de acción (De la Cruz, 2025).
[bookmark: _Toc219829719][bookmark: _Toc223040285][bookmark: _Toc233964372]2.2.6. Inercia como promotor de crecimiento 
La bacitracina de zinc se ha manejado como promotor de crecimiento en animales de engorde, como pollos, cerdos y bovinos. Su fijación en la dieta adelanto la tasa de metamorfosis alimenticia, causa el crecimiento y domina la mortalidad. Por ejemplo, en pollos de engorde, la añadidura de bacitracina de zinc en niveles de hasta 55 ppm ha declarado mejorar la eficiencia alimenticia y el interés del crecimiento (Muhammad et al., 2025).

[bookmark: _Toc219829720][bookmark: _Toc223040286][bookmark: _Toc233964373]2.2.7. Consideraciones y regulaciones
Es transcendental recalcar que el uso de antibióticos como promotores de crecimiento está siendo cada vez más restringido en diversos países, debido a inquietudes sobre la resistencia antimicrobiana. Estas restricciones han inspirado la investigación de alternativas naturales y estrategias de manejo para proteger la salud intestinal y el rendimiento productivo en animales de engorde (Aminullah et al., 2025).
[bookmark: _Toc233964374][bookmark: _Toc223040287][bookmark: _Toc219829721]2.3. Histomorfometría de cuyes en mucosa del intestino delgado 
[bookmark: _Toc223040288]Se evaluaron 40 cuyes machos de 15 días, distribuidos en cuatro grupos: T1 (dieta base + desafío con Salmonella), T2 (dieta base + 50 ppm de bacitracina de zinc + desafío), T3 (dieta base + 50 ppm de bacitracina de zinc sin desafío) y T4 (control sin desafío ni aditivo). Los resultados determinaron que el desafío con Salmonella redujo significativamente la longitud, anchura de las vellosidades y la relación longitud/cripta en el intestino delgado. En los grupos con bacitracina de zinc (T2 y T3), las vellosidades fueron hasta 55% más largas en el íleon que en T1, aunque no se encontraron diferencias estadísticas significativas entre T2 y T3 (Bezada-Quintana et al., 2023).
[bookmark: _Toc223040289][bookmark: _Toc233964375]2.4. Estudios de la bacitracina de zinc
Varios ensayos en Cavia porcellus que evalúan alternativas con probióticos, prebióticos, MOS, butirato, subproductos fermentados, incluyen un tratamiento control con antibiótico promotor de crecimiento (AGP) que habitualmente es Zinc-bacitracina con dosis reportadas 100–300 g/ton o 100–300 ppm. Estos estudios comparativos muestran, en general, que: las alternativas probióticas, MOS, inulina, subproductos fermentados con frecuencia igualan o mejoran la ganancia de peso diaria (GMD) y la conversión alimenticia (CA) frente al grupo con Zn-bacitracina; y la mortalidad y morbilidad no aumentaron cuando se usaron estos sustitutos bien formulados y manejados. En los ensayos en cobayos disponibles, Zn-bacitracina sirve como estándar y no siempre proporciona algo superior sobre alternativas modernas, muchas alternativas muestran efectos productivos equivalentes y ofrecen ventajas en menor riesgo de selección de las resistencias (Cáceres et al., 2021). 
[bookmark: _Toc219829722][bookmark: _Toc223040290][bookmark: _Toc233964376]2.5. Resultados productivos comparativos (GMD, consumo y CA) 
Las investigaciones que comparan MOS o probióticos frente a la Zn-bacitracina reportan resultados específicos: como, por ejemplo, ensayos con MOS o mezclas probióticas reportan unas mejoras o equivalencia en GMD y una mejor conversión en algunos puntos del período de engorda; el consumo de alimento suele ser similar entre tratamientos, mientras que la CA mejora cuando el microbiota se optimiza con probióticos/prebióticos. Los estudios de campo y experimentales publicados consistentemente muestran que Zn-bacitracina no siempre supera a las alternativas como mejorador de rendimiento en cobayos (Carcelén et al., 2021).
[bookmark: _Toc219829723][bookmark: _Toc223040291][bookmark: _Toc233964377]2.6. Dietas 
[bookmark: _Toc219829724][bookmark: _Toc223040292][bookmark: _Toc233964378]2.6.1. Maíz 
El maíz (Zea mays L.) es un ingrediente energético generosamente usado en alimentos para cobayos debido a su alta concentración de carbohidratos digestibles que facilitan energía metabólica. Investigaciones recientes han mostrado que el maíz desarrolla significativamente el contenido de energía digestible en dietas experimentales para cobayos, lo cual favorece el beneficio productivo cuando se adopta con proteínas y otros nutrientes esenciales (Alagón et al., 2024).
[bookmark: _Toc219829725][bookmark: _Toc223040293][bookmark: _Toc233964379]2.6.2. Afrechillo
El afrechillo de trigo es un subproducto rico en fibra y con aportación templada de proteína y energía. En alimentación de cobayos, su fijación en cantidades controladas mejora la motilidad intestinal y perfecciona la fuente de energía sin realzar excesivamente los niveles de grasa en la ración. Su uso apropiado puede contribuir a un balance nutritivo más estable en dietas compuestas (Alagón et al., 2024).

[bookmark: _Toc219829726][bookmark: _Toc223040294][bookmark: _Toc233964380]2.6.3. Alfarina 
La alfarina, ocasionada de la molienda de alfalfa, se define por su implícito significativo de proteínas y fibra digestible, lo que beneficia la salud gastrointestinal de los cobayos. Este ingrediente también aporta vitaminas del complejo B y minerales que son útiles para el crecimiento y mantenimiento corporal, siendo favorecido especialmente en dietas de animales (Cango & Zambrano, 2025).
[bookmark: _Toc219829727][bookmark: _Toc223040295][bookmark: _Toc233964381]2.6.4. Harina de concha 
La harina de concha de moluscos es un principio concentrado de calcio inorgánico que ayuda a cubrir las necesidades de este mineral en dietas para cobayos, especialmente en etapas de crecimiento rápido o producción de leche. Su fijación ayuda a prevenir deficiencias óseas y desbalances minerales si se formula de manera equilibrada con otras fuentes de fósforo (De La Cruz-Calderón, 2022).
[bookmark: _Toc219829728][bookmark: _Toc223040296][bookmark: _Toc233964382]2.6.5. Sal
La sal común (cloruro de sodio) es esencial en pequeñas cadencias en las dietas de cobayos para conservar el equilibrio electrolítico, facilitar la hidratación de nutrientes y promover la ingesta voluntaria de alimentos. No obstante, el sodio se pretende en cantidades restringidas, su ausencia o exceso puede afectar negativamente la homeostasis hídrica y la función muscular (Chauca de Zaldívar, 2024). 
[bookmark: _Toc219829730][bookmark: _Toc223040298][bookmark: _Toc233964383]2.6.6. Harina de pescado 
La harina de pescado es un principio proteico de alta calidad, con aminoácidos esenciales de excelente digestibilidad que apoyan la síntesis proteica y el crecimiento en cuyes. Igualmente aporta minerales como fósforo y micronutrientes importantes que complementan dietas asentadas en ingredientes vegetales (Figueredo & Albarracín, 2021). 

[bookmark: _Toc219829731][bookmark: _Toc223040299][bookmark: _Toc233964384]2.6.7. Polvillo
El polvillo de arroz, subproducto de la molienda de granos, aporta energía e incuestionable cantidad de fibra cruda que sobrelleva la fermentación cecal en cuyes. En ensayos nutricionales, su colocación ha mostrado mantener un equilibrio digestivo adecuado cuando se combina con proteínas de calidad (Ruiz Ccancce et al., 2024). 
[bookmark: _Toc219829732][bookmark: _Toc223040300][bookmark: _Toc233964385]2.6.8. Premezcla 
La premezcla vitamínico-mineral es fundamental en la formulación de alimentos completos para cuyes, ya que garantiza la inclusión de micronutrientes esenciales conteniendo vitaminas como A, D y E y minerales, que no siempre están presentes en cantidades suficientes en ingredientes básicos. Su inercia evita deficiencias nutricionales subclínicas y promueve la salud general (Paredes & Díaz, 2023).
[bookmark: _Toc219829733][bookmark: _Toc223040301][bookmark: _Toc233964386]2.6.9. Torta de soya 
La torta de soya es una de las principales fuentes de proteína vegetal en dietas de cuyes, con un alto implícito de aminoácidos esenciales y una digestibilidad superior a muchas otras fuentes proteicas vegetales. Su colocación es especialmente beneficiosa en dietas para crecimiento y reproducción, siempre que se perfeccione con fuentes energéticas adecuadas (Alagón et al., 2024).



[bookmark: _Toc226465458][bookmark: _Toc233964387]CAPÍTULO III
[bookmark: _h9if2xg6wqlb][bookmark: _Toc226465459][bookmark: _Toc233964388][bookmark: _Toc195877737][bookmark: _Toc196318477][bookmark: _Toc196318476][bookmark: _Toc195877736]3. MARCO METODOLÓGICO.
[bookmark: _Toc226465460][bookmark: _Toc233964389]3.1. Ubicación
· Localización de la investigación.
La investigación se llevó a cabo en el Recinto Atandahua de la Parroquia San Pedro de Guanujo, ubicado en la Provincia Bolívar, Cantón Guaranda, Ecuador. La elección de esta ubicación se fundamentó en su clima templado-frío y en su potencial para la producción y reproducción de cobayos.
· Situación geográfica y climática.
[bookmark: _Toc219834960][bookmark: _Toc219835055][bookmark: _Toc219837870][bookmark: _Toc223041538][bookmark: _Toc223041566][bookmark: _Toc232716251]Tabla 3. 
Situación geográfica y edafoclimática
	Parámetro 
	Valor

	Altitud
	2668 m.s.n.m

	Coordenadas GPS
	1°33′38″S 79°00′32″O 

	Temperatura máxima
	21 ° C

	Temperatura mínima
	8 ° C

	Humedad promedio
	89.9 %

	Precipitación anual
	475 mm


Fuente: (Gobierno Autónomo Descentralizado del Cantón Guaranda, 2020).
· Zona de vida.
Según la escala de Leslie Holdrige la parroquia San Pedro de Guanujo se clasifica en la zona de vida Paramo, con áreas secundarias de Bosque Húmedo Montano Alto.

[bookmark: _Toc226465461][bookmark: _Toc233964390]3.2. Metodología.
[bookmark: _Toc226465462][bookmark: _Toc233964391][bookmark: _Toc226465463]3.2.1. Material de estudio.
El material biológico empleado en el experimento estuvo conformado por:
· 48 cobayos machos de la línea peruano mejorado 
· Bacitracina de zinc
[bookmark: _Toc233964392][bookmark: _Toc226465464]3.2.2. Factores en estudio.
Factor A: Nivel de inclusión de bacitracina de zinc en el balanceado
· A1: Testigo sin bacitracina de zinc (0%)
· A2: 0.025 % de bacitracina de zinc
· A3: 0.030 % de bacitracina de zinc
· A4: 0.035 % de bacitracina de zinc
[bookmark: _Toc233964393][bookmark: _Toc226465465]3.2.3. Tratamientos.
A partir de la combinación de los niveles se establecieron cuatro tratamientos experimentales, descritos en la Tabla 4.
[bookmark: _Toc219834961][bookmark: _Toc219835056][bookmark: _Toc219837871][bookmark: _Toc223041539][bookmark: _Toc223041567][bookmark: _Toc232716252]Tabla 4.
Descripción de los tratamientos experimentales
	Nro. Tratamiento
	Detalle

	T1
	       Testigo sin bacitracina de zinc (0%)

	T2
	0.025 % de bacitracina de zinc en el balanceado

	T3
	0.030 % de bacitracina de zinc en el balanceado

	T4
	0.035% de bacitracina de zinc en el balanceado



[bookmark: _Toc233964394][bookmark: _Toc226465466]3.2.4. Tipos de diseño experimental.
El ensayo se desarrolló en un Diseño de Bloques Completamente al Azar (DBCA), estructurado en cuatro grupos experimentales con doce repeticiones; cada cobayo, en su condición de unidad biológica, fue considerado como una unidad experimental independiente y se distribuyó de forma aleatoria entre los tratamientos. El modelo lineal aditivo empleado para el análisis de las variables productivas fue el siguiente:

Donde:
· respuesta observada en el animal i en bloque j
·  media general del experimento
·  efecto del tratamiento i
·  efecto del bloque j
·  error experimental aleatorio
Para el análisis estadístico se empleó la prueba de análisis de varianza (ANOVA) con el propósito de identificar diferencias estadísticamente significativas entre tratamientos (p < 0,05). Cuando el ANOVA detectó diferencias significativas, se procedió a la aplicación de la prueba de comparación de medias de Tukey para establecer el orden jerárquico entre los grupos experimentales.
[bookmark: _Toc233964395][bookmark: _Toc226465467]3.2.5. Manejo de la investigación.
· [bookmark: _Toc219838744][bookmark: _Toc223040325][bookmark: _Toc219838745][bookmark: _Toc223040326]Limpieza y desinfección del galpón: Con siete días de anticipación al inicio del experimento, se efectuó la limpieza y desinfección del galpón, pozas y comederos mediante la aplicación de amonio cuaternario (1 ml/litro de agua) como desinfectante y antiséptico. Adicionalmente, se aplicó cal al interior de las pozas con el fin de reducir la carga microbiana del sustrato y mejorar las condiciones sanitarias del espacio de alojamiento.
· [bookmark: _Toc219838746][bookmark: _Toc223040327]Preparación de las instalaciones: Se adecuaron 8 pozas divididas en 6 secciones cada una, con dimensiones de 0,50 cm × 0,50 cm × 0,50 cm; en cada sección se alojó una unidad experimental (1 animal), al cual se le asignó su tratamiento y repetición. Esta distribución permitió evitar el contacto entre animales de diferentes tratamientos y garantizar la independencia de las unidades experimentales

· [bookmark: _Toc219838747][bookmark: _Toc223040328]Adquisición y selección de los cobayos: El experimento se inició con la adquisición de 48 cobayos pertenecientes a la línea peruano mejorado, seleccionados por sus características fenotípicas homogéneas. Los animales presentaron un peso vivo promedio de 266,30 gramos y destetados a los 21 días de edad.

· [bookmark: _Toc219838748][bookmark: _Toc223040329]Fase de adaptación: Previo al inicio formal del ensayo, los animales atravesaron un período de adaptación de siete días, destinado a su aclimatación a las instalaciones, al manejo diario del personal y a la dieta base establecida para el experimento.

· [bookmark: _Toc219838749][bookmark: _Toc223040330]Inicio del ensayo: La asignación de los animales a los tratamientos y repeticiones se realizó mediante un sorteo aleatorio.

· Manejo alimenticio: Todos los cuyes recibieron la misma dieta forrajera de base a lo largo del período experimental, la diferencia entre tratamientos radicó en la concentración de bacitracina de zinc, de acuerdo con los niveles establecidos para cada grupo.
[bookmark: _Toc233964396][bookmark: _Toc226465468]3.2.6. Métodos de evaluación (Variables respuesta)
· [bookmark: _Toc223040313]Peso inicial (PI): El peso inicial se registró en todos los animales al comienzo del experimento con una balanza digital, este valor sirvió como referencia para el cálculo de las ganancias de peso.

· [bookmark: _Toc223040314]Ganancia de peso cada 15 días (GPQ): Esta variable se evaluó quincenalmente en todos los animales, este seguimiento permitió identificar diferencias en la velocidad de crecimiento entre tratamientos en distintos momentos del ensayo.

Donde:
· GPQ: Ganancia de peso cada 15 días.
· PQ: Peso quincenal
· PI: Peso inicial.

· [bookmark: _Toc223040318]Peso final (PF): El peso final se registró a los 90 días del experimento en todos los animales, con una balanza digital, este dato permitió el cálculo de la ganancia total de peso y de la conversión alimenticia.

· [bookmark: _Toc219838752][bookmark: _Toc223040320]Consumo de alimento (CA): El control del consumo de alimento se realizó mediante su pesaje diario, así como de los residuos no consumidos, con una balanza gramera. La diferencia entre el alimento ofrecido y el rechazado determinó el consumo de cada unidad experimental.

· Conversión alimenticia (CAL): La eficiencia en el uso del alimento se expresó a través del índice de conversión alimenticia; un valor más bajo de este índice indicó una mayor eficiencia en la transformación del alimento en masa corporal. calculado mediante la siguiente ecuación:


· Longitud corporal (LC): La longitud corporal se midió en todos los cuyes de cada tratamiento desde la punta del hocico hasta la última vértebra sacra, en dirección anteroposterior, con una cinta métrica. Las mediciones se realizaron al momento de la llegada de los animales y con una periodicidad de quince días, lo que permitió registrar la evolución del desarrollo esquelético a lo largo del ensayo.

· [bookmark: _Toc223040315]Perímetro torácico (PT): El perímetro torácico se determinó con la medición de la circunferencia del tórax por detrás de las extremidades anteriores, en la zona axilar, con una cinta métrica flexible. Esta medida fue un indicador indirecto del desarrollo muscular y del volumen corporal del animal.

· [bookmark: _Toc223040316][bookmark: _Toc223040317]Perímetro abdominal (PA): El perímetro abdominal se obtuvo con una cinta métrica flexible, colocada alrededor del abdomen en la zona media comprendida entre la última costilla y los huesos de la cadera.
[bookmark: _Toc223040319]
· [bookmark: _Toc219838754][bookmark: _Toc223040321]Mortalidad (%): Esta variable se determinó en cada unidad experimental a partir del registro diario de bajas, efectuado durante la entrega del alimento. Los decesos identificados se expresaron como porcentaje respecto al total de animales por tratamiento.

· [bookmark: _Toc223040322]Análisis bromatológico de las dietas: Con el propósito de caracterizar nutricionalmente las dietas empleadas, se analizaron los parámetros de humedad, cenizas, fibra, proteína, grasa y carbohidratos. Los análisis se realizaron en el Laboratorio de Investigación de la Universidad Estatal de Bolívar.
[bookmark: _Ref197446617][bookmark: _Ref197446611][bookmark: _Toc220924439][bookmark: _Toc232716253]Tabla 5.
Análisis bromatológicos para materia prima.
	Parámetro 
	Método 
	Normativa

	a) Humedad
	Secado en estufa a 105°C hasta peso constante.
	AOAC 925.10

	b) Cenizas
	Calcinación en mufla a 550°C hasta peso constante.
	AOAC 923.03 

	c) Fibra
	Digestión ácida y alcalina sucesiva de la muestra.
	Método WEENDE

	d) Proteína
	Método Dumas: combustión de la muestra a alta temperatura en atmósfera de oxígeno; factor de conversión: 6,25.
	UNE-EN 15104:2011 

	e) Grasa
	Extracción en Soxhlet con éter de petróleo.
	AOAC 2003.06

	f) Carbohidratos
	Cálculo por diferencia: 100% - (%Humedad + %Cenizas + %Proteína + %Grasa + %Fibra).
	No aplica


[bookmark: _Toc219838755][bookmark: _Toc223040323]Nota. Elaboración propia con base en los métodos analíticos reportados en los informes de laboratorio y en las normas AOAC 925.10, AOAC 923.03, Weende, UNE-EN 15104:2011 y AOAC 2003.06.
· Beneficio/Costo: La relación beneficio/costo se calculó al término de la investigación como el cociente entre el valor total de los ingresos obtenidos por la venta de animales y el valor total de los egresos derivados de alimentación, adquisición de insumos y manejo del ensayo. 
[bookmark: _Toc233964397]3.2.7. Análisis de datos
Los datos recolectados durante el experimento se organizaron en una base de datos estructurada en Microsoft Excel, el procesamiento estadístico se ejecutó con el software Statgraphics Centurion XVI.I e Infostat que permitió realizar el análisis de varianza y prueba de Tukey.

[bookmark: _Toc202438211][bookmark: _Toc202438155][bookmark: _Toc206444498][bookmark: _Toc214491025][bookmark: _Toc226465469][bookmark: _Toc233964398]CAPÍTULO IV
[bookmark: _Toc233964399][bookmark: _Toc202438212][bookmark: _Toc214491026][bookmark: _Toc206444499][bookmark: _Toc202438156][bookmark: _Toc226465470][bookmark: _Toc202438157][bookmark: _Toc202438213]4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
[bookmark: _Toc206444500][bookmark: _Toc214491027][bookmark: _Toc233964400][bookmark: _Toc226465471]4.1. Interpretación de resultados
[bookmark: _Toc233964401]4.1.1. Efecto de la bacitracina de zinc sobre los parámetros productivos
4.1.1.1.  Pesos corporales
Se presenta en la Tabla 6 los promedios del peso corporal de los cobayos alimentados con diferentes niveles de inclusión de bacitracina de zinc, evaluados durante los días 0, 15, 30, 45, 60, 75 y 90 del período experimental. Cada tratamiento estuvo conformado por 12 animales.
[bookmark: _Ref231057491][bookmark: _Toc232716254]Tabla 6.
Efecto de la inclusión de bacitracina de zinc sobre el PC (g)
	Variable (g)
	Inclusión De Bacitracina De Zinc 
	Media (g)
	C.V (%)

	
	T1: 0%
	T2: 0.025%
	T3: 0.030%
	T4: 0.035%
	
	

	PI (NS)
	266,2
	A
	266,6
	A
	266,3
	A
	266,3
	A
	266,3
	16,71%

	P 15 (NS)
	321,8
	A
	326,9
	A
	330,8
	A
	335,5
	A
	328,8
	11,79%

	P 30 (NS)
	450,3
	A
	475,4
	A
	472,3
	A
	486,5
	A
	471,1
	11,16%

	P 45 (*)
	551,3
	A
	581,3
	AB
	594,2
	AB
	622,3
	B
	587,3
	9,35%

	P 60 (**)
	733,8
	A
	765,8
	AB
	790,4
	BC
	826,9
	C
	779,2
	7,65%

	P 75 (**)
	897,9
	A
	934,8
	AB
	967,2
	BC
	1010,8
	C
	952,7
	6,84%

	P 90 (**)
	1046,1
	A
	1086,5
	AB
	1126,3
	BC
	1176,3
	C
	1108,8
	6,33%


Nota: CV: coeficiente de variación. Medias con letras distintas difieren estadísticamente según la prueba de Tukey (p < 0,05). Medias con letras iguales no presentan diferencias estadísticas. PI: peso inicial; PD: peso al día de evaluación. NS: diferencia no significativa; *: diferencia significativa (p < 0,05); **: diferencia altamente significativa (p < 0,01).
[bookmark: _Toc232716265]Figura 1.
Evolución del PC en función de la inclusión de bacitracina de zinc

El peso corporal incrementó en todos los tratamientos durante los 90 días de evaluación, los 30 primeros días no existió diferencias significativas entre tratamientos (p>0,05) con una media general de 471,1 g. A partir del día 45 se registró diferencia significativa (p<0,05) de 587,3 g como media general y en los días 60, 75 y 90 las diferencias fueron altamente significativas (p < 0,01) con mayores pesos en T4 826,9 g; 1010,8 g y 1176,3 g, respectivamente; en contraste T1 presentó menores valores en las evaluaciones finales. La media general aumentó de 266,3 g al inicio a 1108,8 g al final del ensayo y el CV disminuyó durante el experimento.
El peso inicial promedio de los cobayos fue 266,3 g valor inferior al reportado por Bezada-Quintana et al. (2023), quienes utilizaron animales con peso promedio de 289 g al inicio de la evaluación de bacitracina de zinc (BZ) a 50 ppm. Asimismo Meza-Rojas et al. (2025), registraron pesos iniciales de 300 y 290 g en cobayos suplementados con diferentes concentraciones de butirato de sodio al 90%. Estas diferencias se atribuyen a variaciones en la edad de los animales, peso al destete, línea genética y condiciones de manejo aplicadas en cada investigación.
En el día 30 la media general fue de 471,1 g, valor mayor al promedio de 425,0 g reportado por Rojas et al. (2020) para la misma edad. A los 60 días la media general fue mayor a la informada por Herrera R. (2024) que fue de 700,28 g. Estas diferencias indican que la inclusión de BZ favoreció el aprovechamiento de los nutrientes y el desarrollo corporal de los animales durante las fases de crecimiento y engorde.
Al finalizar el período experimental, el tratamiento T4 presentó el mayor peso corporal, este resultado coincide con Bazán et al. (2020), quienes obtuvieron pesos finales de 1076 g en cobayos suplementados con BZ y 781 g en animales sin suplementación. Los pesos finales obtenidos en el presente estudio son mayores a los reportados por Meza-Rojas et al. (2025), quienes registraron valores entre 973,4 g y 1028,3 g en cobayos suplementados con butirato de sodio.
4.1.1.2.  Ganancia de peso cada 15 días (GPQ)
Se presenta en la Tabla 7 los promedios de la ganancia de peso quincenal de los cobayos alimentados con diferentes niveles de inclusión de bacitracina de zinc, evaluados durante los días 0, 15, 30, 45, 60, 75 y 90 del período experimental. Cada tratamiento estuvo conformado por 12 animales.
[bookmark: _Toc232716255]Tabla 7.
Efecto de la inclusión de bacitracina de zinc sobre la GPQ (g) 
	Variable (g)
	Inclusión De Bacitracina De Zinc 
	Media (g)
	C.V (%)

	
	T1: 0%
	T2: 0.025%
	T3: 0.030%
	T4: 0.035%
	
	

	GPQ 0–15 (NS)
	55,7
	A
	60,3
	A
	64,5
	A
	69,3
	A
	62,4
	31,6%

	GPQ 15–30 (NS)
	128,4
	A
	148,5
	A
	141,5
	A
	151,0
	A
	142,4
	23,1%

	GPQ 30–45 (*)
	101,1
	A
	105,9
	AB
	121,9
	AB
	135,8
	B
	116,2
	27,0%

	GPQ 45–60 (NS)
	182,4
	A
	184,4
	A
	196,3
	A
	204,7
	A
	191,9
	15,4%

	GPQ 60–75 (**)
	164,2
	A
	169,0
	AB
	176,8
	BC
	183,9
	C
	173,5
	6,1%

	GPQ 75–90 (**)
	148,2
	A
	151,8
	AB
	159,1
	BC
	165,4
	C
	156,1
	6,4%

	GP 0-90 (**)
	779,9
	A
	819,9
	B
	860,0
	C
	910,0
	D
	842,5
	6,4%


Nota: CV: coeficiente de variación. Medias con letras distintas difieren estadísticamente según la prueba de Tukey (p < 0,05). Medias con letras iguales no presentan diferencias estadísticas. NS: diferencia no significativa; *: diferencia significativa (p < 0,05); **: diferencia altamente significativa (p < 0,01).
[bookmark: _Toc232716266]Figura 2.
Evolución de la GPQ en función de la inclusión de bacitracina de zinc

La GPQ no presentó diferencias significativas (p>0,05) entre los tratamientos durante los períodos de 0–15, 15–30 y 45–60 días, tal que la inclusión de bacitracina de zinc no influyó de manera significativa en el crecimiento de los animales durante estas etapas. Durante los períodos de 30–45 días (p<0,05), 60–75 días (p<0,01) y 75–90 días (p<0,01) se observaron diferencias estadísticas entre tratamientos. La GP durante los 90 días mostró diferencias altamente significativas (p<0,01) entre todos los tratamientos, el mayor valor correspondió a T4, con 910,0 g, seguido por T3 (860,0 g), T2 (819,9 g) y T1 (779,9 g), por tanto, el incremento en la inclusión de bacitracina de zinc favoreció el desempeño productivo de los animales durante el período experimental.
Estos resultados son mayores a los registrados por Bazán et al. (2020), quienes obtuvieron GP de 828 g en cobayos suplementados con BZ, Guzmán et al. (2019), reportaron una ganancia promedio de 674,8 g en cobayos alimentados con Zn-bacitracina a 200 ppm durante 70 días. La diferencia entre estudios se asocia con la duración del ensayo, nivel de inclusión, composición de la dieta y condiciones de manejo.
Con otros promotores de crecimiento como butirato de sodio a 300 ppm Guzmán et al. (2019), obtuvieron una GP de 715 g valor mayor al tratamiento con Zn-bacitracina dentro de su investigación. Asimismo Meza-Rojas et al. (2025), registraron respuestas favorables con butirato de sodio sin diferencias estadísticas frente a los tratamientos con BZ en las variables evaluadas.
Las ganancias de peso por período se registró 142,4 g entre los días 15 y 30, mientras que Córdova Álvarez & García Cruz (2024) reportó 182,20 g para el mismo intervalo. Entre los días 75 y 90 Peña García (2020) obtuvo una media de 133,6 g en comparación con 156,10 g y en la ganancia acumulada fue de 952,0; valor similar al obtenido con el tratamiento T4 (910,0 g), Huertas (2025), reportó un peso corporal de 1206,77 g en cuyes alimentados con alfalfa verde durante la octava semana de evaluación. 
4.1.1.3.  Consumo de alimento (CAL)
[bookmark: _Toc232716267]Figura 3.
Consumo de alimento

El consumo de alimento (forraje verde y concentrado balanceado) constituye la base del cálculo de la conversión alimenticia. Los cobayos del tratamiento T1 registraron el mayor consumo total individual (4988 g), seguido de T2 (4853 g), T3 (4728 g) y T4 (4686 g). 
En la investigación de Guevara-Vázquez et al. (2024) reportaron consumos diarios entre 42 y 52 g por animal, según el tipo de alimento suministrado; los valores obtenidos en esta investigación oscilaron entre 52,07 y 55,42 g/día. De igual manera Escobar-Ramírez et al. (2023) registraron consumos acumulados de 3447, 3512 y 3738 g en cobayos alimentados con diferentes proporciones de forraje fresco y heno de alfalfa complementados con concentrado comercial enriquecido con vitamina C. 
4.1.1.4.  Conversión alimenticia (CA)
Se presenta en la Tabla 8 los promedios de conversión alimenticia de los cobayos alimentados con diferentes niveles de inclusión de bacitracina de zinc, evaluados al final del período experimental. Cada tratamiento estuvo conformado por 12 animales.
[bookmark: _Toc232716256]Tabla 8.
Efecto de la inclusión de bacitracina de zinc sobre la CA
	Variable (g)
	Inclusión De Bacitracina De Zinc 
	Media (g)
	C.V (%)

	
	T1: 0%
	T2: 0.025%
	T3: 0.030%
	T4: 0.035%
	
	

	CA (**)
	6,40
	A
	5,93
	B
	5,50
	C
	5,15
	D
	5,7
	8,7%


Nota: CV: coeficiente de variación. Medias con letras distintas difieren estadísticamente según la prueba de Tukey (p < 0,05). Medias con letras iguales no presentan diferencias estadísticas; **: diferencia altamente significativa (p < 0,01).
[bookmark: _Toc232716268]Figura 4.
Efecto de la bacitracina de zinc sobre la variable CA

La conversión alimenticia presentó diferencias altamente significativas entre tratamientos (p < 0,01), donde T4 registró el menor valor de CA con 5,15 seguido por T3 (5,50), T2 (5,93) y T1 (6,40). El menor índice de conversión alimenticia indica mayor aprovechamiento del alimento consumido, ya que los animales requirieron una menor cantidad de alimento para producir una unidad de ganancia de peso.
En la investigación de Bazán et al. (2020) se reportaron conversiones alimenticias de 6,04 en el grupo testigo y 5,45 en cobayos suplementados con bacitracina de zinc; por su parte Meza-Rojas et al. (2025) registraron conversiones alimenticias entre 5,37 y 5,67 en cobayos suplementados con diferentes concentraciones de butirato de sodio. 
4.1.1.5.  Longitud corporal (LC)
Se presenta en la Tabla 9 los promedios de la longitud corporal de los cobayos alimentados con diferentes niveles de inclusión de bacitracina de zinc, evaluados durante los días 0, 15, 30, 45, 60, 75 y 90 del período experimental. Cada tratamiento estuvo conformado por 12 animales.
[bookmark: _Toc232716257]Tabla 9.
Efecto de la inclusión de bacitracina de zinc sobre la LC (cm)
	Variable (cm)
	Inclusión De Bacitracina De Zinc
	Media (g)
	C.V (%)

	
	T1: 0%
	T2: 0.025%
	T3: 0.030%
	T4: 0.035%
	
	

	LCI (NS)
	24,2
	A
	25,0
	A
	24,0
	A
	25,2
	A
	24,6
	9,0%

	LC 15 (NS)
	26,2
	A
	27,9
	A
	26,8
	A
	28,1
	A
	27,3
	8,3%

	LC 30 (NS)
	29,0
	A
	29,6
	A
	30,4
	A
	31,2
	A
	30,0
	8,0%

	LC 45 (**)
	32,4
	A
	33,2
	A
	34,3
	AB
	35,4
	B
	33,8
	6,2%

	LC 60 (*)
	33,3
	A
	34,1
	AB
	34,9
	AB
	35,8
	B
	34,5
	5,7%

	LC 75 (**)
	33,7
	A
	35,1
	AB
	35,3
	AB
	35,9
	B
	35,0
	5,0%

	LC 90 (**)
	34,3
	A
	36,0
	B
	35,8
	B
	36,2
	B
	35,5
	4,1%


Nota: CV: coeficiente de variación. Medias con letras distintas difieren estadísticamente según la prueba de Tukey (p < 0,05). Medias con letras iguales no presentan diferencias estadísticas. LI: Longitud corporal inicial; LD: Longitud corporal al día de evaluación. NS: diferencia no significativa; *: diferencia significativa (p < 0,05); **: diferencia altamente significativa (p < 0,01).
[bookmark: _Toc232716269]Figura 5.
Evolución de la LC en función de la inclusión de bacitracina de zinc

La longitud corporal los 0, 15 y 30 días no presentaron diferencias estadísticas entre tratamientos (p > 0,05) con medias generales de 24,6; 27,3 y 30,0 cm, respectivamente. Al día 45 se registró diferencias altamente significativas en T4 (35,4 cm) con respecto a T1 (32,4 cm). Al día 60 existió diferencias significativas para T4 (35,8 cm), seguido por T3 (34,9 cm), T2 (34,1 cm) y T1 (33,3 cm). Al día 75 existió diferencias altamente significativas para T4 (35,9 cm), T3 (35,3 cm), T2 (35,1 cm) y T1 (33,7 cm). Al día 90 T4 registró mayor longitud corporal (36,2 cm), seguido por T2 (36,0 cm) y T3 (35,8 cm), tratamientos que estadísticamente mayores a T1 (34,3 cm). 
En la investigación de Quispe-Condori et al. (2024), determinaron que la circunferencia torácica (CC), perímetro abdominal (AP), perímetro de cuello (NP) y ancho de la cabeza (HW) muestran correlaciones positivas altamente significativas (p < 0,001). Mantilla et al. (2022) registraron una LC promedio de 36,3 ± 0,17 cm a los 70 días en cuyes cruzados, valores cercanos a los obtenidos en los tratamientos con bacitracina de zinc en el presente estudio. De igual forma, Córdova Álvarez & García Cruz (2024) encontraron que la LC varía según dieta y sexo, con máximos de 36,5 cm a los 60 días y 41,0 cm a los 90 días en animales machos con mayor inclusión dietaría.
4.1.1.6.  Perímetro torácico (PT) 
Se presenta en la Tabla 10 los promedios del perímetro torácico de los cobayos alimentados con diferentes niveles de inclusión de bacitracina de zinc, evaluados durante los días 0, 15, 30, 45, 60, 75 y 90 del período experimental. Cada tratamiento estuvo conformado por 12 animales.
[bookmark: _Toc232716258]Tabla 10.
Efecto de la inclusión de bacitracina de zinc sobre el PT (cm)
	Variable (cm)
	Inclusión de Bacitracina de Zinc
	Media (g)
	C.V (%)

	
	T1: 0%
	T2: 0.025%
	T3: 0.030%
	T4: 0.035%
	
	

	PTI (NS)
	13,7
	A
	14,6
	A
	14,0
	A
	14,8
	A
	14,3
	11,4%

	PT 15 (NS)
	15,9
	A
	16,0
	A
	14,9
	A
	16,4
	A
	15,8
	9,8%

	PT 30 (NS)
	16,5
	A
	15,8
	A
	16,3
	A
	16,9
	A
	16,4
	8,2%

	PT 45 (NS)
	17,7
	A
	17,9
	A
	17,4
	A
	18,3
	A
	17,8
	6,9%

	PT 60 (NS)
	18,0
	A
	18,3
	A
	17,8
	A
	18,4
	A
	18,1
	6,5%

	PT 75 (NS)
	18,1
	A
	18,8
	A
	18,5
	A
	18,9
	A
	18,6
	6,3%

	PT 90 (NS)
	19,2
	A
	19,3
	A
	19,3
	A
	19,5
	A
	19,3
	4,4%


Nota: CV: coeficiente de variación. Medias con letras distintas difieren estadísticamente según la prueba de Tukey (p < 0,05). Medias con letras iguales no presentan diferencias estadísticas. PTI: Perímetro torácico inicial; PTD: Perímetro torácico al día de evaluación. NS: diferencia no significativa.
[bookmark: _Toc232716270]Figura 6.
Evolución del PT en función de la inclusión de bacitracina de zinc

El perímetro torácico no presentó diferencias estadísticas entre tratamientos en ninguna de las etapas evaluadas, el valor inicial promedio fue 14,3 cm; a los 15, 30, 45, 60 y 75 días las medias generales fueron de 15,8; 16,4; 17,8; 18,1 y 18,6 cm, respectivamente, sin diferencias estadísticas entre los niveles de inclusión de bacitracina de zinc. El PT final promedio fue de 19,3 cm; por tanto, la inclusión de bacitracina de zinc no produjo cambios significativos.
La ausencia de efecto significativo de la bacitracina de zinc sobre el perímetro torácico es reportada por Tapie et al. (2024), determinaron que el desarrollo longitudinal tiende a preceder y superar al desarrollo transversal durante las fases de crecimiento y engorde. De forma similar Mantilla et al. (2022) reportaron valores de 14,90 ± 0,15 cm a los 14 días y 24,90 ± 0,14 cm a los 70 días en cuyes cruzados, con incrementos asociados al desarrollo fisiológico propio de la edad.
4.1.1.7.  Perímetro abdominal (PA) 
Se presenta en la Tabla 11 los promedios del perímetro abdominal de los cobayos alimentados con diferentes niveles de inclusión de bacitracina de zinc, evaluados durante los días 0, 15, 30, 45, 60, 75 y 90 del período experimental. Cada tratamiento estuvo conformado por 12 animales.
[bookmark: _Toc232716259]Tabla 11.
Efecto de la inclusión de bacitracina de zinc sobre el PA (cm) 
	Variable (cm)
	Inclusión de Bacitracina de Zinc
	Media (g)
	C.V (%)

	
	T1: 0%
	T2: 0.025%
	T3: 0.030%
	T4: 0.035%
	
	

	PAI (NS)
	16,7
	A
	15,8
	A
	16,6
	A
	17,1
	A
	16,5
	9,1%

	PA 15 (NS)
	20,1
	A
	19,6
	A
	20,1
	A
	20,6
	A
	20,1
	7,5%

	PA 30 (NS)
	21,3
	A
	20,9
	A
	21,6
	A
	21,9
	A
	21,4
	8,6%

	PA 45 (NS)
	22,2
	A
	21,7
	A
	22,4
	A
	22,5
	A
	22,2
	5,1%

	PA 60 (NS)
	22,5
	A
	21,9
	A
	22,8
	A
	22,8
	A
	22,5
	5,3%

	PA 75 (NS)
	22,8
	A
	22,2
	A
	23,1
	A
	23,2
	A
	22,8
	5,4%

	PA90 (NS)
	23,2
	A
	22,8
	A
	23,3
	A
	23,5
	A
	23,2
	5,0%


Nota: CV: coeficiente de variación. Medias con letras distintas difieren estadísticamente según la prueba de Tukey (p < 0,05). Medias con letras iguales no presentan diferencias estadísticas. PAI: Perímetro abdominal inicial; PAD: Perímetro abdominal al día de evaluación. NS: diferencia no significativa; *: diferencia significativa (p < 0,05); **: diferencia altamente significativa (p < 0,01).
[bookmark: _Toc232716271]Figura 7.
Evolución del PA en función de la inclusión de bacitracina de zinc

El análisis estadístico del perímetro abdominal no detectó diferencias significativas entre los niveles de inclusión de bacitracina de zinc en ninguna de las evaluaciones realizadas (p > 0,05). El PAI registró una media general de 16,5 cm, a los 15, 30, 45, 60 y 75 días las medias generales fueron de 20,1; 21,4; 22,2; 22,5 y 22,8 cm, respectivamente, sin diferencias estadísticas entre tratamientos. Al día 90 la media general fue de 23,2 cm. Los resultados obtenidos indican que la inclusión de bacitracina de zinc no tuvo efecto significativo sobre el desarrollo del perímetro abdominal de los cobayos durante las etapas de crecimiento y engorde.
De acuerdo con Quispe-Condori et al. (2024), evaluaron las características morfométricas de cobayos y establecieron que el perímetro abdominal y la circunferencia torácica presentaron alta correlación con el peso vivo (r > 0,80; p < 0,001), con valores promedio de circunferencia torácica de 15,2 cm y perímetro abdominal de 18,7 cm en animales en etapa de engorde. Estos valores son comparables con los promedios registrados en el presente estudio al inicio del ensayo (PT: 14,3 cm; PA 16,5 cm), también señalaron que la variabilidad en estas medidas depende en del manejo nutricional base y del genotipo del animal.

4.1.1.8.  Mortalidad (%)
Durante el período experimental no se registró mortalidad en ninguno de los cuatro tratamientos, tal como se muestra en la Tabla 12.
[bookmark: _Toc232716260]Tabla 12.
Mortalidad (%) por la inclusión de bacitracina de zinc
	Nivel
	Casos
	Mortalidad

	T4: 0.035%
	12
	0 %

	T3: 0.030%
	12
	0 %

	T2: 0.025%
	12
	0 %

	T1: 0%
	12
	0 %


Los 48 cobayos completaron los 90 días del ensayo sin presentar decesos, los niveles de bacitracina de zinc evaluados (0,025 %, 0,030 % y 0,035 %) no ejercieron efectos adversos en la supervivencia de los animales, con base en este resultado se descartó cualquier efecto tóxico del promotor a las dosis empleadas.
En la investigación de Bezada-Quintana et al. (2023) no se reportó mortalidad atribuible al promotor en sus grupos control y tratados con bacitracina de zinc a 50 ppm. Carcelén et al. (2021) evaluaron el uso de promotores de crecimiento antibióticos en pequeños mamíferos de producción y concluyeron que la bacitracina de zinc, por su baja absorción sistémica y acción localizada en el lumen intestinal, no presenta efectos adversos sobre la supervivencia animal a las concentraciones empleadas en producción comercial. 
La FAO (2021), indica que la mortalidad en la crianza tecnificada de cobayos disminuye significativamente cuando se combinan buenas prácticas de manejo sanitario como desinfección periódica de instalaciones, control de parasitosis y uso de vitaminas. En el presente estudio, la aplicación de amonio cuaternario como desinfectante previo al inicio del ensayo, la dosificación con desparasitante y la suplementación con vitaminas y minerales fueron factores complementarios que contribuyeron al resultado de mortalidad cero.

[bookmark: _Toc233964403]4.1.2. Análisis de la relación Beneficio / Costo
Para el análisis económico se consideró los costos directos de producción asociados a cada tratamiento durante los 90 días de evaluación. Se incluyó los costos de adquisición de los animales, alimentación, vitaminas y minerales, desparasitante, desinfectante y bacitracina de zinc. Los ingresos se calcularon a partir del peso vivo final obtenido en cada tratamiento y un PVP de $10,00/kg de peso vivo.
[bookmark: _Toc232716262]Tabla 13.
Costos de producción por tratamiento 
	Detalle
	Costo Unitario
	Cant
	T1
	Cant
	T2
	Cant
	T3
	Cant.
	T4

	Cobayos
	$5,00
	12
	$60,00 
	12
	$60,00
	12
	$60,00
	12
	$60,00

	Concentrado balanceado
	$0,88
	42,86
	$37,50 
	37,6
	$32,87
	38,4
	$33,60
	37,37
	$32,70

	Vitaminas y minerales
	$6,25
	1
	$6,25 
	1
	$6,25 
	1
	$6,25 
	1
	$6,25 

	Desparasitante
	$3,00
	1
	$3,00 
	1
	$3,00 
	1
	$3,00 
	1
	$3,00 

	Desinfectante
	$6,25
	1
	$6,25 
	1
	$6,25 
	1
	$6,25 
	1
	$6,25 

	Bacitracina de zinc
	$ 45,00
	0
	$0,00   
	0,25
	$11,25 
	0,333
	$15,00 
	0,417
	$18,75 

	Costo total
	
	
	$113,00 
	
	$119,62 
	
	$124,10 
	
	$126,95 



La tabla 14 presenta la relación beneficio/costo (B/C) de cada tratamiento, calculada como el cociente entre el ingreso bruto obtenido por la venta de los cobayos en pie y el costo total de producción reportado en la tabla 13.
[bookmark: _Toc232716263]Tabla 14.
Relación beneficio/costo de los tratamientos
	Concepto
	T1
	T2
	T3
	T4

	Peso final promedio (kg/animal)
	1,05
	1,09
	1,13
	1,18

	Producción total (kg/12 animales)
	12,55
	13,04
	13,52
	14,12

	Precio de venta ($/kg)
	$ 10,00 
	$ 10,00 
	$ 10,00 
	$ 10,00 

	Ingreso total ($)
	$ 125,53 
	$ 130,38 
	$ 135,15 
	$ 141,15 

	Costo total ($)
	$ 113,00 
	$ 119,62 
	$ 124,10 
	$ 126,95 

	Utilidad neta ($)
	$ 12,53 
	$ 10,77 
	$ 12,55 
	$ 17,20 

	Relación beneficio/costo
	1,07
	1,10
	1,12
	1,15


La relación beneficio/costo presentó valores mayores a 1,00 en los cuatro tratamientos, el tratamiento T4 obtuvo el mayor ingreso ($141,15) y utilidad neta ($17,20), este resultado se asocia al mayor peso final promedio de los cobayos  (1,18 kg). La relación beneficio/costo fue de 1,15 para T4 valor que indica una recuperación de $1,15 por cada dólar invertido.
Estos resultados coinciden con Bazán et al. (2020), quienes reportan mayor retribución económica en los cobayos suplementados con bacitracina de zinc de $21,64 por grupo, las diferencias entre los valores económicos de ambos estudios responden al precio de comercialización considerado para el análisis, ya que Bazán et al. (2020) emplearon un valor de $12,00 por kilogramo de carne de cuy, mientras que en la presente investigación se utilizó un PVP de $10,00 por kilogramo de peso vivo. De igual forma Pico Zerna et al. (2024) concluyeron que la viabilidad económica de estos aditivos depende del sistema de comercialización que, de la eficacia productiva por eso, recomendaron la adopción de precios diferenciados por peso vivo.

[bookmark: _Toc214491032][bookmark: _Toc226465473][bookmark: _Toc233964404]4.2. Comprobación de hipótesis
Los resultados del análisis estadístico indican diferencias significativas entre tratamientos para variables de peso corporal, ganancia de peso, conversión alimenticia y longitud corporal. El tratamiento con 0,035 % de bacitracina de zinc (T4) alcanzó los mayores valores de peso final (1176,3 g), ganancia de peso total (910,0 g) y una mejor conversión alimenticia (5,15), en comparación con los otros tratamientos.
Por tanto, se rechaza la hipótesis nula (H₀) y se acepta la hipótesis alterna (H₁) y se concluye que la adición de bacitracina de zinc en la alimentación de cobayos durante la etapa de crecimiento y engorde influye sobre los parámetros productivos.


[bookmark: _Toc202438220][bookmark: _Toc214491033][bookmark: _Toc206444515][bookmark: _Toc202438164][bookmark: _Toc226465474][bookmark: _Toc233964405]CAPÍTULO V
5.1. [bookmark: _Toc206444516][bookmark: _Toc214491034][bookmark: _Toc226465475][bookmark: _Toc233964406] CONCLUSIONES
· [bookmark: _Hlk238062121]La inclusión de bacitracina de zinc influyó sobre los parámetros productivos en los cobayos de engorde, el tratamiento con 0.035 % de bacitracina de zinc (T4) tuvo el mayor peso corporal final (1176.3 g), ganancia de peso acumulada (910.0 g) y longitud corporal final (36.2 cm). En contraste, el perímetro torácico y el perímetro abdominal no presentaron diferencias estadísticas entre tratamientos durante el periodo experimental.

· En cuestión de conversión alimenticia se obtuvo un valor de 5.15, siendo el mismo el valor más eficiente en la presente investigación.


· La inclusión de bacitracina de zinc influyó sobre la rentabilidad del sistema productivo de cobayos de engorde, con una relación C/B para T4 de 1.15; ingreso económico ($141.15) y utilidad neta ($17.20), por lo que constituyó una alternativa económica durante los 90 días de evaluación.

5.2. [bookmark: _Toc226465476][bookmark: _Toc233964407] RECOMENDACIONES
En base a los datos obtenidos se recomienda:
· Utilizar bacitracina de zinc al nivel de 0.035 % en dietas para cobayos durante las fases de crecimiento y engorde, debido a que este nivel generó los mejores resultados en peso final, ganancia de peso, conversión alimenticia y longitud corporal.
· Realizar nuevas investigaciones con el empleo de la bacitracina de zinc en otras especies animales.
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Mapa de ubicación de la investigación.
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Croquis del ensayo
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Nota: T: tratamiento; R: repetición
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	- Manejo y adaptación de animales
	 
	 
	 
	X
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- Registro variables productivas
	 
	 
	 
	X
	X
	 X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	 
	 
	 
	 
	 

	- Registro variables sanitarias
	 
	 
	 
	X
	X
	 X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	 
	 
	 
	 
	 

	Procesamiento y análisis de datos
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X
	X
	 
	 
	 

	Redacción de resultados y discusión
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X
	X
	 
	 

	Revisión final e informe de tesis
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X
	 
	 

	Presentación y defensa
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X
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Base de datos
Peso corporal
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TRABAJO DE TITULACION
"EVALUACIÓN DEL USO DE LA BACITRACINA DE ZINC EN LA ALIMENTACIÓN DE COBAYOS MACHOS
PERUANOS MEJORADOS EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO Y ENGORDE."
Autores: Dalembert Calero; Nataly Chico                                                                                             Tutor: Dr. Jaime Aldaz C. PhD.

	Código
	Peso Inicial (g)
	Peso dia 15 (g)
	Peso dia 30 (g)
	Peso dia 45 (g)
	Peso dia 60 (g)
	Peso dia 75 (g)
	Peso dia 90 (g)

	T1R1
	215
	351
	496
	642
	814
	943
	1072

	T1R2
	273
	305
	456
	656
	831
	963
	1094

	T1R3
	297
	468
	681
	891
	1018
	1146
	1276

	T1R4
	294
	474
	578
	753
	972
	1103
	1234

	T1R5
	326
	479
	647
	855
	1004
	1135
	1265

	T1R6
	271
	386
	581
	703
	831
	961
	1093

	T1R7
	321
	445
	580
	721
	903
	1044
	1186

	T1R8
	260
	375
	499
	665
	815
	945
	1076

	T1R9
	287
	447
	566
	715
	861
	989
	1123

	T1R10
	258
	425
	552
	669
	814
	940
	1074

	T1R11
	230
	301
	374
	612
	784
	916
	1047

	T1R12
	273
	380
	494
	636
	754
	883
	1015

	T2R1
	274
	450
	579
	756
	898
	1028
	1159

	T2R2
	220
	364
	541
	689
	753
	916
	1066

	T2R3
	246
	517
	603
	749
	837
	972
	1108

	T2R4
	231
	491
	564
	698
	859
	987
	1119

	T2R5
	328
	518
	668
	811
	1013
	1142
	1273

	T2R6
	219
	367
	487
	726
	874
	1007
	1138

	T2R7
	325
	496
	628
	784
	978
	1112
	1243

	T2R8
	309
	464
	633
	820
	903
	1037
	1168

	T2R9
	274
	407
	567
	727
	842
	971
	1100

	T2R10
	395
	564
	646
	792
	932
	1064
	1195

	T2R11
	376
	519
	632
	894
	1002
	1137
	1267

	T2R12
	256
	381
	329
	659
	812
	943
	1074

	T3R1
	368
	512
	541
	725
	935
	1065
	1197

	T3R2
	338
	505
	511
	657
	915
	1056
	1203

	T3R3
	299
	459
	734
	816
	1014
	1152
	1285

	T3R4
	243
	426
	612
	776
	982
	1112
	1246

	T3R5
	238
	372
	461
	611
	841
	971
	1099

	T3R6
	342
	513
	684
	893
	1023
	1153
	1285

	T3R7
	395
	555
	685
	842
	1004
	1135
	1264

	T3R8
	216
	421
	510
	756
	896
	1025
	1158

	T3R9
	241
	411
	483
	686
	814
	946
	1082

	T3R10
	260
	421
	601
	863
	929
	1060
	1192

	T3R11
	376
	534
	636
	842
	1010
	1142
	1275

	T3R12
	289
	478
	456
	745
	856
	993
	1127

	T4R1
	264
	418
	534
	732
	980
	1114
	1246

	T4R2
	260
	416
	530
	719
	958
	1100
	1236

	T4R3
	369
	456
	668
	899
	1046
	1189
	1329

	T4R4
	317
	486
	634
	848
	1042
	1186
	1327

	T4R5
	310
	451
	635
	828
	1013
	1149
	1284

	T4R6
	271
	401
	602
	834
	971
	1097
	1224

	T4R7
	321
	465
	618
	762
	993
	1137
	1272

	T4R8
	308
	440
	695
	846
	1044
	1186
	1327

	T4R9
	253
	403
	593
	744
	956
	1090
	1227

	T4R10
	340
	417
	628
	812
	1024
	1169
	1318

	T4R11
	255
	406
	563
	759
	967
	1108
	1243

	T4R12
	229
	402
	580
	746
	934
	1052
	1175












Ganancia de peso
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Autores: Dalembert Calero; Nataly Chico                                                                                             Tutor: Dr. Jaime Aldaz C. PhD.

	Código
	GPQ 0–15
	 GPQ 15–30
	GPQ 30–45
	GPQ 45–60
	GPQ 60–75
	GPQ 75–90
	GP 0-90

	T1R1
	136
	145
	146
	172
	129
	129
	857

	T1R2
	32
	151
	200
	175
	132
	131
	821

	T1R3
	171
	213
	210
	127
	128
	130
	979

	T1R4
	180
	104
	175
	219
	131
	131
	940

	T1R5
	153
	168
	208
	149
	131
	130
	939

	T1R6
	115
	195
	122
	128
	130
	132
	822

	T1R7
	124
	135
	141
	182
	141
	142
	865

	T1R8
	115
	124
	166
	150
	130
	131
	816

	T1R9
	160
	119
	149
	146
	128
	134
	836

	T1R10
	167
	127
	117
	145
	126
	134
	816

	T1R11
	71
	73
	238
	172
	132
	131
	817

	T1R12
	107
	114
	142
	118
	129
	132
	742

	T2R1
	176
	129
	177
	142
	130
	131
	885

	T2R2
	144
	177
	148
	64
	163
	150
	846

	T2R3
	271
	86
	146
	88
	135
	136
	862

	T2R4
	260
	73
	134
	161
	128
	132
	888

	T2R5
	190
	150
	143
	202
	129
	131
	945

	T2R6
	148
	120
	239
	148
	133
	131
	919

	T2R7
	171
	132
	156
	194
	134
	131
	918

	T2R8
	155
	169
	187
	83
	134
	131
	859

	T2R9
	133
	160
	160
	115
	129
	129
	826

	T2R10
	169
	82
	146
	140
	132
	131
	800

	T2R11
	143
	113
	262
	108
	135
	130
	891

	T2R12
	125
	-52
	330
	153
	131
	131
	818

	T3R1
	144
	29
	184
	210
	130
	132
	829

	T3R2
	167
	6
	146
	258
	141
	147
	865

	T3R3
	160
	275
	82
	198
	138
	133
	986

	T3R4
	183
	186
	164
	206
	130
	134
	1003

	T3R5
	134
	89
	150
	230
	130
	128
	861

	T3R6
	171
	171
	209
	130
	130
	132
	943

	T3R7
	160
	130
	157
	162
	131
	129
	869

	T3R8
	205
	89
	246
	140
	129
	133
	942

	T3R9
	170
	72
	203
	128
	132
	136
	841

	T3R10
	161
	180
	262
	66
	131
	132
	932

	T3R11
	158
	102
	206
	168
	132
	133
	899

	T3R12
	189
	-22
	289
	111
	137
	134
	838

	T4R1
	154
	116
	198
	248
	134
	132
	982

	T4R2
	156
	114
	189
	239
	142
	136
	976

	T4R3
	87
	212
	231
	147
	143
	140
	960

	T4R4
	169
	148
	214
	194
	144
	141
	1010

	T4R5
	141
	184
	193
	185
	136
	135
	974

	T4R6
	130
	201
	232
	137
	126
	127
	953

	T4R7
	144
	153
	144
	231
	144
	135
	951

	T4R8
	132
	255
	151
	198
	142
	141
	1019

	T4R9
	150
	190
	151
	212
	134
	137
	974

	T4R10
	77
	211
	184
	212
	145
	149
	978

	T4R11
	151
	157
	196
	208
	141
	135
	988

	T4R12
	173
	178
	166
	188
	118
	123
	946














Longitud Corporal
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PERUANOS MEJORADOS EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO Y ENGORDE."
Autores: Dalembert Calero; Nataly Chico                                                                                             Tutor: Dr. Jaime Aldaz C. PhD.

	Código
	LC día 0
	LC día 15
	LC día 30
	LC día 45
	LC día 60
	LC día 75
	LC día 90

	T1R1
	21
	23
	27
	30
	32
	32
	33

	T1R2
	26
	28
	27
	31
	31
	32
	33

	T1R3
	25
	29
	32
	32
	35
	35
	35

	T1R4
	27
	25
	31
	32
	32
	33
	35

	T1R5
	25
	29
	31
	35
	36
	36
	36

	T1R6
	24
	29
	29
	31
	32
	32
	33

	T1R7
	24
	26
	28
	31
	31
	32
	32

	T1R8
	27
	26
	30
	33
	34
	34
	34

	T1R9
	25
	28
	31
	36
	36
	36
	36

	T1R10
	26
	27
	30
	35
	37
	37
	37

	T1R11
	19
	20
	25
	31
	31
	32
	33

	T1R12
	21
	24
	27
	32
	33
	33
	34

	T2R1
	25
	27
	28
	34
	35
	36
	37

	T2R2
	21
	24
	25
	31
	32
	33
	34

	T2R3
	21
	28
	29
	31
	32
	34
	34

	T2R4
	29
	28
	32
	33
	33
	35
	37

	T2R5
	27
	32
	34
	36
	37
	37
	38

	T2R6
	24
	27
	29
	32
	32
	34
	35

	T2R7
	26
	30
	30
	33
	33
	35
	37

	T2R8
	24
	28
	30
	34
	35
	36
	36

	T2R9
	23
	25
	30
	31
	33
	34
	35

	T2R10
	30
	31
	30
	37
	37
	37
	37

	T2R11
	27
	28
	29
	33
	35
	35
	37

	T2R12
	23
	27
	29
	33
	35
	35
	35

	T3R1
	23
	26
	30
	35
	36
	36
	37

	T3R2
	22
	25
	25
	32
	33
	33
	34

	T3R3
	26
	27
	32
	32
	33
	33
	35

	T3R4
	25
	28
	31
	37
	37
	37
	37

	T3R5
	27
	31
	28
	32
	33
	33
	34

	T3R6
	23
	26
	36
	37
	37
	37
	37

	T3R7
	25
	30
	32
	36
	36
	36
	37

	T3R8
	24
	27
	32
	34
	36
	37
	37

	T3R9
	21
	26
	31
	34
	34
	34
	34

	T3R10
	25
	26
	30
	35
	36
	36
	36

	T3R11
	24
	26
	30
	34
	34
	36
	36

	T3R12
	23
	24
	28
	33
	34
	35
	35

	T4R1
	26
	28
	31
	35
	35
	37
	37

	T4R2
	25
	28
	28
	32
	33
	33
	35

	T4R3
	24
	28
	30
	34
	34
	34
	36

	T4R4
	25
	29
	32
	36
	37
	37
	37

	T4R5
	27
	27
	35
	37
	38
	38
	37

	T4R6
	26
	32
	28
	35
	35
	35
	34

	T4R7
	26
	28
	34
	37
	37
	37
	36

	T4R8
	26
	27
	32
	36
	36
	36
	36

	T4R9
	25
	28
	30
	35
	35
	35
	36

	T4R10
	22
	26
	33
	37
	37
	37
	37

	T4R11
	26
	29
	32
	37
	37
	37
	37

	T4R12
	24
	27
	29
	34
	35
	35
	36














Perímetro torácico
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PERUANOS MEJORADOS EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO Y ENGORDE."
Autores: Dalembert Calero; Nataly Chico                                                                                             Tutor: Dr. Jaime Aldaz C. PhD.

	Código
	PT día 0
	PT día 15
	PT día 30
	PT día 45
	PT día 60
	PT día 75
	PT día 90

	T1R1
	13
	18
	16
	16
	17
	17
	18

	T1R2
	13
	17
	16
	18
	18
	18
	19

	T1R3
	15
	16
	18
	21
	21
	21
	21

	T1R4
	14
	16
	18
	17
	18
	18
	20

	T1R5
	17
	14
	16
	17
	18
	18
	19

	T1R6
	14
	19
	16
	16
	16
	17
	18

	T1R7
	14
	15
	16
	18
	18
	18
	19

	T1R8
	14
	15
	16
	18
	18
	18
	18

	T1R9
	14
	18
	19
	18
	18
	18
	19

	T1R10
	13
	16
	18
	18
	19
	19
	21

	T1R11
	12
	13
	14
	18
	18
	18
	19

	T1R12
	11
	14
	15
	17
	17
	17
	19

	T2R1
	15
	15
	15
	18
	18
	19
	20

	T2R2
	12
	13
	17
	17
	17
	17
	18

	T2R3
	12
	16
	17
	15
	15
	16
	18

	T2R4
	16
	16
	16
	18
	19
	19
	19

	T2R5
	16
	17
	17
	19
	20
	20
	20

	T2R6
	15
	15
	16
	18
	18
	18
	19

	T2R7
	17
	17
	16
	19
	20
	21
	21

	T2R8
	13
	15
	17
	18
	18
	19
	19

	T2R9
	14
	16
	14
	17
	17
	17
	18

	T2R10
	15
	18
	15
	19
	19
	20
	20

	T2R11
	16
	17
	16
	19
	20
	21
	21

	T2R12
	14
	17
	14
	18
	18
	18
	19

	T3R1
	17
	14
	16
	17
	18
	19
	20

	T3R2
	13
	13
	17
	15
	16
	17
	18

	T3R3
	13
	15
	17
	15
	16
	17
	18

	T3R4
	13
	16
	15
	19
	19
	19
	20

	T3R5
	15
	18
	16
	18
	18
	18
	19

	T3R6
	14
	14
	17
	18
	18
	19
	19

	T3R7
	16
	16
	19
	20
	20
	20
	20

	T3R8
	13
	17
	15
	18
	18
	19
	20

	T3R9
	13
	15
	16
	17
	18
	19
	19

	T3R10
	13
	13
	15
	17
	18
	18
	20

	T3R11
	15
	14
	17
	18
	18
	19
	19

	T3R12
	13
	14
	15
	17
	17
	18
	19

	T4R1
	13
	17
	16
	19
	19
	20
	20

	T4R2
	17
	16
	14
	18
	18
	18
	19

	T4R3
	17
	17
	16
	17
	17
	18
	19

	T4R4
	17
	16
	18
	18
	18
	18
	19

	T4R5
	14
	17
	19
	20
	20
	20
	20

	T4R6
	13
	18
	18
	17
	17
	18
	19

	T4R7
	14
	18
	17
	19
	19
	19
	20

	T4R8
	15
	16
	17
	18
	18
	19
	19

	T4R9
	17
	16
	15
	18
	18
	18
	19

	T4R10
	15
	14
	19
	19
	19
	20
	20

	T4R11
	12
	17
	17
	19
	19
	20
	20

	T4R12
	13
	15
	17
	18
	19
	19
	20














Perímetro abdominal
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Autores: Dalembert Calero; Nataly Chico                                                                                             Tutor: Dr. Jaime Aldaz C. PhD.

	Código
	PA día 0
	PA día 15
	PA día 30
	PA día 45
	PA día 60
	PA día 75
	PA día 90

	T1R1
	16
	20
	22
	24
	22
	23
	23

	T1R2
	18
	22
	21
	23
	22
	22
	22

	T1R3
	19
	22
	25
	24
	21
	21
	22

	T1R4
	18
	17
	25
	22
	23
	23
	23

	T1R5
	17
	21
	23
	25
	21
	21
	22

	T1R6
	15
	22
	20
	20
	25
	25
	25

	T1R7
	17
	19
	20
	21
	23
	25
	25

	T1R8
	15
	19
	20
	20
	23
	23
	23

	T1R9
	18
	22
	22
	22
	23
	23
	23

	T1R10
	17
	21
	22
	22
	23
	23
	23

	T1R11
	14
	17
	16
	21
	21
	22
	24

	T1R12
	16
	19
	19
	22
	23
	23
	23

	T2R1
	14
	19
	20
	22
	22
	22
	24

	T2R2
	15
	20
	19
	21
	21
	22
	23

	T2R3
	18
	21
	20
	22
	22
	22
	22

	T2R4
	15
	20
	22
	22
	22
	22
	22

	T2R5
	18
	21
	23
	22
	23
	22
	23

	T2R6
	15
	19
	21
	21
	21
	22
	23

	T2R7
	18
	21
	21
	22
	22
	22
	22

	T2R8
	16
	20
	19
	21
	21
	23
	23

	T2R9
	16
	19
	23
	21
	22
	22
	22

	T2R10
	17
	18
	22
	22
	22
	22
	24

	T2R11
	14
	20
	22
	22
	22
	22
	22

	T2R12
	13
	17
	19
	22
	23
	23
	23

	T3R1
	18
	21
	21
	22
	25
	25
	25

	T3R2
	16
	18
	18
	21
	22
	22
	22

	T3R3
	16
	21
	23
	21
	22
	23
	23

	T3R4
	17
	21
	24
	23
	22
	22
	22

	T3R5
	16
	22
	21
	21
	22
	22
	22

	T3R6
	18
	19
	23
	25
	22
	22
	23

	T3R7
	18
	22
	24
	23
	24
	25
	25

	T3R8
	19
	19
	22
	23
	23
	24
	24

	T3R9
	15
	17
	20
	23
	24
	24
	24

	T3R10
	15
	22
	22
	23
	24
	25
	25

	T3R11
	17
	20
	21
	21
	22
	22
	22

	T3R12
	14
	19
	20
	23
	21
	21
	22

	T4R1
	18
	20
	22
	24
	24
	25
	25

	T4R2
	16
	20
	21
	22
	24
	24
	24

	T4R3
	17
	19
	22
	22
	24
	25
	25

	T4R4
	17
	22
	22
	22
	25
	25
	25

	T4R5
	18
	20
	23
	22
	25
	24
	26

	T4R6
	17
	21
	19
	22
	21
	21
	22

	T4R7
	19
	22
	22
	23
	22
	22
	22

	T4R8
	17
	21
	21
	23
	21
	22
	22

	T4R9
	15
	21
	23
	24
	23
	23
	23

	T4R10
	18
	20
	25
	23
	22
	22
	23

	T4R11
	16
	22
	22
	22
	21
	22
	22

	T4R12
	17
	19
	21
	21
	22
	23
	23














	Código
	Mortalidad (%)
	Consumo de alimento
	Conversión. A
	Código
	Mortalidad (%)
	Consumo de alimento
	Conversión. A

	T1R1
	0
	3571,4
	4,17
	T2R1
	0
	3129,9
	3,54

	T1R2
	0
	3571,4
	4,35
	T2R2
	0
	3129,9
	3,70

	T1R3
	0
	3571,4
	3,65
	T2R3
	0
	3129,9
	3,63

	T1R4
	0
	3571,4
	3,80
	T2R4
	0
	3129,9
	3,52

	T1R5
	0
	3571,4
	3,80
	T2R5
	0
	3129,9
	3,31

	T1R6
	0
	3571,4
	4,34
	T2R6
	0
	3129,9
	3,41

	T1R7
	0
	3571,4
	4,13
	T2R7
	0
	3129,9
	3,41

	T1R8
	0
	3571,4
	4,38
	T2R8
	0
	3129,9
	3,64

	T1R9
	0
	3571,4
	4,27
	T2R9
	0
	3129,9
	3,79

	T1R10
	0
	3571,4
	4,38
	T2R10
	0
	3129,9
	3,91

	T1R11
	0
	3571,4
	4,37
	T2R11
	0
	3129,9
	3,51

	T1R12
	0
	3571,4
	4,81
	T2R12
	0
	3129,9
	3,83

	T3R1
	0
	3200,3
	3,86
	T4R1
	0
	3113,8
	3,17

	T3R2
	0
	3200,3
	3,70
	T4R2
	0
	3113,8
	3,19

	T3R3
	0
	3200,3
	3,25
	T4R3
	0
	3113,8
	3,24

	T3R4
	0
	3200,3
	3,19
	T4R4
	0
	3113,8
	3,08

	T3R5
	0
	3200,3
	3,72
	T4R5
	0
	3113,8
	3,20

	T3R6
	0
	3200,3
	3,39
	T4R6g
	0
	3113,8
	3,27

	T3R7
	0
	3200,3
	3,68
	T4R7
	0
	3113,8
	3,27

	T3R8
	0
	3200,3
	3,40
	T4R8
	0
	3113,8
	3,06

	T3R9
	0
	3200,3
	3,81
	T4R9
	0
	3113,8
	3,20

	T3R10
	0
	3200,3
	3,43
	T4R10
	0
	3113,8
	3,18

	T3R11
	0
	3200,3
	3,56
	T4R11
	0
	3113,8
	3,15

	T3R12
	0
	3200,3
	3,82
	T4R12
	0
	3113,8
	3,29





[bookmark: _Ref231232688][bookmark: _Toc231233500][bookmark: _Toc231233534]Anexo 5.
Formulaciones para la alimentación de cuyes engorde
	Formulación Testigo (T1)

	Ingredientes
	Cantidad Libras

	Maíz Nacional 
	44.32

	Torta de Soya 
	11.50

	Afrecho de Trigo 
	20.00

	Polvillo Cono 
	15.00

	Aceite de Palma 
	1.00

	Melaza de Caña 
	6.00

	Completo Vitamínico Mineral 
	0.40

	Carbonato De Calcio
	1.23

	Anticoccidial
	0.05

	Atrapador De Toxinas 
	0.20

	Promotor De Crecimiento
	0.00

	Acido O Antimicótico
	0.10

	Lisina 
	0.10

	Complejo Enzimático
	0.05

	Probiótico
	0.05

	
	100.00





	Formulación 250 ppm de bacitracina de zinc (T2)

	Ingredientes
	Cantidad Libras

	Maíz Nacional 
	44.32

	Torta De Soya 
	11.50

	Afrecho De Trigo 
	20.00

	Polvillo Cono 
	15.00

	Aceite De Palma 
	1.00

	Melaza De Caña 
	6.00

	Completo Vitamínico Mineral 
	0.40

	Carbonato De Calcio
	1.20

	Anticoccidial
	0.05

	Atrapador De Toxinas 
	0.20

	Promotor De Crecimiento
	0.03

	Acido O Antimicótico
	0.10

	Lisina 
	0.10

	Complejo Enzimático
	0.05

	Probiótico
	0.05

	
	100.00





	Formulación 300 ppm de bacitracina de zinc (T3)

	Ingredientes
	Cantidad Libras

	Maíz Nacional 
	44.32

	Torta De Soya 
	11.50

	Afrecho De Trigo 
	20.00

	Polvillo Cono 
	15.00

	Aceite De Palma 
	1.00

	Melaza De Caña 
	6.00

	Completo Vitamínico Mineral 
	0.40

	Carbonato De Calcio
	1.19

	Anticoccidial
	0.05

	Atrapador De Toxinas 
	0.20

	Promotor De Crecimiento
	0.04

	Acido O Antimicótico
	0.10

	Lisina 
	0.10

	Complejo Enzimático
	0.05

	Probiótico
	0.05

	 
	100.00





	Formulación 350 ppm de bacitracina de zinc (T4)

	Ingredientes
	Cantidad Libras

	Maíz Nacional 
	44.32

	Torta De Soya 
	11.50

	Afrecho De Trigo 
	20.00

	Polvillo Cono 
	15.00

	Aceite De Palma 
	1.00

	Melaza De Caña 
	6.00

	Completo Vitamínico Mineral 
	0.40

	Carbonato De Calcio
	1.18

	Anticoccidial
	0.05

	Atrapador De Toxinas 
	0.20

	Promotor De Crecimiento
	0.05

	Acido O Antimicótico
	0.10

	Lisina 
	0.10

	Complejo Enzimático
	0.05

	Probiótico
	0.05

	
	100.00
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Resultados de los análisis físico químicos
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Fotografías de la investigación
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	Cobayos machos de la línea peruano mejorado
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	Instalaciones experimentales
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	distribución de los animales en las unidades experimentales
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	procedimiento de pesaje para el control del crecimiento.
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	Consumo de concentrado
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	Visita de Campo
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Glosario de términos técnicos
ACP: Antibiótico promotor de crecimiento.
Antibiótico: Son medicamentos potentes que combaten las infecciones causadas por bacterias.
Bacitracina: Es un antibiótico producido por una mezcla de polipéptidos cíclicos de síntesis no ribosomal.
Bromatología: Es la ciencia que estudia todos los aspectos relacionados con los alimentos para conocer su composición cualitativa y cuantitativa.
Cobayo: También conocida como cuy, conejillo de Indias o acure, es un roedor herbívoro de tamaño mediano nativo de América del Sur.
Deglución: Es el proceso fisiológico, neuromuscular y coordinado mediante el cual los alimentos, líquidos y saliva se trasladan desde la boca hasta el estómago, pasando por la faringe y el esófago.
Enzima: Son proteínas complejas y catalizadores biológicos producidos por seres vivos que aceleran reacciones químicas específicas en el cuerpo.
Fenotipo: Es el conjunto de características observables, físicas, fisiológicas y conductuales de un organismo, determinadas por la interacción entre su material genético y el medio ambiente.
Gregario: Dicho de un animal que vive en grupo o manada.
Microbiota: Es el conjunto de billones de microorganismos (bacterias, virus, hongos, arqueas) que viven en simbiosis en el organismo, principalmente en el intestino, aunque también en piel y boca.
Monogástrico: Es un animal con un sistema digestivo caracterizado por tener un estómago simple de una sola cámara.
Morbilidad: Es la proporción de animales que enferman o presentan signos clínicos de enfermedad dentro de una población específica durante un periodo de tiempo determinado.
Neonato: Es una cría de animal recién nacida que se encuentra en sus primeras dos semanas de vida.
Polipéptido: Molécula constituyente de las proteínas, formada por una cadena de aminoácidos.
Prebiótico:  Son componentes alimentarios no digeribles, principalmente fibras vegetales, que actúan como fermentadores para la microbiota intestinal.
Precocidad: Es la capacidad genética de ciertas especies o individuos para desarrollarse, madurar sexualmente y alcanzar su peso o conformación final a una edad más temprana de lo normal.
Precocial: Son aquellos cuyas crías nacen o eclosionan con un alto nivel de desarrollo, siendo capaces de moverse, ver, oír y alimentarse por sí mismas o con mínima ayuda parental poco después del nacimiento.
Probiótico: Son microorganismos vivos (bacterias y levaduras) que, al consumirse en cantidades adecuadas, aportan beneficios a la salud, principalmente mejorando la flora intestinal y fortaleciendo el sistema inmunológico.
Prolificidad: Se define como el número de crías nacidas por parto y puede variar en función de condiciones ambientales y del componente genético animal.
T4: 0.035%	Peso Inicial (g)	Peso dia 15 (g)	Peso dia 30 (g)	Peso dia 45 (g)	Peso dia 60 (g)	Peso dia 75 (g)	Peso dia 90 (g)	266.25	335.5	486.5	622.25	826.91666666666663	1010.8333333333334	1176.25	T3: 0.030%	Peso Inicial (g)	Peso dia 15 (g)	Peso dia 30 (g)	Peso dia 45 (g)	Peso dia 60 (g)	Peso dia 75 (g)	Peso dia 90 (g)	266.25	330.75	472.25	594.16666666666663	790.41666666666663	967.16666666666663	1126.25	T2: 0.025%	Peso Inicial (g)	Peso dia 15 (g)	Peso dia 30 (g)	Peso dia 45 (g)	Peso dia 60 (g)	Peso dia 75 (g)	Peso dia 90 (g)	266.58333333333331	326.91666666666669	475.41666666666669	581.33333333333337	765.75	934.75	1086.5	T1: 0%	Peso Inicial (g)	Peso dia 15 (g)	Peso dia 30 (g)	Peso dia 45 (g)	Peso dia 60 (g)	Peso dia 75 (g)	Peso dia 90 (g)	266.16666666666669	321.83333333333331	450.25	551.33333333333337	733.75	897.91666666666663	1046.0833333333333	



T4: 0.035%	GPQ 0–15	 GPQ 15–30	GPQ 30–45	GPQ 45–60	GPQ 60–75	GPQ 75–90	69.25	151	135.75	204.66666666666666	183.91666666666666	165.41666666666666	T3: 0.030%	GPQ 0–15	 GPQ 15–30	GPQ 30–45	GPQ 45–60	GPQ 60–75	GPQ 75–90	64.5	141.5	121.91666666666667	196.25	176.75	159.08333333333334	T2: 0.025%	GPQ 0–15	 GPQ 15–30	GPQ 30–45	GPQ 45–60	GPQ 60–75	GPQ 75–90	60.333333333333336	148.5	105.91666666666667	184.41666666666666	169	151.75	T1: 0%	GPQ 0–15	 GPQ 15–30	GPQ 30–45	GPQ 45–60	GPQ 60–75	GPQ 75–90	55.666666666666664	128.41666666666666	101.08333333333333	182.41666666666666	164.16666666666666	148.16666666666666	



T1: 0%	
Consumo de alimento	4988	T2: 0.025%	
Consumo de alimento	4853	T3: 0.030%	
Consumo de alimento	4728	T4: 0.035%	
Consumo de alimento	4686	



T1: 0%	
Conversión alimenticia	6.4002935931161495	T2: 0.025%	
Conversión alimenticia	5.9251254264877886	T3: 0.030%	
Conversión alimenticia	5.5018454471295195	T4: 0.035%	
Conversión alimenticia	5.1524672705362846	GH	
Conversión alimenticia	0	GH	
Conversión alimenticia	0	GH	
Conversión alimenticia	0	



T4: 0.035%	LC día 0	LC día 15	LC día 30	LC día 45	LC día 60	LC día 75	LC día 90	25.166666666666668	28.083333333333332	31.166666666666668	35.416666666666664	35.75	35.916666666666664	36.200000000000003	T3: 0.030%	LC día 0	LC día 15	LC día 30	LC día 45	LC día 60	LC día 75	LC día 90	24	26.833333333333332	30.416666666666668	34.25	34.916666666666664	35.25	35.799999999999997	T2: 0.025%	LC día 0	LC día 15	LC día 30	LC día 45	LC día 60	LC día 75	LC día 90	25	27.916666666666668	29.583333333333332	33.166666666666664	34.083333333333336	35.083333333333336	36	T1: 0%	LC día 0	LC día 15	LC día 30	LC día 45	LC día 60	LC día 75	LC día 90	24.166666666666668	26.166666666666668	29	32.416666666666664	33.333333333333336	33.666666666666664	34.299999999999997	



T4: 0.035%	PT día 0	PT día 15	PT día 30	PT día 45	PT día 60	PT día 75	PT día 90	14.75	16.416666666666668	16.916666666666668	18.333333333333332	18.416666666666668	18.916666666666668	19.5	T3: 0.030%	PT día 0	PT día 15	PT día 30	PT día 45	PT día 60	PT día 75	PT día 90	14	14.916666666666666	16.25	17.416666666666668	17.833333333333332	18.5	19.25	T2: 0.025%	PT día 0	PT día 15	PT día 30	PT día 45	PT día 60	PT día 75	PT día 90	14.583333333333334	16	15.833333333333334	17.916666666666668	18.25	18.75	19.333333333333332	T1: 0%	PT día 0	PT día 15	PT día 30	PT día 45	PT día 60	PT día 75	PT día 90	13.666666666666666	15.916666666666666	16.5	17.666666666666668	18	18.083333333333332	19.166666666666668	



T4: 0.035%	PA día 0	PA día 15	PA día 30	PA día 45	PA día 60	PA día 75	PA día 90	17.083333333333332	20.583333333333332	21.916666666666668	22.5	22.833333333333332	23.166666666666668	23.5	T3: 0.030%	PA día 0	PA día 15	PA día 30	PA día 45	PA día 60	PA día 75	PA día 90	16.583333333333332	20.083333333333332	21.583333333333332	22.416666666666668	22.75	23.083333333333332	23.25	T2: 0.025%	PA día 0	PA día 15	PA día 30	PA día 45	PA día 60	PA día 75	PA día 90	15.75	19.583333333333332	20.916666666666668	21.666666666666668	21.916666666666668	22.166666666666668	22.75	T1: 0%	PA día 0	PA día 15	PA día 30	PA día 45	PA día 60	PA día 75	PA día 90	16.666666666666668	20.083333333333332	21.25	22.166666666666668	22.5	22.833333333333332	23.166666666666668	
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En el Canton Guaranda, Provincia Bolivar, Repiblica del Ecuador, hoy mirooles a los diecinueve dias del mes de agosto del afio dos
mil veintiseis, ante mi DOCTORA MSc. GINA LUCIA CLAVHO CARRION, NOTARIA CUARTA DEL CANTON
GUARANDA, comparecen con plena capacidad, libertad y conocimiento, los seffores: DALEMBERT ARQUIMIDES CALERO
VASCONEZ, de estado civil soltero; y, CLELIA NATALY CHICO PENA, de estado civil soltera, por sus propios y personales
derechos en calidad de OTORGANTES. Los comparecientes declaran ser de nacionalidad couatorianos, mayores de edad, de estado
civil como se deja expresado, de ocupacion ambos estudiantes, domiciliados: el primero en la parroquia Guanujo, canton Guaranda,
provincia Bolivar, con teléfono celular nimero cero nueve ocho cinco scis scis dos cuatro cero nueve; y, con correo electrénico
dalho@hotmail.com: v, la segunda en la parroquia Huachi Chico, cantén Ambato, provincia Tungurahua y de paso por este canton
Guaranda, provincia Bolivar, con teléfono celular niimero cero nueve NUEVE NUEVE uno CEro Cuatro cualro Cero cero; y, COM COITeo
electronico chiconatalyl73@gmail.com, hébiles en derecho para contratar y contraer obligaciones, a quienes de conocerles doy fe, en
virtud de haberme exhibido sus documentos de identificaciones, en base lo cual obtengo las certificaciénes biométricas del Registro
Civil, ademas por peticion expresa de los comparecientes me piden se adjunte sus documentos personales como son las cedulas y los
certificados de votaciones, como documentos habilitantes a esta escritura. Advertidos los comparecientes por mi la Notaria de los efectos
y resultados de esta escritura, asi como examinados que fueron en forma aislada y separada de que comparecen al otorgamiento de esta
escritura sin coaccién, amenazas, temor reverencial, ni promesa o seduccién instruidos por mi de la obligacion que ticnen de decir la
verdad con claridad y exactitud; y, advertidos sobre [a gravedad del juramento y de las penas de perjurio, me solicitan se recepte su
declaracion juramentada, en tal virtud procedo a tomar su declaracién juramentada: Nosotros: DALEMBERT ARQUIMIDES
CALERO VASCONEZ, de estado civil soltero; y, CLELIA NATALY CHICO PENA, de estado civil soltera, declaramos que los
criterios ¢ ideas emitidos en el presente Proyecto de investigacion de titulacién es de nuestra absoluta autorfa, titulado EVALUACION
DEL USO DE LA BACITRACINA DE ZINC EN LA ALIMENTACION DE COBAYOS PERUANOS MEJORADOS EN LA
ETAPA DE CRECIMIENTO Y ENGORDE, previo a la obtencién del titulo de Médicos Veterinarios, oforgado por la Universidad
Estatal de Bolivar, a través de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Recursos Naturales y del Ambiente, carrera de Medicina
Veterinaria.- Es todo cuanto podemos declarar en honor a la verdad.- Para su otorgamiento se observaron los preceptos de ley y leida que
fes fuie a los comparecientes integramente por mi la Notaria, aquellos se afirman y ratifican en todas sus partes y firman junto conmigo
en unidad de acto, incorporando al protocolo de esta Notaria la presente escritura de Declaracion Juramentada, de todo cuanto doy Fe.--

SR. DALEMBERT ARQUIMIDES CALERO VASCONEZ.
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EVALUACION DEL USO DE BACITRACINA DE ZINC EN COBAYOS s%
ID : aefa7b669c137ca74264fb2c923baa709cel 72df Textos sospechosos
Nombre del fichero : EVALUACION DEL USO DE BACITRACINA DE ZINC EN Depositante : ALEJANDRA ELIZABETH BARRIONUEVO MAYORGA
COBAYOS. txt ‘Fecha de depésito : 21 de agosto de 2026
Tamaiio del archivo original : 3,45 MB Tipo de carga : interface
“Nimero de palabras : 18.768 fecha de fin de analisis : 21 de agosto de 2026

Q Resumen (seccion 1/2)
Localizacién de los textos sospechosos en el documento :
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‘ Similitudes 6%
Pasajes con similitudes a fuentes encontradas en diferentes colecciones.
H- | L

@ Deteccién de IA 1%

Textos estilisticamente préximos a un texto generado por una IA.
Este indice es un indicador y no una prueba. Comprueba con el autor si domina los conocimientos mencionados en el documento.

L ! ] . i

Q Idiomas no reconocidos 25%

Pasajes en los que parte del vocabulario utilizado no forma parte del diccionario de la lengua.
Puede tratarse de un intento del autor de modificar el texto para evitar ser detectado.

R e e i i B BT - |

No incluido en el porcentaje de textos sospechosos :

<1%
0 Textos entre comillas

Pasajes entre comillas, a menudo indicativos de una cita.

Dr. Jainie Wilfrido Aldaz Cardenas. PhD
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© similitudes

Pasajes con similitudes a fuentes encontradas en diferentes colecciones.

Fuente principal detectada
N° Descripciones
1 = Documento de otro usuario #dsaze
¥ Viene de de otro grupo

Influencia de la Panela Liquida en el Comportamiento Productivo...
doi.org/10.20155Net 61.223.7 3

Directorio de Recursos Humanos afines a la CTI
dina.concytec.gob.pe/appDirectorioCTI/VerDatosinvestigador.do?id_inve... (2

doi.org
doi.org/10.52973/rcfov-e33203 (2

LABORATORIO DE NUTRICION, CIENCIA Y TECNOLOGIA DE...
vrin.unsaac.edu.pe/investigacion/ci-investigacion/6/laboratorio-de-nutric... (%

SANDRA GRACIA BEZADA QUINTANA - Google Académico
scholar.google.com/citations?user=aCGOVIOAAAAJ& hi=e§

Digestibilidad de la harina de pisonay (Erythrina edulis). Un...
doi.org/10.36610/ jsaas.2025.120100034 [2

Nutritional assessment and use of rice polish in feeding guinea...
dx.doi.org/10.17268/agroind s¢i.2023.03.05 (2

® & & &6 *? 6 o

9 By Documento de otro usuario #542206
¥ Viene de de otro grupo

10 e apps.ucsm.edu.pe
apps.ucsm.edu.pe/UCSMERP/Docs/Tesis/011681.pdf (2

Fuente mencionada (sin similitudes de&eeudas)i

N° Descripciones
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