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RESUMEN

Los parasitos gastrointestinales afectan gravemente la productividad del ganado
bovino, reduciendo su rendimiento y generando pérdidas economicas. El uso
prolongado de antihelminticos sintéticos ha provocado resistencia y residuos en
productos animales. Esta investigacion evalua el uso de extractos de quebracho,
chilca y ruda como alternativas naturales para el control de parasitos. Los objetivos
planteados fueron: 1) Establecer la carga parasitaria interna en bovinos de cada uno
de los tratamientos. 2) Determinar la eficacia antihelmintica de los extractos de
quebracho, chilca y ruda. 3) Identificar cudl de los extractos de quebracho, chilca 'y
ruda presentan mayor resultado en comparacion con un tratamiento antihelmintico
convencional. La investigacion se desarrolld se llevdo a cabo en el “Rancho
Quintuco” del sector Rumiloma, parroquia Pilahuin perteneciente al canton
Ambato, bajo un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA) con tres
repeticiones. Los resultados mostraron que la carga parasitaria inicial no fue
homogénea entre los tratamientos, registrandose un promedio general de 551.00
hpg. Al finalizar el estudio, el tratamiento testigo (T4) obtuvo el menor valor con
220.00 hpg, mientras que los tratamientos con extractos vegetales presentaron
valores mas altos: chilca (T2) con 587.00 hpg, ruda (T3) con 375.00 hpg y
quebracho (T1) con 367.00 hpg. La mayor eficacia antiparasitaria correspondi6 al
tratamiento testigo con 63.73 %, seguido del extracto de quebracho con 38.74 %,
mientras que los extractos de chilca y ruda obtuvieron eficacias de 5.16 % y 4.22
%, respectivamente. En cuanto al peso final, el tratamiento con extracto de chilca
(T2) alcanzo el mayor promedio con 381.40 kg, seguido del testigo (T4) con 372.40
kg. El género parasitario mas prevalente fue Trichostrongylus spp., conun 36.67 %

del total identificado.

Palabras Claves: bovinos, extractos vegetales, parasitos



SUMMARY

Gastrointestinal parasites severely affect cattle productivity, reducing performance
and generating economic losses. The prolonged use of synthetic anthelmintics has
led to resistance and residues in animal products. This research evaluates the use of
quebracho, chilca, and rue extracts as natural alternatives for parasite control. The
objectives were: 1) To establish the internal parasitic load in cattle from each of the
treatments. 2) To determine the anthelmintic efficacy of quebracho, chilca, and rue
extracts. 3) To identify which of the quebracho, chilca, and rue extracts presented
the greatest results compared to a conventional anthelmintic treatment. The research
was carried out at the "Quintuco Ranch" in the Rumiloma sector, Pilahuin parish,
Ambato canton, under a Randomized Complete Block Design (RCBD) with three
replications. The results showed that the initial parasitic load was not homogeneous
among treatments, recording an overall average of 551.00 epg. At the end of the
study, the control treatment (T4) obtained the lowest value with 220.00 epg, while
the treatments with plant extracts presented higher values: chilca (T2) with 587.00
epg, rue (T3) with 375.00 epg and quebracho (T1) with 367.00 epg. The highest
antiparasitic efficacy corresponded to the control treatment with 63.73%, followed
by the quebracho extract with 38.74%, while the chilca and rue extracts obtained
efficacies of 5.16% and 4.22%, respectively. Regarding the final weight, the
treatment with chilca extract (T2) achieved the highest average with 381.40 kg,
followed by the control (T4) with 372.40 kg. The most prevalent parasitic genus
was Trichostrongylus spp., with 36.67% of the total identified.

Keywords: bovines, plant extracts, parasites
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CAPITULO 1

1.1. INTRODUCCION

La ganaderia es una actividad fundamental para la seguridad alimentaria mundial y
un motor econdmico clave en numerosos paises, incluido Ecuador. La creciente
demanda de productos de origen animal, impulsada por el aumento poblacional y
cambios en los hdbitos alimenticios, ha obligado al sector ganadero a adaptarse y
optimizar sus sistemas productivos. Segtn la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2021), se espera que la produccion
ganadera mundial aumente en mas del 70 % para el afio 2050, con el objetivo de

satisfacer las necesidades nutricionales de una poblacion creciente.

Este escenario ha promovido transformaciones significativas en el sector,
incluyendo la intensificacion de los sistemas de produccion, la adopcion de
tecnologias innovadoras y la necesidad de implementar practicas sostenibles, tanto
en el &mbito ambiental como sanitario. A pesar del avance tecnolédgico, desafios
como la resistencia a medicamentos, el bienestar animal y la reduccion de

enfermedades siguen siendo prioritarios en las agendas ganaderas internacionales

(Garcia, 2020).

El bovino es la especie de interés zootécnico mas importante en el Ecuador, la
produccion de leche es alta en las regiones interandinas del pais, el nimero de
productores que se dedican a esta actividad también aumento6, sin embargo, no todos
los productores se encuentran capacitados en la produccion técnica de esta especie.
La alta incidencia de enfermedades ha provocado reducciones en la rentabilidad de
los productores, debido a que no logran identificar las causas que lo provocan, una

de estas causas puede ser la incidencia de la parasitosis (Samaniego, 2023).

La parasitosis representa una gran problematica para los productores del pais y para
la salud publica, presentando una prevalencia de parésitos gastrointestinales que
oscila entre 33.2% y 96.8%, de parésitos en el ganado vacuno, siendo causadas
principalmente por especies de nematodos, trematodos, cestodos y protozoarios. En

la ganaderia los parasitos gastrointestinales causan un descenso importante en la



produccion de leche, ganancia de peso, rendimiento a la canal y reproduccion

(Espin, 2023).

Las enfermedades parasitarias poseen un agente etiologico diferente, como los
protozoarios, nematodos, trematodos y cestodos; cuya patologia es diferente, dentro
de las similitudes en su accién se encuentra que al inicio presentan una
sintomatologia subclinica, es decir no se puede identificar externamente su
presencia, Unicamente cuando la presencia de parasitos se vuelve alta los signos
externos se vuelven visiblemente notorios, como la reduccion de peso, pelo erizado,

diarreas, entre otras (Samaniego, 2023).

El control de estos parasitos tradicionalmente se ha llevado a cabo mediante el uso
de farmacos sintéticos, pero su uso indiscriminado ha generado resistencia en varias
especies parasitarias, en este contexto, se ha comenzado a explorar el uso de
alternativas naturales, como el empleo de extractos de plantas, debido a sus
propiedades antiparasitarias y al bajo impacto ambiental que presentan (Ranasinghe

et al., 2023).

En el pais no se ha realizado estudios con quebracho (Schinopsis balansae), chilca
(Baccharis latifolia) y ruda (Ruta graveolens) como desparasitantes en bovinos,
siendo productos de facil y barata obtenciéon promoviendo asi una técnica de
desparasitacion organica y al mismo tiempo econdmica contribuyendo con la
ganancia de peso del animal y generando mayores recursos para los ganaderos, con
esto se disminuirian los problemas de produccion dando un menor tiempo de
produccion y un aumento en la condicion corporal dando un aumento en las
ganancias por parte de los productores; de la misma manera disminuyendo las

patologias gastrointestinales presentadas debido a la infeccion parasitaria.



1.2. PROBLEMA

Los parasitos son un problema muy serio que afecta a la productividad y a la salud
del ganado vacuno provocando el incremento de los costes de produccion siendo
que disminuyan los ingresos del ganadero con un impacto econémico negativo
ocasionando pérdidas. Las pérdidas y costos elevados se deben principalmente al
uso inadecuado de farmacos desparasitantes y plaguicidas ocasionando resistencia
parasitaria agravando el problema con consecuencia que se dafia la salud del animal

el consumidor y el medio ambiente.

El control de parasitos gastrointestinales de los rumiantes se ha realizado con éxito
por mas de 40 anos, a través del uso de productos quimicos comerciales. Sin
embargo, en los ultimos afios se han incrementado los problemas de resistencia en
la poblacion de parasitos a nivel mundial. Ademas del fracaso terapéutico asociado
a la resistencia, otro aspecto de gran preocupacién es la presencia de residuos de
antiparasitarios en productos de origen animal, particularmente en carne y leche,
aspecto preocupante ya que estos residuos pueden representar un riesgo para la
salud humana, algunos compuesto tienen potencial toxico, alergénico o pueden
alterar la microbiota intestinal del consumidor. Es por esto que muchos
investigadores se han centrado en el estudio de alternativas naturales para el control
de los PGI, entre las cuales se incluye el uso de plantas con propiedades

antihelminticas o forrajes bioactivos.

El uso incorrecto de los productos comerciales, fecha de expiracion, dosis no
ajustada al peso del animal, uso incorrecto del aparato dosificador ha ocasionado
un pobre resultado del producto antihelmintico y el desarrollo de la resistencia
parasitaria, actualmente no existe ningn pais ganadero del mundo que no presente
casos de resistencia a los antihelminticos, lo cual ha incrementado la necesidad de
investigar en alternativas de control parasitario; la investigacion en alternativas
naturales para el control de parasitos gastrointestinales de rumiantes ha cobrado
relevancia y existe la urgencia de encontrar compuestos nuevos, mas seguros y
efectivos que no generen resistencia de parte de las poblaciones de parasitos y
ademas que no produzcan preocupacion por la presencia de residuos contaminantes

en los alimentos para los humanos y el ambiente.



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

e Evaluar el extracto de quebracho (Schinopsis balansae), chilca (Baccharis
latifolia) y ruda (Ruta graveolens) como antihelminticos gastrointestinales

en bovinos.
1.3.2. Objetivos especificos

e Establecer la carga parasitaria interna en bovinos de cada uno de los
tratamientos.

e Determinar la eficacia antihelmintica de los extractos de quebracho, chilca
y ruda.

o Identificar cual de los extractos de quebracho, chilca y ruda presentan mayor

resultado en comparacion con un tratamiento antihelmintico convencional.



1.4. HIPOTESIS

Ho: La inclusion de extractos de quebracho (Schinopsis balansae), chilca
(Baccharis latifolia) y ruda (Ruta graveolens) no presentan un efecto antihelmintico

en la reduccién de parasitos gastrointestinales en bovinos.

Hi: La inclusion de extractos de quebracho (Schinopsis balansae), chilca
(Baccharis latifolia) y ruda (Ruta graveolens) presentan un efecto antihelmintico

en la reduccion de parasitos gastrointestinales en bovinos.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO
2.1. Parasitos gastrointestinales en bovinos

A nivel mundial el ganado bovino presenta uno de los problemas sanitarios mas
importantes como son los parasitos gastrointestinales, estos presentan infecciones
que provocan pérdidas econdmicas por un déficit en produccion de carne y leche y

asi un incremento de los costos por tratamientos y control.

La parasitosis gastrointestinal en el ganado bovino es una enfermedad que afecta
severamente a los animales mas jovenes y es producida en su mayoria por
nematodos que se alojan directamente en el tracto digestivo provocando lesiones y
trastornos funcionales que repercuten en la ganancia de peso y en su desarrollo. Las
infecciones de la mayoria de estos parasitos estan relacionado al pastoreo debido al
ciclo de vida en las pasturas y poder ser ingerida por el animal en etapa infectiva

(Garcia, 2020).
2.1.1. Nematodos

Los nematodos son parasitos que se alojan en el sistema digestivo de los animales,
afectan el normal desarrollo de los bovinos, reduce sus parametros productivos
como la ganancia de peso, en ocasiones cuando su afectacion es mas grave puede
ocasionar problemas de salud e infecciones. La muerte de los animales debidos al
ataque de este tipo de parasitos es sumamente rara, sin embargo, la reduccion de la
productividad se vera reflejada en la baja rentabilidad de los hatos (Reyes, Olmedo

& Mendoza, 2021).

Son gusanos redondos, no segmentados, pueden vivir libres en el suelo, en el agua
dulce y en la salada, siempre en sitios con algiin grado de humedad, especialmente
en habitats en los que hay una intensa descomposiciéon de materia orgénica, los
nematodos habitan en el abomaso (los géneros Ostertagia, Haemonchus,

Mecistocirrus 'y Trichostrongylus), el intestino delgado (Trichostrongylus,



Cooperia, Nematodirus, Bunostomum, Strongyloides, Toxocara) e intestino grueso

(Oesophagastomum, Trichuris) (Lopez, 2021).
e Ciclo evolutivo

Los nematodos presentan ciclos de vida que pueden ser directos o indirectos,
dependiendo de la especie. En los ciclos directos, los huevos o larvas son excretados
por el hospedador y se desarrollan en el ambiente hasta alcanzar una etapa infectiva,
que luego es ingerida por un nuevo hospedador. En los ciclos indirectos, los
nematodos requieren de uno o mas hospedadores intermediarios para completar su
desarrollo. Las larvas migran a través de diferentes tejidos del hospedador antes de
madurar en su gorma adulta, generalmente en el tracto gastrointestinal (Taylor ett

al., 2021).
2.1.2. Trematodos

Esta clase incluye a un grupo heterogéneo de gusanos planos (platelmintos), que
agrupa a los helmintos mas abundantes en el reino Animalia, después de los
nematodos. Son parasitos que, en su fase juvenil o de adulto, afectan a toda clase
de vertebrados e invertebrados, afectan al sistema digestivo de los animales,
especificamente infestan el intestino delgado, rumen, o las glandulas anexas al

sistema digestivo, como el higado.

Su tamafio puede ser desde pequeio a mediano, la mayoria mide de 2 a 30 mm,
aunque algunos adultos miden menos de 1 mm y otros pueden superar los 10 cm.
Son generalmente planos. Casi todos poseen un sistema digestivo incompleto y son

monoicos, salvo algunas excepciones (Lopez, 2021).

Estos parasitos afectan a todas las especies de interés zootécnico como el ganado
bovino, ovino y caprino y a todo tipo de rumiantes domésticos y salvajes en todo el
mundo, produce reducciones en la productividad de los animales. En el ganado
bovino presenta una reduccion en la ganancia de peso diaria de los novillos, baja
produccion de leche en vacas, en infestaciones mas graves se notan animales

decaidos y con baja condicién corporal.



La forma de estos pardsitos es parecida a una pera, su cuerpo es abultado y mas
estrecha su cabeza. Su tamafo varia desde los 13 mm de largo y entre los 5 mm de
ancho. El color de estos parasitos es desde el gris hasta una coloracion rojiza.

Presentan dos ventosas, las cuales se fijan al hospedador, para alimentarse (Chacha,

2023).
e Ciclo evolutivo

Los trematodos, como la Fasciola hepatica, tienen ciclos de vida indirectos que
involucran al menos un hospedador intermediario, cominmente un caracol. Los
huevos son excretados en las heces y, en condiciones adecuadas, liberan miracidio
que infecta al caracol. Dentro del caracol, el parasito pasa por varias etapas larvales
(esporocisto, redia y cercaria). Las cercarias abandonan el caracol y se enquistan en
vegetacion acudtica como metacercarias, que son ingeridas por el hospedador
definitivo. Una vez dentro migran al higado y se desarrollan en adultos en los

conductos biliares (Taylor et al., 2021).
2.1.3. Cestodos

Los cestodos corresponden a los helmintos, que en estado adulto tienen el cuerpo
plano ventralmente, son en forma de tira y sin cavidad corporal ni tubo digestivo,
situada en el intestino y los conductores biliares de sus huéspedes definitivos. En
los estadios lavales son esféricos o alargados y se localizan en varios tejidos u

organos del huésped intermediarios.

Las tenias o cestodos pertenecen a la clase Cestoda y son similares a los trematodos
en que son esencialmente acelomados y hermafroditas; poseen un extremo que
puede adherirse a la pared intestinal del huésped a través del escolex. No hay
organos digestivos y todos los nutrientes se absorben a través de las superficies
corporales especializadas del parasito. El cuerpo de un tenia adulta es muy plano lo
que le proporciona la mayor superficie por unidad de volumen, una ventaja para los

pardsitos ya que absorben todos los nutrientes a través de la piel (Tituana, 2024).



e Ciclo evolutivo

Los cestodos tienen ciclos de vida indirectos que requieren de hospedadores
intermediarios. Los adultos residen en el intestino del hospedador definitivo y
liberan proglétidos con huevos que son excretados en las heces. Los huevos son
ingeridos por el hospedador intermediario, donde las larvas se desarrollan en formas
como cisticercos o hidatides en tejidos musculares o viscerales. El hospedador
definitivo se infecta al consumir carne cruda o mal cocida que coniene estas formas

larvales (Bowman, 2020).
2.1.4. Coccidios

Los coccidios son parasitos que en general se localizan en el intestino de los bovinos
a los cuales afectan de diferentes maneras y en diferente magnitud. Los coccidios
invaden las células de las paredes intestinales multiplicandose para después invadir
otras células. Si el animal ingiere coccidios altamente patdgenos y en gran cantidad

va aumentar la severidad de las lesiones en el intestino.

La coccidiosis intestinal es causada por parasitos altamente contagiosos y es
originada por protozoos del género Eimeria, siendo las mas comunes: Eimeria bovis
y Eimeria zuernii; siendo afectado el ganado de entre las tres semanas y seis meses
de edad. También, puede llegar a afectar animales de dos afos y se caracteriza
clinicamente por la presencia de diarrea con o sin sangre, pérdida de apetito,
debilidad y en ciertas circunstancias u ocasiones se dan sintomas nerviosos como
temblores musculares, rechinar de dientes, ataxia, entre otros que pueden resultar

en la muerte (Tituana, 2024).

e Ciclo evolutivo

Los coccidios tienen un ciclo de vida directo que se desarrolla completamente
dentro de un hospedador. Los ooquistes no esporulados son excretados en las heces
y, bajo condiciones ambientales favorables, esporulan y se vuelven infectivos. Al
ser ingeridos por un nuevo hospedador, liberan las células epiteliales del intestino,

donde se multiplican asexualmente (esquizogonia) y luego sexualmente



(gametogonia), formando nuevos ooquistes que son excretados, completando el

ciclo (Dubey, 2020).
2.1.5. Métodos de diagnéstico
e Método de flotacion

La finalidad de este método es identificar el tipo de parasito presente en la muestra,
debido a la densidad de los reactivos utilizados, de tal manera que los huevos de los
parasitos floten y puedan ser recolectados y estudiados. La forma de preparacion de
la solucion es bien simple, se mezcla agua pura con sal o aztcar, posteriormente se

anade la muestra se mezcla y se deja reposar.

La muestra se coloca en un recipiente de vidrio con la solucién saturada,
posteriormente se filtra la muestra para separar las partes grandes que puedan ser
basuras o restos vegetales, después se deja reposar para que los huevos de los

parasitos floten y puedan ser recolectados (Portillo, 2020).

El tiempo necesario que se debe dejar la muestra con la solucion es de 20 minutos
aproximadamente, para dejar que los huevos suban a la superficie de la solucion,
en cambio basuras, restos vegetales y particulas mas gruesas de las heces se
precipiten. Después de esto se recoge una pequena cantidad de solucidon de la
superficie del recipiente, y se la coloca en el portaobjetos, para con la ayuda del
microscopio se pueda reconocer los huevos de los parésitos presentes (Chacha,

2023).
e Método de Baermann

Este método consiste en preparar la muestra de heces en una soluciéon que permita
a las larvas de los parasitos migrar hacia el fondo de la solucion, una vez que las
larvas se sedimentan al fondo del recipiente, se pueden recoger y con ayuda del

microscopio se identifica y clasifica (Olmos, 2021).

e Primero se une el tubo de ensayo al embudo a través de un pedazo de

manguera de latex.
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e Se vierte agua al embudo, con una temperatura de 20 a 25 °C.

e Se pesan aproximadamente 10 g de heces envueltas en una gasa, la cual
se coloca en el interior del embudo.

e Se deja reposar la muestra durante 24 horas para permitir que las larvas
presentes en la muestra se dirijan hacia el fondo.

e Después de reposar se recoge una pequeia cantidad del fondo del
embudo.

e [Esta cantidad recogida se coloca en una caja Petri y se realiza el

respectivo conteo.

e Meétodo de sedimentacion

Este método es adecuado para la recoleccion tanto de huevos y larvas parasitarias;
consiste en la centrifugacion ligera o por gravedad del material fecal, con este
método permite también a la separacion de huevos y larvas de los detritus orgdnicos

presentes en la materia fecal.

Debido a la centrifugacion las formas larvarias no presentan movimiento, pero
mediante el microscopio se pueden identificar integramente su forma e identificarla
con facilidad. Debido a que se usan varios reactivos resulta antieconomico, sin

embargo, se vuelve altamente eficaz y ahorra tiempo (Marzana, 2021).

Consiste en mezclar la muestra fecal con agua; después es necesario filtrar la
muestra para separas restos vegetales de gran tamano. Se vierte el contenido en un
recipiente de vidrio y se deja reposar por 2 minutos. Este procedimiento se repite
del mismo modo, de 2 a 3 veces, hasta que el liquido quede bastante claro, se recoge
la solucion del fondo, de preferencia no mas alla de 2 ml, se coloca en una placa de
Petri y con la ayuda de un microscopio se identifica los huevos y larvas parasitarias.

Por lo general no se requiere tincion (Chacha, 2023).
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o Método de McMaster

Este método tiene como objetivo cuantificar la presencia de los parasitos, para
lo cual es necesario recolectar una muestra de huevos o larvas y llevarlas a una

camara especial que facilita su conteo.

e Primero se requiere pesar 2 g de la muestra de heces.

e Se coloca en un vaso de precipitacion con 30 ml de solucidon azucarada.

e Se mezcla y homogeniza el contenido.

e Se debera filtrar la solucion para separar las particulas grandes, después
se coloca en un tubo de centrifuga.

e Se centrifuga a 15 rpm por 5 minutos.

e Se toma una pequefia cantidad de la solucidén con ayuda de una pipeta y
se coloca en la camara de McMaster.

e Selleva la camara al microscopio.

e Se empieza a realizar el conteo, cuadro por recuadro, para después

realizar un célculo y determinar la carga parasitaria del individuo

(Paredes, 2022).
2.1.6. Tratamientos
Tratamiento convencional

En la actualidad existen tres tipos de grupos quimicos para el control de
endoparasitos en los rumiantes de los cuales estan los benzimidazoles, levamisoles
y lactonas macrociclicas. Ademas se han descriptos varios establecimientos que

tienen en el uso a la resistencia de los dos grupos (Garcia, 2020).

e IVOMEC Gold 3.15% (Ivermectina 3.15%) es un antiparasitario inyectable
de larga accion a base de ivermectina, recomendado para | tratamiento de
parasitos internos en bovinos. Se administra por via subcutanea a una dosis
de Iml por cada 50kg de peso vivo. Este producto posee un tiempo de retiro

prolongado: 122 dias para carne y no debe utilizarse en vacas en produccion
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de leche ni dentro de los 122 dias previos al parto, debdo al riesgo de
residuos en leche destinados al consumo humano (Procampo, 2023).

e Dectomax es un antiparasitario inyectable de amplio espectro cuyo principio
activo es la doramectina al 1%. Se administra por via subcutidnea o
intramuscular a razén de 1ml por cada 50kg de peso vico. Esta indicado para
el control de nematodos gastrointestinales, pulmonares y parasitos externos.
El tiempo de retiro en carne es de 35 dias, y no debe ser utilizado en vacas
productoras de leche destinada al consumo humano (Zoetis, 2023).

e Levamisol 15% es un antiparasitario inyectable utilizado en bovinos para el
tratamiento de infestaciones parasitarias gastrointestinales y pulmonares. Se
administra por via intramuscular a razén de 1 ml por cada 30kg de peso
vivo, con un retiro en carne de 3 dias y de leche de 24horas (Laboratorios
Tierwelt, 2023).

e VALBAZEN (Albendazol 11.36 %) es un antiparasitario oral de amplio
espectro indicado para bovinos. Es eficaz contra trematodos hepaticos,
ténias, nematodos gastrointestinales y pulmonares, incluyendo larvas
inhibidas de Ostertagia ostertagi. Se administra por via oral a razén de 4ml
por cada 50kg con un tiempo de retiro de 27 dias y no se debe utilizar en

vacas lecheras (Zoetis, 2023).
Etnoveterinaria

Los medicamentos antihelminticos provienen del uso de extractos y productos de
plantas. En este sentido existen reportes sobre las propiedades antihelminticas de
algunas plantas como las leguminosas por las altas concentraciones de taninos
condensados en estas dicotiledoneas, los cuales pueden afectar a los nematodos

gastrointestinales y mejorar la productividad de los bovinos (Ortiz, 2021).
2.2. Quebracho (Schinopsis balansae)
2.2.1. Generalidades

Es un arbol nativo de Sudamérica, crece en la zona oriental de la region chaqueiia,

y en Argentina se lo encuentra en las provincias de Formosa, Chaco y Santa Fe, en
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la region denominada Cufia Boscosa santafesina. En la actualidad, grandes
superficies de los bosques remanentes se encuentran sumamente fragmentadas con
el consiguiente riesgo de una drastica disminucion de las poblaciones de esta

especie.

El Schinopsis balansae es un arbol perteneciente a la familia de las Anacardiaceas,
cuya altura puede llegar hasta los 24 m con un diametro del fuste a veces mayor de

un metro. Es una especie heliofila, descripta como poligamo dioica.

Los frutos poseen un ala lateral, la parte seminifera es romboidal. Las raices
pivotantes y fuertes, que en arbolitos jovenes llegan ya a grandes profundidades,

dificultando su trasplante (Cazar, 2019).
2.2.2. Clasificacion taxonémica de Schinopsis balansae

Tabla 1

Clasificacion taxonomica de Schinopsis balansae

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Sapindales
Familia Anacardiaceae
Género Schinopsis
Especie S. balansae

Fuente: (Cazar, 2019)
2.2.3. Composicion quimica

El quebracho se caracteriza por su compleja composicion, que incluye alcaloides
como la aspidospermina, quebrachina, aspidospermatina, aspidosamina,
quebrachamina e hipoquebrachamina, asi como taninos y azlicares como la
quebrahcita e inosita. Entre los alcaloides se encuentran diversos tipos con
propiedades especificas. La razidina, un tipo de quebrachamina, es conocida por

sus efectos protectores sobre el miocardio y su potencial en usos criogenéticos. La
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aspidospermina, en sus distintas formas, estd relacionada con propiedades
afrodisiacas y estimulantes respiratorios. También se destacan otros alcaloides
como la eburnamina, que tiene propiedades colinérgicas, y la sargapina-ajmalina,

que posee efectos calmantes y estimula el apetito.

Por otro lado, los taninos del quebracho, pertenecientes al grupo de los
pirocatequinicos o taninos condensados, se utilizan principalmente en el
procesamiento de pieles y cueros. Este tanino, conocido como quebrachina, es
unico del quebracho y tiene un peso molecular elevado, superior a 5000 daltons, lo
que dificulta su degradacién por las bacterias ruminales. Su capacidad para
adherirse a las proteinas de los parasitos interfiere con su metabolismo, sin importar
la etapa de desarrollo en que se encuentren. Sin embargo, a dosis elevadas, este
tanino puede resultar toxico para los animales, con una dosis letal a partir de 1.50

mg por kilogramo de peso vivo (Vergara et al., 2021).
2.2.4. Usos y propiedades

Tradicionalmente, se ha empleado para tratar afecciones respiratorias como asma y
bronquitis, gracias a sus propiedades expectorantes y broncodilatadoras, y para
reducir la fiebre en enfermedades tropicales como la malaria. También se utiliza
como tonico digestivo, estimulando el apetito, y como afrodisiaco, especialmente a
través de compuestos como la yohimbina. Ademas, sus taninos condensados actian
como desparasitantes naturales, adhiriéndose a las proteinas de los parasitos y
afectando su metabolismo, lo que resulta en un control efectivo de los parasitos

gastrointestinales en animales como bovinos y ovinos (Cazar, 2019).
2.3. Chilca (Baccharis latifolia)
2.3.1. Generalidades

La especie Baccharis latifolia es un arbusto o sufritice que alcanza entre 0.5 y 2.5
metros de altura. Es una planta dioica, con ramificacion simpddica, y sus tallos
laterales son verdes o presentan tonalidades rojizas. Sus hojas son alternas,
coriaceas o subcoriaceas, muy resinosas, con una superficie brillante. Miden entre

S5y 12 cm de largo y de 1.7 a 3.5 cm de ancho, con forma eliptica u ovada, apice
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agudo y bordes dentados con dientes afilados. Cada hoja tiene tres nervios visibles
que se originan cerca de la base atenuada. Las flores estan agrupadas en paniculas
terminales en forma de corimbo, con capitulos pedunculados. Los capitulos
masculinos contienen entre 15 y 45 flores pseudohermafroditas con corolas
tubulares de 3 a 6 mm, mientras que los capitulos femeninos tienen entre 100 y 150
flores, que pueden ser hermafroditas o exclusivamente femeninas. Las corolas
femeninas son truncadas en el apice y presentan dos o mas series de pelos, con
estilos de 3 a 5 mm. Los frutos son aquenios de aproximadamente 2 cm de largo,
de color café claro, comprimidos lateralmente y con 5 a 8 costillas. El papus es
uniseriado o biseriado, compuesto de pelos rectos, finos y escabrosos de color

blanco o pajizo (Guevara, 2022).
2.3.2. Clasificacion taxonémica de Baccharis latifolia

Tabla 2

Clasificacion taxonomica de Baccharis latifolia

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Asterales
Familia Asteraceae
Género Baccharis
Especie B. latifolia

Fuente: (Guevara, 2022)
2.3.3. Composicion quimica

El extracto de chilca es conocido por su variada composicidon quimica y sus
propiedades medicinales, incluyendo un efecto antihelmintico. Contiene
flavonoides como quercetina, luteolina y apigenina, que aportan propiedades
antioxidantes, antiinflamatorias y antimicrobianas, ademas de tener un impacto
sobre los parasitos intestinales. Sus aceites esenciales, con terpenos como -pineno

y limoneno, poseen actividad antimicrobiana y antifiingica. Los taninos en el
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extracto, con propiedades astringentes y cicatrizantes, también contribuyen a la
eliminacion de parésitos al interferir en su metabolismo. Asimismo, los acidos
fenolicos, como el &cido cafeico, junto con saponinas de efecto expectorante y
sesquiterpenos antiinflamatorios como el caryophylleno, hacen que la chilca sea
eficaz en el tratamiento de problemas respiratorios, digestivos, cutdneos y en la

lucha contra infecciones parasitarias (Sandoval, 2021).
2.3.4. Usos y propiedades

La infusién de sus hojas se utiliza como antidiarreico, vulnerario, resolutivo,
antiflatulento, ténico amargo, antidiabético, y en el tratamiento de inflamaciones,
dolor de estdmago e insomnio. La decoccion se emplea para tratar reumatismo,
desordenes hepaticos, tos, bronquitis, ulceras y pardsitos intestinales.
Externamente, la planta se aplica en forma de cataplasma para aliviar luxaciones,
heridas, dolores reumaticos y hematomas. Investigaciones cientificas han
demostrado que el extracto metanolico de la planta inhibe la produccion de especies
reactivas de oxigeno, mostrando propiedades antioxidantes. Ademas, los extractos
en hexano y diclorometano, junto con los extractos etandlico y acuoso en menor
proporcidn, presentan actividad antiinflamatoria. También se ha comprobado que
la chilca tiene propiedades antihelminticas, ya que sus compuestos bioactivos,
como flavonoides y taninos, interfieren con el metabolismo de los parasitos

intestinales, ayudando a su eliminacion (Guevara, 2022).
2.4. Ruda (Ruta graveolens)
2.4.1. Generalidades

La ruda es una planta perteneciente a la familia Rutaceae, ampliamente reconocida
por sus usos medicinales y ornamentales. Originaria de Europa meridional y Asia
occidental, se ha adaptado a diversas regiones del mundo, incluidas areas de

América Latina, gracias a su resistencia y utilidad.

Es una planta perenne que alcanza entre 50 y 100 cm de altura. Presenta hojas
compuestas de color verde azulado con un aroma fuerte y caracteristico, que es una

de sus principales sefas de identidad. Sus flores son pequeiias, de un vivo color

17



amarillo, y se agrupan en inflorescencias terminales. El fruto de la ruda es una
capsula que contiene pequefias semillas negras, lo que facilita su propagacion en

ambientes favorables (Lopez, 2020).
2.4.2. Clasificacion taxonémica de Ruta graveolens

Tabla 3

Clasificacion taxonomica de Ruta graveolens

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Sapindales
Familia Rutaceae
Género Ruta

Especie R. graveolens

Fuente: (Santana, 2020)
2.4.3. Composicion quimica

La ruda (Ruta graveolens) posee diferentes principios activos, destacandose el
glucosido flavonoide rutina, localizado principalmente en las hojas. Ademas,
contiene mas de 120 compuestos quimicos, entre los que sobresalen sus aceites
esenciales, alcaloides, flavonoides, taninos, vitamina C, y otros metabolitos

secundarios con propiedades bioactivas.
Entre los componentes identificados, destacan:

e Aceites esenciales (0.1 - 0.6%), compuestos por acidos como el anisico,
caprilico, plagonico y salicilico.

e (Cetonas, como metilnonilcetona y metilheptilcetona.

e Terpenos, incluyendo limoneno, pineno, metilnonil-carbinol y cineol.

e Alcaloides, tales como arborinina, graveolinina, skiamina, soforina y

cocusaginina (Santana, 2020).
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En cuanto a su actividad antihelmintica, los alcaloides y flavonoides presentes en
la ruda, junto con los compuestos volatiles de sus aceites esenciales, han mostrado
efectos perjudiciales sobre los parasitos gastrointestinales. Estos componentes
interfieren en la fisiologia de los nematodos al alterar la permeabilidad de sus
membranas celulares y bloquear rutas metabolicas criticas, lo que conduce a su
inmovilizacién y muerte. Ademas, los taninos tienen propiedades astringentes que
pueden contribuir a desestabilizar las proteinas de la cuticula de los helmintos,

reduciendo asi su capacidad de adherencia e infestacion (Lopez, 2020).
2.4.4. Usos y propiedades

En la medicina tradicional, la ruda es valorada por sus propiedades medicinales,
aprovechandose principalmente las flores, hojas y tallos. Estas partes de la planta
se asocian con efectos antiespasmodicos, sudorificos, antiparasitarios,

hipotensores, sedantes, citotoxicos, antisépticos, alelopaticos y vasoprotectores.

En el ambito antiparasitario, los compuestos bioactivos de la ruda, como alcaloides,
flavonoides y taninos, acttian alterando la fisiologia de los helmintos, afectando sus
membranas y funciones metabdlicas. Estas propiedades la posicionan como una
alternativa natural y sostenible frente a los antihelminticos quimicos tradicionales

(Lopez, 2020).
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CAPITULO III

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion y caracteristicas de la investigacion
e Localizacion de la investigacion

La presente investigacion se llevd a cabo en el “Rancho Quintuco” del sector
Rumiloma, parroquia Pilahuin perteneciente al canton Ambato, provincia de

Tungurahua.

e Situacion geografica y climatica

Altitud 3400 msnm
Latitud 01°20"49" S
Longitud 78°50' 08" W
Temperatura maxima 14 °C
Temperatura minima 2°C
Temperatura media anual 7°C
Humedad relativa media anual 77%
Precipitacion media anual 1200 mm

Fuente: (PDOT GAD Ambato, 2022)

e Zona de vida

De acuerdo con el sistema de clasificacion de zonas de vida segun Leslie Holdridge
(1978) el sitio del experimento corresponde a bosque himedo montano bajo (bh-

MB).
3.2. Metodologia
3.2.1. Material en estudio

e 60 bovinos

e Extractos vegetales (quebracho chilca y ruda)
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3.2.2. Factores en estudio
Factor A: Bovinos

Al: 60 bovinos

Factor B: Antihelminticos

B1: Extracto de quebracho
B2: Extracto de chilca
B3: Extracto de ruda

B4: Testigo (Tratamiento convencional)

3.2.3. Tratamientos

Tabla 4
Tratamientos
Tratamiento Codigo Detalle
T1 AlIB1  Bovinos + Extracto de quebracho
T2 A1B2  Bovinos + Extracto de chilca
T3 A1B3  Bovinos + Extracto de ruda
T4 AlB4  Bovinos + Testigo (Tratamiento convencional)

3.2.4. Tipo de diseiio experimental o estadistico

Para la presente investigacion se emple6 un Disefio de Bloques Completamente al

Azar (DBCA) con tres repeticiones.
3.2.5. Manejo de la investigacion
e Seleccion de animales

Se seleccionaron aleatoriamente 60 bovinos jovenes (de 6 a 12 meses), los cuales
fueron distribuidos en doce grupos homogéneos de 5 animales cada uno,

considerando su peso inicial y condicion sanitaria.
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e Asignacion de tratamientos
Cada grupo fue asignado a uno de los siguientes tratamientos:

T1: Extracto de quebracho (Schinopsis balansae).
T2: Extracto de chilca (Baccharis latifolia).
T3: Extracto de ruda (Ruta graveolens).

T4: Testigo (Tratamiento convencional).

e Recoleccion de muestras fecales

Se recolectaron muestras fecales antes de iniciar la investigacion y tres dias después
de la ultima administracion de los extractos de todos los bovinos para realizar un
analisis coproparasitologico y determinar la carga parasitaria mediante la férmula

de McMaster.

e Preparacion de los tratamientos

Extracto de quebracho: Se maceraron en frio 50 g de corteza seca de quebracho

en 500 ml de agua destilada por 24 horas.

Extracto de chilca: Se prepar6 mediante la maceracion en frio de 50 g de hojas

frescas de chilca en 500 ml de agua destilada por 24 horas.

Extracto de ruda: Se obtuvo macerando 30 g de hojas frescas de ruda en 500 ml

de agua destilada durante 24 horas.

Los extractos fueron filtrados y almacenados en condiciones controladas de

temperatura (4 °C) hasta su uso.

e Administracion de los tratamientos

Los tratamientos se suministraron via oral mediante jeringas dosificadoras a razon
de 1 ml de extracto por kg de peso vivo, una vez al dia durante cinco dias

consecutivos.
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e Monitoreo

Se realizd observaciones clinicas diarias para registrar signos de parasitosis

(diarrea, letargo, pérdida de peso) y posibles reacciones adversas.
3.2.6. Métodos de evaluacion
e Edad (E)

Variable expresada en afios de vida del animal, tomando como referencia la

informacion brindada por parte de los ganaderos.
e Sexo (S)

Se evaluo a través de la identificacion del sexo de los animales mediante la
observacion de cada uno de los bovinos siendo estos el objeto de estudio,

expresados en: machos o hembras.
e Raza (R)

Se realiz6 una observacion a cada uno de los bovinos para asi poder determinar con

caracteristicas especificas el tipo de raza.
e Peso (P)

El peso se determind con la ayuda de una cinta bovino métrica la misma que viene
expresada en kilogramos, se precedio a medir la altura de la cruz a cada uno de los

animales objetos de estudio al inicio y al final de la investigacion.
e Carga parasitaria (CP)

Valor que fue tomado al inicio y al final, el cual consider6 el nimero de huevos por

gramos de materia fecal, expresado en hpg.
e [Eficacia del tratamiento (ET)

Para la determinacion de esta variable se tomé muestras al finalizar la investigacion,

a cada uno de los animales, se calculo utilizando la siguiente férmula:
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_PC-PT

ET
PC

x 100

Donde:

PC: es el valor medio de la carga parasitaria tratamiento testigo.

PT: es el valor medio de la carga parasitaria en del tratamiento aplicado.

e Género de parasito (GP)

La identificacion del género de parasitos se realizo mediante el andlisis

microscopico de muestras fecales colectadas al final del estudio. Se clasificaron los

parasitos segun sus caracteristicas morfologicas, determinando la presencia y

frecuencia relativa de cada género en los animales evaluados.

3.2.7. Analisis de datos

El andlisis de datos se lo realizo en el programa estadistico R Studio, en donde se

realizaron las siguientes analisis estadisticos:

e Analisis de varianza (ANOVA) segtn el siguiente detalle:

Tabla §

Analisis de varianza

Fuente de variacion Grados de libertad C.M.E.*
Repeticiones (r-1) 2 f?e + 4 f? bloques
Tratamientos (t-1) 3 fle+36%t

Error experimental (t-1) (r-1) 6 f?e

Total (tx1)—1 11

*Cuadrados medios esperados

e Prueba de Tukey al 5% para comparar promedios entre los tratamientos
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1. Edad
Tabla 6
Edad de los bovinos
Edad Frecuencia Porcentaje de frecuencia
<1 afio 14 23.33
1 - 3 aflos 24 40.00
4 -7 anos 17 28.33
8 - 9 anos 4 6.57
> 9 afos 1 1.67
Total 60 100
Figura 1
Edad de los bovinos
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La distribucion de la prevalencia segun la edad evidencia una mayor afectacion en

bovinos jovenes, especialmente en el grupo de 1 a 3 afios (40.00%), seguido de los
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animales de 4 a 7 afios (28.33%) y los menores de 1 afio (23.33%). Por el contrario,
los bovinos de 8 a 9 afios y mayores de 9 afios mostraron una baja prevalencia, con
6.67% y 1.67%, respectivamente. Esta distribucion sugiere una posible relacion
entre la edad y la susceptibilidad, siendo los animales jovenes los mas afectados,

debido a una menor inmunidad adquirida.

Estos resultados coinciden con lo sefialado por Acosta (2022), quien indica que los
animales jovenes, especialmente aquellos desde el destete hasta los 24—30 meses de
edad, son los mas propensos a sufrir los efectos negativos de las parasitosis, en

comparacion con los adultos que ya han desarrollado cierta resistencia inmunitaria.
4.1.2. Sexo

Tabla 7

Sexo de los bovinos

Sexo Frecuencia Porcentaje de frecuencia
Hembra 49 81.67
Macho 11 18.33

Total 60 100

Figura 2
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En relacion con el sexo de los bovinos, los resultados muestran una marcada
diferencia, siendo las hembras las més afectadas con una prevalencia del 81.67%,
mientras que los machos representaron unicamente el 18.33% del total. Esta
disparidad esta asociada a factores bioldgicos y de manejo, como la permanencia
prolongada de las hembras en el sistema productivo, lo que incrementa su

exposicion a agentes patdogenos.

De manera similar, Salinas (2023) reportd en su estudio que, de un total de 80
animales evaluados, el 78.75 % correspondian a hembras y el 21.25 % a machos,
lo que coincide con la tendencia observada en la presente investigacion, reforzando
la idea de que las hembras, por su mayor permanencia en los sistemas de

produccion, estan mas expuestas a infecciones parasitarias.
4.1.3. Raza

Tabla 8

Raza de los bovinos

Raza Frecuencia Porcentaje de frecuencia
Ayrshire 1 1.67
Bombelier 3 5.00
Brown Swiss 9 15.00
Holstein 38 63.33
Jersey 7 11.67
Pizan 1 1.67
Syeve milki 1 1.67
Total 60 100
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Figura 3
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Respecto a la raza, los resultados muestran que la mayor prevalencia se present6 en
los bovinos Holstein, con un 63.33% del total. Esta fue seguida por la Brown Swiss
con 15.00%, Jersey con 11.67%, Bombelier con 5.00%, las razas Ayrshire, Pizan y
Steve Milki registraron los porcentajes mas bajos, con apenas 1.67% cada una. Esta
diferencia en la distribucion esta influenciada por la variabilidad genética entre
razas, ya que algunas, como la Holstein, aunque altamente productivas, pueden
presentar una mayor susceptibilidad a determinadas enfermedades debido a una

menor diversidad genética o a caracteristicas fisiologicas especificas.

Estos hallazgos se relacionan con lo reportado por Salinas (2023), quien encontrd
que la raza Holstein presentdé una prevalencia del 57.50 %, seguida por Brown
Swiss con 5.00 %, Jersey con 7.50 % y animales mestizos con 6.25 %. Ambos
estudios coinciden en sefialar a la Holstein como la raza con mayor predisposicion
a las infecciones parasitarias, lo que resalta la importancia de considerar el factor

racial en los programas de manejo sanitario y prevencion.

28



4.1.4. Peso al inicio

Tabla 9

ANOVA y prueba de Tukey al 5% del peso al inicio

Peso al inicio (NS)

Trat Detalle Media  Rango
Tl Extracto de quebracho 354.67 A
T2 Extracto de chilca 379.67 A
T3 Extracto de ruda 333.33 A
T4 Testigo 369.33 A

Media general: 359.25
C.V. (%): 39.68

Nota: Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%; NS = No Significativo; *

= Significativo; ** = Altamente significativo al 1%; C.V. = coeficiente de variacion

Figura 4
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Segun el andlisis de varianza aplicado al peso inicial, no se detectaron diferencias
entre los tratamientos (NS), lo que indica que los bovinos comenzaron el ensayo en
condiciones similares de peso corporal. La media general fue de 359.25 kg, con un

coeficiente de variacion de 39.68%.
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La prueba de Tukey al 5% corrobor¢ la ausencia de diferencias estadisticamente
significativas entre los promedios, mientras que a nivel numérico, el tratamiento T2
(Extracto de chilca) present6 el mayor peso inicial con 379.67 kg, seguido del T4
(Testigo) con 369.33 kg, T1 (Extracto de quebracho) con 354.67 kg, y finalmente
T3 (Extracto de ruda) con 333.33 kg. Estos resultados confirman la homogeneidad
inicial de los grupos, lo cual es fundamental para asegurar que cualquier efecto
observado durante el experimento pueda atribuirse con mayor certeza a los
tratamientos aplicados y no a diferencias previas en el estado corporal de los

animales.

En comparacion, Buffarini et al. (2021) reportaron pesos iniciales
considerablemente menores, en un rango de 187.82 a 190.09 kg, lo que refleja
diferencias en el tipo de sistema productivo, condiciones de manejo o edad de los
animales utilizados, pero permite contextualizar los resultados obtenidos en el

presente estudio.
4.1.5. Peso al final

Tabla 10

ANOVA y prueba de Tukey al 5% del peso al final

Peso al final (NS)

Trat Detalle Media  Rango
Tl Extracto de quebracho 359.33 A
T2 Extracto de chilca 381.40 A
T3 Extracto de ruda 336.60 A
T4 Testigo 372.40 A

Media general: 362.43
C.V. (%): 39.42

Nota: Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%; NS = No Significativo; *

= Significativo; ** = Altamente significativo al 1%; C.V. = coeficiente de variacion
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Figura 5
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El andlisis de varianza aplicado al peso final de los bovinos indicé que no existen
diferencias entre los tratamientos (NS). La media general fue de 362.43 kg, con un
coeficiente de variacion de 39.42%, lo que refleja una dispersion moderada en los

datos.

Aunque la prueba de Tukey al 5% confirmd la ausencia de diferencias estadisticas,
se observaron diferencias numéricas en los promedios: el tratamiento T2 (Extracto
de chilca) alcanzé el mayor peso final promedio con 381.40 g, seguido por el T4
(Testigo) con 372.40 g, el T1 (Extracto de quebracho) con 359.33 g, y finalmente
el T3 (Extracto de ruda) con 336.60 g. Estos resultados indican que, los extractos
vegetales podrian haber tenido efectos variables sobre el crecimiento final de los
bovinos, siendo el extracto de chilca el que mostr6 una tendencia a favorecer un

mayor aumento de peso.

En contraste, los valores reportados por Buffarini et al. (2021), entre 222.36 y
224.55 kg, indican una menor respuesta productiva, lo que podria evidenciar el
potencial de mejora en peso final alcanzado en el presente estudio bajo las
condiciones evaluadas, y abre la posibilidad de explorar nuevas estrategias

nutricionales o sanitarias que complementen los tratamientos fitoterapéuticos.
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4.1.6. Carga parasitaria al inicio

Tabla 11

ANOVA y prueba de Tukey al 5% de la carga parasitaria al inicio

Carga parasitaria al inicio (*)

Trat Detalle Media  Rango
Tl Extracto de quebracho 630 A
T2 Extracto de chilca 613 AB
T3 Extracto de ruda 393 B
T4 Testigo 567 AB

Media general: 551
C.V. (%): 42.10

Nota: Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%; NS = No Significativo; *

= Significativo; ** = Altamente significativo al 1%; C.V. = coeficiente de variacion

Figura 6
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Seglin el andlisis de varianza aplicado a la variable carga parasitaria al inicio del
estudio revel6 diferencias entre los tratamientos (*), lo que sugiere que los animales
no partieron de condiciones parasitarias homogéneas, la media general fue de

551.00 huevos por gramo (hpg), con un coeficiente de variacion del 42.10%.
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No obstante, la prueba de Tukey al 5% mostrd que, se evidenciaron diferencias
significativas entre los promedios individuales de los tratamientos. El tratamiento
T1 (Extracto de quebracho) present6 la mayor carga parasitaria con 630.00 hpg,
seguido de T2 (Extracto de chilca) con 613.00 hpg, T4 (Testigo) con 567.00 hpg, y
finalmente T3 (Extracto de ruda) con el menor valor numérico: 393.00 hpg. Estos
resultados reflejan la variabilidad natural presente en los animales al inicio del
estudio y permiten establecer un punto de partida para evaluar con mayor precision

el efecto de los tratamientos aplicados durante el ensayo.

De forma similar, Ortiz (2021) reportd valores iniciales de carga parasitaria entre
364 y 620 hpg en bovinos bajo condiciones similares, lo que respalda la validez de
los rangos obtenidos en el presente estudio. Esta coincidencia sugiere que los
niveles observados en la presente investigacion se encuentran dentro de parametros

esperados para animales en sistemas tradicionales de manejo
4.1.7. Carga parasitaria al final

Tabla 12

ANOVA y prueba de Tukey al 5% de la carga parasitaria al final

Carga parasitaria al final (**)

Trat Detalle Media  Rango
T1 Extracto de quebracho 367 B
T2 Extracto de chilca 587 A
T3 Extracto de ruda 375 B
T4 Testigo 220 B

Media general: 387
C.V. (%):47.12

Nota: Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%; NS = No Significativo; *

= Significativo; ** = Altamente significativo al 1%; C.V. = coeficiente de variacion
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Figura 7
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El analisis de varianza aplicado a la variable carga parasitaria al final del estudio,
se detectaron diferencias entre los tratamientos (**), lo que evidencia un efecto
diferencial de los extractos vegetales en la reduccion de la carga parasitaria en los
bovinos. La media general fue de 387.00 hpg, con un coeficiente de variacion del

47.12%.

La prueba de Tukey al 5% confirmo la existencia de diferencias estadisticas entre
los tratamientos, observandose también variaciones numéricas entre los promedios.
El tratamiento T2 (Extracto de chilca) registrdé el mayor valor con 587.00 hpg,
seguido por T3 (Extracto de ruda) con 375.00 hpg, T1 (Extracto de quebracho) con
367.00 hpg, y finalmente el tratamiento T4 (Testigo), que present6 el menor valor
con 220.00 hpg. Estos hallazgos permiten inferir que no todos los extractos
evaluados lograron reducir la carga parasitaria de manera efectiva, y que, en este
caso, el tratamiento testigo mostrd un comportamiento mas favorable que algunos

de los extractos.

En comparacion, Ortiz (2021) reportd cargas parasitarias finales entre 392 y 540
hpg, lo que posiciona a los resultados de este estudio dentro de un rango aceptable,
aunque destaca el bajo nivel alcanzado por el grupo testigo. Este resultado sugiere

que, bajo las condiciones especificas del ensayo, el tratamiento convencional pudo
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haber ofrecido una accion antiparasitaria mas inmediata o estable en el tiempo, en

contraste con la posible variabilidad en la eficacia de los productos fitoterapéuticos.
4.1.8. Eficacia del tratamiento

Tabla 13

ANOVA y prueba de Tukey al 5% de la eficacia del tratamiento

Eficacia del tratamiento (**)

Trat Detalle Media  Rango
Tl Extracto de quebracho 38.74 B
T2 Extracto de chilca 5.16 C
T3 Extracto de ruda 4.22 C
T4 Testigo 63.73 A

Media general: 27.93
C.V. (%): 49.54

Nota: Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%; NS = No Significativo; *

= Significativo; ** = Altamente significativo al 1%; C.V. = coeficiente de variacion

Figura 8

Eficacia del tratamiento

60

40 38 b
20
CE ke
0
Tl T2 T3

Tratamientos

%

T4

35



Segtin el analisis de varianza aplicado a la variable eficacia del tratamiento, se
detectaron diferencias altamente significativas entre los tratamientos (**), lo cual
indica que los extractos vegetales evaluados influyeron de manera diferenciada en
el control de la carga parasitaria en los bovinos. La media general fue de 27.93 %,

con un coeficiente de variacion del 49.54%.

La prueba de Tukey al 5% reveld que, ademas de la significancia estadistica
general, existieron diferencias marcadas entre los promedios individuales. El
tratamiento T4 (Testigo) obtuvo la mayor eficacia con 63.73 %, seguido por T1
(Extracto de quebracho) con 38.74 %, T2 (Extracto de chilca) con 5.16 %, y T3
(Extracto de ruda), que registro el valor mas bajo con 4.22 %. Estos resultados
indican que los extractos vegetales utilizados no superaron la eficacia del
tratamiento convencional, y que solo el extracto de quebracho mostr6 una respuesta

parcialmente favorable.

Chiatellino et al. (2020) evidenciaron en su estudio que, mediante la administracion
de extrasctos vegetales en agua de bebida, las reducciones en el recuento de huevos
de nematodos fueron insignificantes, con una eficacia promedio cercana al 10 %, lo
que coincide con los resultados de la presente investigacion donde se observo una

baja actividad antiparasitaria en las dosis evaluadas.
4.1.9. Género de parasitos

Tabla 14

Género de parasitos

Género de parasito  Frecuencia Porcentaje de frecuencia

Cooperia spp. 17 28.33
Haemonchus spp. 1 1.67
Ostertagia spp. 20 33.33

Trichostrongylus spp. 22 36.67
Total 60 100
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Figura 9
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Género de pardsitos

Segun los resultados obtenidos, el género mdas prevalente en los bovinos fue
Trichostrongylus spp., con un 36.67 % del total, evidenciando una fuerte presencia
de este nematodo en la poblacion analizada, en segundo lugar se encontrd
Ostertagia spp. con un 33.33 %, seguido por Cooperia spp. con un 28.33 %,
finalmente, Haemonchus spp. fue el parasito menos frecuente, representando solo

el 1.67 % de los casos registrados.

La diversidad y frecuencia observadas reflejan un ecosistema parasitario complejo,
en el cual predominan géneros que suelen estar asociados a pérdidas economicas en
sistemas de produccion bovina, lo que destaca la necesidad de estrategias integradas

de manejo parasitario adaptadas a las condiciones locales.

En comparacion, Buffarini et al. (2021) identificaron como géneros predominantes
a Ostertagia spp., Haemonchus spp. y Cooperia spp., lo que coincide parcialmente
con el presente estudio. No obstante, la elevada presencia de Trichostrongylus spp.
registrada en esta investigacion sugiere un cambio en la dindmica poblacional de
los parasitos, posiblemente influenciado por presiones selectivas asociadas al uso
prolongado de ciertos antihelminticos o por una mayor capacidad adaptativa de este

género frente a las condiciones actuales del sistema productivo.
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4.2. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Con base en el analisis de los resultados obtenidos en la presente investigacion, se
determind que los extractos vegetales de quebracho, chilca y ruda no evidenciaron
un efecto antihelmintico significativo y consistente en la reduccion de parasitos
gastrointestinales en bovinos. Aunque se registraron diferencias altamente
significativas en variables como la carga parasitaria final y la eficacia del
tratamiento, los extractos de chilca y ruda mostraron porcentajes de eficacia muy
bajos, y unicamente el extracto de quebracho presentd una eficacia parcial sin
alcanzar los niveles del tratamiento convencional, en consecuencia, se acepta la
hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alterna, que planteaba: “La inclusion de
extractos de quebracho (Schinopsis balansae), chilca (Baccharis latifolia) y ruda
(Ruta graveolens) no presentan un efecto antihelmintico en la reduccion de

parasitos gastrointestinales en bovinos.”
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CAPITULO V

5.1. CONCLUSIONES

Se encontro que al inicio del estudio existieron diferencias significativas en
la carga parasitaria entre los tratamientos, siendo los principales parésitos
identificados Trichostrongylus spp. (36.67 %), Ostertagia spp. (33.33 %),
Cooperia spp. (28.33 %) y Haemonchus spp. (1.67 %). El tratamiento con
extracto de quebracho presentd la mayor carga parasitaria con 630.00 hpg,
mientras que el extracto de ruda mostr6 la menor carga con 393.00 hpg. Al
final del ensayo, aunque la carga parasitaria disminuyod en algunos
tratamientos, el extracto de chilca registro el valor mas alto con 587.00 hpg,
y el tratamiento testigo el valor mas bajo con 220.00 hpg, evidenciando

variaciones importantes en la respuesta de los tratamientos.

La eficacia antihelmintica evaluada mostr6 diferencias altamente
significativas entre los tratamientos. El tratamiento convencional (testigo)
presentd la mayor eficacia con un 63.73 %, seguido por el extracto de
quebracho con un 38.74 %. Los extractos de chilca y ruda mostraron una
eficacia limitada, con valores inferiores al 6 %, lo que indica que estos
extractos no lograron controlar de manera efectiva la carga parasitaria en los

bovinos.

El tratamiento convencional demostro ser mas efectivo que los extractos
vegetales evaluados para el control de pardsitos gastrointestinales en
bovinos. Entre los extractos, solo el de quebracho mostrd un efecto parcial
favorable, mientras que los extractos de chilca y ruda tuvieron una eficacia
baja, lo que sugiere la necesidad de optimizar las formulaciones o explorar

otras alternativas naturales para el manejo parasitario.
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5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda estudiar la posible sinergia entre los extractos de quebracho,
chilca y ruda mediante su combinacion en diferentes proporciones, con el

fin de mejorar su eficacia antihelmintica.

Dado el bajo rendimiento de algunos extractos utilizados, se recomienda
investigar otras especies vegetales con potencial antihelmintico nativas de
la region, priorizando aquellas de facil acceso para los pequefios

productores.

Ademas del uso de tratamientos, es fundamental promover practicas de
manejo que reduzcan la exposicion a pardsitos, como la limpieza perioddica

de instalaciones, el manejo adecuado de excretas y la rotacion de potreros.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa de ubicacion de la investigacion




Anexo 2. Resultados de analisis de laboratorio

INFORME DE ANALISIS

Parasitos gastrointestinales Revision:01

Vigente desde: 01/05/2025

Pigina 1 de 5

Codigo: FOR-TF-DV-031

Informe N°: 0809-27-03-2025 DMB Fecha de emisién Informe: 03//Mayo/2025
Datos del Cliente'
Cliente: Fabricio Ipiales Direccién Predio: Jacome Clavijo
Teléfono de contacto: 0981499741 Provincia: Tungurahua
Nombre del predio: HCDA Quintuco Cantén: Ambato
Correo electrénico: eipiales@mailes.ueb.edu.ec Parroquia: Celiano Monje
Datos internos del ensayo
Tipo de muestra: Heces N° de animales muestreados': 60
T de las muestras: Ambiente Motivo del anélisis': Desempefio

de antihelmintico de origen
natural vs antihelminticos de
origen farmacéutico

Datos muestreo, recepcién y anilisis

Fecha de muestreo': 01/05/2025 ' Fecha de recepcion de la muestra: 01/05/2025

Responsable de muestreo!: Santiago Rodriguez - Fecha de inicio anélisis: 02/05/2025

Fabricio Ipiales ¢

Especie!: Bovino Fecha de finalizacion del andlisis: 03/05/2025
REPORTE DE RESULTADO

Técnica: Recuento de huevos McMaster
Unidad: h.p.g.

Cédigode Identificacion Caracteristica de la muestra Resultado
campo ; h.p.g.

Color: Grisiceo a verdoso

PRO 001 .2560 Consistencia: Pastosa a semiliquida 650

Olor: Caracteristico

Color: Gris oscuro a verdoso intenso

PRO 002 2561 Consistencia: Liquida 200

Olor: Caracteristico

Color: Gris oscuro a verdoso intenso

PRO 003 2552 Consistencia: Liquida 700

Olor: Caracteristico
' Color: Gris oscuro a verdoso intenso

PRO 004 2555 ! Consistencia: Liquida 1600

Olor: Caracteristico

Color: Gris oscuro a verdoso intenso

PRO 005 2559 Consistencia: Liquida 1000
Olor: Caracteristico




PRO 006

2556

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

350

PRO 007

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

650

PRO 008

2553

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

350

PRO 009

2568

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

700

" PRO 010

3074

Color: Grisdceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

300

PRO 011

2537

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

350

PRO 012

8797

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

600

PRO 013

2563

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia; Pastosa
Olor: Caracteristico

700

PRO 014

2BAGONA

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

400

PRO 015

2572

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor; Caracteristico

300

PRO 016

3062

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

500

PRO 017

8798

Color: Grisdceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

550

PRO 018

3067

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia; Pastosa
Olor: Caracteristico

450




PRO 019

2564

Color: Gris oscuro a verdoso
Consistencia: Liquida
Olor: Caracteristico

1100

PRO 020

3058

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

600

PRO 021

2569

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

600

PRO 022

2575

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

400

PRO 023

3064

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

500

PRO 024

2554

Color: Gris oscuro a verdoso
Consistencia: Liquida
Olor: Caracteristico

900

PRO 025

2558

Color: Grisdceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

450

PRO 026

2571

Color: Grisdceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

600

PRO 027

3818

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

550

PRO 028

3059

Color: Gris oscuro a verdoso
Consistencia: Liquida
Olor: Caracteristico

1200

PRO 029

3 RINGO

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

500

PRO 030

LUNITA

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

300

PRO 031

ESTELLITA

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

450

PRO 032

SUKITA

Color: Griséceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

250

PRO 033

6126

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

550

PRO 034

HELEN

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor; Caracteristico

250

PRO 035

BACHA

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

350

PRO 036

MARINA

Color: Grisdceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

650

PRO 037

ENGRACIA

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia; Pastosa
Olor: Caracteristico

450




PRO 038

5738

Color: Grisdceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

250

PRO 039

MAIRA

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia; Pastosa
Qlor: Caracteristico

400

PRO 040

ESPERANZA

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia; Pastosa
Olor: Caracteristico

250

PRO 041

PURITA

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

300

PRO 042

CARMEN

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

300

PRO 043

GATOS

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

250

PRO 044

GATO3

Color; Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

350

PRO 045

GATO4

Color: Marrén verdoso a
amarillo palido
Consistencia: Semisdlida a
firme

Olor: Caracteristico

20

PRO 046

GATO6

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

450

PRO 047

LUPITA

Color: Grisdceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

600

PRO 048

5731

Color: Gris oscuro a verdoso
Consistencia: Liquida
Olor: Caracteristico

750

PRO 049

LUZ

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

450

PRO 050

5737

Color: Grisaceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

700

PRO 051

SANDRA

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor; Caracteristico

600

PRO 052

SEBAS

Color: Grisdceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

650

PRO 053

IRMA

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

450

PRO 054

LUPO

Color: Gris oscuro a verdoso
Consistencia: Liquida
Olor: Caracteristico

750

PRO 055

TERNERO G

Color: Grisiceo a verdoso
Consistencia: Pastosa
Olor: Caracteristico

500

PRO 056

MARTHA

Color; Gris oscuro a verdoso
Consistencia: Liquida
Olor: Caracteristico

800




: Color: Grisiceo a verdoso
PRO 057 5736 Consistencia: Pastosa 550
Olor: Caracteristico

Color: Gris4ceo a verdoso
PRO 058 5737 Consistencia: Pastosa 300
Olor: Caracteristico

Color; Grisaceo a verdoso
PRO 059 5738 Consistencia; Pastosa 450
! Olor: Caracteristico

Color; Grisaceo a verdoso

PRO 060 5739 Consistencia: Pastosa 500
Olor: Caracteristico

Nota:

1. Los resultados son vlidos solo para la muestras recibidas y procesadas MVZ. Carolina
Mancheno

2. Muestras recibidas en el laboratorio e informacion de las mismas es proporcionada por
el cliente. MVZ Carolina Mancheno se responsabiliza tinicamente de los andlisis.

3. Todas las actividades de ensayos son realizadas en las instalaciones del laboratario.

4, Seprohibe la reproduccion parcial o total del informe sin la autorizacion escrita del
Laboratorio.

Dra. Carolina Manchend

Médico Veternario Zootacnisia
Reg- 020-2022-244%681

T — Plr
MVZ Carolina Mancheno

Técnico responsable




Anexo 3. Base de datos

T R E 5 RA P1 PF CPI CPF ET Gr

Tl Rl 1 Macho  Holstein 300 301 650 400 3846 Osterfagia spp.
Tl Rl 4 Macho Brown Swiss 480 485 800 400 50.00 Haemonchus spp.
Tl Rl 0.8 Hembra Jersey 180 180 T 350 50.00 Cooperia spp.

Tl Rl 0.7 Hembra Jersey 150 152 1600 750 53.13 Ostertagia spp.
Tl Rl 1 Macho Jersey 350 351 1000 300 50.00  Trichostrongylus spp.
Tl R2 1 Hembra Jersey 250 250 350 200 4186 Cooperia spp.

TI R2 2 Hembra Steve milki 150 152 650 300 53.85 Ostertagia spp.
Tl R2 0.7 Macho  Holstein 135 135 350 300 14.29  Trichostrongvlus spp.
Tl R2 10 Hembra  Holstein 560 562 T00 450 35.71 Oslerfagia spp.
Tl R2 5 Hembra Brown Swiss 515 5l6 300 200 33.33 Cooperia spp.

TI R3 1 Hembra Brown Swiss 280 285 350 250 2857 Trichostrongylus spp.
Tl R3 B Hembra Brown Swiss 575 575 600 400 33.33 Ostertagia spp.

Tl R3 1 Hembra  Holstein 320 321 T00 600 14.29  Trichosirongvlus spp.
Tl R3 0.5 Mache  Ayrshire 280 280 400 200 50.00 Coaperia spp.

Tl R3 B Hembra  Holstein 545 545 300 200 33.33 Olstertagia spp.
T2 Rl 5 Hembra  Holstein 496 498 500 500 0.00 Cooperia spp.

T2 Rl 9 Hembra Pizan 547 547 550 520 545 Osterfagia spp.
T2 Rl 4 Hembra  Holstein 480 481 450 440 222 Trichostrongvlus spp.
T2 Rl 4 Hembra  Holstein 450 450 1100 1000 .09 Cooperia spp.
T2 Rl 5 Hembra  Jersey 515 517 600 500 16.67  Trichostrongvlus spp.
T2 R2 2 Hembra  Holstein 315 315 600 550 8.33 Oslerfagia spp.
T2 R2 6 Hembra Brown Swiss 543 343 400 350 12.50 Cooperia spp.

T2 R2 3 Hembra Jersey 416 417 500 500 0.00 Cooperia spp.
T2 R2 0.6  Hembra  Holstein 115 115 900 Q00 0.00  Trichostrongylus spp.
T2 R2 0.8 Hembra Holstein 180 181 450 300 1111 Trichostrongylus spp.
T2 R3 2 Hembra Brown Swiss 330 338 GO0 600 0.00 Ostertagia spp.
T2 R3 2 Hembra  Holstein 416 418 550 600 9.09  Trichostrongylus spp.
T2 R3 2 Hembra Brown Swiss 165 368 1200 1200 0.00 Coaperia spp.
T2 R3 0.6 Mache Brown Swiss 165 170 500 450 10.00 Cooperia spp.

T2 R3 4 Hembra  Holstein 360 36l 300 200 33.33 Ostertagia spp.
T3 Rl 1 Hembra  Holstein 360 365 450 400 1111 Cooperia spp.

T3 Rl &  Hembra  Jersey 130 138 250 250 0.00  Trichostrongylus spp.
T3 Rl 6 Hembra  Holstein 515 526 550 550 0.00 Cooperia spp.

T3 Rl 3 Hembra  Holstein 395 400 250 250 0.00  Trichostrongvlus spp.
T3 Rl & Hembra  Holstein 490 498 350 300 14.29 Olstertagia spp.
T3 R2 5  Hembra  Holstein 430 430 650 600 7.69  Trichostrongylus spp.
T3 R2 0.7 Hembra  Holstein 150 153 450 440 2.22 Oslerfagia spp.
T3 R2 6 Hembra  Holstein 565 568 250 250 0.00  Trichostrongvlus spp.
T3 R2 2 Hembra  Holstein 250 250 400 350 12.50 Olstertagia spp.
T3 R2 0.6 Hembra Bombelier 160 164 250 250 0.00  Trichostrongylus spp.
T3 R3 6 Hembra  Holstein 547 549 300 350 -16.67 Oslerfagia spp.
T3 R3 3 Hembra  Holstein 360 360 300 300 0.00  Trichostrongylus spp.
T3 R3 06  Macho  Holstein 168 170 250 200 20.00 Ostertagia spp.

T3 R3 1 Macho  Holstein 280 284 550 500 9.09 Ostertagia spp.
T3 R3 0.8 Hembra Holstein 190 194 650 630 3.08  Trichostrongylus spp.
T4 Rl 0.8 Hembra  Holstein 200 202 450 200 55.56 Osterfagia spp.
T4 Rl 1 Hembra  Holstein 75 378 600 450 25.00 Olstertagia spp.
T4 Rl 6 Hembra  Holstein 496 498 750 300 60.00  Trichostrongilus spp.
T4 Rl 0.6 Hembra  Holstein 162 165 450 150 66.67  Trichostrongylus spp.
T4 Rl 4 Hembra  Holstein 485 486 T00 300 57.14 Cooperia spp.

T4 R2 3 Hembra  Holstein 330 335 600 300 50.00  Trichostrongylus spp.
T4 R2 1 Macho  Holstein 255 256 650 150 76.92 Ostertagia spp.

T4 R2 6 Hembra  Holstein 495 498 450 200 35.56 Cooperia spp.

T4 R2 1 Mache  Bombelier 380 386 750 300 60.00  Trichostrongylus spp.
T4 R2 0.5  Macho  Holstein 200 205 500 200 60.00 Ostertagia spp.

T4 R3 3 Hembra  Holstein 335 338 RO 500 37.50 Cooperia spp.

T4 R3 4  Hembra  Holstein 510 514 550 150 7273 Trichostrongylus spp.
T4 R3 3 Hembra Brown Swiss 415 416 300 0 100.00 Cooperia spp.

T4 R3 2 Hembra Bombelier 457 459 450 50 8889 Trichostrongylus spp.
T4 R3 3 Hembra  Holstein 445 450 S0 50 50.00 Coaperia spp.




Anexo 4. Fotografias

Preparacion de los insumos para Preparacion de los insumos para

la toma de muestras la toma de muestras

Primera toma de muestras Primera toma de muestras



Preparacion de los Preparacion de los

desparasitantes desparasitantes

Preparacion de los Preparacion de los

desparasitantes desparasitantes



Administracion de los Administracion de los

desparasitantes desparasitantes

Segunda toma de muestras Segunda toma de muestras



Visita de campo



Anexo 5. Glosario de términos técnicos

Aspidospermina: Alcaloide encontrado en el quebracho que tiene propiedades
estimulantes, utilizado en medicina tradicional para mejorar la digestion y aumentar
la energia de los animales. También se cree que tiene propiedades antifingicas y
antiparasitarias.

Método de Baermann: Método de diagnostico utilizado para la deteccion de larvas
de nematodos en las heces. Este procedimiento se basa en la capacidad de las larvas
de migrar hacia una solucidén acuosa en un tiempo determinado, lo que facilita su
aislamiento para su posterior identificacion.

Benzimidazoles: Grupo de antiparasitarios que actian inhibiendo la sintesis de
microtibulos en los parasitos, lo que interfiere con su capacidad para alimentarse y
reproducirse. Son efectivos contra una amplia gama de nematodos
gastrointestinales en el ganado.

Etnoveterinaria: Conjunto de practicas tradicionales y conocimiento popular
sobre el uso de plantas medicinales, extractos y otras sustancias naturales para
prevenir o tratar enfermedades animales. La etnoveterinaria incluye el uso de
hierbas como el ajo, el quebracho y otros remedios naturales.

Método de flotacion: Técnica de diagndstico parasitoldgico que se utiliza para
detectar huevos o quistes de parasitos en muestras fecales. Consiste en disolver las
heces en una solucion densa, permitiendo que los huevos de parasitos floten y sean
observados al microscopio.

Helmintos: Parasitos intestinales multicelulares que incluyen nematodos,
trematodos y cestodos. Los helmintos pueden causar enfermedades graves en los
animales, afectando su salud digestiva y general, y reduciendo su rendimiento en
términos de crecimiento y produccion.

Lactonas macrociclicas: Grupo de antiparasitarios que incluyen ivermectina y
abamectina. Son efectivos contra nematodos y ectoparasitos, como garrapatas y
moscas, debido a su capacidad para interferir con el sistema nervioso de los
parasitos, paralizandolos y matandolos.

Levamisoles: Farmacos antiparasitarios que act@ian paralizando los nematodos

gastrointestinales, lo que facilita su expulsion del sistema digestivo del animal. Son



ampliamente utilizados en ganado para el tratamiento de infecciones por
nematodos.

Método de McMaster: Método de cuantificacion parasitaria que emplea una
camara especial para contar los huevos de parasitos en muestras fecales. Es un
procedimiento estandarizado que permite estimar la carga parasitaria en el animal,
crucial para tomar decisiones sobre el tratamiento antiparasitario.

Parasitosis gastrointestinal: Enfermedad infecciosa causada por parasitos en el
tracto digestivo de los animales, que pueden reducir la absorcion de nutrientes,
afectando su salud y productividad. En el ganado bovino, estas parasitosis pueden
derivar en pérdida de peso, anemia y disminucion de la eficiencia en la conversion
alimenticia.

Sedimentacion: Técnica utilizada para identificar parasitos que no flotan en una
solucion de flotacion. En este proceso, las heces se centrifugan en una solucion
acuosa y los huevos o larvas se acumulan en el fondo del tubo de ensayo.

Taninos condensados: Compuestos quimicos presentes en ciertas plantas, como el
quebracho, que tienen propiedades antihelminticas, ayudando a reducir la
infestacion de parasitos intestinales. Los taninos condensados actuan alterando la
biologia de los parasitos y mejorando la salud intestinal del ganado.

Trematodos: Gusanos planos que parasitan los 6rganos internos, especialmente el
higado y los intestinos. En bovinos, los trematodos pueden causar fasciolosis, una
enfermedad hepatica que afecta su salud general y rendimiento, reduciendo la
calidad de la carne y la leche.

Yohimbina: Compuesto bioactivo derivado del quebracho, conocido por sus
propiedades afrodisiacas y estimulantes. En la medicina tradicional, también se
utiliza como tonico digestivo y para aumentar el apetito en animales que sufren de

debilidad o desnutricion.



Anexo 6. Fichas de recoleccion de datos

Universidad Estatal de Bolivar
Facultad de Ciencias Agropecuarias,

Recursos Naturales y del Ambiente

Carrera de Medicina Veterinaria

Tema: Evaluacion del extracto de quebracho (Schinopsis balansae), chilca (Baccharis latifolia) y

ruda (Ruta graveolens) como antihelminticos gastrointestinales en bovinos
Ficha de recoleccion de datos

Identificacién del animal;

Cadigo del animal: 2504

Tratamiento: (4 plyacho [ 14) Repeticion: 4

Variables generales:

Edad: Nangs. Sexo: }'Macho O Hembra
Raza: [Jyon Swiss Condicién corporal:

Peso carporal:

Peso inicial: udo ke Peso final: Y {1 ke
Parasitologia:

Prevalencia de parisitos:

e Alinicio: B Si O No
e Al final; O Si XNo

Carga parasitaria:

e Al inicio:_ 3[0_ _hpg
e Al final: Yoo  hpeg

Eficacia del tratamiento:

Porcentaje de eficacia (%o):

Ao’le

Observaciones:




Universidad Estatal de Bolivar
Facultad de Clencias Agropecunrias,

Recursos Naturales y del Amblente

Carrers de Medicing Veterinaria

Tema: Evaluacion del extracto de quebracho (Schinopsis balansae), chilea (Baccharis latifolia) y

ruda (Ruta graveolens) como antihelminticos gastrointestinales en bovinos
Ficha de recoleccidn de datos

Identificacion del animal:

Cadigo del animal; _5_1)\ i C{_}_

Tratamiento: u\\_‘t[{,& C‘D__) Repeticion: “3_

Variables generales:

Edad: ___“_(\ﬂ_e}ﬁ Sexo: %acho O Hembra
Raza: __ [yOUx) Swuiss Condicion corporal:

Peso corporal:

Peso inicial: 1 b kg Peso final: |6 % kg

Parasitologia:

Prevalencia de pardsitos:

e Al inicio: BSI O No
s Al final: O Si O No

Carga parasitaria:

e Al inicio: __5m_hl’g
o Alfinal: _ {47 hpg

Eficacia del tratamiento:

Porcentaje de eficacia (%):

Observaciones:



Universidad Vaiatal de alivar
Facultad de Ciencins Agropecunrine,

Recursos Natirales y del Amblente

Carrern de Medicing Veterinaria

Tema: Evaluacion del extracto de quebracho (Schinopsis balansae), chilea (Baccharis latifoliay y

ruda (Ruta graveolens) como antihelminticos gastrointestinales en bovinos

Ficha de recoleccitn de datos

Identificacion del animal:

Cédigo del animal: _ Dyt| ¢,
Tratamiento: ggﬂﬂ 1 {)} Repeticitn: D\’b

Variables generales;

Edad: &) (ff)ﬁ b Sexo: 0 Macho Q“Hembra

Raza: H‘Dﬁ“‘ﬁﬂ Condicién corporal:

Peso corporal:

Peso inicial: 5“1 kg Peso final: SHME kg

Parasitologia;

Prevalencia de parésitos:

s Al iniciu:h’SI O No
* Al final: O SiONo

Carga parasitaria:

e Alinicio: __ 300 hpg
s Al final: £4%  hpg

Eficacia del tratamiento:

Porcentaje de eficacia (%):

e

Observaciones:




Universidad Estatal de Bolivar
Facultad de Ciencias Agropecuarias,

Recursos Naturales v del Ambienie

Carrera de Medicina Veterinaria

Tema: Evaluacion del extracto de quebracho (Schinopsis balansae), chilca (Baccharis latifolia) y

ruda (Ruta graveolens) como antihelminticos gastrointestinales en bovinos
Ficha de recoleccion de datos

Identificacion del animal:

Cédigo del animal: | LV

Tratamiento: J:;x‘ !(‘l"ﬂz Hﬂf!ﬂiiﬁ’l (\m_, ,L‘{q‘) Repeticion: n/‘

Variables generales:

Edad: 18 Mexy Sexo: [0 Macho Membra
Raza: HWaslenn Condicién corporal:

Peso corporal:

Peso inicial: 3 1.5 kg Peso final: 219 kg

Parasitologia:

Prevalencia de parisitos:

e Al inicio: B¥8i O No
e Alfinal: O Si O No

Carga parasitaria:

e Alinicio: 600  hpg
e Al final: oF  hpg

Eficacia del tratamiento:

Porcentaje de eficacia (%):
20

Observaciones:




