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Xiii
VI. RESUMEN EJECUTIVO

La implementacién de herramientas, digitales, recursos didacticos digitales y laboratorios
interactivos para la ensefianza de la Fisica, se han convertido en un reto para el sistema educativo
ecuatoriano, considerando el contexto rural en donde se ha desarrollado esta investigacion, es
aun mas significativo el esfuerzo y compromiso de los docentes y estudiantes, que se necesitan
para implementar nuevos modelos de ensefianza.

El presente trabajo de investigacion se ha ejecutado en la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingiie “Surupucyu”, y tiene como objetivo fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Dindmica, a partir del uso de un laboratorio de ciencia interactiva con Wix, en
el que se integran herramientas digitales, recursos didacticos digitales y laboratorios interactivos
para la ensefianza de la Dindmica, que permitan a los estudiantes una comprender conceptos
teoricos, aplicaciones practicas y el desarrollo correcto de ejercicios.

La metodologia utilizada, tiene un enfoque mixto, es de disefio cuasiexperimental
convergente, y de tipo aplicada. Para la recoleccion de datos se han utilizado diferentes técnicas,
como entrevistas, encuestas, pretest y postest, los que han permitido obtener informacion valiosa
y poder comprobar si el uso los diferentes componentes del laboratorio de ciencia interactiva
mejoran el rendimiento académico de los estudiantes.

Finalmente, se puede concluir que un laboratorio de ciencia interactiva desarrollado en la
plataforma Wix puede complementar a la metodologia de ensefianza propuesta por el docente y
generar aprendizajes significativos. Se ha demostrado estadisticamente que el cambio de
metodologias y la integracion de otros recursos de ensefianza mejoran y transforman el proceso

didactico, construyendo en el aula un ambiente mas participativo, practico y motivador.
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Palabras clave: herramientas digitales, recursos didacticos digitales, laboratorios interactivos,
proceso didactico, aprendizajes significativos.
VII. ABSTRACT

The implementation of digital tools, digital teaching resources, and interactive
laboratories for teaching physics has become a challenge for the Ecuadorian education system.
Considering the rural context in which this research was conducted, the effort and commitment
of teachers and students, which are needed to implement new teaching models, is even more
significant.

This research work has been carried out at the Bilingual Intercultural Community
Educational Unit "Surupucyu”, and aims to strengthen the teaching-learning process of
Dynamics, based on the use of an interactive science laboratory with Wix, in which digital tools,
digital teaching resources and interactive laboratories are integrated for teaching Dynamics,
which allow students to understand theoretical concepts, practical applications and the correct
development of exercises.

The methodology used is a mixed approach, a convergent quasi-experimental design, and
an applied approach. Different techniques were used for data collection, including interviews,
surveys, pretests, and posttests. These techniques provided valuable insights and allowed us to
verify whether the use of the different components of the interactive science lab improved
students' academic performance.

Finally, it can be concluded that an interactive science lab developed on the Wix platform
can complement the teaching methodology proposed by the teacher and generate meaningful

learning. Statistically, it has been proven that changing methodologies and integrating other



teaching resources improve and transform the teaching process, creating a more participatory,

practical, and motivating classroom environment.

Keywords: digital tools, digital teaching resources, interactive labs, teaching process,

meaningful learning.
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VIIl. INTRODUCCION

En la actualidad, el uso de tecnologias digitales en el quehacer educativo ha modificado
los métodos de ensefianza, especialmente en el &rea de las ciencias exactas. La ensefianza de la
Dindmica, en la asignatura de la Fisica, la cual estudia las causas del movimiento de los cuerpos,
representa un reto significativo debido a su caracter abstracto y la dificultad que enfrentan los
estudiantes para visualizar sus fundamentos en relacién a la vida cotidiana. Ante esta
problemadtica, surge la necesidad de implementar herramientas interactivas que fortalezcan el
proceso de ensefianza aprendizaje y consecuentemente permitan que el estudiante obtenga un
aprendizaje mas dinamico, participativo y significativo.

Este trabajo de investigacion se enfoca en fortalecer el proceso educativo de la didactica a
través del disefio y uso de un Laboratorio de Ciencia Interactivo con Wix, una plataforma digital
que permite la creacion de sitios web educativos gratuitos con contenido multimedia,
simulaciones y actividades interactivas. Su aplicacion esta dirigida a los estudiantes de 2° afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu”, durante el
periodo 2024 — 2025, con la finalidad de fortalecer la comprension de los conceptos
fundamentales de la Dinamica en la asignatura de Fisica.

Desde una perspectiva pedagogica, este estudio se fundamenta en el enfoque
constructivista, el cual enfatiza en la construccion de conocimientos a partir de la
experimentacion y la interaccidn con el entorno, permitiéndoles a los estudiantes obtener
aprendizajes significativos. La integracion de tecnologias de la informacion y comunicacién
(TIC) en la educacion ha demostrado ser una estrategia eficaz para potenciar la ensefianza y el
aprendizaje, aumentando la motivacion, el interés y fomentar el pensamiento critico y analitico

en los estudiantes.
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En este sentido, la investigacion busca evaluar la efectividad del uso de Wix como una
herramienta de apoyo en la ensefianza y aprendizaje de la Dinamica, proporcionando a docentes
y estudiantes un espacio virtual donde puedan explorar conceptos, realizar experimentos digitales
y fortalecer sus conocimientos de manera auténoma y activa. Con ello, se espera contribuir al
mejoramiento del proceso educativo y fomentar el desarrollo de habilidades cientificas y
tecnoldgicas en los estudiantes, preparandolos para los retos académicos y profesionales de la

educacion del siglo XXI.



1. TEMA
Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix para la ensefianza — aprendizaje de la
Din&mica en la asignatura de Fisica, en los estudiantes de 2° afio de bachillerato de la Unidad

Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu” en el periodo 2024 — 2025.



2. ANTECEDENTES

La incorporacion de tecnologias digitales en el proceso educativo ha permitido que la
educacion se transforme, desde la forma en la que se ensefia hasta la manera en la que los
estudiantes aprenden, en areas como la fisica o la matematica, es importante la visualizacion y la
interaccién con el docente o entre pares son fundamentales ya que permite la comprension de
conceptos abstractos. En este contexto, plataformas que aporten a estos procesos de ensefianza
han emergido como herramientas valiosas para crear entornos educativos interactivos y
personalizados.

Ledn Montenegro & Aroca Gonzalez (2022), sostienen que la ensefianza de las ciencias
exactas ha representado siempre un desafio para los docentes de las distintas areas que las
conforman. En particular, la ensefianza de la fisica enfrenta diversas probleméticas relacionadas
con los métodos pedagdgicos empleados en el aula. En su tesis doctoral, realizada en Colombia,
los autores investigaron el “Aprendizaje de la fisica a través del uso de simuladores web en el
marco de la ensefianza por descubrimiento vs. ensefianza transmisionista”. Su objetivo fue
analizar las diferencias en los resultados de aprendizaje al comparar la ensefianza por
descubrimiento, apoyada en un simulador web, con un método de ensefianza tradicional centrado
en la transmision de conocimientos. El estudio se enfocd en el fendmeno de la conservacion de la
energia mecanica, utilizando como herramienta el simulador PhET. Metodoldgicamente, se
recopilaron datos cualitativos y cuantitativos que permitieron correlacionar el aprendizaje con el
nivel de interés y claridad percibida por los estudiantes participantes. Los resultados indicaron
que la ensefianza por descubrimiento, mediante el uso del simulador, favorece un aprendizaje
maés profundo y significativo en comparacion con la ensefianza transmisionista, ya que permite a

los estudiantes modificar y reconstruir activamente su conocimiento.



La ensefianza de la Fisica dentro del proceso educativo se ha reducido, en muchos casos,
a la simple aplicacion y sustitucion de datos en formulas proporcionadas por los textos escolares.
Esta practica ha derivado en un enfoque mecanicista para resolver problemas, lo cual ha limitado
el desarrollo de habilidades analiticas y la comprension profunda de los fenémenos naturales por
parte de los estudiantes. Por otro lado, muchos docentes continan adoptando metodos
tradicionales centrados en la transmision unidireccional del conocimiento.

Para mejorar la calidad del aprendizaje en esta area, es fundamental complementar la
ensefianza en el aula con el uso de recursos innovadores. Entre ellos destacan los laboratorios de
fisica, simuladores interactivos y herramientas digitales, que no solo facilitan la visualizacion de
conceptos abstractos, sino que también promueven una ensefianza mas activa, participativa y
significativa.

Por su parte, Herrera (2024), en su ensayo: “Desarrollo de competencias a través de
prototipos y simuladores en un entorno interdisciplinario de fisica-matematica”, describe la
praxis educativa como una experiencia interdisciplinaria que en este caso fue desarrollada
durante el segundo semestre de 2023 en la UNAN-Managua, FAREM-Esteli. Este trabajo integrd
las asignaturas de Electromagnetismo, Didactica de la Fisica, Mecanica Relativista y Facultativa
de Carrera, con el proposito de construir prototipos experimentales y compararlos con
simuladores virtuales. La iniciativa buscé estimular la creatividad, la innovacion y el
pensamiento cientifico en los estudiantes, ademas de fortalecer sus competencias profesionales.
Este estudio se centro en el andlisis de las propiedades electromagnéticas y su relevancia en la
comprension de fendmenos magnéticos y eléctricos. Asimismo, se evaluo la utilidad de los
programas educativos como herramientas didacticas en la ensefianza de Matematica y Fisica,

destacando su papel en el desarrollo de habilidades para interpretar, calcular y resolver



problemas del entorno. Como objetivo primordial esta el de compartir las experiencias
adquiridas durante el cuarto afio de la carrera de Fisica-Matematica, resaltando la importancia de
la interdisciplinariedad en la educacion. A través de la integracién de conocimientos y enfoques
de distintas areas, se logro potenciar el aprendizaje de los estudiantes y fomentar el desarrollo de
competencias cientificas, tecnoldgicas y didacticas.

En el contexto educativo actual, es fundamental que los estudiantes construyan su propio
conocimiento a través del descubrimiento y la experimentacion. Esta metodologia favorece a un
aprendizaje mas significativo y duradero. En este sentido, el uso de simuladores digitales se ha
consolidado como una herramienta eficaz para facilitar la comprension del comportamiento de
los cuerpos en la naturaleza, al permitir la visualizacion y manipulacion de fendmenos fisicos
que, de otro modo, serian complejos de abordar en el aula tradicional.

No obstante, el uso de estas herramientas digitales no depende unicamente del docente,
sino también del rol que asume el estudiante en el proceso de ensefianza. Es responsabilidad del
profesorado integrar de manera adecuada estos recursos tecnoldgicos en su practica pedagogica,
disefiando estrategias didacticas que combinen la teoria con la experimentacion digital y a partir
de eso el estudiante pueda construir su propio aprendizaje.

Segun Duarte et al. (2022), en su estudio acerca de “Simulando y resolviendo, la teoria
voy comprendiendo: una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de la fisica”, presenta
los hallazgos de una investigacion, que cuyo proposito fue evaluar el impacto de una estrategia
didactica basada en simuladores para la ensefianza y el aprendizaje de conceptos de fisica
mecanica, electricidad, ondas, sonido, calor y termodinadmica. La investigacion se desarroll6 bajo
un enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, tomando como poblacion de estudio a 23 estudiantes

de los ciclos V y VI de una institucion educativa colombiana que opera bajo un sistema de



educacion por ciclos. Los resultados indican que la implementacion de simuladores en la
ensefianza de la fisica tiene un efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes. Esto se
evidencio en el analisis estadistico de los datos obtenidos: en la prueba inicial, solo seis
estudiantes aprobaron, mientras que en la prueba final Gnicamente un estudiante reprob6. Estos
hallazgos demuestran que el uso de simulaciones contribuye significativamente al
fortalecimiento de los conocimientos en fisica. En este sentido, los centros educativos que
carecen de espacios adecuados, recursos 0 materiales didacticos para la experimentacion pueden
recurrir a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como herramientas
educativas efectivas. No obstante, la eficacia de estos recursos dependera de la estrategia
didactica utilizada en la intervencion pedagogica.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) en los procesos de
ensefianza y aprendizaje contribuye significativamente al fortalecimiento de la educacion,
especialmente en areas como las ciencias exactas, donde las demostraciones practicas y la
experimentacion son elementos fundamentales para una comprension profunda de los conceptos.
En este contexto, la incorporacion de simuladores digitales representa una valiosa herramienta
pedagdgica, aunque también plantea desafios importantes tanto para el docente como para el
sistema educativo en su conjunto.

En el contexto de la educacion fiscal y mas aun en las zonas rurales, persisten diversas
limitaciones estructurales, entre ellas la falta de recursos basicos como aulas adecuadas,
computadoras, textos actualizados y laboratorios equipados, asi como el servicio de internet,
entre otros. A estas dificultades se suma la necesidad de una capacitacion continua para el
personal docente, ya que muchos educadores aun carecen de las competencias necesarias para

aplicar metodologias innovadoras apoyadas en el uso de las TIC, manteniéndose en enfoques



tradicionalistas que limitan el desarrollo de las capacidades y competencias de los estudiantes y

minimizan el potencial transformador de las tecnologias en el aula.



3. PROBLEMA
3.1.Descripcién del problema

De acuerdo con Naciones Unidas (2022), el avance y desarrollo en la educacion y el
aprendizaje, tanto a nivel nacional como internacional, requiere aprovechar las oportunidades
actuales que ofrecen la evolucion de la era digital, con el fin de garantizar y proveer una
educacién de calidad e inclusiva como un bien pablico y un derecho primordial del ser humano.

Para Arias Ortiz et al., (2024), la educacion y el desarrollo de las habilidades
consecuentes son fundamentales para impulsar el desarrollo de los pueblos y superar
desigualdades sociales. Sin enbargo, la educacion en América latina y el Caribe, enfrenta altas
tasas de desercidn escolar, deficiencias en la calidad de la ensefianza y aprendizaje,
discriminacion, etc., aspectos que afecta principalmente a estudiantes con bajos recursos
econdémicos, que pertenecen a zonas rurales o que pertenecen a una diferente étnea.

A partir de evaluaciones como PISA 2022, se demuestra que los estudiantes no alcanzan
niveles minimos de aprendizaje en el area de ciencias, matematicas y lectura; aspectos como
cobertura, calidad educativa, preparacion docente, infraestructura, recursos fisicos, todos estos
deficientes, han aportado para que se obtengan estos resultados; a partir de la pandemia por el
COVID - 19, se ha tratado de implementar nuevos métodos de ensefianza, promulgando por una
educacion virtual o hibrida complementaria a la educacion presencial, pero la inversion en paises
que por prioridad tenian la emergencia sanitaria fue limitada (Arias Ortiz et al., 2024)

En el Ecuador, segun Institucion Nacional de Evaluacion Educativa (2025) los
estudiantes de bachillerato en Ecuador han mostrado un bajo desempefio en la asignatura de
fisica. Un estudio reciente que analizo los resultados de la prueba "Ser Estudiante — Nivel

Bachillerato" entre 2023 y 2024 encontrd que obtuvieron una nota promedio de 689 puntos de



1000 posibles, 5 puntos por debajo de los resultados de la evaluacion anterior, estudiantes que
asisten a instituciones educativas rurales han obtenido un puntaje promedio de 688 puntos de
1000 posibles, 4 puntos por debajo de la evaluacion anterior, este puntaje esta considerado como
el conocimiento elemental que deberia tener un estudiante del sistema educativo. Considerando
los estandares en los que se encuentran los contenidos de la dindmica, leyes de newton, nociones
de fuerzas, etc., alrededor del 10% de los estudiantes estan en nivel intermedio o avanzado, es
decir, obtuvieron puntajes sobre los 700 puntos, esto quiere decir que solo ese porcentaje alcanzd
o domina esos aprendizajes. Ademas, se identificaron bajos niveles de desempefio en areas
especificas como cinemaética, mecanica, fuerzas, ley de gravitacion universal y nociones basicas
de los fundamentos de la fisica, lo que resalta la necesidad de implementar estrategias educativas
mas efectivas en la ensefianza de la fisica.

Segun las encuestas realizadas a los estudiantes para determinar algunos factores
asociados a esta problematica, estas reflejan caracteristicas del hogar, los antecedentes escolares
y los aspectos socioeconomicos, demograficos y culturales de su familia, los cuales influyen
directamente en los logros de aprendizaje (Institucion Nacional de Evaluacion Educativa, 2025).

En el contexto la praxis educativa, uno de los factores a evaluar fue el uso de TIC’s en el
aula, en la que reflejan datos que se deben poner atencion y consideracion para la ensefianza de
la fisica con metodologias activas. El 56% de estudiantes afirman que el docente nunca o pocas
veces han usado un computador para presentar los contenidos, esto demuestra que el uso de por
lo menos un computador en el aula de clase es limitado.

La falta del uso de recursos didacticos interactivos y la dependencia de metodologias
tradicionales en el aula dificultan la comprensidn de conceptos abstractos en fisica, y esto

evidencia la ausencia de herramientas que permitan a los estudiantes interactuar y experimentar



con los conceptos de dindmica limita su capacidad para aplicar el conocimiento tedrico en
situaciones précticas. Esto demuestra una comprension superficial de los temas y una menor
motivacion del docente para ensefiar y del estudiante para aprender.

La implementacion de metodologias activas, como el uso de laboratorios interactivos,
podria transformar y fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la fisica al promover la
participacion activa de los estudiantes y facilitar la comprension de conceptos abstractos y
complejos. Consecuentemente, abordar estos desafios requiere la implementacion de estrategias
educativas innovadoras que integren tecnologias interactivas y metodologias innovadoras en la
ensefianza de la fisica.

3.2.Formulacién del problema

- ¢Cual es el efecto del uso del laboratorio de ciencia interactiva en el proceso de
ensefianza —aprendizaje de la Dindmica en la asignatura de la Fisica en los
estudiantes de 2° afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Intercultural
Bilingiie “Surupucyu” en el periodo 2024-2025?

3.2.1. Preguntas investigativas:

- ¢Cual es el nivel de conocimientos de los estudiantes en la comprension de
conceptos, aplicacion practica y resolucion de ejercicios de la Dindmica en la
asignatura de la Fisica?

- ¢Cuales son las percepciones y necesidades de los estudiantes y del docente
acerca del uso de herramientas digitales, recursos didacticos digitales y

laboratorios interactivos en la ensefianza — aprendizaje de la Dindmica?
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¢Cudl es el efecto del uso de herramientas digitales, recursos didacticos digitales y
laboratorios interactivos en el rendimiento académico de la Dinamica en la
asignatura de la Fisica?

¢ Cuél es el efecto del uso de la plataforma Wix en la participacion activa de los
estudiantes y el aprendizaje significativo de la Dinamica en la asignatura de la

Fisica?
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4. JUSTIFICACION

El objetivo principal de este trabajo de investigacion es fortalecer el proceso de
ensefianza aprendizaje de la dindmica en la asignatura de fisica a través del uso de un laboratorio
de ciencia interactivo con WIX, con la finalidad de mejorar el proceso didactico en la asignatura
de fisica en la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu”.

La ensefianza de la Fisica representa un desafio significativo debido a la complejidad de
sus conceptos y la dificultad que enfrentan los estudiantes para relacionarlos con la realidad. La
Dinamica, en particular, requiere un enfoque didactico que vaya mas alla de la teoria y permita la
experimentacion interactiva para favorecer el aprendizaje significativo.

En este sentido, el presente trabajo de investigacion propone fortalecer la ensefianza y
aprendizaje de la Dindmica a través de una herramienta digital innovadora que fortalezca el
proceso de ensefianza — aprendizaje, se ha considerado el nivel educativo 2° afio de Bachillerato
de acuerdo a los contenidos que se imparten en ese nivel, segun el curriculo educativo nacional.

Desde el punto de vista pedagdgico, este proyecto se fundamenta en el aprendizaje
constructivista y la innovacién educativa, con el uso de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC), las cuales han demostrado en diferentes estudios que mejoran la
comprension de los estudiantes en el ambito cientifico y fortalecen el quehacer educativo. Wix,
como plataforma de desarrollo de sitios web interactivos y de forma gratuita, permite la
integracion de simulaciones, videos explicativos, cuestionarios y recursos multimedia,
proporcionando un ambiente de aprendizaje dindmico y atractivo; al alcance de la mayoria de
estudiantes.

A nivel institucional, este estudio busca fortalecer los procesos educativos mediante la

incorporacion de herramientas digitales accesibles en la asignatura de la Fisica, alinedndose con
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los lineamientos del Ministerio de Educacion del Ecuador y la Ley Orgéanica de Educacion
Intercultural (LOEI), que promueve el uso de las TIC’s en el aula para mejorar la calidad
educativa, promoviendo una educacion que se ajusta a las necesidades actuales de desarrollo.

La implementacion de este laboratorio interactivo no solo beneficiara a los estudiantes,
sino que también contribuiré a la formacién y capacitacion docente en diferentes estrategias
innovadoras de ensefianza, promoviendo una educacion mas equitativa e inclusiva. Ademas,
permitira a la comunidad educativa acceder a recursos didacticos adaptados a sus necesidades,
reduciendo la brecha digital y fomentando una cultura cientifica proactiva y buscando la
participacion activa de los estudiantes.

Por lo tanto, este estudio es relevante tanto a nivel académico como tecnoldgico, ya que
ofrece una solucion que innova el proceso educativo y fortalece la ensefianza y aprendizaje de la
Dinamica en la asignatura de Fisica. Con ello, se busca potenciar el desarrollo de habilidades y
destrezas cientificas y tecnologicas en los estudiantes, preparandolos para enfrentar los retos

educativos que en la actualidad y en un futuro se presentan.



13

5. OBJETIVOS
5.1.0bjetivo General
Evaluar la influencia que existe entre el uso de un laboratorio de ciencia interactiva con
Wix y el proceso de ensefianza — aprendizaje en los estudiantes de 2° afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu” en el periodo 2024-2025.
5.2.0bjetivos Especificos

- Diagnosticar el nivel inicial de conocimientos de los estudiantes en la
comprensién de conceptos, aplicacion practica y resolucién de ejercicios de la
Dinamica en la asignatura de la Fisica.

- Identificar las percepciones y necesidades de los estudiantes y el docente acerca
del uso de herramientas digitales, recursos didacticos digitales y laboratorios
interactivos en la ensefianza — aprendizaje de la Dinamica.

- Evaluar el efecto del uso de herramientas digitales, recursos didacticos digitales y
laboratorios interactivos en el rendimiento académico de la Dindmica en la
asignatura de la Fisica.

- Disefar un laboratorio de ciencia interactiva con la plataforma Wix que fomente
la participacion activa de los estudiantes y el aprendizaje significativo de la

Dinamica en la asignatura de la Fisica.
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6. MARCO TEORICO
6.1.Teoria Cientifica

El presente proyecto se fundamentara en diversas teorias del aprendizaje y enfoques
pedagogicos que respaldan el uso de entornos digitales interactivos en la ensefianza de la fisica,
especialmente en el estudio de la dindmica.

6.1.1. Variable Independiente: Laboratorio de Ciencia Interactiva
6.1.1.1.Innovaciéon Educativa

Para Ledo et al. (2022) la innovacion educativa es un proceso que genera un cambio en el
proceso de ensefianza y abarca en cuatro elementos indispensables: las personas, el
conocimiento, los procesos y la tecnologia. La innovacion educativa surge como una alternativa
enfocada en el cambio, con el objetivo de potenciar las competencias en la educacién. Los
procesos educativos actuales buscan una innovacion razonable, holistica y multifacética de la
educacion y exigen que sus actores participen activamente en el proceso formativo.

Por su parte, Bonafé & Anaya, (2021), afirman que innovar en educacion es encontrar la
estrategia didactica que mejor se adapte al contexto educativo y que facilite acudir a las
urgencias del mundo actual para aprender a leerlas en funcion de sostenibilidad, justicia social,
derechos humanos, fraternidad y cuidado mutuo entre sus actores.

Asi mismo, Garcia W. (2022), destaca que la innovacion educativa es un proceso
sistematico que sufre cambios permanentemente, cuya finalidad es optimizar el proceso
didactico, en la busqueda de una educacion de calidad. A partir de la innovacion educativa se ha
propuesto generar cambios en la propuesta de ensefianza para optimizar los aprendizajes y que

estos se adapten a las exigencias de una sociedad en constante evolucion.
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En concordancia con los autores anteriormente citados, se puede mencionar que la
innovacion educativa se debe entender como nuevas formas de ensefiar y de aprender, pero se
debe tomar en cuenta el contexto en el que se encuentre, partiendo desde la problemética
educativa y centrandose en suplir las necesidades de los actores educativos, con el Unico fin de
potenciar destrezas y habilidades de los mismos y obtener aprendizajes significativos.

6.1.1.2.Herramientas Digitales Educativas

Las herramientas digitales se definen como aquellos programas de software que apoyadas
en las tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC’S) y las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC’S) buscan potenciar la participacion activa, el trabajo
colaborativo y la interaccién entre estudiantes y docentes, estas herramientas no solo simplifican
las actividades académicas, sino que también funcionan como optimizadores de tiempo para los
docentes, al crear nuevos materiales y evitar la creacion de materiales ya disponibles en la red.
(Carcario, 2021)

6.1.1.3. Clasificacion de las Herramientas Digitales Educativas
Segun Vital Carrillo (2021), las herramientas digitales educativas se pueden clasificar de

la siguiente forma:

a) Herramientas de Gestion del Aprendizaje. - También conocidas como LMS (Learning
Management Systems), son aquellas que permiten al docente poner a disposicion
documentos con informacion de algin tema en particular, ademas se puede gestionar
recursos, asignaciones que garantizan a los estudiantes un acceso organizado y eficiente
que potencian su aprendizaje y la innovacion educativa. Entre las principales se tiene:

Canvas, Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams, etc.
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b) Herramientas para la Creacidon de Contenido. - Estas herramientas digitales estan
enfocadas a la creacion de recursos y materiales didacticos que apoyan al docente en la
ensefianza y que fomentan el aprendizaje activo, participativo y significativo. Como son:
Prezi, Geneally, Canva, etc.

c) Herramientas de Comunicacion y Colaboracion. - Estas herramientas permiten al
docente y al estudiante, interactuar, compartir informacion y trabajar colaborativamente
desde cualquier lugar del mundo, mediante: foros de discusion, intercambio de
informacion, etc. Para esto se presentan algunos ejemplos: Google Workspace for
Education (Google drive, google forms, Google docs, etc.), de comunicacion y
colaboracién (Gmail, Google meet, etc.)

d) Herramientas para la Gamificacion del Aprendizaje. - Proveen al docente y al
estudiante de experiencias ludicas e interactivas que fomentan el aprendizaje interactivo.
Entre estas estan: Kahoot, Khan Academy, Educaplay, etc.

e) Herramienta de seguimiento y evaluacion. — Permiten que el docente pueda evaluar a
los estudiantes, a partir de actividades, tareas, informes, cuestionarios, etc.

f) Herramientas de Presentacion y Pizarras Digitales. - Herramientas como Pizarra
Microsoft, Google Jamboard, etc., estan disefiadas con el fin de motivar al estudiante a la
participacion activa y a desarrollar el trabajo en equipo, es asi que el docente puede
mostrar la informacion de manera interactiva.

La adaptacion de estas herramientas ha significado un reto desde su conocimiento hasta
su implementacion en los procesos didacticos por las diferentes limitaciones que se presentan.
Consecuentemente, Castro Palomino & Coras (2024), afirman que la evolucidn de la

educacion se da a partir de la pandemia del COVID-19, en la cual la ciencia y la tecnologia
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cumplen un papel preponderante en la educacion y en los procesos que esta conlleva, es por esto
que los docentes se vieron obligados a desarrollar nuevas formas de ensefianza, aprendiendo a
utilizar herramientas informaticas que mejoraron su desempefio en el aula, y para esto ha sido
necesario la capacitacion permanente de los docentes comprometidos con el mejoramiento y
transformacion de la educacién y en la busqueda de que los estudiantes desarrollen su
pensamiento critico y su capacidad de reflexion.
6.1.1.3.1. Herramientas digitales educativas para la fisica
Las herramientas educativas digitales se clasifican dependiendo de su utilidad y el
contexto de estudio, de acuerdo a este, se identifican algunas herramientas para la ensefianza de
la Fisica, entre estas tenemos:
a) Simuladores para la ensefianza de la Fisica
b) Recursos interactivos con 1A
c) Aplicaciones maviles
d) Plataformas educativas
e) Sitios web, videos, libros digitales, etc.
6.1.1.3.2. Ventajasy Desventajas del uso de herramientas digitales
Ventajas:
De acuerdo a lo revisado existen algunas ventajas del uso de las herramientas digitales en
la educacion:
- Mejoran los procesos de ensefianza aprendizaje e innovacion educativa
- Fomentan el aprendizaje activo y participativo, esto permite que los estudiantes dejen de

ser agentes pasivos en el proceso.
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- Permiten a los estudiantes el desarrollo de habilidades y competencias como, el trabajo
colaborativo, el desarrollo del pensamiento critico, etc.

- Se apoyan en las TIC’S y las TAC’S para su ejecucion y desarrollo.

Desventajas:
Ademas, existen desventajas en el uso de estas herramientas:

- Se debe tener un constante acompafiamiento a quienes las utilizan ya que estas
herramientas se pueden convertir en distractores en el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

- Debido a la facilidad de obtencidn de la informacién, puede generar poco esfuerzo en el
aprendizaje, limitarse a revisar informacién puntual y no ahondar en conocimiento
cientifico.

- El uso excesivo de estas herramientas puede generar aislamiento social.

6.1.1.4.Recursos Didacticos
Los recursos didacticos son todos aquellos elementos fisicos o virtuales que el docente

provee al estudiante y que contribuyen significativamente al proceso de ensefianza aprendizaje,
promoviendo la motivacion y el interés en el aprendizaje y permitiendo que obtenga aprendizajes
significativos a partir de la construccion de conocimientos (Inca, 2024).

6.1.1.5. Tipos de Recursos Didéacticos

Considerando las diferentes utilidades de los recursos didacticos, se clasifican en:
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Tipos de Recursos Didacticos

Tipo de Recurso

Definicion

Personales

Materiales:

Interactivos

Organizativos

Todo material del entorno que influye en el desarrollo de los

procesos de ensefianza — aprendizaje.

Material fisico o digital que aporta en el proceso de ensefianza
aprendizaje, se considera:

Recursos Impresos, como: libros, apuntes, fotocopias, periddicos,
etc.

Recursos Audiovisuales, como: videos, presentaciones, tutoriales,
etc.

Recursos Informaticos, como: computador, tablets, celular, etc.

Son aquellos que se enfocan en la intercomunicacion de los actores
educativos que intervienen en el proceso de ensefianza —

aprendizaje.

Se consideran a los recursos que permiten organizar las actividades

de acuerdo a las necesidades especificas de sus actores.

Fuente: Tomado y adaptado de (Napa, 2023).

6.1.1.6.Recursos Didacticos Digitales

Moreno, M. (2023), Balseca, M. (2021), Alvarado, V. (2023), y otros tedricos definen a

los recursos didacticos digitales como mediadores eficaces de la ensefianza y se han convertido

en una herramienta de apoyo tanto para el docente como para el alumno convirtiéndose en un

elemento importante en el proceso de aprendizaje, asi mismo, han cambiado la forma de generar

y explicar los contenidos con una amplia variedad de estrategias ludicas, audiovisuales, que han

logrado de una manera muy sencilla y, conociendo los intereses de los estudiantes, generar un

dinamismo diferente a la hora de aprender.
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Avalos, N. (2024), establece una relacion significativa entre los recursos didacticos
digitales y el desarrollo de la creatividad; mientras que, desde la perspectiva de Vera, V. (2022),
también hay una mayor comprension de los procesos y capacidad para la resolucién de
problemas, empero, Ronquillo, L. (2024) sefiala un aumento en la motivacion y el compromiso
de los estudiantes, asi como una mayor personalizacion del aprendizaje para adaptarse a las
necesidades individuales, por consiguiente, Franco-Vergara et al. (2024), Caicedo Ayovi (2025)
y Parraga Sol6rzano, R. et al. (2022), enfatizan en que los recursos digitales en comparacion con
la metodologia tradicional producen efectos positivos en el aprendizaje del estudiante y como
afirma (Tixi & Salcan, 2025) en el rendimiento académico.

Lugmafa Oto, L. (2022), explica que, la aplicacion de recursos didacticos por parte del
docente en horas clase es inminente pues los estudiantes requieren de materiales pedagogicos de
apoyo, con estas herramientas no solo se brinda una educacion innovadora, sino, a la vez, se
logra captar la atencion y el interés de los nifios y nifias como expresa (Morocho & Paida, 2021).
Sin embargo, Ramdn-Alila y Nazareno-Celi (2023), indican que existen limitaciones y falencias
que caracterizan el uso de los medios didacticos en el saldn de clase, a causa de los escasos
conocimientos de los docentes sobre los recursos didacticos digitales como enfatiza (Delgado-
Cobefia et al., 2023).

Si bien los tedricos mencionados, como Morocho, Ramon-Alila y Delgado-Cobefia, han
ofrecido importantes contribuciones respecto a las falencias en la implementacion de recursos
didacticos digitales, es inherente la notable creatividad y adaptacién de los docentes al recurrir a

la elaboracion artesanal de materiales (Naranjo, B. et al.,2023).
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Figura 1

Sistema de configuracion de los recursos didacticos digitales.
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Nota: Los recursos didacticos digitales son producto de la relacion directa entre el
conocimiento, dominio y la implementacidn que, se sintetiza entre motivacion, atencion, interés
y educacién innovadora y potencian la creatividad, comprension de procesos Yy resolucion de
problemas, mejorando el rendimiento académico.

6.1.1.7.Tipos de Recursos Didacticos Digitales

Tomando en cuenta que, los recursos didacticos digitales son aquellos materiales
elaborados o seleccionados por el docente que busca motivar al estudiante y despertar el interés
en su aprendizaje, se tiene los siguientes:

De tipo audiovisual: videos, documentales, tutoriales, podcast.

De tipo interactivo: animaciones, simulaciones, juegos didacticos, actividades
interactivas.

De tipo textual: Wikis, enciclopedias interactivas, revistas digitales, articulos cientificos,
presentaciones.

De tipo representativo: diagramas, esquemas, infografias, mapas (Alvarez, 2021).
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6.1.1.8.Caracteristicas de los Recursos Didacticos Digitales
Lainez (2022) citado por Vera et al., (2022), refiere las siguientes caracteristicas de los
recursos didacticos digitales:
- Son materiales que pueden ser utilizados en un contexto individual y grupal.
- Estén disefiados de acuerdo al contexto de ensefianza identificada por el docente.
- Permite al estudiante desarrollar nuevas estrategias para organizar y planificar su
aprendizaje.
- Son adaptables para utilizar de acuerdo a objetivos especificos establecidos.
- Despiertan el interés, curiosidad y creatividad de los estudiantes.
- Son considerados como fuente de informacién confiable.
- Fortalecen la interaccion entre el docente y el estudiante durante el proceso de
ensefianza — aprendizaje.
- Deben aplicarse y ejecutarse en condiciones educativas controladas.
- Permiten que el proceso de ensefianza aprendizaje se desarrolle de forma fluida y
organizada.
6.1.1.9.Ventajas y Desventajas del Uso de Recursos Didacticos Digitales.

Ventajas

Se tiene algunas ventajas del uso de recursos didacticos digitales:
- Los estudiantes pueden acceder a informacion relacionada con el tema de estudio.
- Se puede presentar al estudiante, informacion y datos especificos de lo que se
quiere que aprenda.
- Los recursos didacticos digitales dan lugar a la innovacion educativa.
- Fortalecen los procesos de ensefianza aprendizaje, fundamentados en el uso de la

tecnologia.
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Desventajas
Como desventajas se identifican las siguientes:
- El uso de recursos didacticos digitales, genera dependencia en el uso de la
tecnologia.
- Genera distracciones en el proceso de aprendizaje.
- Se debe capacitar permanentemente en el uso de los recursos didacticos digitales.
- Permite que el estudiante no profundice en conocimiento cientifico.
6.1.1.10. Aplicaciones en Linea

Yataco et al. (2023), Soriano-Sanchez, J. y Jiménez-Vazquez, D. (2023) y otros tedricos
que han estudiado las aplicaciones en linea coinciden en que, ensefiar pedagdgicamente por
medio de la tecnologia de la informacién y la comunicacion se convierte en un modelo donde el
eje del proceso educativo esta enfocado en lograr los objetivos propuestos, en este sentido, existe
variedad de aplicaciones a la disponibilidad de docentes y estudiantes, que pretenden motivar y
captar la atencion para obtener resultados exitosos.

Ademas, Bafos y Extremera (2018) afirman que, mejoran la colaboracion, la
participacion, la interaccion social y la socializacion, la motivacion, la satisfaccion, el
rendimiento académico, e incluso el pensamiento critico y creativo, asi como la comunicacion,
dialéctica relacional a (Bolagay et al., 2024), empero, Bustos y Coraizaca (2021) y Nivela-
Cornejo et al. (2023), consideran que, para la correcta utilizacion de las tecnologias se debe
realizar una difusion o capacitacion a los docentes y formacion sobre como integrarlas de
manera critica en el curriculo educativo, Villavicencio (2025) lo resume en, una gestion
eficaz, de cualquier manera Palma y VVazquez (2023), indican que, estas apps no sustituyen al

profesor en el aula de clases.
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Vasquez G. (2025), enfatiza en que es fundamental abordar desafios como el acceso y la
brecha digital, que como menciona, Ocampo et al. (2024), no solo es un problema de
infraestructura, sino también de formacion y acceso a recursos adecuados, en este contexto,
Garcia-Pefa, V. (2023) y Erazo et al. (2024), manifiesta que, la brecha digital entre las zonas
urbanas y rurales sigue siendo un obstaculo importante, limitando el acceso equitativo a la
tecnologia y a los beneficios que esta puede ofrecer como la educacién inclusiva.

Si bien los tedricos mencionados, como Vasquez, Ocampo, Garcia-Pefia y Erazo, han
ofrecido importantes contribuciones respecto a la brecha digital, es inherente la notable
creatividad y adaptacién de los docentes al recurrir a la elaboracion artesanal de materiales
(Naranjo, B. et al.,2023).

Figura 2

Sistema de configuracion de las aplicaciones en linea

Captar la Mejoran la colaboracion, la
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Nota: Las aplicaciones en linea son producto de la relacion directa entre la capacitacion
docente y una gestién eficaz, que, se sintetiza entre captar la atencion y educacion innovadora, s
asi que, mejoran la colaboracion, la participacién, la interaccion social, el pensamiento critico y

la creatividad, ademas, potencian el rendimiento académico.



25

6.1.1.11. Laboratorios Interactivos

Segun Castro-Gutiérrez et al. (2023), los laboratorios virtuales constituyen recursos
pedagogicos fundamentales dentro del proceso educativo, ya que facilitan el acceso a la
informacion y a diversas herramientas tecnolégicas disefiadas para promover la construccion
activa del conocimiento. Estos entornos digitales permiten que los estudiantes experimenten de
forma interactiva, replicando fendmenos fisicos y reforzando asi su comprension teorica de
conceptos abstractos. En este sentido, el laboratorio virtual no solo complementa la ensefianza
tradicional, sino que también fortalece el proceso de ensefianza — aprendizaje al fomentar la
exploracion, el andlisis critico y la autonomia en el aprendizaje cientifico.

Por su parte, Sardella et al. (2023) destacan que el uso de laboratorios interactivos en el
proceso educativo favorece significativamente el desarrollo del aprendizaje autonomo, al
permitir que cada estudiante avance a su propio ritmo y de acuerdo con sus necesidades
particulares. Estos entornos virtuales promueven la adquisicion de habilidades y destrezas
especificas, fortaleciendo no solo la comprension conceptual, sino también la capacidad de
analisis, resolucién de problemas y pensamiento critico. En consecuencia, los laboratorios
interactivos contribuyen de manera directa a la mejora de la calidad del proceso de ensefianza —
aprendizaje.

Los laboratorios interactivos representan un recurso Util para transformar los procesos de
ensefianza de las ciencias especificamente en la Fisica, pero su aplicacién efectiva dependera del
uso adecuado, contextualizado y pedagdgicamente fundamentado que hagan de ellos, tanto
docentes con conocimientos y capacitados e instituciones dispuestas a potenciar la ensefianza. Su
potencial no estd Gnicamente en el uso de la tecnologia, sino en cdmo se utiliza para promover un

aprendizaje significativo.
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6.1.1.11.1. Tipos de Laboratorios Interactivos

La ensefianza de la fisica en la actualidad se destaca por la incorporacion de tecnologias
digitales, dando lugar a diversos tipos de laboratorios interactivos que complementan y en
algunos casos, sustituyen las practicas tradicionales. Estos entornos virtuales ofrecen
experiencias de aprendizaje dinamicas y accesibles, adaptandose a las necesidades educativas
contemporaneas. Se puede enfatizar en diferentes tipos de laboratorios interactivos, como son:

Los laboratorios virtuales que utilizan simulaciones computacionales permiten a los
estudiantes la exploracion y experimentacion de fendmenos fisicos dentro de entornos
controlados y seguros. Estas plataformas han demostrado ser efectivas en el desarrollo de
habilidades cognitivas y en la consolidacién de conocimientos tedricos (Salazar Jiménez et al.,
2025)

Los laboratorios remotos permiten controlar experimentos fisicos reales a través de
internet. Este tipo de laboratorio combina la autenticidad de los experimentos fisicos con la
flexibilidad del acceso remoto, superando barreras geogréaficas y temporales. Segin Dionofrio et
al. (2021), los laboratorios remotos fomentan la colaboracién internacional y el acceso equitativo
a recursos experimentales de alta calidad.

La integracion de tecnologias de realidad virtual (RV) y realidad aumentada (RA) en los
laboratorios educativos ofrece experiencias que fortalecen el aprendizaje de la fisica. Estas
tecnologias permiten la visualizacion tridimensional de fendmenos complejos y la interaccion
con modelos virtuales, facilitando la comprension de conceptos abstractos. Estas tecnologias han
demostrado aumentar la motivacién y el compromiso de los estudiantes (Campos & Benarroch,

2023).



27

Segun Sardella A. (2023) los micromundos son entornos de aprendizaje interactivos que
simulan sistemas fisicos, permitiendo a los estudiantes experimentar y construir su conocimiento
activamente. Basados en el enfoque constructivista, estos entornos promueven la exploracion y el
descubrimiento, adaptandose al ritmo y estilo de aprendizaje de cada estudiante posee.
Herramientas como Algodoo y GeoGebra ofrecen plataformas para la creacion de micromundos
en el contexto de la fisica.

6.1.1.12. Laboratorios interactivos para la ensefianza aprendizaje de la Fisica

Existen varios laboratorios interactivos disponibles para la ensefianza de la fisica, esto
refleja un avance significativo en la pedagogia de las ciencias experimentales. Cada laboratorio
ofrece ventajas especificas: las simulaciones virtuales proporcionan accesibilidad y seguridad;
los laboratorios remotos ofrecen autenticidad experimental; la RV y la RA brindan inmersion y
visualizacion avanzada y fomentan la construccion activa del conocimiento. Sin embargo, la
implementacion efectiva de estos laboratorios requiere una infraestructura tecnologica adecuada,
capacitacion docente especializada y la integracion curricular. Ademas, es esencial considerar la
equidad en el acceso a estas tecnologias para evitar ampliar las brechas educativas existentes.

Laboratorios como PhET Interactive Simulations, Educaplus, Laboratorio de Java, Fisica
Animaciones y Simulaciones, Laboratorio Virtual, entre otros, proporcionan representaciones
visuales interactivas de conceptos fisicos que facilitan la comprension y promueven el
aprendizaje activo.

PhET

Phet es un proyecto de la Universidad de Colorado, creado sin fines de lucro, creado para

fomentar la comprension y el aprendizaje de las ciencias en estudio. Este laboratorio es un sitio

web, que permite realizar simulaciones interactivas para la ensefianza y aprendizaje de ciencias
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como la matemética, la fisica, la quimica, entre otras. Asi mismo, este laboratorio permite a sus
usuarios, interactuar con los diferentes elementos que posee.
Figura 3

P&gina de Inicio — Simulador Phet
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Nota: Captura de pantalla — Simulador Phet
Educaplus

Es un sitio web creado por JesUs Pefias Cano, profesor de Fisica y Quimica, posee una
gran variedad recursos educativos interactivos para la ensefianza y aprendizaje de diversas areas,
como fisica, quimica, biologia, matematicas y tecnologia. El sitio web esta dirigido
principalmente a docentes y estudiantes, que desean fortalecer los procesos de ensefianza
aprendizaje. Este laboratorio, permite visualizar, fendmenos fisicos a partir de simulaciones. Su
alto grado de eficacia ha permitido a los estudiantes usarlo como recurso de aprendizaje en el

aula y fuera de ella.
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Figura 4

Péagina de Inicio - Simulador Educaplus
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Nota: Captura de pantalla — Simulador Educaplus
Fisica Animaciones y Simulaciones

Este sitio web fue desarrollado por el profesor de fisica RNDr. Vladimir Vas¢ak. Este
sitio presenta al usuario diferentes simulaciones y herramientas educativas para la ensefianza de
la matematica y la fisica, especialmente para estudiantes de secundaria y universidad.

Se centra en la ensefianza de conceptos de fisica de una manera interactiva y atractiva al
usuario. Ademas, también incluye otros materiales de apoyo, como guias, preguntas y respuestas,
y enlaces a recursos adicionales, que serviran como recursos complementarios en el proceso de

ensefianza aprendizaje.



30

Figura 5

Péagina de Inicio- Simulador Fisica Animaciones y Simulaciones
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Nota: Captura de pantalla — Simulador Fisica Simulaciones y Animaciones
Laboratorio Java

Laboratorio Java o Javalab, ha sido creado como un laboratorio interactivo, para
simulaciones gratuitas, permite a los usuarios visualizar diferentes fendmenos fisicos, que se
presentan en la ensefianza de la fisica, quimica, biologia, matematicas, etc.
Figura 6

P&gina de Inicio- Simulador Laboratorio Java
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Laboratorio Virtual

Este laboratorio virtual permite realizar experimentaciones de laboratorio a partir de la
manipulacion de los recursos que se presentan para su uso. Este sitio de simulacion permite a los
usuarios manipular equipos, aparatos que se encuentran por lo general en laboratorios
tradicionales.
Figura7

P&gina de Inicio- Laboratorio Virtual
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Nota: Captura de pantalla — Simulador Laboratorio Virtual
Ventajas y Desventajas del uso de los Laboratorios Interactivos
Ventajas

Considerando el uso de los laboratorios interactivos, se toman en cuenta algunas ventajas:

Su acceso en gratuito y se lo puede hacer desde diferentes lugares del mundo.

Permite manipular maquinas y objetos de manera segura.

Permite el aprendizaje a través de la experimentacion y simulacion.

Su uso es adaptable a diferentes estilos de aprendizaje.
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- Las herramientas que se presentan son interactivas, permiten la manipulacion,
experimentacion y simulacion dindmica y efectiva.
Desventajas
Las desventajas de uso de los laboratorios interactivos son limitadas, a continuacion, se
presentan las mas representativas:
- La falta de contacto fisico con algunas herramientas y aparatos fisicos, pueden
limitar la comprensién de conceptos y el aprendizaje.
- Sirven como complemento del uso de laboratorios fisicos, mas no reemplaza la
experimentacion del uso de laboratorios fisicos.
- Su uso depende del acceso a la tecnologia.
6.1.1.13. Wix
Wix es una plataforma de creacion de sitios web gratuitos y de pago, que ofrece
herramientas intuitivas para disefiar espacios virtuales personalizados. Su uso en el ambito
educativo permite a los docentes crear o adaptar diferentes herramientas de ensefianza en linea,
que integra recursos multimedia, simulaciones y actividades interactivas (Renteria et al., 2023).
6.1.1.14. Caracteristicas de la plataforma Wix
- No es indispensable poseer conocimientos en programacion, para promover su
uso.
- Esfacil de usar.
- Permite la edicion de plantillas o de un disefio ya creado, con un sin nimero de
elementos.
- Se pueden crear sitios web a partir de plantillas ya elaboradas.

- Se pueden crear sitios interactivos.
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- Permite crear entornos virtuales interactivos con herramientas y recursos digitales
enlazados, para fortalecer la ensefianza — aprendizaje.
- Es muy utilizada para promocionar productos y servicios.
6.1.1.15. Wix como Plataforma para la Creacién de Laboratorios de Ciencia
Interactiva.

Segun Amaguaya (2023), Wix es una plataforma online que permite a los usuarios crear y
administrar facilmente sitios de aprendizaje, aunque no posea conocimientos avanzados en
programacion y disefio web.

La plataforma Wix, debido a su versatilidad de usos, se pueden crear diferentes recursos
que permitan fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje, uno de los usos de esta
herramienta, es poder disefar sitios que le permitan al estudiante visualizar informacion
especifica, de manera organizada, integrando herramientas Utiles para la ensefianza de conceptos
de las ciencias experimentales, ofreciendo una experiencia de aprendizaje digital y accesible
desde cualquier sitio siempre y cuando tenga acceso a recursos tecnoldgicos y a la interfaz de
internet. La flexibilidad y facilidad de uso de Wix, convierten a esta plataforma en una
herramienta valiosa para innovar en la ensefianza de diferentes ciencias, como la Matematica, la
Fisica, la Biologia, entre otras.

6.1.2. Variable dependiente
6.1.2.1.Intervencion pedagogica

Segun Renteria et al., (2023) la intervencion pedagdgica comprende todas las actividades
planificadas que se aplican sobre un conjunto de individuos con el fin de alcanzar determinados

objetivos, que responden a cubrir necesidades netamante dentro del contexto educativo.
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Tourifian (2023), por su parte, afirma que la intervencidn pedagdgica obedece a una
accion intencional en la praxis docente, siempre y cuando tenga un orden sistematico a
desarrollar, con, por y para los discentes, fundamentado en el contexto cientifico y los
requerimientos del sistema educativo.

En consecuencia, la intervencion pedgdgica se enfoca en la planificacion y decisiones que
toma el docente ante los hechos que en la practica educativa se ejecutan con el fin del desarrollo
integral del estudiante. Un docente experto debe poseer aptitudes como el dominio del
conocimiento tedrico, cientifico y practico, que le permita su desarrollo constante como
especialista de la educacion.

Es importante mencionar que la intervencion pedagdgica esta ligada a la intervencion
educativa, aunque en algunos casos puede ser que no sea necesaria una intervencion pedagogica
para obtener aprendizajes, como se da el caso de la autoeducacion o la educacion informal, en el
que con bajo o poco nivel de competencia pedagdgica se obtienen aprendizajes efectivos.

En la intervencidn pedagogica intervienen los componentes estructurales pedagdgicos
como conocimiento, funcion, profesion y relacion; y los componentes estructurales de ejecutan la

accion, como agentes, procesos, producto y medios.



Figura 8

Elementos que intervienen en la intervencion pedagdgica.
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Elaborado por: Andreé Argiello
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6.1.2.2.Proceso didactico

Gamboa et al. (2022), Reino y Matute (2022), Rojas et al. (2021), ademas de otros
tedricos que han estudiado el proceso didactico, coinciden en que los docentes deben innovar a
través de recursos pedagogicos que permitan fortalecer el desarrollo de destrezas desde temprana
edad, cambiando esquemas rigidos y transformandolos en sistemas dindmicos de aprendizaje que
permitan estimular, orientar y apoyar el desarrollo cognitivo, es decir, seleccionar y articular las
herramientas didacticas y tecnoldgicas necesarias, reconociendo la importancia de diversificar
estrategias didacticas.

Tigasi Chiguano y Toaquiza Toaquiza (2024), del Puerto Horta et al. (2022) y Rosero
Morales et al. (2020), afirman que el proceso didactico abarca un conjunto de actividades,
fundamentadas en el dominio tanto del conocimiento cientifico como del didactico, ademas de la
habilidad comunicativa, con el proposito de alcanzar un aprendizaje significativo; el docente
debe planificar, orientar, ejecutar y controlar, haciendo uso 6ptimo de los recursos, empero,
Vazquez et al. (2021) y Muiioz Chavarria et al. (2024), enfatizan en la implementacion de la
mediacion didactica inclusiva, que permite integrar saberes de distinta naturaleza (saber, ser,
estar, hacer y convivir).

Por su parte, Salas Reynoso et al. (2024), menciona que, existe relacion significativa
entre el proceso didactico y las capacidades cognoscitivas, pues como indica Orozco y Henao
(2013) y Lascano, W. (2024), se activa el gusto por aprender y permite la participacion activa de
los alumnos, en palabras de Ulloa et al. (2021), permite identificar dificultades en los estudiantes
y superarlas, consolidando la formacion cultural e integral, dialéctica relacional a Espinoza et al.

(2023).
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Si bien los tedricos mencionados, como Quinto, Reino y Matute y Rojas, mencionan la
importancia de innovar en el proceso didactico, ain existen limitaciones y falencias que
caracterizan el uso de los medios didacticos, a causa de los escasos conocimientos de los

docentes sobre los recursos didacticos digitales (Delgado-Cobefia et al., 2023).

Figura 9

Sistema de configuracion del proceso didactico
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Nota: El proceso didactico es producto de la relacion directa entre planificacion-optimizacion y
la ejecucion, que, se sintetiza entre participacion activa y reflexion de la praxis, es asi que,
desarrolla capacidades cognitivas, potencian aprendizajes significativos.
6.1.2.3.Didéctica de la Fisica

Para Carmona (2009) la didactica de la fisica se constituye como todos aquellos métodos
y estrategias que el docente aplica en su labor docente con el fin de que el estudiante aprenda la
fisica y obtenga conocimientos significativos. Para este proceso el docente debe pretender que el
estudiante comprenda la teoria y que pueda ser aplicada ya sea en el desarrollo de ejercicios o en

las practicas de laboratorio que se puedan desarrollar. La ensefianza de la fisica debe dejar de ser
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un proceso mecanico y convertirse en una practica reflexiva con la aplicacion en los problemas
de la vida cotidiana.

Segun Ros et al., (2000) la ensefianza de la fisica depende de la planificacion de clase,
seleccion de contenidos, objetivos de aprendizaje, que se adaptan minuciosamente segun las
habilidades y tipos de aprendizaje de los estudiantes, asi mismo, destaca la importancia de la
comprensién de la naturaleza y sus fenémenos como base fundamental para que se pueda
comprender las ciencias como la fisica y la quimica.

La didactica de la fisica se define como las metodologias y estrategias especificas
aplicables para ensefiar los conceptos y principios teéricos y practicos de esta ciencia del
conocimiento. Dentro de esta area, la ensefianza de todos los fendmenos fisicos presenta desafios
particulares, debido al analisis, la abstraccion de sus conceptos y la necesidad de comprender las
relaciones y causas que provocan estos fendmenos y de esto dependeréa el aprendizaje que
puedan obtener los estudiantes.

Figura 10

Proceso de la Ensefianza de la Fisica
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Elaborado por: Andreé Argiello

Nota: Esquema del proceso de ensefianza de la fisica.
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6.1.2.4.Ensefianza de la fisica y la dindmica

Segun Pazmifio & Contreras (2022), la ensefianza de la fisica y de sus contenidos
desarrolla habilidades cientificas que le permiten a los estudiantes comprender las reglas que
fundamentan los fenémenos fisicos y sus causas naturales, construyendo un conocimiento
concreto sobre ellas, y fortaleciendo las habilidades de experimentacion y resolucion de
problemas.

La ensefianza de la fisica comprende diferentes aspectos, como la preparacion docente,
planificacion de clase, seleccion de contenidos consecuentes, interpretacion de diagramas, uso
adecuado de recurso, manejo de laboratorio tradicionales de fisica, evaluaciones constantes y
adecuaciones de los programas de ensefianza segun las necesidades especificas de los
estudiantes.

6.1.2.5.Didactica de la Ensefianza de la Dindmica

Segun Perez-Castellanos (2022) la didactica de una asignatura especifica se refiere a
como se ensefia la misma considerando su planificacion, seleccion de recursos, contenidos y
recursos que evaltan la obtencidn de conocimientos y su puesta en practica. Partiendo de la
didactica especial o especifica que se enfoca de la ensefianza de una asignatura en particular, la
didactica de la dinamica se considera a los métodos y estrategias especificas utilizadas para la
ensefianza de la fisica mecanica, la misma que estudia el equilibrio o movimiento de los cuerpos
y las fuerzas que acttan sobre estos.

La aplicacién de estas estrategias de ensefianza no debe promover un tipo de ensefianza
mecanica de conceptos tedricos y formulas, sino que mas bien se pueda permitir la comprension
de estos conceptos y aplicarlos en el desarrollo de ejercicios para luego relacionarlos con

fendmenos o situaciones que se presentan en la vida cotidiana.
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6.1.2.5.1. Comprension de conceptos de la Dinamica

La comprension de conceptos se refiere al proceso cognitivo que hace una persona, para
entender la significancia de algo y su relacion con los demas elementos que lo rodean.
Considerando a la Dindmica en la asignatura de la Fisica, la comprension de conceptos hace
referencia al proceso cognitivo o meta cognitivo, que el estudiante hace para entender las
conceptualizaciones tedricas de los términos, como, masa, peso, fuerza, tensién, friccion o
rozamiento, y consecuentemente, saberlos identificar y relacionar, a partir del estudio de las tres
leyes de la Dindmica o Leyes de Newton.

Para la comprension de estos conceptos, fundamentalmente es necesario conocer y
entender los saberes previos, como Cinematica, Célculo vectorial, trigonometria, fundamentos
matematicos, entre otros.

El estudiante a partir de la comprension de conceptualizaciones, podra hacer
representaciones mentales y podra relacionarlos con situaciones de la vida cotidiana.

6.1.2.5.2. Aplicacién Préactica y Resolucién de Ejercicios

Segun Montilla-Garcia (2022), la aplicacion practica comprende de tres niveles de
dominio, que comprende el pensamiento sistémico, en el primer nivel de dominio se encuentra la
comprension conceptual de un tema en especifico, el segundo nivel dar una solucion eficiente al
problema, resolucion del problema a partir de métodos formales.

Para la resolucion de problemas también se consideran tres niveles de dominio, el primer
nivel de dominio comprende el pensamiento critico (dar alternativas de solucidn), el segundo
nivel de dominio esta el pensamiento creativo (dar una solucion eficiente) y, por dltimo,
desarrollar el pensamiento critico, argumentar la solucion obtenida luego de la resolucion del

problema.



Figura 1l
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6.1.2.5.3. Motivacion e interés por el aprendizaje

Para Garcia et al., (2023), el disefio correcto de los entornos virtuales, estimulan el
aprendizaje de los estudiantes, para esto, es importante que el docente esté preparado y
capacitado, factor importante para que el estudiante progrese positivamente en el proceso
didactico.

La motivacién e interés por el aprendizaje, son factores emocionales Ilamados también
elementos intrinsecos o extrinsecos del proceso educativo, que se desarrollan por todos los
actores educativos, en lo que se refiere al aprendizaje, son actitudes que debe tener el estudiante
frente al proceso educativo, pero, cabe sefialar que estos aspectos son afectados, por todos los
actores educativos, como los padres de familia en casa, los estudiantes y docentes en el aula.

Como factores extrinsecos, para que un estudiante se interese o se motive por aprender, el
docente debe crear ambientes que le permitan desarrollar esas actitudes, por ejemplo, crear
recursos diferentes y novedosos a los tradicionales, mostrarle las diferentes formas que se puede
resolver los ejercicios, usar la tecnologia como complemento de la ensefianza, resolver todas sus
dudas en el aula, permitirle ser protagonista del proceso didactico, etc.

6.1.2.5.4. Fases de la Ensefianza de la Dinamica

La ensefianza de la dinamica debe considerar desde los saberes previos como nociones de
vector, movimiento, fuerza, masa, peso, desplazamiento y todos aquellos conceptos que
comprende la cinematica. Asi mismo, se debe priorizar las conceptualizaciones tedricas y
cientificas de los temas de estudio, problemas contextualizados o relacionados a la vida
cotidiana, y la utilizacion de recursos tecnoldgicos, como videos, simuladores interactivos,
ademas es recomendable el desarrollo de practicas de laboratorio ya sea en un laboratorio fisico

o un laboratorio virtual.
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Desde el punto de vista didactico la resolucion de problemas se recomienda seguir los
siguientes pasos:

- Revision de la conceptualizacion tedrica: es importante que se practique la lectura

critica y comprensiva de los enunciados.

- Identificar los datos e incégnitas a calcular que proporciona su enunciado el gréfico.

- Dibujar un Diagrama de Cuerpo Libre (D.C.L.)

- Plasmar en el D.C.L. cada una de las fuerzas que acttan sobre el cuerpo.

- Analizar el problema y relacionar con las Leyes de Newton que corresponda.

- Modelar matematicamente los fendmenos fisicos, para su resolucion.

- Interpretar los resultados obtenidos y relacionarlos con lo que se busca calcular.

- Utilizar los datos obtenidos y la resolucion del ejercicio para relacionarlos con
situaciones o fendmenos que se presentan en la vida diaria o de un contexto
especifico.

De esta manera se busca que los estudiantes construyan su aprendizaje a través de
experiencias y saberes previos, es importante recalcar que existen muchas otras formas en las
que se pueden resolver los ejercicios de dindmica.

6.1.2.6.Participacion Activa

Segun refiere Flores-Fernandez & Duran Riquelme (2022), la participacion activa de los
estudiantes son factores esenciales que se desarrollan en el proceso de ensefianza — aprendizaje y
permiten obtener resultados positivos para este proceso.

Existen factores que afectan a la participacion de los estudiantes en clases, por ejemplo,
los factores personales, como la timidez, inseguridad, dificultad para expresarse, dificultad para

participar en clase, muchas veces estos factores dependen de la personalidad y conocimientos
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que posean los estudiantes; factores como la motivacion por aprender, concentracion, estan
conectados a los factores personales ya que se generan directamente en el estudiante y afectan
directamente a su rol en el proceso didactico; por Gltimo estan los factores ambientales, por
ejemplo, los amientes de aprendizaje, recursos didacticos, ruidos, etc. Muchos de estos factores
no se generan directamente en el estudiante, pero afectan significativamente en su aprendizaje.

Zambrano & Graus (2023) por su parte, afirma que la participacion activa es un aspecto
fundamental en el proceso de ensefianza aprendizaje y aporta significativamente al éxito
académico de los estudiantes. La participacion activa puede mejorar la comprension de
conceptos, desarrollar otras habilidades como la resolucién de problemas, comunicacion y
pensamiento critico, entre otras.

Un docente debe tener la capacidad y el conocimiento para permitir al estudiante
participar activamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje, es fundamental que cada una de
las estrategias o métodos de ensefianza implementados por el docente, estén alineados a las
necesidades y capacidades individuales de cada uno de los estudiantes.

6.1.2.7.Aprendizaje Significativo

Para Baque Reyes (2021) el aprendizaje significativo es parte de las estrategias de
aprendizaje que busca que los estudiantes obtengan aprendizajes con sentido, que se convierten
en conocimiento y que puede ser aplicado en diferentes situaciones. Por su parte Rocha (2021)
afirma que el conocimiento no solo debe ser transmitido por el docente sino que tomando en
cuenta un enfoque constructivista el estudiante construird nuevos saberes con la practica, sin
dejar de lado los recursos y el rol docente como esenciales para lograrlo.

En consecuencia, para que se logre un aprendizaje significativo en la fisica u otra ciencia

del conocimiento, se debe priorizar al estudiante como protagonista del proceso educativo con el
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docente como mediador y facilitador de los recursos de ensefianza y aprendizaje necesarios para
que se pueda absorver nuevos saberes y potenciarlos al desarrollar competencias y habilidades
propuestas como necesarias en la educacion del siglo XXI.

Figura 13
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Elaborado por: Andreé Arglello
Fuente: (Baque Reyes, 2021)

6.1.2.8.Importancia del Aprendizaje Significativo
La importancia de obtener aprendizajes significativos recae en que los estudiantes
adquieren nuevos saberes a partir de las experiencias de la vida diaria y que perduran a lo largo
de la vida. Tomando en cuenta el contexto escolar y el desarrollo de la asignatura de la fisica, los
estudiantes obtendran esos aprendizajes si el docente los sabe guiar, siempre y cuando esté
capacitado para hacerlo, desde los conocimientos impartidos en el aula, los recursos fisicos o

digitales utilizados y las experimentaciones que se desarrollen en el campo o dentro de un

laboratorio.
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6.1.2.9.Tipos de Aprendizaje Significativo

Segun Ausubel Novak & Hanesian citado por Baque Reyes (2021), el aprendizaje

significativo se considera de tres tipos:

- Aprendizaje de representaciones: se considera o se atribuyen significados a ciertos
simbolos o representaciones, como etribuir el color rojo a prohibiciones o peligro.

- Aprendizaje de conceptos: se considera cuando los nifios aprenden los nimeros,
primero deben aprender la nocion de que representa y luego la forma como se lo
escribe.

- Aprendizaje de proposiciones: se considera a la composicion de diferentes ideas para
formar una nueva, por ejemplo si el nifio ya aprendio el concepto de numero, el
siguiente paso sera aprender a componer y descomponer los nimero.

6.1.2.10. Relacion entre los Laboratorios Interactivos y el Aprendizaje Significativo

Considerando a la fisica como una de las areas del conocimiento que en la actualidad

demanda del uso de recursos fisicos y digitales y la implementacion de metodologias
innovadoras que permitan la exerimentacion. Para Gonzalez L. (2021), los laboratorios virtuales
permiten complementar o a su vez reemplazar el uso de un laboratorio tradicional en el
desarrollo de las actividades practicas experimentales, pero existen algunas ventajas y
desventajas de su uso:
Ventajas

- Los trabajos practicos experimentales son asistidos por un computador.

- Se puede tener una conexion remota con los instrumentos de medicion.

- Los trabajos experimentales basados en simulaciones contemplan los aspectos basicos

de los fendmenos en estudio.
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- Los simuladores permiten la manipulacion de variables, otorgandole autonomia al

estudiante y la posibilidad de andlisis a diferentes alternativas.

- Es menos costoso que un laboratorio tradicional.
Desventajas

Como desventajas, se tienen:

- Quien guia el proceso debe estar capacitado y tener una dominancia absoluta en el

uso de los simuladores, recursos digitales, etc

- La mayoria de simuladores y laboratorios interactivos, necesariamente deben estar

conectados a internet.

- Los aprendizajes obtenidos no se convierten en significativos, si los recursos digitales

utilizados no son los adecuados.
Tabla 2

Usos de laboratorios Virtuales y Aprendizaje Significativo

Ventajas

Desventajas

- Seconvierte en un recurso de ensefianza
que complementa el uso de laboratorios

tradicionales.

Docente
- Son versétiles para el disefio de practicas y
resolucié de practicas experimentales.
- Optimiza el tiempo para su praxis docente.
- Manipulacidn de variables en espacios
controlados.
Estudiante

- Mejora la motivacién y genera interés en el

aprendizaje.

Es necesario capacitarse
permanentemente para la
manipulacién y uso de los

laboratorios.

Existe la posibilidad de no generar
aprendizajes significativos, debido a
la falta o deficiencia de factores

externos.
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- Pueden repetir la experimentacion hasta

comprender el fendmeno.

- Los fenémenos simulados favorecen al - Generan limitaciones en el
disefio de situaciones experimentales y aprendizaje del manejo de
manipulas niveles de dificultad en la instrumentacion de laboratorios
obtencion de datos experimentales. tradicionales.

Objeto de Estudio
- Pueden utilizarse como fase previa al uso

de un laboratorio tradicional.
- Facilitan la comprencién de
conceptualizaciones teoricas.
Elaborado por: Andreé Argiiello

Fuente: (Gonzélez L. , 2021)

La implementacion de laboratorios virtuales ha generado un impacto positivo desde que
se busco adecuar estrategias para la educacion virtual, como lo detalla Gonzalez L. (2021) las
actividades en un laboratorio virtual debe considerarse como complementarias en la ensefianza
de la fisica que potencien la construccion de conocimientos en el aula.

6.2.Teoria Legal

El desarrollo del presente proyecto de investigacion se fundament6 en normativas
educativas nacionales que promueven el uso de tecnologias digitales en la ensefianza,
garantizando el derecho a una educacion de calidad, inclusiva y equitativa. Las leyes, articulos,
reglamentos, que se exponen a continuacion, establecen la importancia de la innovacién
pedagdgica para fortalecer el aprendizaje significativo, alineandose con el presente estudio. Asi,
este marco legal sustenta la necesidad de incorporar recursos digitales en el aula, facilitando la

experimentacion cientifica y promoviendo un aprendizaje interactivo en el area de la fisica.
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Constitucion de la Republica del Ecuador
Titulo 11
Derechos
Seccion quinta

Educacion
Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado. Constituye un &rea prioritaria de la politica publica y de la inversion
estatal, garantia de la igualdad e inclusidon social y condicion indispensable para el buen vivir
(Asamblea Constituyente, 2008).
Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el
marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; serd
participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y calidez;
impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el
arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y
capacidades para crear y trabajar (Asamblea Constituyente, 2008).

Titulo VII

Régimen del Buen vivir
Seccion primera

Educacion
Art. 347, numeral 8. - Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en el
proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o

sociales (Asamblea Constituyente, 2008)



50

Ley Organica de Educacion Intercultural
Titulo |
La Ley organica de Educacion Intercultural Bilinglie, en sus articulos relacionados con la
Educacion y la implementacion de herramientas tecnoldgicas establece:
De los principios generales capitulo Unico del ambito, principios y fines
Art. 2.-
Principios. - La actividad educativa se desarrolla atendiendo a los siguientes principios
generales, que son los fundamentos filoséficos, conceptuales y constitucionales que sustentan,
definen y rigen las decisiones y actividades en el &mbito educativo (Ministerio de Educacién,
2012)
Educacion para el cambio. - La educacién constituye instrumento de transformacion de la
sociedad; contribuye a la construccion del pais, de los proyectos de vida y de la libertad de sus
habitantes, pueblos y nacionalidades; reconoce a las y los seres humanos. (Ministerio de
Educacion, 2012)
Libertad. - La educacion forma a las personas para la emancipacion, autonomia y el pleno
ejercicio de sus libertades (Ministerio de Educacion, 2012).
Desarrollo de procesos. - Los niveles educativos deben adecuarse a ciclos de vida de las
personas, a su desarrollo cognitivo, afectivo y psicomotriz, capacidades, &mbito cultural y
linguistico, sus necesidades y las del pais, atendiendo de manera particular la igualdad real de
grupos poblacionales historicamente excluidos (Ministerio de Educacién, 2012).
Art. 3.- Fines de la Educacion Literal d. El desarrollo de capacidades de analisis y conciencia

critica para que las personas se inserten en el mundo como sujetos activos con vocacion
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transformadora y de construccion de una sociedad justa, equitativa y libre (Ministerio de
Educacion, 2012).
Reformatoria a la Ley Organica de Educacion Intercultural (2021)
CAPITULO SEGUNDO
DE LAS OBLIGACIONES DEL ESTADO RESPECTO DEL DERECHO A LA
EDUCACION

De acuerdo a la Reformatoria de la Ley Organica de Educacion Intercultural, se dispone
lo siguiente:
Art. 6. - Garantizar la disponibilidad, accesibilidad, aceptabilidad y asequibilidad de las
tecnologias de informacion la alfabetizacion digital, desde una perspectiva intercultural, el uso de
la comunicacion en el proceso educativo como derechos fundamentales y propiciar el vinculo de
la ensefianza con las actividades productivas y sociales

Cadigo de la Nifiez y la Adolescencia
Capitulo 111
Derechos relacionados con el desarrollo

Art. 37.- Derecho a la educacion. - Los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho a una
educacion de calidad que garantice el acceso y permanencia de todo nifio y nifia a la educacion
béasica, asi como del adolescente hasta el bachillerato o su equivalente. (Cédigo de la nifiez y

adolescencia, 2009)
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6.3 Teoria Referencial

La provincia de Bolivar, situada en la region central del Ecuador, fue creada el 23 de abril
de 1884, y debe su nombre al libertador Simén Bolivar. Su capital, Guaranda, ha sido
histéricamente un centro de encuentro intercultural, al ubicarse en una zona de transicion entre la
Sierra'y la Costa. Desde sus inicios, Bolivar se ha caracterizado por una sociedad mestiza e
indigena, con una fuerte presencia de comunidades Kichwas que han mantenido vivas sus
tradiciones, cosmovision y lengua ancestral, a pesar de los procesos de mestizaje y exclusién
social que marcaron gran parte del siglo XX.

Econdémicamente, la provincia ha estado histéricamente ligada a la agricultura y la
ganaderia, siendo reconocida por sus cultivos de papa, maiz, cebada y cafia de azlcar, asi como
por la elaboracion del tradicional aguardiente. Sin embargo, a lo largo del tiempo, Bolivar ha
enfrentado limitaciones estructurales para su desarrollo econémico, como el aislamiento
geografico, una limitada infraestructura vial y escasa industrializacion. Estos factores han
impulsado procesos migratorios, especialmente hacia Quito, Guayaquil y el extranjero,
configurando un tejido social marcado por la movilidad y el envio de remesas.

Culturalmente, la provincia Bolivar es rica en expresiones populares, entre las que
destaca el Carnaval de Guaranda, una de las celebraciones mas representativas del pais, donde se
mezcla las diferentes étneas del pais, en una fiesta de musica, danza y simbolismo ancestral. Esta
celebracion fue declarada patrimonio cultural intangible y es una muestra del sincretismo y la
resistencia cultural que caracteriza a la region.

En el &mbito educativo, la provincia ha experimentado avances significativos, aunque aun
enfrenta desafios importantes relacionados con el acceso equitativo a educacion de calidad,

especialmente en zonas rurales y comunidades indigenas donde aun la pobreza y analfabetismo
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es un factor preponderante. Durante varios afios, el sistema educativo estuvo centrado en
modelos homogéneos y urbanos, dejando de lado las particularidades culturales y lingisticas de
los pueblos originarios. Es por esto que, en afios recientes se han implementado iniciativas de
educacién intercultural bilinglie, asi como politicas orientadas a la inclusion, reduccion de la
desercion escolar y mejorar la infraestructura educativa.

Es importante destacar que la historia de la provincia de Bolivar es la de una sociedad
que, a pesar de enfrentar obstaculos sociales y econémicos persistentes, ha sabido conservar su
identidad cultural y avanzar hacia formas de desarrollo mas incluyentes y sostenibles, con la
educacién como eje fundamental para la transformacién y el desarrollo de sus pueblos.

Figura 14

Mapa politico del Ecuador

Nota: Tomado de:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/ce/Bolivar in Ecuador %28%2BGal

apagos%29.svg/640px-Bolivar in Ecuador %28%2BGalapagos%29.svg.png



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/ce/Bolivar_in_Ecuador_%28%2BGalapagos%29.svg/640px-Bolivar_in_Ecuador_%28%2BGalapagos%29.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/ce/Bolivar_in_Ecuador_%28%2BGalapagos%29.svg/640px-Bolivar_in_Ecuador_%28%2BGalapagos%29.svg.png
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Figura 15

Mapa politico de la Provincia Bolivar
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Nota: Tomado de: https://cofradiadelconocimiento.wordpress.com/wp-

content/uploads/2016/04/bolivar.jpg

La comunidad de Surupucyu se encuentra en la parroquia Guanujo, canton Guaranda, en
la provincia de Bolivar, Ecuador. La comunidad se destaca por ser netamente agricola,
compuesta por sus habitantes se dedican a la ganaderia y la agricultura, cultivando papas,
cebada, habas entre otros productos; otro de los aspectos importantes a mencionar, s que en esta
comunidad ain se mantienen sus costumbres y tradiciones como pueblo indigena, por ejemplo,
estan la celebracion de los Raymikuna (Fiestas); son cuatro fiestas religiosas celebradas a lo
largo de un afio en fechas ya establecidas desde generaciones anteriores, especialmente el
Pawkar Raymi celebrado el 21 de marzo de cada afio y el Inti Raymi celebrado el 21 de junio. En
esta comunidad aun se practican los bafios sagrados, los cuales se desarrollan en los dias de fiesta
y en los que participan toda la comunidad.

Como costumbres también se destacan, las mingas, que son una forma de trabajo

comunitario y mancomunado entre todas las personas e instituciones del sector; es importante
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mencionar que, disponen de lideres y lideresas que estan a cargo de la parte organizativa de la
comunidad.

En cuanto al aspecto educativo la comunidad dispone de la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilinglie Surupucyu, una institucién educativa que ha sido objeto de
importantes inversiones para mejorar su infraestructura y calidad de la educacion en el sector y
consecuentemente ser un eje de desarrollo (Ministerio de Educacion del Ecuador., 2020).
Figura 16

Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingue "Surupucyu”

Nota: Bloque de Aulas de Bachillerato

La Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie "Surupucyu" esta ubicada en la
comunidad de Surupucyu, parroquia Guanujo, cantén Guaranda, provincia de Bolivar, Ecuador.
Desde su fundacién, ha servido como un pilar fundamental en la educacion de la poblacion local,
ofreciendo una formacidn que integra tanto la cosmovision indigena como los conocimientos
académicos contemporaneos (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2020).

La Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “SURUPUCYU” tiene como mision, ser una
institucién orientada a la ejecucién de su propia educacién basada en el MOSEIB, con la

participacion de todos los actores educativos encaminado al fortalecimiento de la cultura,
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costumbres, tradiciones y brindar una educacién a los nifios y jovenes con la calidad y calidez, de
acuerdo al avance de la ciencia y la tecnologia practicando los valores humanos como el respeto,
la responsabilidad, solidaridad y la transparencia en el proceso educativo, formado bachilleres
con mentalidad critica, reflexiva e innovadora, capaces de posibilitar soluciones a los diferentes
problemas de las comunidades y de la sociedad en general.

La Unidad Educativa Intercultural Bilingiie “SURUPUCYU?”, tiene como vision, que en
el tiempo de cinco afios seréd una entidad fortalecida como una Unidad Educativa del Milenio
estructuralmente organizado con la ONU nuevo modelo de gestion, con aulas virtuales y
adecuados, recursos humanos eficientes, liderando las actividades académicas con calidad y
calidez, fortaleciendo la identidad socio cultural de los habitantes de la zona Union y Progreso y
COCDIAG capaces de interrelacionarse dentro de la sociedad manteniendo su propia identidad
cultural; una Institucion caracterizada en una educacion integral humanistica y liderada,
guardiana de la lengua Kichwa donde los estudiantes se constituyen en sujetos interculturales de
cambio de la sociedad con un alto nivel de desarrollo de sus potencialidades, constructores de su
propio conocimiento y forjadores de una institucion dinamica en el proceso de inter aprendizaje.

En diciembre de 2022, la institucion fue objeto de una significativa repotenciacion por
parte del Ministerio de Educacién del Ecuador. Con una inversion que supera los 7 millones de
dolares, se mejoraron y ampliaron las instalaciones para beneficiar a mas de 1.100 estudiantes.
Las mejoras incluyen la construccion de laboratorios equipados de fisica y quimica, un aula de
tecnologias e idiomas, canchas deportivas, un salon de uso multiple y una biblioteca, entre otros
recursos. Estas mejoras buscan ofrecer un entorno educativo de calidad que promueva el

aprendizaje integral de los estudiantes.
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La comunidad educativa de Surupucyu ha participado activamente en el proceso de
transformacion de la institucion. En 2018, se llevaron a cabo varias socializaciones para
presentar y discutir el plan de repotenciacion del plantel, asegurando que las necesidades y
expectativas de la comunidad fueran consideradas en el desarrollo del proyecto. La comunidad
considera a la Unidad Educativa como un polo de desarrollo ya que muchos de los nifios y
jovenes se forman académicamente y buscan la superacién personal, familiar y como comunidad.

La Unidad Educativa "Surupucyu™ se destaca como un modelo de infraestructura escolar
en zonas rurales, reflejando el compromiso del Gobierno Nacional y del Ministerio de Educacion
con la mejora continua de la educacion en comunidades indigenas y rurales del pais (Ministerio
de Educacion del Ecuador, 2022).

A pesar de que la Institucion fue repotenciada y ahora cuenta con la infraestructura y
recursos necesarios para ofertar una educacion de calidad, se evidencia muchas problematicas en
cuanto al contexto educativo, muchos estudiantes prefieren acudir a instituciones educativas de
la cabecera cantonal, existe desercion escolar debido a que los estudiantes apoyan en el trabajo a
sus padres para poder subsistir y generar recursos, existen familias que creen que la educacion no
es importante y que al final de su trayectoria por la Unidad Educativa los jovenes se dedicaran al
trabajo en el campo, formaran su hogar o migraran hacia las ciudades grandes a trabajar y
mejorar su condicion econémica.

Es por esto que se evidencia la falta de interés y motivacion por educarse y superarse
académicamente; los docentes conocedores de la situacion de las familias del sector y sus
aspiraciones también han puesto poco interés en su praxis educativa y desde la educacion inicial
se acarrea problemas en la adquisicion de saberes, que consecuentemente se transforma en

dificultades para el aprendizaje de nuevos conocimientos; el mejorar o fortalecer el aprendizaje
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en las diferentes areas del conocimiento es un trabajo mancomunado entre los estudiantes,
docentes, autoridades y principalmente de los padres de familia, todos estos se convierten en los

principales actores del proceso educativo.
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7. METODOLOGIA

El proyecto de investigacion permitié evaluar de manera integral la efectividad del uso
del laboratorio de ciencia interactiva con Wix, ya que combina la recoleccion de datos medibles
con la comprension de experiencias y percepciones. Esto asegur6 una evaluacién profunda del
efecto de su uso en la ensefianza — aprendizaje de la Dinamica en la asignatura de la Fisica.

7.1. Enfoque de la investigacion

El estudio realizado tiene un enfoque mixto, es decir cualitativo y cuantitativo:

Segun Quecedo & Castafio (2002) el enfoque cuantitativo busca la verificacion o
comprobacidn deductiva de proposiciones causales elaboradas fuera del lugar en el que se realiza
la investigacion. Se toma en consideracion también este enfoque cuantitativo porque se obtuvo
datos numéricos para medir con datos numéricos la percepcién y el efecto del uso de un
Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la
dinamica en estudiantes de 2° afio de bachillerato.

Segun Quecedo & Castafio (2002), la metodologia cualitativa como la investigacion que
produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la
conducta observable. Es por esto que el presente trabajo de investigacion se considera como
enfoque cualitativo, porque se busco analizar y comprender, como el uso de un Laboratorio de
Ciencia Interactiva con Wix fortalece el proceso de ensefianza — aprendizaje de la dinamica en
los estudiantes de 2° afio de bachillerato, de la unidad educativa en mencion.

7.2.Disefo de la investigacion

Considerando el enfoque cualitativo, el disefio de la investigacion es descriptivo, debido a

que, se busca identificar el efecto del uso laboratorio de ciencia interactiva en la ensefianza y

aprendizaje de la Dindmica y las percepciones de los estudiantes durante su implementacion.
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Considerando el enfoque cuantitativo, el disefio de la presente investigacion es cuasi
experimental debido a que se pretende evaluar el efecto del uso de un Laboratorio de Ciencia
Interactivo desarrollado con Wix sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Dinamica en
la asignatura de Fisica, en contextos reales. Aungue se manipula la variable independiente (el uso
del laboratorio de ciencia), no es posible realizar una asignacion aleatoria de los participantes,
mas bien se lo realiza por conveniencia, ya que se trabaja con un grupo de individuos
preexistentes, como es el de los estudiantes de 2° afio de bachillerato en sus 2 especialidades
Bachillerato General Unificado y Bachillerato Técnico.

Para Galarza (2021), el disefio cuasi experimental permite comparar los resultados de un
grupo experimental, con grupo de control, aplicando instrumentos de medicion antes y después
de la intervencion con pretest y postest, lo cual proporciona evidencia cuantitativa del cambio
generado. Este tipo de disefio es comun y apropiado para contextos educativos reales, donde el
control absoluto de variables no es viable, pero donde se busca identificar relaciones de causa y
efecto entre una estrategia didactica como el uso de herramientas digitales, recursos didacticos
digitales y laboratorios interactivos, y el rendimiento académico de los estudiantes.

Es importante mencionar que, para esta investigacion se seleccionaron dos grupos, un
grupo de control y otro grupo experimantal, los mismos que se sometieron a un pretest y postest,
al final se compararon los resultados de las pruebas y comprender los cambios que se presentan a
partir de la manipulacion de la variable independiente en el grupo experimental.

Ademas, este enfoque metodoldgico contribuye a valorar la eficacia pedagdgica de
herramientas digitales, favoreciendo la toma de decisiones informadas para mejorar y fortalecer

las practicas de ensefianza en el aula.
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Tabla 3

Tratamiento de un Disefio Cuasi Experimental con Grupo de Control

Manipulacion Medicion Estimulo Medicion
Previa Posterior
GE T1 X T2
GC T1 T2

Elaborado por: Andreé Arglello

Nota: Disefio adaptado a la seleccion del grupo de estudio, no probabilistico y por
conveniencia.

Donde:

GE: es el grupo experimental

GC: es el grupo de control

T1: pre test (evaluacion previa aplicada a la muestra)

T2: post test (evaluacion posterior aplicada a la muestra)

X: Estimulo (Uso de herramientas digitales, recursos didacticos digitales y laboratorios
interactivos)

La presente investigacion es de tipo longitudinal ya que la intervencion de desarrollara en
dos secciones, una antes y otra después de manipular la variable independiente, aunque no se
hara un seguimiento ni se observaran cambios a largo plazo.

7.3.Método de la investigacion
En la presente investigacion se empled el siguiente método:
7.3.1. Método Convergente
Para Alele & Malau-Aduli (2023), el método convergente es un disefio utilizado para

enfogques mixtos, en el que se recolectan los datos cuantitativos y cualitativos simultaneamente,



62

se analizan individualmente, y los resultados se relacionan o se triangulan para obtener
informacion mas detallada y precisa, que permita la comprension integral del problema de
investigacion.

Se considerd este método de investigacion, debido a que, se tomé como punto de partida,
la recoleccion de datos cuantitativos con la aplicacion del pretest, con el que se pudo medir el
nivel de conocimiento de los estudiantes, luego se aplicé una encuesta a los estudiantes para
obtener datos cuantitativos de las percepciones acerca del uso de herramientas digitales, recursos
didacticos y laboratorios interactivos en el proceso de ensefianza aprendizaje, ademas se realizo6
la entrevista al docente de Fisica, la misma que permitio la recoleccion de los datos cualitativos
acerca del uso de sus percepciones del uso de herramientas digitales, recursos didacticos y
laboratorios interactivos en el proceso de ensefianza — aprendizaje y finalmente se aplicé el
postest que permitié determinar el nivel de conocimientos de los estudiantes luego del uso
herramientas digitales, recursos didacticos y laboratorios interactivos durante el proceso de
ensefianza aprendizaje.

7.3.2. Método Hipotético — Deductivo

Para Figueroa-Rodriguez & Sangerman-Jarquin (2022) el método hipotético deductivo es
un método esencial en la investigacion cientifica y en el desarrollo de investigaciones con
enfoque social, el mismo que, describe el proceso de construccion del conocimiento, tomando
como punto de partida al planteamiento de hipdtesis, que seran comprobadas a traves de la
experimentacion.

Se considerd al método hipotético deductivo, porque a partir de hipotesis iniciales se

obtuvo informacion que permitio deducir si luego del uso de herramientas digitales, recursos
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interactivos digitales y laboratorios interactivos generd o no algin cambio al proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

7.4.Tipo de Investigacion

7.4.1. Investigacion Aplicada

Para Romero Urréa et al., (2022), la investigacion aplicada se enfoca en dar solucién a
problemas especificos, a partir de la aplicacién o utilizacién de teoria cientifica.

A esta investigacion se considera como investigacion aplicada, porque a partir del uso de
herramientas digitales, recursos educativos digitales y laboratorios interactivos, fundamentados
en las bases teoricas se busco resolver un problema especifico, que fue, generar un efecto
positivo en la ensefianza y aprendizaje de la Dindmica en la asignatura de la Fisica.

7.5.Técnicas e instrumentos

Mendoza & Avila (2020) afirman que en toda investigacion es necesario llevar a cabo la
recoleccion de datos, de esta manera este es un paso fundamental para tener exito en la obtencion
de resultados. El llevar adecuadamente la recoleccion de datos y la escogencia del método de
recoleccion de datos es una tarea que todo investigador debe conocer y debe tener mucha
practica en ella.

Las técnicas e instrumentos a utilizar en esta investigacion fueron: encuestas, pruebas de
diagnostico (pretest y postest), entrevistas a estudiantes y una encuesta al docente de la
asignatura de Fisica, para conocer percepciones sobre las limitaciones que tienen en el proceso

de ensefianza — aprendizaje de la Dinamica en la asignatura de la Fisica.
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7.5.1. Pruebas de Diagndstico

Son evaluaciones que se aplican para conocer fortalezas y debilidades del estudiante antes
de un proceso educativo, son de caracter cualitativo, permitiéndole al docente adaptar los
contenidos a las necesidades especificas de aprendizaje de los estudiantes (Matthews, 2024)

Estas evaluaciones que nos permitieron obtener un diagnostico del nivel de desempefio
académico de los estudiantes o grupo de estudio antes y después de aplicar manipular la variable
independiente.

7.5.1.1.Pre-test

Evaluacion que se realiz6 antes del uso del laboratorio de ciencia interactiva con Wix

7.5.1.2.Post-Test

Es la evaluacion posterior al uso del laboratorio de ciencia interactiva con Wix.

7.5.2. Entrevistas

Las entrevistas son técnicas Utiles en la investigacion cualitativa que sirven para
recolectar datos y se define como una conversacion estructurada, semiestructurada o no
estructurada que obtiene informacion a partir de una conversacion entre el investigador y el
individuo parte de la muestra de investigacion (Diaz-Bravo et al., 2013).

Este instrumento de recoleccion de datos nos sirvié para la obtencion de informacion de
caracter cualitativo, se caracterizd por tener preguntas concretas que permitieron obtener
informacion especifica acerca de las percepciones del docente ante el uso de herramientas
digitales, recursos didacticos digitales y laboratorios interactivos en el proceso de ensefianza

aprendizaje.
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7.5.3. Encuestas
Para Martinez & Trujillo (2025), la encuesta es una técnica de recoleccion de datos que se
obtiene informacidn a partir d la aplicacion de un grupo de preguntas estructuradas a un grupo de
estudio o una muestra con el fin de recopilar informacion sobre una problemaética en particular y
se caracteriza por presentar al participante preguntas generalmente cerradas y de opcién mdltiple.
Este instrumento nos permitié obtener datos cuantitativos con relacién al enfoque de
investigacion, que busca medir la percepcién y del uso de herramientas digitales, recursos
digitales educativos y laboratorios interactivos.
7.5.4. Cuestionario
Es un instrumento de recoleccién de informacidn presentado como un documento que
contiene un grupo de preguntas estructuradas, que en esta investigacion permitio obtener
informacion a partir de la muestra de investigacion, se aplicaron cuestionarios para los test de
evaluacion diagnostica (pretest y postest), entrevistas y encuestas.
7.5.5. Validacion y confiabilidad
Segun Faneite (2023), la validez y la confiabilidad de los instrumentos de recoleccion de
datos garantizan que las técnicas e instrumentos utilizados sean adecuados y precisos. En el
enfoque cuantitativo, es fundamental que los instrumentos evidencien validez y confiabilidad
mediante pruebas estadisticas y analisis de consistencia interna. Por su parte, en las técnicas
cualitativas, la validez se fortalece a través de la triangulacion de fuentes y la revisién continua
de la informacion recolectada.
7.5.5.1. Validez por juicio de expertos
En la presente investigacion se utilizo la validacion a juicio de expertos de tres expertos:

dos docentes de la Carrera de Pedagogia de la Matematica y la Fisica y un profesional del area de
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la investigacion y Master en Elaboracidn de proyectos Educativos. A quienes se les proporciond
los siguientes documentos:

1. Matriz de Operacionalizacion de Variables

2. Instrumento de recoleccion de datos

3. Matriz de validacion del instrumento
Tabla 4

Validacion del Instrumento por juicio de Expertos

Experto Area Lugar de trabajo Puntuacion
Ing. Manuel Monar Pedagogia de la Universidad estatal de P,O,A
MsC. Matematica y la Fisica Bolivar
Lic. Juan Eloy Pedagogia de la Universidad Estatal de P,B, A
Bonilla MsC. Matematica y la Fisica Bolivar
Dr. Willian Yanez Pedagogia de la Universidad Estatal de P,O,A

Matematica y la Fisica  Bolivar / Unidad Educativa
Angel Polibio Chaves

Nota: En esta tabla se presentan los resultados de la validacion del instrumento de recoleccion de

datos por juicio de expertos
Elaborado por: Andreé Arguello
7.5.5.2.Confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos
Para esta investigacion se utilizo el método del Coeficiente Alfa de Cronbach. EI mismo
que se uso por la caracteristica de las respuestas policotdmicas (mas de 2 alternativas de

respuesta), como las escalas ordinales de Likert, Diferencial Semantico entre otros. Se us6 la

|

formula:

k s?
a Il—zzl
t

k-1 s
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Donde:

a: Coeficiente de confiabilidad alfa (o) de Cronbach del instrumento.
k: NUmero de items, tareas o reactivos.

sZ: Varianza total del instrumento.

Y s? : Sumatoria de las varianzas de los items.

Tabla s

Niveles de Confiabilidad - Alfa de Cronbach

Coeficiente de confiabilidad Nivel Interpretacion

0a0,3 Deficiente Consistencia interna muy baja, los items no
son consistentes
0,3a0,5 Regular Consistencia interna baja, los items podrian

ser poco consistentes

0,5a0,7 Bueno Consistencia interna aceptable, aspectos a
mejorar.
0,7a0,9 Muy Bueno Consistencia interna alta, items consistentes
09al Excelente Consistencia interna muy alta, alta precisién

en la medicién de los items

Elaborado por: Andreé Argiello

Fuente: (Corral, 2022)



Caélculo del Coeficiente Alfa de Cronbach
Figura 17

Datos para el célculo del Coeficiente Alfa de Cornbach

A F GH I | J K L MHNDIDO F [r]
1 N n 12 13 4 15 16 IT 18 13 10 I N2 N3 N4
2 |El 1 4 4 4 3 B 6 & 4 6 & 2 4 8§ &7
2 |E2 @ * 4 4 1 B B B 3 B B 4 4 4 213
4 E3 2 5 4 4 4 5 5 4 B 3 B 3 B & 53
5 E4 2 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 55
E |ES 1 4 4 4 1 2 1 3 4 2 4 2 2 2 36
7 |E6 3 04 2 4 3 3 4 3 2 4 3 3 4 4 47
& |ET 2 5 4 4 4 4 5 4 3 2 4 4 4 4 53
9 E2 3 4 4 4 2 1 2 2 3 2 2/ 2/ 2 2 el
10 |E9 2 3 2 4 2 3 3 4 2 4 4 5 4 4 47
1 |El 2 4 4 4 3 3 4 4 3 4 4 4 4 4 51
12 |En 4 4 4 4 4 5 5 B 4 3 1 4 4 4 55
13 |El2 3 4 2 4 2 4 2 4 4 4 2 2z 2 2z 4
14 |E12 4 5 2 3 4 6 3 4 B 3 B 3 4 8 6E
15 |E14 4 5 2 3 4 6 3 4 B 3 B 3 4 & 5E
& |E1% 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4 6E
17 |El& 3 6 2 4 3 2 5 4 2 4 B 2 2 2 47
1B | EIF 2 4 4 4 4 2 2 2 3 4 1 3 &4 3 42
13 |Elg 2 4 4 4 2 3 3 OB 2 4 4 4 4 4 &0
20 |E19 4 & & K B 4 B 4 & & 4 B B B EE
21 |E20 2 3 4 2 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 43
22 |EX 3 4 4 4 B B 5 4 2 3 3 4 B & &7
23 |E22 3 4 4 4 1 5 5 B 4 5 B 4 4 4 &7
24 | YARIANZA 10408 0 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 BE26E62I
Z s
25 ) 1296300826
5
26 - GE,26EE2292
27 k 14
| Esf |
=—* =%
28 * 0,528700474 alta consistencia interna
29

Nota: Los datos se calcularon en Excel

k[ Xs?
a=——|1-2
(k—1) | Sf
__ 14 g 1297
“Taa—D | 5627

a=1,07[1-0,23]
a =1,07[0,77]
a=10,83
El valor obtenido de a« = 0, 83, corresponde al nivel de confiabilidad Muy Bueno, esto

quiere decir que los Items tienen alta consistencia interna.
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7.6.Universo y muestra

Para Arias-Gémez et al., (2016) la integracion o seleccidn del grupo de sujetos o
participantes de un estudio o investigacion especifica, es una parte fundamental de todo proceso
de investigacion, ya que, si se logra una adecuada seleccion, ademas de obtener resultados
confiables, es posible que dichos resultados puedan ser transportados a otras poblaciones
similares en otros trabajos de investigacion.

Para este trabajo de investigacion, como universo se seleccionaron a los 22 estudiantes
matriculados en el 2° afio de Bachillerato en las 2 especialidades (Bachillerato General Unificado
y Bachillerato Técnico) de la Unidad Educativa Intercultural Comunitaria “Surupucyu”, y 1

docente de la asignatura de Fisica.

Tabla 6
Poblacion
Grupos Poblacion
Docente 1
Estudiantes de Bachillerato 10

General Unificado

Estudiantes de Bachillerato 12
Técnico
Total 23

Elaborado por: Andreé Argiiello
Fuente: Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu”

Como muestra se tuvo a 22 estudiantes de 2° afio de Bachillerato de las dos modalidades
(Bachillerato Técnico y Bachillerato General Unificado) y 1 docente de la asignatura de Fisica de

la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu”.
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Tabla 7
Muestra
Grupos Muestra
Docente de Fisica 1
Estudiantes de 2° afio de 10

Bachillerato General Unificado

Estudiantes de 2° afio de 12
Bachillerato Técnico

Total 23

Elaborado por: Andreé Argiello

Fuente: Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu”

Nota: Se han seleccionado como muestra a los estudiantes de 2° afio de Bachillerato General
Unificado y de Bachillerato Técnico.
7.6.1. Criterios de seleccion
Criterios de inclusion: todos los estudiantes que estén legalmente matriculados en la
Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu”, que cursen el 2° afio de
Bachillerato ya sea Técnico o Bachillerato General Unificado.
Criterios de no inclusién o exclusion: todos los estudiantes que no estén matriculados en
la Unidad Educativa, que no cursen el 2° afio de Bachillerato.
7.7.Procesamiento de la informacion
Luego de obtener los datos a partir de los instrumentos para la recoleccion de la
informacion que se menciona anteriormente, se utilizaron hojas de célculo en el software Excel
para organizar la informacion, el mismo que servira para elaborar tablas de datos, diagramas de
pastel, los mismos que posteriormente se utilizaron para su respectivo analisis y finalmente se

realizo con la interpretacion de resultados obtenidos.
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Segun Bonet Collazo et al., (2023) en el procesamiento de la informacion se especificara
el procedimiento estadistico a utilizar, tomando en cuenta los objetivos propuestos y el tipo de
variables, debera detallar las medidas de resumen de estas y como seran presentadas ya sean

cuantitativas y/o cualitativas, ademas se indicara los modelos y técnicas de analisis.



7.8.Matriz de Operacionalizacién de las Variables

7.8.1. Variable independiente: Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix

Tabla 8

Variable independiente: Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix
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VARIABLE - . TECNICA/
INDEPENDIENTE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS INSTRUMENTO
Laboratorio de Segun Castro- Herramientas - Definicién ¢Conoce qué son las Encuestas /
ciencia interactiva Gutiérrez et al. digitales - Clasificacién herramientas digitales Cuestionario
con Wix (2023), los - Herramientas educativas?
laboratorios digitales para ¢Ha utilizado antes una
virtuales constituyen la fisica herramienta digital para
recursos - Ventajas fortalecer tu aprendizaje?
pedagogicos - Desventajas ¢Con qué frecuencia usa
fundamentales herramientas digitales para tu
dentro del proceso proceso de aprendizaje?
educativo, ya que ¢Qué importancia le atribuye al ~ Entrevista / Ficha
facilitan el acceso a uso de las herramientas de entrevista
la informacion y a digitales en la ensefianza de la
diversas Fisica?
herramlleptas Recursos - Definicién ¢Cree que es importante el uso Encuestas /
t.ecrjologlcas Didacticos - Tipos de recursos didacticos para la Cuestionario
disefiadas para Digitales - Caracteristicas ensefianza de la Dindmica?
promover la - Ventajas Desde su experiencia, ;como Entrevista / Ficha
construccion activa - Desventajas reaccionan los estudiantes de entrevista
del conocimiento. frente al uso de recursos
didacticos digitales?
Laboratorios - Definicion ¢Cree que un laboratorio de Encuestas /
interactivos - Tipos ciencia interactiva puede Cuestionario
- Caracteristicas mejorar tu rendimiento
- Ventajas académico en Fisica?
- Desventajas ¢Considera que el uso de

simuladores y recursos
interactivos facilita la




Plataforma Wix

Definicion
Caracteristicas
Ventajas
Desventajas

comprension de la Dindmica y
las leyes de Newton?

¢Considera que un laboratorio
interactivo puede
complementar eficazmente la
ensefianza de la Dinamica?
¢Conoce que es la plataforma
Wix?
¢Cree que el uso de la
plataforma Wix mejora la
presentacion de contenidos
necesarios para el aprendizaje
de la Dinamica?
¢Considera que esta plataforma
debe incluirse como un recurso
imprescindible en el proceso de
ensefianza aprendizaje?
¢Cree que un Laboratorio de
Ciencia Interactiva con Wix, es
una herramienta Util, para
mejorar el aprendizaje de la
Dindmica?
¢Considera que el uso de un
laboratorio interactivo digital
contribuye en los procesos de
ensefianza — aprendizaje? ¢Por
quée?
¢Qué aspectos considera
esenciales para el disefio de un
laboratorio interactivo en la
plataforma Wix que fortalezca
la ensefianza aprendizaje de la
Dindmica?

Entrevista / Ficha
de entrevista

Encuestas /
Cuestionario

Entrevista / Ficha
de entrevista

73



Tabla 9

Variable Dependiente: Ensefianza — aprendizaje de la Dinamica en la Fisica
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VARIABLE P . TECNICA/
DEPENDIENTE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS INSTRUMENTO
Ensefianza — Pazmifio & Comprensionde - Identificacion y ¢Cree que los saberes previos, Encuesta /
aprendizaje de la Contreras (2022), conceptos explicacion de la permiten la comprension de los Cuestionario
Dinamica afirman que la definicién de conceptos y teorias en el estudio de la
ensefianza de la Dinamica Dindmica?
fisica y de sus - Leyes de Newton ¢Conoce qué estudia la Dindmica?
contenidos desarrolla - Tipos de fuerzas ¢Conoce cuales son las leyes de
_ ha}bilidades - Elaboracion de Newton?
cientificas que le diagramas de fuerzas ¢Cree usted que los estudiantes han Entrevista / Ficha
permiten a los o diagramas de adquirido los conocimientos basicos de entrevista
estudiantes cuerpo libre D.C.L.. en el estudio de la Dindmica? ¢Por
comprender las qué?
reglas que ¢Considera usted que le metodologia
fundamentan los de ensefianza utilizada para el estudio
fenomenos fisicos y de la Dinamica permite que los
sus causas naturales. estudiantes obtengan aprendizajes
significativos? ¢Por qué?
Para Baque Reyes Aplicacion Resolucion de ¢Utiliza métodos tradicionales para la Encuesta /
(2021), el préctica problemas fisicos resolucion de ejercicios? Cuestionario

aprendizaje
significativo es parte
de las estrategias de
aprendizaje que
busca que los
estudiantes obtengan
aprendizajes con
sentido, que se

relacionados con la
dinamica

¢Cree que para el aprendizaje de la
Dinamica y de la Fisica es suficiente
con el uso de metodologias
tradicionales?

¢Cree que es suficiente el uso de
laboratorios fisicos tradicionales para
su aprendizaje de la Dinamica y la
Fisica?




75

convierten en
conocimiento y que
puede ser aplicado en
diferentes situaciones

Motivacién e
interés

Participacion
activa de los
estudiantes y
aprendizaje

significativo

Actitud frente a la
asignatura y al uso del
laboratorio de ciencia

interactiva

Nivel de
involucramiento en
actividades de
aprendizaje

¢Considera usted que la Dinamica se
debe ensefiar y aprender solamente
con métodos tradicionales? ¢Por qué?

¢Queé tan facil te resulta aprender las
leyes de newton o leyes de la
dindmica?

¢Te resulta interesante y motivador
aprender la Dinamica con el uso de un
laboratorio de ciencia interactiva?
¢Qué actividades considera necesarias
para captar la atencién y generar
motivacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje?

¢Considera que el uso de un
laboratorio de ciencia interactiva,
fomenta la participacién activa de los
estudiantes y el aprendizaje
significativo en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la
Din&mica?

¢Qué aspectos considera necesarios
para fomentar la participacién activa
de los estudiantes y el aprendizaje
significativo en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la
Din&mica?

Entrevista / Ficha
de entrevista

Encuesta /
Cuestionario

Entrevista / Ficha
de entrevista

Encuesta /
Cuestionario

Entrevista / Ficha
de entrevista




8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
8.1.  Andlisis de resultados de la Encuesta
Pregunta 1: ;Conoce qué son las herramientas digitales educativas?
Tabla 10

Registro de Datos: Pregunta 1

1) ¢Conoce qué son las herramientas digitales
educativas?

Respuesta Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en
%
Si 16 72,73
No 6 27,27
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Grafico 1

Representacion porcentual de datos. Pregunta 1

1) ¢Conoce qué son las herramientas digitales
educativas?

mSi
mNo

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Analisis e Interpretacion de resultados:

De los 22 estudiantes encuestados, 16 de estudiantes que corresponden al 73% afirmaron
que conocen qué son las herramientas digitales educativas, asi mismo, 6 de ellos que
corresponden al 27% respondieron que no conocen qué son las herramientas digitales educativas.

En este sentido, se evidencia que la mayoria de ellos tienen alguna percepcion positiva de
lo que son las herramientas digitales educativas.

Pregunta 2: ;Ha utilizado antes una herramienta digital para fortalecer su aprendizaje?
Tabla 11

Registro de datos: Pregunta 2

2) ¢Ha utilizado antes una herramienta digital para fortalecer su
aprendizaje?

Respuesta Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en %
Si 11 50,00
No 11 50,00
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Grafico 2

Representacion porcentual de datos. Pregunta 2

2) ¢Ha utilizado antes una herramienta digital
para fortalecer su aprendizaje?

@ Si
®ENo

50% 50%

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Analisis e interpretacion de resultados:

De los 22 encuestados, el 50% de ellos afirman que, si han utilizado una herramienta
digital, con el fin de fortalecer su aprendizaje, asi también, el otro 50% de encuestados afirman
que no han utilizado una herramienta digital para fortalecer su aprendizaje.

En concordancia con la pregunta anterior, la mayoria de ellos conocen que son las
herramientas digitales, pero no todos las han utilizado para fortalecer su aprendizaje.
Pregunta 3: ;Con qué frecuencia usa herramientas digitales para su proceso de aprendizaje?
Tabla 12

Registro de datos: Pregunta 3

3) ¢Con qué frecuencia usa herramientas digitales para su proceso
de aprendizaje?

Escala Frecuencia Frecuencia

absoluta relativa en %
Nunca 2 9,09
Rara vez 8 36,36
A veces 7 31,82
Frecuentemente 5 22,73
Siempre 0 0,00
Total 22 100

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Grafico 3

Representacion porcentual de datos. Pregunta 3

3. ¢Con qué frecuencia usa herramientas digitales
para su proceso de aprendizaje?

0%

@ Nunca
W Rara vez

A veces
36%
@ Frecuentemente

32% m Siempre

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Andlisis e interpretacion de resultados:

De los 22 encuestados, el 9,09% afirmaron que nunca han usado herramientas en el
proceso de aprendizaje, el 36,36% respondieron que rara vez las han usado, el 31,82%, afirmaron
que a veces las han usado, el 22,73% respondieron que frecuentemente las usan, ninguno refirié
que siempre las usan.

Segun este aspecto, se verifica que, para la gran mayoria de encuestados, es limitado el
uso de herramientas digitales en su proceso de aprendizaje, pero con esto, se también podemos

afirmar que la mayoria alguna vez usaron estas herramientas en su proceso de aprendizaje.



Pregunta 4: ;Cree que es importante el uso de recursos didécticos para la ensefianza de la
Dinédmica?
Tabla 13

Registro de datos. Pregunta 4

4) ¢Cree que es importante el uso de recursos didacticos para la ensefianza
de la Dinamica?

Escala Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en
%
Nada importante 0 0,00
Poco importante 0 0,00
Neutral 3 13,64
Importante 13 59,09
Muy importante 6 27,27
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Grafico 4

Representacion porcentual de datos. Pregunta 4

4) ¢(Cree que es importante el uso de recursos
didacticos para la ensefianza de la Dindmica?

0% 0%

14%

@ Nada importante

E Poco importante
Neutral

B Importante

E Muy importante

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Analisis e interpretacion de resultados:

Considerando este aspecto, del 100% de encuestados, el 13,64% se mantiene en una

81

posicion neutral acerca de su importancia del uso de recursos didacticos para la ensefianza de la

Dinamica, el 59, 09% cree que son importantes y el 27,27% afirma que son muy importantes.

La mayoria de encuestados confirman la relevancia del uso de los recursos en el proceso

de ensefianza de la Dinamica, dando lugar, a una percepcion positiva en la evaluacion de este

aspecto.

Pregunta 5: ;Cree que un laboratorio de ciencia interactiva puede mejorar su rendimiento

académico en Fisica?
Tabla 14

Registro de datos. Pregunta 5

5) ¢Cree que un laboratorio de ciencia interactiva puede mejorar su
rendimiento académico en Fisica?

Escala

Nada

Poco
Neutral
Mucho
Demasiado
Total

Frecuencia
absoluta

A~ DN O

22

Frecuencia
relativa en
%
0,00
9,09
18,18
68,18
4,55
100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Grafico 5

Representacion porcentual de datos. Pregunta 5

5) ¢Cree que un laboratorio de ciencia interactiva
puede mejorar su rendimiento académico en Fisica?

0%

= Nada

@ Poco
Neutral

® Mucho

E Demasiado

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Anélisis e interpretacion de resultados:

De los 22 encuestados, el 9,09% de ellos afirman que creen que el nivel de mejoramiento
del rendimiento académico seria poco, 18,18% se mantienen en una posicion neutral, 68,18%
afirman que mejoraria mucho, y el 4,55% afirma que mejoraria demasiado.

Considerando este aspecto, la mayoria de encuestados creen que existird un mejoramiento
en su rendimiento académico en Fisica con el uso del laboratorio de ciencia interactiva, es
importante que se pueda acoplar este laboratorio de ciencia interactiva considerando las

habilidades, aprendizajes y necesidades individuales que poseen los estudiantes.



Pregunta 6: ;Considera que el uso de simuladores y recursos interactivos facilita la
comprensién de la Dindmica y las leyes de Newton?
Tabla 15

Registro de datos. Pregunta 6

6) ¢Considera que el uso de simuladores y recursos interactivos
facilita la comprension de la Dindmica y las leyes de Newton?

Escala Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en %

Nada 0 0,00
Poco 1 4,55
Neutral 2 9,09
Mucho 18 81,82
Demasiado 1 4,55
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Gréafico 6

Representacién porcentual de datos. Pregunta 6

6) ¢Considera que el uso de simuladores y recursos
interactivos facilita la comprension de la Dindmica y
las leyes de Newton?

0%

@ Nada

®mPoco
Neutral

B Mucho

® Demasiado

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Analisis e interpretacion de resultados:

De los 22 encuestados, 1 considera que facilitaria poco la comprension de conceptos de
Dindmicay las leyes de Newton, 2 se mantienen en un punto neutral, 18 de ellos afirman que
facilitarian mucho y 1 considera que facilitaria demasiado.

Existe una tendencia mayoritaria, hacia respuestas positivas que consideran que el uso de
simuladores y recursos interactivos facilitan mucho la comprension de la Dinamica y las Leyes
de Newton, hay que considerar que los simuladores y los recursos interactivos, sirven como
recursos complementarios para la ensefianza y aprendizaje.

Pregunta 7: ;Conoce que es la plataforma Wix?
Tabla 16

Registro de datos: Pregunta 7

7) ¢Conoce que es la plataforma Wix?

Respuesta Frecuencia Frecuencia
relativa en %

Si 7 31,82

No 15 68,18

Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Grafico 7

Representacion porcentual de datos. Pregunta 7

7) ¢Conoce que es la plataforma Wix?

mSi
ENo

68%

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Analisis e interpretacion de resultados:

En esta pregunta, del 100% de encuestados, se obtuvo que, el 32% conoce que es la
plataforma Wix, mientras que el 68% afirma que no conoce lo que es la plataforma.

La mayoria de encuestados no conocen lo que es la plataforma Wix, eso demuestra que
no estan familiarizados con este tipo de plataformas virtuales y tampoco con los beneficios que
esta les ofrece.

Pregunta 8: ;Cree que el uso de la plataforma Wix mejora la presentacion de contenidos

necesarios para el aprendizaje de la Dinamica?



Tabla 17

Registro de datos: Pregunta 8

8) ¢Cree que el uso de la plataforma Wix mejora la presentacion
de contenidos necesarios para el aprendizaje de la Dinamica?

Escala Frecuencia  Frecuencia
absoluta relativa en
%

Nada 2 9,09
Poco 4 18,18
Neutral 4 18,18
Mucho 10 45,45
Demasiado 2 9,09
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Grafico 8

Representacion porcentual de datos. Pregunta 8

8) ¢Cree que el uso de la plataforma Wix mejora la
presentacién de contenidos necesarios para el aprendizaje
de la Dinamica?

B Nada
mPoco

& Neutral

B Mucho

@ Demasiado

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Analisis e interpretacion de resultados:

En la recoleccion de datos para esta pregunta, se verifica que, del total de encuestados, 2
de ellos afirman que esta plataforma no mejoraria en nada la presentacién de contenidos
necesarios para el aprendizaje de la Dinamica, 4 de ellos concuerdan en que poca seria la mejora,
otros 4 se mantienen en una posicion neutral, 10 de ellos creen que seria mucha la mejoray 2 de
ellos afirman que la mejora seria demasiado.

La mayoria de encuestados se mantienen en que seria de gran ayuda utilizar la plataforma
Wix para la presentacion de contenidos necesarios para el aprendizaje de la Dinamica, tomando
en cuenta que la mayoria no conoce esta plataforma, estan conscientes de que seria util el
utilizarla y adaptarla a la ensefianza y aprendizaje de la Dindmica.

Pregunta 9: ;Considera que esta plataforma debe incluirse como un recurso imprescindible en el
proceso de ensefianza aprendizaje?
Tabla 18

Registro de datos: Pregunta 9

9) ¢Considera que esta plataforma debe incluirse como un recurso
imprescindible en el proceso de ensefianza aprendizaje?

Escala Frecuencia  Frecuencia
absoluta relativa en
%
Totalmente en desacuerdo 1 4 55
En desacuerdo 3 13,64
Neutral 5 22,73
De acuerdo 3 13,64
Totalmente de acuerdo 10 45,45
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Grafico 9

Representacion porcentual de datos. Pregunta 9

9) ¢Considera que esta plataforma debe incluirse como
un recurso imprescindible en el proceso de ensefianza
aprendizaje?

E Totalmente en desacuerdo
B En desacuerdo
Neutral
®E De acuerdo
B Totalmente de acuerdo

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Anélisis e interpretacion de resultados:

Para esta pregunta, de los 22 encuestados, 1 de ellos estan en total desacuerdo de que esta
plataforma debe incluirse como un recurso imprescindible en el proceso de ensefianza
aprendizaje, 3 de ellos esta en desacuerdo con esta pregunta, 5 se mantienen en una posicion
neutral, 3 de ellos estan de acuerdo, y 10 encuestados estan totalmente de acuerdo con la
pregunta planteada.

Considerando esta pregunta, la mayoria de los encuestados esta de acuerdo y totalmente
de acuerdo en que se debe incluir esta plataforma como un recurso digital en el proceso de
ensefianza aprendizaje, considerando los usos y beneficios que proporciona tanto al docente

como para el estudiante.
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Pregunta 10: ;Cree que un Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix, es una herramienta Util,
para mejorar el aprendizaje de la Dindmica?
Tabla 19

Registro de datos: Pregunta 10

10) ¢Cree que un Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix, es una
herramienta Util, para mejorar el aprendizaje de la Dinamica?

Escala Frecuencia  Frecuencia
absoluta relativa en
%
Totalmente en desacuerdo 1 4 55
En desacuerdo 3 13,64
Neutral 4 18,18
De acuerdo 5 22,73
Totalmente de acuerdo 9 40,91

Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta

Grafico 10

Representacidn porcentual de datos. Pregunta 10

10) ¢Cree que un Laboratorio de Ciencia Interactiva con
Wix, es una herramienta util, para mejorar el aprendizaje
de la Dinamica?

PV

E Totalmente en desacuerdo
B En desacuerdo
Neutral
® De acuerdo
B Totalmente de acuerdo

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Analisis e interpretacion de resultados:

De los 100% de encuestados, el 4,55% afirma que esta en total desacuerdo con que el
Laboratorio de ciencia interactiva sea una herramienta Util para mejorar el aprendizaje de la
Dinamica, el 13 % de encuestados afirma que esta en desacuerdo, el 18,18% se mantiene en una
posicion neutral, en cambio, el 22,73% esta de acuerdo y el 40,91% esté totalmente de acuerdo.

La mayoria de encuestados creen que el laboratorio de Ciencia interactiva sera de gran
utilidad, por ejemplo, para crear sitios web, organizar contenidos y permitir al docente y
estudiante interactuar desde cualquier lugar, siempre y cuando cuenten con internet y con un
dispositivo electrénico.

Pregunta 11: ;Cree que los saberes previos (Vectores, Cinematica, Fundamentos matematicos,
etc.) permiten la comprension de los conceptos y teorias en el estudio de la Dindmica?
Tabla 20

Registro de datos: Pregunta 11

11) ¢Cree que los saberes previos (Vectores, Cinematica, Fundamentos
matematicos, etc.) permiten la comprension de los conceptos y teorias en
el estudio de la Dindmica?

Escala Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en %
Totalmente en desacuerdo 0 0,00
En desacuerdo 2 9,09
Neutral 2 9,09
De acuerdo 13 59,09
Totalmente de acuerdo 5 22,73
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Gréfico 11

Representacion porcentual de datos. Pregunta 11

11) ¢Cree que los saberes previos (Vectores,
Cinematica, Fundamentos matematicos, etc.) permiten
la comprension de los conceptos y teorias en el estudio

de la Dinamica?

0%

9%

9% B Totalmente en desacuerdo

B En desacuerdo
Neutral
m De acuerdo
B Totalmente de acuerdo

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Analisis e interpretacion de resultados:

Del total de encuestados, 2 encuestados afirman que estan en desacuerdo con que el
conocimiento de los saberes previos como, vectores, cinematica, fundamentos matematicos, etc.,
permiten la comprension de los conceptos y teorias en el estudio de la Dindmica, 2 se mantienen
en una posicién neutral, 13 de ellos afirman que estan de acuerdo y 5 estan totalmente de
acuerdo.

La mayoria de los encuestados, estdn de acuerdo en que es importante poseer estos
saberes previos, ya que la Fisica es una asignatura con contenidos secuenciales, que mientras
transcurre el tiempo de estudio, los contenidos se pueden ir conectando a los anteriores y ademas
afirman que la fisica se relaciona con la matematica, porque los ejercicios se resuelven a partir de

métodos matematicos.
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Pregunta 12: ;Conoce usted, qué estudia la Dindmica?
Tabla 21

Registro de datos: Pregunta 12

12) ¢Conoce usted, qué estudia la Dindmica?

Respuesta Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa %
Si 20 90,91
No 2 9,09
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Gréfico 12

Representacion porcentual de datos. Pregunta 12

12) ¢Conoce usted, qué estudia la Dinamica?

= Si
= No

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Andlisis e interpretacion de resultados:

Del total de los encuestados, el 90,91% afirma que conoce, qué estudia la Dinamica, y el
9,09% afirma que no conoce.

Considerando que la mayoria de los encuestados conocen los fundamentos de la

Dinamica en la asignatura de la Fisica, es necesario recalcar que aun existen estudiantes con
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vacios de conocimiento en el tema en cuestion, es necesario que el docente trate de nivelar ese
conocimiento, y permitir que todos los estudiantes posean los mismos conocimientos.
Pregunta 13: ;Conoce cuales son las leyes de Newton?

Tabla 22

Registro de datos: Pregunta 13

13) ¢Conoce cuales son las leyes de Newton?

Respuesta Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en %

Si 21 95,45

No 1 4,55

Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Grafico 13

Representacion porcentual de datos. Pregunta 13

13) ¢Conoce cuéles son las leyes de Newton?

mSi
ENo

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Analisis e interpretacion de resultados:

De los 22 encuestados, 21 afirman que si conocen cudles son las leyes de Newton, 1 de
ellos afirma que no conoce.

Es importante denotar que los resultados obtenidos coinciden con los de la pregunta
anterior, tienen mucha relacion ya que la Las Leyes de Newton estan contenidas en el estudio de
la Dindmica, aunque, existe 1 encuestado que afirma que no conoce, es importante tomar
atencion en ese caso y ayudarle a nivelar los conocimientos.

Pregunta 14: ;Utiliza métodos tradicionales para la resolucién de ejercicios?
Tabla 23

Registro de datos: Pregunta 14

14) ¢Utiliza métodos tradicionales para la resolucion de ejercicios?

Escala Frecuencia  Frecuencia
absoluta relativa en
%
Nunca 0 0,00
Rara vez 2 9,09
A veces 8 36,36
Frecuentemente 8 36,36
Siempre 4 18,18
Total 22 100

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Graéfico 14

Representacion porcentual de datos. Pregunta 14

14) ¢Utiliza métodos tradicionales para la
resolucion de ejercicios?

0%

= Nunca
E Rara vez
A veces
37%
@ Frecuentemente

B Siempre

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Analisis e interpretacion de resultados:

De acuerdo al 100% de encuestados, el 9,09% de encuestados afirman que rara vez utiliza
métodos tradicionales para resolver ejercicios de Dindmica, el 36,36% de encuestados afirman
gue a veces usan estos métodos, otro 36,36% refieren que lo hacen frecuentemente y el 18,18%
dice que siempre lo hace.

Se verifica que la mayoria de encuetados utiliza métodos tradicionales para resolver los
ejercicios, esto también comprueba que los estudiantes han aprendido un método mecanico de
resolucion y que no usa otros métodos que le permitan desarrollar su analisis, pensamiento
critico, abstraccion, etc.

Pregunta 15: ;(Cree que para el aprendizaje de la Dindmica y de la Fisica es suficiente con el uso

de metodologias tradicionales?
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Tabla 24

Registro de datos: Pregunta 15

15) ¢Cree que para el aprendizaje de la Dinamica y de la Fisica es suficiente
con el uso de metodologias tradicionales?

Escala Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en %
Totalmente en desacuerdo 0 0,00
En desacuerdo 3 13,64
Neutral 5 22,73
De acuerdo 10 45,45
Totalmente de acuerdo 4 18,18
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Gréfico 15

Representacién porcentual de datos. Pregunta 15

15) ¢(Cree que para el aprendizaje de la Dindmicay de la
Fisica es suficiente con el uso de metodologias
tradicionales?

0%

0,
14% @ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo
23% Neutral
B De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Andlisis e interpretacion de resultados:
Del 100% de encuestados, el 13,64% esté en desacuerdo con que para el aprendizaje de la

Dindmica y la Fisica es suficiente con metodologias tradicionalistas, el 22,73% se mantiene en
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una posicion neutral, el 10% de los encuestados afirma que si esta de acuerdo y el 4% esté
totalmente de acuerdo.

Esta percepcion negativa a la pregunta por parte de la mayoria de encuestados, puede
hacer referencia a que, en su proceso de aprendizaje, no se han usado o ha sido deficiente el uso
de otras metodologias que no sean tradicionales, los estudiantes se acostumbraron a recibir ese
tipo de ensefianza.

Pregunta 16: ¢Cree que es suficiente el uso de laboratorios fisicos tradicionales para su
aprendizaje de la Dindmica y la Fisica?
Tabla 25

Registro de datos: Pregunta 16

16) ¢Cree que es suficiente el uso de laboratorios fisicos tradicionales
para su aprendizaje de la Dinamica y la Fisica?

Escala Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en %

Totalmente en desacuerdo 2 9,09

En desacuerdo 2 9,09
Neutral 2 9,09

De acuerdo 9 40,91
Totalmente de acuerdo 7 31,82
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Gréfico 16

Representacion porcentual de datos. Pregunta 16

16) ¢Cree que es suficiente el uso de laboratorios
fisicos tradicionales para su aprendizaje de la
Dindmicay la Fisica?

AN

@ Totalmente en
desacuerdo

B En desacuerdo

Neutral
@ De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Anélisis e interpretacion de resultados:

Del 100% de encuestados, el 9,09% afirma que esta en total desacuerdo con que es
suficiente el uso de los laboratorios fisicos tradicionales para el aprendizaje de la Dinamicay la
Fisica, el 9,09% esta en desacuerdo, otro 9,09% se mantiene en un punto neutral, el 40,91% esta
de acuerdo, y el 31,82% esta totalmente de acuerdo.

Con esto podemos corroborar los registros de la pregunta anterior, en los que se
mencionaba que los encuestados creen que es suficiente con el uso de metodologias
tradicionales, pues ahora afirma la mayoria que es suficiente usar los laboratorios fisicos, pues
pocos le dan lugar a ese cambio de metodologias para beneficiar su aprendizaje.

Pregunta 17: ;Qué tan facil te resulta aprender las leyes de newton o leyes de la dinamica?



Tabla 26

Registro de datos: Pregunta 17

17) ¢Qué tan facil te resulta aprender las leyes de newton o
leyes de la dindmica?

Escala Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en
%
Muy dificil 0 0,00
Dificil 4 18,18
Neutral 8 36,36
Facil 8 36,36
Muy féacil 2 9,09
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Grafico 17

Representacion porcentual de datos. Pregunta 17

17) ¢Queé tan facil te resulta aprender las leyes de
newton o leyes de la dindmica?

0%

q 18% B Muy dificil

m Dificil
Neutral
B Facil

37% .
° B Muy fécil

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Anélisis e interpretacion de resultados:

Luego de haber encuestado a los 22 estudiantes, se obtiene que el 18,18% afirma que
aprender las leyes de Newton es dificil, el 36,36% se mantiene en un punto neutral, el 36%

afirma que es facil y el 9,09% afirma que es muy facil.

99
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El aprendizaje de la Dindmica y las leyes que rigen el movimiento, asi como los demés

temas relacionados con el estudio de la fisica se facilitan a partir de los métodos y estrategias de

ensefianza que el docente aplica al ensefiar, asi como, las estrategias que usa el estudiante para

aprender, en este sentido, se verifica que existen algunos estudiantes a los cuales se les dificulta

el aprendizaje del tema planteado siendo de gran importancia abordar esos casos y mejorar la

praxis educativa.

Pregunta 18: ;Te resulta interesante y motivador aprender la Dinamica con el uso de un

laboratorio de ciencia interactiva?
Tabla 27

Registro de datos: Pregunta 18

18) ¢ Te resulta interesante y motivador aprender la Dindmica con el
uso de un laboratorio de ciencia interactiva?

Escala

Nada

Poco
Neutral
Mucho
Demasiado
Total

Frecuencia  Frecuencia

absoluta relativa en
%
0 0,00
4 18,18
0 0,00
15 68,18
3 13,64
22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Gréafico 18

Representacion porcentual de datos. Pregunta 18

18) ¢ Te resulta interesante y motivador aprender la
Dinamica con el uso de un laboratorio de ciencia
interactiva?

0%

= Nada

@ Poco
Neutral

® Mucho

E Demasiado

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Anélisis e interpretacion de resultados:

Para esta pregunta, a partir de los datos reflejados en la encuesta se obtiene que, de los 22
encuestados, el 18,18% cree que es poco interesante, y motivador aprender la Dindmica
utilizando un laboratorio de ciencia interactiva, el 68,18% afirma que es muy interesante y
motivador, y el 13,64% afirma que es demasiado motivador e interesante aprender la Dinamica
de esta manera.

Con esto se puede decir que, al presentar nuevos recursos y herramientas interactivas al
desarrollo del proceso educativo, genera motivacion e interés, permitiendo mejorar la forma en
que se ensefia y optimizar el aprendizaje, aspectos que son necesarios para generar aprendizajes

significativos.
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Pregunta 19: ;Considera que el uso de un laboratorio de ciencia interactiva, fomenta la
participacion activa de los estudiantes y el aprendizaje significativo en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Dindmica?

Tabla 28

Registro de datos: Pregunta 19

19) ¢Considera que el uso de un laboratorio de ciencia interactiva, fomenta la
participacion activa de los estudiantes y el aprendizaje significativo en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Dinamica?

Escala Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa en %
Totalmente en desacuerdo 0 0,00
En desacuerdo 3 13,64
Neutral 2 9,09
De acuerdo 11 50,00
Totalmente de acuerdo 6 27,27
Total 22 100,00

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
Gréfico 19

Representacion porcentual de datos. Pregunta 19

19) ¢Considera que el uso de un laboratorio de ciencia
interactiva, fomenta la participacion activa de los
estudiantes y el aprendizaje significativo en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Dindmica?

0%

14% @ Totalmente en desacuerdo

9% B En desacuerdo
Neutral
@ De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

Nota: Resultados obtenidos en la encuesta
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Analisis e interpretacion de resultados:

De los 22 encuestados, el 13,64% afirma que estd en desacuerdo en que el uso de un
laboratorio de ciencia interactiva, fomenta la participacion activa y el aprendizaje significativo,
el 2% se mantiene en un punto neutral, el 50% afirma que esta de acuerdo, y el 27,27% esta
totalmente de acuerdo.

La mayoria de los encuestados estan de acuerdo en que al utilizar un nuevo recurso
permite al estudiante participar como agente activo del proceso de ensefianza aprendizaje,
permitiéndole ser el protagonista de este proceso y permitiéndole obtener aprendizajes
significativos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Dinamica y de la Fisica.

8.2.Registro datos de la entrevista al docente

Luego de haber realizado una entrevista al docente de area de Fisica de la Unidad
Educativa Comunitaria Intercultural Bilingue, con 28 afios de experiencia en la docencia de la
Fisica, se obtuvieron los siguientes datos:

Pregunta 1:

¢Qué importancia le atribuye al uso de las herramientas digitales en la ensefianza de la Fisica?
Respuesta: Es importante, siempre y cuando las herramientas digitales se utilicen de una forma
responsable, ya que, favoreceran al aprendizaje de los temas de estudio en cuestion.

Pregunta 2:

Desde su experiencia, ¢,coOmo reaccionan los estudiantes frente al uso de recursos didacticos
digitales?

Respuesta: De acuerdo a la experiencia del docente, los estudiantes demuestran interés por usar

estos recursos didacticos, les ayuda a comprender mejor los temas y mejoran el aprendizaje.



104

Pregunta 3:

¢Considera que un laboratorio interactivo puede complementar eficazmente la ensefianza de la
Dinédmica?

Respuesta: La adecuacion de nuevas formas de ensefianza benefician al estudiante,
permitiéndole poner mas interés en su aprendizaje.

Pregunta 4:

¢Considera que el uso de un laboratorio interactivo digital contribuye en los procesos de
ensefianza — aprendizaje? ;Por qué?

Respuesta: Si contribuyen. Porque que con la ayuda de estos recursos el aprendizaje serd mas
significativo y los estudiantes tendran una vision mas amplia de los temas de estudio.
Pregunta 5:

¢Que aspectos considera esenciales para el disefio de un laboratorio interactivo en la plataforma
Wix que fortalezca la ensefianza aprendizaje de la Dindmica?

Respuesta: La seleccion de contenido adecuado para los estudiantes de bachillerato, la
presentacion de recursos como videos, simulaciones, ejemplos resueltos, en definitiva, les
permitiran entender de mejor manera la asignatura y podran desarrollar cualquier tema de
Dinamica.

Pregunta 6:

¢Cree usted que los estudiantes han adquirido los conocimientos basicos en el estudio de la
Dinamica? ¢Por qué?

Respuesta: No. En el caso de algunos estudiantes se verifica la falta de conocimientos basicos
para el estudio de dindmica, como los saberes previos y complementarios que se necesitan,

problemas que han acarreado desde su formacion en la educacion basica.
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Pregunta 7:
¢Considera usted que le metodologia de ensefianza utilizada para el estudio de la Dinamica
permite que los estudiantes obtengan aprendizajes significativos? ¢Por qué?
Respuesta: El aprendizaje obtenido es significativo, ya que los estudiantes demuestran interés en
todos los temas de estudio.
Pregunta 8:
¢Considera usted que la Dinamica se debe ensefiar y aprender solamente con métodos
tradicionales? ;Por qué?
Respuesta: No. Porqué la ensefianza tradicional genera un proceso monotono, en cambio al usar
otros métodos de ensefianza y aprendizaje aporta a obtener aprendizajes significativos.
Pregunta 9:
¢Qué actividades considera necesarias para captar la atencion y generar motivacion en el proceso
de ensefianza aprendizaje?
Respuesta: Pueden ser: presentacion de videos, utilizacion del laboratorio de informatica,
utilizacion de simuladores, elaboracion de proyectos.
Pregunta 10:
¢ Qué aspectos considera necesarios para fomentar la participacion activa de los estudiantes y el
aprendizaje significativo en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Dindmica?
Respuesta: Utilizar el laboratorio de informatica y otros recursos interactivos, genera motivacion
e interés, y el aprendizaje se hace mas facil.

8.2.1. Interpretacion de Resultados

Luego de haber realizado la entrevista, se obtuvo datos valiosos para esta investigacion,

de acuerdo a la importancia del uso de herramientas digitales en el area de la fisica, el docente
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destaca la importancia del uso de recursos didacticos digitales y los laboratorios interactivos para
mejorar el aprendizaje, siempre y cuando los contenidos seleccionados sean los adecuados, y
aplicados con responsabilidad, ademas, el docente afirma que en los estudiantes existen vacios
de conocimiento que acarrean desde su formacidn bésica, considera ademas que se debe cambiar
la metodologia de ensefianza, ya que la metodologia tradicionalista genera monotonia y el
estudiante no se motiva ni demuestra interés por aprender, para esto, es necesaria la
implementacion de otros recursos en la ensefianza y aprendizaje, como la utilizacion de otros
recursos que complementen la ensefianza del docente y que generen aprendizajes significativos.
Triangulacion de datos

Luego de haber realizado la encuesta a los estudiantes y la entrevista al docente, se
analizé contrastd la informacién obtenida a partir de los dos instrumentos, tanto los estudiantes
como el docente, destacan la importancia del uso de herramientas digitales y recursos didacticos
educativos en el proceso de ensefianza aprendizaje los mismos que deberian incluirse en la
ensefianza de la Fisica, podrian mejorar su aprendizaje y la comprension de conceptos de la
Dinamica especificamente, la mayoria de estudiantes, es importante mencionar la afirmacion del
docente, la cual refiere que los estudiantes tienen vacios de conocimientos previos, los cuales
dificultan la correcta comprension y desarrollo de la asignatura.

La mayoria de estudiantes afirman que no es suficiente con el uso de metodologias
tradicionales, que seria necesario la implementacion de estos recursos ya que les generan
motivacion e interés, y el docente afirma que estas metodologias tradicionales, vuelve a la
ensefianza monotona y no genera motivacion e interés, se puede implementar un laboratorio de
ciencia interactiva para aportar a la participacion activa de os estudiantes y que puedan obtener

aprendizajes significativos.
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8.2.2. Registro Calificaciones de Pruebas Pretest y Postest
PRETEST
Como parte del disefio de esta investigacion, disefio cuasi experimental, se realizé una
prueba inicial (pretest o evaluacion T1) dirigida a los 22 estudiantes, esto se realiz6 antes de usar
herramientas, recursos educativos digitales y laboratorios interactivos, se obtuvieron los
siguientes resultados:
Tabla 29

Calificaciones del pretest — Grupo experimental

Estudiantes Calificacion Pretest
1 3
2 6
3 7
4 9
5 3
6 3
7 6
8 8
9 6
10 6
Promedio 5,70

Nota: El puntaje maximo de la calificacion es 10
Tabla 30

Calificaciones del pretest — Grupo de control

Estudiantes Calificacion Pretest
1 4

A W b

2
3
4
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5 4
6 5
7 6
8 6
9 2
10 6
11 5
12 6
Promedio 4,58

Nota: El puntaje maximo de la calificacion es 10
POSTEST

Luego de haber usado las herramientas, recursos educativos digitales y laboratorios
interactivos, en la fase final se realiz6 otra evaluacion (postest o evaluacion T2), dirigida a los 22
estudiantes seleccionados en 2 grupos uno experimental y otro grupo de control, se obtuvieron
los siguientes resultados:
Tabla 31

Calificaciones del postest — Grupo experimental

Estudiantes Calificacion Postest
1 6
2 7
3 8
4 10
5 6
6 7
7 9
8 9
9 8

10 9

Promedio 7,90
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Nota: La calificacion méaxima es 10
Tabla 32

Calificaciones del postest — Grupo de control

Estudiantes Calificacion Postest
1 8
2 7
3 8
4 7
5 6
6 8
7 8
8 8
9 5
10 7
11 9
12 7
Promedio 7,71

Nota: La calificacion maxima es 10

8.3.Prueba t de Student para muestras poblacionales emparejadas
H, (Hipotesis Nula): el uso de herramientas digitales, recursos educativos y laboratorios
interactivos no mejorard significativamente el rendimiento académico de los estudiantes.
H, (Hipdtesis alternativa): el uso de herramientas digitales, recursos educativos y laboratorios
interactivos mejorara significativamente el rendimiento académico de los estudiantes.
Nivel de significancia: 0,05

Nivel de confianza: 95 %



Prueba de normalidad:
Tabla 33

Prueba de normalidad — Shapiro Wilk
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Grupo Test Valor W P valor Comparacion Distribucion
calculado a=0,05 de datos
Experimental Pretest 0,881 0,135 P valor >0,05 Normal
Experimental Postest 0,926 0,410 P valor >0,05 Normal
Control Pretest 0,887 0,109 P valor >0,05 Normal
Control Postest 0,971 0,908 P valor >0,05 Normal

Nota: Datos calculados segun el método Shapiro — Wilk
8.3.1. Pruebat de student para muestras emparejadas

8.3.1.1.Analisis para grupo experimental

H,: El uso de herramientas digitales, recursos educativos digitales y laboratorios interactivos, no

mejora significativamente el rendimiento académico de los estudiantes en la Dindmica.

H,: El uso de herramientas digitales, recursos educativos digitales y laboratorios interactivos,

mejora significativamente el rendimiento académico de los estudiantes en la Dindmica.

Grupo Experimental:
Tabla 34

Prueba t de student para muestras emparejadas — Grupo Experimental

Pretest Postest

Media 5,7 79
Varianza 4.455556 1,877778

Observaciones 10 10
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Coeficiente de correlacion de Pearson 0,871988
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 9
Estadistico t -6,12795
P(T<t) una cola 8,66E-05
Valor critico de t (una cola) 1,833113
P(T<t) dos colas 0,000173
Valor critico de t (dos colas) 2,262157

Nota: Datos obtenidos del analisis en Excel
Interpretacion: Como el valor de P calculado para 2 colas es menor que 0,05, se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa que nos dice que el uso de herramientas
digitales, recursos didacticos educativos y laboratorios interactivos, mejoran significativamente
el rendimiento académico de los estudiantes en la Dindmica. También podemaos verificar en el
promedio de notas que existe un incremento de 5,7 a 7,9; que también nos permite inferir que
aplicar este estimulo mejora el rendimiento académico de los estudiantes.

8.3.1.2.Analisis para el Grupo de control
H,: El estudio de la Dinamica sin la utilizacion de herramientas digitales, recursos educativos
digitales y laboratorios interactivos, no mejora el rendimiento académico de los estudiantes en la
Dinamica.
H4: El estudio de la Dinamica sin la utilizacién de herramientas digitales, recursos educativos
digitales y laboratorios interactivos, mejora el rendimiento académico de los estudiantes en la

Dinédmica.
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Grupo de control:
Tabla 35

Prueba t de Student para muestras emparejadas — Grupo control

Pretest Postest

Media 4583333 7,333333
Varianza 1,719697 1,151515
Observaciones 12 12

Coeficiente de correlacion de Pearson 0,495283

Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 11
Estadistico t -7,83778
P(T<=t) una cola 3,97E-06
Valor critico de t (una cola) 1,795885
P(T<=t) dos colas 7,93E-06
Valor critico de t (dos colas) 2,200985

Nota: Datos obtenidos del analisis en Excel

Interpretacion: Como el valor de P calculado para 2 colas es < que 0,05, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipotesis alternativa que nos dice que el estudio de la Dinamica sin el uso de
herramientas digitales, recursos didacticos educativos y laboratorios interactivos, mejoran
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes. También podemos verificar en el
promedio de notas que existe un incremento de 4,58 a 7,33; que ademas nos permite inferir que
los estudiantes pueden mostrar diferencias positivas si no se usan herramientas digitales, recursos

didacticos educativos y laboratorios interactivos, pero en cambio se aplican otras metodologias
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que se enfoquen generar aprendizajes significativos y en dar protagonismo al estudiante en el
proceso de ensefianza aprendizaje.
9. CONCLUSIONES

El diagndstico inicial del nivel de conocimientos de los estudiantes de 2° de Bachillerato
de la UECIB “Surupucyu” sobre la Dindmica reveld que presentaban dificultades y vacios de
conocimiento significativo, en aspectos como la comprension teorica, aplicacion practica de
conceptos y en la resolucién de problemas. Este hallazgo permitié comprobar la necesidad de
implementar estrategias didacticas innovadoras para fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje y generar aprendizajes significativos en los estudiantes.

A partir de los instrumentos de recoleccion de datos, se identifico que los estudiantes y el
docente, mayoritariamente demuestran interés por la integracion de herramientas digitales,
recursos didacticos educativos y laboratorios interactivos, como complemento de la ensefianza
que se recibe en la institucion. Sin embargo, existen algunas limitaciones, como, la capacitacion
docente en el uso de los recursos educativos y laboratorios interactivos, estudiantes que
consideran que estos recursos o la implementacion de metodologias innovadoras no generan
cambios positivos en su aprendizaje, el contexto cultural y social de los estudiantes que limitan al
estudiante a estudiar solamente en el aula, etc.

La evaluacion pretest y postest para diagnosticar el rendimiento académico de los
estudiantes, mediante la comparacion de resultados antes y después de la intervencidn, demostro
que el uso de herramientas digitales, recursos educativos digitales y laboratorios interactivos,
demostro un efecto significativo en el rendimiento académico, se comprob6 segun el promedio

de calificaciones y ademas estadisticamente con la prueba t de Student para muestras pareadas,
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mismos que reflejaron un cambio positivo en su aprendizaje. Y esto a su vez permitié observar el
incremento de su motivacion e interés hacia el aprendizaje de la Dinamica y la Fisica.

Segun los resultados obtenidos en esta investigacion, se puede concluir que un
laboratorio de ciencia interactiva desarrollado en Wix puede complementar a la metodologia de
ensefianza propuesta por el docente y generar aprendizajes significativos. Se ha demostrado
estadisticamente que el cambio de metodologias y la integracion de otros recursos de ensefianza
mejoran y transforman el proceso didactico, construyendo en el aula un ambiente mas

participativo, practico y motivador.
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10. PROPUESTA
10.1. Titulo

Manual de usuario del laboratorio de ciencia interactiva con Wix para la ensefianza —

aprendizaje de la Dinamica en la asignatura de la Fisica.
10.2. Introduccion

Segun Prabhakaran (2025), el manual de usuario, también conocido como manual de
instrucciones, es un documento que se permite al lector informarse acerca del contenido y uso de
un producto o sistema que necesite utilizar.

Este manual esta disefiado con contenido educativo, enfocado a promover la ensefianza y
aprendizaje de la Dindmica en la asignatura de la Fisica con recursos didacticos digitales y
laboratorios interactivos, ademas esta dirigido al docente de Fisica y estudiantes de 2° afio de
bachillerato, que deseen introducirse en el maravilloso mundo de la Fisica, y aprender
especificamente la Dinamica y las leyes que rigen el movimiento de los cuerpos.

Los laboratorios interactivos de ciencia, representan un recurso Util para aportar a las
nuevas formas de ensefianza y aprendizaje de las ciencias experimentales especificamente en la
Fisica, pero su aplicacion efectiva dependera del uso adecuado, es por eso que se ha disefiado
este manual enfocado a la correcta utilizacion del producto y sacarle el mayor provecho de los
beneficios que ofrece en relacion al fortalecimiento de los procesos de ensefianza aprendizaje.

10.3. Objetivos
10.3.1. Objetivo General
Elaborar un manual de usuario que permita el uso del Laboratorio de Ciencia Interactiva

con Wix y se convierta en un recurso complementario de ensefianza — aprendizaje para los
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estudiantes de 2° afio de bachillerato de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingue
“Surupucyu”.
10.3.2. Objetivos Especificos
- Permitir al usuario visualizar los contenidos que se presentan en el Laboratorio de
Ciencia Interactiva con Wix.
- Proveer al usuario de una guia adecuada para el uso responsable del Laboratorio de
Ciencia Interactiva con Wix.
- Promover el uso de recursos didacticos digitales y laboratorios interactivos, como
elementos esenciales para la ensefianza — aprendizaje de la Dinamica en la asignatura de
Fisica.
10.4. Desarrollo:

Link del Laboratorio: https://andreearguello.wixsite.com/labciencia

MANUAL DE USUARIO
LABORATORIO DE

“ 4, CIENCIA

/520" INTERACTIVA CON
WIX

DINAMICA

Te damos la bienvenida al laboratorio de ciencia
interactivo.

Link del Laboratorio:
https://andreearguello.wixsite.com/labciencia



https://andreearguello.wixsite.com/labciencia

Bienvenido al Laboratorio de Ciencia Interactivo, espero que
te sea Util y te ayude a aprender las Leyes de la Dinamica.
jAhora puedes comenzar a explorar todos los recursos
disponibles!
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INTRODUCCION

Este laboratorio interactivo de ciencia esta disenado para
fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica,
especificamente los temas de Dinamica. Este recurso ha sido
creado para los estudiantes de Bachillerato de la Unidad
Educativa Comunitaria Intercultural Bilingte "Surupucyu’,
institucion a la que expreso un profundo agradecimiento por
la apertura y la colaboracién prestada.

03

ACERCA DE

En este laboratorio, encontraras una variedad de recursos digitales,

desde simulaciones que te permitiran experimentar con los
principios fisicos hasta videos explicativos que te guiaran a través
de los conceptos clave.

Nuestro objetivo es que este laboratorio de ciencia interactivo se
convierta en una herramienta valiosa para complementar tus
clases de Fisica, permitiéndote comprender la Dinamica de una
forma mas intuitiva y a tu propio ritmo. Aqui, podras
experimentar, practicar y reforzar tus conocimientos de
manera activa y entretenida.




MISION Y VISION

MISION

Mediante el uso del laboratorio interactivo de
ciencia se busca fortalecer el proceso educativo,

proporcionando al docente y al estudiante de un -
recurso digital que permita comprender los : >»
conceptos de la Dinamica en la asignatura de la ‘ g - w
Fisica.

VISION (

Permitir que los estudiantes puedan desarrollar
habilidades y destrezas en la comprension de
conceptos y el desarrollo de ejercicios
relacionados con la Dinamica,

(0]5)

RECOMENDACIONES DE USO

Explora el laboratorio como una herramienta dinamica y moderna que complementa las clases

presenciales. Aprovecha sus recursos para reforzar lo aprendido.

Sigue el orden de los contenidos propuestos

Navega el laboratorio de forma secuencial. Cada seccién esta disefiada para construir tu
comprension paso a paso, desde la teoria hasta la practica.

Lee con atencidn las explicaciones antes de interactuar

Antes de usar los simuladores o responder actividades, aseglrate de comprender los conceptos
basicos. Esto te permitira sacar mayor provecho de las experiencias interactivas.

Manipula los simuladores con curiosidad y responsabilidad

Experimenta cambiando valores de masa, fuerza y aceleracion. Observa cémo se comportan los
objetos y reflexiona sobre los principios de la dindmica involucrados.

Toma apuntes durante tu experiencia en el laboratorio

Registra tus observaciones, hipétesis y conclusiones. Esto te ayudara a construir un portafolio
personal de aprendizaje y a estudiar para futuras evaluaciones.

06
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RECOMENDACIONES DE USO

Participa activamente en los foros o espacios de discusion

Si el laboratorio incluye secciones para comentar o compartir ideas, aprovecha para hacer
preguntas, responder a tus companeros y enriquecer el aprendizaje colectivo.

Realiza todas las actividades propuestas, no solo las obligatorias
Aunque algunas tareas sean opcionales, hacerlas te permitira profundizar tus conocimientos y
mejorar tu desempeno académico.

Consulta al docente si tienes dificultades técnicas o conceptuales

No dudes en pedir ayuda si algo no se entiende o no funciona correctamente. El laboratorio esta
para apoyarte, no para frustrarte.

Sé constante y organiza tu tiempo de trabajo
Distribuye tu tiempo para evitar hacerlo todo de una vez. Dedicarle sesiones cortas pero frecuentes
te ayudara a comprender mejor los temas.

Aplica lo aprendido en clase y en contextos reales

Relaciona las experiencias del laboratorio con ejemplos cotidianos. Esto reforzara tu comprensién
de conceptos como la fuerza, el movimiento o la inercia.

o7

CONTENIDOS

¢Qué estudia la Dinamica?

Bienvenidos al fascinante mundo de la dindmica, una rama
fundamental de la fisica que se encarga de estudiar el
movimiento de los cuerpos y las causas que lo producen.
Mientras que la cinematica describe como se mueven los
objetos, la dindmica se enfoca en explicar por qué lo hacen. Es
aqui donde entran en juego conceptos clave como fuerza, masa
y aceleracién, asi como las famosas tres leyes de Newton, que
forman la base del andlisis del movimiento en el universo fisico.

08




A través del estudio de la dindamica, entenderemos
fenémenos tan simples como una pelota rodando por el
suelo, hasta sistemas mas complejos como un cohete
despegando o un satélite orbitando la Tierra. Esta seccion
estd disefiada para ayudarte a explorar, comprender y
aplicar los principios dinamicos a través de explicaciones
claras, ejemplos, simulaciones y ejercicios interactivos.

iPreparate para descubrir las leyes que rigen el
movimiento y dominar una de las areas mas
emocionantes de la fisica!

09

PRIMERA LEY DE NEWTON

La Primera Ley de Newton, también conocida como la Ley
de la Inercia, establece lo siguiente:

"Todo cuerpo permanece en estado de reposo o en
movimiento rectilineo uniforme a menos que una fuerza
externa actue sobre él."

Esto significa que si no hay fuerzas netas actuando sobre
un objeto, este no cambiara su estado de movimiento. Es
decir:

¢ Si estd en reposo, seguird en reposo.

¢ Si se mueve a velocidad constante en linea recta,

seguira haciéndolo.

Esta ley introduce el concepto de inercia, que es la
tendencia natural de los cuerpos a resistir cambios en su
estado de movimiento.

10
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EJEMPLOS PARA REVISION DE CONTENIDO, RECURSOS,
SIMULACIONES, EVALUACIONES, ETC.

Si queremos revisar contenido adicional al propuesto en la pagina de CONTENIDOS,
podemos hacer lo siguiente:

\s

Revisa mas apuntes _‘E—

Mira el video presentado para
, laprimeraley de Newton

VEAMOS COMO USAR UN SIMULADOR:

Nos vamos a la pagina de SIMULADORES:

Podemos utilizar el Simulador

Fuerzas y Movimiento: Intro

= \
Se visualiza la siguiente ventana: ﬁ ! S
<180 [\

Damos clic en
Fuerza neta . g
esta opcién

Aqui podemos visualizar, cuando
un cuerpo se mantiene en
reposo, y qué pasa si es aplicada
una fuerza que cambie su estado
de equilibrio

Se despliega la siguiente pantalla:
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PON EN PRACTICA TU CONOCIMIENTO:

Podemos completar nuestro recorrido por el simulador PHET, con el estudio
de la primera ley de Newton, ingresando al apartado de ACTIVIDADES o en el
siguiente link: https://phet.colorado.edu/es/activities/6908

oL

vwn')’- ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICWA

e S
‘3’ - Comaare fis Actividades

Realizaremos las actividades /-\
de la préctica:

13

EVALUATE:

Si quieres evaluar tus conocimientos, puedes hacer lo siguiente:

Damos click en
Prueba T la opcion:

PrucbaT os una platatorma desarroliada por la

Nos dirigimos a la pagina EVALUATE: Aundacion Carios Sim. cuyo obietvo o8 brinder

do L

Aorortes Srous do L clencia. on o5t €350 o0 L
Fisica (Leyes de Newton)

Accedemos a la paginay
escogemos la opcién LEYES ,\
DE NEWTON evaluaciones en

linea que se despliega:

iExcelonte!
Mientras respondas 449
correctamente obtendras b
diamantes que al final sera la i

puntuacion de tu test.

14
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SEGUNDA LEY DE NEWTON

La Segunda Ley de Newton establece que:

“La aceleracién de un objeto es directamente proporcional a
la fuerza neta que actua sobre él e inversamente proporcional
a sumasa.”

En otras palabras, cuanto mayor sea la fuerza aplicada a un
objeto, mayor sera su aceleracién, y cuanto mayor sea su
masa, menor serd la aceleracion que experimentara si la fuerza

se mantiene constante.

Férmula:

F=m-a

EJEMPLOS PARA REVISION DE CONTENIDO, RECURSOS,
SIMULACIONES, EVALUACIONES, ETC.

Si queremos revisar contenido adicional al propuesto en la pagina de CONTENIDOS,
podemos hacer lo siguiente:

" P \
Revisa mas apuntes _\T’— ——-ﬂ

Segunds e do ewton (maa)

Mira el video presentado para
, laprimera ley de Newton
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VEAMOS COMO USAR UN SIMULADOR: ,
!
]

Nos vamos a la pagina de SIMULADORES:

Podemos utilizar el Simulador

Fuerzas y Movimiento: Intro ==~
i i s
Se visualiza la siguiente ventana: m 2
e Damos clic en
Movimiento 5.3
esta opcién

k—

Aqui podemos visualizar,
relacién de proporcionalidad que
existe entre la aceleracion, la
Fuerza Neta y la masa del cuerpo.

la

Se despliega la siguiente pantalla:

PON EN PRACTICA TU CONOCIMIENTO:

\@I Podemos completar nuestro recorrido por el simulador PHET, con el estudio

de la primera ley de Newton, ingresando al apartado de ACTIVIDADES:

10 |
Recur para Profesore Actividades lioma rédit
~ ’_
stros @

S s aibidias s e Realizaremos las actividades
de la préctica:

———————————
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EVALUATE:

Si quieres evaluar tus conocimientos, puedes hacer lo siguiente:

i B 5ok Damos click en
Nos dirigimos a la pagina | .
CONTENIDOS (Segunda Ley de \‘ ﬁ a opcion:

Newton):

S ! Guia ejercicios
Segunda Ley de Newton: Ley Fundamental de la

Dinan ‘ propuestos s,
Jinamica

/'\ Guls 1 1 do ejoricos resuehos de dinémica in fueraas de rozamiento
Accedemos a la pagina y

Resobves lon siguiamtes jercicion
escogemos la opcién Guia n® O frvtilsdalustodi et
R Proviemant 1
de ejercicios: e o cuerpe e o roci e s 60 0N dere s sceeraciln do SV
Probioma ot 2

Resuelve los ejercicios, revisa
las respuestas y otros
métodos de resolucion.
Revisa nuevos conceptos y
teorias

TERCERA LEY DE NEWTON

La Tercera Ley de Newton establece que:

"Para toda accidn existe una reaccion de igual magnitud y
en sentido opuesto.”

Esto significa que si un objeto A ejerce una fuerza sobre un
objeto B, entonces el objeto B ejerce una fuerza de igual

magnitud pero en direccién contraria sobre el objeto A.

Aunque no se usa una férmula directa podemos partir de
esta igualdad.

FAB = -FBA

20
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EJEMPLOS PARA REVISION DE CONTENIDO, RECURSOS,
SIMULACIONES, EVALUACIONES, ETC.

Si queremos revisar contenido adicional al propuesto en la pagina de CONTENIDOS,
podemos hacer lo siguiente:

Tercera luy do Newton (accién y reaccién)

emstenco g ume o aiods.

Revisa mas apuntes >t/ \

b — =

Mira el video presentado para
, laterceraley de Newton

ol

’
~

\
\

21

VEAMOS COMO USAR UN SIMULADOR:

Nos vamos a la pagina de SIMULADORES:

Podemos utilizar el Simulador E % o\

Examinar
Orgen Burcar
Man noevos v Texens Loy O Newion oy
= P 'S -
Se visualiza la siguiente ventana: o - S “
.. . SN Brea B

Damos clic en Ry

esta opcion _@

Se despliega la siguiente pantalla: P e s o

fenémeno de accién y reaccién
entre 2 autos imantados:
Fab=-Fba




PON EN PRACTICA TU CONOCIMIENTO:

Podemos completar nuestro recorrido por el Recurso KHAN ACADEMY, con
el estudio de la tercera ley de Newton, ingresando al apartado EVALUATE:

/-\‘ :Qué es la tercera ley de Newton?
(="} . .

Realizaremos las actividades
propuestas:

:Coémo se ven algunos ejemplos resueltos que
involucran la tercera ley de Newton?

Ejemplo 2: pares de fuerza de la tercera ley

Ejemplo 1: empujar un refrigerador

Una

i M Arrastra b fuerzas en 1 cobumn derechde tad forms que estén sineadss

| conmper sy
1$=

23

EVALUATE:

Si quieres evaluar tus conocimientos, puedes hacer lo siguiente:

Damos click en
la opcion:
-

i

Nos dirigimos a la pagina EVALUATE:

Accedemos a la pagina y

escogemos la opcién LEYES /-\
DE NEWTON evaluaciones en

linea que se despliega:

Locciomes de s La tercera ley del movimiento de Newton

¢Listo para practicar?

24
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RECURSOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Libros

Simuladores

Om im

Test de evaluacion

SIMULADORES

Los simuladores para la ensefanza de la fisica
son  herramientas  digitales interactivas
disenadas para representar fenémenos fisicos
mediante modelos computacionales. Estos
programas permiten a los estudiantes visualizar,
manipular y experimentar con conceptos
fisicos de forma virtual, facilitando asi la
comprensién de teorias, leyes y principios que
a menudo son abstractos o dificiles de
observar directamente en un entorno de aula
tradicional.
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Estos simuladores sirven como laboratorios
virtuales donde se pueden explorar | ol A}
fenémenos como el movimiento, la
electricidad, el magnetismo, la
termodinamica, la Optica, entre otros.
Permiten variar parémetros (como masa,
velocidad, resistencia, carga, etc.) y observar
en tiempo real coémo estos afectan el
comportamiento del sistema, promoviendo
asi el aprendizaje por descubrimiento y la
experimentacion controlada.

Pisioa Animaciones / Simulaciones

Laboratorio Virtual

E
2

VENTAJAS DEL USO DE LOS SIMULADORES

Permiten estudiar situaciones que serian costosas, peligrosas o imposibles en la
vida real, como colisiones relativistas o entornos con gravedad cero.

» Se pueden aislar variables especificas (por ejemplo, estudiar solo el efecto de la
friccion) y modificar parémetros de forma exacta.

* No se depende de laboratorios fisicos ni de equipos costosos o limitados en
cantidad.

¢ Su uso es gratuito

Acceso ilimitado.
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PhET (Physics Education Technology) es un proyecto de la
Universidad de Colorado en Boulder que proporciona
simulaciones interactivas de ciencias y matematicas para
estudiantes de primaria, secundaria y universidad, segiin Moodle
Docs. Estas simulaciones son gratuitas, interactivas y basadas en
la investigacion, disefiadas para hacer que el aprendizaje de
conceptos cientificos y mateméticos sea mas divertido y
accesible.

Link: https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?
subjects=physics&type=html

=] 150 Newtons [

INTERACTIVE SIMULATIONS

EJEMPLOS:

INTERACTIVE SIMULATIONS

Primera Ley de Newton Segunda Ley de Newton

30
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* . Educaplus.org es un sitio web creado por el profesor Jesis Pefias
S Cano, que ofrece recursos educativos interactivos para la
ensenanza de diversas dreas, especialmente ciencias como fisica,
quimica, biologia y matematicas, asi como educacién artistica y
tecnologia. El sitio web estd dirigido principalmente a la
comunidad educativa (maestros y estudiantes) y ofrece una
amplia variedad de recursos

I : ) ! ) Link: https://www.educaplus.org/
a |

EDUCA PLUS

Tercera Ley de Newton

Segunda Ley de Newton O .

() Rotensaar
Primera Ley de Newton Ty e @

5. primaa v sepunds lyes da Nawton

5 =

Canmw

Canmw

32
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Fisica Animaciones / Simulaciones es un sitio web desarrollado por RNDr.
Vladimir Vascak, un profesor de fisica checo. La péagina web presenta
simulaciones y herramientas educativas para la ensefianza de la fisica,
especialmente en secundaria y universidad.

El sitio web se centra en la ensefanza de conceptos de fisica de una
manera interactiva y visual. El sitio web también incluye materiales de
apoyo, como guias, preguntas y respuestas, y enlaces a recursos
adicionales.

Link: https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es

FiSICA
ANIMACIONES/
SIMULACIONES

33

EJEMPLOS:

Tercera Ley de Newton
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F = ma (ley del movimiento de Newton) JAVALAB es un simulador que posee las siguientes caracteristicas:
» Simulacién cientifica interactiva gratuita (laboratorio virtual) escrita en
JavaScript
o « Simula diversos fenémenos naturales.
.:_ ,,}._____,‘_;.," ¢ Incluye sobre Fisica, Quimica, Tierra, Astronomia, Biologia, Medicion,
1 | | | Matematicas...
L 2 2 » No es necesario conectar complementos

» Gratuito / Sin membresia

| | | Link: https://javalab.org/en/category/mechanics_en/force_en/

R JAVALAB O

LABORATORIO JAVA

35

elerometro SEGUNDO

Laboratorio Virtual es un espacio de aprendizaje y experimentacién que
utiliza software o plataformas en linea para simular experimentos y
procesos cientificos. Permite a los estudiantes practicar técnicas de
laboratorio, manipular equipos y conocer conceptos complejos sin
necesidad de infraestructura fisica

Link: https://labovirtual.blogspot.com/p/fisica.ntml

wiade Fder (2004)

LABORATORIO
nata dol taco, varia ks masa del portapesas VIRTUAL

36
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LIBROS

Los libros de fisica presentan los contenidos de
forma ordenada, desde los conceptos basicos
hasta los mas complejos. Esto permite construir
una comprensién sélida paso a paso.

En el estudio de la dindmica y las leyes de
Newton, necesariamente implican férmulas,
derivaciones y andlisis matematico. Los libros
proporcionados ofrecen desarrollos completos,
demostraciones y andlisis que ayudan a
entender el ¢por qué? detras de las ecuaciones.

LIBROS DE DESCARGA

A Se facilita algunos libros que pueden descargar

I—-I-\-I.Z—A los estudiantes, los mismos que pueden servir

INIVERSITARIA £ams fuente cnentlflc§ de. ?onsulta, de teoria,
> o ejercicios resueltos y ejercicios propuestos.

Fisica
para tiencias e |ﬂu€||ll!fii

=[S G/ Y
@iz

« TEORIA + EJERCICIOS « PROBLEM;

« ST NTERRACOLA O NSRS
« rToaE

- zuct
« coTmg of cxinaas
TRARL - POTERCH - RS

« MOVMENT) - GRUTICNN . NRSSTANEL
- CALO - TERMIRANCE
+ RETICOU - MASHTSND
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RECURSOS IA

La inteligencia artificial (IA) se ha convertido en una herramienta
innovadora y poderosa para transformar la forma en que se ensena y
aprende la Fisica.

Gracias a sus capacidades para procesar grandes volimenes de
informacion, generar explicaciones personalizadas y facilitar
simulaciones interactivas, la |IA permite a los estudiantes comprender
conceptos complejos de manera mas dinamica y visual.

39

CHAT GPT

ChatGPT es un modelo de lenguaje que emplea la
inteligencia artificial para producir respuestas a partir de
un texto introducido. En educacion se usa para facilitar
el aprendizaje interactivo, generar contenido educativo y
mucho mas.

Existe ChatGPT - Fisica. Este GPT es un tutor virtual de
fisica, especializado en explicar conceptos clave como
MRUV, MCU, caida libre, impulso, cantidad de
movimiento, tiro parabdlico y vectores. |deal para
resolver problemas, explicar conceptos de forma clara y
guiar en la interpretacion de graficos y férmulas.

40



:COMO USAR CHAT

GPT PARA OPTIMIZAR
TU APRENDIZAJE?

1. Explicaciones personalizadas

ChatGPT puede explicar conceptos como las leyes de Newton en distintos niveles de dificultad
(basico, intermedio o avanzado) y con distintos enfoques (ejemplos cotidianos, analogias, gréficos,
etc.).

Ejemplo:

“Explicame la tercera ley de Newton con ejemplos en el deporte”.

— ChatGPT puede explicar la ley aplicandola cualquier contexto.

2. Diseno de practicas y laboratorios virtuales

Puede ayudarte a disefiar guias de laboratorio o simulaciones virtuales con recursos como
simuladores (PhET, etc.) para observar el movimiento, fuerzas, friccién, etc.

Ejemplo:

“Disefa una practica virtual para demostrar la segunda ley de Newton usando el simulador de
PhET".

41

:COMO USAR CHAT

GPT PARA OPTIMIZAR
TU APRENDIZAJE?

3. Resolucidn guiada de problemas

ChatGPT puede guiar paso a paso la resolucién de problemas numéricos o tedricos sobre dinamica.
Ejemplo:

“Resuelve un problema de plano inclinado con friccion paso a paso”.

— Explica el analisis de fuerzas, diagrama de cuerpo libre, férmula aplicada, etc.

4. Generacion de material didactico
Puedes pedirle que cree:
e Cuestionarios interactivos
e Mapas conceptuales
e Crucigramas o sopas de letras sobre dinamica
¢ Guias de estudio

42
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:COMO USAR CHAT

GPT PARA OPTIMIZAR
TU APRENDIZAJE?

5. Apoyo al pensamiento critico

Puedes pedirle comparar interpretaciones erréneas comunes de las leyes de Newton, o generar
debates como:

“¢Qué pasaria si no existiera friccion en el mundo? ¢Cémo afectaria la segunda ley de Newton?”

6. Evaluacion formativa y retroalimentacion
Puede generar preguntas de opcién mdltiple, verdadero/falso o abiertas, y proporcionar
retroalimentacién inmediata.

43

Gemini es un sistema de inteligencia artificial disefiado
para procesar, analizar y aprender de grandes
volimenes de datos

4
: = Gemini Education: ofrece Gemini a las instituciones

el I Ilnl educativas dentro de sus aplicaciones de Workspace,

asi como una nueva experiencia independiente que

permite a los usuarios chatear con Gemini Advanced

mediante nuestros modelos de |IA mas potentes
disponibles en la actualidad.

44
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¢ COMO USAR GEMINI

PARA OPTIMIZAR TU
APRENDIZAIJE?

1. Explicaciones Claras y Simplificadas de Conceptos:
A menudo, los libros de texto y las clases pueden usar un lenguaje técnico que dificulta la comprension

inicial.
e Como usar Gemini: Pidele a Gemini que te explique conceptos complejos de Dindamica en términos
sencillos.

> Ejemplo: "Explicame la Segunda Ley de Newton de una manera que un estudiante de secundaria
pueda entender.”

2. Resolucién Paso a Paso de Problemas:
A veces, al intentar resolver problemas, te quedas atascado y no sabes por dénde empezar o cudl es el
siguiente paso.
e Como usar Gemini: Puedes presentarle un problema y pedirle que te guie a través de la solucién, paso a
paso, sin darte la respuesta final de inmediato.
o Ejemplo: "Tengo un problema que dice: 'Un bloque de 5 kg es empujado por una fuerza de 20 N
sobre una superficie sin friccion. ¢Cuél es su aceleracién?' ¢Cémo empezaria a resolverlo?"

45

¢ COMO USAR GEMINI

PARA OPTIMIZAR TU
APRENDIZAJE?

3. Generacion de Problemas de Practica Personalizados:
Necesitas mas practica en un tema especifico, pero los problemas del libro ya los hiciste o no son
suficientes.
e Cémo usar Gemini: Pidele a Gemini que genere problemas adicionales basados en un concepto o tipo
de escenario.
' Ejemplo: "Crea 3 problemas de préctica sobre el trabajo y la energia con diferentes escenarios (un
plano inclinado, un resorte y una caida libre)."

46
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WOLFRAM ALPHA

Wolfram Alpha es un "motor de conocimiento
computacional” que responde preguntas y realiza
célculos. Se puede implementar en la ensenanza-
aprendizaje de las leyes de Newton para visualizar

conceptos, resolver problemas y explorar ideas de
WO Ifra mAl p h a manera interactiva.

47

¢COMO USAR WOLFRAM
ALPHA PARA OPTIMIZAR TU

APRENDIZAIJE? WolframAlpha

1.Calculos de Férmulas y Ecuaciones:
* Problema: Tienes una férmula compleja y necesitas calcular un valor, o resolver una ecuacion que
relaciona varias variables.
e Como usar Wolfram Alpha: Ingresa la férmula directamente, y Wolfram Alpha te permitira sustituir
valores o resolver para una variable especifica.
Ejemplo: Para la Segunda Ley de Newton, puedes escribir: F = ma, y luego:
= F =10 N, m = 2 kg (te calculara la aceleracién a).
= solve F = ma for m (te despejaré la masa m).
2. Visualizacién y Graficos:
¢ Problema: Entender como se comportan las variables en funcién de otras es crucial.
e Cémo usar Wolfram Alpha: Puedes graficar funciones relacionadas con el movimiento, la fuerza o
la energia.
> Ejemplo: plot v = 5t + 2 from t=0 to 10 (para visualizar un movimiento con aceleracién
constante).
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¢COMO USAR WOLFRAM
ALPHA PARA OPTIMIZAR TU

APRENDIZAIJE?

WolframAlpha

3. Resolucién Paso a Paso (Versién Pro):
¢ Problema: Si tienes la versién Pro, puedes ver los pasos detallados para la solucién de ecuaciones
y problemas, lo cual es invaluable para entender el proceso.
e Como usar Wolfram Alpha Pro: Después de ingresar un problema, busca la opcién "Step-by-step
solution” o similar.
Ejemplo: solve 2xA2 + 5x - 3 = O (y luego pides los pasos). Aunque es un ejemplo de
matematicas, ilustra cémo podrias ver los pasos para despejar una variable en una ecuacién
de fisica compleja.

4. Modelado de Sistemas Fisicos:
e Problema: Quieres ver cémo interactian diferentes fuerzas o como se comportan sistemas mas
complejos.
¢ Como usar Wolfram Alpha: Puedes ingresar descripciones de sistemas para obtener andlisis.
> Ejemplo: pendulum with length 1 meter (te dara informacién sobre su periodo, graficos de su

movimiento, etc.).
49

EVALUATE

Evaluar los conocimientos de la dinamica y la fisica es fundamental para
asegurar que los estudiantes comprendan adecuadamente los principios
que rigen el movimiento y las fuerzas en el universo. A través de la
evaluacidn, se puede identificar el nivel de comprension de conceptos
clave como las leyes de Newton, la relacién entre fuerza y aceleracion, y la
interaccién de cuerpos en diferentes contextos. Ademas, permite detectar
errores conceptuales, fomentar el razonamiento I6gico, y fortalecer
habilidades para la resolucién de problemas.

50
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APLICACIONES QUE TE PUEDEN SERVIR

N4 Khan Academy "

GCFGLOBAL KHAN ACADEMY PRUEBA T

Descubre las leyes que gobiernan Proporciona recursos en linea PruébaT es una plataforma
el movimiento de los objetos en el gratuitos, incluyendo videos y desarrollada por la Fundacién
universo. Aprende cémo se aplican ejercicios, para aprender sobre las Carlos Slim, cuyo objetivo es

estas leyes a la fisica clésica y a la leyes de Newton de la fisica. brindar experiencias de
vida cotidiana. Explica la primera, segunda y aprendizaje a estudiantes en las
tercera ley de Newton, asf como diferentes areas de la ciencia, en
conceptos relacionados como este caso en la Fisica (Leyes
fuerza, masa, aceleracién e inercia Newton).

KHAN ACADEMY

Khan Academy es una plataforma de aprendizaje en
linea gratuita que ofrece una amplia variedad de
recursos, incluyendo videos explicativos, ejercicios
interactivos y cursos completos, para apoyar el
aprendizaje de diversos temas, incluyendo las leyes de
v Khan Academy Newton en fisica. Se implementa en la ensefanza-
aprendizaje de las leyes de Newton al utilizar estos
recursos como complemento a la clase tradicional,
permitiendo a los estudiantes practicar a su propio
ritmo y reforzar su comprension de los conceptos.
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SOBRE EL AUTOR

jHola! Mi nombre es Andreé Romario Arguello Guizado.

Me encuentro en la etapa final de mi formacién profesional,
con una profunda vocacién por la ensefianza y la divulgacion
de la ciencia. Este sitio surge como parte de un proyecto
académico y personal que busca fortalecer el aprendizaje
experimental en fisica a través de simuladores, actividades
interactivas y recursos didacticos.

He decidido crear un espacio educativo accesible y
actualizado, donde estudiantes y docentes puedan encontrar
herramientas utiles para el estudio de la fisica, especialmente
en areas clave como la dindamica, las leyes de Newton y otros
temas fundamentales.

iEspero que el contenido te inspire a explorar el maravilloso
mundo de la ciencial
Tel: +593987716793
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12. ANEXOS

Anexo 1. Resolucion de la aprobacion del tema del trabajo de integracion.

UEB DECANATO et A BcAe

UNIVERSIDAD ¥ HUMANISTICAS

FRTATAL O BOLIVAR

CONSEJO DIRECTIVO

Guaranda, 10 de abril de 2025
RCD-FCESFH-UEB-0219. 7- 2025

El suserito Decano de ln Facultad de Ciencias de la Educacion, Sociales, Filosdficas y Humanisticas Ledo. Jovier
Marmol Escobar, MSe, Certifica que ¢l Consejo Directivo de sesion ordinaria (05), realizada ¢l 9 de abril de 2025,

EN RELACION AL VIGESIMO CUARTO PUNTO,- Andlisis y resolucion de la aprobucion de los temas (Pro-
yectos de Investigacion) validados por los tutores de los estudiantes de 1a Unidad de Integracion Curricular de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matemiticas y la Fisica de la Facultad.

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:

QUE, la Ley Orgdnica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Superior vigente, sefiala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomin responsable- “El Estado reconoce a las
universidades y escuclas politéenicas autonomia académica, sdministrativa, financiera y orginica, acorde con los
principios establecidos en ln Constitucion de la Republica (...)

QUE, la Ley Orgdnica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Superior vigente, sefala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las
universidades v escuclas politéenicas autonomia académica, administrativa, financien y organica, acorde con los
principios establecidos en ln Constitucion de la Repiblica (...)

QUE, ¢l Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en ¢l articulo 44.« Atribuciones del Consejo Directivo, literal
¢, manifiesta; Emitir resoluciones para ¢l funcionamiento de la gestion administrativa, académica, investigacion y
vinculacion de ln Facultad, acorde a la normativa legal;

QUE, en ¢l Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular de la Universidad Estatal de Bolivar, en el art, 8.«
Funciones, - expresa; Las funciones de ln Unidad de Integracion Curricular de la carrera son:

a,+ Recepta, analiza, gestiona y valida la documentacion relacionada con ¢l proceso de titulacion de acuerdo con
lo establecido en el presente reglamento.

b Analiza la pertinencia de los temas propucstos para las diferentes modalidades de titulacion y sugiere su
aprobacion,

¢« Da seguimiento al avance de los trabajos de ntegracion curmcular

QUE, cn ¢l Articulo 31.- Unidades de organizacion curricular del tercer nivel.- CAPITULO Il DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Reglamento de Régimen Académico (2020), literal ¢)
manifiesta que “Unidad de integracion curricular.- Valida las competencias profesionales para ¢l abordaje de
situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesion y los contextos; desde un enfoque
reflexivo, investigativo, experimental, innovador, entre otros, segn ¢l modelo educativo institucional.
El desarrollo de la unidad de integracion curricular, se planificard conforme a la siguiente distribucion:

Horas para desarrollo de Créditos para desarrollo de
Unidad de Integracid Unidad de Integracion

curricular curricular

Licenciatura vy titulos
T'ercer Nivel de Grado rofesionales 240 84

Las TES deberdn garantizar a todos sus estudiantes la designacion oportuna del director o tutor, de entre los
miembros del personal académico de la propia IES o de una diferente, para el desarrollo v evaluacion de la unidad
de integracion curnicular,

QUE, en ¢l capitulo IV del trabajo de integracion cumcular del Reglamento de s Unidad de Integmcion Curricular
de la Universidad Estatal de Bolivar, en los articulos manifiesta:

Direcclon: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059

www.ueb.edu.ec



UEB DECANATO el U toucacen

UNIVERSIDAD ¥ HUMANISTICAS

CONSEJO DIRECTIVO

Art. 18.« Para la claboracion del trabajo de integracion curricular se podrin conformar equipos de dos estudiantes
de una misma o distintas carreras, asegurindose la evaluacion y calificacion individual. con independencia de los
mecanismos de trabajo implementados

Art.19.- Para ¢l desarrollo del trabajo de integracion curricular se garantiza la designacion oportuna del director o
tutor para ¢l grupo de estudiante de entre los miembros del personal académico.

QUE, en Memorando Nro. UEB-CPCE-MF- FCESFH-2024-052 de fecha 7 de abril de 2025, ¢l Ledo. Juan Eloy
Bonilla, MSc. Coordinador de la Carrera, en el que remite la aprobacion de los temas (Proyectos de Investigacion)
validados por los tutores de los estudiantes de la Unidad de Integrucion Curricular de la Carrers de Pedagogia de
las Ciencias Experimentales de las Matemiticas y la Fisica de la Facultad.

RESUELVE: “Aprobar ¢ Tema de Trabajo de Integracion, (Proyecto de Investigacion) titulado:
“LABORATORIO DE CIENCIA INTERACTIVA CON WIX PARA LA ENSENANZA - APRENDIZAJE
DE LA DINAMICA EN LA ASIGNATURA DE FiSICA, EN LOS ESTUDIANTES DE 2° ANO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE
“SURUPUCYU™ EN EL PERIODO 2024 - 2025", presentado por: Arguello Guizado Andreé Romario,
estudiante de la Unidad de Integracion Curricular de la Carrera de Pedagogin de la Ciencias
Experimentales de las Matemiticas y la Fisica, proceso de titulacion 01-2025, periodo académico PAO |
encro — mayo 2025, revisado y validado por el tutor/a: Magister PINOS MORALES GEOFRE JAVIER,
Profesor - Investigador de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Sociales, Filoséficas y Humanisticas de
Ia Universidad Estatal de Bolivar™,

Natifiquese,

Atentamente,

Ledo. Javier Marmmol Escobar, MSc.
DECANO

IMEMarcela N,

Direccion: Av. Ernesto Che Gueovara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059

www.ueb.edu.ec



Anexo 2. Autorizacion para el desarrollo del trabajo de titulacion.

UEB FACULTAD DE
CIENCIAS DE
UNIVERSIDAD | | A EDUCACION

Guaranda, 09 de mayo de 2025

Lic. Arturo Chimbo MGS.

RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL
BILINGUE “SURUPUCYU”

Presente

De mi consideracion:

Yo, Andre¢ Romario Argiicllo Guizado con CI: 0201678711, estudiante de la
Universidad Estatal de Bolivar que cursa el octavo ciclo de la Carrera de Pedagogia de la
Matematica y la Fisica, inscrito en la Unidad de Titulacion e Integracion Curricular,
solicito de la manera mds comedida autorice a quien corresponda, se me permita el
ingreso a la institucion para desarrollar el Proyecto de Investigacion con el tema:
LABORATORIO DE CIENCIA INTERACTIVA CON WIX PARA LA
ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LA DINAMICA EN LA ASIGNATURA DE
FiSICA, EN LOS ESTUDIANTES DE 2° ANO DE BACHILLERATO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE
“SURUPUCYU” EN EL PERIODO 2024 - 2025, ¢l mismo que sera en beneficio de
esta prestigiosa institucion,

Por la atencién prestada a la presente, anticipo mis agradecimientos.

Atentamente,

Andreé Romario Argiiello Guizado
CI: 0201678711
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Anexo 3. Informe de tutorias del trabajo de integracion curricular.
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Anexo 4. Certificado de culminacién del trabajo de integracidon curricular.

7 r—— - 0107 I/
VINISTERI %
# Ce Epucacion Sy L Eowac FOUA00R
UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE
“SURUPUCYU”
Acuerdo Ministerial 3458 de 01 de agosto de 1,990 y Resolucién No MINEDUC-C25-2016-00370-R

Km. 13 Via Ambato. Correo Electrénico: colesuru@hotmail.com
Comunidad: Surupukyu Parroquia: Guanujo Cantdn: Guaranda Prov. Bolivar- Ecuador

Guaranda, 16 de junio de 2025

LICENCIADO ARTURO CHIMBO MGS. RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA
COMUNITARIA INTERCULTURAL BILINGUE “SURUPUCYU ", a peticion verbal de la parte
interesada de conformidad con lo prescrito en la Ley Organica de Educacion Intercultural y

demdas normas vigentes.

CERTIFICA:

Que el seiior ANDREE ROMARIO ARGUELLO GUIZADO con C.I. 0201678711,
estudiante del octavo ciclo, paralelo “A” de la carrera de PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES ~ PEDAGOGIA DE LA MATEMATICA Y LA FISICA de la FACUL TAD DE
CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES, FILOSOFICAS Y HUMANISTICAS de la
UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR, ha cumplido con los lineamientos del TRABAJO DI
INTEGRACION CURRICULAR ~ PROYECTO DE INVESTIGACION, con el tema:
LABORATORIO DE CIENCIA INTERACTIVA CON WIX PARA IA FENSENANZA -
APRENDIZAJE DE LA DINAMICA EN LA ASIGNATURA DE FISICA, EN L.OS ESTUDIANTES
DE 2° ANO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA COMUNITARIA
INTERCULTURAL BILINGUE “SURUPUCYU” EN EL PERIODO 2024 — 2025.

Durante su permanencia en la institucion, el estudiante ha demostrado capacidad,
responsabilidad, respeto y colaboracion.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, Jacultando a los interesados dar al

presente documento el uso legal que estimen conveniente.

Lic. Aftur imbo
CI. 0201089679
RECTOR DE I{{§ U ) EE
BILINGUE «SI\@

b hex ' )
S BoRES
TIifn: 0962654923

Correo electrénico: arturo.chimbo@educacion.gob.ec

JICATIVA COMUNITARIA INTERCULTURAL




Anexo 5. Instrumentos de recoleccion de datos (Entrevista).

FICHA DE ENTREVISTA PARA DOCENTES
Proyecto de investigacion: Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix para la ensefianza —
aprendizaje de la Dindmica en la asignatura de Fisica, en los estudiantes de 2° afio de bachillerato
de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu” en el periodo 2024 —
2025.
Objetivo de la Entrevista: Conocer la percepcion del docente sobre la implementacion de un
laboratorio de ciencia interactiva en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Dinamica en la
asignatura de la Fisica, asi como sus posibles implicaciones pedagdgicas.

Estimado docente, esta entrevista tiene como propdsito recoger sus opiniones y
experiencias sobre el uso de recursos digitales en la ensefianza de la Fisica. Sus respuestas seran
tratadas con absoluta confidencialidad.

Datos Informativos
Unidad Educativa:

Afos de experiencia docente:
Cuestionario:
1) ¢Qué importancia le atribuye al uso de las herramientas digitales en la ensefianza de la

Fisica?

2) ¢Desde su experiencia, (coOmo reaccionan los estudiantes frente al uso de recursos

didacticos digitales?

3) ¢Considera que un laboratorio interactivo puede complementar eficazmente la ensefianza

de la Dindmica?




4)

¢Considera que el uso de un laboratorio interactivo digital contribuye en los procesos de

ensefianza — aprendizaje? ¢ Por qué?

5)

¢ Qué aspectos considera esenciales para el disefio de un laboratorio interactivo en la

plataforma Wix que fortalezca la ensefianza aprendizaje de la Dindmica?

6)

¢Cree usted que los estudiantes han adquirido los conocimientos basicos en el estudio de

la Dinamica? ¢Por qué?

7)

¢Considera usted que le metodologia de ensefianza utilizada para el estudio de la
Dinamica permite que los estudiantes obtengan aprendizajes significativos? ¢Por qué?

8)

¢Considera usted que la Dinamica se debe ensefiar y aprender solamente con métodos

tradicionales? ;Por qué?

9)

¢Qué actividades considera necesarias para captar la atencidn y generar motivacion en el

proceso de ensefianza aprendizaje?




10) ¢ Qué aspectos considera necesarios para fomentar la participacion activa de los
estudiantes y el aprendizaje significativo en el proceso de ensefianza aprendizaje de la

Dinédmica?




Anexo 6. Instrumentos de recoleccion de datos (Encuesta).

CUESTIONARIO PARA ENCUESTA PARA ESTUDIANTES
Proyecto de investigacion: Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix para la ensefianza —
aprendizaje de la Dindmica en la asignatura de Fisica, en los estudiantes de 2° afio de bachillerato
de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie “Surupucyu” en el periodo 2024 —
2025.
Objetivo de la Encuesta: Medir y conocer los niveles de satisfaccion que presentan los
estudiantes con relacion a su aprendizaje de la Dinamica en la asignatura de Fisica, asi como las
practicas pedagdgicas y la incorporacion de entornos digitales interactivos en el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

Estimado estudiante, por favor, dedique un momento para completar esta encuesta
(andnima), la informacion que nos proporcione servira para identificar y fortalecer aspectos
importantes acerca de la ensefianza y aprendizaje de la asignatura de la Fisica. Sus respuestas son
confidenciales y no seran utilizadas para ningun otro propdsito que no sea la investigacion que
estamos desarrollando.

Datos Informativos
Unidad Educativa:

Indica el grado que cursas actualmente: 2do BT o 2do BGU 0o
Edad:
Género: Femenino i Masculino o

Instrucciones: Marque con una (X) la respuesta que mejor refleje su opinion:
Cuestionario:

1) ¢Conoce qué son las herramientas digitales educativas?
" si " No
2) ¢Ha utilizado antes una herramienta digital para fortalecer tu aprendizaje?
- si " No
3) ¢Con qué frecuencia usa herramientas digitales para tu proceso de aprendizaje?

" Nunca " Raravez | Aveces | Frecuentemente | Siempre



4)

Nada importante I Poco importante " Neutral

5)

6)

7)

8)

9)

¢Cree que es importante el uso de recursos didacticos para la ensefianza de la Dindmica?

I Importante 2 Muy importante

¢Cree que un laboratorio de ciencia interactiva puede mejorar tu rendimiento académico

en Fisica?

" Nada " Poco " Neutral " Mucho " Demasiado
¢Considera que el uso de simuladores y recursos interactivos facilita la comprension de la

Dinamica y las leyes de Newton?

" Nada " Poco " Neutral " Mucho " Demasiado
¢Conoce que es la plataforma Wix?
S " No
¢Cree que el uso de la plataforma Wix mejora la presentacion de contenidos necesarios

para el aprendizaje de la Dinamica?

" Nada " Poco " Neutral " Mucho " Demasiado
¢Considera que esta plataforma debe incluirse como un recurso imprescindible en el

proceso de ensefianza aprendizaje?
[ [ B
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral

A De acuerdo I Totalmente de acuerdo

10) ¢Cree que un Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix, es una herramienta til, para

mejorar el aprendizaje de la Dindmica?
[ [ B
Totalmente en desacuerdo En desacuerdo Neutral

B De acuerdo I Totalmente de acuerdo

11) ;Cree que los saberes previos (Vectores, Cinematica, Fundamentos matematicos, etc.)

permiten la comprension de los conceptos y teorias en el estudio de la Dinamica?

- Totalmente en desacuerdo " En desacuerdo I Neutral

B De acuerdo I Totalmente de acuerdo



12) ¢Conoce usted, qué estudia la Dinamica?

LG " No

13) ¢Conoce cuéles son las leyes de Newton?

Log " No

14) ¢ Utiliza métodos tradicionales para la resolucion de ejercicios?

" Nunca " Raravez " Aveces " Frecuentemente 2 Siempre

15) ¢Cree que para el aprendizaje de la Dindmica y de la Fisica es suficiente con el uso de

metodologias tradicionales?

B Totalmente en desacuerdo " En desacuerdo I Neutral

N De acuerdo I Totalmente de acuerdo

16) ¢ Cree que es suficiente el uso de laboratorios fisicos tradicionales para su aprendizaje de

la Dinamicay la Fisica?

" Totalmente en desacuerdo " En desacuerdo " Neutral
~ ~
De acuerdo Totalmente de acuerdo
17) ¢ Qué tan facil te resulta aprender las leyes de newton o leyes de la dindmica?
" Muydificil " Dificil " Neutral " Facil T Muyfacil
18) ¢ Te resulta interesante y motivador aprender la Dindmica con el uso de un laboratorio de
ciencia interactiva?
" Nada " Poco " Neutral " Mucho | Demasiado
19) ¢Considera que el uso de un laboratorio de ciencia interactiva, fomenta la participacion
activa de los estudiantes y el aprendizaje significativo en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la Dindmica?

2 Totalmente en desacuerdo I En desacuerdo I Neutral

B De acuerdo I Totalmente de acuerdo



Anexo 7. Instrumentos de recoleccion de datos (pretest y postest).

PRUEBA DIAGNOSTICA (PRETEST)

Asignatura: Fisica Curso: Segundo de Bachillerato
Tema: Dinamica Duracion: 40 min
Seccion A:

Preguntas de opcion maltiple (1 punto c/u)

1. ¢ Qué estudia la Dinamica en la Fisica?

A) La energia mecanica solamente

B) La luz y el sonido

C) Las fuerzas y su relacion con el movimiento
D) El movimiento sin considerar sus causas

2. Segtn la primera ley de Newton, un objeto en reposo...

A) Se mantiene en reposo solo si se le aplica una fuerza

B) Se mantendra en reposo a menos que una fuerza actue sobre él
C) Se movera si no hay friccion

D) Cambia su estado por su propia masa

3. Un objeto tiene una masa de 2 kg y se le aplica una fuerza de 10 N. ¢ Cual sera su
aceleracion?

A) 5 m/s?

B) 10 m/s?

C) 20 m/s?

D) 0.2 m/s?

4. ¢Cual de las siguientes afirmaciones representa la tercera ley de Newton?

A) Todo cuerpo contintia en su estado de reposo 0 movimiento uniforme si no acttan fuerzas
B) La fuerza es igual al producto de la masa por la aceleracion

C) Toda accion tiene una reaccion igual y contraria

D) La energia no se crea ni se destruye

5. Un objeto se mueve con velocidad constante. ¢ Qué podemos afirmar sobre las fuerzas
gue actuan sobre é1?

A) No actta ninguna fuerza

B) La fuerza neta es cero

C) Actua una sola fuerza hacia el movimiento

D) Se aplica la ley de la conservacion de la energia

6. En un diagrama de cuerpo libre, ¢ qué se representa?
A) Las trayectorias del movimiento

B) Los componentes de velocidad

C) Todas las fuerzas que acttan sobre un objeto

D) El centro de masa del objeto



7. Un bloque de 5 kg esta sobre una superficie horizontal sin friccion. Se aplica una fuerza
constante de 15 N. ¢ Cuél es la aceleracion del bloque?

A) 2 m/s?

B) 3 m/s?

C) 5 m/s?

D) 10 m/s?

Seccion B:
Preguntas de desarrollo (2 puntos c/u)

8. Explica con tus propias palabras en qué consiste la primera ley de Newton y proporciona
un ejemplo de su aplicacién en la vida diaria.

9. Dibuja un diagrama de cuerpo libre para un objeto sobre una superficie horizontal y
explica las fuerzas que acttan sobre él.

10. Un objeto de 20 kg esta en un plano inclinado con un angulo de 20°. Calcula la
componente de la fuerza peso (Py) perpendicular al plano (g = 9.8 m/s?).



PRUEBA DIAGNOSTICA (POSTEST)

Asignatura: Fisica Curso: Segundo de Bachillerato
Tema: Dindmica Duracion: 40 min
Seccién A:

Preguntas de opcién multiple (1 punto c/u)

1. ¢ Qué estudia la Dinamica en la Fisica?

A) Laluz y el sonido

B) El movimiento sin considerar sus causas

C) Las fuerzas y su relacion con el movimiento
D) La energia mecanica solamente

2. Segun la primera ley de Newton, un objeto en reposo...

A) Se mantiene en reposo solo si se le aplica una fuerza

B) Se mantendra en reposo a menos que una fuerza actue sobre él
C) Se movera si no hay friccién

D) Cambia su estado por su propia masa

3. Un objeto tiene una masa de 2 kg y se le aplica una fuerza de 10 N. ¢ Cual sera su
aceleracion?

A) 5 m/s?

B) 10 m/s2

C) 20 m/s?

D) 0.2 m/s?

4. ¢ Cual de las siguientes afirmaciones representa la tercera ley de Newton?

A) Todo cuerpo contintia en su estado de reposo 0 movimiento uniforme si no acttan fuerzas
B) La fuerza es igual al producto de la masa por la aceleracion

C) Toda accion tiene una reaccion igual y contraria

D) La energia no se crea ni se destruye

5. Un objeto se mueve con velocidad constante. ¢ Qué podemos afirmar sobre las fuerzas
gue acttan sobre é1?

A) No actua ninguna fuerza

B) La fuerza neta es cero

C) Actla una sola fuerza hacia el movimiento

D) Se aplica la ley de la conservacion de la energia

6. En un diagrama de cuerpo libre, ¢ qué se representa?
A) Las trayectorias del movimiento

B) Los componentes de velocidad

C) Todas las fuerzas que actlian sobre un objeto

D) El centro de masa del objeto



7. Un bloque de 5 kg esta sobre una superficie horizontal sin friccion. Se aplica una fuerza
constante de 15 N. ¢ Cuél es la aceleracion del bloque?

A) 2 m/s?

B) 3 m/s?

C) 5 m/s?

D) 10 m/s?

Seccion B:
Preguntas de desarrollo (2 puntos c/u)

8. Explica con tus propias palabras en qué consiste la segunda ley de Newton y proporciona
un ejemplo de su aplicacién en la vida diaria.

9. Dibuja un diagrama de cuerpo libre para un objeto colgado de una cuerday explica las
fuerzas que actuan sobre él.

10. Un objeto de 10 kg esta en un plano inclinado con un angulo de 30°. Calcula la
componente de la fuerza peso (Px) paralela al plano (g = 9.8 m/s?).



Anexo 8. Ficha de validacion instrumento de recoleccion de datos.

Y PEDAGOGIA

DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES,
24 MATEMATICAS Y FISICA

COORDINACION ACADEMICA

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES, FILOSOFICAS Y
HUMANISTICAS
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES - MATEMATICA Y

FISICA

Ficha para la validacion del instrumento de recoleccion de datos (Encuesta)

Instrucciones:

- Estimado validador llene la ficha con toda la sinceridad posible.

- Lea detenidamente la matriz de operacionalizacion de variables y el instrumento de
recoleccion de datos (encuesta), califique segun su criterio como profesional la validez de
los items que en el instrumento se presentan.

- Esta ficha para determinar la validez del instrumento de recoleccion de datos me
permitird determinar la pertinencia de los contenidos, calidad y representatividad de los
items, y la adecuacion del lenguaje utilizado.

l. Datos informativos

Nombre del experto validador:
Numero de cédula:

Correo electronico:

Titulo:

Institucion en la que labora:
Funciones

Fecha de validacién:

Firma:

1. Aspectos de Validacion: (A) CORRESPONDENCIA DE LOS CONTENIDOS.
P = Pertinencia NP = No Pertinencia

Pertinencia (P) | No pertinencia (NP) Observaciones

—

—
owcn.boaml—\g




7

8

9

10

11

12
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14

15

16

17

18

19

I1l. Aspectos de validacion: (B) CALIDAD TECNICA Y REPRESENTATIVIDAD.
O = Optima B = Buena R = Regular D = Deficiente

Item Optima | Buena Regular Deficiente Observaciones

(O) (B) (R) (D)
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IV.  Aspectos de validacion: (C) CORRESPONDENCIA DE LENGUAJE.
A = Adecuado | = Inadecuado

—

Adecuado (A) | Inadecuado (1) Observaciones

rlwn|—|@
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Anexo 9. Matriz de consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Laboratorio de Ciencia Interactiva con Wix para la ensefianza — aprendizaje de la Dinamica en la asignatura de Fisica, en los

estudiantes de 2° afio de bachillerato de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingtie “Surupucyu” en el periodo 2024 —

2025.
PROBLEMA DE - MARCO
INVESTIGACION OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGICO
Problema general de Objetivo General: Hipdtesis general: Variable Dimensiones de la | Enfoque de

investigacion:

¢Cual es el efecto del
uso del laboratorio de
ciencia interactiva en el
proceso de ensefianza —
aprendizaje de la
Dinamica en la
asignatura de la Fisica?

Fortalecer la ensefianza —
aprendizaje de la Dindmica
en la asignatura de la
Fisica con la
implementacion de un
laboratorio de ciencia
interactiva con Wix en los
estudiantes de 2° afio de
Bachillerato de la Unidad
Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingle
“Surupucyu” en el periodo
2024-2025.

El uso de un laboratorio
de ciencia interactiva
fortalece la ensefianza —
aprendizaje de la
Dindmicaen la
asignatura de la Fisica.

Problemas especificos
de investigacion:

- ¢Cudl es el nivel
de conocimientos
de los estudiantes
en la comprension
de conceptos,
aplicacion
practica y

Objetivos Especificos:

- Diagnosticar el nivel
inicial de
conocimientos de los
estudiantes en la
comprension de
conceptos, aplicacion
practica y resolucion

Hipdtesis especificas:

- Los estudiantes
presentaran un nivel
inicial bajo de
comprension de
conceptos,
aplicacion y
resolucion de

Independiente:

LABORATORIO DE
CIENCIA
INTERACTIVA

Variable Dependiente:

ENSENANZA —
APRENDIZAJE DE
LA DINAMICA

Variable
Independiente:

- Herramientas
digitales

- Recursos
Didacticos
Digitales

- Laboratorios
interactivos.

- Plataforma
Wix.

Dimensiones de la
Variable
Independiente:

- Comprension
de conceptos
de la Dindmica

- Aplicacién
préctica y
resolucion de

investigacion:
Enfoque Mixto:
Cualitativo y Cuantitativo

Disefio de investigacion:
Cuasi experimental con
grupo de control

Método:
Hipotético — Deductivo
Convergente

Tipo:
Investigacion Aplicada

Técnica e instrumentos:
Encuestas, pruebas de
diagndstico y entrevista al
docente, a partir de
cuestionarios estructurados
y fichas de entrevista

Poblacién — Muestra:




resolucion de
ejercicios de la
Dinadmica en la
asignatura de la
Fisica?

¢Cuéles son las
percepciones y
necesidades de los
estudiantes y del
docente acerca del
uso de
herramientas
digitales, recursos
didacticos
digitales y
laboratorios
interactivos en la
ensefianza —
aprendizaje de la
Dinadmica?

¢Cual es el efecto
del uso de
herramientas
digitales, recursos
didacticos digitales
y laboratorios
interactivos en el
rendimiento
académico de la

de ejercicios de la
Dindmica en la
asignatura de la Fisica.

Identificar las
percepciones y
necesidades de los
estudiantes y el
docente acerca del uso
de herramientas
digitales, recursos
didacticos digitales y
laboratorios
interactivos en la
ensefianza —
aprendizaje de la
Dinamica.

Evaluar el efecto del
uso de herramientas
digitales, recursos
didacticos digitales y
laboratorios
interactivos en el
rendimiento
académico de la

ejercicios de la
Dinamica,
evidenciando areas
de dificultad
comunes previo al
desarrollo de esta
investigacion.

Los estudiantes y el
docente
manifestaran una
percepcidn favorable
hacia la integracion
de herramientas
digitales, recursos
didacticos digitales y
laboratorios
interactivos en el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje de la
Dinamica, y
sefialaran la
necesidad su uso
para mejorar la
comprension y
motivacion.

El uso de
herramientas
digitales, recursos
didacticos digitales y
laboratorios
interactivos
mejorara
significativamente el
rendimiento

ejercicios de la
Dindmica.
Motivacion e
interés por el
aprendizaje de
la Dindmica.
Participacion
activa de los
estudiantes y
aprendizaje
significativo.

Poblacién: 22 Estudiantes
de 2° afio de Bachillerato
y 1 docente de fisica de la
Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural
Bilingiie “Surupucyu”

Muestra: 22 Estudiantes
de 2° afio de Bachillerato
y 1 docente de fisica de la
Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural
Bilingiie “Surupucyu”

Tipo de muestreo:
No probabilistico y por
conveniencia




Dinamica en la
asignatura de la
Fisica?

¢Cual es el efecto
del uso de la
plataforma Wix en
la participacion
activa de los
estudiantes y el
aprendizaje
significativo de la
Dinadmica en la
asignatura de la
Fisica?

Dinadmica en la

asignatura de la Fisica.

Disefiar un laboratorio
de ciencia interactiva
con la plataforma
Wix, que fomente la
participacion activa de
los estudiantes y el
aprendizaje
significativo de la
Dinamicaen la

asignatura de la Fisica.

académico de los
estudiantes en
Dinamica en la
asignatura de Fisica.

La implementacion
de un laboratorio de
ciencia interactiva
con Wix fomentara
la participacién
activa de los
estudiantes y el
aprendizaje
significativo de los
estudiantes en el
aprendizaje de la
Dinamica.




Anexo 10. Evidencias (Fotografias).

Evidencia: Aplicacion Prueba Diagnostica - Pretest
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Evidencia: Uso del laboratorio de informatica para la ensefianza de la Dinamica

e i ] _"l' T




Evidencia: Aplicacion de Encuestas




