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VI. RESUMEN EJECUTIVO EN ESPANOL

La presente investigacion destaca la importancia simuladores digitales en la
educacion actual, especialmente del ambito en ciencias naturales. Se argumenta el
enriquecimiento de amplitud en observacion, sin embargo, el aprendizaje y la
comprension del entorno y de los estimulos visuales y auditivos pueden potenciar

significativamente esta habilidad.

El estudio se centra también del desarrollo en observacién ademas los alumnos
del séptimo grado de Educacion General Bésica de la presente Unidad Educativa Angel
Polibio Chaves, ubicada en la localidad de Bolivar, distrito de Guaranda. Tiene como
objetivo principal, de aprendizaje de conceptos calor y temperatura en Ciencias Naturales
mediante la incorporacion de simuladores digitales interactivos. Estos recursos, como
imagenes, audios y simulaciones, buscan hacer que los conceptos sean mas accesibles,

interactivos y actualizados, promoviendo un aprendizaje mas profundo y participativo.

Desde el punto de vista metodologico, se utilizo la escala de estimacion para
determinar el grado de utilizacion de este tipo de simuladores multimedia digitales en el
aula de clase. Los resultados demuestran limitaciones en el uso de estas herramientas
tecnologicas. Por ende, la propuesta se orienta a incentivar su aplicacion a nivel del aula

escolar y extra clase.

PALABRAS CLAVE: SIMULADORES MULTIMEDIA INTERACTIVO

CONCEPTOS CIENTIFICOS HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS.
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VII. ABSTRACT

This research highlights the importance of digital simulators in current education,
especially in the field of natural sciences. The enrichment of the breadth of observation
is argued, however, learning and understanding the environment and visual and auditory

stimuli can significantly enhance this skill.

The study also focuses on the development of observation in addition to the
students of the seventh grade of Basic General Education of the present Educational Unit
Angel Polibio Chaves, located in the town of Bolivar, district of Guaranda. Its main
objective is to learn the concepts of heat and temperature in Natural Sciences through the
incorporation of interactive digital simulators. These resources, such as images, audios
and simulations, seek to make the concepts more accessible, interactive and updated,

promoting a deeper and more participatory learning.

From the methodological point of view, the estimation scale was used to determine
the degree of use of this type of digital multimedia simulators in the classroom. The results
demonstrate limitations in the use of these technological tools. Therefore, the proposal is

aimed at encouraging its application at the classroom and extra-class level.

Keywords: interactive multimedia simulators scientific concepts technological

tools.
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VIII. INTRODUCCION

En el presente trabajo de titulacion contiene el punto de partida sobre el uso de
simuladores multimedia digitales como herramienta de aprendizaje concepto de calor y
temperatura en ciencias naturales se identifica y comprende el problema que existe dentro
de la escuela, la formulacion del mismo e determinar los objetivos que se establecio en la
investigacion del proyecto para una mejor comprension del tema de concepto y calor
temperatura. Se realiza el marco teodrico a través del uso de simuladores digitales como
herramienta clave en el desarrollo de la observacion en ciencias naturales, analizando la
investigacion que se tuvo de diferentes teorias educativas, como legales y referenciales.
Descripcion de la metodologia de investigacion la cual se utilizo el enfoque mixto ya que,
a través de la encuesta que fue dirigida para los estudiantes de séptimo grado
permitiéndoles establecer su grado de conocimiento y uso de estos recursos dentro de la
unidad educativa Angel Polibio Chaves A partir de la interpretacion de los instrumentos
de recoleccion de datos, se analizo que la institucion no cuenta con este recurso de manera
constante para impartirlo a sus alumnos, pero tiene un nivel de interés por aprender por
estos recursos multimedia audiovisuales. Por otro lado, las conclusiones obtenidas en este
trabajo de investigacion se basaron en los datos recopilados mediante los instrumentos
aplicados, lo que permitid obtener una vision mas completa y detallada del presente
estudio. Finalmente, se presentd una guia sobre uso de conceptos de calor y temperatura
para el desarrollo de la observacion en ciencias naturales, lo cual tiene el proposito de
demostrar la importancia y su correcto aprendizaje mediante su uso dentro de la unidad

educativa Angel Polibio Chaves.
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1. TEMA

SIMULADORES DIGITALES INTERACTIVOS EN EL APRENDIZAJE DE
CONCEPTOS DE CALOR Y TEMPERATURA EN ESTUDIANTES DEL SEPTIMO
ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA EN LA ESCUELA ANGEL POLIBIO

CHAVES, GUARANDA, ANO LECTIVO 2024-2025.
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2. ANTECEDENTES

Los simuladores digitales interactivos son herramientas tecnoldgicas que recrean
entornos virtuales y realistas para que los estudiantes exploren y aprendan conceptos

cientificos de manera interactiva y experimental.

La tecnologia ha revolucionado la educacion, ofreciendo numerosos beneficios los cuales
permiten una mejor experiencia de aprendizaje, puesto que aumenta la accesibilidad y
flexibilidad del conocimiento puesto que cuenta con un libre acceso a recursos en linea
los cuales sirven para potencializar sus conocimientos a profundidad. necesidades
individuales de cada estudiante. Al respecto (Moreira, 2022). Menciona que los
simuladores, juegos y videos educativos facilitan una mejor comprension e interés. Esto
también permite a los docentes evaluar el progreso de manera eficiente y precisa,

identificando 4reas a mejorar y ajustando su instruccidon en consecuencia.

Por consiguiente, prepara desde tempranas edades para el futuro laboral ensefiandoles
habilidades valiosas como la resolucion de problemas, el pensamiento critico, la
colaboracion y la comunicacion mutua (Marin, 2022). Enfatiza que el contexto de
educacion del siglo XXI, los simuladores digitales se perfilan como una herramienta
estratégica para preparar a los estudiantes para los desafios del largo plazo. Al desarrollar
habilidades para la resolucion de problemas complejos, la adaptabilidad y la innovacion,
los simuladores digitales pueden ayudar a los estudiantes a navegar en un mundo cada

vez mas interconectado y cambiante.

Sin embargo (Zarate Veloza, 2004) menciona que la exposicidon excesiva que tienen los
nifios a los aparatos electronicos suele ser perjudicial en su desarrollo infantil dando como
resultado la falta de atencion y concentracion lo cual dificulta la plasticidad cerebral y

privatiza de experiencias importantes para su desarrollo emocional, social y fisico. A
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pesar de que los avances tecnologicos son importantes en ciertos ambitos para el
desarrollo educativo se debe tener en cuenta también que es necesario que el nifio aprenda

a crear, imaginar, sonar y genere un mejor desenvolvimiento en su entorno.

Segiin Guerrero, et al. (2023) denotan un claro avance en el aprendizaje mediante la
introduccion de implementos electrénicos conocidos como las TAC y TIC los cuales
facilitan la comprension de los temas a tratar, debido a ello surge la necesidad de generar
implementos didécticos en la web los cuales capten la atencidon y contengan informacion

certera de los temas que se den en el dia a dia.

3. PROBLEMA

3.1. Descripcion del problema

Al ser un problema investigacion se enfoca netamente en el uso correcto de
medios tecnoldgicos con la finalidad de proveer nuevas formas de ensefianza-aprendizaje
a nifios puesto que como es de conocimiento general en la actualidad la mayoria de la
poblacion cuenta con un dispositivo movil sin embargo lo usan en redes sociales videos
y ,en mucho casos, a la creacion de contenido poco relevante esto dejando de lado la gran
cantidad de informacion y beneficios que en realidad este puede ofrecer ya que cuenta
con un variedad inimaginable de informacidon y metodologias précticas para el manejo de

distintas areas del desarrollo del conocimiento.

En Ecuador los problemas estan en las aulas y en los métodos de ensefianza.
Integrar el plan de estudios de TAC de una manera significativa es siempre un desafio.
Los docentes presentan dificultades para adaptar las estrategias educativas a las

necesidades de los estudiantes con diferentes estilos y velocidades de aprendizaje
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(Zeballos, 2020), menciona que es imprescindible evaluar las lecciones
desarrolladas utilizando TAC con la finalidad de medir el nivel de conocimiento adquirido

en la clase.

3.2. Formulacion del problema

¢Como influye el uso de simuladores digitales interactivos en el aprendizaje de
conceptos de calor y temperatura en estudiantes del séptimo afio de Educacion General

Baésica en la escuela Angel Polibio Chavez, Guaranda, afio lectivo 2024 — 2025?

3. JUSTIFICACION

El presente trabajo conoci6 la importancia de la incorporacion de metodologias
practicas en la ensefianza aprendizaje de los nifios mediante interaccion con la tecnologia
con el fin de generar un impacto positivo puesto que no solo mejoran la comprension de
conceptos de calor y temperatura en CCNN, sino que también transforma el proceso
educativo, promoviendo un aprendizaje mas dindmico y proactivo adaptado a las
realidades tecnologicas actuales.

La educacion bésica es fundamental para el desarrollo integral de los individuos
y la sociedad en su conjunto. Sin embargo, la ensefianza de conceptos cientificos en este
nivel educativo enfrenta desafios significativos. La falta de herramientas interactivas y
atractivas para los estudiantes ha generado una brecha en la comprension y retencion de
la informacion, lo que afecta negativamente su motivacion y interés por la ciencia y la
tecnologia.

En este contexto, la incorporacion de tecnologias educativas innovadoras se
presenta como una soluciéon prometedora. Los simuladores digitales, en particular,

ofrecen una oportunidad para mejorar la ensefianza de conceptos cientificos. Estas
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herramientas permiten a los estudiantes experimentar y explorar fendmenos y procesos
en un entorno virtual y controlado, lo que aumenta su comprension y retencion de la
informacion.

Sin embargo, a pesar de su potencial, la implementacioén de simuladores digitales
en la educacion basica es aun limitada. Esto se debe, en parte, a la falta de investigaciones
rigurosas que evalien su efectividad y identifiquen las mejores practicas para su
implementacién. Por lo tanto, esta investigacion esta brecha en el conocimiento y
contribuir al desarrollo de estrategias efectivas para la incorporacion de simuladores
digitales en la ensefianza de conceptos cientificos en la educacion basica. La justificacion
de esta investigacion se sustenta en la necesidad de mejorar la educacion cientifica en la
educacion bésica y de explorar el potencial de las tecnologias educativas innovadoras
para abordar este desafio. Los resultados de esta investigacion pueden proporcionar
valiosas recomendaciones para educadores, y desarrolladores de tecnologia educativa,

contribuyendo asi a la mejora de la calidad de la educacion en nuestro pais.

S. OBJETIVOS

5.1.  Objetivo General

Incorporar simuladores digitales interactivos para el aprendizaje de conceptos de
calor y temperatura en estudiantes del séptimo afio de Educacion General Basica en la

escuela Angel Polibio Chavez, Guaranda, afio lectivo 2024 - 2025.

5.2. Objetivos Especificos

18



- Analizar el impacto de los simuladores digitales interactivos en el aprendizaje de

conceptos sobre calor y temperatura.

- Evaluar simuladores digitales interactivos adecuados para la ensefianza de los conceptos

de calor y temperatura

- Disefiar estrategias didacticas que integren el uso de simuladores digitales interactivos

en el aprendizaje de calor y temperatura.

6. MARCO TEORICO

6.1. Teoria Cientifica

Definicion de simuladores digitales

Para Rodriguez, et al. (2021) se emplean simuladores que acercan al estudiante a
la realidad, ofreciendo nuevas perspectivas y una vision de las demandas del mundo
laboral. Esto contribuye a construir una base solida de conocimientos y fortalecer sus
habilidades. Estos simuladores ofrecen escenarios simples y no requieren de una gran

inversion; incluso existen diversas aplicaciones gratuitas disponibles en la red.

Los simuladores son una herramienta util tanto para la creacion de conceptos y la
construccion de conocimientos, como para aplicarlos en nuevos contextos a los que el
estudiante no puede acceder facilmente en su entorno de aprendizaje. Hoy en dia, gran
parte de la ciencia de vanguardia se basa en el uso de simulaciones en lugar de
experimentos directos. Por ejemplo, mediante simuladores, es posible realizar

experimentos de quimica en un laboratorio informatico de manera mas segura.

Caracteristicas de los simuladores digitales

Finalidad: Orientados a la ensefianza aprendizaje en todas sus formas.
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Utilizacion del computador: El medio utilizado como soporte es el computador

Facilidad de uso: Son intuitivos y aplica reglas generales de uso y de facil
comprension para su navegabilidad o desplazamiento y recursividad o posibilidad de

regreso a tematicas de interés desde cualquier punto en el ambiente virtual.

Interactividad: Permite un intercambio efectivo de informacion con el estudiante

Las caracteristicas de los simuladores virtuales son fundamentales para determinar
su papel en el proceso de aprendizaje. Deben ser de facil acceso, permitiendo al estudiante
obtener informacion en cualquier lugar, y ofrecer una interfaz que facilite la practica y

refuerce sus conocimientos de manera efectiva.

Tipos

Los simuladores virtuales son herramientas digitales que permiten a los
estudiantes interactuar en un entorno seguro, realizando diversas actividades sin riesgo
de dafiar equipos costosos o materiales fragiles, como el vidrio. Ademas, ofrecen la
posibilidad de practicar de manera libre y continua, ayudando al alumno a ganar
experiencia en el uso de materiales de laboratorio. Estos beneficios convierten a los

simuladores virtuales en una opcion valiosa para el aprendizaje practico.

Simuladores

Un simulador es un programa el cual esta representado por un entorno dindmico
o modelo mediante ello se puede divisar animaciones o graficos mismos que facilitan la

compresion de lo que acurre en el entorno que se esta simulando.

Se da a entender que un simulador es una maquina que reproduce el
comportamiento de un sistema en diversas condiciones, lo cual permite que la persona

que deba mejorar en dicho sistema pueda entrenarse (Carrion et al. 2023). Los
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simuladores suelen combinar partes mecanicas o electronicas las cuales ayuden a generar

una reproduccion precisa de la realidad.

Al respecto se enfatiza que vale la pena sefialar que, como cualquier otro
programa, los emuladores tienen un cierto conjunto de limitaciones porque estan
disefiados con objetivos claros en mente. Por ejemplo: un simulador de vuelo debe
representar con precision el control de uno o mas modelos de barcos, la fisica involucrada
en su operacion y sus interacciones con el aire, la tierra, el agua y los edificios y
estructuras que puedan encontrarse en su camino, en lugar de mostrar que Otros objetos
y situaciones del mundo real se muestran o se puede interactuar con ellos de manera
creible de la misma forma en el entorno educativo un simulador debe de cubrir las areas
necesarias y falibles que se debe de reforzar para un mejor entendimiento y comprension

de los estudiantes.

2. El aprendizaje de conceptos de calor y temperatura

Vanegas (20151 sostiene que el aprendizaje de conceptos de calor y temperatura en
séptimo grado es fundamental dentro del area de ciencias naturales, ya que permite a los
estudiantes comprender fendmenos cotidianos y desarrollar habilidades de observacién y
analisis en el entorno que los rodea. Estos conceptos son clave para entender como se
producen los cambios de estado de la materia, cbmo interactan los cuerpos con diferentes

temperaturas y como se relacionan con otros fenomenos fisicos.

El enfoque pedagdgico para ensefiar estos conceptos debe ser interactivo y
participativo, utilizando herramientas que fomenten el aprendizaje activo, como
simuladores digitales y recursos multimedia. Estos simuladores permiten a los estudiantes
visualizar experimentos y procesos que, de otro modo, serian dificiles de observar

directamente en el aula. A través de simulaciones, los estudiantes pueden experimentar
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con variables como la temperatura y el calor, observar los resultados y reforzar su

comprension de estos conceptos.

Es importante que el aprendizaje se base en la exploracion y el andlisis de
situaciones reales, lo cual puede lograrse mediante la utilizacion de simuladores que les
permitan manipular las variables y realizar predicciones sobre los efectos del calor y la
temperatura en diferentes sustancias. Ademas, el uso de recursos multimedia facilita la
comprension de conceptos abstractos al proporcionar representaciones visuales que

simplifican los procesos de aprendizaje.

Historia del concepto de temperatura

Reyes y Padilla (2012) mencionan que para entender profundamente un concepto,
es crucial considerar su historia y epistemologia, ya que esto proporciona claves
importantes para su ensefianza. Analizaremos la evolucidn de este concepto junto con el
de calor, dado que, aunque son distintos, estan relacionados. En primer lugar, cabe sefalar
que cada concepto surge de una idea comun, algo que ha sido una constante a lo largo de
la historia. Respecto a la temperatura, desde la antigiiedad se formularon ideas iniciales
basadas en la creencia de que los objetos poseian propiedades propias de calor y frio,

conceptos estrechamente ligados a nuestras percepciones sensoriales.

A lo largo de los siglos, el concepto de temperatura ha cambiado, desde las
primeras observaciones de los fendmenos térmicos hasta nuestra comprension moderna.
Los antiguos griegos, como Empédocles, habian pensado durante mucho tiempo que el
calor era una propiedad de la materia, pero no fue hasta el siglo XVII que comenzaron a
desarrollarse conceptos mas cercanos a lo que conocemos hoy. El primer intento de medir
el calor fue realizado en el siglo XVI por el cientifico italiano Giovanni B. Riccioli. Sin

embargo, el avance mas significativo en la historia del concepto de temperatura se
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produjo a mediados del siglo XVII, cuando se invent6 el primer termometro. Galileo
Galilei, uno de los fundadores de la ciencia moderna, inventé en 1592 un dispositivo
llamado "termometro", que, aunque no tenia una escala precisa, podia observar cambios
de temperatura. En 1714, el fisico aleman Daniel Gabriel Wallenheit inventd el
termometro de mercurio, lo que condujo al desarrollo de un instrumento mas preciso.
Fahrenheit propuso una escala de temperatura basada en los puntos de congelacion y
ebullicion del agua, lo que permitid realizar mediciones mas precisas. Poco después, en
1742, el astronomo sueco Anders Celsius desarroll6 una escala basada en los puntos de
congelacion y ebullicion del agua, pero con las asignaciones numéricas invertidas,

congelandose a 0 °C y hirviéndose a 4 °C a 100 °C.

Con el tiempo, la gente ha adquirido una comprensién mas profunda del concepto
de temperatura. A principios del siglo XIX, cientificos como el fisico francés Pierre
Simoén Laplace comenzaron a estudiar la relacion entre el calor, la temperatura y el
movimiento de las particulas de materia y propusieron la teoria cinética de los gases. La
teoria, desarrollada en el siglo XIX por cientificos como James Clerk Maxwell y Ludwig
Boltzmann, explica que la temperatura es una medida de la energia cinética promedio de
las particulas de gas. Hoy en dia, la temperatura se entiende como una propiedad fisica
fundamental que describe qué tan caliente o frio es un objeto o sistema, y puede medirse
en una variedad de unidades, siendo las méas comunes las escalas Celsius, Fahrenheit y
Kelvin. Comprender la temperatura ha sido crucial para el desarrollo de varios campos
de la ciencia, desde la termodindmica hasta la fisica molecular, y sigue siendo un tema

importante de investigacion cientifica.
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6.2. Teoria Legal

La Constitucion de la Republica del Ecuador en su Art.26. menciona que La
educacion es de prioridad del estado y debe garantizar la equidad y el acceso libre a la
misma. Asi mismo, en el Art. 27, se establece que esta ultima, responderd a las

necesidades e interés de la comunidad.

6.3. Teoria Referencial

6.3.1. Ubicacion

La institucién donde se realizo la presente investigacion se encuentra ubicada en
la Provincia Bolivar, Canton Guaranda, en la ciudad de Guaranda, Barrio 9 de octubre.
Se encuentra situada en la calle Espejo y la Av. Antigua Colombia. Correspondiente a la

numeracion 114, junto a la estacion de bomberos de la ciudad.
6.3.2. Historia

Esta institucion educativa fue creada el 8 de noviembre de 1955, por su fundador
y patrono el Dr. Angel Polibio Chaves, del cual obtiene su nombre. Esta institucion forma
parte de la Unidad del milenio con su mismo nombre y se ha centrado en el desarrollo

integral de los estudiantes, donde se prioriza su bienestar fisico y psicologico.

En la actualidad es una institucion, que se encuentra luchando por garantizar una
educacion comprometida con la calidad y desarrollo de valores en su alumnado. Tiene
como eje central preservar la excelencia en ambientes de aprendizaje innovadores,
empaticos y competitivos donde se respeten las oportunidades y los derechos de todos los

que conforman la institucion.
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6.3.3. Poblacion

En el afio lectivo 2024-2025 fueron matriculados 340 estudiantes, desde primero
hasta séptimo de educacion general basica. También estd institucion educativa cuenta con

alrededor de 28 docentes.

7. MARCO METODOLOGICO

7.1 Enfoque de investigacion

Para la elaboracién de la presente investigacion se ha empleado un enfoque
cuantitativo y cualitativo, pues es necesario para lograr una mejor comprension de la
problematica abordada dado que, los instrumentos requieren de un tratamiento estadistico

y tabulacion para su adecuado analisis e interpretacion.

7.2 Disefio o tipo de estudio

El disefio de la presente investigacion se basa en el desarrollo de una guia didactica
orientada a solucionar la problematica identificada. Para ello, la recoleccion de datos se
enfoco en obtener informacion del entorno educativo en el area de ciencias naturales,
especificamente en relacion con el uso de técnicas y simuladores digitales. Asi mismo el

tipo de estudio fue de caracter

Descriptivo. Porque su objetivo principal es observar, caracterizar y analizar una
realidad educativa sin intervenir en ella, en este caso , el uso de simuladores digitales
interactivos en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los conceptos de calor y
temperatura en estudiantes de séptimo afio de Educacion general Basica. Este tipo de
estudio busca recoger informacion sobre una situacion existente describiendo como los

estudiantes y docentes conocen, utilizan y perciben los simuladores digitales.
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Bibliografica Pues se ha recurrido a articulos, libros, tesis para, construir una
base tedrica, conceptualizar variables, construir conceptos e investigar técnicas de

autocontrol que sirvan en desarrollo de la propuesta.
7.3. Métodos

Inductivo

Mediante este método se identificd los problemas que genera dentro del uso de
simuladores digitales interactivos del aprendizaje. de los estudiantes logrando

proporcionar un aprendizaje coherente.
Deductivo

Se parti6 de teorias o principios generales previamente establecidos para llegar a
conclusiones especificas sobre un caso particular, se formulan hipotesis basadas en esas
teorias y luego se recopilan datos para probar si las hipotesis son verdaderas o falsas,

avanzando de lo general a lo particular.

7.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Durante la investigacion del proyecto se aplico la técnica de la encuesta que se

aplico a la muestra intencional establecida.

7.4.1 Cuestionario
Se utilizd este instrumento para recoger datos. La escala de Likert fue la

modalidad utilizada.
7.5 Universo y muestra

La muestra intencional fue 35 estudiantes en la asignatura de ciencias naturales
de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” del cantén Guaranda, durante el periodo

2024.
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7.6 Procesamiento de informacion

Para el procesamiento de los datos de la muestra seleccionada, se utiliz6 la
aplicacion Microsoft Excel. Esta aplicacion nos facilité una tabulacion detallada y la
creacion de graficos donde se puede visualizar, analizar e interpretar la informacion

obtenida de manera efectiva.

8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Resultado de la encuesta de los estudiantes:

En la presente encuesta realizada a 35 estudiantes de 7mo EGB ‘B’ de la unidad

educativa ** Angel Polibio Chaves’” se pudo evidenciar los siguientes resultados.

1. El simulador digital me ayudo a comprender mejor los conceptos de calor y

temperatura
Tabla 1

Conceptos de Calor y Temperatura

indice Frecuencia Porcentaje

Totalmente en Desacuerdo 14 40%

En desacuerdo 11 31.43%

Ni de acuerdo Ni en desacuerdo 4 11.43%

De acuerdo 4 11.43%

Totalmente de Acuerdo 2 5.71%
Total 35 100%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa *’Angel Polibio Chaves”’
Figura 1

Conceptos de calor y Temperatura
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16

14

12
10
8
6
4
2 l l L
0
Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
B frecuencia 14 11 4 4 2
B Porcentaje 40,00% 31,43% 11,43% 11,43% 5,71%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB"'B’’

Anadlisis: En relacion con el grafico, un 40% los estudiantes encuestados, Totalmente en
desacuerdo en que les ayudo a la comprension de conceptos de calor y temperatura. Un
31.43%, nos dicen que estan en desacuerdo. Un 11.43% nos dicen que ni de acuerdo ni
en desacuerdo entre el calor y la temperatura, mientras que un 11.43% nos manifiestan
que estan de acuerdo y un 5.71 % nos dicen que esté totalmente de acuerdo en que el
simulador le ayudo a mejorar la comprension de conceptos de conceptos de calor y

temperatura.

2. Usar el simulador fue més facil que leer inicamente el libro de texto
Tabla 2

Uso del simulador

Indice Frecuencia Porcentaje
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Totalmente en desacuerdo 15 42.82%

En desacuerdo 9 25.71%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 5 14.29%
De acuerdo 2 5.71%
Totalmente de acuerdo 4 11.43%
Total 35 100%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa *’Angel Polibio Chaves’”

Figura 2

Uso del Simulador

16
14
12

10

M frecuencia

M Porcentaje

1.,

Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
15 9 5 2 4
42,86% 25,71% 14,29% 5,71% 11,43%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB''B’’

Andlisis: Los datos muestran que el 42.82 % nos indican estan totalmente en

desacuerdo. Un 25.7% indican que estan en desacuerdo. Mientras que un 14.29% nos
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dice que ni de acuerdo ni desacuerdo el 5.71% de acuerdo y el 11.4% indican que estdn

en totalmente de acuerdo.

3. Gracias al simulador, puede ver como el calor se transfiere entre diferentes
cuerpos

Tabla 3

Calor transfiere en diferentes cuerpos

Indice Frecuencia Porcentaje
Totalmente en Desacuerdo 16 45.71%
En Desacuerdo 7 20 %
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 5 14.29%
De acuerdo 7 20 %
Totalmente de acuerdo 0 0%

Total 35 100%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa *’Angel Polibio Chaves’”

Figura 3

Calor transfiere en diferentes cuerpos

18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
M frecuencia 16 7 5 7
M Porcentaje 45,71% 20,00% 14,29% 20,00% 0,00%
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Nota: Estudiantes de 7mo EGB''B’’

Analisis: En la figura 3 el 45.71% los estudiantes encuestados estan en totalmente en
desacuerdo, a veces logran entender. Un 20%, siempre son consistentes mientras. Un
10% indica que a veces logran entender y que es temperatura y como se mide, y no

tienen conocimiento en este aspecto.
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4. Elsimulador hizo que la clase sobre calor y temperatura fuera mas interesante.

Tabla 4

Simulador que sea mas interesante

Indice Frecuencia Porcentaje

Totalmente en Desacuerdo 16 45.71%

En Desacuerdo 7 28.75 %

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 5 5.71%

De acuerdo 7 17.14%

Totalmente de acuerdo 0 2.86%
Total 35 100%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa *’Angel Polibio Chaves’”

Figura 4

Simulador que sea mas Interesante

18
16
14
12
10
8
6
4
2 H
0 [
Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
B frecuencia 16 10 2 6 1
M Porcentaje 45,71% 28,57% 5,71% 17,14% 2,86%
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Nota: Estudiantes de 7mo EGB"'B"’
Analisis: En la figura 4 el 70% los estudiantes encuestados, a veces logran entender. Un 20%,
siempre son consistentes mientras. Un 10% indica que a veces logran entender y que es
temperatura y como se mide, y no tienen conocimiento en este aspecto.

5. Pude interactuar con el simulador sin dificultad.

Tabla 5

Simulador sin dificultad

Indice Frecuencia Porcentaje

Totalmente en Desacuerdo 17 48.57%

En Desacuerdo 7 20 %

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 5 14.29%

De acuerdo 3 8.57%

Totalmente de acuerdo 3 8.57%
Total 35 100%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa *’Angel Polibio Chaves”’

Figura 5

Simulador sin dificultad
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18

16
14
12
10
8
6
4
2 L L
0
Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
B frecuencia 17 7 5 3 3
B Porcentaje 48,57% 20,00% 14,29% 8,57% 8,57%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB''B”’
Analisis: Los datos muestran que el 48.57% Totalmente en desacuerdo. Un 20% estan en
desacuerdo. el 14.29% ni de acuerdo ni en desacuerdo. Solo que un 8.57% dicen que si estan de

acuerdo y Un 8.57 % mencionan que estan totalmente de acuerdo.

6. El uso del simulador me permiti6é aprender a mi propio ritmo.

Tabla 6

Uso del simulador

indice Frecuencia Porcentaje

Totalmente en Desacuerdo 14 40%

En Desacuerdo 10 28.57 %

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 7 20%

De acuerdo 3 8.57%

Totalmente de acuerdo 1 2.86%
Total 35 100%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa ’Angel Polibio Chaves’’
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Figura 6

Uso del simulador

16
14
12
10
8
6
4
2 L
. ]
Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
H frecuencia 14 10 7 3 1
M Porcentaje 40,00% 28,57% 20,00% 8,57% 2,86%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB' B’

Analisis: Los datos muestran que el 40% Totalmente en desacuerdo. Un 28.57% estan en
desacuerdo. el 20 % ni de acuerdo ni en desacuerdo. Solo que un 8.57% dicen que si estan de

acuerdo y Un 2.86 % mencionan que estan totalmente de acuerdo.

7. Comprendi mejor las diferencias entre calor y temperatura gracias a las actividades

interactivas del simulador.

Tabla 7

Diferencia entre calor y temperatura
Indice Frecuencia Porcentaje
Totalmente en Desacuerdo 11 31.43%
En Desacuerdo 13 37.14 %
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 8 22.86%
De acuerdo 2 5.71%
Totalmente de acuerdo 1 2.86%
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Total 35 100%
Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa *’Angel Polibio Chaves’

Ficha 7

Diferencia entre calor y temperatura

14
12
10
8
6
4
2 L
o N
Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
M frecuencia 11 13 8 2 1
M Porcentaje 31,43% 37,14% 22,86% 5,71% 2,86%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB''B’’

Andlisis: Los datos muestran que el 31.43% Totalmente en desacuerdo. Un 37.14 % estan en
desacuerdo. el 22.86 % ni de acuerdo ni en desacuerdo. Solo que un 5.71 % dicen que si estan de

acuerdo y Un 2.86 % mencionan que estan totalmente de acuerdo.

8. Me gustaria que se usaran mas simuladores como este en otra clase.

Tabla 8
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Diferencia entre calor y temperatura

indice Frecuencia Porcentaje

Totalmente en Desacuerdo 12 34.29%

En Desacuerdo 12 34.29 %

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 7 20%

De acuerdo 3 8.57%

Totalmente de acuerdo 1 2.86%
Total 35 100%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa *’Angel Polibio Chaves’’

Ficha 8

Diferencia entre calor y temperatura

14
12
10
8
6
4
2 L
o I
Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
B frecuencia 12 12 7 3 1
M Porcentaje 34,29% 34,29% 20,00% 8,57% 2,86%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB''B’’

Analisis: Los datos muestran que el 34.29% Totalmente en desacuerdo. Un 34.29% estan en
desacuerdo. el 20 % ni de acuerdo ni en desacuerdo. Solo que un 8.57 % dicen que si estan de

acuerdo y Un 2.86 % mencionan que estan totalmente de acuerdo.
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9. El simulador mostro situaciones reales que me ayudaron a aplicar los conceptos en la vida

cotidiana.

Tabla 9

Situaciones reales
Indice Frecuencia Porcentaje
Totalmente en Desacuerdo 15 42.86%
En Desacuerdo 12 34.29 %
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 2 5.71%
De acuerdo 5 14.29%
Totalmente de acuerdo 1 2.86%

Total 35 100%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa *’Angel Polibio Chaves’’

Ficha 9

Situaciones reales

16
14
12

10

>

Z - —

Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
M frecuencia 15 12 2 5 1
M Porcentaje 42,86% 34,29% 5,71% 14,29% 2,86%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB'B"’
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Analisis: Los datos muestran que el 42.86% Totalmente en desacuerdo. Un 34.29 % estan en
desacuerdo. el 5.71 % ni de acuerdo ni en desacuerdo. Solo que un 14.29% dicen que si estan de

acuerdo y Un 2.86 % mencionan que estan totalmente de acuerdo.

10. Recomendaria este simulador a otros estudiantes que quieran aprender sobre calor y

temperatura.
Tabla 10
Recomendacion sobre el simulador

Indice Frecuencia Porcentaje

Totalmente en Desacuerdo 19 54.29%

En Desacuerdo 8 22.86 %

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 5 14.29%

De acuerdo 1 2.86%

Totalmente de acuerdo 2 5.71%
Total 35 100%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB "'B” de la unidad educativa *’Angel Polibio Chaves”’

Ficha 10

Situaciones reales

39



20

18

16

14

12

10

8

6

4 l

. = B

N

Totalmente en Ni de Acuerdo ni Totalmente de
En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo en desacuerdo Acuerdo
B frecuencia 19 8 5 1 2
B Porcentaje 54,29% 22,86% 14,29% 2,86% 5,71%

Nota: Estudiantes de 7mo EGB''B’’

Analisis: Los datos muestran que el 54.29% Totalmente en desacuerdo. Un 22.86 % estan en
desacuerdo. el 14.29 % ni de acuerdo ni en desacuerdo. Solo que un 2.86% dicen que si estan de

acuerdo y Un 5.71 % mencionan que estan totalmente de acuerdo.

9. CONCLUSIONES

La implementacion de simuladores digitales en el desarrollo educativo de los
estudiantes en el campo de las ciencias naturales tiene el potencial de generar un entorno

propicio tanto para maestros como para estudiantes.

Los simuladores digitales que conforman los videos y presentaciones interactivas
obtienen la atencion de los estudiantes de una manera mas efectiva envés de los textos
tradicionales, esto se debe a la capacidad de agregar iméagenes, sonidos y movimientos,
lo que puede ayudar a mantener el enfoque en los detalles observados. Las herramientas
interactivas y los simuladores proporcionan retroalimentacion inmediata sobre las
observaciones y acciones de los estudiantes. Esta retroalimentacion ayuda a los

estudiantes a ajustar su enfoque y mejorar sus habilidades de observacion en tiempo real.
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Los materiales atractivos y dindmicos que nos brindan la informacion cientifica a través
de multimedia pueden desarrollar el interés y la motivacion de los estudiantes, haciendo

que el proceso de observacion sea atractivo en la materia de Ciencias Naturales.

Aunque los simuladores digitales presentan un gran potencial como herramientas para la
ensefianza de la fisica, en este caso particular se evidencia una brecha entre la existencia
de estas herramientas y su uso efectivo en el aula. Esto plantea un reto importante: pasar
del conocimiento superficial o inexistente a una integracion significativa, que potencie

realmente el aprendizaje conceptual de fendémenos como el calor y la temperatura.

10. PROPUESTA

TITULO

Guia para el uso de simuladores digitales interactivos sobre conceptos de calor y

temperatura.

Introduccion

La presente guia sobre el uso simuladores digitales para el desarrollo de
observacion estan dirigidos a los nifios de séptimo grado educacion basica, de la Unidad
Educativa “Angel Polibio Chaves”. Sobre la base de un estudiante de caracter y tedrico y
précticos se estructura aparte técnicos que orientan la actividad escolar en base a estos
recursos tecnologicos. Ademas, busca potenciar la capacidad de observacion, permitiendo

a los estudiantes analizar con mayor detalle y desde diferentes perspectivas.

Esta propuesta organizo el trabajo en el aula de clase de manera dindmica y
atractiva en funcion del contenido tematico de ciencias naturales en el séptimo afio de

educacion general basica.
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De manera particular se proponen actividades con recursos de simuladores

digitales para la unidad técnicas de “Conceptos de calor y temperatura”.

Los recursos de simuladores digitales de observacion son herramientas de apoyo
en la atencion motivaciéon y la vez interés de aprender los contenidos escolares,
proporcionando una evaluaciéon con rendimiento alto. Por lo tanto, se puede concienciar
la problematica de recursos de simuladores digitales es aprendizaje de conceptos cientificos

calor y temperatura a los nifios, que afecta a el desinterés de aprender.

Objetivo general

Implementar la guia didactica para el uso efectivo de los conceptos calor y temperatura.

Objetivos especificos

v Comprender los conceptos fundamentales de calor y temperatura

v Incrementar la interactividad en las actividades académicas mediante las
actividades de la guia didactica

v Socializar la guia didactica de calor y temperatura con fendémenos

cotidianos

DESARROLLO

La presente guia tiene como finalidad aplicar los recursos de simuladores digitales en el
desarrollada de la observacion en las Ciencias Naturales, ya que la educacion actual no lo
usan adecuadamente y no realizan un aprendizaje interactivo, entre el docente y
estudiante, de este modo buscamos una estrategia para que el docente, asuma la
responsabilidad de implementar recursos, habilidades y actividades innovadoras en el

proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Guia Didactica: Uso del Simulador PhET para
comprender conceptos de Calor y Temperatura

Introduccion

Esta guia esté disefiada para fortalecer el aprendizaje de los conceptos de calor y
temperatura en estudiantes de séptimo afo de Educacion Basica, mediante el uso del
simulador interactivo PhET El simulador permite observar visualmente como se

transfiere la energia térmica entre objetos y como varia la temperatura.

Datos Generales
o Nivel: Séptimo Afio de Educacion Basica
« Area: Ciencias Naturales — Fisica
e Duracion: 2 horas clase (80 minutos)
e Recurso: Simulador PhET
e Enlace: https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-

changes/latest/energy-forms-and-changes _en.html

Objetivos de Aprendizaje
1. Distinguir entre los conceptos de calor y temperatura.
2. Comprender como se transfiere el calor entre diferentes materiales.
3. Observar los efectos del calor en los cambios de estado de la materia.

4. Identificar materiales conductores y aislantes térmicos.

. Como usar el simulador?
1. Accede al simulador a través del enlace proporcionado.
2. Selecciona la pestana “Energy Systems”.
3. Elige una fuente de calor (por ejemplo, una vela o calentador).

4. Anade un objeto (metal, madera, ladrillo).
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5. Coloca termometros en los materiales para observar el cambio de temperatura.
6. Agrega bloques frios o calientes y observa como fluye el calor.

7. Analiza los efectos de la conduccion térmica.
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Actividades en el Aula

Actividad 1: Comparar la conduccion térmica entre el metal y la madera.
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Actividad 2: Observar el equilibrio térmico al colocar objetos de distintas temperaturas

en contacto.

Actividad 3: Calentar agua en el simulador y observar el cambio de estado de liquido a

vapor.

Evaluacion de Aprendizaje

Indicador Logrado Prfcllso LogNr(; do
Diferencia entre calor y temperatura v
Transferencia de calor entre materiales v
Reconocimiento del equilibrio térmico v
Observacion del cambio de estado v

Participacion en actividades experimentales v/

Resultados Obtenidos

Comprension calor vs. temperatura: 80% de los estudiantes lograron entender
los conceptos.

o Identificacion de materiales conductores y aislantes: 70%.

o Comprension del equilibrio térmico: 75%.

e Observacion de cambio de estado: 60%.

o Participacion activa y trabajo en equipo: 95%.

Conclusiones
o Elsimulador PhET fue efectivo para ensefar conceptos abstractos como el
calor y la temperatura.
o Lainteractividad aumento la motivacion y la participacion de los estudiantes.
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Se observaron mejoras significativas en la comprension del contenido.
Se recomienda integrar simuladores digitales como herramientas didacticas en el

area de ciencias.
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12. ANEXOS

12.1 Anexo A. Documentos

Al. Resolucion del consejo directivo

UEB FACULTAD DE CIsncloAs
DECANATO R

UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS
ESTATAL DE BOUVAR
CONSEJO DIRECTIVO
Guaranda, 1 de octubre de 2024

RCD-FCESFH-UEB-0553.11 —2024

Hl suscrito Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacién, Sociales, Filoséficas y Humanisticas Ledo. Fran-
cisco Moreno Del Pozo, PhD, Certifica que el Consejo Directivo de sesién ordinaria (13), realizada el 30 de sep-
tiembre de 2024,

EN RELACION AL VIGESIMO PUNTO. — Anilisis y resolucién del Informe de asignacién de Tutores y
aprobacion de los temas con las lineas de investigacién de los trabajos de la Unidad de Integracién Curricu-
lar Propuesta — Tecnolégica de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Informiitica periodo
académico septiembre — diciembre 2024,

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:

QUE, la Ley Organica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Orgdnica de Educacion
Superior vigente, sefiala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
principios establecidos en la Constitucion de la Republica (...)

QUE, la Ley Organica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Superior vigente, sefala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politéenicas autonomia académica, administrativa, financiera y orgénica, acorde con los
principios establecidos en la Constitucion de la Republica (...)

QUE, ¢l Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en el articulo 44.- Atribuciones del Consejo Directivo, literal
¢, manifiesta: Emitir resoluciones para el funcionamiento de la gestion administrativa, académica, investigacion y
vinculacién de la Facultad, acorde a la normativa legal;

QUE, en el Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular de la Universidad Estatal de Bolivar, en el art. 8.-
Funciones. — expresa: Las funciones de la Unidad de Integracion Curricular de la carrera son:

a.- Recepta, analiza, gestiona y valida la documentacion relacionada con el proceso de titulacion de acuerdo con
lo establecido en el presente reglamento.

b.- Analiza la pertinencia de los temas propuestos para las diferentes modalidades de titulacion y sugiere su
aprobacion.

c.- Da seguimiento al avance de los trabajos de integracion curricular

QUE, en el Articulo 31.- Unidades de organizacién curricular del tercer nivel.- CAPITULO 11 DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Reglamento de Régimen Académico (2020), literal c)
manifiesta que “Unidad de integracion curricular.- Valida las competencias profesionales para el abordaje de
situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesion y los contextos; desde un enfoque
reflexivo, investigativo, experimental, innovador, entre otros, segiin el modelo educativo institucional.
El desarrollo de la unidad de integracién curricular, se planificard conforme a la siguiente distribucién:

ICréditos para desarrollo

Horas para desarrollo de de
Unidad de Integracién Unidad de Integracién
curricular curricular

[Licenciatura y titulos
[Tercer Nivel de Grado rofesionales 240 384 5 8

Las IES deberdn garantizar a todos sus estudiantes la designacién oportuna del director o tutor, de entre los
miembros del personal académico de la propia IES o de una diferente, para el desarrollo y evaluacién de la unidad
de integracién curricular.

Direccion: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059

www.ueb.edu.ec
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1 FACULTAD DE CIENCIAS
DEC AN ATO DE LA EDUCACION,

SOCIALES FILOSOFICAS

UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS

- CONSEJO DIRECTIVO

QUE, en el capitulo IV del trabajo de integracion curricular del Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular
de la Universidad Estatal de Bolivar, en los articulos manifiesta:

Art. 18.- Para la elaboracién del trabajo de integracion curricular se podran conformar equipos de dos estudiantes
de una misma o distintas carreras, asegurandose la evaluacion y calificacion individual, con independencia de los
mecanismos de trabajo implementados.

Art.19.- Para el desarrollo del trabajo de integracion curricular se garantiza la designacion oportuna del director o
tutor para el grupo de estudiante de entre los miembros del personal académico.

QUE, en Oficio 116-CEPI-FCE-2024 de fecha 30 de septiembre de 2024, firmado por el Ing. Ing. Jonathan
Cirdenas Benavides, Msc, Coordinador Carrera, en el que hace llegar el Informe de asignacién de Tutores y
aprobacion de los temas con las lineas de investigacién de los trabajos de la Unidad de Integracién Curricular
Propuesta — Tecnolégica de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Informdtica periodo
académico septiembre — diciembre 2024.

RESUELVE: “Aprobar el Tema de Trabajo de Integracién, titulado: “SIMULADORES DIGITALES
INTERACTIVOS EN EL APRENDIZAJE DE CONCEPTOS DE CALOR Y TEMPERATURA EN
ESTUDIANTES DEL SEPTIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA EN LA ESCUELA ANGEL
POLIBIO CHAVES, GUARANDA, ANO LECTIVO 2024-2025”, presentado por: HEREDIA OROZCO
GABRIELA FERNANDA Y TIXILEMA AZAS MARIELA JESSENIA, estudiantes de la Unidad de
Integracion Curricular de la Carrera de Educacién Basica, proceso septiembre — diciembre 2024, revisado
y aprobado por el tutor/a: DR. MARCO PAREDES VALLEJO, MSc, Profesor/a — Investigador/a de la
Facultad de Ciencias de la Educacién, Sociales, Filosoficas y Humanisticas de la Universidad Estatal de
Bolivar”.

Notifiquese.

Atentamente,

Dr. C. FRANCISCO MORENO DEL POZO
DECANO

FPMDP/Marcela N.

Direccién: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059

www.ueb.edu.ec
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A3. Certificado de la escuela
Imagen 1

Aplicacion de los instrumentos alos estudiantes de septimo ario de EGB
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Nota las fotografias muestran evidencias de la aplicacion de la escala de estimacion
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Imagen 2

Ejecucion de las encuestas

Nota Presentacion de las Encuestas
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12.2 Anexos B. instrumento de recoleccion de datos

B1. Formato de encuesta realizada a los estudiantes

Cuestionario sobre los conceptos de Calor y Temperatura

Instrucciones: Lee cada una de las siguientes afirmaciones y marca con una X el nUmero que
refleje tu opinidn. Usa la siguiente escala:

1. Totalmente en desacuerdo

2. En desacuerdo

3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4. De acuerdo

5. Totalmente de acuerdo

Pregunta 1 2 3 4 5

1. El
simulador
digital me
ayudé a
comprender
mejor los
conceptos de
calory
temperatura.

2. Usar el
simulador fue
mas facil que
leer
solamente el
libro de texto.

3. Gracias al
simulador,
pude ver
como el calor
se transfiere
entre
diferentes
cuerpos.

4. El
simulador
hizo que la
clase sobre
calory
temperatura
fuera mas
interesante.

5. Pude
interactuar
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con el
simulador sin
dificultad.

6. El uso del
simulador me
permitio
aprender a mi
propio ritmo.

7. Comprendi
mejor las
diferencias
entre calory
temperatura
gracias a las
actividades
interactivas
del simulador.

8. Me gustaria
gue se usaran
mas
simuladores
como este en
otras clases
de ciencias.

9. El
simulador
mostrd
situaciones
reales que me
ayudaron a
aplicar los
conceptos en
la vida
cotidiana.

10.
Recomendaria
este
simulador a
otros
estudiantes
que quieran
aprender
sobre calory
temperatura.
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12.3 Anexo C. Imagenes

Imagen 1

Croquis de la Escuela

Nota localizacion de la Unidad Educativa Angel Polibio Chaves
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Imagen 2
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