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Resultados experimentales y analisis estadsstil®d peso inicial (kg) de conejos

machos Neozelandés de 45 dias de edad, a ser taduosncon balanceado que

contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante la etapa de
crecimiento — engorde.

Resultados experimentales y analisis estadésti®l peso hasta los 15 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandéss(dalias de edad), alimentados
con balanceado que contenia diferentes nivelesadel (0, 5, 10 y 15 %), mas

alfalfa durante la etapa de crecimiento — engorde.

Resultados experimentales y analisis estadésti®l peso hasta los 30 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandéss(@d9alias de edad), alimentados
con balanceado que contenia diferentes nivelesadel (0, 5, 10 y 15 %), mas

alfalfa durante la etapa de crecimiento — engorde.

Resultados experimentales y analisis estadésti®l peso hasta los 45 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandéss(8dalias de edad), alimentados
con balanceado que contenia diferentes nivelesadel (0, 5, 10 y 15 %), mas

alfalfa durante la etapa de crecimiento — engorde.

Resultados experimentales y analisis estadésti@l peso hasta los 60 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandés (806 dias de edad), alimentados
con balanceado que contenia diferentes nivelesadel (0, 5, 10 y 15 %), mas

alfalfa durante la etapa de crecimiento — engorde.

Resultados experimentales y analisis estadésti®l peso hasta los 75 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandés (820 dias de edad), alimentados
con balanceado que contenia diferentes nivelesadela (0, 5, 10 y 15 %), mas

alfalfa durante la etapa de crecimiento — engorde.

Resultados experimentales y analisis estadésti®l peso hasta los 90 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandés (836 dias de edad), alimentados
con balanceado que contenia diferentes nivelesadela (0, 5, 10 y 15 %), mas

alfalfa durante la etapa de crecimiento — engorde.
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alimentados con balanceado que contenia diferaentekes de panela (0, 5, 10 y 15
%), mas alfalfa durante la etapa de crecimientogeele.

Resultados experimentales y analisis estaoiéstle la ganancia de peso hasta los 30
dias de evaluacion (kg) de conejos machos Neoz=a(a los 75 dias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferaentekes de panela (0, 5, 10 y 15
%), mas alfalfa durante la etapa de crecimientogeele.

Resultados experimentales y analisis estaoiéstle la ganancia de peso hasta los 45
dias de evaluacion (kg) de conejos machos Neoz=a(a los 90 dias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferantekes de panela (0, 5, 10 y 15
%), mas alfalfa durante la etapa de crecimientogeele.

Resultados experimentales y analisis estaoiéstle la ganancia de peso hasta los 60
dias de evaluacion (kg) de conejos machos Neozsa(ad los 105 dias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferantekes de panela (0, 5, 10 y 15
%), mas alfalfa durante la etapa de crecimientogeele.

Resultados experimentales y analisis estaoiéstle la ganancia de peso hasta los 75
dias de evaluacion (kg) de conejos machos Neozsafad los 120 dias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferaentekes de panela (0, 5, 10 y 15
%), mas alfalfa durante la etapa de crecimientogeele.

Resultados experimentales y analisis estaoiéstle la ganancia de peso hasta los 90
dias de evaluacion (kg) de conejos machos Neozsa(ad los 135 dias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferaentekes de panela (0, 5, 10 y 15
%), mas alfalfa durante la etapa de crecimientogeele.

Resultados experimentales y analisis estagiéstie la ganancia de peso diario (g) de
conejos machos Neozelandés alimentados con battmagse contenia diferentes
niveles de panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfeaie la etapa de crecimiento —
engorde (de 45 a 135 dias de edad).

Resultados experimentales y analisis estaoiéstiel consumo de alimento (kg de
materia seca), hasta los 15 dias de evaluaciéomigas machos Neozelandés (a los
60 dias de edad), alimentados con balanceado quenéa diferentes niveles de

panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durantedp&de crecimiento — engorde.
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120 dias de edad), alimentados con balanceado apienéa diferentes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durantedp&de crecimiento — engorde.
Resultados experimentales y analisis estaoiéstiel consumo de alimento (kg de
materia seca), hasta los 90 dias de evaluaciéomigas machos Neozelandés (a los
135 dias de edad), alimentados con balanceado aptenéa diferentes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durantedp&de crecimiento — engorde.
Resultados experimentales y analisis estaostiel consumo de forraje total (kg de
materia seca) de conejos machos Neozelandés ahiduantcon balanceado que
contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante la etapa de
crecimiento — engorde (de 45 a 135 dias de edad).

Resultados experimentales y analisis estaoéstiel consumo de forraje diario (g de
materia seca) de conejos machos Neozelandés ahiduantcon balanceado que
contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante la etapa de
crecimiento — engorde (de 45 a 135 dias de edad).

Resultados experimentales y analisis estaoiéstiel consumo diario de balanceado (g
de materia seca) que contenia diferentes nivelgsadela (0, 5, 10 y 15 %), mas
alfalfa por conejos machos Neozelandés durantejpmele crecimiento — engorde (de
45 a 135 dias de edad).
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%), mas alfalfa durante la etapa de crecimientogeele.

Resultados experimentales y analisis estaoiéstiel costo/kg de ganancia de peso
(ddlares), de conejos machos Neozelandés alimentamo balanceado que contenia
diferentes niveles de panela (0, 5, 10 y 15 %), aiédfa durante la etapa de
crecimiento — engorde (de 45 a 135 dias de edad).
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La explotacién de conejos tiene un alto potenagaticimiento en el Ecuador, debido a
varios factores, tales como su docilidad, alto patd reproductivo, posibilidad de ser
criados con alimentos que no se utilizan en otspea@es, carne con bajo contenido en
colesterol, posibilidad de establecer empresaardaio pequefio o grande, requieren poco
espacio y no hacen ruido. Por estas razones, lauttuma es una parte integral de los
programas de desarrollo sostenible impulsados pgan@aciones internacionales.

San miguel L. 200Dice que los conejos pueden vivir hasta 15 afaguia los 6 afios
presentan signos de senectud como es el curvadosdeniembros, acortamiento de su
tamafio y amarilla miento de las ufias. A partira$e8 afios dificilmente se reproducen.

La FAO, 2007 Sefala que la produccion mundial de carne de casgendié a mas de un

millén de toneladas métricas. Siendo el principatipctor China con 315000 toneladas.

MAGAP, 1996.Indica la poblacion de conejos en el Ecuador €51de809 animales sin

tomar en cuenta los conejos silvestres; las pr@asnde la sierra centro: Tungurahua,
Cotopaxi, Chimborazo y Bolivar abarcan el mayorcpotaje de produccion de conejos
aungue con un sistema tipo familiar y semi intemsya que la explotacion de esta especie

no ha sido tecnificada por que el nivel de consesbajo dentro de nuestra sociedad.

Mufioz, D. 2010Manifiesta que el Ecuador es una zona privilemipara el cultivo de un
sin nimero de productos, de los cuales se puediugrouna infinidad de alimentos
alternativos, este es el caso de la panela gramujae tiene en el pais mas de 80 afios de
elaboracion, y ha ido incrementando su demanddaptendencia de la poblacion tanto

nacional como internacional en consumir alimenf®4 naturales y nutritivos.

Alvarez, A.2004Sefiala que la panela es un alimento de altosegturtricionales, ya que
esta compuesto por carbohidratos, vitaminas, prasegrasas, agua y minerales como:

calcio, fosforo, hierro, sodio, potasio y el magoesson muy importantes en la
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alimentacion en especial en estado de crecimiento.

Por consiguiente, al no existir estudios en los spieatilice la panela como ingrediente en
la formulacion de raciones, el presente trabajo imeestigacion reviste una gran
importancia especialmente para el sector cunig@ague se realiza con la finalidad de
determinar el efecto de diferentes niveles dezatiion de panela como fuente energética
en el balanceado mas el suministro de alfalfarthet a conejos Neozelandés durante la
etapa de crecimiento — engorde en la Parroquiai&@algnacio Veintimilla, Cantén
Guaranda, Provincia de Bolivar, cuyo beneficiojaagrincipalmente en su empleo por su

bajo precio en el mercado.

Por lo anotado, en la presente investigacion segdaon los siguientes objetivos:

Evaluar el rendimiento de conejos neozelandés dask crecimiento - engorde con el
empleo de panela en tres porcentajes (0, 5, 10o0)1%n el alimento balanceado mas
alfalfa, en la Parroquia Gabriel Ignacio VeintimjllCanton Guaranda, Provincia de

Bolivar.
Establecer el comportamiento productivo de los snaeozelandés al ser alimentados
con balanceado adicionando diferentes niveles delpanas alfalfa, durante la etapa de

crecimiento - engorde.

Determinar los costos de produccion y su rentadlidbor medio del indicador

beneficio/costo.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. EL CONEJO

2.1.1. Importancia

Lépez, S. 2008Indica que el conejo domestico es un animal mucttvo; con
caracteristicas reproductivas excelentes y unroiento rapido. La crianza de conejos se
puede desarrollar casi en cualquier lugar. Parmauotencion no se necesita de grandes
inversiones de dinero y tiempo. Es un animal mgjenico; por tal razon, se constituye en
favorito de todo el que llega a tener nocionescdeiportamiento de esta especie. Ademas,
no hace ruido a ninguna hora y es totalmente isofenLa utilidad del conejo es amplia
debido a su aprovechamiento multiple. Este aninsak@ conocia sino exclusivamente
como productor de carne, pero en la actualidadikzan las pieles y las patas para hacer
juguetes, peluches, llaveros y otros productodbuportamiento pacifico ha facilitado el
uso como mascota o animal de compafiia, por lo qukasiniciado un acercamiento

familiar con el conejo, parecido a lo que ocurre otyos animales domésticos.

Campos, G. 2008Menciona que el conejo es un pequefio animal neamifon un pelaje
gue le permite tolerar al frio, el cual puede semst de variados colores y de distintas
contexturas, cortos, largos segun la raza, sus#n largas como la cabeza y patas
posteriores mas largas que las anteriores, cosalaaorta o rabo. Es capaz de duplicar su
peso de nacimiento en seis dias, la coneja es @pammamantar a una cantidad de
gazapos mayor a la cantidad de pezones que tiensoqu8. Como animal de produccién
es sumamente conveniente por su facil manejo f@ration y rentabilidad en el uso de su

carne, piel, patas, sangre, orina, estiércol yexperimental.

2.1.2. Clasificacién de los conejos por su utilidad

Martinez, O. 2008Indica que actualmente existen 28 razas difesedé conejos con 77

variedades, los mismos que se agrupan dependiendw ghroposito de produccidn en
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razas de carne, piel y pelo.
2.1.2.1. Por su piel

Roca, T. 2008Expone que el principal representante es la r&xa pero no solo esta raza

puede ser usada en peleteria sino que todas las agortar pieles de calidad para su
curtido y confeccion. La caracteristica principal ®u piel rosada, sin pelos largos.
Presentan un pelo espeso y sedoso de unos 12nspeakoede distintas coloraciones, mas
oscuras en su parte dorsal y mas claras en laaleRgsan entre los 3 Kg y los 4,5 Kg. Se
considera una raza "Mediana" poco apta para lauppddh de carne al no poseer mejora

orientada hacia la productividad.

2.1.2.2. Por el pelo

Castellanos, F. 2008Vanifiesta que la raza representada tan bien Ipooreejo Angora.

Su procedencia, cuestionada, parece ser de Agchgla en multiples estirpes en China,
América del Sur y Europa, principalmente. Tambiéntaimafio "Mediano" esta raza tiene
un origen enano que ha ido evolucionando a traeésrdces. Se puede encontrar con
pesos tan dispares como 2,5 Kg hasta 5 Kg. Su gelsiempre blanco, largo, sedoso,
suave, abundante y tupido. Con una longitud eong€lB y 22 cm. Su aspecto es de una
bola de pelo (animal de peluche) con mayor prad&m de pelo en la frente, mejilla y
extremo de las orejas. Es una raza albina con beaditad carnica pero de muy limitada

productividad ya que solo se ha seleccionado pavhtencion de pelo.

2.1.2.3. Para exhibicion

Roca, T. 2008Cuando la actividad del cunicultor se orienta prtaduccion, las razas para
concurso o exhibicidn tienen un escaso interéstpupse solo son bonitas pero no dejan
dinero al no presentar buenas producciones. Existe numerosa cantidad de razas
destinadas a hobby como por ejemplo: satinadopldric habana, japonés, polaco,

mariposa, belier, pequefo ruso, etc.

2.1.2.4. Para carne
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Rodriguez, H. 2008ndica que la mayoria de razas comerciales se ¢lancgonado para
carne. Son las razas mas importantes y que mejuarsedivulgado por el mundo teniendo

en cuenta sus caracteristicas practicas:

Las razas que mayor presion genética han sufriglar yo tanto mas se han mejorado, han

sido las de capa blanca y concretamente el neagddianco y la californiana.

Conviene optar entre el color blanco u oscurogtasho en cuenta de sus cruces, si las razas

son puras, ofreceran animales negros.

Finalmente, se tendra presente que las razas nasdian las que mas rendimiento ofrecen

tanto por su productividad como por su conversion.

2.1.3. Ventajas de la crianza de conejos

Castro, H. 2009Indica que a todas las familias les gusta consoanite en la dieta diaria,
muchas gustan contar con la carne de bovinos, €ead@s, ovinos, caprinos, equinos y
peces; sin embargo una de las especies que bramtidad y calidad de carne y de facil

acceso es el conejo, por cuanto presenta las stgaiearacteristicas:

Alcanza la madurez sexual a los 4 - 6 meses deaomde acuerdo a la raza, alimentacion,
manejo y salud.

Pueden sacrificarse a los 80 — 90 dias con ungee&gb kg como promedio.

Tienen un rendimiento en peso de la canal del@&2%.

Su gestacion sélo es de 30 — 32 dias.

Puede llegar a tener hasta 10 partos al afio, ssegpe se garantice una buena
alimentacion, manejo, instalaciones y condiciorigghico - sanitarias.

La carne de conejo es de alta calidad y digestdadli con 21.5 % de proteina, 3 a 5 % de
grasa, nivel de colesterol bajo.

Del conejo ademas se puede obtener su piel paatosage nifos, carteras, bolsos, etc.

Su cola y patas se utilizan para adornos en llayeto.

Sus residuos de matanza se pueden utilizar parerattir a otras especies como aves,

cerdos, etc.
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Su estiércol se considera un magnifico abono otgém la agricultura.

Puede duplicar su peso al nacimiento a la semana.

2.1.4. Productos y comercializacion

Arias, J. 2009.Indica que el conejo es un animal poli funcioreinque en realidad
estamos hablando de razas especificas destinadaspues de produccion diferentes, esta
especie posee una alta productividad. Quizas seaspwm que el conejo tiene un consumo
de origen milenario. Si bien es cierto que un ahsiteestre es solo pequefio productor, el
mejoramiento genético constante, nos permite t@mienales prolificos, de alta conversion
alimenticia, con bajos indices de mortalidad, qnédas a un sistema de produccién
apropiado hacen del conejo una alternativa ecor@migy interesante.

Rodriguez, H. 2008Vienciona que en la actualidad el conejo es imalrde uso integral,

los productos y sub-productos que se han vistgosibilidad de ser explotados son:

La carne o carcaza: el uso de cruces hibridos pErmbtener un producto de excelente

calidad que viene a ser la parte mas importanta eomercializacion del conejo.

El pelo: la raza angora ofrece un pelo capaz dereeesado en la formacion de un hilo

muy fino, que es utilizado en alta costura.

La piel del conejo: existen, como ya hemos dichaas destinadas especificamente a la
produccion de piel. Este es un material de muy &uealidad con propésitos de
manufactura de calzado, carteras, entre otrogrmimargo, también puede ser utilizada la

piel de los conejos destinados a la produccioradeec

El abono: el conejo demuestra una capacidad pavdupr abono de calidad en
abundancia, que puede ser procesado en forma deosbrnfo humus), o utilizado
directamente en el campo. Esto genera definitivéenem ingreso inherente a su

produccion.

Animales de compafia: desde hace unos afios y giatdadocilidad, limpieza y facilidad
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de crianza de estos animales, estan siendo utibzemimo mascotas. Ademas existen razas
con caracteristicas de apariencia muy simpatiaasgynales (como los enanos o los Lop

con orejas caidas) que son llamativos para setayian casa.

2.1.5. La carne de conejo

Pagani, J. 2008.Reporta que la carne de conejo posee ventajalgente desconoce y
por eso no la consume. Su bajo contenido en grg&#4) y colesterol (50 miligramos
cada 100 gramos), como su alto contenido protédt®of aventaja al resto de las carnes
(cuadro 1), convirtiéndola en la mas apta paraadidipocaloricas y comidas sanas. Por
ello se estima que en algunos afios su consuma&reae respecto de otros a igual peso
un conejo rinde mas que un pollo porque tiene meoporcion de huesos y mas

rendimiento en la coccion.

Cuadro 1. COMPARACION DE LA COMPOSICION NUTRITIVAB LA CARNE
DE DISTINTAS ESPECIES (POR 100 g DE CARNE).

Carne Energia (kcal Proteinas (g) Grasa () @oldgmQ)
Conejo 162 21 8 50
Pollo 124 18.6 4,9 90
Vacuna 301 17,4 25,1 125
Ovina 263 16,5 21,3
Porcina 308 15,7 26,7 105

Fuente: Pagani, J (2008).

2.1.6. Pilares que sostienen la explotacion cuniaul

Roca, T. 2009 Sefala que son tres los pilares que sostieneqplatacion cunicula:

Los animales

La alimentacion

La sanidad
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Sera a partir de ellos, una vez implantados sobeesdlida cimentacion, que se podra
realizar un manejo adecuado para conseguir unosbuesultados.

2.1.6.1. Los animales

Castellanos, F.2008.Muestra que el tipo de animal a explotar tiene maumportancia
cuando se ha previsto cubrir las exigencias queeptan los conejos y también cuando se
les suministra el confort necesario para consegn@ alta productividad. El potencial
hereditario y las condiciones ambientales detemmina resultados de cualquier animal.
Asi pues, los animales deben poseer una calidagtigery se deben explotar en un medio
con un programa establecido que englobe el hakitagnidad y la alimentacion, factores

sin los cuales nunca se conseguiran altas prochgsio

Es preciso hablar de animales que consiguen incresa@liarios de peso (velocidad de

crecimiento) superiores a los 35g/dia (de 30 ardBgs), con una conversion alrededor de
3,2 (entre 2,9 y 3,5 Kg de pienso para hacer undel peso vivo en engorde). Conversiéon
global de toda la granja entre 3,4y 4,5. Y, finahte, unos animales que en el matadero
aseguren un buen rendimiento de carne, entre ely5@3%6 (con cabeza, rifilones, higado y
pulmones). Cuando se escoja un animal, se tendraestia su calidad genética, la sanidad

y el temperamento. Caracteristicas bien distintasn@ misma raza, estirpe o linea.

2.1.6.2. La alimentacion

Templeton, G. 1995Sefiala que los conejos podran ser alimentadosluntad o
racionados, en funcion del grado de intensificadi@nla produccion, del sistema de
manejo, del peso de los animales y de su estadalde, asi:

Las hembras en reposo se racionaran siempre, @l gge los machos reproductores. Es
importante recordar que en ningun caso los reptotks deben engrasarse ya que ello

daria lugar a posibles esterilidades, alteraciogy@®ductivas y baja productividad.

Los conejos de engorde siempre se alimentan a taolufEn algunos manejos se ha

implementado un racionamiento en los engordes.
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El conejo es un animal especialmente delicadoePoise debe cuidar que el alimento en
los comederos se suministre con regularidad y giges @stén limpios.
2.1.6.3. La sanidad

Castellanos, F. 2008ndica que nunca se conseguird una buena sasidatha higiene
bien aplicada. EI maximo obstaculo de las explotas cunicolas suele radicar en las
epizootias. De aqui la importancia de la higien& de hecho es el pilar que sostiene la
estructura econdmica de la granja. Los conejos a@natéy expuestos a enfermedades y la
medicina veterinaria no se ha ocupado de ellosaemddida que lo ha hecho en otras
especies. Si los conejos caen enfermos a vecagfesille eliminarlos para evitar causas
de contagio, costos de medicacién y mano de obomoCsea, el conejo tiene una
fisiologia muy propia (estrés con repercusion etelzntrofia, patologias intestinales, etc.),
siendo necesario establecer en el conejar un pnagpaofilactico que responda al famoso

refran de: mas vale prevenir que curar.

Martinez, O. 2008Indica que esta labor se la realiza con la findlida prevenir la
diseminacion de enfermedades; en la mayoria dedsss no es conveniente darle el
tratamiento a un animal enfermo, por lo que semésada que se saque de la explotacion,
eliminando con esto posibles focos de infecciométesario poner en aislamiento durante
dos semanas, a todos los animales que ingreserexpliatacion. Al comprar conejos
reproductores es muy importante que los animakés déibres de enfermedades de la piel

como: sarna, tifia. También que no estén con dearrea

Desinfeccion.

Siempre que un animal se cambie de jaula debe ksiaia, libre de residuos de los
conejos anteriores y a demas estar bien desinfectacede ser con formol al 20%, amonio
cuaternario entre otros. A demas debe existir uendario de limpieza para las

instalaciones que consiste en lavado con jabdrcglado, cada 3 meses.

Roedores.
El control de roedores puede lograr con venenosotates y trampas; también se puede

recurrir, teniendo extremos cuidados a los gatos.
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Depdsito de agua.
El agua debe siempre almacenarse en depdsitos agupenmita mantenerle potable y
limpia, ademas el depdsito debe permitir la apli@acle medicamentos (coocidiostatos,

sulfas, etc.) o de vitaminas, en el agua de bebida.

Tapete sanitario.
Se pone a la entrada de las instalaciones. Puedsesein con una solucion yodada al 10%

o también el uso de cal.

2.2. ALIMENTACION

2.2.1. El aparato digestivo del conejo

Macswiney, |. 200%5efala que el funcionamiento del aparato digediiloconejo es

fundamental para comprender las practicas de alaoiém y mantenerlo en buen estado
de salud. Esta constituido principalmente por bdadange, esoéfago, intestino delgado,
duodeno, yeyuno, e ilion, valvula ileocecal, cieestino grueso, colon proximal, colon

distal, recto y ano.

El alimento dentro de la boca es masticado e wedd, se va formando un bolo de
alimento que es deglutido (tragado), pasa entopoeda faringe y llega al estbmago a
través del esofago. El paso del estbmago a tralgsildro es por el empuje mecanico del
alimento ingerido posteriormente. No estd adaptadener un horario donde consume
grandes cantidades de alimento, si esta obligadgeair pequefias cantidades de alimento

en forma muy frecuente unas 60 - 80 veces al dia.

Una vez que pasa del estomago al intestino delgamloe los liquidos de la vesicula biliar
(la hiel) que esta situada junto al higado y caenlilguidos del pancreas. Luego el alimento
va a parar al ciego donde es retenido por bast@argo y se somete a una digestion

bacteriana.

El ciego actia como una verdadera camara de feagiént muy tipica en los rumiantes.

Las bacterias digieren principalmente la fibra tulosa. Luego de permanecer unas 12
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horas en el ciego pasan al intestino grueso formaulitas muy blandas para luego
rapidamente llegar al ano. Ahora viene una part&disiologia del conejo, que muchos
criadores desconocen. Las pelotitas blandas gee sl ano, son comidas e ingeridas

nuevamente por al animal.

El conejo realiza una verdadera segunda digestiéhproceso se llama coprofagia. La
comida de estos excrementos es tomada directardeh@no. Generalmente el proceso
sucede de noche o pasa en forma totalmente inativpera el observador. El animal pone
Su cabeza entre las patas traseras y simplememgeepgue se estuviera aseando la parte

genital. La coprofagia es una adaptacion para paatevechar al maximo el alimento.

Las heces ingeridas pasan por una segunda digegt@dse diferencia de la primera, en
que esta vez no pasan al ciego. Ademas en est@rmgemanecen mas tiempo en el
intestino grueso, donde se absorben los liquidosiderablemente, formandose bolas

duras que al salir por el ano, si caen al suelo.

La composicion de las heces duras y blandas esdifengnte. Mediante el proceso de

coprofagia se aprovechan al maximo las proteirsgsgntetizan ciertas vitaminas.

2.2.2. Nutrimentos o componentes alimenticios

Castellano, F. 2008ndica que los nutrientes, son las diferentes saga 0 componentes
organicos e inorganicos, que se hacen necesarfasgo@ el animal tenga una buena

nutricion, los mismos que se clasifican en:

Carbohidratos: pueden ser monosacaridos, disasayidmlisacaridos. Aqui se encuentran
los azucares, la lignina y la hemicelulosa entresot

Lipidos: entre otros podemos mencionar el colekyelas triglicéridos.

Proteinas: compuestas esencialmente por aminoagidestos a su vez pueden ser
esenciales (lisina, metionina y triptdfano) y neresales.

Minerales: macro-minerales y micro-minerales.

Vitaminas: pueden ser liposolubles o hidrosolubles.

Agua: constituye el medio soluble de todo el sistetodos los nutrimentos se movilizan y
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en muchos casos estan constituidos por agua.

Rodriguez, H. 2000ntlica que los cuatro grupos de nutrientes basinda alimentacion

animal son:

La energia: sirve para el movimiento y procesosabwicos (actividades vitales, y

mantener la temperatura).

La proteina: las proteinas son biomoléculas formadaicamente por carbono, hidrégeno,
oxigeno y nitrogeno. Pueden ademas contener aguée algunos tipos de proteinas,
fésforo, hierro, magnesio y cobre entre otros etdoge La funcion primordial de la

proteina es producir tejido corporal (sirve parprizduccion).

Las vitaminas: sirven para crear las defensas dianyepara mejorar el metabolismo de las

proteinas.

Los minerales: son necesarios para la reconstnu@structural de los tejidos corporales
ademas de que participan en procesos tales comccian de los sistemas enzimaticos,

contraccion muscular, reacciones nerviosas y caaud de la sangre.

2.2.3. Tipos de alimentos

Rossel, J. 2008ndica que los conejos son herbivoros. Su dieteosgone de diversos
vegetales, con un componente fibroso preponderastelecir, comen mucho forraje y
poco grano. Existen tres componentes principalda dreta de un conejo como el forraje

seco, los alimentos concentrados y los alimentodege

Suarez, G. 2002Manifiesta que los conejos son herbivoros no antes de fermentacion

cecal, lo cual significa que se alimentan de pagtosas plantas y que para llevar a cabo
una adecuada digestion de sus alimentos, realinapraceso de fermentacién en una
porcion de su intestino llamada ciego. La alimepntaale los conejos puede realizarse
administrando concentrados energéticos o protésmgo, cebada, avena, etc.), alimentos

groseros (harina de alfalfa, ensilados, coraza die,netc.) y suplementos de vitaminas y
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minerales.

Martinez, O. 2008Sostiene que es cierto de que los conejos conaguiar cosa y que

pueden alimentarse de cualquier residuo sobranta decina. Es verdad también, que el
conejo doméstico es capaz de comer cualquier heergade que se le ponga por delante,
pero esto no significa que el conejo esta bienadtado y en buenas condiciones fisicas o

gue lo que coma sea la dieta correcta que le Eunes.

2.2.3.1. Forrajes

Blas, C. y Wiseman, J. 200Reporta que el forraje, fresco o seco, deberiaeker
componente principal de la dieta. EI mejor forragco que podemos dar a nuestros
conejos es un heno de buena calidad. Un buen st@idoemado por una gran variedad de

plantas, tiene un olor agradable y no esta mohatscolorido.

Grifan, J. 2011 Sefala que el forraje es muy importante para @&laap digestivo de los
conejos ya que funciona por empuje y no como edtdes mamiferos que funciona por
contraccion. Esto quiere decir que mientras el ahira comiendo, va empujando el resto
de la comida y va digiriendo el alimento, por Iedas conejos comen durante todo el dia
y en pequefas cantidades de comida. El pasto ddojpia alfalfa y otros forrajes
denominados alimentos voluminosos son muy impaapéara la salud del animal. Poco a
poco se puede acostumbrar a los animales a quamansel pasto verde recién cortado y
sin orear, se acostumbran rapido porque es mugaplet y palatable, ademas aumenta la
produccion de leche de las conejas. Es importantr tseguridad sobre la procedencia del

pasto y su seguridad respecto a presencia deitcidasty otros.

2.2.3.2. Alimentos verdes

Nieves, et al.. 2001Indica que los alimentos verdes pueden constitulbés de la dieta,

pero hay que acostumbrar poco a poco al animale §jolpe se les suministra una gran
cantidad de alimentos verdes se le provoca uneediaBi el conejo no esta acostumbrado
al alimento fresco, se debe ir aumentando todoglilas poco a poco su cantidad hasta

alcanzar los limites deseados. El alimento verdal@ulejarse unas tres horas en la jaula.
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Si después de este tiempo no ha sido consumidgise También puede mezclarse con el
forraje seco.

Rodriguez, H. 200Mice que hay quienes crian el conejo en forma natuealoydgica, sin
alimento en pienso. Estos animales reciben abuadanaje verde fresco, como alfalfa,
achicoria, hojas de mora (contiene gran cantidagrdeinas). Como suplemento comen
una mezcla de avena en grano y maiz partido. Losades con esta alimentacion son
sanos y tienen una piel de un brillo inmejorabie. &nbargo, su crecimiento es un poco
mas lento, al no recibir alimento en pienso adiathm no obtienen las vitaminas, los
"promotores de crecimiento” y otros aditivos art#les que son de composicion corriente
en los piensos comerciales. También se observamabes en muy buen estado que tan

sélo reciben alfalfa fresca y maiz en grano.

2.2.3.3. Alimento concentrados

Grifan, J. 2011.Indica que los alimentos concentrados han de danseantidades
minimas por los problemas digestivos que podriaisaraa los animales. Formarian este
grupo alimentos muy energéticos y ricos en hidrdesarbono como los cereales. Nunca
deben de suministrarse en una cantidad superi@rgapbr Kg. de peso vivo del animal y
dia, siempre han de darse triturados, pues der@reera nuestro conejo podria comerlos
enteros, con lo que se digeririan mal y darianlprods.

Rodriguez, H.2000Manifiesta que el concentrado se trata de un alimespecialmente
equilibrado y completo para los conejos, en formeapdstillas comprimidas y existen
varias marcas para conejos. Lo mas importante esigsea en forma de polvillo ya que
los conejos no lo comen y estornudan. Tampoco epi@da la mezcla de granos porque
estos animales son muy selectivos, a veces comsolaigrano y tiran el resto. Lo ideal es
el pienso en forma de pastilla comprimida o "pélfeexisten las variedades para conejo
"carne y lanero" y dentro de las mismas el de zeamreproduccion y el de engorde. Es
muy importante que el pienso sea fresco y no dehsumirse después de los 2 meses de

su elaboracion.

2.2.4. Sistemas de alimentacién
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Segun Arias, J. 200&xisten principalmente dos sistemas de alimemacio

Alimentacién basica (en base a forraje): un comlgjoe comer diariamente el 15% de su
peso vivo. Por ejemplo, si pesa 4kg. debe comeg.68€ alimento al dia, pero si tiene
mayor apetito y come mas, no es un problema. Ehjorverde constituye la fuente

principal de nutrientes, en especial de vitamina C.

Alimentaciéon mixta: se denomina alimentacion mixdh suministro de forraje y

concentrados no es permanente, cuando se efeada panstituir hasta un 40% del total
de toda la alimentacidn. Los ingredientes utilizagara la preparacion del concentrado
deben ser de buena calidad, bajo costo e inocura ha buena mezcla se pueden
utilizar: frangollo de maiz, afrecho de trigo, Imas de girasol y de hueso, conchilla y sal

comun.

2.2.5. Necesidades nutritivas del conejo

Templeton, G. 2008ndica que la alimentacion de cuyes y de conejgsiere proteinas,
energia, fibra, minerales, vitaminas y agua enlesvque dependen del estado fisioldgico,
la edad y el medio ambiente donde se crian. Porpde los requerimientos de proteinas
para los cuyes en gestacion alcanzan un 18%, gctamkia aumentan hasta un 22%.

En cuanto a las grasas, éstas son fuentes deycalmrgia y la carencia de ellas produce
retardo de crecimiento y enfermedades como deisatiteras en la piel y anemias.

La vitamina limitante en los cuyes y los conejodaegitamina C. Por eso es conveniente
agregar un poco de esta vitamina en el agua dbehesleros (acido ascérbico 0.2 g/litro

de agua pura).

A pesar de que resulta dificil determinar el regmiento de agua, es importante indicar
gue nunca debe faltar agua limpia y fresca paraugss y los conejos.

En la dieta es importante tener en cuenta, loseragientos nutricionales de los animales

y el aporte de nutrientes de los alimentos.
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Cantaro, H. 2008Indica que los requerimientos nutritivos de estosnales se resumen

en el cuadro 2.

Cuadro 2. REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS CONEJOS.
Principio nutritivo Conejas en Gazapos en | Alimento
lactacion engorde anico
Energia digestible Kcal/Kg 2500 2400 2400
Proteina Bruta % 16-18 16-18 16-17
Fibra Bruta % 12-15 12-15 13-15
Grasa Bruta % 3-4 3-4 2-3
Lisina % 0.75 0.75 0.72
Metionina +Cistina % 0.60 0.60 0.57
Arginina % 0.85 0.80 0.65
Calcio % 1.00-1.20 0.60-0.80 0.80-1.00
Fosforo % 0.70-0.80 0.40-0.50 0.50-0.65
Sodio % 0.30-0.40 0.30-0.40 0.30-0.40

Fuente:Céantaro, H. 2008.

2.2.5.1. Energia

Patrone, D. 2009Indica que la principal fuente de energia de kggieismos vivos es un

grupo de compuestos organicos llamados hidratesud®no. Estos compuestos contienen
s6lo carbono, hidrégeno y oxigeno. Las moléculascha de los hidratos de carbono son
simples azUcares gue originan sustancias mas casgiemo las féculas o almidones y la
celulosa. Las materias vegetales contienen celwWosdmidones, y las semillas son
especialmente en almidones o féculas. Los anintieesn capacidad para descomponer
los hidratos de carbono, con ayuda de las enzichaante la digestion y los productos
resultantes se almacenan en el cuerpo o se queunrantel el metabolismo, cediendo

energia y productos residuales (agua y anhidridmo#co).

Templeton, G. 2008ndica que no se conoce sobre las necesidadegétinas de los
conejos. Si la apetencia del alimento no es umifdichitante, el conejo regula su consumo

en funcion de los niveles energéticos que contetggaimgredientes que lo componen.
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Ruiz, I. 2008Menciona que el conejo come para satisfacer sossidades de energia, lo
gue significa que, al igual que en otras espe@asimiantes, el conejo ajusta su consumo
diario segun el nivel energético de la racion sustriada. Aunque, este ajuste del consumo
al nivel de energia de la dieta no es tan perfectno parece, ya que existen diferentes
interacciones con la fibra, la proteina, etc., smbargo en 2500 Kcal/lED (Energia
Digestible), es el minimo requerido para favoregerrapido crecimiento, gestacion y
lactacién, mientras que para mantenimiento, e$ erden de las 2100 Kcal/ED.

2.2.5.2. Las proteinas

Patrone, D. 2009.Sostiene que el término "proteina" es vago, puegst® se refiere
solamente al conocido grupo de los aminoacidostqgtatizan 23 sustancias nutritivas.
Ninguna proteina es exactamente igual a otra; wadale ellas representa distinto papel en
la alimentacion y el buen mantenimiento del cue®é@sicamente, las proteinas son la
principal necesidad para un buen crecimiento. Sem@ales si la tasa de crecimiento ha
de mantenerse dentro de un nivel constante. Esimqugyrtante la calidad de las proteinas

contenidas en cada alimento.

Por ejemplo, si un alimento de 20% de proteinageésitario en cuanto al nUmero de sus
aminoacidos, la tasa de crecimiento de los animalgsdos con dicho alimento sera
menor que la de los animales criados con un alimene contiene soélo el 15% de
proteinas, pero contiene, en cambio, un porcemaj®r de aminoacidos. Es evidente que
las conejas lactantes y las crias en pleno cregimise mantienen basicamente con las
proteinas contenidas en los alimentos que reciBeren éstos no se encuentran en
suficiente cantidad las proteinas necesarias pektilecuado, el conejo no podra mantener
la debida tasa de crecimiento de su cuerpo. La reeque cria no podra tampoco mantener

el alto contenido en leche que necesita para suspequefnos.

Vacarro, M. 2008 Recomienda un 16% de proteina bruta en el crectmig un 15% de
proteina bruta para gestacion, en la lactacionelada produccion de leche de la coneja,
eleva las necesidades de proteina a un 17% ddnarditeuta, sin embargo establece que el

contenido de proteina de la dieta estara en fund@su aporte energético, como hace
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referencia en el cuadro 3.

Cuadro 3. NIVELES MAXIMOS Y MINIMOS DE PROTEINA CRDA EN LA
DIETA, SEGUN SU CONTENIDO EN ENERGIA DIGESTIBLE.

Proteina cruda (%) para
Engorda Vientres y reproductores
ED (Kcal/Kg) Minimo Maximo Minimo Maximo
2300 13.5 14.5 16.4 18.2
2400 14.1 15.3 171 19.0
2500 14.7 16.0 17.8 19.8
2600 15.3 16.6 18.5 20.5
2700 15.9 17.2 19.3 21.0
2800 16.5 18.0 20.0 21.4

Fuente Vacarro, M. 2008.

2.2.5.3. Las grasas

Patrone, D. 2009Manifiesta que las sustancias grasas, como lastb&l de carbono,

suministran energia al cuerpo pero a diferencigstes ultimos pueden contener otros
elementos (fosforo, nitrégeno) ademas del carboaxigeno e hidrogeno; y no son solubles
en agua. Los hidratos de carbono en exceso quédanenados en el cuerpo en forma de
grasa y cuando resulta necesaria, se descompomnantael proceso del movimiento y

demas acciones relacionadas con la vida cotididnaexceso de grasa almacenada se
convierte en peso adicional. En los conejos, sesxae grasa se almacena de forma
pareja. Las hembras de cria demasiado gordas, tatorsin condiciones para criar, no se
acoplan realmente; y si lo hacen las posibilidatkesoncebir son remotas. La grasa hace

asimismo dificil el alumbramiento de sus crias.

Las materias grasas, como fuentes alimenticias,bggm aprovechadas por los conejos.
Ellas disminuyen el indice de consumo de alimensumyentan el consumo de agua. Es

aconsejable agregar una proporcién de 4 a 5% diodipen las raciones. Las conejas
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lactantes son exigentes de materias grasas, awegsabe que no debe hacerse un uso

irracional de las mismas.

2.2.5.4. Fibras

Patrone, D. 2009Reporta que las fibras se encuentran en los tglles las hojas de
muchas plantas. La fibra es un material generaknant digerible, pero representa un
papel vital en el metabolismo del cuerpo. La filojae afiade volumen a los alimentos, se
divide en digerible y no digerible. En el coneja,fibra no digerible se transforma en el
cuerpo en bolas fecales. Las fibras digeriblesraestorman en el cuerpo del conejo a
partir de las no digeribles y, durante la copradagielven a reincorporarse al cuerpo. Los
alimentos voluminosos tienen menor valor alimeafi@n consecuencia, se necesitan
mayores cantidades de estos tipos de alimentossparemistrar al cuerpo las propiedades
vitales precisas para mantenerlo en buenas condgidcl conejo come hierba cuando no
sigue el régimen de balanceado y de grano, commaigeneral, debe darse hierba o heno

a los conejos por lo menos una vez por semana.

Hernandez, B. 200450stiene que el papel principal de la fibra edidda del conejo, es el
de favorecer el libre transito del alimento a teastél tubo digestivo, principalmente por su
fraccion indigestible. Una consideracion importaaiteespecto, es la relacion fibra-energia
- proteina. Es decir, cuanto mas se ha aumentadiwedlde fibra de una racion, mas ha
disminuido el de energia, aumentando por conse@ehconsumo. La cantidad de fibra
cruda que por término medio deben contener losealios para conejos, oscila entre 12 -
15%, aunque llega hasta el 20% en alimentos dést$na conejas vacias y machos, y se
reduce al 10% o menos en alimentos para animaleseemmiento y engorda. Por ultimo,
la deficiencia de fibra en las raciones se mandié®cuentemente por fendbmenos de pica

o tricofagia.

2.2.5.5. Minerales

Rodriguez, H. 2000ndica que los minerales tienen diversas funci@re®l organismo.

Algunos son parte de la estructura del cuerposqit@den regular los procesos biolégicos
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de los fluidos, como la sangre. Algunos son negesagn casi todos los procesos
mencionados anteriormente. El término “elementoenainesencial”’ se refiere a aquellos
minerales cuya funcién metabdlica en el organismtia demostrado cientificamente. A
los minerales que el organismo necesita en maytidea se les llama macro elementos y
aquellos que se requieren en menor cuantia, miemeatos. Los macro elementos son:
calcio, fosforo, magnesio, azufre, sodio, clormyagio. Los llamados micro elementos son

los siguientes: hierro, manganeso, zinc, cobreg yoabalto molibdeno y cromo.

Sanchez, C. 200®1enciona que los principales minerales que debtar ecluidos en las
dietas son: calcio, fésforo, magnesio, y potadialesbalance de uno de estos en la dieta
produce crecimiento lento, rigidez en las articialaes y alta mortalidad. La relacién de

fésforo y calcio en la dieta debe serde 1 a 2.

2.2.5.6. Vitaminas

Templeton, G. 2004Indica que los conejos adultos sintetizan en gesimo, como
consecuencia de las fermentaciones microbianasnwia C, y varias del Complejo B, las
cuales se aprovechan para cubrir sus necesidadéiamee la cecotrofia. En conejos
adultos no es comun gue se produzcan carenciasadgnas. No sucede lo mismo con los
gazapos lactantes, ya que la cecotrofia se inipata de la tercera semana de edad, y por

consiguiente, los alimentos destinados a los aesndtben aportar dichas vitaminas.

Patrone, D. 2009Manifiesta que las vitaminas son esenciales paraener el cuerpo en
buen estado. En términos generales, las vitamads/glen en seis grupos principales. Se

asigna una letra a cada uno de dichos grupos:

Vitamina A. El conejo puede fabricar su propia witaa A, a partir de los vegetales
frescos. La vitamina A necesaria para el crecimiel® cuerpo del conejo, se encuentra
también en los aceites del higado de los pescadofatiga nerviosa se ha atribuido a la
falta de vitamina A. Se sabe también que los cangj® tienen deficiencia de vitamina A
son mas susceptibles ante ciertos desérdenes sesvi&l llamado cuello torcido o
doblado y algunos otros trastornos acompafiadosatagues nerviosos se achacan a la

falta de vitamina A.
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Vitamina C. Presente en los frutos agrios, estaniita es sintetizada por el propio conejo,

por lo gue éste no acusara carencia de la misma.

Vitamina D. Esta vitamina tiene que formar partelal@lieta suplementaria del animal.

Puede hallarse en el heno o en la hierba, permasecantidades para excluir la adicion
de ésta vitamina a la comida del conejo. Una pemueintidad afiadida a las comidas
origina la retencién del calcio en la sangre, qgieacesaria para el normal crecimiento de

los huesos. Los conejos privados de vitamina D @uedntraer el raquitismo.

Vitamina E. Los granos de los cereales, los vegetfilescos y los gérmenes de los
cereales son todos ellos ricos en vitamina E. Sifsele demasiado aceite de higado de
bacalao a la dieta del conejo, puede destruirgetal contenido de vitamina E de la
comida, dejando al conejo en situacion deficitdaaesta importante vitamina. La distrofia
muscular se origina por la falta de vitamina E;nyles casos serios se ve afectada la
fecundidad de las hembras que crian.

Vitamina K. Los alimentos en forma de comprimidosteenen gran cantidad de vitamina
K. Es importante para el crecimiento de la pielegatrollo del pelo. La sarna y otros
trastornos de la piel son el resultado directord#iola vitamina K de la dieta del conejo.

2.2.5.7. Aditivos

Nogara, D. 2008Muestra que la adicion de sustancias antibiét@siscomo vitaminas A,
D, E y K, permite elevar la defensa del organistambién mejoran la rapidez en el
crecimiento, la eficacia alimenticia y disminuyent@rtalidad. La aureomicina, terramici-

na, y coocidiostatos son utilizados frecuentementkas dietas.

2.2.5.8. Agua

Raul, G. 2005.Sefala que las necesidades de agua de un anitAal estrechamente
relacionadas con factores exteriores como el cliomhabitos alimentarios, la actividad

fisica, etc. Como regla general puede decirse gueetesidad media de agua para un
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individuo adulto, en condiciones meteorolégicaspiamias es de 1ml de agua por cada
kcal de la alimentacion. Esto significa que sirggidre una dieta de 2.000 kcal, se tienen
gue ingerir 2.000 ml de agua, procedente del agubethida y la proporcionada por los

alimentos. Las recomendaciones hidricas diarisedgmu satisfacerse con el agua de
bebida, con la vehiculada con los alimentos y ma, se obtiene una pequeiia cantidad

de agua procedente de la combustion de los alimem@l| organismo

2.3. NEOZELANDES BLANCO

2.3.1. Caracteristicas generales

Ruiz, V. 2005.Sefiala que el conejo neozelandés se conformé 20 &8 EE.UU.,
presentando pesos entre 3,50 kg y 5,50 kg, calvandey mas pequeiia en hembras que en

machos, nada de cuello, papada mediana o sin pagddablanco uniforme, 0jos rojos.

Roca, T. 2008Indica que es un animal de aptitud carnica, tambfgeciado por su pelo.
Es de origen USA, de color blanco con pelos btidanSu cuerpo es macizo, con los
flancos redondeados. Es un animal precoz y se etraumejorado zootécnicamente. A
partir de 1970 tuvo gran expansion en Espafia cdaz&n en muchos casos con
poblaciones autoctonas y con otras razas. La rdedia expansion hay que verla en su
excelente calidad maternal y docilidad, asociada arecimiento y rendimiento a la canal
notables. Junto a las citadas cualidades carnias,que resaltar una calidad peletera
sobresaliente. Cabeza ancha y ojos de color rotaghya papada en las hembras. Tamarfo
mediano. El animal adulto pesa de 4,0 a 5,0 Kg.

McNitt, et al 2008.Sefala que el conejo Neozelandés llegan a alcamzpeso, de 4 a 5
kg. Su piel de capa blanca, pelo suave brillan&s tppida y suave. La cabeza tiene forma
redondeada con cuello corto. Orejas redondeadakextremo y erguidas. Ojos con iris de
color rosa. Su produccién es basicamente carricapyel es altamente comercializable.

2.3.2. Caracteristicas productivas obtenidas en difentes investigaciones

Las caracteristicas productivas que se citan am@uion corresponden a varios estudios
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realizados con diferentes sistemas alimenticios anejados en diversas condiciones

ambientales.

2.3.2.1. Ganancias de peso

Leén, K. 2007.Revela que en su investigacion sobre el efecto fmriodico en la

produccion de forraje hidroponico de maiz con difées soluciones nutritivas para
alimentacion de conejos en el periodo de engord@jfrasta que el conejo debe consumir
el 15% de su peso vivo de forraje hidroponico ya guanalizar el valor nutricional este es
rico en fibra, grasa y proteina lo cual le conéegh un excelente suplemento para la

alimentacion en conejos por su optima desarrollel @necimiento.

Figueroa, Y. 2002Indica que al evaluar el desempefio productivoahejos neozelandés
alimentados con concentrados formulados para @spscies de animales domésticos
(cerdos, aves, pequefos rumiantes), provistos memafoestringida y suplementados con

heno de gramineas tropicales, obtuvo gananciassiegntre 13 y 28 g/dia.

Calder6n. 2000Manifiesta que en su experiencia los conejos almam una ganancia de
peso de 18,62 g/dia y 19,28 g/dia cuando se indoyaiveles de 1% y 2% de harina de

lombriz en dietas no granuladas suplementadas a@miillo.

Gbmez, M. et al. 200Reportaron ganancias de 39.7 g/dia con dietagpdeniaiz - soya

que incluian 40% de mani rizomatoso en substitudealfalfa.

Silva, A. 2006Utilizando alimento comercial reporté gananciaspégso de 37 g/dia en

gazapos neozelandés que consumian en promedig/did0

Garcia, M. 2006.Al proporcionar dietas basadas en un alimento ccaleen forma
restringida y suplementados con hendAd&chis pintoi, Sorghum halepenseilya mezcla
de ambos henos, a conejos de engorde neozelaetEsnithd ganancias de peso promedio
diarias de 22.63 g/dia, considerando que este wsottipico y aceptable para las

condiciones tropicales y meses de verano, etafmaare se desarrollé el experimento.
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2.3.2.2. Consumo de alimento

Bamikole, M. y Ezenwa, |. 199€stablecieron en conejos neozelandés un cons@mo d
alimento de 53.11 g/dia en un estudio en el qeasiuyo el 50% del alimento comercial
por heno de guine@&nicum maximun pero la ganancia de peso obtenida fue de apenas
5.13 g/dia.

Nieves, D. et al. 2002Reportaron consumos de 63.21g/dia por conejoselaues
alimentados con dietas que incluyeron forraje dechena spp. yrachis pintoia niveles

de 30 y 40% en una dieta basal (balanceado corercia

Riquelme, E. 2004Sefala que segun investigaciones realizadas émilersidad de
Clemson, los conejos empiezan a exhibir estrésidérmauando el indice de calor
sobrepasa los 27 °C y se torna severo cuando alcadmZC. Se considera extremo si
sobrepasa 32 °C, ya que los conejos pierden adeisto capacidad de disipar de calor y de
regular su temperatura interna. Bajo estas conwisio los animales evidencian
hiperventilacion, cambios en conducta y en el esteal hidratacion, disminucion en el
consumo de alimento y aumento en los requerimiai¢éosnergia para mantenimiento. El
consumo puede verse disminuido entre un 25 a 30%ntEnores ganancia de peso y

peores conversiones.

Nieves, D. 20050bservé consumos de 76.31g d/dia al suministetaglique incluian
follaje de mani forrajero, leucaena, naranjillo, rera, yuca y batata, a un 40% de
inclusion. Ademas, indicé que el follaje de mard et de menor aceptacion, pero con
valores aceptables para seguir siendo evaluado confiarraje alterno de origen tropical.
En climas tropicales, uno de los problemas queeatdrla ganaderia en general es el efecto
detrimental que ejerce la temperatura y humedadesmabsobre el desempefio productivo
de los animales, por cuanto a una temperatura atebomedio durante el periodo
experimental de 27 °C y humedad relativa promed®®%0, los gazapos neozelandés

mostraron una ganancia diaria de 37.4 g y una esidvealimenticia de 4.23.

Garcia, M. 2006.Manifiesta que al evaluar dietas basadas en ameato comercial en
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forma restringida y suplementados con hend\dehis pintoi, Sorghum halepensauna

mezcla de ambos henos, a conejos de engorde nedeeldeterminé consumo de materia
seca total entre 75.00 y 82.63 g/dia, teniendousmta que el forraje se suministré ad
libitum en adicién al alimento comercial, los cawejsuplementados consumieron una
mayor cantidad de fibra, que estabiliza la fermmatacecal y aumenta la produccion de

biomasa microbiana y de acidos grasos de cadeta cor

Savon, I. 2002Corrobora a Garcia, M. en el 2006, quien indica gusuministrarse el
heno en forma separada en vez de ser incluidoaldetralimento total proporcionado, se
observa un mejor aprovechamiento ya que el maywaita de particula aumenta el tiempo
de retencién del alimento dentro del tracto gastestinal y evita una acumulacion de
ingesta en el ciego

2.3.2.3. Conversion alimenticia

Garcia, M. 2006Indica que en su estudio, encontré conversionegaticias entre 3.74 y
3.96, sefialando ademas que de acuerdo con lodackmilobtenidos, la restriccion
alimenticia seria mas efectiva en animales jovepesen adultos, probablemente porque
sus requerimientos de mantenimiento son proporttrerdge menores y porque la ganancia
de peso es principalmente proteina y agua; miegtrados animales de mayor edad o de
mayor peso, tienden a depositar mas tejido adipesgecialmente en el area visceral, lo
que requiere mayores cantidades de energia. k#&adie forrajes suplementarios para
mantener la fisiologia gastrointestinal y evitateeopatias es una practica aconsejable;
pero debido a que estos ingredientes son de bagdae caldrica (en comparacion con los
alimentos concentrados) se espera una menor tas@cmiento y una menor eficiencia
en el uso de los nutrientes absorbidos. Sin embargose ha cuantificado el efecto
positivo de proporcionar dietas con mayor contendt fibra sobre los aspectos
econdémicos de la produccién, especialmente lo iFlado con la mortalidad debido a
trastornos digestivos.

Entre los valores de conversion alimenticia obtesidn otros estudios de evaluacion de
forrajes no convencionales para conejos neozelasd®s paises tropicales, se citan a los

siguientes:
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Nigeria.
Akinfala, E. et al. 2003 Reportaron ganancias de peso 9 a 11g/d y coovessi

alimenticias de 4.9 a 6.0.

Tanzania.
Sarwatt, S. et al. 200®btuvieron ganancias entre 13 y 19 g/d con coiomees de 3.8 a
4.2.

Vietnam.
Nguyen-Quang Suc, L. y Binh, D. 200@&formaron ganancias de 10 g/dia y conversion

alimenticiade 7.

2.4. LA PANELA

2.4.1. Importancia

FAO. 2007. Muestra en sus estudios que el cultivo de la d&fiazucar es una actividad
agricola de gran importancia socioecondmica enueldo.

En Colombia, dentro de los cultivos permanentespa®| segundo lugar en extension con
249.384 hectareas (Minagricultura, 2004), despwéscafe. Del area total cultivada, el
61% se dedica a la produccion de panela; el 32% @dduccion de azucar, y el 7% a
mieles, guarapos y forrajes. Segun cifras de la FA® paises en el mundo producen
panela, y Colombia es el segundo productor desgeda India. Para el periodo 1998—
2002, la India concentr6 el 86% de la producciomdimi, mientras que Colombia cerca
del 13,9%; es evidente por tanto que la produceiandial de panela se concentra en estos

dos paises.

Blanco, M. 2010Manifiesta que no existen muchos datos sobre héidzal de panela

consumida por la poblacién en los paises produtbiey se obtiene en supermercados,
aungue es posible que sea consumida en mayor adridlas areas rurales de los paises
productores de cafia de azUcar. Entre los datosajtienen se indica que el consumo en

Colombia es de 31 Kg/persona/afo, o sea alreded8b dj/persona/dia. En Guatemala, en
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un informe sobre consumo aparente de alimentosegerta un consumo rural de 3
g/personal/dia, mientras en la region del altiplahoonsumo aumenta a 6 g/persona/dia.
En Costa Rica, en un estudio de consumo realizadived nacional se determiné un
consumo per capita de 2.94 Kg/afo.

Osorio, G. 2007.Sostiene que la panela. es un alimento completameatural, con
caracteristicas endulzantes, obtenido de la deghwén del jugo de la cafa de azulcar,
mediante procesos fisicos de evaporacion del agesemie en el mismo, pero que
conserva todas sus caracteristicas bromatologitascionales y sensoriales, condicion
que la convierten en un producto inocuo y naturptgpone el uso de la panela como el
suplemento ideal como fuente de energia en el poode la nutricibn animal, ya que se

considera como un nucleo energético.

2.4.2. Obtencion de la panela

Blanco, M. 2010Indica que la panela es un producto derivadcadeafia de azucar, el
proceso de produccion de la panela es basicamemmsmo en las distintas regiones
donde se elabora. Sin embargo, en cada regionlisarapariaciones tradicionales con
respecto a la extraccion del jugo, la clarificacypooncentracion del mismo, la operacion
de punteado y batido; asi como en los equiposzatiis y compuestos quimicos
empleados para la clarificacion. Es probable tambiée la variedad de cafia de azlcar y
las préacticas culturales aplicadas sean factorperiantes en la produccion y calidad de la

panela y en su composicion quimica.

2.4.3. Composicién nutricional

Blanco, M. 2010Reporta que la panela es un alimento principalenenergético. Dentro
de la parte mineral llama la atencion el contemiddiierro, que varia entre 2.4 a 11.3 mg,

con promedios para América Central de 3.5 mg. § panérica Latina de 4.2 mg.

Bedoya, P. 2009Sefala que el principal constituyente de la paasléa sacarosa, cuyo
contenido varia entre un 75 y un 85 %. Contien@X®a 350 calorias por 100 gramos.

Ademas, presenta cantidades apreciables de désreithminas y minerales.
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Duran, N. 2011.Indica que en el valor nutricional de la panelangn incidencia

numerosos factores como variedad de cafa, tipaeless caracteristicas agroecoldgicas,
edad del cultivo, sistema de corte, apronte y comwkes del proceso productivo; la
sumatoria de éstas es la responsable de la brogiat@ valor nutricional de la panela.

En el cuadro 4, se aprecia los nutrientes contsredda panela.

Cuadro 4. ANALISIS PROXIMAL DE LA PANELA.
Analisis Valor
Materia Seca % 92.48

pH (Acidez) ND
Calorias/100 g ND
Humedad, % 7,52
Proteina, % 0,700
Nitrogeno, % ND

Fibra bruta, % 0,21

Az. Reductores, % ND
Sacarosa, % ND
Cenizas, % 1,07
Extracto Etereo % 0.15

ELN 19
Magnesio 44,92
Sodio 60,07
Potasio 164,93
Calcio 204,96 mg/100g
Manganeso 1,95 mg/100g
Fosforo 66,42 mg/100g

Fuente: Laboratorio de Diagnostico Veterinario, Analisis démentos y Farmacia

Zootécnica, 2011.

2.4.3.1. Los azlcares
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Osorio, G. 2007.Sefala que dentro de los carbohidratos, la sacassel principal

constituyente de la panela, con un contenido qui@ eatre 75 y 85% del peso seco. Este
tipo de azucares son facilmente metabolizados Ipcuerpo, transformandose en energia
necesaria requerida por el cuerpo. El aporte etieogde la panela oscila entre 310 y 350

calorias por cada 100 gramos.

Durdn, N. 2011.Indica que los azlcares son basicamente nutrieariesgéticos, los
presentes en la panela son la sacarosa que apanea@ayor proporcion y los
denominados azucares reductores o invertidos glugdsuctosa, que poseen un mayor

valor biologico para el organismo.

2.4.3.2. Los minerales

Osorio, G. 2007 Sefala que la panela posee minerales como potaagnesio, calcio,
fésforo, hierro, zinc, manganeso, los cuales sares@ios en la conformacion de la
estructura de los huesos, de otros tejidos y denakysecreciones del organismo como la
leche. Estos minerales intervienen en multiplesivideides metabdlicas: activan
importantes sistemas enzimaticos, controlan ellpiHeutralidad eléctrica y los gradientes

de potencial electroquimico.

Duran, N. 2011Manifiesta que en la panela aparecen cantidadedisativas de sales

minerales, sobresalen las de calcio, potasio, nsagmbre, hierro, fosforo y selenio.

El calcio, elemento significativamente presente l&npanela, es importante para la
contracciéon muscular, el ritmo cardiaco y la exiltdad nerviosa y ayuda a evitar

enfermedades 6seas como la osteoporosis.

El fésforo, ademas de su aporte en huesos y djguaescipa en el metabolismo de las
grasas, carbohidratos e intercambios de energiavést de las reacciones oxidativas de
fosforilacion; su déficit en forma inorganica, paedroducir desmineralizacion de los

huesos, crecimiento escaso, raquitismo y osteomalac

El hierro contenido en la panela previene la angreguiriéendose una dieta rica en este
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mineral para que el nivel de hemoglobina permanegtable; fortalece ademas el sistema
inmunologico y previene enfermedades del sistes@inaorio y urinario.
El magnesio es fortificante del sistema nerviostaen la excitabilidad muscular y sirve

como activador de varias enzimas como la fosfatada sangre.

El potasio es indispensable en el mantenimient@gleilibrio del liquido intracelular, este
afecta el ritmo del corazén y participa en la ragidn de la excitabilidad nerviosa y
muscular, ayuda a combatir la acidosis y la acetanu

En cuanto a la funcién del sodio en el organisnie astia como factor principal en el

mantenimiento del liquido extracelular y de lagsamortiguadoras.

2.4.3.3. Las vitaminas

Duran, N. 2011Dice que la panela es fuente de vitaminas y auégtas aparezcan en
cantidades aparentemente insignificantes, su apsnteuy importante para el organismo.

Bedoya, P. 200/MMuestra que la panela aporta un conjunto de vitamesenciales que
complementan el balance nutricional de otros alto®ely aportan en el crecimiento del
organismo. Dentro de las vitaminas que posee lelpae encuentran: A, B1, B2, B5, B6,

C, Dy E. las cuales complementan el balance momat de otros alimentos.

Vitamina A (Retinol, Axeroftol): mejora la visionooturna, participa en el crecimiento y
restaura la calidad de la piel; mejora la absord&hierro en el organismo.

Vitamina Bl (Tiamina): nutre y protege el sistemarvioso; indispensable en el

metabolismo energético de azucares.

Vitamina B2 (Riboflavina): es la vitamina de la mgia; previene los calambres

musculares y mejora la vision.

Vitamina B5: es la vitamina de la piel y de cabeflomenta la resistencia ante el estrés y

la infecciones.
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Vitamina B6 (Piridixina): participa en la constrimt de tejidos y contribuye al

metabolismo de proteinas. Importante para diengxias; previene una clase de anemia.

Vitamina C (Acido ascorbico): ayuda poderosa pado$ los mecanismos de defensa del
cuerpo; vitamina anti estrés.

Vitamina D2 (Ergocalciferol): participa en la asiacion de calcio por parte de los huesos.
Actla en la formacién del conjunto de tejidos.

Vitamina E (Tocoferoles): protege el organismo dalejecimiento. Interviene en el

metabolismo de las grasas.

En conclusién la panela es un alimento y su consper@®dico garantiza importantes
aportes nutricionales a precios asequibles ybilistad por periodos largos de tiempo,

cuando se almacena en condiciones adecuadas.

2.5. LAALFALFA

2.5.1. Descripcién e importancia

D’Attellis, A. 2005. Indicague la alfalfa Medicago sativg es una planta perteneciente a
la familia de las leguminosas. Es un recurso furatdat para la produccién agropecuaria
en las regiones templadas del mundo. Su calidadivat produccion de forraje, habito de
crecimiento, perennidad, plasticidad y capacidadfigeion simbiotica de nitrégeno
atmosférico, la convierten en una especie esepeia@ muchos sistemas de produccion
agropecuaria, desde los intensivos a corral queclayen en la dieta animal como forraje

cosechado y procesado, hasta los pastoriles qu#izan en pastoreo directo.

Reyes, J. 2010Sefala que la alfalfa, es una de las mejores iespémrrajeras para el

ganado bovino, ovino, caprino, equino y especiesomes; su forraje contiene nutrimentos

gue son importantes en la alimentacion de estosade@s$. La alfalfa, por las condiciones

de clima, se comporta como una planta anual que, wo manejo esmerado, logra
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sobrevivir durante dos afios. Los mejores genotieaalfalfa han manifestado un potencial

de rendimiento entre 15 y 20 toneladas por hectrado de materia seca (heno).

Racca, R. y Gonzélez, N. 20Manifiestan que una caracteristica destacada aléléa es

el alto contenido de Nitrogeno total que, casi @ésiamente en forma de proteinas y
aminas, se ubica principalmente en las hojas. Caadpacon otras especies, el forraje de
alfalfa tiene un mayor contenido de proteinas y @umsiguiente, altos requerimientos
nitrogenados. En condiciones de regadio, deteroningue para producir 21.3 y 47.5 tn de

materia seca/ha/afno, la alfalfa extrae entre 78820 kg de N/ha, respectivamente.

2.5.2. Caracteristicas botanicas

Donoso, G. 2007.ndica que la alfalfa pertenece a la familia deléggiminosas, cuyo
nombre cientifico es Medicago sativa. Se trata ok planta perenne, vivaz y de porte
erecto. Tiene pequefas hojas de color brillantenasplanta que posee una gran cantidad

de proteinas, vitaminas y minerales.

Ponce, J. 2008Manifiesta que la alfalfa pertenece a la familalas leguminosas, cuyo
nombre cientifico edMedicago sativaSe trata de una planta perenne, vivaz y de porte
erecto. Presenta las siguientes caracteristicas:

La raiz principal es pivotante, robusta y muy dedlada (hasta 5 m de longitud), con
numerosas raices secundarias. Posee una cororsalgueel terreno, de la cual emergen

brotes que dan lugar a los tallos.

Los tallos son delgados y erectos para soporfaess de las hojas y de las inflorescencias,

ademas son muy consistentes, por tanto es una prant adecuada para el corte.

Las hojas son trifoliadas, aunque las primeras shogrdaderas son unifoliadas. Los
margenes son lisos y con los bordes superioresiiggnte dentados.
La flor caracteristica de esta familia es la deulafamilia Papilionoidea. Son de color azul

o purpura, con inflorescencias en racimos que nandas axilas de las hojas.

49



El fruto es una legumbre indehiscente sin espinas apntiene entre 2 y 6 semillas

amarillentas, arriionadas y de 1.5 a 2.5 mm. dgitiach

2.5.3. Importancia economica

Bustillo, E. 2010Sefiala que en el Ecuador, la alfalfa es un comperEsico de la dieta
animal, en la produccion de leche o carne. Se adagistintos tipos de clima y suelos, y
tiene capacidad para recuperar la fertilidad delosa través del proceso de fijacion

biolégica de nitrégeno.

Troncoso, H. 2010Sefiala que la importancia del cultivo de la adfath desde su interés
como fuente natural de proteinas, fibra, vitamipasinerales; asi como su contribucion
paisajistica y su utilidad como cultivo conserva@ta de la fauna. Ademéas de la
importante reduccion energética que supone laidijasimbidtica del nitrégeno para el
propio cultivo y para los siguientes en las rotae®de las que forma parte. Por ser una
especie pratense y perenne, su cultivo aporta aelesiede interés como limitador y
reductor de la erosion y de ciertas plagas y erddaties de los cultivos que le siguen en la

rotacion.

2.5.4. Aprovechamiento de la alfalfa

2.5.4.1. Enverde

Bustillo, E. 2010Da a conocer que la alfalfa en verde constituye excelente forma de
utilizacion por su buena digestibilidad, pero cewdl gastos importantes en mecanizacion
como en mano de obra. Al contrario sucede coraslopeo directo, pues constituye la
forma mas econdmica de aprovechamiento de unarprgdeto al pastoreo rotacional.

Medina, P. 2008Indica que a pesar de ser un cultivo al que $@aden diferentes cortes
dentro de un afio, el valor nutritivo de estos corte sufre grandes oscilaciones, como si

sucede en las gramineas. La alfalfa es un forrage dpstaca por un notable valor
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energeético, un elevado valor proteico y un elevamltenido en cenizas, especialmente un
elevado contenido en calcio. Por otra parte, calséadar igualmente el elevado contenido
lignoceluldsico de este forraje y el importante teaoido en lignina. Esto, asociado a su
contenido en fitoestrégenos y al riesgo de provateteorismo, convierte a este forraje en

un alimento excelente cuyo uso debe realizars@rEraucion

2.5.4.2. Ensilado

Castellano, F. 2008Dice que el ensilado, es un método de conservatgoforrajes por
medios biologicos, siendo muy adecuado en regibaegedas, cuya principal ventaja es la
reduccion de pérdidas, tanto en siega como en aelmatento. La posibilidad de ensilar
la alfalfa facilita la conservacién de los primengosiltimos cortes (realizados durante la
primavera y a principios de otofio), los cuales s@s dificiles de henificar, ya que la
probabilidad de lluvias durante este periodo seementa. Para conseguir un ensilado de
calidad, el forraje debe contener un elevado péageen materia seca (30-40%), debiendo

estar bien troceado para conseguir un buen apisensmen el silo.

2.5.4.3. Henificado

Bustillo, E. 2010Indica que el uso de la alfalfa como heno es tarigtico de regiones
con elevadas horas de radiacion solar, escasapif@eiones y elevadas temperaturas
durante el periodo productivo. El proceso de headfo implica cambios fisicos, quimicos
y microbiolégicos que producen alteraciones eridadibilidad de la materia organica del
forraje respecto al forraje verde. El proceso deifttacion debe conservar el mayor
namero de hojas posible, pues la pérdida de lashasissupone una disminucion en
calidad, ya que las hojas son las partes mas ihpssyy como consecuencia se reduce el

valor nutritivo.

2.5.4.4. Deshidratado

Castellano, F. 2008 Sefiala que el deshidratado, es un proceso questmren la
recoleccion del forraje verde, su acondicionamiemtecanico y el secado mediante

ventilacion forzada. La alfalfa deshidratada inczata la calidad del forraje, economia del
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transporte y almacenamiento, permaneciendo sustedsdicas nutritivas casi intactas.

2.5.4.5. Pastoreo de la alfalfa

Bustillo, E. 2010Dice que el pastoreo es una alternativa a swoudth zonas con
dificultades de mecanizacion de las labores deecgrtecoleccion, ademas de ser un
sistema econdmico de aprovechamiento en la quedseean los costes de la explotacion
ganadera. Los inconvenientes que limitan el pastde la alfalfa son los dafos del animal
sobre la planta (reducen su produccién y persigtegdos trastornos digestivos sobre él.

2.5.5. Valor nutricional

Troncoso, H. 201(Menciona que la alfalfa es el forraje de elecgiéara los animales, por
su contenido elevado de proteinas (17 -21% en $&s® entre los forrajes, su mediano
contenido en energia (2.2 Mcal de Energia Metasolkz aproximadamente), su elevado
contenido en calcio (1.2% aproximadamente), y an galatabilidad. Una desventaja que
muestra la alfalfa es su elevada degradabilidath deoteina en el rumen (por accién
bacteriana); esta degradabilidad es variable derdoicon ciertas condiciones que muestra

la planta en general (condiciones fenolégicas cgraimente).

Gaggiotti, M. et al. 2000Indican que la alfalfa es una excelente plantaajera que
proporciona elevados niveles de proteinas, mirenal@itaminas de calidad. Su valor
energético también es muy alto estando relaciowadoel valor nitrogenado del forraje.
Ademas es una fuente de minerales como: calcifrispotasio, magnesio, azufre, etc.
Los elevados niveles de [3-carotenos (precursorefa dgtamina A), influyen en la
reproduccién de los bovinos.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO.

La presente investigacion se realizo en la Pareojubana Gabriel Ignacio Veintimilla,
Canton Guaranda, Provincia de Bolivar. Geografesam se encuentra ubicado entre las
coordenadas 79° 02" 01” de longitud occidental Y38 35" de latitud sur, situado a 2668
m.s.n.m.

Las condiciones meteoroldgicas del canton Guaraedaportan en el cuadro 5.

Cuadro 5. CONDICIONES METEOROLOGICAS DEL CANTON GBANDA.

Parametros Valor promedio
Temperatura media anual, °C 14.5
Humedad Relativa, % 75.0
Precipitacion Pluvial media, mm/afio 900
Heliofania (horas luz anual) 930

Fuente: IN AM [, 2011.

El experimento tuvo una duracion de 90 dias cormmi® desde el destete (45 dias de
edad) hasta los 135 dias de edad.

3.2. UNIDADES EXPERIMENTALES.

Se utilizaron 32 conejos machos de la raza Neodétade 45 dias de edad y un peso
promedio de 0.769 kg, que se distribuyeron en l@adro tratamientos experimentales, con
4 repeticiones, cada uno, siendo el tamafno deitadmexperimental de dos animales.

3.3. EQUIPOS E INSTALACIONES

Los equipos y materiales utilizados en el desaradl presente trabajo fueron:
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3.3.1. Materiales de estudio

32 conejos machos de la raza Neozelandés (45ahd3. e
Alimento balanceado.

Panela (0, 5, 10, 15 %).

Alfalfa

3.3.2. Equipo y materiales de campo

1 balanza de capacidad de 10 kilogramos y 1 granpyetision.
1 balanza gramera.

32 jaulas de malla 0.5 x 0.5x 0.5 m.

32 comederos de barro cocido.

200 fundas plasticas negras.

1 bomba de fumigacion.

Malla metalica.

2 baldes de plastico.

Carretilla.

3.3.3. Materiales de oficina

1 computador personal e impresora.

2 resmas de 500 hojas de papel bond tamafio A4
1 Libreta cuadriculada de 100 hojas

Registros

1 Camara fotogréfica digital

3.4. TRATAMIENTO Y DISENO EXPERIMENTAL.

Se evaluo el efecto de la adicidon de tres nivedepahela (5, 10 y 15 %) en el balanceado
mas alfalfa que se suministr6 a conejos machos eteaues durante la etapa de

crecimiento - engorde, para ser comparado conateiniiento control (0 % de panela), por
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lo que se contd con cuatro tratamientos experinentaue se distribuyeron bajo un
disefio completamente al azar, y que para su anaésajustaron el siguiente modelo lineal

aditivo:

Yij=u+Ti+E
Donde:
Y = Valor del parametro en medicion
= Media general
Ti= Efecto de los niveles de panela en el balalocea

E;= Efecto del error experimental

3.4.1. Esquema del experimento

En el cuadro 6 se representa el esquema del ex@earampleado.

Cuadro 6. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO.

Niveles de paneld Codiga  N° repeticiones T.U.E. nAAratamiento
0% BAO 4 2 8
5 % BPA 5 4 2 8
10 % BPA 10 4 2 8
15% BPA 15 4 2 8
Total conejos machos neozelandés 32

Fuente: Propia del Autor, 2012.

3.4.2. Composicion de las raciones experimentales
Las raciones experimentales que se emplearon estavconformadas por el suministro

diario de forraje verde de alfalfa mas balanceauto diferentes niveles de panela, cuyas

composiciones nutritivas se resumen en los cuagr8.7
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Cuadro 7.

COMPOSICION NUTRITIVA DE LA ALFALFA.

Nutrientes Contenido
Materia Seca, % 16
Proteina, % 24.600
Fibra bruta, % 7.9
Cenizas, % 2.15
Calcio, % 0.41 %
Fosforo, % 0.09%
Ph Acidez 5.95
Calorias /100gr 351
Azucares reductores (%) 9.15
Nitrogeno % 0.11
Sacarosa % 80.91
Extracto Etereo % 2.73
ELN% 1.9
Humedad % 84

Fuente: Laboratorio de diagnostico Veterinario, Analisie dlimentos y farmacia Zootécnica,

2011.

Cuadro 8.

COMPOSICION PARA CADA SACO DE 40 kg
NUTRICIONAL DE LAS RACIONES EXPERIMENTALES.

Niveles de panela

Materias primas 0% 5% 10 % 15 %
Maiz, Ib 33.82 29.78 26.40 26.4Q
Afrechillo, Ib 3.52 3.51 3.63 3.63
Polvillo de arroz, Ib 31.42 31.06 29.04 23.76
Torta de soya, Ib 15.84 15.84 16.7] 17.60
Sal yodada, g 40 40 40 40
Fosfato dicalcico, g 1.76 1.76 1.76 1.76
Nucleo, g 308 308 308 308

Y ARODE
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Panela, Ib 0 4.40 8.80 13.20

Carbonato de calcio, Ib 0.88 0.88 0.84 0.88

APORTE NUTRITIVO Requerim.*
Proteina bruta, % 15.60 15,54 15,41 15,32 15-17
Grasa, % 4,58 4,52 4,41 4,37 3-4
Fibra bruta, % 9,00 9,00 9,00 9,00 8-12
Energia metab kcal/kg 2650 2700 2730 2785 2600-2800
Calcio, % 0,70 0,71 0,72 0,75 0.60-0.80
Fosforo, % 0,50 0,52 0,53 0,57 0.40 - 0.50

Requerim.*:Cantaro, L, 2008.
Fuente: Propia del Autor, 2012.

3.5. MEDICIONES EXPERIMENTALES

Las mediciones experimentales evaluadas en la d&apaecimiento y engorde fueron:

Peso inicial (45 dias de edad), kg.

Peso cada 15 dias, hasta los 90 dias de evalya8bmlias de edad), kg.
Ganancia de peso acumulada cada 15 dias, kg.

Ganancia diaria de peso, g.

Consumo de alimento cada 15 dias, kg de matersza(kgans).
Consumo total de alfalfa, kg de materia seca (kg ms
Consumo diario de alfalfa, g de materia seca (g ms)
Consumo total de balanceado, kg de materia seaagkg
Consumo diario de balanceado, g de materia seta)g
Conversion alimenticia cada 15 dias.

Costos de produccion.

Beneficio/costo.

3.6. ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados experimentales fueron sometidos sidgmientes pruebas estadisticas:

Andlisis de Varianza para las diferencias ADEVA@ro 9).
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Separacion de medias de acuerdo a la prueba deaaros niveles de P05 y P9.05.
Determinacién de las lineas de tendencia mediarmegresion polinomial, en las variables

gue registraron diferencias estadisticas por eféeios niveles de panela empleados.

Cuadro 9. ESQUEMA DEL ADEVA.

Fuente de variacion Grados de libertad
Total 15
Tratamiento (Niveles de panela) 3
Error 12

Fuente: Propia del Autor 2012.

3.7. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL.

3.7.1. De campo

En la ejecucién del trabajo se utilizaron 32 cosejmachos de la raza neozelandés de 45
dias de edad y un peso promedio de 0.769 kg, lesios que fueron ubicados en las jaulas

metalicas previo un sorteo al azar para estab&eqee tratamiento le corresponde.

El balanceado se elaboré en la planta de balansekdia Universidad Estatal de Bolivar a

base de los diferentes niveles de panela utilz#&do5, 10, 15 %).

Las cantidades tanto de forraje verde como de badalo fueron tomadas de la tesis de.
Holger Azogue , 1992, Titulada: “Evaluar cuatreaies de tamo de trigo (O - 5 - 10 -
15%), en dietas para conejos neozelandeses erapa etecimiento y engorde en la

parroguia San Simon”. Tesis. Medicina VeterinaBaaranda, Ecuador, p. 22.

La alimentacion de los animales se realizo diarigma la misma hora (8H00, 16H00), el
alimento se suministro en cantidades iguales a gatividuo, para dicho efecto se peso
previamente tanto el balanceado como el forraje.

Las cantidades suministradas de forraje verde fudeo 150 g/animal/dia, durante los
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primeros treinta dias de investigacion, para Igsisntes treinta dias se proporciono a cada
conejo una cantidad de 250 g/dia, en el Ultimeidedel trabajo se aportd 350

g/animal/dia.

Con relacién al balanceado con panela las cantdgdeporcionadas fueron de 50
g/animal/dia durante el primer mes, en el segunds s suministro 100 g/animal/dia; y

en el dltimo mes 150 g/animal/dia.

El suministro de agua fresca se la realizé dossvatdia o cuando los bebederos estaban

vacios.

Los animales se pesaron cada 15 dias a fin detre¥gles datos propuestos en la
investigacion, también se verificO diariamente)sstga mortalidad de los animales, pero

en este caso no se registro ninguna baja.

3.7.2. Programa sanitario

Antes de comenzar el estudio se flameo las jaukses gesinfecto el galpon con Chadine,
en una concentracion de 5 ml/litro de agua, mas mnacé|da con cal, ademas de
desinfecciones periddicas cada 15 dias de los esj(g@mederos y bebederos) con Yodo

para control en una dosis de 1 ml/It.

3.8. METODOLOGIA DE EVALUACION

El registro de los pesos se realiz6 cada 15 diasagoda de la bascula, los mismos que

sirvieron para ir incrementando la cantidad de editd a suministrarlos.

La ganancia de peso se calcul6 por diferencia ehfreso final y el peso inicial.

El consumo de alimento se establecid por medio adeliferencia entre el alimento
proporcionado y el alimento sobrante, medidos srptaneras horas antes del suministro

del alimento diario.
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La conversion alimenticia se calculd a través deelacion entre el consumo total de

alimento en materia seca dividida para la ganateijaeso total.

El costo por kg de ganancia de peso se establecinpdio de los costos del alimento

consumido (forraje) multiplicando la conversiémanticia.

El Beneficio/Costo como indicador de la rentabilid® estimd mediante la relacién de los

ingresos totales para los egresos totales.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

Al no existir estudios del uso de la panela erallmentacién en conejos de la raza
Neozelandés se ha comparado con otras investiggecen conejos tales como: Moreira,
C. 2009 utilizando diferentes niveles de Codorn®adia, L. 2009 utilizando diferentes

niveles de Sel — Plex siendo asi presento a a@tién los resultados de mi investigacion

4.1. COMPORTAMIENTO DE LOS PESOS ACUMULADOS

En el cuadro 10, se reportan los resultados olisrdd la evaluacion de los pesos cada 15
dias de los conejos neozelandeses alimentados alancbado que contenia diferentes

niveles de panela, los mismos que se analizantaaanion:

El peso promedio de las crias utilizadas en eleptestrabajo (21 dias de edad), fueron de
0.77 kg, variando entre 0.76 y 0.78 kg entre gsujpee fueron los pesos de los animales a
los 45 dias de edad con los que se inicié el toabaperimental, por lo que se establece
gue son homogéneos, esto se basa en base de fiocgentes de variacion y justifica la

distribucion de las unidades experimentales baglisefio completamente al azar

A los 15 dias de evaluaciéon (60 dias de edad)pésss de los animales no presentaron
diferencias estadisticas (P>0.05), por efecto denleeles de panela evaluados, aunque
numeéricamente se observo mayores pesos en loslagiquee recibieron el balanceado que
contenia panela que los registrados en los anirdalegrupo control, por cuanto los pesos
alcanzados fueron de 0.91 kg con 0 % de paneld,kh@on el nivel 5 %, 1.01 kg con el
10 % y de 1.06 kg con el nivel 15 %, respuestasdgnetan que los conejos aprovecharon
de mejor manera el alimento que contenia la pasielago mas notorio su beneficio en las
etapas siguientes de evaluacion, pues a partiogle80 dias, sus respuestas presentan

diferencias estadisticas a favor del empleo damela en el balanceado.

A los 30 dias de evaluacion (75 dias de edad)pésos de los animales registraron

diferencias significativas (P<0.05) por efecto de hiveles de panela empleados en el
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balanceado suministrado, alcanzando mayores pesa®hejos que recibieron el 15 % de
panela, con un peso de 1.40 kg, seguidos de losegitderon el 10 % con 1.28 kg, en
tanto que los menores pesos se observaron cuanelo@ed el balanceado control y el
que contenia 5 % de panela por cuanto los pesoanfde 1.13 y 1.16 kg respectivamente
(grafico 1), por lo que se puede notar que cortilezacion del nivel 15 % de panela los

animales presentaron respuestas superiores, lpugae deberse a que los animales apro-
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Cuadro 10. COMPORTAMIENTO DE LOS PESOS ACUMULADOS DE CONEJOS MACHOS
NEOZELANDES ALIMENTADOS

CON BALANCEADO QUE CONTENIA DIFERENTES NIVELES DE PANELA (0, 5,
10 Y 15 %) MAS ALFALFA,

DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO — ENGORDE (DE 45 A
135 DIAS DE EDAD).

Niveles de panela C.v.
Periodo de evaluacion 0% 5% 10% 15% Prob. (%)
Inicial (45 dias de edad) 0,76|a|0,77|a |0,76|a |0,78|a |0,986 |ns | 8,22
A los 15 dias (60 dias de edad), kg | 0,91 |a | 1,08|/a |1,01|a |1,06|a|0,448 |ns|15,62
A los 30 dias (75 dias de edad), kg | 1,13|b | 1,16 |b |1,28|ab | 1,40|a | 0,025 |* 9,53
A los 45 dias (90 dias de edad), kg | 1,29|c | 1,45|bc | 1,54 |b | 1,79|a | 0,000 |** | 7,51
A los 60 dias (105 dias de edad),
kg 1,74|c | 1,83|bc|198|b |241]|a|0,000|** | 6,74
A los 75 dias (120 dias de edad),
kg 225|b|234|b | 235|b |[292]|a|0,000|* | 4,45
A los 90 dias (135 dias de edad),
kg 273|c |3,08|b |317|b |345]|a|0,000|* | 4,43

C.V.: Coeficiente de variacion.

Prob. > 0,05: No existen diferencias estadisticas

(ns).

Prob. < 0,05: Existen diferencias

significativas (*).

Prob. < 0,01: Existen diferencias altamente

significativas (**).

Medias con letras diferentes en la misma fila, dieren estadisticamente de acuerdo a la
prueba de Duncan.

Fuente: Propia del autor 2012.
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Gréfico 1. Peso a los 30 dias de evaluacién (7% diéaedad, g), de conejos machos
neozelandés alimentados con balanceado con diésraiveles de panela (0, 5, 10 y 15 %)
mas alfalfa, durante la etapa de crecimiento —meleg@@e 45 a 135 dias de edad).
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vechan de mejor manera los nutrientes proporcianaeio el balanceado debido
posiblemente a lo que reporta Osorio, G. (2007 gastiene que la panela. Es un
suplemento ideal como fuente de energia en el goode la nutricibn animal, ya que se
considera como un nucleo energético, facilmente abudizados por el cuerpo,

transformandose en energia necesaria requeridz poerpo.

A los 45 dias de evaluacion (90 dias de edad},dnsjos que recibieron el balanceado con
15 % de panela alcanzaron los mayores pesos c8rKiy,valor que presenta diferencias
altamente significativas (P<0.01), con las res@sesteterminadas en los otros grupos
evaluados y de las cuales las menores respuestdsarvaron en los conejos del grupo
control, con el cual se encontré un peso promediocpnejo de 1.29 kg, por lo que se
puede sefalar que el mayor peso promedio alcangaddos conejos al consumir el

balanceado con 15 % de panela se debe a lo queo0Gor(2007), sefiala que la panela
posee minerales como potasio, magnesio, calcidorijshierro, zinc, manganesio, los

cuales son necesarios en la conformacion de lacasta de los huesos y de otros tejidos,
asi como intervienen en mdultiples actividades n@ieds: que mejora el proceso de la
digestion, caracteristicas que al parecer aprovecsHas conejos para presentar un mejor

desarrollo corporal.

A los 60 dias de evaluacién (105 dias de edad)pés®s de los conejos presentaron
diferencias altamente significativas (P<0.01), mdecto de los niveles de panela

evaluados, siendo los conejos que recibieron enbabdo con 15 % de panela que
presentaron el mayor peso con 2.41 kg, seguiddssdque recibieron el balanceado con
10 % de panela con 1.98 Kg, en cambio que losjasme los tratamientos control y 5 %

de panela presentaron los menores pesos de 1.8B¥d, en su orden. El mayor peso

promedio alcanzado por los conejos, puede debdseue sefala Bedoya, P. (2011), en
que el principal constituyente de la panela s dalcares, ademas de cantidades
apreciables de diferentes vitaminas y minerales,ajquconjunto complementan el balance
nutricional de los otros ingredientes alimenticilmsgue favorece para que los animales

presenten un mejor crecimiento corporal.

A los 120 dias de edad (75 dias de evaluacién)pés®s alcanzados por los conejos

presentaron diferencias altamente significativasO(®1), por efecto de los niveles de
65



panelas evaluados, registrandose el mayor pesd Kg)9 en los conejos que recibieron el
balanceado con 15 % de panela, a diferencia deardowales del grupo control que

presentaron los menores pesos de 2.25 kg, ratifiics@npor consiguiente que la adicién de
panela en el balanceado produce efectos favorphkasque los animales aprovechen los

nutrientes proporcionados y presenten un mejoradgsacorporal.

Al finalizar el estudio (90 dias de evaluacion o 1d@ias de edad), los conejos que
recibieron el balanceado con 15 % de panela alcamzas mayores pesos, con 3.45 kg,
respuestas que segun el analisis estadistico paeddarencias altamente significativas
(P<0.01), con las medias de los otros tratamiert@uados, de entre los cuales las
menores respuestas se observaron en los animdlgsuge control que alcanzaron un
peso de 2.73 kg, por lo que mediante el andlisla degresion, se establecié una tendencia
lineal altamente significativa (grafico 2), queatetina que por cada unidad adicional de
panela en el balanceado hasta el nivel 15 %, & pegporal se incrementa en 0,045
unidades, ya que ademas el coeficiente de deteridimé?), establece que el peso final de
los conejos dependen en el 78.83 % de los nivedgsadela empleados, en tanto que el
21.17 % restante se deben a otros factores, colidaad@enética de los animales, tipo de

manejo empleado, medio ambiente, entre otros q@e iwonsideraron en el estudio.

De acuerdo al grafico 3, donde se resume el comp@hto de los pesos acumulados de
los conejos en estudio, se establece que durahdeetcestudio, el empleo del balanceado
con 15 % de panela presenta mejores respuestasichvad, que notoriamente son
superiores a las obtenidas con el tratamiento @lorntrque pueden deberse a lo sefialado
anteriormente, en que la panela por su alto caldesteé azlUcares, y apreciables cantidades
de diferentes vitaminas y minerales segin Bedoya(2811), propician una mejor
condicion corporal debido a se favorece el aproaedbnto de los nutrientes
proporcionados en las raciones alimenticias, aéfrade los intercambios de energia
mediante las reacciones oxidativas; fortaleciendemes el sistema inmunoldgico y la
prevencion de enfermedades del sistema respiratanimario.

Las mejores respuestas alcanzadas hasta los 18blaliedad de los animales (3.45 kg),
son superiores al compararlas con estudios enzka maozelandés, entre los cuales se

mencionan a Moreira, C. (2009), quien estudié ettefde la adicion de tres niveles de -
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Grafico 2. Comportamiento del peso final (kg), @me&jos machos neozelandés por

efecto del suministro de balanceado con diferemtedes de panela (0, 5, 10 y 15 %) mas

alfalfa, durante la etapa de crecimiento — eng(adet5 a 135 dias de edad).
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Grafico 3. Comportamiento de los pesos acumuladps (e conejos machos

neozelandés alimentados con balanceado con diésranteles de panela (0, 5, 10 y 15 %)

mas alfalfa, durante la etapa de crecimiento —eleg@e 45 a 135 dias de edad).
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codornaza (5, 10 y 15 %) en el balanceado surmadista conejos neozelandés de ambos
sexos en la etapa de crecimiento - engorde, erogtdna de Especies Menores, Seccion
Cunicultura de la Universidad Técnica de Manaliaraé pesos a los 135 dias de edad
entre 2.14 y 2.32 kg, de igual manera, Pafia, LO9R0en el programa de Especies
Menores de la Facultad de Ciencias Pecuarias B8P®OCH, al evaluar la adicion de tres
niveles del promotor natural de crecimiento SellexR0.1, 0.2 y 0.3 ppm), en el
balanceado suministrado a conejos neozelandés besasexos desde el destete hasta el
inicio de la vida reproductiva, alcanz6 pesos all®s dias de edad entre 2.16 y 2.15 kg,
diferencias que pueden deberse posiblemente didacdgenética de los animales, al tipo
de manejo, asi como a los sistemas de alimentatii@ados, ya que por el contrario los
pesos determinados se consideran que guardaroretami los reportes de Ruiz, V.(2005),
donde se sefiala que el conejo neozelandés presmsus entre 3,50 kg y 5,50 kg; y, Roca,
T. (2008), indica que este animal es de aptitudicar de tamafio mediano y que su peso

de adulto es entre 4,0 a 5,0 Kg.

4.2. COMPORTAMIENTO DE LAS GANANCIAS DE PESO ACUMUL ADAS

En el cuadro 11, se reportan las respuestas degarte pesos acumulados de los conejos
neozelandeses machos alimentados con balanceadtifemntes niveles de panela mas

alfalfa, los mismos que se analizan a continuacion.

A los 15 dias de evaluacion (60 dias de edad)gdasncias de peso de los conejos no
presentaron diferencias estadisticas (P>0.05), gfecto de los niveles de panela

evaluados, aunque numéricamente los incrementpsstemayores fueron en los animales
gue recibieron el balanceado que contenia panalgug estos variaron entre 0.24 y 0.38
kg cuando recibieron el balanceado con 10 y 5 %aakela, en su orden, en cambio que en

los conejos del grupo control, las respuestas aéchas fueron de apenas 0.14 kg.

A los 75 dias de edad (30 dias de evaluacionnégsres ganancias de peso se registraron
en los conejos que recibieron el balanceado con18% con 0.52 y 0.62 kg, en su orden,
que presentan diferencias altamente significatifpa®.01), con las obtenidas con los
balanceados con 5 % y control, que presentaromésmres ganancias de peso con 0.38 y

0.37 kg/animal, en su orden.
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Cuadro 11. COMPORTAMIENTO DE LAS GANANCIAS DE PESO ACUMULADAS DE

CONEJOS MACHOS NEOZELANDES

ALIMENTADOS CON BALANCEADO QUE CONTENIA DIFERENTES NIVELES DE PANELA (0,
5,10 Y 15 %)
MAS ALFALFA, DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO — ENGORDE (DE 45 A 135 DIAS DE
EDAD).

Niveles de panela C.V.

Periodo de evaluacion 0% 5% 10% 15% Prob. (%)

A los 15 dias (60 dias de edad), kg 0,14|a| 0,31|a | 0,24|a | 0,28]|a | 0,215 |ns

A los 30 dias (75 dias de edad), kg 0,37|b | 0,38|b | 0,52]a| 0,62]a | 0,000 |** | 13,39
A los 45 dias (90 dias de edad), kg 0,53|c | 068|b | 0,77|b ] 1,01|a | 0,000 [** | 10,35
A los 60 dias (105 dias de edad), kg | 0,97 |c | 1,06 |bc | 1,22|b | 1,63 |a | 0,000 |** | 8,97
Alos 75 dias (120 dias de edad), kg | 1,48|b | 1,56 |b 159|b | 2,14|a | 0,000 |** | 4,57

Alos 90 dias (135 dias de edad), kg | 1,97 |c | 2,31|b | 241|b| 2,67]|a | 0,000 |** | 4,05

C.V.: Coeficiente de variacion.
Prob. > 0,05: No existen diferencias
estadisticas (ns).

Prob. < 0,05: Existen diferencias significativas

(*)-

Prob. < 0,01: Existen diferencias altamente

significativas (**).

Medias con letras diferentes en la misma fila, dieren estadisticamente de acuerdo a la

prueba de Duncan.
Fuente: Propia del autor 2012.
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A partir de los 90 dias de edad (45 dias de evidinpdasta la finalizacion del estudio, las
ganancias de peso de los conejos que recibierdralenceado con 15 % de panela
alcanzaron los mayor incrementos de peso, corredifeas altamente significativas
(P<0.01), con relacion a los tratamientos estudiagale estos los que menores respuestas
productivas alcanzaron fueron los animales del@gntrol, es asi que las respuestas en
los diferentes periodos de evaluacion confrontasias respuestas fueron de 0.53 frente a
1.01 kg, a los 60 dias de evaluacion de 0.97 y Bg6a los 75 dias 1.48 frente a 2.14y a
los 90 dias de evaluacion de 197 y 2.67 kg, pargle recibieron el balanceado control y
el que contenia el 15 % de panela respectivameaténdose por tanto que la adicion de
panela favorece el desarrollo de los animales,ddeposiblemente a que el contenido de
cenizas y minerales ejercen un efecto beneficiosel @rganismo del animal, por cuanto
segun Rodriguez, H.(2000), las vitaminas de lalpaagorecen el crecimiento, participan
en la construccion de tejidos, contribuyen al mataino de proteinas, incrementa los

mecanismos de defensa del cuerpo; e intervienehraptabolismo de las grasas.

Analizando las ganancias de peso totales, las sed@stradas presentaron diferencias
altamente significativas (P<0.01), por efecto de tiveles de panela empleados, por
cuanto se establece que a medida que se incremsetanutriente en el balanceado, los
animales presentan un mayor incremento de peso¢uzomto las respuestas alcanzadas
fueron de 1.97 kg con el tratamiento control, geielsvo a 2.31 kg cuando se utilizé el 5

%, a 2.41 kg con el nivel 10 % y alcanzando laonagspuesta con el nivel 15 % con una
ganancia de peso de 2.67 kg, por lo tanto, logimentos de peso diarios presentaron la
misma tendencia, y sus respuestas fueron de 2688, 26.79 y 29.70 g/animal/dia, en el

mismo orden de los tratamientos citados (grafico 4)

Mediante el analisis de la regresion entre la gainage peso total y los niveles de panela
empleados en el balanceado, se determindé una w®wadémeal altamente significativa
(grafico 5), que establece que por cada unidad sgiencremente la panela en el
balanceado, hasta el 15 %, la ganancia de peswr®mientara en 0,044 unidades, por lo
gue ademas, el coeficiente de determinacion estbjige la ganancia de peso depende en
el 87.04 % de los niveles de panela empleados,trageque apenas el 13.96 % se deben a
otros factores no considerados, por consiguient®ssidera que los conejos aprovecharon

de mejor manera los nutrientes contenidos en ahbahdo con 15 % de panela, debido posi-
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Gréfico 4. Ganancia de peso diario (g) de

conejos machos neozelandés alimentados con batkncea diferentes niveles de panela

(0, 5, 10 y 15 %) maés alfalfa, durante la etapardeimiento — engorde (de 45 a 135 dias
de edad).
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Grafico 5. Comportamiento de las ganancias de peates (kg), de conejos machos
neozelandés por efecto del suministro de balanceaddiferentes niveles de panela (0, 5,
10 y 15 %) mas alfalfa, durante la etapa de crexitoi— engorde (de 45 a 135 dias de
edad).
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blemente al aprovechamiento de las vitaminas oaids en la panela, que ocasiona que
los animales presenten un mejor, incremento de yesao mayor desarrollo corporal
(Riquelme, E. 2004).

Las respuestas obtenidas son superiores a ottmicssen la raza neozelandés, por cuanto
Moreira, C. (2009), quien estudio el efecto dedzian de tres niveles de codornaza (5, 10
y 15 %) en el balanceado suministrado a conejozet@uodés de ambos sexos en la etapa
de crecimiento - engorde, determind ganancias se ¢e 1.43 a 1.62 kg, Pafa, L. (2009),
al evaluar la adicion de tres niveles del promatdural de crecimiento Sel — Plex (0.1, 0.2
y 0.3 ppm), en el balanceado suministrado a comgogelandés de ambos sexos desde el
destete hasta el inicio de la vida reproductiveara6 incrementos de pesos entre 1.51 y
1.52 kg, en cambio, las ganancias de peso dianasugron entre 21.86 y 29.70 g/animal,
guardan relacion con las respuestas determinadas Fgueroa, Y. (2002), quien al
emplear concentrados formulados para otras espdeiesnimales domésticos (cerdos,
aves, pequefios rumiantes), provistos en formaingsta y suplementados con heno de
gramineas, obtuvo ganancias de peso de hasta 28 gfdel mismo sentido Garcia, M.
(2006), al proporcionar dietas basadas en un atomeomercial en forma restringida y
suplementados con heno de forrajes tropicalesyndet@ ganancias de peso promedio de
22.63 g/dia, por lo que se puede considerar quealdaciones entre estudios pueden estar
limitados a la capacidad e individualidad de losnates, en el aprovechamiento de las
raciones alimenticias suministradas, pero que epretente caso se establece que el
balanceado con 15 % de panela propicia mejoresi@stas en el desarrollo de los conejos

neozelandés.

4.3. COMPORTAMIENTO DEL CONSUMO DE ALIMENTO

En el cuadro 12, se reportan los resultados oldsrmddl consumo de alimento cada 15 dias
de los conejos neozelandeses alimentados con baldmgue contenia diferentes niveles

de panela, los mismos que se analizan a contimuacio

A los 15 dias de evaluacion (60 dias de edady;doasumos de alimento de los conejos no
presentaron diferencias estadisticas (P>0.05), gfecto de los niveles de panela

evaluados, aunque numéricamente mayores cantidadsgmieron los animales que reci-
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Cuadro 12. COMPORTAMIENTO DE LOS CONSUMOS DE ALIMENTO ACUMULADOS DE
CONEJOS MACHOS NEOZELANDES

ALIMENTADOS CON BALANCEADO QUE CONTENIA DIFERENTES NIVELES DE PANELA (0,
5,10 Y 15 %) MAS

ALFALFA, DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO — ENGORDE (DE 45 A 135 DIAS

DE EDAD).

Niveles de panela C.v.
Periodo de evaluacion 0% 5% 10% 15% Prob. (%)
Hasta los 15 dias (60 dias de edad), kg 0,19
ms 0,69|a|0,72|a|0,74|a |0,76|a| 7 |ns|6,15
Hasta los 30 dias (75 dias de edad), kg 0,18
ms 142|a|l1l45|a|151|a [154|a| 6 |ns|5.23
Hasta los 45 dias (90 dias de edad), kg 0,10
ms 261|a|263|a|280]a |286|a| 8 |ns|580
Hasta los 60 dias (105 dias de edad), kg 0,05
ms 3,96|a |39 |a|4,20|a [434|a| 8 |ns[4,98
Hasta los 75 dias (120 dias de edad), kg 0,01
ms 572|b|575|b|599|ab|6,19]a| 4 |* [321
Hasta los 90 dias (135 dias de edad), kg 0,00
ms 798|b|806|b|831|a |854|a| 1 |** 1,88

C.V.: Coeficiente de variacion.

Prob. > 0,05: No existen diferencias

estadisticas (ns).

Prob. < 0,05: Existen diferencias significativas

*).

Prob. < 0,01: Existen diferencias altamente significativas

(**)_

Medias con letras diferentes en la misma fila, dieren estadisticamente de acuerdo a la
prueba de Duncan.

Fuente: Propia del autor 2012.
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bieron el balanceado que contenia panela, ya das eariaron entre 0.72 y 0.76 kg de
materia seca (kg de ms), cuando recibieron el bakdo con 5y 15 % de panela, en su
orden, mientras que los conejos del grupo conpra@sentaron consumos de alimento de
0.69 kg ms.

A los 30 dias evaluacion (75 dias de edad), loswons de alimento no fueron diferentes
estadisticamente (P>0.05), sin embargo numéricanmaalor cantidad consumieron los
conejos que recibieron el balanceado con 15 % delpaon 1.54 kg de ms, mientras que

los animales del grupo control, registraron un cams de 1.42 kg de ms.

A los 45 dias evaluacion (90 dias de edad), seiemenél comportamiento, por cuanto las
medias de los consumos de alimento no fueron dieseestadisticamente (P>0.05),
aungue numeéricamente mayor cantidad consumier@® (&g de ms) los conejos que
recibieron el balanceado con 15 % de panela, aedife&a de los del grupo control, que

registraron consumos de 2.61 kg de ms.

A los 60 dias de evaluacion (105 dias de edadypud# manera los conejos que recibieron
el balanceado con 15 % de panela presentaron nsagorsumos de alimento que los
animales del grupo control, ya que las respuestEsrdinadas fueron de 4.34 y 3.96 kg de
ms, respectivamente, sin que existan diferencitedisticas (P>0.05), entre los valores

mencionados.

A los 120 dias de edad (75 dias de evaluaciénzdosumos de alimentos de los conejos
presentaron diferencias significativas (P<0.05);r ptecto de los niveles de panelas
evaluados, presentando los conejos que recibidrbal@anceado con 15 % de panela el
mayor consumo de alimento (6.19 kg de ms), a difgaede los animales del grupo

control y los que recibieron el balanceado con & 8e panela, presentaron los menores
consumos de alimento con 5.72 y 5.75 kg de msgeotispmente (grafico 6), lo que se

debe a que al adicionar la panela al balanceade,sesvuelve mas apetecible para el

animal, por el sabor dulce que toma el alimentgyue incentiva su consumo.

Al finalizar el estudio (90 dias de evaluacion o ld@ias de edad), los conejos que

recibieron el balanceado con 10 y 15 % de panetgstraron los mayores consumos de -
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Gréfico 6. Consumo de alimento (kg de materia seckys 75 dias de evaluacion (120
dias de edad), de conejos machos neozelandés &ldnsrcon balanceado con diferentes
niveles de panela (0, 5, 10 y 15 %) mas alfalfaache la etapa de crecimiento —engorde.
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alimento total con 8.31 y 8.54 kg de ms/animalpeetivamente, que presentan diferencias
altamente significativas (P<0.01), con los consutntaes de alimento establecidos en los
conejos que recibieron el balanceado con 5 % delpanel balanceado control y que
fueron de 8.06 y 7.98 kg, de ms/animal, en su ofdeadro 13), por lo que el analisis de la
regresion establecido una tendencia lineal altamsigeificativa, que se reporta en el
gréfico 7, de donde se desprende que el consurla®alimento se incrementa en 0,0386

unidades por cada unidad adicional de panela quermga el balanceado.

De acuerdo al grafico 8, se establece que los ompswacumulados de alimento de los
conejos que recibieron el balanceado con 15 % delpdue mayor, que al emplearse
niveles inferiores, mientras que los menores coonsuiueron de los animales del grupo
control, y que pueden deberse a lo sefialado amtende, en que la panela por su alto
contenido de azucares, hacen que el alimento segatatable, lo que ademas produce

efectos favorables para que los animales presentemejor desarrollo corporal.

Segun el cuadro 13, los consumos diarios de almmpat animal, presentan el mismo
comportamiento que el consumo total, por cuantoesableci6 que a medida que se
incrementa el porcentaje de panela en el balancglactlmsumo de alimento es mayor, ya
gue los valores determinados fueron de 88.65, 895486 y 94.86 g de ms/animal/dia,
cuando a los conejos se los alimento con alfalfs Inadanceado que contenia 0, 5, 10 y 15
% de panela, respectivamente (gréafico 9), respsiegta demuestran que los conejos que
consumieron una mayor cantidad de alimento, prasmmimejores pesos e incrementos de
peso, ya que necesitan de una mayor cantidad merdab para cubrir sus requerimiento
nutricionales para crecimiento y acabado, de abilgs conejos presentaron consumos
mas altos que los encontrados por Pafia, L. (2@@8¢n al suministrar a los conejos
alfalfa mas balanceado con diferentes niveles digl&e registrO consumos entre 6.56 y
7.00 kg de materia seca, al igual que Moreira,2009), al emplear forraje de maralfalfa
mas balanceado con codornaza, registré consunalegdate alimento entre 5.17 y 5.96 kg
de ms, pero en ambos casos los animales de estmBosspresentaron pesos finales

inferiores a los alcanzados en el presente trabajo.

Desglosando el consumo total de alimento en laidahtde forraje y de balanceado se

encontré los siguientes resultados:
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Grafico 7. Comportamiento del consumo total de afitn (kg de ms/animal), de
conejos machos neozelandés por efecto del sunoingdr balanceado con diferentes
niveles de panela (0, 5, 10 y 15 %) mas alfalfaache la etapa de crecimiento — engorde
(de 45 a 135 dias de edad).
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Cuadro 13. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CONEJOS MACHOS NEOZELANDES
ALIMENTADOS CON BALANCEADO

QUE CONTENIA DIFERENTES NIVELES DE PANELA (0, 5, 10 Y 15 %) MAS

ALFALFA, DURANTE LA ETAPA DE

CRECIMIENTO — ENGORDE (DE 45 A 135 DIAS

DE EDAD).

Niveles de panela C.v.
Parametros 0% 5% 10% 15% Prob. (%)
Peso inicial (45 dias de edad), kg 0,76 0,77 0,76 0,78 0,986 | ns | 8,22
Peso final (135 dias de edad), kg 2,73|c| 3,08|b 3,17|b| 3,45]|a |0,000|* |4,43
Ganancia de peso total, kg 197|c| 231|b 241|b| 2,67|a|0,000|** |4,05
Ganancia de peso diario, g 21,86|c |25,69|b |26,79|b |29,70|a | 0,000 |** | 4,02
Consumo total de alimento, kg ms 7,98|b| 8,06|b 8,31|a| 8,54|a|0,001|* |1,88
Consumo diario de alimento, g 88,65|b [89,54|b |92,36/a|94,86|a |0,001|* |1,89
Consumo total de forraje, kg ms 277|c| 2,79|bc| 280|b| 2,85|a|0,000|* |0,36
Consumo diario de forraje, g ms 30,72|c¢ | 31,02 |bc |31,16|b|31,71|a |0,000|* |0,64
Consumo total de balanceado, kg
ms 521|b| 527|b 551|a| 5,68|a|0,003|* |2,74
Consumo diario de balanceado, g
ms 57,93|b |58,53|b [61,20|a|63,14|a |0,003|* |2,74
Conversion alimenticia 4,06|a| 350|b 345|b| 3,19|c | 0,000 |** |4,36
Costo/kg ganancia de peso,
dolares 143|a| 1,25|b 126|b| 1,19|/b | 0,000 |** |4,28

C.V.: Coeficiente de variacion.
Prob. > 0,05: No existen diferencias
estadisticas (ns).

Prob. < 0,05: Existen diferencias
significativas (*).

Prob. < 0,01: Existen diferencias altamente

significativas (**).

Medias con letras diferentes en la misma fila, dieren estadisticamente de acuerdo a la

prueba de Duncan.
Fuente: Propia del autor 2012.
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Grafico 8. Comportamiento de los consumos de alimacumulados (kg de ms), de
conejos machos neozelandés alimentados con batkmcea diferentes niveles de panela
(0, 5, 10 y 15 %) mas alfalfa, durante la etapardeimiento — engorde (de 45 a 135 dias
de edad).
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Gréfico 9. Consumo diario de alimento (g de ms/afidia), de conejos machos
neozelandés alimentados con balanceado con digsraiveles de panela (0, 5, 10 y 15 %)
mas alfalfa, durante la etapa de crecimiento —meleg@@e 45 a 135 dias de edad).
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Gréfico 10. Consumo diario de forraje (g de ms/animl/dia), de conejos machos
neozelandés alimentados con balanceado con diferestiveles de panela (0, 5, 10 y
15 %) mas alfalfa, durante la etapa de crecimiente engorde (de 45 a 135 dias de
edad).
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4.3.1. Consumo total de forraje

Las medias del consumo de forraje presentaron ediféeas altamente significativas
(P<0.01), por efecto del balanceado con diferentesles de panela suministrado a los
conejos (cuadro 13), estableciéndose en el consotalode forraje los menores consumos
en los animales del grupo control, con 2.77 kg de cantidad que se eleva de acuerdo a
los niveles de panela contenidos en el balanceml@ue cuando se les suministro el
balanceado con 5 % el consumo de forraje totatleu2.79 kg de ms, con el nivel 10 % de
2.80 kg de ms y con el balanceado con 15 % de a@hé&brraje consumido fue de 2.85 kg,
por lo que en base a estas respuestas los conslianas de forraje por animal también
presentaron diferencias altamente significativasO(@1), por cuanto los consumos
determinados fueron de 30.72, 31.02, 31.16 y 3d/ddimal/dia en el mismo orden de los
tratamientos citados (grafico 10), debiéndose esteportamiento de los consumos a los
pesos corporales alcanzados por los animales, ganjentras mayor peso o desarrollo
corporal presentan los conejos, mayor serd el comsde alimento, para cubrir sus

requerimientos nutricionales.

Las respuestas de los consumos totales de fomapjzadas mediante la regresion
polinomial, determiné una tendencia lineal altaraesignificativa (grafico 11), que
determina que por cada unidad adicional de panel@a cpntenga el balanceado
suministrado, el consumo de forraje se incrememaO®06 unidades, ademas, el
coeficiente de determinacion (r?), establece qumesumo de forraje total depende en el
76.24 % de los niveles de panela contenidos ealahbeado suministrado, mientras que el
23.76 % restante se deben a factores no considecadw el peso corporal, el manejo de
los animales, entre otros, ademas, también puederste a lo que sefala Garcia, M.
(2006), quien indica que los conejos cuando seesugitan con balanceado consumen una
mayor cantidad de forraje para estabilizar la feam@on cecotréfica y aumentar la
produccion de biomasa microbiana, por cuanto elomggmafo de particula aumenta el
tiempo de retencién del alimento dentro del tragstrointestinal y evita una acumulacién
de ingesta en el ciego, lo que ocasiona que |losaes puedan aprovechar eficientemente

los nutrientes proporcionados en el alimento.
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Grafico 11. Comportamiento del consumo total deafer(kg de ms/animal), de conejos

machos neozelandés por efecto del suministro denteddo con diferentes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %) mas alfalfa, durante #pa&tde crecimiento — engorde (de 45 a
135 dias de edad).
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4.3.2. Consumo total de balanceado

Los mayores consumos totales de balanceado séraegmsen los conejos que recibieron
el balanceado que contenian 10 y 15 % de paneta5.6d y 5.68 kg de ms total, en su
orden, valores que presentan diferencias altamsigeificativas (P<0.05), con los

consumos determinados en los conejos que recibatmaianceado con 5 % de panela y el
balanceado control (0 % de panela), que fueron.2ie ¥ 5.21 kg de ms, respectivamente
(cuadro 13), por lo que el andlisis de la regresgtablecié una tendencia lineal altamente
significativa (grafico 12), que determina que peada& unidad adicional de panela en el
balanceado su consumo se incrementa en 0,033 esidaghn un coeficiente de

determinacion de 65.05 %, que representa que sluoctm de balanceado depende en el
65.05 % de los niveles de panela empleados, mgentia el 34.95 % se deben a otros
factores que no se consideraron en el planteamieetola investigacion, como

individualidad de los animales, manejo proporcianahtre otros.

De igual manera, los consumos diarios de balancpeekentaron diferencias altamente
significativas (P<0.01), por efecto de los niveliespanela que contenian, por cuanto los
conejos que recibieron el balanceado con 10 y 18e%panela presentaron mayores
consumos (61.20 y 63.14 g de ms/animal/dia), quendm se les proporciond el

balanceado con 5 % de panela y el balanceado tanuteoen los que se establecieron
consumos de 58.53 y 57.93 g de ms/animal/dia ¢grafi3), respuestas que pueden
atribuirse a que la panela al ser un azucar faeolac palatabilidad del alimento

proporcionandole un sabor agradable, o que estimutjue los animales presenten un
mayor consumo, y a su vez presenten un mejor délsaron mayores pesos en un menor

tiempo, debido a que la panela es un alimento étieog(Blanco, M. 2010).

4.4. COMPORTAMIENTO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA

En el cuadro 14, se reportan los resultados deolagersiones alimenticias cada 15 dias de
los conejos neozelandeses alimentados con balamgegdcontenia diferentes niveles de

panela, los mismos que se analizan a continuacion.

A los 15 dias de evaluacion (60 dias de edady.dasgersiones alimenticias no fueron dife-
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Grafico 12. Comportamiento del consumo total deam@dado (kg de ms/animal), de
conejos machos neozelandés por efecto del sunoingdr balanceado con diferentes
niveles de panela (0, 5, 10 y 15 %) mas alfalfaache la etapa de crecimiento —engorde
(de 45 a 135 dias de edad).
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Gréfico 13. Consumo diario de balanceado (g) cerefites niveles de panela (0, 5, 10
y 15 %), por conejos machos neozelandés duraetafea de crecimiento — engorde (de 45
a 135 dias de edad).
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rentes estadisticamente (P>0.05), aunque numénntaregiste una gran variabilidad, por
cuanto los animales que recibieron el balanceadacqntenia 5 y 15 % panela registraron
respuestas de 2.68 y 2.97, en su orden, que estaldgie requirieron de menor cantidad
de alimento por kg de ganancia de peso, respedtss animales que recibieron el
balanceado con 10 % de panela y los del grupo alpnga que sus conversiones
alimenticias fueron de 3.67 y 4.66, respectivamediferencias numéricas que pueden
estar supeditadas a que los animales durante edtalp se fueron adaptando al tipo de
alimento proporcionado, ya que segun Nieves, ef2@01), a los conejos hay que
acostumbrarlos poco a poco al alimento que sallegsstra, incrementando todos los dias

poco a poco su cantidad hasta alcanzar los liméssados.

A los 30 dias de evaluacion (75 dias de edad)¢dasersiones alimenticias registraron
diferencias altamente significativas (P<0.01), mdecto de los niveles de panela
empleados, alcanzandose las respuestas mas eficmr@ndo se emplearon los niveles 10
y 15 %, ya que se registraron conversiones aliciaatde 3.00 y 2.51, respectivamente,
en cambio cunado se utilizé el nivel 5 % y la dimgatrol las respuestas se elevaron a 3.81
y 3.88, en su orden, lo que denota que son memn@merdés por que requieren de mayor

cantidad de alimento por kg de ganancia de peso.

A partir de los 45 dias de evaluacién (90 dias @ldg los conejos que recibieron el
balanceado con 15 % de panela alcanzaron las sdapueas eficientes en la conversion
alimenticia, con respecto a los otros grupos edasiay de entre estos, los conejos que
recibieron el alimento control presentaron las essiones alimenticias mas altas 0 menos
eficientes (grafico 14), por lo que a continuacééncitan los valores encontrados en cada
periodo evaluado.

A los 45 dias de evaluacion (90 dias de edadydasgersiones alimenticias fueron de 2.87
a 5.00, que corresponden a los conejos alimentamodalanceado que contenia 15 % de
panela y a los recibieron el balanceado controg spn los casos extremos, existiendo

entre estos diferencias altamente significativas.

A los 60 dias de evaluacion (105 dias de edad)rdapuestas de las conversiones

alimenticias fueron entre 2.68 y 4.08, determinagoks conejos alimentados que recibie-
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Cuadro 14. COMPORTAMIENTO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA DE
CONEJOS MACHOS NEOZELANDES ’
ALIMENTADOS CON BALANCEADO QUE CONTENIA DIFERENTES NIVELES DE

PANELA (0, 5, 10 Y 15 %) MAS

ALFALFA, DURANTE LA ETAPA DE CRECIMIENTO — ENGORDE (DE 45

A 135 DIAS DE EDAD).

Niveles de panela C.v.
Periodo de evaluacion 0% 5% 10% 15% Prob. (%)
Alos 15 dias (60 dias de edad), kg | 4,66|a | 268|a | 367|a|297]|a|0253|ns| 44
A los 30 dias (75 dias de edad), kg | 3,88|a | 3,81|a | 3,00|b|251]|b|0,001 * |1249
A los 45 dias (90 dias de edad), kg | 5,00|a | 3,86|b | 3,63|b | 2,87|c | 0,000 [* | 11,65
A los 60 dias (105 dias de edad), kg | 4,08 |a | 3,76 |ab | 3,45|b | 2,68 |c | 0,001 |** | 10,40
A los 75 dias (120 dias de edad), kg | 3,86 |a | 3,68|a | 3,77|a | 2,90 |b | 0,000 |** | 5,26
A los 90 dias (135 dias de edad), kg | 4,06|a | 3,50|b | 3,45|b | 3,19|c | 0,000 |** | 4,36

C.V.: Coeficiente de variacion.
Prob. > 0,05: No existen diferencias
estadisticas (ns).

Prob. < 0,05: Existen diferencias
significativas (*).

Prob. < 0,01: Existen diferencias altamente

significativas (**).

Medias con letras diferentes en la misma fila, dieren estadisticamente de acuerdo a

la prueba de Duncan.
Fuente: Propia del autor 2012.
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ron el balanceado que contenia 15 % de panela lcbalanceado control, en su orden,

existiendo diferencias altamente significativagepstos valores.

A los 75 dias de evaluacién (120 dias de edad)y;dagersiones alimenticias presentaron
diferencias altamente significativas (P<0.01), deetas mas eficientes la de los conejos
que recibieron el balanceado con 15 % de paneal#gegencia de los animales del grupo
control, ya que los valores determinados fueron2d#) y 3.86, respectivamente,
ratificAndose por consiguiente que la adicion deefgaen el balanceado produce efectos
favorables para que los animales aprovechen logentgs proporcionados, ya que

requieren de menor cantidad de alimento por kgatk@mcia peso obtenido.

A los 90 dias de evaluacion o 135 dias de edade$gmiestas de la conversién alimenticia
presentaron diferencias altamente significativaO(®1), entre las medias alcanzadas por
efecto del suministro de balanceado que contefeéeedies niveles de panela, presentando
las mejores respuestas al emplearse el balancesdds % de panela, por cuanto se
registré el menor valor (3.19), seguidas de losnatés que recibieron el balanceado con
10 y 5 %, que registraron eficiencias de 3.45 9 3valores numéricos que son inferiores a
los obtenidos en los conejos del grupo control gr@sentaron una conversion alimenticia
de 4.06, por lo que mediante el analisis de laegn se establecié una tendencia lineal
altamente significativa (grafico 15), que establgae por cada unidad adicional de panela
que se adicione al balanceado la conversion alimems mas eficiente en 0,053 unidades
(b =-0.053), notandose por consiguiente que existahorro de hasta 0.87 kg de alimento
por cada kg de ganancia de peso cuando se ulilbadamceado con 15 % de panela frente
al balanceado que no contiene panela, lo que deéraupse los animales aprovechan de
mejor manera el balanceado con 15 % de panelaugaagmas de presentar la mejor

conversion alimenticia alcanzaron mayores pesosrementos de peso.

Al comparar estos resultados con los encontradosviooeira, C. (2009), quien registré
conversiones alimenticias entre 3.60 y 3.70 cualnhento a los conejos con forraje de
maralfalfa mas balanceado con codornaza, se coasidee guardan relacion, en cambio,
con las reportadas por Pafia, L. (2009), que detérralores entre 4.34 y 4.59 al utilizar
alfalfa mas balanceado con diferentes niveles digl&e se establece que los resultados

obtenidos son mas eficientes, aunque las diferepci@den deberse a la calidad genética de
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Grafico 14. Comportamiento de las conversiones ailiinias acumuladas de conejos
machos neozelandés alimentado con balanceado fewandées niveles de panela (0, 5, 10
y 15 %) mas alfalfa, durante la etapa de crecimienengorde (de 45 a 135 dias de edad).
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los animales, al tipo de manejo proporcionadocasio a la calidad de las materias primas
empleadas en la formulacion de las dietas, ya quéo@os los casos se ajustan a los

requerimientos nutritivos para esta especie.

4.5. COSTOS DE PRODUCCION

Los costos por kg de ganancia de peso, presenthferencias altamente significativas

(P<0.01) entre las respuestas del tratamientoatanqie presentd un costo de 1.43 ddlares,
frente al efecto de los niveles de panela emplegaolosuanto al utilizar los niveles 5, 10y 15

%, los costos de produccion se redujeron a 1.26,y11.19 dolares, respectivamente (cuadro
13), por lo que mediante el andlisis de la regnes@establecié una tendencia lineal negativa
altamente significativa (grafico 16), que demuegtra por cada unidad adicional de panela
gue se emplee en el balanceado hasta el 15 %stelk@pde ganancia de peso se reduce en
0,0143 unidades (b = -0.0143), estableciéndose@uiguiente que la utilizacion del 15 %

de panela en el balanceado que se suministrecahegos neozelandés, permite reducir los
costos de produccion hasta en 24 centavos por kgadancia de peso respecto al grupo

control.

4.6. EVALUACION ECONOMICA

En el analisis econémico al considerar la ventsl@animales para reproduccion como pie
de cria y tomando como referencia los pesos finzdes establecer su costo (3.50 délares
el kg de peso en vivo), se encontrd las mayoresbidades cuando se les suministro
alimento con el balanceado que contenian los difeseniveles de panela (cuadro 15), de
entre los cuales al utilizar el 15 % se obtuvo tergabilidad del 28 % o lo que es lo
mismo un beneficio/costo de 1.28, seguidos potritamientos 10 y 5 % de panela, que
registran rentabilidades de 20 y 19 % en su ordas, superan a la conseguida con el
tratamiento control que fue de apenas el 8 % (B#CL@8), por lo que en funcion del
analisis econémico, se puede indicar que la wildiradel balanceado con 15 % de panela
favorece el comportamiento productivo y econdmicdaeproduccion cunicula, ya que se
alcanzan mayores pesos e incrementos de pesaarsimn alimenticia mas eficiente, el
menor costo de produccién y la mayor rentabilidednémica, que supera las tasas de

interés bancarias vigentes, si se considerarignweesion econdmica a plazo fijo.
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Conversion alimenticia
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Gréfico 15. Comportamiento de la conversién alinogttotal, de conejos machos
neozelandés por efecto del suministro de balanceaddiferentes niveles de panela (0, 5,
10 y 15 %) mas alfalfa, durante la etapa de criecito — engorde (de 45 a 135 dias de
edad).
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Grafico 16. Comportamiento del costo/kg de ganaweapeso (dolares), de conejos
machos neozelandés por efecto del suministro dentehdo con diferentes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %) mas alfalfa, durante #patde crecimiento — engorde (de 45 a
135 dias de edad).
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Cuadro 15. EVALUACION ECONOMICA DEL EMPLEO DE DIFERENTES NIVELES DE

PANELA EN EL BALANCEADO

MAS ALFALFA EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO Y ENGORDE DE CONEJOS

NEOZELANDES

Niveles de panela
PARAMETROS 0% 5% 10% 15%
EGRESOS
Numero de animales 8 8 8 8
Compra de conejos 1 24,00 24,00 24,00 24,00
Alimento:
Forraje 2 7,83 7,91 7,94 8,08
Concentrado 3 14,60 15,17 16,30 17,28
Sanidad 4 4,00 4,00 4,00 4,00
Mano de obra 5 30,00 30,00 30,00 30,00
TOTAL EGRESOS 80,43 81,08 82,25 83,36
INGRESOS
Venta de animales 6 76,49 86,34 88,88 96,61
Venta de abono 7 10,00 10,00 10,00 10,00
TOTAL INGRESOS 86,49 96,34 98,88 106,61
BENEFICIO/COSTO 1,08 1,19 1,20 1,28

1: $/3,0 cada gazapo al destete

2: $0.09/kg FV; 0 $0,354 por kg de m.s.

4: $0,50 por animal en sanidad

5: $40,0 jornal por mes (1 hora de trabajo dia)

6: $ 3,50 cada kg de PV
7: $10,0 por tratamiento
Fuente: Propia del autor 2012.

3: Balanceado con niveles de

panela

0 %: $0,35 por kg
5 %: $0,36 por kg
10 %:$0,37 por kg
15 %:$0,38 por kg
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

1. La utilizacion de balanceado con diferentes nivelespanela en la alimentacion de
conejos machos neozelandés durante la etapa deniero - engorde favorecieron
estadisticamente su comportamiento productivo yn@wnico, alcanzandose mejores

resultados con el nivel 15 %.

2. Los pesos de los conejos a los 135 dias de edael eompleo del balanceado con 15 %
de panela mas alfalfa fue de 3.45 kg, que es supen 0.72 kg con respecto a los

pesos alcanzados por los animales del grupo control

3. En las ganancias de peso totales de igual manemacsatrd una diferencia de 0.71 kg
a favor de los animales que consumieron el balaacean 15 % de panela frente a los
animales del grupo control, por cuanto las respgedeterminadas fueron de 2.67 y

1.97 kg, respectivamente.

4. La conversion alimenticia se mejor6 en 0.86 unidar&ndo se empled el balanceado
con 15 % de panela, por cuanto al emplearse ehdedao control (0 % de panela) los
animales requirieron de 4.06 kg de alimento en naateca por cada kg de ganancia
de peso, en cambio que con el balanceado con 1& parnkla fue de 3.19 kg para el

mismo objetivo.

5. En los costos de produccién se establecié un alderioasta en 24 centavos por kg de
ganancia de peso, comparando los costos de produiei grupo control con el empleo

del 15 % de panela (1.43 frente a 1.19 ddolaregectisamente).

6. Con el balanceado que contenia el 15 % de paneddcarzd la mayor rentabilidad
econdmica del 28 % (B/C de 1.18), que es superiot( puntos con respecto a la

alcanzada con los animales del grupo control (B2@.A8).
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5.2. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se puedirardas siguientes recomendaciones:

1. Utilizar en la alimentacion de conejos machos nkeoziEs durante la etapa de
crecimiento — engorde, balanceado que contenga Ife %anela mas alfalfa, por
cuanto se mejoran sus parametros productivos cpesms, incrementos de peso y
conversion alimenticia, consiguiéndose ademas nedhs costos de produccion y

elevar la rentabilidad econdmica.

2. Continuar con el estudio de la panela como ingredi@limenticio para conejos
neozelandeses en los que se involucren todas dpgasefisiologicas, para de esta

manera establecer un banco tecnologico de infoonagorde a nuestro medio.
3. Difundir los resultados y beneficios obtenidos anempleo de la panela como

ingrediente en la formulacion de alimentos baladosa para diversificar la

utilizacion de este producto obtenido de la cafiaziear.
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CAPITULO VI
RESUMEN Y SUMMARY

6.1. RESUMEN

Esta investigacion se realizé en la parroquia @abignacio Veintimilla, Canton
Guaranda, Provincia de Bolivar, que se encuentrda, 460 msnm, con una temperatura
media de 14,5 ° C. 900 mm de precipitacion mediglagle heliofania y una anual de 930
horas de luz / afio, donde se propuso objetivosesitgs: Evaluar el desempeiio de Nueva
Zelanda de conejo en la etapa de crecimiento - rdegempleados panela en tres
porcentajes (o, 5, 10, 15% ), en alimentos paracotas mas alfalfa, en la parroquia
Gabriel Ignacio Veintimilla , Canton Guaranda - \ncia de Bolivar. Establecer el
comportamiento productivo de los conejos en laatitacion de estado con los alimentos
para mascotas afiadir diferentes niveles de |la paagémas de alfalfa durante la etapa de
crecimiento - engorde. Determinar los costos delymaion y su rentabilidad a través del
indicador de costo-beneficio. En la ejecucion da &alabra se utilizaron 32 conejos de
Nueva Zelanda de carrera con 45 dias de edad gamgromedio de 0,769 kg, que fueron
colocados en las jaulas de metal correspondientes de un sorteo al azar para establecer
el tratamiento correspondiente. El alimento paraaoias fue elaborado en la planta de
alimentos para mascotas de la Universidad Estat&adivar, con sede en los diferentes
niveles de panela utilizado (0, 5, 10, 15%). Ehalnto para mascotas se hacen a diario a la
misma hora (8HO00, 16H00), el alimento fue sumiathtren una cantidad igual para cada
individuo, en este sentido el peso necesario preide como el alimento para mascotas,
como el forraje. La cantidad suministrada con ferrgerde fue de 150 gr por dia y por
animal durante los primeros treinta dias de ingaston, durante los proximos treinta dias
gue siempre. A cada conejo una cantidad de 250d¢aaly 350 gr de cada conejo en el
altimo tercio de trabajo. En relacion con la comiol@ra mascotas, mas la cantidad
promedio de panela fueron de 50 gramos al dia a aamnal en el primer mes, hasta el
segundo mes ofrecera 100 gramos por dia para catalay en el ultimo mes todos los
dias 150 gramos por animal. El agua dulce fue devegbonamiento dos veces al dia, o
cuando se requiere. Los animales se pesa cadad 8ati el fin de registrar la fecha en la
investigacion, también controlarse diariamenteutichmortalidad en los animales, pero en

este caso no existe nadie. En el analisis econoouiando se consideran los animales en
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venta a reproducir, como pie de cria y tomar utfiereéacia con los pesos, finalmente,
establecer su costo (3,50 dolares por kg de pesn,vse encontrd0 en la mayoria de
rentabilidad cuando el suministro de alimento daslimento para mascotas que tenian los
diferentes los niveles de la panela, entre losufliean el 15% se incluia una rentabilidad
de 28% o lo que es lo mismo un 1,28 de costo-baogén funcion del analisis econémico
que puede indicar que la utilizacion de alimentaspnascotas con un 15% a favor de la
panela el comportamiento productivo y econdmicdaeproduccién de conejos, ya que
llegar a pesos mas altos y el aumento de pesogerzidn alimenticia mas eficiente, bajo
costo de produccion y la mas alta rentabilidad égoca, que superan las actuales tasas de
interés de los bancos, en caso de considerar uaesion econdémica a plazo fijo. En los
costes de produccion se establecid un ahorro der#dvos de ddlar por kg de ganancia de
peso, lo que contrasta los costes de producciéogrdpb de control que emplea el 15 por
ciento de la panela. (1,43 frente a 1,19 dolarespactivamente), con el alimento para
mascotas que contenia 15% de panela alcanzo kbileddad economica mas de 28% (B /
C de 1,18), que es la relacion mas alta en 10 puaitalcance de los animales del grupo
control (B / C de 1,08).
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6.2. SUMMARY

This research was conducted in the parish Galgiedio Veintimilla Guaranda Canton,
Bolivar Province is located at 2,469 meters, withagerage temperature of 14.5 ° C. With
an average annual rainfall of 900 mm and an anhekbphany light 930 hours / year,
which raised the following objectives: To evaludle performance of New Zealand
rabbits in the growth phase - fattening with the o$ sugarcane in three rates (0, 5, 10,
15%) in the feed more alfalfa, in the Parish Gdldgeacio Veintimilla, Canton Guaranda
- Province of Bolivar. Set the productive perforroarof New Zealand rabbits were fed
with different levels balanced by adding more brosugar alfalfa during the growing
season - fattening. Determining the costs of prodacand profitability through the
indicator benefit / cost.

In the execution of work used 32 male rabbits ofvN&ealand race of 45 days old and
weighing 0,769 kg average, they were placed in hoaiges for a random drawing prior to
treatment to establish that it deserves. The bathrdeveloped at the plant balanced
Bolivar State University based on the differentelsvof brown sugar used (0, 5, 10, 15%),
feeding the animals was performed daily at the same (8H00, 16HO00), the food was
supplied in equal amounts to each individual, éfisct is both balanced weight previously
as fodder. That supply of green fodder were 15@rgdpy per animal during the first thirty
days of investigation, for thirty days each rabéts given an amount of 250 grams daily
and the last third of the work I contribute 350gsaper day for each rabbit. Balanced
relative to the amounts provided panela were 5thgrper animal per day during the first
month for the second month will be provided 100ngggoer day per animal in the last
month | provide 150 grams per animal per day. Tieshf water made it twice daily or
when they require. The animals were weighed evBrgalys to record the data proposed in
the research, also verified daily if there was m@dst of animals, but in this case there
were no low. In economic analysis considering thie ®f breeding animals for breeding
and with reference to the final weights to estdiblise cost (3.50 dollars per kg of live
weight) found higher returns when they are foodpsupvith the balanced containing
different levels of sugar, from which to use 15%swbtained a yield of 28% or whatever
it is the same as a benefit / cost ratio of 1.88depending on the economic analysis may
indicate that the use of balanced with 15% favonoagnela production and economic

behavior in the rabbit production as they reachhéigweights and weight gains, feed
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conversion more efficient, lower production costd ancreased profitability, which exceed

the current bank interest rates, if considered x&dfterm economic investment. In

production costs was set up to save 24 cents pef wgight gain, comparing the costs of

production in the control group with the use of 1%ffopanela (1.43 versus $ 1.19,

respectively). With the balanced containing 15%safjarcane is reached the highest
economic return of 28% (B / C of 1.18), which igter by 10 points compared to that
achieved with control animals (B / C of 1.08 .)
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa del cantén Guaranda.

"San Luis de
Pambil

El proyecto se aplico

bana Gabriel Ignacio Veintimilla.

Fuente: http://www.guaranda.gob.ec/web/el-cantandgaias-rurales.html
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Anexo 2. Croquis del lugar del ensayo.

Estadio del ITS Guaranda

//J

La investigacion se realizara en domicilio de Mercedes Romero ubicado en la Urb.

Villa Nueva.
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Anexo 3. Resultados experimentales y analisis esitens del peso inicial (kg) de
conejos machos Neozelandés de 45 dias de edad, airsentados con
balanceado que contenia diferentes niveles de p#&deb, 10 y 15 %), mas
alfalfa durante la etapa de crecimiento —engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela [ Il Il \Y

0% 0,661 0,764 0,800 0,832

5% 0,668 0,779 0,802 0,837

10% 0,683 0,782 0,803 0,783

15% 0,704 0,785 0,806 0,815
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 0,76425 0,074227 0,037113 0,661 0,832
5% 4 0,77150 0,073005 0,036502 0,668 0,837
10 % 4 0,76275 0,054039 0,027020 0,683 0,803
15% 4 0,77750 0,050587 0,025293 0,704 0,815
Total 16 0,76900 0,057455 0,014364 0,661 0,837
3, Analisis de varianza
FVv SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,001 3 0,000 0,046 0,986 ns
Error experimental 0,049 12 0,004
Tota 0,05C 1t

CV = («/CuadradoMeIiodeIErrd/MediaGenemI ) X100 =8.22 %
Prob. >0.05: No existen diferencias significatitas).

4. Asignacioén de rangos de la separaciéon de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. A

10 % 4 0,76275
0 % 4 0,76425
5% 4 0,77150
15 % 4 0,77750




Anexo 4. Resultados experimentales y andlisis etienls del peso hasta los 15 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandéss(&@@odias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferemtetes de panela (0, 5,
10 y 15 %), mas alfalfa durante la etapa de crexitoi—engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela [ Il Il Y

0% 0,799 0,900 0,820 1,104

5% 0,823 1,060 1,194 1,238

10% 0,828 1,069 1,197 0,928

15% 0,884 1,014 1,225 1,114
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 0,9057¢ 0,13914t 0,06957: 0,79¢ 1,10¢
5% 4 1,07875 0,186550 0,093275 0,823 1,238
10 % 4 1,00550 0,161469 0,080735 0,828 1,197
15 % 4 1,05925 0,145179 0,072589 0,884 1,225
Total 16 1,01231 0,158327 0,039582 0,799 1,238
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,072 3 0,024 0,949 0,448 ns
Error experimental 0,304 12 0,025
Total 0,376 15

CV = (v/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 15.62 %
Prob. > 0.05: No existen diferencias significatiyas).

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. A

0 % 4 0,90575
10 % 4 1,00550
15 % 4 1,0592!
5 % 4 1,07875




Anexo 5. Resultados experimentales y andlisis etienls del peso hasta los 30 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandéss(&%odias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferemtetes de panela (0, 5,
10 y 15 %), mas alfalfa durante la etapa de crexitoi— engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela [ Il Il Y

0% 0,978 1,170 1,180 1,200

5% 1,029 1,136 1,241 1,215

10% 1,115 1,365 1,430 1,215

15% 1,236 1,384 1,486 1,484
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 1,1320( 0,10342 0,05171: 0,97¢ 1,20(¢
5% 4 1,15525 0,095276 0,047638 1,029 1,241
10 % 4 1,28125 0,142792 0,071396 1,115 1,430
15 % 4 1,39750 0,117727 0,058864 1,236 1,486
Total 16 1,24150 0,151316 0,037829 0,978 1,486
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,181 3 0,060 4,477 0,025 *
Error experimental 0,162 12 0,014
Total 0,343 15

CV = (v/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 9.53 %
Prob. < 0.05: Existen diferencias significativap (*

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. B A

0 % 4 1,13200

5% 4 1,15525

10 % 4 1,2812! 1,2812!
15 % 4 1,39750




Anexo 6. Resultados experimentales y analisis etienls del peso hasta los 45 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandéss(@0odias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferemtetes de panela (0, 5,
10 y 15 %), mas alfalfa durante la etapa de crexitoi— engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il [l \Y

0% 1,245 1,260 1,315 1,340

5% 1,336 1,435 1,519 1,521

10% 1,437 1,553 1,619 1,537

15% 1,507 1,823 1,910 1,923
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Méaximo
0% 4 1,2900( 0,04490 0,02245. 1,24t 1,34(
5% 4 1,45275 0,087546 0,043773 1,336 1,521
10 % 4 1,53650 0,075231 0,037615 1,437 1,619
15 % 4 1,79075 0,194306 0,097153 1,507 1,923
Total 16 1,51750 0,213415 0,053354 1,245 1,923
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,524 3 0,175 13,156 0,000 **
Error experimental 0,159 12 0,013
Total 0,683 15

CV = (\/CuadradoMeliodeIErrd/MediaGeneaI) x100=7.51%
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**).

4. Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. C B A

0 % 4 1,29000

5 % 4 1,45275 1,45275

10 % 4 1,53650

15 % 4 1,79075




Anexo 7.  Resultados experimentales y analisis etienls del peso hasta los 60 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandéss(d06 dias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferemtetes de panela (0, 5,
10 y 15 %), mas alfalfa durante la etapa de crexitoi— engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il Y

0% 1,690 1,720 1,740 1,805

5% 1,791 1,803 1,897 1,822

10% 1,866 1,938 2,142 1,987

15% 2,071 2,438 2,596 2,538
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0 % 4 1,73875 0,048713 0,024356 1,690 1,805
5% 4 1,82825 0,047577 0,023789 1,791 1,897
10 % 4 1,98325 0,116920 0,058460 1,866 2,142
15 % 4 2,41075 0,235714 0,117857 2,071 2,596
Total 16 1,99025 0,292924 0,073231 1,690 2,596
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamiento 1,06t 3 0,35t 19,23: 0,00C **
Error experimental 0,222 12 0,018
Total 1,287 15

CV = (v/CuadradoMeliodelError /MediaGeneal ) x 100 = 6.74 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaifvas (**).

4. Asignacion de rangos de la separacion de med@g la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. C B A

0 % 4 1,73875

5% 4 1,82825 1,82825

10 % 4 1,98325

15% 4 2,41075




Anexo 8.  Resultados experimentales y analisis etienls del peso hasta los 75 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandéss(d20 dias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferemtetes de panela (0, 5,
10 y 15 %), mas alfalfa durante la etapa de crexitoi— engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il Y

0% 2,183 2,225 2,260 2,319

5% 2,282 2,312 2,383 2,365

10% 2,261 2,361 2,414 2,361

15% 2,632 2,979 2,980 3,079
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 2,24675 0,057541 0,028770 2,183 2,319
5% 4 2,3355( 0,04669. 0,02334 2,28: 2,38:
10 % 4 2,34925 0,063919 0,031959 2,261 2,414
15 % 4 2,91750 0,196028 0,098014 2,632 3,079
Total 16 2,46225 0,291447 0,072862 2,183 3,079
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 1,130 3 0,377 31,389 0,000 **
Error experimental 0,144 12 0,012
Total 1,274 15

CV = (vCuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 4.45 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**).

4, Asignacioén de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. B A

0 % 4 2,24675

5% 4 2,33550

10 % 4 2,34925

15 % 4 2,91750




Anexo 9. Resultados experimentales y andlisis etienls del peso hasta los 90 dias de
evaluacion (kg) de conejos machos Neozelandéss(d 36 dias de edad),
alimentados con balanceado que contenia diferemtetes de panela (0, 5,
10 y 15 %), mas alfalfa durante la etapa de crexitoi— engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela [ Il Il Y

0% 2,640 2,710 2,767 2,810

5% 2,859 2,914 3,256 3,305

10% 3,086 3,196 3,229 3,186

15% 3,301 3,421 3,559 3,521
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 2,7317! 0,07361: 0,03680° 2,64( 2,81(
5% 4 3,08350 0,229455 0,114728 2,859 3,305
10 % 4 3,17425 0,061635 0,030818 3,086 3,229
15 % 4 3,45050 0,115417 0,057708 3,301 3,559
Total 16 3,11000 0,292226 0,073056 2,640 3,559
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 1,055 3 0,352 18,715 0,000 **
Error experimental 0,226 12 0,019
Total 1,281 15

CV = (v/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 4.43 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaifvas (**).

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. C B A

0 % 4 2,73175

5% 4 3,08350

10 % 4 3,1742!

15 % 4 3,45050




5. Andlisis de la regresion polinomial del pesafifkg) por efecto de los niveles de panela (%)

Resumen de la linea de tendencia

r2 (coeficiente de determinacion) 0,788329
Cuadrado medio del error 0,139165
Media general 3,11
N° de observaciones 16

Andlisis de varianza

FV gl SC CM Fcal
Modelo 1 1,0098018 1,00980 52,1403
Error 14 0,2711382 0,01937 Prob.
Total 15 1,2809400 < 0,0001

Parametros estimados

Termino Estimado Error estandar t cal Prob.
Intercepto 2,77295 0,058217 47,63 <,0001
Coeficiente de regresion 0,04494 0,006224 7,22 04,00

Ecuacién de estimacion:

Peso final, kg = 2,77295 + 0,04494 (Niveles de [ma18é)



Anexo 10. Resultados experimentales y andlisislstieos de la ganancia de peso hasta
los 15 dias de evaluacion (kg) de conejos machazdlendés (a los 60 dias
de edad), alimentados con balanceado que contdiei@mdes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante kEpa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il \Y

0% 0,138 0,136 0,020 0,272

5% 0,155 0,281 0,392 0,401

10% 0,145 0,287 0,394 0,145

15% 0,180 0,229 0,419 0,299
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Méaximo
0% 4 0,14150 0,103013 0,051506 0,020 0,272
5% 4 0,30725 0,115240 0,057620 0,155 0,401
10 % 4 0,24275 0,121030 0,060515 0,145 0,394
15% 4 0,28175 0,103716 0,051858 0,180 0,419
Total 16 0,24331 0,118776 0,029694 0,020 0,419
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,064 3 0,021 1,724 0,215 ns
Error experimental 0,148 12 0,012
Total 0,212 15

CVv = (\/CuadradoMeliodeIErrd/MediaGeneaI) x 100 = 45.02 %
Prob. > 0.05: No existen diferencias significatiyas).

4. Asignacion de rangos de la separacion de med@g la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. A

0 % 4 0,14150
10 % 4 0,24275
15% 4 0,28175
5 % 4 0,30725




Anexo 11. Resultados experimentales y andlisislistieos de la ganancia de peso hasta
los 30 dias de evaluacion (kg) de conejos machazdlendés (a los 75 dias
de edad), alimentados con balanceado que contdfiei@mdes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante Epa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela [ Il Il Y

0% 0,317 0,406 0,380 0,368

5% 0,361 0,357 0,439 0,378

10% 0,432 0,583 0,627 0,432

15% 0,532 0,599 0,680 0,669
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Méaximo
0% 4 0,36775 0,037366 0,018683 0,317 0,406
5% 4 0,38375 0,037942 0,018971 0,357 0,439
10 % 4 0,51850 0,101484 0,050742 0,432 0,627
15 % 4 0,62000 0,068765 0,034383 0,532 0,680
Total 16 0,47250 0,122332 0,030583 0,317 0,680
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,171 3 0,057 12,755 0,000 **
Error experimental 0,054 12 0,004
Total 0,224 15

CV = (v/CuadradoMeiodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 13.39 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaifvas (**).

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. B A

0 % 4 0,36775

5% 4 0,38375

10 % 4 0,51850
15 % 4 0,62000




Anexo 12. Resultados experimentales y andalisislstieos de la ganancia de peso hasta
los 45 dias de evaluacion (kg) de conejos machazélendés (a los 90 dias
de edad), alimentados con balanceado que contdiei@ndes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante kEpa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticione

Niveles de panela [ Il Il Y

0% 0,584 0,496 0,515 0,508

5% 0,668 0,656 0,717 0,684

10% 0,754 0,771 0,816 0,754

15% 0,803 1,038 1,104 1,108
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 0,52575 0,039618 0,019809 0,496 0,584
5% 4 0,68125 0,026450 0,013225 0,656 0,717
10 % 4 0,77375 0,029285 0,014642 0,754 0,816
15% 4 1,01325 0,143795 0,071897 0,803 1,108
Total 16 0,74850 0,195088 0,048772 0,496 1,108
3, Analisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,499 3 0,166 27,978 0,000 **
Error experimental 0,071 12 0,006
Total 0,571 15

CV = (v/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 10.35 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaifvas (**).

4. Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. C B A

0 % 4 0,52575

5% 4 0,68125

10 % 4 0,7737!

15 % 4 1,01325




Anexo 13. Resultados experimentales y andlisislistieos de la ganancia de peso hasta
los 60 dias de evaluacion (kg) de conejos machogzéendés (a los 105 dias
de edad), alimentados con balanceado que contdfiei@mdes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante Epa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela [ Il Il Y

0% 1,029 0,956 0,940 0,973

5% 1,123 1,024 1,095 0,985

10% 1,183 1,156 1,339 1,204

15% 1,367 1,653 1,790 1,723
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Méaximo
0% 4 0,97450 0,038751 0,019376 0,940 1,029
5% 4 1,05675 0,063437 0,031718 0,985 1,123
10 % 4 1,22050 0,081406 0,040703 1,156 1,339
15 % 4 1,63325 0,186105 0,093052 1,367 1,790
Total 16 1,22125 0,279419 0,069855 0,940 1,790
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 1,031 3 0,344 29,374 0,000 **
Error experimental 0,140 12 0,012
Total 1,171 15

CV = (v/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 8.97 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaifvas (**).

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. C B A

0 % 4 0,97450

5% 4 1,05675 1,05675

10 % 4 1,22050

15 % 4 1,63325




Anexo 14. Resultados experimentales y andlisislstieos de la ganancia de peso hasta
los 75 dias de evaluacion (kg) de conejos machogé@ndés (a los 120 dias
de edad), alimentados con balanceado que contdiei@ndes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante kEpa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticione

Niveles de panela [ Il Il Y

0% 1,522 1,461 1,460 1,487

5% 1,614 1,533 1,581 1,528

10% 1,578 1,579 1,611 1,578

15% 1,928 2,194 2,174 2,264
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 1,48250 0,029149 0,014575 1,460 1,522
5% 4 1,56400 0,041012 0,020506 1,528 1,614
10 % 4 1,58650 0,016340 0,008170 1,578 1,611
15% 4 2,14000 0,146506 0,073253 1,928 2,264
Total 16 1,69325 0,278232 0,069558 1,460 2,264
3, Analisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 1,088 3 0,363 59,813 0,000 **
Error experimental 0,073 12 0,006
Total 1,161 15

CV = (v/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 4.57 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaifvas (**).

4. Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. B A

0 % 4 1,48250

5% 4 1,56400

10 % 4 1,5865(

15 % 4 2,14000




Anexo 15. Resultados experimentales y andlisislistieos de la ganancia de peso hasta
los 90 dias de evaluacion (kg) de conejos machogzéendés (a los 135 dias
de edad), alimentados con balanceado que contdfiei@mdes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante Epa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela [ Il Il Y

0% 1,979 1,946 1,967 1,978

5% 2,191 2,135 2,454 2,468

10% 2,403 2,414 2,426 2,403

15% 2,597 2,636 2,753 2,706
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Méaximo
0% 4 1,96750 0,015330 0,007665 1,946 1,979
5% 4 2,31200 0,173657 0,086828 2,135 2,468
10 % 4 2,41150 0,010970 0,005485 2,403 2,426
15 % 4 2,67300 0,069843 0,034921 2,597 2,753
Total 16 2,34100 0,274265 0,068566 1,946 2,753
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 1,022 3 0,341 38,510 0,000 **
Error experimental 0,106 12 0,009
Total 1,128 15

CV = (v/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 4.05 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaifvas (**).

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. C B A

0 % 4 1,96750

5% 4 2,31200

10 % 4 2,41150

15 % 4 2,67300




5. Analisis de la regresion polinomial de la ganale peso total (kg) por efecto de los niveles
de panela (%)

Resumen de la linea de tendencia

r2 (coeficiente de determinacion) 0,870437
Cuadrado medio del error 0,102186
Media general 2,341
N° de observaciones 16

Andlisis de varianza

FV gl SC CM Fcal

Modelo 1 0,9821312 0,982131 94,0553

Error 14 0,1461888 0,010442 Prob.

Total 15 1,1283200 <,0001

Parametros estimados

Termino Estimado Error estandar t cal Prob.
Intercepto 2,0086 0,042748 46,99 <,0001
Coeficiente de regresi 0,0443. 0,0045° 9,7C <,0001

Ecuacién de estimacion:

Ganancia de peso, kg = 2,0086 + 0,04432 (Nivelgsadela, %)



Anexo 16. Resultados experimentales y analisis estadistieosadganancia de pe
diario (g) de conejos machos Neozelandés alimeatada balanceado ¢
contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante
etapa de crecimiento — engorde (de 45 a 135 diedat®.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il Y

0% 21,989 21,622 21,856 21,978

5% 24,34« 23,72: 27,26° 27,42:

10% 26,700 26,822 26,956 26,700

15% 28,856 29,289 30,589 30,067
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 21,86125 0,170508 0,085254 21,622 21,989
5% 4 25,68875 1,929722 0,964861 23,722 27,422
10 % 4 26,79450 0,122064 0,061032 26,700 26,956
15 % 4 29,70025 0,775944 0,387972 28,856 30,589
Total 16 26,01119 3,047453 0,761863 21,622 30,589
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 126,195 3 42,065 38,504 0,000 **
Error experimental 13,110 12 1,092
Total 139,305 15

CV = (~/CuadradoMeliodelError /MediaGeneal ) x 100 = 4.02 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**).

4. Asignacion de rangos de la separacion de med@g la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. C B A

0 % 4 21,86125

5% 4 25,68875

10 % 4 26,79450

15 % 4 29,70025




Anexo 17. Resultados experimentales y analisisdesdieos del consumo de alimento
(kg de materia seca), hasta los 15 dias de evaluat®@ conejos machos
Neozelandés (a los 60 dias de edad), alimentadosbeatanceado que
contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante la
etapa de crecimiento — engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il 1] Y

0% 0,605 0,749 0,724 0,688

5% 0,679 0,774 0,730 0,689

10% 0,743 0,774 0,724 0,726

15% 0,758 0,788 0,728 0,749

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 0,69150 0,062868 0,031434 0,605 0,749
5% 4 0,71800 0,043367 0,021683 0,679 0,774
10 % 4 0,74175 0,023128 0,011564 0,724 0,774
15% 4 0,75575 0,024905 0,012452 0,728 0,788
Total 16 0,72675 0,045096 0,011274 0,605 0,788
3, Andlisis de varianza

FVv SC gl CM Fca Prot,
Tratamientos 0,010 3 0,003 1,820 0,197 ns

Error experimental 0,021 12 0,002
Total 0,031 15

CV = (J/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 6,15 %
Prok, > 0,05: No existen diferencias significativans),

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, A

0% 4 0,69150
5% 4 0,71800
10 % 4 0,74175
15% 4 0,75575




Anexo 18. Resultados experimentales y analisisdesieos del consumo de alimento
(kg de materia seca), hasta los 30 dias de evaluat®@ conejos machos
Neozelandés (a los 75 dias de edad), alimentadosbeatanceado que
contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante la
etapa de crecimiento — engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il Y

0% 1,302 1,517 1,470 1,404

5% 1,382 1,573 1,464 1,391

10% 1,542 1,594 1,456 1,462

15% 1,550 1,604 1,486 1,508

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo  Maximo
0% 4 1,42325 0,093179 0,046589 1,302 1,517
5% 4 1,45250 0,088327 0,044164 1,382 1,573
10 % 4 1,51350 0,066461 0,033230 1,456 1,594
15 % 4 1,53700 0,051962 0,025981 1,486 1,604
Total 16 1,48156 0,083329 0,020832 1,302 1,604
3, Andlisis de varianza

FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,033 3 0,011 1,884 0,186 ns

Error experimental 0,071 12 0,006
Total 0,104 15

CvV = (\/CuadradoMeliodelErrcr/MediaGeneaI) x 100 = 5,23 %
Prob, > 0,05: No existen diferencias significatiyas),

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@g la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, A

0 % 4 1,42325
5% 4 1,45250
10 % 4 1,51350
15 % 4 1,53700




Anexo 19. Resultados experimentales y analisisdesdieos del consumo de alimento
(kg de materia seca), hasta los 45 dias de evaluat®@ conejos machos
Neozelandés (a los 90 dias de edad), alimentadosbeatanceado que
contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante la
etapa de crecimiento — engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il [\

0% 2,294 2,723 2,758 2,664

5% 2,335 2,716 2,781 2,688

10% 2,729 2,891 2,776 2,819

15% 2,776 2,979 2,797 2,889

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 2,60975 0,214044 0,107022 2,294 2,758
5% 4 2,63000 0,200488 0,100244 2,335 2,781
10 % 4 2,80375 0,068806 0,034403 2,729 2,891
15% 4 2,86025 0,093143 0,046571 2,776 2,979
Total 16 2,72594 0,179899 0,044975 2,294 2,979
3, Analisis de varianza

FV SC gl CM Fca Prok,
Tratamientos 0,187 3 0,062 2,510 0,108 ns

Error experimental 0,298 12 0,025
Total 0,485 15

CV = (v/CuadradoMeliodelError /MediaGeneal) x 100 = 5,80 %

Prok, > 0,05: No existen diferencias significativans),
4, Asignacion de rangos de la separacion de med@g la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, A

0 % 4 2,60975
5% 4 2,63000
10 % 4 2,80375
15 % 4 2,86025




Anexo 20. Resultados experimentales y analisisdesdieos del consumo de alimento
(kg de materia seca), hasta los 60 dias de evaluat@ conejos machos
Neozelandés (a los 105 dias de edad), alimentadosbalanceado que
contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante la
etapa de crecimiento — engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il Y

0% 3,589 4,066 4,140 4,053

5% 3,531 4,121 4,163 4,026

10% 4,088 4,324 4,170 4,218

15% 4,299 4,467 4,251 4,326

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo  Maximo
0% 4 3,96200 0,251602 0,125801 3,589 4,140
5% 4 3,96025 0,291849 0,145924 3,531 4,163
10 % 4 4,20000 0,098563 0,049282 4,088 4,324
15 % 4 4,33575 0,092835 0,046417 4,251 4,467
Total 16 4,11450 0,246804 0,061701 3,531 4,467
3, Analisis de varianza

FV SC gl CM Fca Prok,
Tratamientos 0,413 3 0,138 3,303 0,058 ns

Error experimental 0,500 12 0,042
Total 0,914 15

CV = (v/CuadradoMeliodelError /MediaGeneal) x 100 = 4,98 %

Prok, > 0,05: No existen diferencias significativans),
4, Asignacion de rangos de la separacion de med@ la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, A

5% 4 3,96025
0 % 4 3,96200
10 % 4 4,20000
15 % 4 4,33575




Anexo 21. Resultados experimentales y analisisdesdieos del consumo de alimento
(kg de materia seca), hasta los 75 dias de evaluat@ conejos machos
Neozelandés (a los 120 dias de edad), alimentadosbalanceado que
contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante la
etapa de crecimiento — engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il [\

0% 5,392 5,690 5,875 5,924

5% 5,360 5,886 5,982 5,755

10% 5,858 6,028 6,031 6,030

15% 6,078 6,223 6,235 6,230

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 5,72025 0,240918 0,120459 5,392 5,924
5% 4 5,74575 0,273479 0,136740 5,360 5,982
10 % 4 5,98675 0,085842 0,042921 5,858 6,031
15% 4 6,19150 0,075827 0,037913 6,078 6,235
Total 16 5,91106 0,262081 0,065520 5,360 6,235
3, Andlisis de varianza

FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,592 3 0,197 5,412 0,014 *

Error experimental 0,438 12 0,036

Total 1,030 15

CV = (v/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 3,21 %
Prob, < 0,05: Existen diferencias significativag (*

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@g la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, B A

0 % 4 5,72025

5% 4 5,74575

10 % 4 5,98675 5,98675
15 % 4 6,19150




Anexo 22. Resultados experimentales y analisisdesieos del consumo de alimento
(kg de materia seca), hasta los 90 dias de evaluat@ conejos machos
Neozelandés (a los 135 dias de edad), alimentadosbalanceado que
contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 18 %), mas alfalfa durante la
etapa de crecimiento — engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il [\

0% 7,767 7,830 8,083 8,234

5% 7,890 8,230 8,202 7,912

10% 8,307 8,308 8,336 8,298

15% 8,374 8,520 8,667 8,588

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 7,97850 0,218316 0,109158 7,767 8,234
5% 4 8,05850 0,182445 0,091223 7,890 8,230
10 % 4 8,31225 0,016460 0,008230 8,298 8,336
15% 4 8,53725 0,124310 0,062155 8,374 8,667
Total 16 8,22162 0,266361 0,066590 7,767 8,667
3, Andlisis de varianza

FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,774 3 0,258 10,678 0,001 **

Error experimental 0,290 12 0,024

Total 1,064 15

CvV = (\/CuadradoMeliodelErrcr/MediaGeneaI) X100 = 1,88 %
Prob, < 0,01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**),

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@g la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, B A

0 % 4 7,97850

5% 4 8,05850

10 % 4 8,31225
15 % 4 8,53725




Anexo 23. Resultados experimentales y analisigiesdieos del consumo de forraje total
(kg de materia seca) de conejos machos Neozelaalit@entados con
balanceado que contenia diferentes niveles de p&deb, 10 y 15 %), mas
alfalfa durante la etapa de crecimiento — engoddetb a 135 dias de edad).

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de pane I Il Il v

0% 2,757 2,759 2,771 2,773

5% 2,774 2,792 2,786 2,814

10% 2,795 2,796 2,807 2,821

15% 2,820 2,847 2,888 2,861
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacién Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Méaximo
0% 4 2,76500 0,008165 0,004082 2,757 2,773
5% 4 2,79150 0,016763 0,008382 2,774 2,814
10 % 4 2,80475 0,012121 0,006060 2,795 2,821
15 % 4 2,85400 0,028343 0,014172 2,820 2,888
Total 16 2,80381 0,037063 0,009266 2,757 2,888
3, Analisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,017 3 0,006 17,167 0,000 **
Error experimental 0,004 12 0,000
Total 0,021 15

CV = (\/CuadradoMeliodeIErrd/MediaGeneaI) x 100 = 0.36 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaifvas (**).

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. C B A

0 % 4 2,76500

5% 4 2,79150 2,79150

10 % 4 2,80475

15 % 4 2,8540(




5. Andlisis de la regresién polinomial del consuhedforraje (kg de materia seca) por efecto de
los niveles de panela (%)

Resumen de la linea de tendencia

r2 (coeficiente de determinacion) 0,762361
Cuadrado medio del error 0,018701
Media general 2,803812
N° de observaciones 16

Andlisis de varianza

FV gl SC CM Fcal

Modelo 1 0,01570801 0,015708 44,9128

Error 14 0,00489642 0,000350 Prob.

Total 15 0,02060444 <,0001

Parametros estimados

Termino Estimado Error estandar t cal Prob.
Intercepto 2,761775 0,007823 353,02 <,0001
Coeficiente de regresion 0,005605 0,000836 6,70 0040

Ecuacién de estimacion:

Consumo forraje, kg ms = 2,76177 + 0,00561 (Nivdeepanela, %)



Anexo 24. Resultados experimentales y andlisisdiesieos del consumo de forraje
diario (g de materia seca) de conejos machos Nmwdé&$ alimentados con
balanceado que contenia diferentes niveles de p&bdeb, 10 y 15 %), mas
alfalfa durante la etapa de crecimiento — engodéetb a 135 dias de edad).

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il [l \Y

0% 30,630 30,661 30,790 30,810

5% 30,824 31,025 30,951 31,262

10% 31,050 31,070 31,188 31,346

15% 31,338 31,637 32,089 31,787
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Méaximo
0% 4 30,7227! 0,09046. 0,04523: 30,63( 30,81(
5% 4 31,01550 0,184106 0,092053 30,824 31,262
10 % 4 31,16350 0,136053 0,068026 31,050 31,346
15 % 4 31,71275 0,312651 0,156326 31,338 32,089
Total 16 31,15362 0,411892 0,102973 30,630 32,089
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 2,070 3 0,690 17,429 0,000 **
Error experimental 0,475 12 0,040
Total 2,545 15

CV = (\/CuadradoMeliodeIErrd/MediaGeneaI) X 100 = 0.64 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**).

4. Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. C B A

0 % 4 30,72275

5 % 4 31,01550 31,01550

10 % 4 31,16350

15 % 4 31,71275




Anexo 25. Resultados experimentales y andlisisdiedieos del consumo diario de
balanceado (g de materia seca) que contenia diésreiveles de panela (0,
5, 10 y 15 %), més alfalfa por conejos machos Neodés durante la etapa
de crecimiento — engorde (de 45 a 135 dias de edad)

1, Resultados experimentales

Repeticione

Niveles de panela | Il Il v

0% 55,670 56,335 59,023 60,679

5% 56,846 60,424 60,178 56,652

10% 61,252 61,241 61,436 60,853

15% 61,701 63,030 64,206 63,633
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 57,92675 2,338321 1,169160 55,670 60,679
5% 4 58,52500 2,054733 1,027366 56,652 60,424
10 % 4 61,1955! 0,24522 0,12261. 60,85: 61,43¢
15% 4 63,14250 1,074275 0,537138 61,701 64,206
Total 16 60,1974 2,62300: 0,65575! 55,67( 64,20¢
3, Analisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamiento 70,49( 3 23,49] 8,62(  0,00¢ **
Error experimental 32,712 12 2,726
Total 103,202 15

CV = (vJCuadradoMeliodelError /MediaGeneaI ) x 100 =2.74 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigafivas (**).

4. Asignacion de rangos de la separacion de med@s la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. B A
0% 4 57,92675

5% 4 58,52500

10 % 4 61,19550
15 % 4 63,14250




Anexo 26. Resultados experimentales y andlisisdesteos del consumo diario de
alimento (g de materia seca) de conejos machosdieuies alimentados con
balanceado que contenia diferentes niveles de p&bdeb, 10 y 15 %), mas
alfalfa durante la etapa de crecimiento — engodéetb a 135 dias de edad).

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il [l \Y

0% 86,300 86,995 89,814 91,489

5% 87,670 91,448 91,130 87,913

10% 92,302 92,311 92,624 92,199

15% 93,039 94,667 96,294 95,420
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Méaximo
0% 4 88,6495I 2,42736! 1,21368- 86,30( 91,48¢
5% 4 89,54025 2,025882 1,012941 87,670 91,448
10 % 4 92,35900 0,183828 0,091914 92,199 92,624
15 % 4 94,85500 1,381201 0,690600 93,039 96,294
Total 16 91,35094 2,958575 0,739644 86,300 96,294
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 95,484 3 31,828 10,665 0,001 **
Error experimental 35,813 12 2,984
Total 131,297 15

CV = (\/CuadradoMeliodeIErrd/MediaGeneaI) X 100 = 1.89 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**).

4. Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. B A

0 % 4 88,64950

5 % 4 89,54025

10 % 4 92,35900
15 % 4 94,85500




Anexo 27. Resultados experimentales y analisislistieos de la conversion alimenticia
hasta los 15 dias de evaluacion de conejos macbozelindés (a los 60 dias
de edad), alimentados con balanceado que contdfiei@mdes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante kEpa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il Y

0% 4,384 5,507 6,200 2,529

5% 4,381 2,754 1,862 1,718

10% 5,124 2,697 1,838 5,007

15% 4,211 3,441 1,737 2,505

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo  Maximo
0% 4 4,65500 1,602732 0,801366 2,529 6,200
5% 4 2,67875 1,223852 0,611926 1,718 4,381
10 % 4 3,66650 1,653742 0,826871 1,838 5,124
15 % 4 2,97350 1,079875 0,539937 1,737 4,211
Total 16 3,49344 1,486732 0,371683 1,718 6,200
3, Andlisis de varianza

FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 9,253 3 3,084 1,548 0,253 ns

Error experimental 23,903 12 1,992
Total 33,156 15

CvV = (\/CuadradoMeliodelErrcr/MediaGeneaI) X 100 = 4,40 %
Prob, > 0,05: No existen diferencias significatiyas),

4, Asignacioén de rangos de la separaciéon de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, A

5% 4 2,67875
15 % 4 2,97350
10 % 4 3,66650
0% 4 4,65500




Anexo 28. Resultados experimentales y analisiglesdieos de la conversion alimenticia
hasta los 30 dias de evaluacion de conejos machozelindés (a los 75 dias
de edad), alimentados con balanceado que contdiei@mdes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante kEpa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il [\

0% 4,107 3,736 3,868 3,815

5% 3,828 4,406 3,335 3,680

10% 3,569 2,734 2,322 3,384

15% 2,914 2,678 2,185 2,254

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 3,88150 0,159818 0,079909 3,736 4,107
5% 4 3,81225 0,446484 0,223242 3,335 4,406
10 % 4 3,00225 0,577823 0,288911 2,322 3,569
15% 4 2,50775 0,347650 0,173825 2,185 2,914
Total 16 3,30094 0,697916 0,174479 2,185 4,406
3, Andlisis de varianza

FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 5,267 3 1,756 10,334 0,001 **

Error experimental 2,039 12 0,170

Total 7,306 15

CvV = (\/CuadradoMeliodelErrcr/MediaGeneaI) x 100 =12,49 %
Prob, < 0,01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**),

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, B A
15% 4 2,50775

10 % 4 3,00225

5% 4 3,81225
0 % 4 3,88150




Anexo 29. Resultados experimentales y analisigledieos de la conversion alimenticia
hasta los 45 dias de evaluacion de conejos macbozelindés (a los 90 dias
de edad), alimentados con balanceado que contdfiei@mdes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante kEpa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il Y

0% 3,928 5,490 5,355 5,244

5% 3,496 4,140 3,879 3,930

10% 3,619 3,750 3,402 3,739

15% 3,457 2,870 2,534 2,607

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo  Maximo
0% 4 5,00425 0,724517 0,362258 3,928 5,490
5% 4 3,86125 0,268422 0,134211 3,496 4,140
10 % 4 3,62750 0,161618 0,080809 3,402 3,750
15 % 4 2,86700 0,418966 0,209483 2,534 3,457
Total 16 3,84000 0,886459 0,221615 2,534 5,490
3, Andlisis de varianza

FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 9,391 3 3,130 15,679 0,000 **

Error experimental 2,396 12 0,200

Total 11,787 15

CvV = (\/CuadradoMeliodelErrcr/MediaGeneaI) x 100 = 11,65 %
Prob, < 0,01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**),

4, Asignacioén de rangos de la separaciéon de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, C B A

15 % 4 2,86700

10 % 4 3,62750

5% 4 3,86125

0 % 4 5,00425




Anexo 30. Resultados experimentales y analisiglesdieos de la conversion alimenticia
hasta los 60 dias de evaluacion de conejos machozehindés (a los 105
dias de edad), alimentados con balanceado quen¢amtiéerentes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante kEpa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il Y

0% 3,488 4,253 4,404 4,165

5% 3,144 4,024 3,802 4,087

10% 3,456 3,740 3,114 3,503

15% 3,145 2,702 2,375 2,511

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo  Maximo
0% 4 4,07750 0,405203 0,202602 3,488 4,404
5% 4 3,76425 0,431189 0,215595 3,144 4,087
10 % 4 3,45325 0,258069 0,129034 3,114 3,740
15 % 4 2,68325 0,335784 0,167892 2,375 3,145
Total 16 3,49456 0,626010 0,156502 2,375 4,404
3, Andlisis de varianza

FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 4,290 3 1,430 10,803 0,001 **

Error experimental 1,588 12 0,132
Total 5,878 15

CvV = (\/CuadradoMeliodelErrcr/MediaGeneaI) x 100 = 10,40 %
Prob, < 0,01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**),

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@g la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, C B A
15% 4 2,68325

10 % 4 3,45325

5% 4 3,76425 3,76425
0 % 4 4,07750




Anexo 31. Resultados experimentales y analisiglesdieos de la conversion alimenticia
hasta los 75 dias de evaluacion de conejos machozehindés (a los 120
dias de edad), alimentados con balanceado quen¢amtiéerentes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante kEpa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il Y

0% 3,543 3,895 4,024 3,984

5% 3,321 3,840 3,784 3,766

10% 3,712 3,818 3,744 3,821

15% 3,152 2,836 2,868 2,752

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo  Maximo
0% 4 3,86150 0,219072 0,109536 3,543 4,024
5% 4 3,67775 0,239912 0,119956 3,321 3,840
10 % 4 3,77375 0,054433 0,027216 3,712 3,821
15 % 4 2,90200 0,173697 0,086849 2,752 3,152
Total 16 3,55375 0,428105 0,107026 2,752 4,024
3, Andlisis de varianza

FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 2,333 3 0,778 22,431 0,000 **

Error experimental 0,416 12 0,035
Total 2,749 15

CvV = (\/CuadradoMeliodelErrcr/MediaGeneaI) X 100 = 5,26 %
Prob, < 0,01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**),

4, Asignacioén de rangos de la separaciéon de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, B A

15 % 4 2,90200

5% 4 3,67775
10 % 4 3,77375
0 % 4 3,86150




Anexo 32. Resultados experimentales y analisiglesdieos de la conversion alimenticia
hasta los 90 dias de evaluacion de conejos machozehindés (a los 135
dias de edad), alimentados con balanceado quen¢amtiéerentes niveles de
panela (0, 5, 10 y 15 %), mas alfalfa durante kEpa&tde crecimiento —
engorde.

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela I Il Il \Y

0% 3,925 4,023 4,109 4,163

5% 3,601 3,855 3,342 3,206

10% 3,457 3,442 3,436 3,453

15% 3,224 3,232 3,148 3,174

2, Estadisticas descriptivas

Niveles de Desviacion Error

panela N° obs, Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 4,05500 0,104090 0,052045 3,925 4,163
5% 4 3,50100 0,287299 0,143649 3,206 3,855
10 % 4 3,44700 0,009695 0,004848 3,436 3,457
15% 4 3,19450 0,040245 0,020123 3,148 3,232
Total 16 3,54938 0,352413 0,088103 3,148 4,163
3, Andlisis de varianza

FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 1,578 3 0,526 22,122 0,000 **

Error experimental 0,285 12 0,024

Total 1,863 15

CvV = (\/CuadradoMeliodelErrcr/MediaGeneaI) X 100 = 4,36 %
Prob, < 0,01: Existen diferencias altamente sigaiivas (**),

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@gm la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs, C B A
15% 4 3,19450

10 % 4 3,44700

5% 4 3,50100

0 % 4 4,05500




5. Analisis de la regresion polinomial de la cosi@n alimenticia por efecto de los niveles de

panela (%)

Resumen de la linea de tendencia

r2 (coeficiente de determinacion) 0,745695

Cuadrado medio del error 0,183955

Media general 3,549375

N° de observaciones 16

Anadlisis de varianza

FV gl SC CM Fcal

Modelo 1 1,3891720 1,38917 41,0521

Error 14 0,4737497 0,03384 Prob.

Total 15 1,8629217 <,0001

Parametros estimados

Termino Estimado Error estandar t cal Prob.
Intercepto 3,9447 0,076954 51,26 <,0001
Coeficiente de regresion -0,05271 0,008227 -6,41 0064

Ecuacién de estimacion:

Conversion alimenticia = 3,9447 - 0,05271 (Nivaelespanela, %)



Anexo 33. Resultados experimentales y analisigiesdieos del costo/kg de ganancia de
peso (dolares), de conejos machos Neozelandésnddidues con balanceado
que contenia diferentes niveles de panela (0, 5y 16 %), mas alfalfa
durante la etapa de crecimiento — engorde (del@balias de edad).

1, Resultados experimentales

Repeticiones

Niveles de panela [ Il Il Y

0% 1,379 1,414 1,444 1,463

5% 1,289 1,380 1,196 1,147

10% 1,260 1,255 1,253 1,259

15% 1,197 1,200 1,169 1,178
2, Estadisticas descriptivas
Niveles de Desviacion Error
panela N° obs. Media estandar estandar Minimo Maximo
0% 4 1,4250( 0,03670! 0,01835: 1,37¢ 1,46:
5% 4 1,25300 0,103134 0,051567 1,147 1,380
10 % 4 1,25675 0,003304 0,001652 1,253 1,260
15 % 4 1,18600 0,014944 0,007472 1,169 1,200
Total 16 1,28019 0,103659 0,025915 1,147 1,463
3, Andlisis de varianza
FV SC gl CM Fcal Prob,
Tratamientos 0,125 3 0,042 13,589 0,000 **
Error experimental 0,037 12 0,003
Total 0,161 15

CV = (v/CuadradoMeliodelErrar /MediaGeneal ) x 100 = 4.28 %
Prob. < 0.01: Existen diferencias altamente sigaifvas (**).

4, Asignacion de rangos de la separacion de med@m la prueba de Duncan

Grupos homogéneos

Niveles de panela N° obs. B A
15 % 4 1,18600

5% 4 1,25300

10 % 4 1,2567!

0 % 4 1,42500




5. Analisis de la regresion polinomial del costodlggganancia de peso (ddélares) por efecto de
los niveles de panela (%)

Resumen de la linea de tendencia

r2 (coeficiente de determinacion) 0,631265

Cuadrado medio del error 0,065154

Media general 1,280188

N° de observaciones 16

Anadlisis de varianza

FV gl SC CM Fcal

Modelo 1 0,10174511 0,101745 23,9677

Error 14 0,05943132 0,004245 Prob.

Total 15 0,16117644 0,0002

Parametros estimados

Termino Estimado Error estandar t cal Prob.
Intercepto 1,387175 0,027256 50,89 <,0001
Coeficiente de regresion -0,014265 0,002914 -4,90 ,0002

Ecuacion de estimacion:

Costo/kg gan peso, dolares = 1,38718 - 0,01427e{blkvde panela, %)
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Laboratorio de Diagnostico Veterinario, Analisis de alimentos

Remitente:
Muestras;

Anélisis solicitado:

y Farmacia Zootécnica

Olmedo 19-56y Tarqui, Riobamba. Ecuador
032 955-475
097-102784

holamafer@yahoo.es

REPORTE DE RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

Sr. Alvaro Manuel Moreta Romero (Universidad de Bolivar)
1. Alfalfa (Forraje)

2. Panela (En bloque)
Determinacion de la composicion bromatolégica

Fecha: 12 de Agosto del 2011
Codigo: AB205
ANALISIS REALIZADO
Andlisis bromatolagico con técnicas estandares de laboratorio
RESULTADOS
Humedad | Materia | Proteina | Fipra Cenizas | Extracto | LN Calcio Fdsforo PH | Calorfas | Aaticares Nitrogeno | Sacarosa
MUESTRA [DENTIFICACIO (%) | Seca% | % Bruta%| % | Etereo% % Acidez | /100g reductores (%) % %
1 Alfalfa 84 1600 | 24600 | 79 | 215 213 | 19 041% 0,09% 59 | 351 9,15 011 8091
2 Panela 752 | 9248 ] 0700 | o021 | 107 015 | ND 204,96 mg/100¢ 66,42 mg/100 g TT ND ND ND
ND: No determinado

ELN:Extracto libre de Nitrdgeno

Atentamente, 3
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GLOSARIO
Zootecnia: Arte de la cria, multiplicacion y mejora los aaies domeésticos.
Raza: Unidad taxondmica inferir de la especie, con unstriducion geogréfica,
comprende a los individuos intra especificos quéalkan aislados de individuos de la
misma especie.
Herbivoro: Animales que se alimenta de vegetales.
Albino: Es la persona o animal de color mas blanco queoahal, por falta de
pigmentacion en el pelo, los ojos vy la piel.
Peleteria: Es la tarea de adobar y componer léssgdiaas con su pelo o pluma, o de hacer
con ellas prendas de abrigo, y también de empgeaoiao forros y adornos.
Confort: Se trata de todo aquello que brinda comodidadengrg bienestar para un buen
desarrollo en la etapa productiva.
Coprofagia: Se define como el consumo de excremento/materg ffec un animal.
Epizootia: Es una enfermedad contagiosa que ataca a un nimewual de animales al
mismo tiempo y lugar y se propaga con rapidez.
Cecotrofia: es la practica que hacen los conejos en las hiwasanquilidad, comiendo
heces blandas directamente del ano, provenientesiedm donde se ha producido una
digestion microbiana de la celulosa y el almiddarapser aprovechados otra vez y luego
ser excretados como heces duras. Podria decirderguan proteina a partir de la fibra.
Insumo: Es todo aquello disponible para el uso y el deflarde la vida , desde lo que
encontramos en la naturaleza, hasta lo que creaose$ros mismos.
Sanidad: es el conjunto de bienes y servicios encaminagweservar y proteger la salud
Escollo: es el riesgo o situacion de peligro.
Fécula: Hidrato de carbono que se encuentra en semillagrdulos y raices de muchas
plantas.
Tricofagia: Es un trastorno de la conducta que consiste euallgrigs propios cabellos
propios o de otra.
Biomasa.
Pellet Es el pienso comprimido en forma de pastilla.
Inocuo: Que no hace dafio.
Gazapo:Cria de conejo, recién nacido.
Dacil: Que es facil de educar o dirigir.

Asequible: Que puede conseguirse o alcanzarse.



