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1. INTRODUCCION

La alimentacion de los caballos, es parte de los cuidados diarios que debemos
brindarles si queremos buenos resultados. Es necesario conocer el estado fisico de
nuestro socio (caballo) y la manera de ofrecerle condiciones 6ptimas puesto que
se trata de un binomio y el rendimiento deportivo del mismo estd intimamente

ligado al estado nutricional del caballo.

En su habitad natural, el caballo que es un herbivoro, toma todos los nutrientes
que necesita diariamente para mantener su estado fisiol6gico normal, del forraje
disponible en el lugar donde habita. En doce horas de pastoreo, aproximadamente,
consume entre el 1.5 al 3% de su peso en materia seca, seleccionando el forraje
para cubrir sus necesidades nutricionales de energia, proteinas, minerales y

oligoelementos.

Su dieta a campo, consiste fundamentalmente de pastos denominados gramineas y

leguminosas, ambas ricas en proteina, fibra y otros elementos.

La fibra cumple un rol importante en la salud gastrointestinal. Su sistema
digestivo esta disefiado para procesar pequefias cantidades de fibra ya que esta
constante introduccion de pequefias cantidades de alimento en el estomago

mantiene el pH a un nivel razonable para reducir el riesgo de ulceras.

Debido a las dimensiones y la ubicacién geogréfica de los lugares de practica de
deportes ecuestres, grandes o pequefias ciudades en espacios pequefios, muchos de

nuestros caballos no pastorean en forma directa durante al menos 12 horas al dia.

Es posible mantenerlos en 6ptimo estado de salud en condiciones de estabulacién,
conociendo algunas particularidades del sistema digestivo de los mismos y los

atributos virtuosos del material que debemos usar para alimentarlos.



Mayormente utilizamos, heno, conocido por los criadores como rollos o pacas,

hay otras opciones como los cubos de alfalfa deshidratada y los pellets

La calidad y el valor nutricional del heno varia en funcion de la composicién
boténica, el momento de corte, de las condiciones meteoroldgicas al enfardar y de

las condiciones de almacenamiento.

Pensando en la facilidad de suministro, el alimento a utilizar, fardos, rollos,
balanceado o grano, debe ser: Faciles de manipular y almacenar, de contenido
nutricional garantizado, y de gran digestibilidad, carentes de polvillos, para
prevenir los problemas respiratorios, no debe existir ningun tipo de hongo, moho,

blanquecino o en forma de polvo, el olor debe ser el tipico olor a pasto seco.

El c6lico equino corresponde a un dolor agudo, acompafiado de predominio vagal
que causa espasmos desde el estdmago a las Ultimas porciones intestinales. Es una
urgencia veterinaria, que si no es atendida, puede terminar con la muerte del

paciente.

Su etiologia varia segun el tipo, pero en cada uno de ellos existe un aumento de

volumen y de presion en algun segmento digestivo.

Las causas mas frecuentes de célico son: Impactacion de flexura pélvica, de ileon
y de arena; Colico espasmodico; Desplazamiento dorsal a la izquierda, y a la
derecha; Torsion; Atrapamiento epipléico y en rotura mesentérica; Ulcera

gastrica.

En los tipos de cdlicos equinos tenemos los siguientes: Dilatacion gastrica

primaria y secundaria, célico intestinal.

El cuadro clinico a presentarse en el caballo es: Intranquilidad, aumento de
sudoracion, escarban el suelo, pasearse, tumbarse y levantarse repetidamente,

estiramientos e intentos frecuentes de orinar, mirarse los flancos girando la cabeza


http://es.wikipedia.org/wiki/Sudoraci%C3%B3n

para ver el estomago, repetir el reflejo de Flehmen, rodar, gemir, bruxismo,

ptialismo, anorexia, estrefiimiento, taquicardia, cianosis.

Debido a la incidencia de cdlicos en equinos dentro de los centros ecuestres en
nuestro pais se plantea ejecutar la presente investigacion, cuyo propdésito es
conocer la influencia de coélicos en equinos mediante el manejo zootécnico en
estabulacion y semiestabulacion en el centro ecuestre “El Merlin”, Provincia

Pichincha.

En esta consideracion la investigacion planteo los siguientes objetivos:

e ldentificar los sintomas mas frecuentes que se presentan en un colico.

e Evaluar mediante examenes hematoldgicos y de quimica sanguinea a los
animales bajo estudio

e Conocer la etiologia del colico.
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2. MARCO TEORICO

2.1. HISTORIA DEL CABALLO

El Caballo domestico representa el eslabon final de una larga cadena evolutiva y
forma considerando también los otros monodactilos un pequefio grupo aislado que
parece hoy de estrechos parentescos del reino animal en el orden de los
perisodactilos los caballos han estado relacionados con los tapires y rinocerontes,
pero significa en un manejo parentesco a nivel de antepasado que vivian hace

mucho tiempo.

Los caballos se han desarrollado durante 50 millones de afios a partir de pequerios
animales de dimensiones de un perro mediano, hasta llegar a los veloces
corredores de las estepas mayores de dimensiones actuales.

Al culminar éste proceso se domestico el caballo por el hombre mediante el
cautiverio y la seleccion artificial hasta obtener diferentes formas, coloraciones y

marcas de distincion blanca. (Irnitano,et al.,1997)

2.2.0RIGEN DEL CABALLO

2.2.1. Procedencia, dispersion, historia y leyendas

El Caballo dicen que procedia de norte América se supone que de ahi emigro a
Sudamérica y Asia a través del itsmo que unia entonces a América con Asia.
Desde éste momento llego a Europa y después a Africa. Cuando en la edad de
piedra las tribus cazadoras llegaron en sentido contrario hasta América, el caballo

fue cazado con safa hasta ser exterminados.

Los conquistadores espafioles a principios del siglo XVI, volvieron a introducirlo
en el continente Americano. EI hombre utilizado la fuerza y la velocidad del
caballo desde que lo domestico para cambiar su forma de vida.

En lugar de echar raices en un sitio pudo trasladarse con rapidez a sitios muy

distantes, llevando consigo cuanto necesitaba.



Tribus de Arabes belicosos conquistaron Medio Oriente y el Norte de Africa y
entraron a Espafia. Mas tarde, en el siglo XIll, los mongoles partieron de Asia

central, y gracias al caballo forjaron un gran imperio.

Corceles historicos y legendarios cobraron fama imperecedera pegaso, el caballo
alado de la Mitologia griega broto del cuerpo de la monstruosa medusa cuando
Perneo la decapito. En fecha posterior su relacion con los 9 dioses Ilamados
mausas: su fuente sagrada en el monte Elican brot6 a consecuencia de una coz de

pegaso.(Irnitano,et al.,1997)

2.2.2. Los Caballos y sus parientes salvajes

Aunque cantidades sin nameros fueron cazados del estado natural, ain quedan
algunos. El Unico caballo verdaderamente salvaje, el Przewalski, puede ser
encontrado en las estepas de Mongolia, mientras otros tipos ferales, aquellos que
se han escapado de los corrales y santuarios del hombre para regresar a su hogar
nativo incluyen a los mustangs de Norteamérica. Los Brubies de Australia, los
caballos de la Camargue de Francia, los petisos de Islandia y los pestisos de
Dartmoon,Exmoor, Dale, Connemara, etc.(Agrobit,2001)

a. Los Przewalski: Una pequefia tropa del tipo de Caballo cuyos antepasado
nunca fueron domesticados vive todavia en las montafas entre China y Mongolia.
Los gobiernos procuran protegerlo, pero algunas tribus lo cazan para consumir su
carne, con la consecuencia que su nimero se ha reducido tanto que le amenazan la

extincion.

b. Cuatro especies de asnos salvajes: Tres asnos silvestres de Asia y una de
América han logrado sobrevivir. El veloz Onogro recorre los llanos célidos y
secos del centro de Asia, Siria y Mesopotamia, atraido por zonas de clima
desértico muy célido y otras esteparias bastantes frias en invierno. Mide cerca de
un metro diez centimetros de alzada, posee grandes orejas y crin corta, dura y

tiesa, y ostenta pelaje de color gris rojizo.(Agrobit,2001)



2.2.3. Un buen amigo del hombre

Los hombres de la edad de piedra, que vivieron en el continente Europeo en la
época remota, conocieron los caballos. Los mataron para alimentarse sin pensar
en domesticarlos y usarlos como montura y con otros fines. Sabemos el aspecto de
aquellos animales, porque los artistas prehistoricos los reprodujeron en las paredes

de las cavernas: eran de miembros pesados y crines encrespadas.(Agrobit,2001)

En Europa se usaron en el siglo 2 a.C. Las tribus némadas de Asia introdujeron,
durante los 800 afios siguientes, los estribos y las herraduras, que se clavaban en
los cascos de los caballos. Estos inventos se propagaron al Occidente. Los
herreros, que forjaban las herraduras y las fijaban a las plantas del animal, se
habian convertido en maestros de esta actividad. Desde entonces, los pueblos de
diferentes partes del mundo empezaron a criar las castas que mejor respondian a
sus necesidades.(Agrobit,2001)

Los arabes, que vivian en un pais calido y polvoriento o arenoso, produjeron un
caballo pequefio y fuerte que podia avanzar con sorprendente rapidez. Un tipo
muy distinto de animal se obtuvo en Europa: corpulento y muy vigoroso capaz de

transportar a los caballeros pesadamente armados y cargas enormes.

En 1519, el caballo regreso a Norteamérica. Hernan Cortes, explorador y
conquistador, fue de Cuba a Mexico con 16 corceles. Los pueblos mexicanos se

asustaron por ver animales tan inusitados para ellos. (Agrobit,2001)

2.2.4. Evolucion y Conservacion.

El Caballo salvaje fue durante mucho tiempo una de las presas principales de los
cazadores del periodo glacial y postglacial.
Se cree que los caballos salvajes europeos fueron domados y domesticados al

inicio del tercer milenio a.C. en las estepas rusas, y que la subespecie mas



pequefia, el tarpan, se volvio asi el fundador de la familia del caballo domestico,

al menos de esta area de distribucion.

Sin embargo, los caballos salvajes de tipo Oriental, lo caracteristico caballos de
Przewalski, aparecieron en Europa Occidental ya en el periodo prehistérico, y méas
tarde los pueblos ndmadas mongoles y chitas los utilizaron como cabalgaduras
durante sus invasiones a Europa. Por tanto, también en Asia existieron centros de

domesticacion de caballo salvaje mongol.

Desde el punto de vista cientifico, hoy se cree que ambos grupos principales, el
caballo de Przewalski, que se creia en todo el mundo, y el tarpan extinto, camina

hacia la extincion.

En las dos subespecies de la especie Equusferus, es decir, EquusferusPrzewalski y
equusferusgmelini.A esta se agregaria como tercera subespecie el tarpan salvaje.
(Irnitano,et al.,1997)

2.2.5. Evolucion de los equinos.

Los perisodactilos son un orden de mamiferos completamente aislados, y sus
representantes actuales, tapires, rinocerontes y equinos son solo escasos restos de
un orden en un tiempo muy ramificado, a diferencia de los artiodactilos, que viven
ahora su momento de esplendor. Los antecesores del caballo y las ramificaciones
laterales extintas se han mantenido y conservado en secuencia sin interrupcion
gracias a factores de pendientes de su dimension o de condiciones ambientales

favorables.

En la base del arbol genealdgico esta el Hyracotherium, que vivia en las florestas
pantanosas de América septentrional y de Europa aproximadamente hace 50
millones de afios. Su dentadura estaba formada por dientes cortos tuberosos, que
permitian s6lo masticar aplastando el alimento, solo aptos para comer plantas

suaves y jugosas.



El ojo estaba situado aproximadamente a la mitad de craneo alargado, y el
cerebro, relativamente pequefio, tenia una estructura primitiva.
Estos caballitos primitivos tenian tres dedos en las patas posteriores y cuatro en

las inferiores.

En el estado siguiente de la evolucion se encuentra el Orohippus, que continta la
llamada rama principal en el Eoceno medio y no muestra todavia ninguna
diferencia no notable de Hyracotherium.

En el oligoceno, hace 30 millones de afios, vivia el Mesohippus, ya de
dimensiones mucho mayores y con dedos muy torcidos.

Con Merychippus y la llegada del mioceno, hace 10 millones de afios, no sélo
cambian las dimensiones de los antepasados del caballo a lo largo de la rama
principal, sino que también el cerebro sufre un cambio con la creacion de nuevos

surcos y se vuelve por primera vez equino.

En éste periodo, ademas, los dientes con corona baja se transformaron
improvisadamente en Merychippus en molares con corona alta, y se puede pensar

que esto se debi6 al paso de una alimentacion a base de hojas de gramineas.

En la edad de bronce el hombre se percato de que el caballo podria convertirse en
un elemento utilitario y no sélo como alimento. El caballo empezé a emplearse
como elemento de trabajo. En la historia de la humanidad, el caballo se convirtié
en pieza vital de una nueva era. Seguntodos los indicios, el caballo no tuvo su
origen en Europa, sino que fue importado de alguna apartada regién oriental para

su utilizacion doméstica.

Todo apunta a que fue el autor ateniense Jenofonte, nacido en el afio 440. A.C. en
el seno de una familia aristocratica y alumno predilecto de Sécrates quien escribid
la primera manifestacion sobre el "arte ecuestre”. No solo escribié acerca del
caballo, sino que extendidé su estudio al jinete, a la caballeria y al mando de la

misma en su accion colectiva.



Es importante hacer notar que la caballeria era el cuerpo militar predominante en
los ejércitos persas y griegos, e incluso entre las hordas barbaras anteriores a
nuestra era. Todavia se montaba a pelo, pero ya se jugaba al Polo en Persia. En
esta epoca aparece el primer caballo famoso en la historia: "Bucéfalo™ el caballo
de Alejandro Magno, cazado y domado por él. A lomos de este caballo Alejandro
Magno conquist6 paises colindantes con el mar Mediterraneo, el mar Negro y el

Golfo Pérsico, llegando desde Grecia hasta la India. Siempre a caballo.

Ademas del Polo, el deporte hipico se manifesté en forma de pugnas de carros de
dos o cuatro caballos, bigas o cuadrigas respectivamente, con lo que iniciaron ya
competiciones con reglamentos y espiritu deportivo. Mas tarde, durante la
dominacién bizantina, Constantino consiguié poner en marcha un ejército de
caballeria de aproximadamente 150.000 hombres perfectamente montados, y fue
entonces, cuando aparecid la silla con estribos y el hierro de la herradura sustituyo

a la defensa de cuero o hiposandalo.

Pasamos a la edad media. La caballeria Espafiola, que estaba considerada como
“Escuela de Caballeros" los hijos de los grandes sefiores o caballeros de alcurnia
pasaban su infancia y adolescencia sometidos a una estrecha vigilancia y una
constante preparacion. Primero bajo la tutela materna y luego bajo la de un
preceptor, y cuando apenas tenian diez afios eran enviados a los castillos de otros
sefiores a los que servian directamente y de ellos aprendian el arte de ser
caballeros. Empezaban por llevar las armas y los escudos, y de ahi el nombre de
"escuderos™ que se les daba. En los castillos recibian ademas instruccion literaria
y musical, y aprendian idiomas. Se forjaban pues, hombres y caballeros aptos para

la guerra y también para la vida palaciega y social de la época.

Las Cruzadas duraron tres siglos, con suerte diversa, pero movilizaron a la
caballeria de todos los paises europeos, y muy especialmente a las de occidente.
Ello obligo a la repoblacién equina y para ello se procur6 por todos los medios
traer sementales de oriente, lo que sirvid para mejorar sin cesar las especies

particularmente en Francia, en Italia y en Alemania, porque aunque los caballeros



de la época necesitaban para la guerra caballos pesados y potentes, también
gustaban de utilizar caballos elegantes ligeros y rapidos para la caza, los torneos,
las justas y los juegos, asi como para el tiro de vehiculos de viaje.

Entre batalla y batalla, o en épocas de paz se generalizd el empleo del corcel en
torneos y juegos a caballos, como una preparacién para el tiempo de guerra. Con
el tiempo, estos entrenamientos para la guerra habrian de convertirse en el deporte
hipico.

2.2.6. La historia del caballo y sus deportes desde los principios.

En los primeros juegos Olimpicos, ya aparecia la hipica como deporte.

La escuela bizantina, tuvo influencia decisiva en la caballeria. La utilizacion de
las bridas y estribos, fueron componentes que perfeccionados o modificados,
llegarian hasta nuestros dias, siempre en busca de permitir al jinete mayor

equilibrio y comodidad.

En la edad media la doma de potros adquirié un significativo desarrollo y
consideracion con vistas al futuro rendimiento del caballo adulto.

La primera escuela de equitacion de la que se tiene referencia es la de Ferrara
fundada en 1539 por el conde Fiaschi, quién escribid libros de texto sobre sus
ensefianzas. Después se crearon las escuelas de La Brouve y La Baume, en
Francia, y a continuacion una que hizo historia y que tiene la mayor relevancia
aun en nuestros dias, "La Escuela Espafiola de Viena", creada en 1572. A partir de
entonces se comenz6 a hablar de la equitacion, no solo como un deporte sino
como un “arte”. Inglaterra y Alemania se sumaron a las anteriores creando sus

propias escuelas.(Irnitano,et al.,1997)

Espafa, cuenta desde 1973, con la Real Escuela de Arte de Equitacion de Jerez,
ubicada en esa bella ciudad gaditana, en el recinto del palacio del Duque de
Abrantes, denominado "Jardin de las Cadenas". y bajo la sabia direccion de D.
Alvaro Romero Domeqc, ha sido y es uno de los puntales mas representativos de

la denominada "Alta Escuela”.
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Pero lo que ante todo no debemos olvidar nunca, que este animal que acompafio al
hombre desde sus origenes, es un ser noble, docil, de gran memoria que nunca
olvida ni los malos ni los buenos tratos, tras su bella apariencia esconde su mayor

tesoro: la docilidad y el gran corazén.(Irnitano,et al.,1997)

Las actividades ecuestres implican un cuidadoso trabajo de equipo, la higiene del
caballo, la preparacion y la alimentacion, son algunas de las actividades que
determinan el estado fisico del equino. El conocimiento de la alimentacion y del
sistema digestivo de los caballos es vital para que cada jinete pueda sacar el
méaximo rendimiento deportivo de su caballo. Los componentes basicos de la dieta
son fibra, energia, proteinas, micro y oligoelementos y por supuesto agua. Los
caballos deportivos (en training suave, moderado, intenso y muy intenso) tienen
distintos requerimientos nutricionales. Estas diferencias hacen que conocer los
requerimientos nutricionales para los jinetes sea indispensable como herramienta
para detectar faltas o excesos de energia y de este modo poder requerir a los
expertos la dieta que permita alcanzar una buena performance y mantener un
caballo saludable. Los caballos, en lineas generales requieren del 1,5 al 3 % de su
peso vivo en materia seca. Las fuentes que aportan los componentes de la dieta
merecen especial atencion, la energia es obtenida en un alto porcentaje a partir de
hidratos de carbono, generalmente su aporte en la dieta esta ofrecido por la avena,
poseedor de mas de un 50 % de materia seca como almidon. La digestion equina
tiene un limite de procesamiento del almidon del orden del 4 % del peso vivo, la
superacion de este limite genera complicaciones de distinto tipo, siendo algunas
de ellas, colicos, infosura, temperamento excitable, exceso de calor. El uso de
fuentes alternativas de energia es importante. Las proteinas, son otro de los
componentes de la dieta que deben ser suministrados con cuidado. La alfalfa,
conocida por su alto tenor proteico, es otro de los componentes generales de la
dieta. El % de proteina requerido no es el mismo para todas las categorias, y en
ocasiones el exceso, en caballos deportivos estabulados, se paga con la aparicion

de enfermedades respiratorias.(Irnitano,et al.,1997)
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2.3. MANEJO DEL CABALLO

2.3.1. Cantidad:

Una pregunta generalizada y que debemos conocer la respuesta es ;Cuanto come
un caballo?. Para la mantencion de un caballo es necesario suministrarle, como
figura en parrafos anteriores, entre el 1,5 y el 3 % de su peso vivo en Kg de
materia seca. Por supuesto esto es variable, segun, edad, raza, contextura fisica,
estado fisioldgico y entrenamiento. Conocer este valor en principio nos permite
saber la provision que debemos realizar para que nada falte, ya que el caballo
debe comer al igual que nosotros todos los dias. Con este nimero podemos
empezar a tener nocién de cantidades, frecuencia de aprovisionamiento y

posteriormente podremos calcular los gastos.

Para una mejor comprension sigue un breve resumen del sistema digestivo del

caballo y de las fuentes de alimentos.

2.3.2. Sistema digestivo:

2.3.2.1. Boca: la toma del alimento la realiza sobre todo con el labio superior, de
gran sensibilidad. Dado su campo visual, el caballo no ve lo que come, por lo
tanto es el olfato la via de eleccion y es por eso que resopla sobre los alimentos,
por eso cuando los alimentos son polvorientos, el polvo es aspirado causando
trastornos en el sistema respiratorio.

El caballo corta el pasto con los incisivos y es la lengua quien lo lleva hacia el
fondo de la boca. (Es por esto que en las praderas los caballos prefieren las

gramineas, una cuestion de posicion de la planta y de la anatomia del caballo).

Dado que el maxilar superior es mas ancho que el inferior, se produce un desgaste
desparejo que lleva a la aparicion de “puntas de muelas”. Esto produce una falta
de aprovechamiento del alimento al no ser masticado correctamente, sobre todo se

observa en el caso de los granos que alcanzan el intestino grueso sin digestion,
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observandose presencia de granos enteros en la materia fecal, con la consiguiente

pérdida econdmica y de estado fisico del caballo.

Estas “puntas de muelas” producen dolor por lo cual el caballo no come.

2.3.2.2. Proceso de denticion

+ 10dias ------------=mmmmme- Aparecen los dientes de leche

¢ 2afi0s ------------mmmmmmeee- La dentadura de leche estd completa

¢ 3afios ------------m-mmmmmee- Primeros dientes permanentes

e 5af0s --------m--mmmmmmeee Dentadura permanente completa

o 7afi0s -----mm-mmmmmmmeeeee- Los incisivos alcanzan su longitud total,

curvatura en el borde superior

* 9 afos  ------m-mmmmemeeoee- Aparece el "Surco de Galvayne”, en los
incisivos laterales superiores con una longitud de 3 mm.

¢ 15 aflos  —----mmemmmmmmeeeee- Los dientes se vuelven triangulares y se
inclinan hacia fuera. El surco de Galvayne llega aproximadamente a la
mitad del diente. A partir de esa edad la inclinacion de los dientes, es

pronunciada y el "Surco de Galvayne" va desapareciendo.

2.3.2.3. Surco de Galvayne

Es un surco caracteristico de los incisivos extremos de caballos de mas de 11
afios. Sin embargo su presencia, longitud y simetria bilateral es variable e

inconstante por lo que tiene poca utilidad en la determinacion de la edad equina.

2.3.3.Estomago: tamafio limitante, 15-18 Its (10 % de la capacidad digestiva),
cant. alimento 10 Its, 2/3 de su capacidad total, por lo que es necesario durante su
ingesta que se vacie por lo menos dos veces. (Ausencia de microorganismos)

Actividad principal: degradacion de glucidos (“ruptura quimica de hidratos de

carbono”).
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2.3.41Intestino Delgado: 60-70 Its (22 m). Digestion enzimética. Pasaje rapido.

2.3.5.Intestino grueso: Actividad fermentativa. Aminoacidos, Vit B, degradacion

y sintesis de sustancias proteicas. (Presencia de microorganismos)

2.4. NECESIDADES NUTRICIONALES

Considerando que un caballo consume del 1,5 al 3 % de su peso vivo en materia

Seca.

2.4.1. Agua.

El caballo requiere de 10-60 Its de agua por dia, de buena calidad, sabor y olor.
Una dieta basada méas en alimentos secos (heno y concentrados) requerira de mas

agua comparado con el de agua cuando se utilizan pasturas. (Cruz,2001)

2.4.2. Fibra

La fibra es aportada por las pasturas o el heno.
Los requerimientos de fibra en la dieta van del 16 al 31 %, son esenciales para
mantener el transito digestivo hasta un maximo de 31%. Los requerimientos son

variables de acuerdo a la categoria de los animales. (Cruz,2001)

2.4.3. Energia.

Todos los alimentos luego de digeridos proveen energia. Los carbohidratos son la
principal fuente de energia. Los requerimientos de la misma varian con la
actividad que desarrolle cada ejemplar. La energia se mide en unidades que se
denominan Calorias, en nutricién animal utilizamos Megacalorias (MCal) como

unidad de medida, dada la cantidad.
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La energia proviene de la “ruptura quimica” de los hidratos de carbono, como por
ejemplo el almidén. El sistema digestivo de los caballos tiene un limite de
almidon que puede procesar, que ronda en 3.5-4 g por cada kg de peso vivo, o sea
que, para un caballo de 400 kgs de peso vivo, el limite de almidén es de 1.4-1.6
kg de su racién. Considerando que en algunos granos como la avena, el almidén
esta presente aproximadamente en un 50 % de la materia seca, una racién no debe
exceder los 2,8 a 3 kg de avena para un caballo de 400 kgs. El limite impuesto por
el sistema digestivo, esta relacionado con dificultad de procesamiento, situacion
que origina cdlicos y en algunos casos superando los inconvenientes de
procesamiento, el almidon excedente produce enfermedades como la infosura y
estd muy relacionado con la excitabilidad de los caballos. Ademaés las calorias
provenientes de éstas fuentes originan calor, esto debe contemplarse segun sea

verano o invierno y de acuerdo a la localizaciones geogréfica.

Por todo lo explicado y gracias a la investigacion, en la actualidad se conocen
otras fuentes de provision de energia, existentes en otros hidratos de carbono, las
grasas vegetales que se encuentran por ejemplo en el afrechillo de arroz, y en los
aceites vegetales, son excelente dadoras de energia sin los inconvenientes del
almidon. Por esta razén en la actualidad se usan aceites en la formulacion de
alimentos o para quienes optan por armar su propio alimento se incluye el uso de
aceites de colza (canola), maiz, soja, como también incluir afrechillo de arroz en
la racion. (Cruz,2001)

2.4.4. Proteinas:

Es uno de los principales componentes de la mayoria de los tejidos, s6lo es
segundo en importancia luego del agua.

Las proteinas forman en el organismo aminoacidos que son los que son usados
para la constitucion de tejidos, mdusculos, Organos. Existen aminoacidos
sintetizados por el organismo denominados no esenciales y otros no sintetizados

que deben ser suministrados denominados esenciales.
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Si la cantidad de proteina ingerida es superior a la requerida, muy poca es
retenida, y el resto es eliminado en la orina. En la orina las proteinas son
eliminadas en forma de urea, que al entrar en contacto con el suelo o la cama se
transforman en amoniaco. Este es un importante irritante de las mucosas

respiratorias, de importancia en caballos estabulados. (Cruz,2001)

2.5. EL COLICO EQUINO

La palabra célico es sin duda la méas temida en el medio ecuestre, la reaccion
inmediata de cualquier propietario o0 jinete es de temor y preocupacion al
escucharla. Sin embargo poca gente sabe realmente en qué consiste esta afeccion

peligrosa y frecuente en los caballos.

Etimologicamente Colico significa “dolor de colon”, coloquialmente en nuestro
medio se aplica a cualquier dolor localizado en la cavidad abdominal del caballo.
El término veterinario correcto de esta enfermedad es “Sindrome Abdominal
Agudo”. En general se trata de dolencias del aparato digestivo caracterizadas por
dolor y que se acompafian de alteraciones funcionales e incluso en la topografia
de las visceras. Actualmente entre el 15% y 20% de los actos clinicos realizados
por veterinarios dedicados a la medicina equina se deben a la presencia de cdlicos.
Los colicos son la causa principal de muerte en caballos por encima de la vejez,
traumatismos o lesiones segun un estudio efectuado por el Departamento de
Agricultora de los Estados Unidos. (Cruz,2001)(Montejo, et al,2007)

Aunque hay muchos cdlicos subclinicos que no llegan a ser tratados por un
veterinario, los estudios han demostrado que en una poblacion de 100 caballos es
normal sufrir de 4 a 10 cdlicos al afio (es decir, una incidencia de 4% a 10%),
incluso con manejos considerados “correctos” de acuerdo a los estandares
modernos de atencién a equinos. De cada 100 casos, entre 4 y 10 necesitaran
cirugia y entre 10% y 15% de los caballos que han padecido célico lo van a
repetir. Algunas compafiias aseguradoras de caballos se niegan a cubrir un caballo

que haya recibido cirugia anterior por un célico.  (Cruz,2001)
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2.5.1.; Como saber cuando un caballo esta sufriendo un célico?

Las sefiales pueden ser muy claras o muy sutiles, es importante prestar atencion al
caballo ante cualquier cambio de comportamiento y dedicarle algunos minutos
cuando parezca comportarse de manera anormal, algunos de los signos de célico

son los siguientes:

e El caballo puede mirar perplejo a su barriga, voltea la cabeza mirando hacia
un costado. Es muy importante poner atencién en esto e indicarle al
veterinario hacia que costado mira. Puede incluso intentar patearse o
morderse hacia este lugar.

e Se pueden observar las sefiales clasicas de dolor que consisten en una
respiracion elevada y sudor.

e Se puede mostrar angustiado, estirar sus miembros adquiriendo una postura
como si quisiera orinar, para agrandar la cavidad abdominal y disminuir la
presion en las visceras.

e Puede sentarse como un perro, para quitar la presion a la parte delantera del
abdomen.

e Seechay se para repetidas veces, puede golpear el suelo con sus cascos, estar
inquieto, pasear por su caballeriza y revolcarse.

e Se niega a comer o beber. Juguetea con el agua pero no la bebe.

e Hace signo de Flehmen. (Levanta el labio superior)

e Mueven la cola excesivamente

e Presentan mucosas congestionadas

2.5.2. ; Qué hacer en caso de célico?

Una manera rapida de darnos cuenta de la gravedad del célico es tomar el numero

de pulsaciones:

Frecuencia Cardiaca.............cccceevevvvennee. Tipo de coélico

40 a 59 pulsaciones por minuto.................. Ligero
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60 a 79 pulsaciones por minuto.................. Moderado

80 a 99 pulsaciones por minuto.................. Grave

Mas de 100 pulsaciones por minuto............ Muy grave

No debe darle nada de comer o beber hasta que llegue el veterinario.

Lleve al animal a un lugar amplio, sin elementos que representen peligro en
caso de que el animal se tire al suelo y pretenda revolcarse. Muchas veces los
caballos se hieren al hacer esto, pues el dolor los hace moverse
violentamente.

Si el animal pretende caminar, trotar levemente, revolcarse, girar sobre su
propio cuerpo debemos dejar que lo haga. En caso de que no quiera caminar
no lo obligue, ya que al aumentar la actividad muscular también se
incrementa la llegada de sangre a los masculos, sangre que el organismo
obtiene disminuyendo la cantidad que circula por otros tejidos o aparatos, por

ejemplo los intestinos, cosa que es contraproducente.

Si apelamos a nuestro criterio, después de medir la frecuencia cardiaca y
determinamos que sufre un intenso dolor, podemos inyectarle un analgésico
antiinflamatorio. Siempre es importante consultar antes de hacerlo, pues esta
medicacion suele enmascarar el cuadro y dificultar la accion del veterinario.
De cualquier forma es preferible administrarlo a que continte el dolor y con €l
la posibilidad de shock.

Se recomienda tener siempre en la caballeriza los medicamentos de

emergencia necesarios para estas situaciones. (Oke, 2008)

2.5.3. ¢ Que causa un colico?

La causa de los cdlicos estd intimamente relacionada con multiples y variadas

cuestiones que tienen que ver con las caracteristicas fisicas y de comportamiento

del animal.

Una de las mas importantes es la que esta determinada por las propias condiciones

anatomicas de los caballos: ellos poseen un intestino con una longitud aproximada
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de 30 a 35 metros y con una marcada variacion en su tamafio. El tamafio del
estomago, pequeiio (10 a 13 litros) y mal relacionado con la capacidad total del
resto del tubo digestivo, que puede llegar a los 200 litros, caracterizado por un
rapido transito gastrico, lo que provoca que durante el dia deba vaciar varias veces

su contenido, enviando al intestino alimentos con insuficiente grado de digestion.

El paladar blando y el anillo muscular que existe entre el eséfago y estomago no
le permiten vomitar (salvo raras excepciones). Como no pueden recurrir al

vaciado rapido del estomago como otras especies, se vuelve factible su estallido.

Fijacion de los intestinos: presentan un mesenterio — el tejido que los sostiene —
muy largo por lo que facilita la torsion intestinal, los estrangulamientos, etc.

Estrechamientos y acodaduras: en todo su largo, los intestinos presentan
estrechamientos y un numero importante de curvas, lo cual predispone el

atascamiento de bolo alimenticio o fecal.

La forma del ciego: Esta viscera presenta una forma de saco, una especie de
bolsillo donde la entrada y salida estan en el mismo extremo.

El término célico entonces, se puede referir a una gama amplia de afecciones del
sistema digestivo del caballo y que puede estar relacionado con diferentes érganos

del animal.

Existen ademas otros factores que pueden predisponer a un cdlico:

a. La dieta:

La dieta o la forma de dar el alimento es uno de los agentes méas importantes en la
aparicion de un colico y muy susceptible a ser corregido, pues es un
factor directamente manejado y controlado por nosotros. Probablemente los
errores o deficiencias en el manejo de la dieta de un caballo sean la causa
principal de colicos, por lo tanto es importantisimo dar la importancia que
corresponde a este tema. Se ha observado que las dietas con forrajes con una gran

proporcion de fibra de baja digestibilidad, como seria un heno cosechado muy
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tardiamente, causan colicos por impactacion.

En el otro extremo se encuentran las dietas con una gran proporcién de
carbohidratos solubles, como por ejemplo las dietas que ocupan un alto contenido
de concentrados (granos, pellets). Se ha descubierto que la cantidad de grano
concentrado y la frecuencia con la que se suministra durante el dia pueden ser
factores de riesgo de cdlico, el dar la racion diaria de una sola vez produce un
mayor riesgo de un cdlico, el que disminuye si ésta se divide durante el dia. Se
recomienda disefiar una dieta de acuerdo a la edad, condiciones fisicas y actividad
del caballo con la asesoria de un veterinario especialista en equinos y mantener
una disciplina estricta en cuanto a horarios, frecuencia y cantidades de suministro

de las raciones.

b. Los alimentos en mal estado:

También son importantisimos como factor de riesgo de colico. El caballo es un
animal altamente selectivo en lo que come, se podria decir que cuenta con un
paladar exquisito y por lo general sabe que debe comer y lo que le produce dafio.
Sin embargo existen situaciones en las que no tiene mas remedio que ingerir lo
que encuentra a su alcance, por ejemplo granos o forrajes de segunda (mala
calidad, enmohecido, con cuerpos extrafios, con suciedad, etc.) Nuevamente

depende de nosotros que tenga a su disposicion aquello que lo favorezca.

c. El agua:

Un pobre consumo de agua o la ingesta de agua helada pueden inducir un célico.
En caso de que el liquido no sea suministrada de forma automatica, ocurre muy
frecuentemente (mas de lo que imaginamos) que el cuidador del animal se olvida
de proporcionar agua al menos en dos raciones durante el dia. Entre otras cosas
esto ocasiona un bolo alimenticio seco que provocaria constipacion del caballo.

El exagerado consumo de agua después de ejercicio extremo también es factor de
riesgo. Existe una patologia denominada “intoxicacion hidrica”. La desesperacion
con que puede beber un animal recién terminado su ejercicio puede hacer que se
desencadene una perturbacion, en general se debe dejar pasar 2 horas para que el

caballo “este frio” para abrevarlo.
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Como conclusién la alimentacion es fundamental en la prevencion de célicos. Los
cambios bruscos en los horarios, en la calidad y cantidad de la racién son nefastos
para nuestro caballo. Toda modificacion en la rutina alimentaria — horarios,
frecuencia, calidad — se deben introducir de manera paulatina y graduada en forma
creciente, sobre todo cuando aumentamos la cantidad de granos. Los horarios se
deben respetar, al igual que el modo en que se administran los granos, himedos o

Secos.

d. Estado fisioldgico:

La edad aparentemente es un factor que influye, ya que se ha visto que los
caballos jovenes y viejos poseen menos riesgos de tener un episodio de colico, el
sexo no ha demostrado ser un factor de riesgo, no obstante hay algunos factores
propios de cada sexo que predisponen a determinados tipos de colicos, en el caso
de los machos las hernias inguinales son una causa de coélicos, en las hembras en
el post-parto es posible que se generen desplazamientos o volvulos del colon
mayor, la causa de esto no es muy clara pero se ha relacionado con la alteraciones
de los niveles de calcio, que alteran la motilidad intestinal, junto al aumento del

concentrado en la dieta a la que son sometidas para mantener una buena lactancia.

e. Manejo:

El confinamiento produce un aumento en el riesgo de desarrollo de un colico,
sobre todo en los animales que en forma repentina se les reduce su actividad,
como puede ocurrir con un caballo que es sometido a una estabulacién estricta
debido a una lesion o posterior a una cirugia. El transporte es también un factor de
riesgo, aungue la causa mas bien se relaciona a una alteracion en la dieta debido a

la baja ingesta de agua que hay durante los viajes prolongados.

f. Estrés:

La gastritis y/o ulceras también ocasionan colicos a nuestros animales. La
inflamacion de la mucosa del estdmago (gastritis) pueden terminar en una llaga o
lastimadura, Ilamada ulcera, por lo general muy dificil de cicatrizar a causa de la

accion del acido estomacal. Estas alteraciones son mucho mas frecuentes de lo
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que imaginamos, en primer lugar debido a estrés general en que se ven sometidos
los caballos estabulados y en segundo lugar por el estrés propio que puede

ocasionar una alimentacion inadecuada. (Oke, 2008)

g. Colico previo:

Los caballos que han tenido un episodio de célico, poseen un mayor riesgo de
presentar un célico que otros que no han padecido ésta alteracion. Esto se
relaciona porque durante los colicos puede haber una pérdida de neuronas que se
encuentran en el intestino lo que hace que posteriormente la motilidad intestinal
esté alterada, también ocurre que luego de un célico que requirio de una cirugia,
ésta puede generar cicatrices en el intestino que disminuyen el didmetro intestinal
0 se pueden producir adhesiones, estos dos eventos producen un aumento en el

riesgo de colico.

h. Parasitos:

Los parasitos se encuentran muy relacionados con algunos colicos, entre los mas
comunes estan las tenias, los estrongilos, en los potrillos los ascaridios producen
obstrucciones. Estos en la actualidad no son mayor problema debido a la

efectividad de las drogas existentes.

i. Drogas:

El uso indebido e indiscriminado de antiinflamatorios no esteroidales como el
Flumixin Meglumine, Ketoprofeno, Fenilbutazona, Acido Meclofenamico,
Naproxeno, por nombrar algunos. Pero es principalmente el uso de la
Fenilbutazona ya que es muy comun que se use en forma sistematica y en altas
dosis, debido a que la mayoria de las veces es administrada por los duefios o
cuidadores sin tener un diagnostico hecho por un veterinario. Este grupo de
drogas predispone a la aparicion de colicos ya que producen ulceras gastricas,

estas Ultimas aparte de causar otras alteraciones en el caballo producen cdlicos.

J. Laraza:

Existen estudios que demuestran que ciertas razas tienen méas célicos que otras.
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Por ejemplo, los caballos de Pura Raza Arabe estan asociados con mas colicos que
otras razas y tienen el doble de colicos que los trotones. Los Pura Sangre
Inglés tienen el doble de posibilidad de sufrir colicos que los caballos de la raza
Cuarto de Milla.

k. El estado de los dientes:

Mala masticacion debido a problemas dentales: Es comun encontrar las llamadas
“puntas de muela” o “diente de lobo” que son picos en una pieza dentaria que
chocan contra la opuesta al masticar y no permiten que entre en contacto pleno
para moler el alimento. En otros casos ocurre que la punta pega en la encia
opuesta o en la mucosa bucal, lastimandolas, lo que hace que el animal mastique
de forma incompleta para rehuir del dolor que el contacto le provoca y el alimento

pase al tracto digestivo casi completo, lo que dificulta la digestion. (oke, 2008)

2.6. EXAMENES DE LABORATORIO

2.6.1.Quimica sanguinea

La quimica sanguinea es la medicién y reporte de los componentes quimicos
disueltos en la sangre. Para obtener solo el suero de la sangre, después de
obtenida, ésta se centrifuga. La parte que queda arriba libre de células, es el suero

donde estan disueltos los componentes que analiza la quimica sanguinea.

Actualmente existe un gran nimero de pruebas Bioquimicas especialmente Utiles
en los estudios clinicos, y es claro que el mayor crecimiento y el mayor reto en

patologia clinica seran del area de la quimica.

2.6.2. Toma de muestra

La posicion adecuada y sujecion efectiva del animal son esenciales para un
muestreo con éxito. Un poco de tiempo empleado haciendo amigos, ganando la
confianza del animal, son generalmente bien recompensados. La practica apacible

y suave deberd minimizar la necesidad de manejo fisico humano. No solo deben
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ser minimizados los trastornos fisicos y psiquicos sobre bases humanitarias, sino
también porque la sangre tomada de un animal asustado, adrenalizado, puede
originar resultados equivocados en varios analisis, por ejemplo, la glucosa y los

acidos grasos no esterificados.

El sitio de puncidn debe estar limpio y libre de patdgenos, esto incluye recortar el
pelo, lavarlo con jabdn, detergente o solucién yodada en dos veces y después
realizar una limpieza con alcohol. El corte de pelo puede ser indeseable en
animales de exhibicién por lo que es necesario pedir el consentimiento del duefio,
en caso que el corte no sea posible por algun motivo la limpieza debe ser mas
estricta. La asepsia debe realizarse en sentido contrario al crecimiento del pelo del
animal y en forma circular del centro hacia la periferia. Después de la puncion el
sitio debe dejarse seco, limpio y libre de sangre ya que cualquier humedad o

materia organica favorece las infecciones.

La sangre venosa es la muestra mas comun obtenida de los animales. Las técnicas
varian de una especie a otra, segun la localizacion de los vasos sanguineos

convenientes y el espesor, dureza y capa de la piel.

En el caballo para sangre venosa se utiliza la vena yugular. Con el pulgar
izquierdo en el surco yugular a la mitad de su trayecto en el cuello, se comprime y
sujeta la vena. Se clava la aguja (cal. 18-20 de 38 mm de longitud) en angulo
aproximado de 15° con la piel 1 cm arriba del pulgar que esta sujetando el vaso,
se introduce 1 6 2 cm bajo la piel, se aumenta el angulo a 45° y se empuja para
que entre en la vena. Esta penetracion debe hacerse en un solo movimiento suave
y continuo. Esto ayuda a disminuir el sangrado al sacar la aguja. De la carétida
puede obtenerse sangre arterial poco mas o menos como en la vaca, pero el
procedimiento requiere practica y no debe ser intentado en un animal valioso por
una persona inexperta. Es mas facil obtener sangre de la gran arteria metatarsiana,
situada en una canaladura sobre la cara antero-externa del corvejon, entre el
tercero y cuarto huesos metatarsianos. Se inyecta en la piel un poco de anestésico

local, después de unos minutos, se pincha la arteria con una aguja de calibre 20 y
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25 mm, mantenida en angulo recto con el vaso, firmemente encajado en el surco
6seo.( Medway, et al ,1990).

2.6.3. Transporte de la muestra

El cuidado de la muestra sanguinea hasta que es analizada en el laboratorio es
importante, debe ser correctamente rotulada y conservada para las pruebas

bioquimicas.

Para el transporte y conservacion del suero se debe esperar la retraccion del
coagulo, en nuestro medio, la sangre de los animales se coagula entre 20-30
minutos, sin embargo lo mas recomendado es esperar 1-2 horas a temperatura
ambiente, cuanto mas tiempo se deje para que esta retraccion tenga lugar, mayor
cantidad de suero se obtendrd, aunque la cantidad de suero no serd nunca mayor
de un 40% del volumen original de sangre. La retraccidn y coagulacion se pueden
producir mucho mas rapido si se incuba el frasco a 37°C durante 1 hora y después
se coloca en un frigorifico durante media hora mas; después de la retraccion del
coagulo la muestra debe ser refrigerada a 4°C para su transporte, colocandola en
hielo picado o en una caja fria. ( Medway, et al ,1990).

Para el transporte y conservacion del plasma no hay necesidad de esperar que la
sangre se sedimente, después de obtenida debe ser refrigerada para su envio al

laboratorio en nevera portatil con hielo seco o picado.

El suero y el plasma no deben ser conservados mas de 6 horas en refrigeracion sin
ser separados de los demas componentes sanguineos, porque esto trae como
consecuencia alteracion en los diferentes metabolismos de la sangre a determinar

y por lo tanto errores en los resultados del laboratorio.

Para la conservacion de la muestra se emplean anticoagulantes apropiados para
algunas determinaciones, como por ejemplo: se utiliza fluoruro para la glucosa o
heparina para la insulina, etc. Debemos tener conocimiento de la aplicacion de

estos anticoagulantes en nuestro medio para mejorar en lo posible el transporte y
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conservacion de las muestras a nuestro laboratorio y evitar errores en las

determinaciones.

La transferencia de muestras de una persona a otra o de un lugar a otro no debe
hacerse descuidadamente, la obtencion, transporte y analisis de una muestra de
sangre siempre debe registrarse en forma oficial. El incumplimiento de los
procedimientos formales de registro descalifica la muestra para todo tratamiento
ulterior. ( Medway, et al ,1990).

2.6.4. Manejo de la muestra

En el laboratorio dependiendo de la muestra (suero o plasma) se procede de la
siguiente manera:

Plasma.- El tubo que contiene sangre mas anticoagulante se debe centrifugar a
1500 - 2000 r.p.m. durante 10-15 minutos para separar las células del plasma. El
plasma que constituye la capa mas externa, se puede extraer entonces empleando
una pipeta Pasteur o un cuenta gotas, y se transfiere a un tubo de almacenamiento.
Se debe tener mucho cuidado para no alterar la capa celular, por lo que la pipeta
no se debe poner demasiado cerca de la capa de células ya que la succion puede
alterar y extraer cierto nimero de células de la superficie que podrian alterar las
determinaciones bioquimicas. Para esto se recomienda centrifugar nuevamente
este sobrenadante y repetir el paso anterior, obteniendo el plasma con menos

células interferentes.

Suero.- El tubo que contiene sangre sin anticoagulante se debe centrifugar a 1500
r.p.m. durante 10 minutos para separar las células del suero. Luego con una pipeta
Pasteur se debe separar el suero o sobrenadante y transferir a un tubo de

almacenamiento para la realizacion de las diferentes pruebas.

La separacion del suero del coagulo es generalmente mucho mas sencilla, cuando
se emplean recipientes de vidrio, o de polietileno especialmente tratados, puesto
que el coagulo se retrae con suavidad de las paredes del frasco o del tubo y
eventualmente queda como una pequefia protuberancia en la base, entonces el

suero se puede verter o aspirar facilmente con pipeta y transferir a un tubo para
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almacenamiento. También se recomienda como en el caso del plasma, centrifugar
nuevamente el suero y obtenerlo libre de células que pueden interferir en las

determinaciones. (Bush, et al, 1982).

2.6.5. Conservacion de la muestra

Las muestras de suero o plasma previamente separadas de las células, pueden
conservarse a temperatura ambiente (20-30°C) durante un dia sin que se
deterioren, en la parte refrigerada de un frigorifico (4°C) durante 4 dias; en el
congelador (-15 a -20°C) durante una semana o indefinidamente. Particularmente,
debe evitarse hacer congelaciones y descongelaciones repetidas para que las
enzimas no pierdan su actividad inicial. Las muestras congeladas deben
descongelarse lentamente hasta la temperatura ambiente, y entonces las muestras
descongeladas se deben mezclar completamente por inversion. De esta manera se
conservaran mejor los metabolitos, se obtendran resultados més acertados y

diagnosticos mas exactos.(Prier,1990)

2.6.6. Determinaciones bioquimicas

Las determinaciones bioquimicas se realizan utilizando suero como principal
muestra, se prefiere trabajar con suero porque este se hemoliza menos
probablemente que el plasma, ademas no contiene anticoagulantes los cuales
pueden interferir en las determinaciones que se vayan hacer o pueden extraer el
agua de las células sanguineas originando la dilucion de los constituyentes. Sin
embargo, el plasma puede ser utilizado en las determinaciones de urea y glucosa
porque no existe una diferencia muy marcada en la concentracion de estos
metabolitos en los hematies y en el plasma, pero la diferencia en las

concentraciones de otros constituyentes es mas elevada.

Glucosa: El nivel de glucosa sanguinea refleja las condiciones nutricionales,
emocionales y endocrinas del sujeto. Después de la comida aumenta
"hiperglucemia alimentaria™ en animales monogastricos, pero no en los rumiantes.
Durante la excitacion aumenta probablemente como efecto de la liberacién de

norepinefrina. Por esta razon es costumbre obtener la sangre de individuos
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quietos, para determinar la "glucosa sanguinea en ayunas". La concentracion de
glucosa en lo hematies se aproxima a la concentracion de glucosa en plasma en la
mayoria de los monogastricos y rumiantes jovenes. Los eritrocitos de los equinos
contienen también poca glucosa, la concentracion de glucosa en el plasma excede
generalmente a la de glucosa en sangre en 10 a 30 mg/ 100 ml en rumiantes y
caballos adultos.

La concentracion de glucosa sanguinea aumenta por la norepinefrina, epinefrina y
glucagon, tres substancias glucogenoliticas, y por los glucocorticoides que inhiben
la utilizacién de la glucosa y estimulan la gluconeogénesis. También se elevan los
valores de glucosa por diabetes mellitus asociada con hiperadrenocorticalismo,
debido a una hipersecrecion de las hormonasadrenocorticales por neoplasia o
superdosificacion de corticoesteroides, se asocia también con hipertiroidismo y

convulsiones.

La concentracion de glucosa disminuye por el ayuno o por el ejercicio
prolongado, por el exceso de insulina ya sea por un insulinoma o por dosis altas
de insulina como terapia; en toxemia, inanicion y lesiones hepaticas; también
disminuye en hipoadrenocorticalismo debido a una reduccion en la secrecion de
las glandulas adrenales o a una produccion reducida de ACTH por la glandula

pituitaria.

Colesterol total: El colesterol ha recibido gran atencion en medicina humana
porque se halla implicado en la ateroesclerosis, pero su importancia en las

enfermedades de los animales domésticos no ha sido aun demostrada.

El colesterol se encuentra en todas las fracciones lipidicas de la sangre.
Para los fines de patologia clinica, el colesterol se valora en el plasma como

colesterol total y a veces se divide en dos fracciones: "libre" y esterificado.

El colesterol "libre" esta unido a lipidos pero no esterificado.
La mayoria de los animales pueden tener niveles elevados de colesterol después

de alimentarse con grasa, también en disfuncion hepética incluyendo la
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obstruccion del conducto biliar, porque la destruccion de las células hepaticas trae
como consecuencia una disminucion en la actividad metabdlica del higado y se
reduce mas la degradacion del colesterol que la sintesis, por lo que los niveles en
sangre aumentan. En hipotiroidismo los niveles de colesterol aumentan porque la
carencia de hormonas tiroideas reduce la actividad metabdlica de las célula
hepaticas asi como también de las células de otras partes del organismo. También
aumentan los niveles de colesterol en diabetes mellitus , en nefrosis y puede

presentarse un ligero incremento con infarto al miocardio.

Los niveles bajos de colesterol pueden indicar debilidad o malabsorcion de grasa

pero son de muy rara incidencia.

La determinacion de colesterol total por el laboratorio es supremamente (til en el
hipotiroidismo y en la nefrosis, en la disfuncion hepética y diabetes mellitus se

deben realizar otras pruebas masespecificas.

Urea: La urea es un compuesto organico relativamente simple producido por los
mamiferos en el higado como producto final del catabolismo de las proteinas. Es
una de las substancias mas difusibles en el cuerpo y se encuentra en todos los
liquidos del cuerpo. Es relativamente atoxica, aungque en concentraciones altas

desnaturaliza proteinas con la formacion de productos toxicos.

La urea se elimina principalmente por los rifiones, pero una porcion de ella por la
piel, sobre todo en los animales que sudan.

Se ha observado que el nitrégeno ureico sanguineo no se eleva en perros, salvo
pocas excepciones, hasta que al menos el 75% del rifion funcional se ha destruido,
y se aconseja hacer la determinacion en todos los pacientes quirargicos de méas de

5 afos y en toda enfermedad en perros viejos antes de iniciar el tratamiento.
La urea se aumenta en sangre por trastornos renales como la insuficiencia renal

cronica y aguda; por obstruccion de las vias urinarias; excesiva destruccion de

proteinas como en estados de fiebre, toxicidad o sepsis extensa. También se
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pueden aumentar los niveles de urea por una hemoconcentracién debida
generalmente a graves vomitos o diarreas; cuando existe alteracién de la funcion
cardiaca que reduce el flujo de sangre a través del rifion se ve aumentada la

concentracion de urea en sangre.

El descenso en los niveles de urea son raros, tedricamente pueden presentarse en

asociacion con graves enfermedades hepaticas o malnutricion de proteinas.

Creatinina: La creatinina esta en el cuerpo principalmente en forma de fosfato de
alta energia. En los masculos es fuente de energia. En animales jovenes de
crecimiento se encuentra en mayores cantidades. La creatinina es una substancia
muy difusible y distribuida de manera uniforme en el agua corporal. Se elimina

del plasma aproximadamente en la tasa de filtracion glomerular.

Al estudiar la excrecion de creatinina, tiene valor el hecho de que los niveles
séricos de creatinina casi no son afectados por la creatinina exdgena de los
alimentos, por la edad, el sexo, el ejercicio o la dieta. Por lo tanto los niveles

elevados solamente se presentan cuando se altera la funcién renal.

La medicién de los niveles de creatinina en sangre proporcionan la misma
informacion para el diagnostico y pronostico de la funcion renal que la obtenida

por la medicion del nitrégeno uréico.

Acido drico: Este compuesto es el producto final del catabolismo de las purinas y
pirimidinas en mamiferos y el producto final del catabolismo de las proteinas en

aves y reptiles.

No se conoce muy bien la significacion de la elevacion o disminucion del &cido
arico en la sangre de los mamiferos. Como el acido Urico se convierte en alantoina
en el higado en todas las especies, excepto en el hombre, los primates inferiores y
el perro dalmata, se ha sugerido que su medicion es una prueba sensible de

funcion hepética.
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Proteinas totales: Los principales contribuyentes a la presion osmética del
plasma sanguineo son los iones y en una pequefia proporcién las proteinas. Sin
embargo, la baja constante de presion osmotica de las proteinas es vital para el
mantenimiento del sistema cardiovascular. Se distinguen dos grandes grupos de
proteinas del plasma: las albuminas y las globulinas. Se separan unas de otras por
medios quimicos sencillos y determinando la cantidad de cada grupo se obtiene la

relacion A-G.

La albumina de la sangre y las globulinas con excepcion de algunas globulinas
gamma, son sintetizadas en el higado. Por lo tanto cualquier proceso que afecte la
sintesis de albumina disminuira la relacion A-G.

La produccion de anticuerpos puede ocasionar algunos cambios en la
concentracion de gamma-globulina; sin embargo el cambio es mas cualitativo que

cuantitativo.

El incremento en las proteinas totales puede deberse a la deshidratacion la cual
presenta una hemoconcentracion por vomitos o diarreas, también por un aumento
en el nivel de globulina cuando no existe deshidratacion, como en enfermedades
hepaticas avanzadas (cirrosis), infecciones crénicas y en algunos casos de

neoplasias.

Una disminucion en los niveles de las proteinas totales se debe siempre a un nivel
bajo de la albimina, acompafiado ya sin incremento del nivel de globulina, o por
un incremento en el nivel de globulina que es menor que el descenso en el nivel
de albdmina. Por lo tanto la relacion A-G disminuye. Esto puede ocurrir por:
Perdida de albumina en orina por nefrosis, perdidas de proteinas plasmaticas por
hemorragias, falta de ingestion de cantidades adecuadas de proteinas en la dieta,
incapacidad del higado para producir albimina por hepatitis o cirrosis hepatica.

Un bajo nivel de proteinas en la sangre origina una reduccién en la presion

osmotica coloidal del plasma que puede producir edema.
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Transaminasa glutamicapiruvica (GPT- ALT ): Esta enzima cataliza la

transferencia de un grupo a - amino de la alanina al &cido a -cetoglutarico.

La enzima se encuentra en el hialoplasma de todas las células y existe una
relacion lineal entre la GPT hepaética y el peso del animal. Siendo este el caso la
determinacion de GPT es casi especifica del higado del perro y el gato, mientras
que es de escaso o de ningun valor en las enfermedades de bovinos y equinos. Se
ha encontrada muy elevada en la necrosis hepatica.

Es una enzima muy estable, y en estado de congelacién se conserva largo tiempo.
La ictericia no estorba la determinacion de la enzima, pero debe evitarse la

hemolisis.

Las enfermedades hepéticas que producen niveles elevados de GPT comprenden
neoplasias malignas, cirrosis y hepatitis, incluyendo la que se produce en el perro

por el virus de la hepatitis canina infecciosa (HCI)

Transaminasa glutamicaoxalacetica (GOT - AST): Esta enzima hialoplasmica
se encuentra en la mayoria de las células del cuerpo; la mayor concentracion esta

en las fibras musculares. De ahi su elevacién en la necrosis muscular.

La GOT cataliza la transferencia de un grupo a -amino del &cido aspartico al acido
a -cetoglutarico. Su valoracion es muy Util en animales grandes como indicacion
de lesion muscular o necrosis hepética. La enzima se eleva considerablemente en
miopatias por ejercicio en caballos, distrofia muscular aviar, en caballos durante

el entrenamiento y en la enfermedad de los musculos blandos.

Fosfatasa alcalina (ALP): Esta enzima hidroliza los fosfatos organicos en fosfato
inorgénico y a fraccion orgéanica. Es una enzima muy estable y puede ser
congelada con poca o ninguna pérdida de actividad se halla gran cantidad en el
higado, rifion, mucosa intestinal y hueso. El problema es determinar la fuente de

esta elevacion cuando no es patente la enfermedad hepatica.
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Se producen elevaciones de la enzima en el suero, en enfermedades del bazo,
higado, rifién, mucosa intestinal o hueso. En la obstruccion biliar se eleva
notablemente, las neoplasias dseas malignas causan a veces niveles elevados.
También se puede elevar la ALP por una mayor actividad de los osteoclastos
durante el crecimiento del esqueleto, por enfermedades dseas degenerativas en
animales adultos, raquitismo, osteomalacia y en osteosarcoma. Durante
interferencias con la excrecion hepatica, debida a una destruccion de las células
hepaticas 0 a una destruccion del conducto biliar. Los resultados se interpretan
mejor en conjuncién con los niveles de GPT, que generalmente se encuentran

aumentados en estos casos.(Wilkinson,et al,1990)

Bilirrubina total y directa: La bilirrubina es un producto de degradacion de la
hemoglobina, formada en las células reticulo endoteliales del bazo y de la medula
Osea, que es transportada en el torrente circulatorio por diversas particulas. La
bilirrubina libre o no conjugada no es capaz de atravesar la barrera glomerular del
rifidn. Cuando la bilirrubina libre se conjuga con acido glucorénico en el higado,
se hace soluble en agua y es capaz de atravesar los glomérulos renales. La
bilirrubina conjugada se excreta normalmente a través de la bilis. Si la
conjugacion y excrecién en el higado son normales el nivel sérico de bilirrubina

total serd de 1mg/dl.

En el laboratorio se realiza para bilirrubina 2 pruebas, la bilirrubina total
(conjugada y no conjugada) y la bilirrubina directa (conjugada).
La bilirrubina total aumenta si la destruccion de eritrocitos aumenta o si la

conjugacion de bilirrubina en el higado es defectuosa.
La bilirrubina directa aumenta si la excrecion de bilis disminuye.
En la hepatitis aguda la bilirrubina total esta aumentada, en la cirrosis hepética

aumenta la bilirrubina total y la bilirrubina directa.(Medway,1990)

Gamma GT (gamma glutaniltranspeptidasa): Sirve para detectar enfermedades

delhigado y vias biliares. Mide la cantidad de GGT en la sangre. Valor normal 0 a
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51 UI/L. Valoresanormales Pueden indicar o deberse a alcoholismo, insuficiencia

cardiaca, isquemia hepatica,tumor hepatico, etc. (Bounous, et al, 1997)

Potasio: Mide el nivel de potasio en la sangre. Valor normal 3.7 a 5.2 mEq/L.
Valores anormales: Pueden indicar o deberse a acidosis respiratoria, insuficiencia

renal, destruccion de globulos rojos, etc.

Sodio: El nivel de sodio en la sangre representa un equilibrio entre el sodio y el
agua en losalimentos y las bebidas que usted consume y la cantidad en la orina.
Valor normal: 135 a 145miliequivalentes por litro (mEg/L). Valores altos Pueden
indicar o deberse a: cantidad de liquidobaja en el cuerpo, diabetes insipida por
poca hormona vasopresina, alto contenido de sal en ladieta. Valores bajos indican:
deshidratacion, diuresis, vomitos, diarrea, hipotiroidismo, sindrome nefrotico, etc.
( Bush,et al, 1982).

Valores de Referencia

Hematologicos Quimica Sanguinea
Unidades Equinos EXAMEN CABALLO
Hemoglobina gr/dl 11-19 -
Hematocrito % 32-52 ALBUMINA 2.5-38
Eritrocitos Mill/mm 6.5-12.5 ALT(GPT) 2.7-20.5
VGM F 34-58
CHGM giL 31-37 AST(GOT) 115.7-287
Reticulocitos % 0 BILIR. T. 0.3-3.0
Leucocitos ml/mm?® 5,500-12,500
Monocitos ml/mm?® 0-800 BILIR. D. 0.0-0.4
, (0-7 %) COLESTE. | 70.9-141.9
Linfocitos ml/mm?® 1,500-5,500
(25-70%) CREATIN. 0.9-2.0
Neutréfilos ml/mm° 2,700-6,700
Neutréfilos ml/mm® 0-200 GLUCOSA 62.2-114
Banda (0- 2%)
Eosindfilos ml/mm?® 0-925 PROT. T. 5.7-7.0
(0-4 %) UREA 10.4-24.7
Basofilos mi/mm? 0-170 e
(0-3%)
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CAPITULO Il



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION Y DURACION DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion se realizo en el Centro Ecuestre *’El Merlin’’,ubicado

en la parroquia de Conocoto, sector el Dean Bajo Av. Abdon Calderdn (antigua

via a Amaguana).

La investigacion tuvo una duracion de noventa (90) dias debido al tiempo que se

necesito para que esta especie de animal pasen el tiempo de adaptacion o

cuarentena que es de 45 dias en estos animales.

3.2. LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO.

Provincia: Pichincha
Canton: Quito
Parroquia: Conocoto

Sector: San Miguel

Barrio: El Dean Bajo

3.3. SITUACION GEOGRAFICA'Y CLIMATICA.

Parametros Promedios
Altitud 2680 m.s.n.m.
Latitud 0°19°11.22 S
Longitud 78°33°54.18 O
Temperatura Maxima 21°

Temperatura Minima 40

Temperatura promedio anual 13°

Precipitacion promedio anual 1330 mm
Velocidad promedio del viento 4.0 km0/h

Heliofania

1805,6Horas luz/ afio

Fuente: INAMHI 2011
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3.4. ZONA DE VIDA

La zona de vida del lugar del experimento corresponde a:
e Valle interandino se extiende desde los 2600 hasta los 3046 m.s.n.m.

con una temperatura de 13° C promedio.

La zona de vida donde esta ubicado el experimento segln el Sistema de
Holdridge corresponde al Bosque HUumedo Templado Fresco.(Holdridge,
etal, 1971)

3.5. MATERIALES

3.5.1. MATERIAL EXPERIMENTAL

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron 16 equinos mestizos,
de los cuales 5 fueron hembras y 11 fueron machos de diferentes edades,
destinados para el trabajo respectivo (equinoterapia), que se encontraron en el

centro ecuestre EI Merlin por un periodo de 90 dias consecutivos.

3.5.2. MATERIALES DE CAMPO

e 1 Caja de guantes.

e 12 Bandejas o comederos.

e 12 Pesebreras.

e 1 Parde botas.

e 1 Caja de mascarillas.

e 1 Cajade gorras.

e 1 Balanza de 10 kg de capacidad.

e 12 Baldes.

e 1 Galon de desinfectantes (sablon, creso y detergente).
e 2Toallas

e 2 Jabones.
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4 Mangueras.

3 Rastrillos.

2 Palas.

1 Carretilla.

12 Jaquimas

12 Ronzales.

8 Capas.

2 Juegos de vendas de descanso.
12 Mallas para heno.

90 Paca de heno.

63 qg. de Balanceado (sacos de 40 Kg. DERBY MANTENIMIENTO)

64 Tubos de ensayo.
1 Termdmetro digital.
1 Fonendoscopio.

64 Agujas vacutiener.

3.5.3. MATERIALES DE OFICINA

1 Libreta de campo

2 Carpetas

1 Libro de registros

1 Impresora

200 horas Computadora
1 Camara fotografica

4 Esferograficos

4 Resmas de papel bond
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3.6. METODOLOGIA

3.6.1. TIPOS DE INVESTIGACION (Disefio estadistico descriptivo)

e Explicativa
Se llevaron los registros de la cantidad de balanceado, pasto

(pacas), peso, signos vitales.

e Muestreo
Se trabajo examinando al total de equinos del centro ecuestre en
mencion con su debido consumo de alimento y disposicion al

manejo dado.

3.6.2. VARIABLES DE LA INVESTIGACION

e Edad
e Sexo
e Peso

e Intensidad del célico

e Comportamiento frente al trabajo (Hipoterapia)
e Cambios hematoldgicos y bioquimicos

e Cantidad de alimento (concentrado)

e Consumode forraje
3.6.2.1. Datos a tomar:
Se realizaron todos los dias de la semana otorgando un codigo a cada uno, asi
por ejemplo al lunes dia 1 hasta que se completo los 90 dias, con sus respectivas

fichas numeradas.

e Pesoinicial, semanal, final de cada animal mediante calculo.

e Peso del concentrado diario, semanal, final.
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e Consumo de unidades de pacas de pasto (heno)

¢ Quimica sanguinea cada 30 dias(inicio,30,60,90 dias)
3.6.2.2. Tabulacion de datos:

Se trabajo con datos numéricos y porcentuales tanto en cuadros, como en grafico

de barras de:

e Determinacion de pesos de los animales cada 7 dias

e Horas de pastoreo

e Tiempo de entrenamiento

e Comportamiento de los caballos destinados a la hipoterapia

e Determinacion de presencia de cdlicos o presuncion de estos debido al
manejo

e Quimica sanguinea y hematologia cada 30 dias. (inicio,30,60,90 dias)
3.6.3. ANALISIS ESTADISTICO

Para el desarrollo de la investigacion se uso la estadistica descriptiva ademas

para el proceso de tabulacién se represento bajo los diferentes estadigrafos, X?

e Frecuencias.

% de frecuencias.

e Media.

¢ Mediana.

e Moda.

e Desviacion media.

e Rango

e Coeficiente de varianza.

e Correlaciones y regresiones simples.
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3.6.4. PROCEDIMENTO EXPERIMIENTAL

La investigacion se realizo en el centro ecuestre EI Merlin todos los dias
durante 3 meses (90 dias), tiempo en el cual se realizaron las siguientes

actividades para la toma de datos:

e Identificacion de los equinos a ser utilizados en la investigacion.

e Se observo la dentadura para determinar la edad aproximada de acuerdo a
la denticion y desgaste que esta tenga para anotar en los registros. (Anexo
3)

e Observamos los caracteres fenotipicos predominantes y se anotan en los
registros de afiliacion equina. (Anexo 3)

e Registramos los pesos al inicio del trabajo de campo.

e Sacamos muestras de sangre para los examenes hematoldgicos y quimica
sanguinea al inicio, a los 30, 60 y 90 dias.

e Se suministro el alimento concentrado en tres raciones idénticas por dia
para los animales estabulados empezando desde lo minimo que fue 3Kg
hasta llegar a 8Kg segun su peso, a las 06h30.

e Se dio en dos raciones a los animales semi-estabulados con un minimo de
inicio de 2Kg. Hasta llegar a 8Kg, a las 06h30.

e Inspeccion de la consistencia de las heces fecales para identificar presencia
de extractos puros del alimento concentrado.

e Se determind si las cantidades o raciones de éstas substancias se
encuentran dentro de los rangos normales, sabiendo que es permitido
segun literatura el 10% de desperdicio.

e Se midio y se registro los signos vitales a las 08h00 de la mafiana, antes de
que salgan a trabajo o pastoreo. ( Temperatura, ritmo y frecuencia
cardiaca)

e A los equinos destinados a semi-estabulacion, fueron sacados al pastoreo

desde las 08h00 hasta la tarde aproximadamente durante 8 horas al dia.
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A los caballos destinados a estabulacion, se los saco de su box o pesebrera
solo a ejercitarse, ducharse o limpiarlos, alternando con su entrenamiento
0 trabajo.

Se anotaron los dias y tiempos de trabajo o ejercicio para comparar la
ganancia o pérdida de peso.

Se suministré el pasto seco o pacas (Anexo 6) y agua en sus pesebreras
por la noche.

Se midié cada 7 dias la variacion del peso de los animales.

Tomamos las lecturas por la tarde-noche de temperatura, ritmo cardiaco
del animal para registrarlo.

Observaremos Yy registramos el comportamiento y rango de estrés de los

animales al momento del trabajo.( Anexo 12).
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CAPITULO IV



4.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al terminar la presente investigacion cuyo propdésito fue conocer la influencia de

célicos en equinos mediante el manejo zootécnico en estabulacién y semi

estabulacion

en el centro ecuestre “El Merlin”,Canton Quito, Provincia de

Pichincha, por un periodo noventa (90) dias, se llego a los siguientes resultados:

4.1.Analisis de los datos obtenidos de los equinos.

4.1.1 Sexo, edad, tamafio y peso de los equinos del centro ecuestre EI Merlin.

Cuadro N° 1. Sexo, edad, tamafio y peso de los equinos al inicio del estudio.

ESTABULADO SEMIESTABULADO
N Edad
N°de caballo | Sexo e Tamafio | Peso N° Sexo | Edad|Tamafio| Peso
1° 1 M 8 1.47 380 9 M 27 1.32 325
2° 2 M 10 1.63 496 10 M 4 1.46 390
3° 3 M 8 1.54 405 11 H 19 15 420
4° 4 M 5 1.6 425 12 M 9 1.48 398
5° 5 M 5 1.53 461 13 H 4 141 360
6° 6 M 9 1.53 427 14 H 5 1.54 457
7° 7 M 9 15 398 15 H 12 1.48 432
8° 8 M 6 144 342 16 H 6 1.48 386
Minimo 5.00 1.44 342 23.00 1.32 325
Maximo 100 | 163 496 400 | 154 | 457
Promedio 7.5 1.53 416.8 10.75| 1.46 396.0
Deviacion std. 0.68 | 0.0628 |47.569 8.31 | 0.067 | 41.56
Varianza 371 004 |2262.8 69.07| 0.004 |1724.3

M= machos; H= hembras.
Fuente: Propia del autor (2013).

42



Grafico N° 1 Sexo de los animales del experimento

s SEXO
4 |

l B MACHOS

l H HEMBRAS
2 - '-.-'_..
e
o kL

ESTABULADOS
SEMIESTABULADOS

Fuente: Propia del autor (2013)
El 100% de los equinos estabulados fueron machos, mientras en los equinos
semiestabulados estuvieron conformados por 5 hembras que corresponde al

62.5% y 3 machos que corresponde al 37.5% .

Grafico N° 2 Edades de los semovientes del estudio

EDADES
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Fuente: Propia del autor (2013)
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La edad de los equinos estabulados fue en promedio de 7.5 afios, con una edad
méaxima de 10 y minima de 5 afios; una desviacion estandar de 0.68 una varianza
de 3.71.Mientras en los equinos semiestabulados tuvo un promedio de 10.75
afios, con una edad méxima de 23 y minima de 4 afios; una desviacion estandar de

8.31 una varianza de 69.07.

Gréafico N° 3 Talla o tamafio de los equinos utilizados

TALLA

1,8 ~
1,6 -
1,4 -
1,2 -

m ESTABULADOS
0,8 -

0,6
0,4 -
0,2 -

B SEMIESTABULADOS

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16

Fuente: Propia del autor (2013)

La talla de los equinos estabulados tuvo un promedio de 1.53metros, con una

desviacion estandar de 0.062, una varianza de 0.004.

Mientras en los equinos semiestabulados la talla promedio fue de 1.46metros, una

desviacion estandar de 0.067 y una varianza de 0.004.
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Grafico N° 4 Peso de los animales del experimento

PESOS
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Fuente: Propia del autor (2013)

El peso de los equinos estabulados al inicio tuvo un promedio de 416.8 kg., con;

una desviacion estandar de 47.57 y una varianza de 2262.8.Mientras los equinos

semiestabulados tuvieron un peso promedio de 396.0 kg, con una desviacién
estandar de 41.56.
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Cuadro N° 2. Estudio de los exdamenes hematologicos al inicio del estudio.

ESTABULADO SEMIESTABULADO

DETALLES | Numero | Media | Mimino | Maximo | Deviationst. | Varianza | Numero | Media | Mimino | Maximo | Desviacionst Varianza
G. Blanco 8 7162.50 6600 8200 582.942 339821.43 8 7200.00 5500 8800 1.063.686 1131428.57
G. Rojo 8 7132750 | 6090000 | 8110000 637876.78 4.08 8 5501250 | 3630000 | 7264000 1432320.77 2.052
Hemoglobina % 8 11.425 9.9 13.5 11.622 1.351 8 11.000 9.9 12.3 7783 .606
Hematocrito (%) 8 35.563 30.0 40.0 31.785 3.17 8 32.838 29.8 37.0 20.156 4,063
Linfocitos (%) 8 36.50 27 43 5.976 35.714 8 38.13 26 48 6.664 44411
Monocitos (%) 8 4.88 2 9 2.167 4.696 8 3.75 0 8 2.765 7.643
Eosinofilos (%) 8 .75 0 2 .707 .500 8 0.25 0 2 .707 .500
Basofilos (%) 8 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0
VCM (fl) 8 498.725 48.92 52.40 117.904 1.390 8 642.400 44.05 88.73 2.036.229 414.623
HCM (pg) 8 16.00 15.07 175 17.50 0.871 8 21.44 15.14 33.06 6.72 4517
CHCM (g/dl) 8 32.07 30.80 33.83 14.254 2.032 8 33.51 30.80 37.27 20.965 4.39
C. Segmentados 8 57.88 53 66 4912 24.125 8 57.88 50 69 6.379 40.696
Cuadro N°3 Quimica Sanguinea al inicio
Glucosa (mg/dl) 8 63.37 57.81 71.21 4,254 18.100 8 67.23 59.22 78.46 63.524 40.35
Urea (mg/dl) 8 630.325 51.22 77.20 8.508 72.390 8 60.93 51.88 74.75 84.018 70.591
Creatina (mg/dl) 8 1.33 1.10 1.63 0.1984 0.039 8 2.66 1.29 10.50 3.170 10.054
ProteinasT.mg/dI 8 9.67 7.40 11.10 1.289 1.662 8 9.300 8.8 9.7 2976 0.089

Fuente: Propia del autor (2013)
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Al analizar el Cuadro N° 2, de la hematologia se puede observar que:

La cantidad de glébulos blancos encontrados en fue de 7162.50 y de 7200.00 de

promedio en equinos estabulados y semiestabulados respectivamente.

La cantidad de glébulos rojos encontrados en fue de 7132750 y 5501250 de
promedio en equinos estabulados y semiestabulados respectivamente, lo que
demuestra una diferencia de 1631500 de los equinos que permanecieron
estabulados con los semiestabulado, demostrando que en el grupo de los caballos
estabulados no existe una incidencia de anemia; al contrario de los animales
semiestabulados que presentan anemia, ya que la cantidad de leucocitos en el
caballo es de 6 a 12 millones por mm? y de eritrocitos es de 6 — 12 millones por
mm? (Merck, 2000 y Edifarm 2008); determinando que los animales estabulados
estan dentro de los rangos normales y los animales semiestabulados presentan una

ligera anemia por estar por debajo del valor minimo del rango normal.

La hemoglobina normal en los equinos es 10 -18 g/dl y de hematocrito de 32-48%
(Merck, 2000 y Edifarm 2008), la hemoglobina registrada en los equinos
estabulados fue de 11.42 % en promedio Yy en los semiestabulados 9.9% con una
desviacion estandar de 1.16 y de 2.01 en cada uno de los casos; indicando que los
caballos estabulados se encuentran dentro del rango y los caballos
semiestabulados estan por debajo del rango normal presentando una tendencia a la

anemia.

El hematocrito obtenido al realizar los examenes de sangre en los equinos
estabulados fue del 35.56% en promedio y en los semiestabulados 32.83% con

una desviacion estandar de 1.17 , encontrdndose dentro de los rangos normales.

El porcentaje se c. segmentado normal en los equinos es de 30-75 (Merck, 2000 y
Edifarm 2008). El porcentaje se c. segmentado registrado en los equinos en el
experimento fue de 57.88% en los dos tipos de manejo, dando como analisis que

se encontraron dentro de lo normal.
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El porcentaje promedio de los linfocitos encontrados fue de 36.5% y de 38.13%
en el manejo estabulado y semiestabulado respectivamente estando dentro del
rango, con una desviacion estandar de 5.97 y 6.66.

Los equinos presentan linfocitos de 25-60 %: monocitos de 1-8%; eosinofilos de
1-10%;y basofiloses de 0-3%(Merck, 2000 y Edifarm 2008).

Al analizar el Cuadro N°3 de la Quimica sanguinea, observamos que:

La urea normal en los caballos es de 10.4-24.7 mg/dl y la glucosa normal es de 60
-120 mg/dl (Merck, 2000).

La glucosa registrada fue de 63.37% en el manejo estabulado y de 67.23% en

semiestabulado

El porcentaje de urea encontrado fue 63.03% y 60.93% en equinos estabulados y
semiestabulados respectivamente, existi6 una varianza de 8.50 y de 70.59

respectivamente.

La creatina encontrada fue de 1.33% y de 2.66%, en manejo estabulado y
semiestabulado respectivamente, siendo lo normal de hasta 2 (Edifarm 2008),
dandonos a presumir que los equinos semiestabulados pueden presentar:
glomerulopatias, miositis aguda o traumatismo muscular que son las causas mas

frecuentes para que se eleve.

El porcentaje de Proteina Total encontrado en el estudio fue de 9.67% y 9.30% ,
siendo lo normal en equinos es de 6-8, definiremos que las proteinas totales
encontradas en el experimento pueden estar aumentadas por hiperproteinemia en
la deshidratacién, inflamacion. (Merck, 2000 y Edifarm 2008).

48



Concluyendo que los animales estabulados presentan una mejor condicion

corporal y un alto nivel en los exadmenes sanguineos comparado con los

semiestabulados en los cuales se registran bajos niveles en los componentes

sanguineos y ademas el uno de los caballos presenta una ligera tendencia de

anemia.

4.2. Andlisis de las constantes fisioldgica.

4.2.1 Temperatura corporal registrada por la mafanay la tarde.

Cuadro N° 4. Temperatura de equinos con manejo estabulado y semiestabulado en

el centro ecuestre EI Merlin, frecuencia y porcentaje.

ESTABULADO SEMIESTABULADO
Tempe[atura de Temperatura tarde Tempe[atura de Temperatura
mafana mafiana tarde
T |Frec.| % T |Frec.| % T |[Frec.| % T |[Frec.| %
35.9 I 1.0 | 36.7 3 0.4 | 36.0 1 0.1 | 36.7 3 0.4
36.3 10 1.4 | 36.8 20 2.8 | 36.3 6 0.8 | 36.8 6 0.8
36.4 17 24 | 36.9 47 6.5 | 364 | 59 8.2 | 369 | 69 9.6
36.5 35 49 | 370 | 193 | 26.8 | 36.5| 121 | 16.8 | 37.0 | 244 | 33.9
36.6 75 104 | 371 | 254 | 353 | 36.6 | 164 | 22.8 | 37.1 | 236 | 32.8
36.7 | 125 | 174 | 372 | 120 | 16.7 | 36.7 | 192 | 26.7 | 37.2 | 117 | 16.3
36.8 | 186 | 25.8 | 37.3 47 6.5 | 36.8| 107 | 149 | 37.3 | 37 5.1
36.9 | 115 | 16.0 | 374 25 35 | 369 | 53 74 | 374 6 0.8
37.0 95 13.2 | 375 4 06 | 370 | 12 1.7 | 39.0 2 0.3

37.1 40 56 | 37.6 7 1.0 | 371 3 0.4

37.2 5 0.7 37.7 2 0.3

37.3 4 0.6

37.4 4 0.6

37.5 1 0.1

37.8 1 0.1

Total | 720 |100.0 | Total | 720 | 100.0 | Total | 720 |100.0| Total | 720 |100.0

Fuente: Propia del autor (2013).
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Cuadro N° 5. Medidas de tendencia central para la temperatura de equinos con

manejo estabulado y semiestabulado.

ESTABULADO SEMIESTABULADO
Medidas Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura

de mafiana tarde de mafana tarde

Numero 720 720 720 720
Minima 35.9 36.7 36.0 36.7
Méxima 37.8 37.6 37.7 39.0
Promedio 36.79 37.09 36.65 37.07
Desviacion std. 0.209 0.139 0.1602 0.150
Varianza 0.044 0.026 0.019 0.023

Fuente: Propia del autor (2013).

Grafico N° 5. Temperatura de los equinos con manejo estabulado y

semiestabulado en el centro ecuestre EI Merlin.

Semiestabulado

Estabulado

Temperatura por
la manana Temperatura por

la tarde

Fuente: Propia del autor (2013).

Al observar el Cuadro N° 4, 5 y Grafico N° 5, la temperatura encontrada
promedio en mafiana en el manejo estabulado fue de 36.8 C y una desviacion

estandar de 0.209 y una varianza de 0.044
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La temperatura promedio registrada por la tarde en el manejo estabulado fue de

37.7 C yuna desviacién estandar de 0.139 y una varianza de 0.026.

La temperatura encontrada por la mafiana en el manejo semiestabulado fue de un
promedio de 36.65 C y una desviacion estdndar de 0.1602 y una varianza de
0.019.

La temperatura encontrada por la tarde en el manejo semiestabulado fue de

promedio de 37.07C y una desviacion estandar de 0.15 y una varianza de 0.023.

La temperatura normal del equino adulto y en reposo, es de alrededor de 38
grados Celsius y se puede medir con un termémetro de uso humano, ya sea de
mercurio o digital, via rectal. (Solis, 2010).

Al ver estos resultados nos damos cuenta que:

La temperatura registra en la mafiana generalmente es mas bajo que en la tarde,
tanto en el manejo estabulado como en el semiestabulado determinado que existe
una diferencia de hasta 1 grado centigrado mas bajo en la mafiana que en la tarde,
esto se debe a la falta de actividad y a las bajas temperaturas que sufren los
equinos por el medio ambiente, lo que contrasta con la temperatura de la tarde que

sube un poco por la actividad realizada por el animal y el calor solar.
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4.2.2 Frecuencia Cardiaca

Cuadro N° 6. Frecuencia cardiaca en equinos con manejo estabulado y

semiestabulado en el centro ecuestre EI Merlin, frecuencia y porcentaje.

ESTABULADO SEMIESTABULADO
Frecuencia cardiaca Frecuencia cardiaca
Frecugncia Frecuencia Porcentaje Frecugncia Frecuencia | Porcentaje
cardiaca cardiaca
36 3 0.4 37 14 1.9
37 11 15 38 154 214
38 127 17.6 39 222 30.8
39 161 22.4 40 253 35.1
40 200 27.8 41 74 10.3
41 84 11.7 42 3 0.4
42 59 8.2
43 19 2.6
44 29 4.0
45 12 1.7
46 14 1.9
49 1 0.1
Total 720 100.0 Total 720 100.0

Fuente: Propia del autor (2013).

Cuadro N° 7. Medidas de tendencia central y dispersion para la frecuencia

cardiaca de equinos con manejo estabulado y semiestabulado.

AT Numero | Minima | Maxima | Promedio S| Varianza
cardiaca Deviacion
Estabulado 720 36 49 40.09 1.920 3.685
Semiestabulado 720 37 42 39.32 0.996 0.993

Fuente: Propia del autor (2013).
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Grafico N° 6. Frecuencia cardiaca de los equinos con manejo estabulado y

semiestabulado en el centro ecuestre ElI Merlin.

Porcentaje frecuencia cardiaca

@ Estabulado
O Semiestabulado

Fuente: Propia del autor (2013).

Al analizar el Cuadro N° 6,7 y Grafico N° 6, la frecuencia cardiaca registrada en
el manejo estabulado, fue de 40 latidos por minuto, el cual registro 200
frecuencias que representa el 27.8 %, obteniendo un 49 %36 latidos por minuto.

Asi mismo el manejo estabulado registro un promedio de 40.9latidos por minuto

con una desviacion estandar de 1.92 y una varianza de 3.68

La frecuencia cardiaca en el manejo semiestabulado fue de 39 por minuto con

222 frecuencias que representan el 30.8 %, también determinamos 42+37.

Asi mismo el manejo semiestabulado registro un promedio de 39.32 latidos por

minuto con una desviacion estandar de 0.996 y una varianza de 0.993

Lafrecuencia cardiaca en los equinos adulto y en reposo, es de alrededor de 40
teniendo un rango de 36 a 40 por minuto y se puede medir por medio de un

fonendoscopio (Solis, 2010).
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Diaz et-al (2009), en su estudio realizado sobre Constantes vitales y sanguineas en
caballos peruanos de paso (Eqquscaballusperuvianus), sedentarios y de paso,
encontro los valores de FC (49.92+11.69).

Al revisar los datos obtenidos se puede determinar qué frecuencia cardiaca esta

sobre los rangos normales establecidos.
La frecuencia cardiaca de 49 por minuto fue del equino que presento colico, lo

que coincide con lo descrito por Oke (2008), quien menciona que en un célico

ligero las pulsaciones por minuto suben entre 40 y 59.

4.2.3 Frecuencia Respiratoria

Cuadro N° 8. Frecuencia respiratoria en equinos con manejo estabulado y

semiestabulado en el centro ecuestre EI Merlin, frecuencia y porcentaje.

ESTABULADO SEMIESTABULADO
Frecuencia respiratoria Frecuencia respiratoria
lzgep(:il::tr:)(;‘iii Frecuencia | Porcentaje rlzegincilrjaetr:)criiz Frecuencia | Porcentaje
10 3 0.4 10 93 12.9
11 40 5.6 11 149 20.7
12 129 17.9 12 316 43.9
13 128 17.8 13 133 185
14 109 15.1 14 28 3.9
15 17 2.4 15 1 A

16 22 3.1
17 36 5.0
18 80 111
19 67 9.3
20 57 7.9
21 20 2.8
22 11 1.5
Total 720 100.0 Total 720 100.0

Fuente: Propia del autor (2013).
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Cuadro N° 9. Medidas de tendencia central para la frecuencia respiratoria de

equinos con manejo estabulado y semiestabulado.

Frecuencia , . , . . Std. .

respiratoria Numero | Minima | Méaxima | Promedio Deviacién Varianza

Estabulado 720 10 22 15.22 3.144 9.887
Semiestabulado 720 10 15 11.80 1.019 1.038

Fuente: Propia del autor (2013).

Grafico N° 7. Frecuencia respiratoria de los equinos con manejo estabulado y

semiestabulado en el centro ecuestre EI Merlin.
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Fuente: Propia del autor (2013).

Al analizar el Cuadro N° 8, 9 y Grafico N° 7, la frecuencia respiratoria registrada

en el manejo estabulado, fue de 12 y 13 por minuto, los cuales registraron una

frecuencia de 129 que representa el 35.8 %, entre ambas.

Asi mismo el manejo estabulado registro un promedio de 15.22 respiraciones por

minuto, con una minima de 10 y una maxima de 22, con una desviacion estandar

de 3.14 y una varianza de 3.88
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La frecuencia respiratoria registrada en el manejo semiestabulado, fue de 12 por

minuto, los cuales registraron una frecuencia de 316 que representa el 43.9 %,

Asi mismo el manejo semiestabulado registro un promedio de 11.8 respiraciones
por minuto, con una minima de 10 y una méaxima de 15, con una desviacion

estandar de 1.019 vy una varianza de 1.04.

La respiracion se compone de dos movimientos, la inspiracion y la espiracion,
considerandose estas dos etapas un ciclo respiratorio, la respiracién normal en un
equino adulto en reposo es de 8 a 12 ciclos por minuto. Se mide mas facil
parandose la persona detras y a un lado del caballo, observando el movimiento de

la zona de las costillas. (Solis, 2010).

(Diaz, et-al, 2009), en su estudio realizado sobre Constantes vitales y sanguineas
en caballos peruanos de paso (Egquscaballusperuvianus), sedentarios y de paso,
encontro los valores de FR (19.84+4.82)

La frecuencia cardiaca y la frecuencia respiratoria en el equino se elevan

inmediatamente después del ejercicio (Perrone, et al, 2003).

Al revisar los datos del estudio se puede determinar que la frecuencia cardiaca
esta sobre los rangos normales establecidos esto debido al trabajo realizado en

equino terapia.
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4.3 Manejo de equinos.

4.3.1 Consumo de balanceado.

Cuadro N° 10. Cantidad de balanceado suministrado a losequinos, con manejo

estabulado y semiestabulado.

ESTABULADO SEMIESTABULADO
Cantidad de balanceado/ dia Cantidad de balanceado /dia
Cantidad Kg.| Frecuencia | Porcentaje CanKtédad Frecuencia | Porcentaje
3 240 33.3 2 240 33.3
4 268 37.2 3 480 66.7
&) 92 12.8
6 120 16.7
Total 720 100.0 Total 720 100.0

Fuente: Propia del autor (2013).

Cuadro N° 11. Medidas de tendencia central en el consumo de balanceado de los

equinos con manejo estabulado y semiestabulado.

Frecuencia .. . . Std. .

respiratoria Numero | Minima | Maxima | Promedio OavEs G Varianza

Estabulado 720 3 6 413 1.055 1.113
Semiestabulado 720 2 3 2.67 0.472 0.223

Fuente: Propia del autor (2013).
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Grafico N° 8 Consumo de balanceado de los equinos con manejo estabulado y

semiestabulado.

7

Estabulado Semiestabulado

Fuente: Propia del autor (2013).

Al analizar el Cuadro N° 10, 11 y Grafico N° 8, relacionado a la cantidad de
balanceado suministrado a los animales en manejo estabulado, se determina que:

e 3 Kkg /dia x 240 raciones (33.3%)

e 4 Kg/dia x 268 raciones (37.2%)

e 5Kkg/dia x 92 raciones (12.77%)

e 6 Kkg/dia x 120 raciones (16.66%)
Demostrando que la cantidad de 4 kg/dia de balanceado representa la racion que
recibieron los 8 caballos estabulados por mas ocasiones y a la vez resulta la mas

adecuada, ya que los caballos no demostraron ninguna alteracion fisioldgica.

Asi mismo el manejo estabulado registro un promedio de 4.13 kg/animal/dia,
con una minima de 2 y una maxima de 6 con una desviacion estandar de 1.055 y

una varianza de 1.11.

La cantidad de balanceado suministrado en el manejo semiestabulado, fue de:
2kg./dia x 240 raciones ( 33.3%) Yy 3kg/dia x 480 raciones ( 66,7 %).

Asi mismo el manejo semiestabulado  registro  un promedio de 2.67

kg/animal/dia,con una minima de 2 y una maxima de 3 kilogramos, con una

desviacion estandar de 0.472 y una varianza de 0.223
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Los compuestos balanceados, preparados comercialmente deben partir de materias
primas de alto valor nutritivo y de una seleccidn de sus diferentes componentes,
asegurando la racion completa o complementando la racion al asociar otros
alimentos. Entre los alimentos balanceados es posible encontrar una variedad de
productos disefiados para tipos especificos de caballos — potrillos en crecimiento,
adultos con actividad intensa, yeguas madres, etc. (Vaquero R. 2010).

Como se determina la cantidad de balanceado suministrado fue poco para los
semiestabulados de 2 y 3kg, mientras en el manejo estabulado recibié varios
niveles de balanceado entre 3y 6 kg, en su mayoria recibieron 4 kg /animal/dia.

Los balanceados proporcionar la exacta cantidad de calorias y nutricion que esos
animales necesitan, y dar el alimento equivocado al caballo equivocado puede
crear desequilibrios que pueden ser dafiinos. La consecuencia mas grave es que las
raciones de adultos no tienen los niveles de minerales que necesitan los caballos
jévenes. El resultado puede ser un crecimiento anormal y problemas ortopédicos

de desarrollo.

4.3.2 Consumo de agua.

Cuadro N° 12. Cantidad de agua suministrada a los equinos, con manejo

estabulado y semiestabulado.

ESTABULADO SEMIESTABULADO
Consumo de agua Consumo de agua
LIES et Frecuencia | Porcentaje HUEs e Frecuencia | Porcentaje
agua. agua
40 333 46.3 0 720 100.0
60 174 24.2
50 154 21.4
55 34 4.7
70 25 3.5
Total 720 100.0 Total 720 100.0

Fuente: Propia del autor (2013).
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Cuadro N° 13. Medidas de tendencia central y dispersién en el consumo agua de

los equinos con manejo estabulado y semiestabulado.

Frecuencia .. .. . Std. .

respiratoria Numero | Minima | Maxima | Promedio Deviacion Varianza

Estabulado 720 40.0 70.0 48.72 9.16 83.9
Semiestabulado 0 0 0 0.00 0.00 0.00

Fuente: Propia del autor (2013).

Grafico N° 9 Consumo de agua de los equinos con manejo estabulado y

semiestabulado.
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Fuente: Propia del autor (2013).

Al analizar el Cuadro N° 12, 13 y Grafico N° 9, la cantidad de agua consumida
por los equinos estabulados registro un promedio de 48.72 litros/animal/dia con

una minima de 40 y una méxima de 70 litros con una desviacion estandar de 9.16
y una varianza de 83.9

No se registro la cantidad de agua consumida por el animal con manejo

semiestabulado ya que es dificil saber cudnto de agua beben directa o
indirectamente del prado.
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El cuerpo de un caballo adulto estd compuesto entre un 60% a un 70% de agua, y
aun cuando un caballo pierda toda la grasa corporal y la mitad de la proteina
corporal, el puede sobrevivir. Sin embargo la pérdida de un 20% del agua corporal
puede ser fatal. Como una guia general se puede decir que un caballo consume 10
galones de agua por dia, pero este consumo puede verse, reducido si el alimento
basico es pasto natural, e incrementado si el alimento basico es heno y bajo
condiciones de clima caliente-seco o bajo ejercicio fuerte. En términos generales
se recomienda que el caballo tenga acceso a una fuente de agua fresca y limpia

todo el dia y principalmente antes de ser alimentado.(Vaquero R. 2010).

El caballo requiere de 10-60 Its de agua por dia, de buena calidad, sabor y olor.
Una dieta basada mas en alimentos secos (heno y concentrados) requerira de mas

agua comparado con el de agua cuando se utilizan pasturas. (Cruz,2001)

La cantidad de agua consumida por cada uno de los equinos se encuentra dentro
de los parametros normales ya que se registraron de 40 a 70 litros/animal/dias,
ademas como se demostrara al hacer la prueba de chi-cuadrado el Unico caballo
en presentar célico fue aquel que consumio bajas cantidades de agua (40litros ).
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4.3.3. Consumo de Pacas

Cuadro N° 14. Consumo de pacas en equinos con manejo estabulado y
semiestabulado en el centro ecuestre EI Merlin, medidas de tendencia central.

ESTABULADO SEMIESTABULADO
Kg pacas/animal/dia Kg pacas/animal/dia
Kg Frecuencia | Porcentaje Kg Frecuencia | Porcentaje
25 720 100.0 15.62 720 100.0
Total 720 100.0 Total 720 100.0
Desviacion estandar 0.00 Desviacion estandar 0.00
Varianza 0.00 Varianza 0.00

Fuente: Propia del autor (2013).

Grafico N° 10 Consumo de kilogramos de pacas por animal por dia en manejo
estabulado y semiestabulado.
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Fuente: Propia del autor (2013).
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Al analizar el Cuadro N° 14 y Grafico N° 10, sobre el consumo de pacas por
animal por dia, se registro que los equinos estabulados consumieron 25 kg

mientras los semiestabulados consumieron 15.62 kg por animal por dia.

La cantidad de paca de pasto suministrada en cada uno de los grupos de
investigacion se tomo en base de la calidad del forraje, para ello se hizo un
analisis bromatologico (anexo 8) y considerando que los animales
semiestabulados pastaban durante el dia y disponian de forraje verde que les

permitia consumir el requerimiento nutricional.

Para la mantencién de un caballo es necesario suministrarle, como figura en
parrafos anteriores, entre el 1,5y el 3 % de su peso vivo en Kg de materia seca.
Por supuesto esto es variable, segln, edad, raza, contextura fisica, estado
fisioldgico y entrenamiento.(Cruz,2001)

La fibra es aportada por las pasturas o el heno.
Los requerimientos de fibra en la dieta van del 16 al 31 %, son esenciales para
mantener el transito digestivo hasta un maximo de 31%. Los requerimientos son

variables de acuerdo a la categoria de los animales. (Cruz,2001)

La norma de alimentar “poco y a menudo” debe aplicarse siempre y a todos los
caballos. Esto significa que el caballo debe tener una pequefia cantidad de comida
en su estbmago en todo momento y nunca ingerir mucha cantidad de una vez,
méaximo 0,5 % de su peso en cada comida (2,5 Kg para un caballo promedio de
500 Kg de peso). (Vaquero R. 2010).

También se puede calcular la cantidad aproximada de alimento que puede ingerir
un caballo, en funcion a su alzada. Un caballo de 1,50 mts necesitara unos 11 Kg
de alimento en base a materia seca. Para caballos de mayor y menor tamario,

afiada o reste medio kilo por cada 2,5 cm de alzada.(Vaquero R. 2010).

El consumo de alimento en pacas que se suministro a los equinos estabulados fue

de 6.25 kg en la mafana, 6.25 kg al medio dia y de 12.5 kg en la tarde, esto fue
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por animal y por dia, mientras a los equinos semiestabulados recibieron 3.12 kg
en la mafiana y 15.62 kg en la tarde, no se pudo determinar cuanto pasto extra

consumieron en el prado ya que esto es dificil de determinar.

4.3.4. Peso corporal.

Cuadro N° 15. Peso corporal de los equinos con manejo estabulado y
semiestabulado registrado cada 15 dias en el centro ecuestre EI Merlin, medidas

de tendencia central.

. Dias N | Range | Min Max. Mean De\?it:t.ion Variance

INICIO | 8 154 | 342 | 496 416.8 47.569 2262.8
% 15DIAS | 8 147 353 500 423.13 44.289 1961.554
g 30DIAS | 8 156 | 350 | 506 427.63 44,963 2021.696
<D( 45DIAS | 8 159 | 345 | 504 427.75 46.275 2141.357
g 60 DIAS | 8 172 340 | 512 428.00 48.978 2398.857
;) 75DIAS | 8 145 | 345 | 490 426.75 43.401 1883.643
W ooDIAS | 8 160 | 344 | 504 430.50 47.193 2227.143

INICIO 8 132 325 | 457 396.0 41.56 1724.3
8 15DIAS | 8 151 325 | 476 399.63 45,931 2109.696
é 30DIAS | 8 142 328 | 470 399.63 44,708 1998.839
2 45DIAS | 8 138 | 330 | 468 402.00 43.319 1876.571
E 60DIAS | 8 140 | 325 | 465 401.50 43.958 1932.286
E 75DIAS | 8 131 330 | 461 403.88 42.833 1834.696
@ 90 DIAS | 8 127 335 | 462 406.63 41.617 1731.982

Fuente: Propia del autor (2013).
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Grafico N° 11 Peso corporal de los equinos con manejo estabulado y
semiestabulado en el centro ecuestre EI Merlin, medidas de tendencia central
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Fuente: Propia del autor (2013).

Al analizar el Cuadro N° 15y Grafico N°11, el peso corporal registrado, cada 15

dias, en los equinos estabulados fue a los 15,30,45,60,75 y 90 dias de 423.1,
427.6,427.7, 427.7, 428 y 426.7 kilogramos respectivamente.

El peso corporal registrado, cada 15 dias, en los equinos semiestabulados fue a los

15,30,45,60,75 y 90 dias de 399.6, 399.6, 402, 402, 401.5, y 403.8 kilogramos
respectivamente.

Para determinar el peso de su caballo es necesario que lo lleve a una bascula, pero
si esto no es factible, existen formulas que pueden ayudarle a calcular el peso
aproximado Yy establecer una dieta adecuada.(Vaquero R. 2010).
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Como se puede ver en grafico los equinos tanto estabulados como
semiestabulados mejoraron su peso gradualmente, a pesar que a partir de los 30
hasta los 90 dias no se registro cambios importantes. Mirando el peso inicial se
nota que los equinos con menor peso fueron los semiestabulados esto debido que
en este grupo se mantuvieron caballos mas jovenes y en su mayoria fueron

hembras.

El aumento en el peso se debid al suministro de balanceado en forma gradual el

cual mejoro su condicidn corporal.

Esto también ayudo a mejorar las cantidades, segin muestran los analisis

sanguineos.

4.3.5. Horas de trabajo.

Cuadro N° 16. Horas de trabajo por animal por dia en manejo estabulado y

semiestabulado

ESTABULADO SEMIESTABULADO

Horas de trabajo Horas de trabajo

Horas Frecuencia | Porcentaje Horas Frecuencia | Porcentaje
2.00 720 100.0 2.00 720 100.0
Total 720 100.0 Total 720 100.0

Fuente: Propia del autor (2013).




Grafico N° 12 Horas de trabajo por animal por dia en manejo estabulado y

semiestabulado.
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Fuente: Propia del autor (2013).

El Cuadro N° 16 y Grafico N° 12 se observa que las horas de trabajo sometido al
equino tanto en manejo estabulado como semiestabulado fue por 2 horas diarias,

por lo cual no existe desviacién estandar ni varianza (0.00).

Los caballos necesitan un minimo de 2 horas diarias de trabajo con el fin de evitar

el estrés.

- No dar de comer inmediatamente después de que el caballo haya trabajado,
después de un fuerte ejercicio la sangre esta concentrada en los masculos y no en

el aparato digestivo, por lo que este érgano no trabajara bien. (Vaquero R. 2010).

- Nunca dejar mas de 8 horas seguidas sin comer. Un caballo estabulado debe
recibir heno libremente, preferible en una red de heno para que el consumo sea
lento y el aparato digestivo del caballo esté permanentemente funcionando. Esto
ademas lo mantiene entretenido evitando asi los indeseables “vicios de

cuadra”(Vaquero R. 2010).
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4.3.6 Comportamiento frente al Trabajo.

Cuadro N° 17. Comportamiento frente al trabajo con manejo estabulado y

semiestabulado

ESTABULADO SEMIESTABULADO
Comportamiento frente al trabajo Comportamiento frente al trabajo
Frecuencia | Porcentaje Frecuencia | Porcentaje
Normal 718 99.7 Normal 720 100.0
Inquieto 2 0.3 Inquieto 0 0.00
Total 720 100.0 Total 720 100.0

Fuente: Propia del autor (2013).

Grafico N° 13 Comportamiento frente al trabajo con manejo estabulado y

semiestabulado.

Porcentaje de comportamiento equino

Normal

Inquieto

/
Estabulado

/’/ Semiestabulado

Fuente: Propia del autor (2013).

El Cuadro N° 17 y Grafico N° 13, se observa el comportamiento del equino

frente al trabajo, donde el manejo estabulado tuvo un 0.3% de comportamiento

inquieto y 99.7% de comportamiento normal.
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En el manejo semiestabulado todos los equinos tuvieron un comportamiento

normal en un 100%.

Los caballos con un buen manejo de balanceado, agua, pasto y un trabajo diario
de 2 horas son excelentes, para que el animal tenga un comportamiento normal

(tranquilo).

En el presente experimento tomamos en cuenta el comportamiento del animal, ya
que para el trabajo en hipo-terapia el caballo debe ser muy tranquilo y no debe
presentar ninguna alteracion organica que influya en su comportamiento y

manejo.

La inquietud en el colico puede presentarse de algunas maneras como raspar,
moverse a observar sus flancos, botarse al piso para revolcarse, posicion
extendida como para orinar, etc.

4.3.7 Presencia de colico.

Cuadro N° 18. Presencia de colico en equinos con manejo estabulado y

semiestabulado en el centro ecuestre ElI Merlin.

ESTABULADO SEMIESTABULADO

Presencia de colico Presencia de colico

Colico Frecuencia | Porcentaje Colico Frecuencia | Porcentaje
Si 1 0.1
No 719 99.9 2.00 720 100.0
Total 720 100.0 Total 720 100.0

Fuente: Propia del autor (2013).
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Grafico N° 14 Presencia de cdlico en equinos con manejo estabulado y

semiestabulado en el centro ecuestre ElI Merlin.

Porcentaje de la presencia de colico equinos

b““h;/_ Semiestabulado
0,1 /
// Estabulado

T
Sin colico I
Con colico

Fuente: Propia del autor (2013).

El Cuadro N° 18 y Grafico N° 14, se observa la presencia de colico en el 0.1% de

los animales estabulados, mientras que el 99.9% no presentaron colico.

Mientras en el manejo semiestabulado ninguno de los animales presento colico.

El caballo que presento cdlico en el manejo estabulado fue de nombre Alejandro
con una talla de 1.5 mts con un fenotipo y arbol geneal6gico de raza mestizo-
inglés con un peso promedio de 398 Kg. destinado para la hipoterapia, con
trabajo de 2 horas/dia, de temperamento tranquilo, que en el cambio de racién de
4 a 5 kg. no acepto su organismo la cantidad suministrada, teniendo en cuenta

que permanecié con su rutina de manejo sin cambio alguno.

La manifestacion del célico se manifiesta en el animal como: angustiado, estira
sus miembros adquiriendo una postura como si quisiera orinar, para agrandar la
cavidad abdominal y disminuir la presion en las visceras. (Oke, 2006)
( Garcia,2007).

70



Los caballos que reciben un buen manejo de alimentacion, agua, pasto y un
trabajo diario de 2 horas, es decir un buen manejo zootécnico, son menos

propensos al sindrome cadlico.
No hacer trabajar al caballo inmediatamente después de que haya comido, porque

puede sentirse pesado y el movimiento excesivo puede causarle un coélico, dejar

pasar por lo menos una hora para que haga correctamente la digestion.
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Cuadro N° 19 Anadlisis de los examenes hematoldgicos de los equinos con los 2 manejos en el centro ecuestre EI Merlin.

ESTABULADO dias 30,60 y 90

SEMIESTABULADO dias 30,60 y 90

DETALLES N Minimo Méximo Mean Des?/gg;;ién Varianza N Minimo Méximo Mean DeS\S/tig;:ién Varianza
G. Blanco 24 6600 9200 7966.67 802.53 644057.9 24 5500 11200 7812.50 1185.17 | 1404619.6
G. Rojo 24 5880000 8110000 6900166. 625207.84 3.91 24 3630000 9280000 | 6501166.67 [ 1351588.17 1.82
Hemoglobina (%) 24 9.3 13.5 11.13 1.12 1.24 24 9.80 13.80 11.14 111 1.23
Hematocrito (%) 24 29.2 40.0 34.7 3.23 10.74 24 29.3 42.0 34.07 3.45 11.89
VCM (fl) 24 48.90 52.40 49.99 0.98 0.96 24 44.05 54.6 49.29 2.86 8.16
HCM (pg) 24 14.80 17.50 16.01 0.759 0.58 24 14.10 18.1 16.19 1.225 1.5
CHCM (g/dl) 24 30.00 34.0 32.16 1.28 1.64 24 30.10 35.1 33.02 1.42 1.99
C. Segmentados 24 32 66 55.12 7.70 59.33 24 27 69 53.5 10.104 102.1
Linfocitos (%) 24 27 58 39.63 7.07 49.98 24 26 64 42.38 9.301 86.51
Monocitos (%) 24 10 4.88 2.25 5.07 24 10 3.92 2.70 7.29
Eosinofilos (%) 24 2 0.37 0.65 0.42 24 2 21 0.58 0.346
Basofilos (%) 24 0 0 0.00 0.00 0.00 24 0 0 0.00 0.00 0.000
CuadromN©°20 Analisis de la quimica sanguinea con los 2 manejos en el centro ecuestre EI Merlin
Glucosa (mg/dl) 24 50.80 90.60 67.51 8.26 68.28 24 57.00 85.50 69.39 7.58 57.4
Urea (mg/dl) 24 51.22 77.2 62.12 7.73 59.66 24 43.40 74.75 57.78 8.35 69.72
Creatina (mg/dl) 24 1.10 1.70 1.37 0.181 0.033 24 1.12 10.50 1.99 1.843 34
ProteinasT.mg/dl 24 6.00 111.000 8.537.500 1.7 2.88 24 6.1 10.0 8.55 1.49 2.3

Fuente: Propia del autor (2013).
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4.4. Componentes sanguineos del estudio realizado.

Al analizar el Cuadro N° 19 de los examenes hematoldgicos de los caballos se

puede observar que:

La cantidad de globulos blancos encontrados fue de 7966.6 de promedio en los
animales estabulados y de 7812.5 de promedio en los equinos semiestabulados, lo
que nos indica que por medio del manejo realizado los animales mejoraron la
cantidad existente de glébulos blancos en referencia a los datos del cuadro N°2
inicio del experimento, que demuestra valores de 7162.5 para caballos estabulados
y 7200 para animales semiestabulados, enmarcandose dentro de los rangos

normales.

La cantidad de gl6ébulos rojos encontrados en fue de 6900000.7 y 6501166.6 de
promedio en equinos estabulados y semiestabulados respectivamente, lo que
demuestra una diferencia de 398834 de los equinos que permanecieron
estabulados con los semiestabulados, bajando la diferencia con los datos inicial
del experimento y enmarcandose dentro de los rangos normales de constantes

fisioldgicas.

La hemoglobina registrada en los equinos estabulados fue de 11.13 % en
promedio y en los semiestabulados 11.14% con una desviacion estandar de 1.12 y
de 1.11 en cada uno de los casos, entrando dentro de los rangos normales y

mejorando en comparacién con los datos de inicio del cuadro N°2.

El hematocrito obtenido al realizar los examenes de sangre en los equinos
estabulados fue del 34.7% en promedio y en los semiestabulados 34.07% con
una desviacion estandar de 3.23 y de 3.45 en cada uno de los casos.

El porcentaje se c. segmentado obtenido al realizar los exdmenes de sangre en los

equinos estabulados fue del 55.12 % en promedio, y en los equinos

semiestabulados fue de 53.5% lo que revela que no hay diferencias entre ambas.
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El porcentaje promedio de los linfocitos encontrados fue de 39.63% y de 42.38%
en el manejo estabulado y semiestabulado respectivamente, con una desviacion

estandar de 7.07 y 9.301, dentro de los rangos normales.

Al analizar el cuadro N° 20 de la quimica sanguinea de los caballos se puede

observa que:

La glucosa registrada fue en promedio de 67.51% en el manejo estabulado y de
69.39 % en semiestabulado, con una varianza de 2.88 y 2.3 en manejo estabulado
y semiestabulado respectivamente.

El porcentaje de urea encontrado fue 62.12% y 57.78% en equinos estabulados
y semiestabulados respectivamente, existié una varianza de 59.66 y de 69.72

respectivamente.

La creatina encontrada fue de 1.37% y de 1.99%, en manejo estabulado y
semiestabulado respectivamente, definiendo a los 8 animales que estan en
estabulacion dentro del rango normal sin sufrir ningdn trauma muscular o
granulopatia y por otro lado los semiestabulados que presentan un ligero aumento

por trauma muscular ya que se encuentra en pastoreo al menos 12h en el dia.

El porcentaje de Proteina Total encontrado en el estudio fue de 8.53% y 8.55%
manejo estabulado y semiestabulado, ddndose un aumento debido a un grado de
deshidratacion en los semiestabulados por estar expuestos al medio ambiente
durante su pastoreo y la presencia de coélico en uno de los animales en

estabulacion.

Definiendo con el estudio que tanto los animales estabulados como los
semiestabulados mejoraron sus niveles en los componentes sanguineos
enmarcandose dentro de los rangos normales; y ademas en su estado corporal y
fisioldgico, teniendo en cuenta que siempre se destacan los estabulados por sus

mejores cuidados y manejo.

74



4.5. Constantes fisioldgicas del caballo #7 del sistema estabulado que presento

célico.

Cuadro N° 21 Signos Vitales del caballo #7 en presencia de colico

Detalles Dia de colico Promedio estudio
Temperatura 37.2am ----37.4pm 36.8am --- 37.2pm
Ritmo cardiaco 49 43
Frecuencia Resp 20 13

Fuente: Propia del autor (2013).

Analizando el cuadro N° 21, determinamos que el caballo en mencién tubo
variaciones en los signos vitales en presencia del colico debido al dolor abdominal
que se presento, manifestando estiramientos de los miembros en posicion de
orinar, reflejo de flemen, fatiga, tumbarse al suelo, corroborando a Montejo, et
al,2007 y Cruz, 2001

Cuadro N°22 Examenes de hematoldgicos del equino #7

DETALLES PRIMER SEGUNDO | TERCERO |CUARTO
G. Blanco x mm3 8200 8200 8100 8000
G.Rojo  xmm3 8130 000 8000000 7500000 6700000
Hemoglobina g(%) 13.5 13.1 12.6 10.9
Hematocrito (%) 40 39 38 35
VCM (fl) 49.33 49.33 49.30 49.2
HCM (pg) 16.65 16.6 16.6 16.5
CHCM (g/dl) 33.75 33.70 33.0 32.30
C. Segmentados 53 55 58 60
Linfocitos (%) 41 39 38 35
Monocitos (%) 4 5 5 5
Eosinofilos (%) 2 3 2 4
Basofilos (%)

Fuente: Laboratorio QUIMAP (2013).

Analito el cuadro N° 22 se determina que el caballo Alejandro se encuentra dentro

de los rangos normales y se denota que este animal esta buenas condiciones
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fisiologicas y el colico fue producido por el aumento de alimento el cual el animal

no acepto.

Cuadro N° 23 Quimica sanguinea el caballo #7

Detalle PRIMERO SEGUNDO |TERCERO| CUARTO
Glucosa (mg/dl) 66.97 67.00 67.36 69.97
Urea (mg/dl) 51.22 51.22 51.22 51.22
Creatina (mg/dl) 1.31 1.27 1.2 1.16
ProteinasT.mg/dl 9.7 8.6 6.9 6.7

Fuente: Laboratorio QUIMAP (2013).

Analito el cuadro N°23 determinamos que este animal presenta una glucosa

elevada y en aumento definiéndose que sufre de diabetes mellitus o mal

funcionamiento del higado, la urea se encuentra elevada definiéndose causas pre-

renales como el aporte proteico excesivo, la deshidratacion; a causas renales como

enfermedades del parénquima renal por glomerulopatia, obstruccién tubular,

necrosis o cicatrizacion; o por causas post-renales como problemas en el flujo de

orina por obstruccién uretral.

En el animal #7 en estudio se observo en el dia del colico una deshidratacion

tomada en la mucosa nasal y bucal, problemas al orinar, determinando que lo

descrito por Medway, et al, 1990.
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4.6. Pruebas de chi-cuadrado.

4.6.1 Presencia de Célico en los equinos.

Cuadro N° 24 Prueba de chi-cuadrado en la presencia de célico en equinos con

manejo estabulado y semiestabulado en el centro ecuestre EI Merlin.

Presencia de colico
PARAMETRO DE MANEJO . EStabUIado. Semiestabulao
X Equino con NG
colico
Temperatura corporal mafiana | 2.875% * 36.8°C ----Ns
Temperatura corporal tarde 27.839* 37.4°C ----Ns
Frecuencia cardiaca 720.000** 49/min. ---- NS
Frecuencia respiratoria 31.771* 16/min --=- NS
Peso corporal 5.109* 420 kg ---- NS
Consumo de agua 1.164* 40 litros ---- NS
Consumo de balanceado 6.836* 5kg - ns
Consumo de pacas ----Ns 25 kg ----Ns
Horas de trabajo ---- NS 2 horas ---- NS

*= significativo; ns = no significativo.

Fuente : Propia del autor (2013).

Al analizar el Cuadro N° 24,y Anexo N 5, donde se encuentran los valores del
chi-cuadrado para cada una de las variables en estudio que tienen relacion con la

presencia de célico en equinos se encontro:

La temperatura de la mafana tuvo un valor de36.8°C que es significativo lo que
demuestra que hay una relacion directa entre la temperatura corporal y la
presencia de colico equino, en el Anexo N 5, se observa que el Unico caballo en

presentar colico estaba sometido al manejo estabulado y que registro una
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temperatura de 36.8°C en la mafiana y de 37.4 C en la tarde, mientras que en el

manejo semiestabulado no se presentaron casos de célicos.

La frecuencia cardiaca registra una estadistica significativa y en caballo con
manejo estabulado, que presento célico registro 49 latido/minuto, mientras los

equinos semiestabulados no presentaron célico

La frecuencia respiratoria en el manejo estabulado registro diferencias
significativa que se muestra en el anexo5 , al caballo con célico registro un FR de
16/minuto, mientras los caballos con manejo semiestabulado no presentaron

c6lico.

El peso corporal registrado demostr6 una diferencia altamente significativa en la
presencia de cdlico en caballos con manejo estabulado, el caballo que peso 420 kg
fue el Unico que presento célico, mientras en el manejo semiestabulado el peso del
animal no tuvieron nada de influencia ya que en este manejo no se presentaron

problemas.

El consumo de agua, se encontr6 diferencia significativa en el manejo estabulado,
con un valor de 1.164, en el anexo 4 (consumo de agua) muestra que el caballo
que bebid 40 litros de agua sufrié célico equino, por otro lado los caballos con

manejo semiestabulado no presentaron célico.

El consumo de balanceado dentro del manejo estabulado tuvo diferencia
significativa con un valor de 6.83, donde se puedo determinar que el caballo que

presento colico consumid 5 kg al dia.
Las horas de trabajo y el consumo de pacas no registraron valores en la prueba de

chi-cuadrado ya todos los equinos tanto estabulados como semiestabulado fueron

sometidos a 2 horas de trabajo y 25 kg de pacas en el dia.
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4.6.1 Comportamiento frente al trabajo.

Cuadro N° 25 Prueba de chi-cuadrado en el comportamiento de los equinos con

manejo estabulado y semiestabulado en el centro ecuestre EI Merlin.

Comportamiento frente al trabajo
PARAMETRO DE MANEJO Estabulado Semiestabulado
Temperatura corporal mafiana 2.823* ---- NS
Temperatura corporal tarde 20.115%* ---- NS
Frecuencia cardiaca 361.239%* ----Ns
Frecuencia respiratoria 34.459* ---- NS
Peso corporal 10.232% * ----ns
Consumo de agua 47.788 * ---- NS
Consumo de balanceado 3.265* ----Ns
Consumo de pacas ---- NS ---- NS
Horas de trabajo ---- NS ---- NS
Presencia de célico 359.499** ----Ns

*= significativo; ns = no significativo.
Fuente: Propia del autor (2013).

Al analizar el Cuadro N 25,y Anexo N 6, donde se encuentran los valores del
chi-cuadrado para cada una de las variables en estudio que tienen relacién con el

comporta miento de los equinos frente al trabajo se encontro:

La temperatura de la mafiana tuvo un valor de 2.82 que es significativo lo que
demuestra que hay una relacién en la temperatura corporal y el comportamiento
del equino, en el Anexo N 6, se observa que el Unico caballo estuvo inquieto
estaba sometido al manejo estabulado y registro 36.8C en la mafiana y 37.4 C en

la tarde, mientras en el manejo semiestabulado no se presentaron colicos.

La frecuencia cardiaca registra una estadistica significativa y en caballo con

manejo estabulado, estuvo inquieto por dos dias registrando una FC de 49
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latido/minuto el primer dia con colico y de 39 latidos/minuto en el segundo dia,

mientras los equinos semiestabulados no presentaron célico

La frecuencia respiratoria en el manejo estabulado registro diferencias
significativa que se muestra en el anexo 4, al caballo con comportamiento
intranquilo registro una FR de 16 y 15/minuto, mientras los caballos con manejo

semiestabulado no presentaron colico.

El comportamiento equino y el peso corporal registrado una diferencia altamente
significativa, con el manejo estabulado; el caballo que peso 420 kg fue el Unico
que presento cdlico, mientras en el manejo semiestabulado el peso del animal no

tuvieron nada de influencia ya que en este manejo no se presentaron problemas.

El consumo de agua, se encontré diferencia significativa en el manejo estabulado,
con un valor de 47.78, en el anexo 5 (consumo de agua) muestra que el caballo
que bebid 70 litros de agua tuvo un comportamiento inquieto, por otro lado los
caballos con manejo semiestabulado tuvieron un comportamiento normal todo en

tiempo.

El consumo de balanceado dentro del manejo estabulado tuvo diferencia
significativa con un valor de 3.25, donde se puedo determinar que el caballo con
comportamiento inquieto consumio 5 kg al dia, reduciendo esta cantidad a 4 por la

presencia de célico.
Las horas de trabajo y el consumo de pacas no registraron valores en la prueba de
chi-cuadrado ya todos los equinos tanto estabulados como semiestabulado fueron

sometidos a 2 horas de trabajo y 25 kg de pacas en el dia.

Frecuencia cardiaca se eleva progresivamente debido al dolor y al descenso de

volumen circulante.

80


http://es.wikipedia.org/wiki/Frecuencia_card%C3%ADaca
http://es.wikipedia.org/wiki/Dolor

4.7. Correlacion y regresion lineal.

4.7.1. Correlacién y regresion lineal en la presencia de célico en los equinos.

Cuadro N° 26 Resultado del analisis de correlacion y regresion lineal de las

variables independientes (Xs), que tuvieron una significancia estadistica sobre la

presencia de cdlico equino variable dependiente (Y)

ESTABULADO SEMIESTABULADO
Coeficiente
Coeficiente de Coeficiente de |de
Componentes de la presencia de célico | Correlacion ( r | Coeficiente de | Correlacion ( | Regresion (
(Variables independientes Xs) ) Regresion (b) |r) b)
Temperatura corporal mafiana 0.001 s YA S R —
Temperatura corporal tarde 0.082% UL T H S R —
Frecuencia cardiaca 0.173%* Ry T A e —
Frecuencia respiratoria 0.009 Y TR R R ——
Peso corporal 005 Y T D ER N —
Consumo de agua -036 -001 | e | emmmmmeee-
Consumo de balanceado 0.031 020 | e | e
Consumo de pacas | . | oo || e
Horasde trabajo | . | ||
Comportamiento frente al trabajo 0.707** 690 | e | e

*=significativo; ** altamente significativo;

Fuente: Propia del autor (2013)

Coeficiente de correlacion "'r*.

En esta investigacion las variables independientes en el manejo estabulado, que

tuvieron una relacion o estrechez negativa, con la presencia de colico fueron el

peso corporal y el consumo de agua, debido a que el animal no acepto mayor

cantidad de alimento concentrado versus a su consumo de agua.
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La temperatura corporal de las mafianas no tuvo relacion alguna con la presencia

de colico equino, al igual que la frecuencia respiratoria.

La frecuencia cardiaca y el comportamiento frente al trabajo tuvieron una relacion

altamente significativa ante la presencia de célico equino.

En el manejo semiestabulado no existio la presencia de colico equino y no se pude

determinar ninguna correlacion.

Coeficiente de regresion *'b™.

Se puede determinar que el consumo de agua no influyo en la presencia del célico

equino.

Mientras la frecuencia cardiaca tuvo en regresiéon altamente significativa en la
presencia de colico lo que determina que la frecuencia cardiaca aumento

rapidamente ante la presencia de célico equino.
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4.7.2 Correlaciéon y regresion lineal en el comportamiento de los equinos

frente al trabajo.

Cuadro N° 27 Resultado del andlisis de correlacion y regresion lineal de las
variables independientes (Xs), que tuvieron una significancia estadistica sobre el

comportamiento del equino frente al trabajo variable dependiente ()

ESTABULADO SEMIESTABULADO

Coeficiente | Coeficient
Componentes del Coeficiente de | Coeficiente | de e de
comportamiento equino Correlacion ( | de Regresion | Correlacion | Regresion
(Variables independientes Xs) r) (b) (r) (b)
Temperatura corporal maf. -011 427 | e | e
Temperatura corporal tarde 096** 2005 | e | emeees
Frecuencia cardiaca 107** 017 | e | e
Frecuencia respiratoria .005 2001 | e | s
Peso corporal -.006 1.04 | e | e
Consumo de agua - 050 0000 N A R
Consumo de balanceado 019 0000 N A
Consumo de pacas | o | e | i | e
Horasde trabajo | . | o | il | e
Presencia de cdlico 707** 097** | cocceeee | s

*=significativo; ** altamente significativo;
Fuente: Propia del autor (2013).

Coeficiente de correlacion "'r".

En esta investigacion las variables independientes en el manejo estabulado, que
tuvieron una relacion o estrechez negativa, con el comportamiento del equino que
presentd colico fueron: la elevacion de la temperatura de la mafiana y el bajo

consumo de agua debido a la presencia de célico.

La frecuencia respiratoria no tuvo relacion alguna con el comportamiento del

caballo que presento colico.

83



La frecuencia cardiaca aumenta en el colico equino alterando el comportamiento
de los animales en el trabajo teniendo una relacion altamente significativa dentro

del grupo de los animales estabulados.

En el manejo semiestabulado no existid la presencia de célico equino y no tuvo
comportamiento anormal y por lo tanto no se pude determinar ninguna
correlacion.

Coeficiente de regresion "'b".

La temperatura corporal de la mafiana, el peso corporal y el consumo de agua no

influyo en la presencia del colico equino.
Mientras la frecuencia cardiaca tuvo en regresion altamente significativa en el

comportamiento equino frente al trabajo lo que determina la frecuencia cardiaca

aumento rapidamente ante la presencia de colico equino
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CAPITULO V



5. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS.

e No existe una alta incidencia de colicos en equinos dentro de los centros

ecuestres por el mal manejo zootécnico.
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CAPITULO VI



6.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones:

1.

El buen manejo zootécnico de los equinos, baja considerablemente la incidencia
de colico equino, tanto en el sistema de estabulacion como en el de

semiestabulacion.

Los equinos estabulados pueden consumir con vigilancia hasta 4 Kg de
balanceado de mantenimiento por dia, que puede ser incrementado de a

cuerdo al trabajo que realizan los animales para mejorar su estado corporal.

El cdlico equino esta relacionado con la falta de cuidado en el manejo del

consumo de balanceado, agua, paca y falta de ejercicio en algunos casos.

La frecuencia cardiaca aumenta rapidamente ante la presencia de colico,

debido al dolor producido por la constipacion intestinal.

Los equinos gque presentan el sindrome co6lico se muestran inquietos por mas

de un dia debido al dolor abdominal intenso que este provoca.

Los equinos estabulados cuentan con mejores nivel hematoldgicos y una

buen quimica sanguineas debido al manejo alimenticio y cuidados

Los equinos semiestabulados tienen bajos nivel hematoldgico y de quimica
sanguineas, provocados por el tipo de manejo, exposicion al medio ambiente

y otros factores externos.
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6.2 Recomendaciones:

1.

3.

Atencién adecuada e inmediata ante la presencia de célico equino,
tomando en primer lugar los signos vitales, posterior la administrando
medicamentos que alivien el dolor abdominal, hacer una inspeccion rectal

y luego un sondeo nasogastrico en caso necesario.

Realizar examenes hematologicos y de quimica sanguinea periddicamente

a los caballos para prevenir las deficiencias.

Administrar el alimento balanceado en algunas ocasiones y en porciones

pequerfias para que el animal asimile mejor y prevenir el sindrome colico.

Para animales de aproximadamente 1.50mts. de estatura y un peso
corporal se recomienda una racion total no mayor a 4 Kg./dia para evitar

colico.
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7. RESUMEN - SUMMARY

7.1 Resumen

La presente investigacion se llevo a cabo en el Centro Ecuestre “El Merlin”
ubicado en el Canton Quito, Provincia de Pichincha, cuyo propoésito fue conocer
la influencia de coélicos en equinos mediante el manejo zootécnico en estabulacion
y semi-estabulacion, por un periodo noventa (90) dias.

Se examinaron 16 equinos de diferentes edades, razas, pesos y tamafos, de los
cuales 8 machos, se mantuvieron con manejo estabulado y el manejo

semiestabulado contd con 5 hembras y 3 machos.

La temperatura encontrada por la mafiana en el manejo estabulado fue en
promedio de 36.79°C, encontrando de37.8+35.9 °C y por la tarde de 37.09
°Cdeterminamos 37.6+36.7 °C; La temperatura encontrada por la mafiana en el
manejo semiestabulado fue de 36.65°Cencontrando de37.7+£36.0 °C y por la tarde
de 37.07°Cdeterminamos 39+36.7 °C

La frecuencia cardiaca registrada en el manejo estabulado, fue de 40.9 latidos por
minuto, obteniendo un 49 +36 latidos/ minuto.El manejo semiestabulado registro
39.32 latidos/por minuto, obteniendo un 42+37, La frecuencia cardiaca registra
una estadistica significativa y en caballo con manejo estabulado, que presento
colico registro 49 latido/minuto, mientras los equinos semiestabulados no

presentaron colico

La frecuencia respiratoria registrada en el manejo estabulado, fue de 15.22 por
minuto, con 10£32; y la registrada con el manejo semi-estabulado, fue de 11.8 por

minuto, 10+15

El caballo con cdlico registro un FR de 16/minuto, mientras los caballos con
manejo semiestabulado no presentaron célico.

El peso corporal registrado, cada 15 dias, en los equinos estabulados fue a los 15,
30, 45, 60, 75 y 90 dias de 423.1, 427.6, 427.7, 427.7, 428 y 426.7 kg

respectivamente; El peso corporal registrado, en los equinos semiestabulados fue
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a los 15, 30, 45, 60, 75 y 90 dias de 399.6, 399.6, 402, 402, 401.5, y 403.8 kg

respectivamente.

El peso corporal registrado demostro una diferencia altamente significativa en la
presencia de cdlico en caballos con manejo estabulado, el caballo que peso 420 kg
fue el Gnico que presento cdlico, mientras en el manejo semiestabulado el peso del
animal no tuvieron nada de influencia ya que en este manejo no se presentaron

problemas.

La cantidad de agua consumida por los equinos estabulados, fue de 48.72
litros/animal/ con una minima de 40 y una maxima de 70 litros, el consumo de
agua, se encontré diferencia significativa, el caballo que bebid 40 litros de agua

sufrio colico equino.

La cantidad de balanceado consumido a en el manejo estabulado, fue de 3,4,5y 6
kg/animal/dia, registrando un promedio de 4.13 kg/animal/dia, el manejo

semiestabulado, fue 2 y 3 kg/animal/dia, con un promedio de 2.67 kg/animal/dia,

El consumo de balanceado dentro del manejo estabulado tuvo diferencia
significativa, donde se puedo determinar que el caballo que presento célico

consumio 5 kg al dia.

Los equinos estabulados consumieron 25 kg de pacas  mientras los

semiestabulados consumieron 15.62 kg por animal por dia.

El comportamiento del equino frente al trabajo, con manejo estabulado tuvo un
0.3% de comportamiento inquieto y 99.7% de comportamiento normal. En el
manejo semiestabulado todos los equinos tuvieron un comportamiento normal en
un 100%.
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La presencia de colico en equinos, con manejo estabulado fue de tan solo 0.1%,
mientras que el 99.9% no presentaron coélico. Por otro lado el manejo

semiestabulado no presento colico.

Los caballos con un buen manejo de balanceado, agua, pasto y un trabajo diario

de 2 horas son excelentes, para que los caballos no sufran célico.
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7.2. Summary

This research was conducted at the Equestrian Center "The Merlin" located in
Canton Quito, Pichincha Province, whose purpose was to determine the influence
of colic in horses by housing and husbandry in semi-estabulacién, for a period (90
) days.

We examined 16 horses of different ages, races, weights and sizes, including 8
males, were maintained on feedlot management and management semiestabulado
counted with 5 females and 3 males.

The temperature found in the morning in managing feedlot averaged 36.79 ° C,
finding of 37.8 £ 35.9 ° C and in the afternoon from 37.09 ° C determined 37.6
36.7 ° C, the temperature found in the morning in the management semiestabulado
was 36.65 ° C finding of 37.7 £ 36.0 ° C and in the afternoon from 37.07 ° C
determined 39 + 36.7°C

The heart rate is recorded in the management housed, was 40.9 beats per minute,
obtaining a 49 + 36 beats / minute. Managing recorded semiestabulado 39.32
beats / minute, getting a 42 = 37, heart rate records a significant statistical and
management stabled horse, which | record colic 49 beat / minute while the horses
had no colic semi-estabulados

Respiratory rate registered in the management housed, was 15.22 per minute, 10 £
32, and the registered semi-estabulado e manejo, was 11.8 minutes, 10 + 15
The registration a horse with colic FR 16/minute, while horses with colic had no
semiestabulado management.
The recorded body weight, every 15 days, was stabled horses at 15, 30, 45, 60, 75
and 90 days of 423.1, 427.6, 427.7, 427.7, 428 and 426.7 kg respectively recorded
body weight, in the semiestabulados horses was at 15, 30, 45, 60, 75 and 90 days
of 399.6, 399.6, 402, 402, 4015, and 403.8 kg respectively.
The recorded body weight showed a highly significant difference in the presence
of colic in horses stabled management, horse weighing 420 kg was the only one to
colic, while handling animal weight semiestabulado had nothing of influence
since in this operation there were no problems.

The amount of water consumed by the horses stabled, was 48.72 liters / animal /
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with a minimum of 40 and maximum of 70 liters water consumption, significant
differences were found, the horse drank 40 liters of water suffered equine colic .
The amount of consumed balanced in feedlot management, was 3, 4.5 and 6 kg /
animal / day, averaging 4.13 kg / animal / day, handling semiestabulado was 2 and
3 kg / animal / day , with an average of 2.67 kg / animal / day
Balanced consumption within the feedlot management had significant difference,
where | can determine that the horse colic present consumed 5 kg a day.
Horses stabled consumed 25 kg bale while semiestabulados 15.62 kg consumed
per animal per day.

The equine behavior towards work, with feedlot management had a restless
behavior 0.3% and 99.7% of normal behavior. In semiestabulado handling all
horses had normal behavior by 100%.

The presence of colic in horses stabled with management was only 0.1%, while
99.9% had no colic. Moreover semiestabulado not file handling colic.
Horses with a good balanced handling, water, grass and a 2-hour daily work are

excellent, so the horses do not suffer colic.
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Anexo 3 : REGISTRO DE AFILIACION EQUINA (RASGOS Y MORFOLOGIA)

Datos del propietario:

Nombre: Apellidos:

Edad: domicilio:

Region: Provincia:

Nombre del criadero: Nombre del criador:
Telefono:

Datos del Ejemplar:

Nombre del caballo: Edad:

Nombre del padre: Nombre de la madre:
Sexo: Color de capa:

Raza: Tipo:

Caracteristicas graficas:

70 I

Observaciones:




Anexo 4 : ANALISIS DE FRECUENCIAS.

GET DATA /TYPE=XLSX

/FILE="C:\Documents and

Settings\Administrator\Desktop\tesisdavid\tesiscompleta 2.xlsx'

/SHEET=name 'Sheetl'

/CELLRANGE=full

/READNAMES=o0n

/ASSUMEDSTRWIDTH=32767.

EXECUTE.

DATASET NAME DataSetl WINDOW=FRONT.
FREQUENCIES VARIABLES=T1ESTB T2ESTB FCESTB FRESTB
PesoESTBBalanceadoESTBconsumoagualrs.detrabajocomportemientoESTBcolicoESB
Tconsumodepacas T1SEMI T2SEMI FCSEMI FRSEMI
PesoSEMIBalanceadoSEMIconsumoaguaSEMIHrstrabajoSEMIcomportamientoSEMI
colicoSEMIconsumodepacasSEMI

Descriptive Statistics

Maximu Std.

N Range [Minimum m Sum Mean Deviation |Variance
Peso ESTB 720 172 340 512 | 306184 | 425.26 43.036 [1852.074
Peso SEMI 720 151 325 476 | 288538| 400.75 41.003 [1681.207
consumoagua ESTB 720 30 40 70 35080 | 48.72 9.164| 83.970
|FC ESTB 720 13 36 49 28868 40.09 1.920 3.685
FC SEMI 720 5 37 42 28308 39.32 .996 .993
T 2 ESTB 720 9 36.7 37.6| 26710.1| 37.097 .1386 .019
T 2 SEMI 720 2.3 36.7 39.0| 26695.5| 37.077 .1503 .023
T 1 ESTB 720 1.9 35.9 37.8| 26490.5| 36.792 .2094 .044
T 1 SEMI 720 1.7 36.0 37.7] 26390.7| 36.654 .1602 .026
consumo de pacas 720 0 25 25 18000 25.00 .000 .000
[ESTB
consumo de pacas 720 .00 15.62 15.62 |111246.40 | 15.6200 .00000 .000
SEMI
FR ESTB 720 12 10 22 10957 15.22 3.143 9.881
FR SEMI 720 5 10 15 8497 11.80 1.019 1.038
Balanceado ESTB 720 3 3 6 2972 4.13 1.055 1.113
Balanceado SEMI 720 1 2 3 1920 2.67 472 .223
Hrstrabajo SEMI 720 0 2 2 1440 2.00 .000 .000
Hrs. de trabajo 720 0 2 2 1440 2.00 .000 .000
comportemiento 720 1 1 2 722 1.00 .053 .003
[ESTB
colico ESBT 720 1 2 721 1.00 .037 .001
colico SEMI 720 0 1 1 720 1.00 .000 .000
comportamiento 720 0 1 1 720 1.00 .000 .000
SEMI
consumoagua SEMI 720 0 0 0 0 .00 .000 .000
Valid N (listwise) 720




Frequency Table

T1ESTB
oC _ Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  36.8 186 25.8 25.8 25.8
36.7 125 17.4 17.4 43.2
36.9 115 16.0 16.0 59.2
37.0 95 13.2 13.2 72.4
36.6 75 10.4 10.4 82.8
37.1 40 5.6 5.6 88.3
36.5 35 4.9 4.9 93.2
36.4 17 2.4 2.4 95.6
36.3 10 1.4 1.4 96.9
35.9 7 1.0 1.0 97.9
37.2 5 7 7 98.6
37.3 4 .6 .6 99.2
37.4 4 .6 .6 99.7
37.5 1 A1 A1 99.9
37.8 1 A A 100.0
Total 720 100.0 100.0
T2 ESTB
oC . Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 37.1 254 35.3 35.3 35.3
37.0 193 26.8 26.8 62.1
37.2 120 16.7 16.7 78.8
36.9 47 6.5 6.5 85.3
37.3 47 6.5 6.5 91.8
37.4 25 3.5 3.5 95.3
36.8 20 2.8 2.8 98.1
37.6 7 1.0 1.0 99.0
375 4 .6 .6 99.6
36.7 3 A4 A4 100.0
Total 720 100.0 100.0
FC ESTB
Cumulative
PORMINUTO Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 40 200 27.8 27.8 27.8
39 161 224 224 50.1
38 127 17.6 17.6 67.8
41 84 11.7 11.7 79.4
42 59 8.2 8.2 87.6
44 29 4.0 4.0 91.7
43 19 2.6 2.6 94.3
46 14 1.9 1.9 96.3
45 12 1.7 1.7 97.9
37 11 15 15 99.4
36 3 A4 A4 99.9
49 1 1 1 100.0
Total 720 100.0 100.0




FR ESTB

Cumulative
PORMINUTO Frequency Percent Valid Percent Percent
\Valid 12 129 17.9 17.9 17.9
13 128 17.8 17.8 35.7
14 109 15.1 15.1 50.8
18 80 11.1 11.1 61.9
19 67 9.3 9.3 71.3
20 57 7.9 7.9 79.2
11 40 5.6 5.6 84.7
17 36 5.0 5.0 89.7
16 22 3.1 3.1 92.8
21 20 2.8 2.8 95.6
15 18 2.5 2.5 98.1
22 11 15 15 99.6
10 3 4 4 100.0
Total 720 100.0 100.0
Peso ESTB
KG Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
\Valid 420 118 16.4 16.4 16.4
464 43 6.0 6.0 22.4
400 33 4.6 4.6 26.9
345 31 4.3 4.3 31.3
425 31 4.3 4.3 35.6
398 30 4.2 4.2 39.7
418 30 4.2 4.2 43.9
405 27 3.8 3.8 47.6
422 17 2.4 2.4 50.0
428 17 2.4 2.4 52.4
460 17 2.4 2.4 54.7
466 17 2.4 2.4 57.1
504 17 2.4 2.4 59.4
353 16 2.2 2.2 61.7
430 16 2.2 2.2 63.9
434 16 2.2 2.2 66.1
406 15 2.1 2.1 68.2
410 15 2.1 2.1 70.3
455 15 2.1 2.1 72.4
490 15 2.1 2.1 74.4
496 15 2.1 2.1 76.5
500 15 2.1 2.1 78.6
340 14 1.9 1.9 80.6
342 14 1.9 1.9 825
350 14 1.9 1.9 84.4
386 14 1.9 1.9 86.4
427 14 1.9 1.9 88.3
432 14 1.9 1.9 90.3
440 14 1.9 1.9 92.2
461 14 1.9 1.9 94.2
506 14 1.9 1.9 96.1
512 14 1.9 1.9 98.1
424 13 1.8 1.8 99.9
344 1 1 1 100.0
Total 720 100.0 100.0




Balanceado ESTB

KG _ Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 4 268 37.2 37.2 37.2
3 240 333 33.3 70.6
6 120 16.7 16.7 87.2
5 92 12.8 12.8 100.0
Total 720 100.0 100.0
consumoagua ESTB
Cumulative
LITROS Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 40 333 46.3 46.3 46.3
60 174 24.2 24.2 70.4
50 154 214 21.4 91.8
55 34 4.7 4.7 96.5
70 25 35 35 100.0
Total 720 100.0 100.0
Hrs. de trabajo ESTB
Cumulative
HORAS Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 2 720 100.0 100.0 100.0
comportemiento ESTB
Cumulative
Frequency | Percent Valid Percent Percent
\Valid 1 normal 718 99.7 99.7 99.7
2inquieto 2 3 .3 100.0
Total 720 100.0 100.0
colico ESBT
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 1no 719 99.9 99.9 99.9
2si 1 A A 100.0
Total 720 100.0 100.0
consumo de pacas ESTB
KG _ Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 25 720 100.0 100.0 100.0




T 1 SEMI

oC . Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  36.7 192 26.7 26.7 26.7
36.6 164 22.8 22.8 49.4
36.5 121 16.8 16.8 66.3
36.8 107 14.9 14.9 81.1
36.4 59 8.2 8.2 89.3
36.9 53 7.4 7.4 96.7
37.0 12 1.7 1.7 98.3
36.3 6 .8 .8 99.2
37.1 3 4 4 99.6
37.7 2 .3 .3 99.9
36.0 1 A1 A1 100.0
Total 720 100.0 100.0
T 2 SEMI
oC _ Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  37.0 244 33.9 33.9 33.9
37.1 236 32.8 32.8 66.7
37.2 117 16.3 16.3 82.9
36.9 69 9.6 9.6 92.5
37.3 37 51 51 97.6
36.8 6 .8 .8 98.5
37.4 6 .8 .8 99.3
36.7 3 A4 A4 99.7
39.0 2 3 3 100.0
Total 720 100.0 100.0
FC SEMI
Cumulative
POR MINUTO Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 40 253 35.1 35.1 35.1
39 222 30.8 30.8 66.0
38 154 214 214 87.4
41 74 10.3 10.3 97.6
37 14 1.9 1.9 99.6
42 3 A4 A4 100.0
Total 720 100.0 100.0
FR SEMI
Cumulative
PORMINUTO Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 12 316 43.9 43.9 43.9
11 149 20.7 20.7 64.6
13 133 18.5 18.5 83.1
10 93 12.9 12.9 96.0
14 28 3.9 3.9 99.9
15 1 1 1 100.0
Total 720 100.0 100.0




Peso SEMI

KG . Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 390 58 8.1 8.1 8.1
400 48 6.7 6.7 14.7
405 45 6.3 6.3 21.0
325 43 6.0 6.0 26.9
360 43 6.0 6.0 32.9
440 43 6.0 6.0 38.9
330 33 4.6 4.6 43.5
410 32 4.4 4.4 47.9
408 30 4.2 4.2 52.1
362 17 2.4 2.4 54.4
364 16 2.2 2.2 56.7
392 16 2.2 2.2 58.9
394 16 2.2 2.2 61.1
409 16 2.2 2.2 63.3
425 16 2.2 2.2 65.6
444 16 2.2 2.2 67.8
448 16 2.2 2.2 70.0
468 16 2.2 2.2 72.2
476 16 2.2 2.2 74.4
461 15 2.1 2.1 76.5
386 14 1.9 1.9 78.5
398 14 1.9 1.9 80.4
415 14 1.9 1.9 82.4
420 14 1.9 1.9 84.3
432 14 1.9 1.9 86.3
457 14 1.9 1.9 88.2
465 14 1.9 1.9 90.1
470 14 1.9 1.9 92.1
328 13 1.8 1.8 93.9
354 13 1.8 1.8 95.7
402 13 1.8 1.8 97.5
412 13 1.8 1.8 99.3
335 1 Ad A 99.4
368 1 d d 99.6
414 1 d d 99.7
450 1 Ad Ad 99.9
462 1 d d 100.0
Total 720 100.0 100.0
Balanceado SEMI
KG . Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 3 480 66.7 66.7 66.7
2 240 33.3 33.3 100.0
Total 720 100.0 100.0




consumoagua SEMI

Cumulative
LITROS Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid O 720 100.0 100.0 100.0
Hrstrabajo SEMI
Cumulative
HORAS Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 2 720 100.0 100.0 100.0
comportamiento SEMI
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
\Valid 1 normal 720 100.0 100.0 100.0
colico SEMI
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 1 no 720 100.0 100.0 100.0
consumo de pacas SEMI
k Cumulative
g Frequency Percent Valid Percent Percent
\Valid  15.62 720 100.0 100.0 100.0




5. CHI-CUADRADO PARA COLICO
CROSSTABS

JTABLES=T1ESTB T2ESTB FCESTB FRESTB PesoESTB BalanceadoESTB consumoagua Hrs.detrabajo
consumodepacas BY comportemientoESTB colicoESBT

/FORMAT=DVALUE TABLES
/STATISTICS=CHISQ

/CELLS=COUNT ROW

T1ESTB *colico ESBT

Crosstab
colico ESBT

1 2 Total
T1ESTB 37.8 Count 1 0 1
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
37.5 Count 1 0 1
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
37.4 Count 4 0 4
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
37.3 Count 4 0 4
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
37.2 Count 5 0 5
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
37.1 Count 40 0 40
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
37.0 Count 95 0 95
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.9 Count 115 0 115




% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.8 Count 185 1 186
% within T 1 ESTB 99.5% .5% 100.0%
36.7 Count 125 0 125
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.6 Count 75 0 75
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.5 Count 35 0 35
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.4 Count 17 0 17
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.3 Count 10 0 10
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
35.9 Count 7 0 7
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
Total Count 719 1 720
% within T 1 ESTB 99.9% 1% 100.0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 2.875° 14 .999
Likelihood Ratio 2.711 14 .999
Linear-by-Linear Association .001 1 971
N of Valid Cases 720

a. 20 cells (66.7%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .00.




T 2 ESTB * colico ESBT

Crosstab
colico ESBT
1 2 Total

T2ESTB 37.6 Count 7 0 7
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.5 Count 4 0 4
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.4 Count 24 1 25
% within T 2 ESTB 96.0% 4.0% 100.0%

37.3 Count 47 0 47
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.2 Count 120 0 120
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.1 Count 254 0 254
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.0 Count 193 0 193
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

36.9 Count 47 0 47
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

36.8 Count 20 0 20
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

36.7 Count 3 0 3
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

Total Count 719 1 720




Crosstab

colico ESBT
1 2 Total

T2ESTB 37.6 Count 7 0 7
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.5 Count 4 0 4
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.4 Count 24 1 25
% within T 2 ESTB 96.0% 4.0% 100.0%

37.3 Count 47 0 47
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.2 Count 120 0 120
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.1 Count 254 0 254
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.0 Count 193 0 193
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

36.9 Count 47 0 47
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

36.8 Count 20 0 20
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

36.7 Count 3 0 3
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

Total Count 719 1 720
% within T 2 ESTB 99.9% 1% 100.0%

Chi-Square Tests




Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 27.839° 9 .001
Likelihood Ratio 6.760 9 .662
Linear-by-Linear Association 4,777 1 .029
N of Valid Cases 720
a. 12 cells (60.0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is .00.
FC ESTB * colico ESBT
Crosstab
colico ESBT
1 2 Total
FC ESTB 49 Count 0 1 1
% within FC ESTB .0% 100.0% 100.0%
46 Count 14 0 14
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
45 Count 12 0 12
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
44 Count 29 0 29
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
43 Count 19 0 19




% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
42 Count 59 0 59
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
41 Count 84 0 84
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
40 Count 200 0 200
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
39 Count 161 0 161
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
38 Count 127 0 127
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
37 Count 11 0 11
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
36 Count 3 0 3
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
Total Count 719 1 720
% within FC ESTB 99.9% 1% 100.0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 720.000% 11 .000
Likelihood Ratio 15.157 11 175
Linear-by-Linear Association 21.552 1 .000
N of Valid Cases 720

a. 14 cells (58.3%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .00.




FR ESTB * colico ESBT

Crosstab
colico ESBT

1 2 Total
FR ESTB 22 Count 11 0 11
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
21 Count 20 0 20
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
20 Count 57 0 57
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
19 Count 67 0 67
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
18 Count 80 0 80
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
17 Count 36 0 36
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%




16 Count 21 1 22
% within FR ESTB 95.5% 4.5% 100.0%
15 Count 18 0 18
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
14 Count 109 0 109
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
13 Count 128 0 128
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
12 Count 129 0 129
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
11 Count 40 0 40
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
10 Count 3 0 3
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
Total Count 719 1 720
% within FR ESTB 99.9% 1% 100.0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 31.771% 12 .002
Likelihood Ratio 7.021 12 .856
Linear-by-Linear Association .062 1 .803
N of Valid Cases 720

a. 14 cells (53.8%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .00.




Peso ESTB * colico ESBT

Crosstab
colico ESBT
1 Total

Peso ESTB 512 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

506 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

504 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

500 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

496 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

490 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

466 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

464 Count 43 0 43
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%




461 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
460 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
455 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
440 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
434 Count 16 0 16
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
432 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
430 Count 16 0 16
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
428 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
427 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
425 Count 31 0 31
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
424 Count 13 0 13
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
422 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
420 Count 117 1 118
% within Peso ESTB 99.2% .8% 100.0%
418 Count 30 0 30
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
410 Count 15 0 15




% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

406 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

405 Count 27 0 27
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

400 Count 33 0 33
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

398 Count 30 0 30
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

386 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

353 Count 16 0 16
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

350 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

345 Count 31 0 31
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

344 Count 1 0 1
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

342 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

340 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

Total Count 719 1 720
% within Peso ESTB 99.9% 1% 100.0%

Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-

Value

df

sided)




Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear Association

N of Valid Cases

5.109%
3.624
.015

720

33

33

1.000

1.000

.903

a. 35 cells (51.5%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .00.

Balanceado ESTB * colico ESB

Crosstab
colico ESBT
1 2 Total
Balanceado ESTB 6 Count 120 0 120
% within Balanceado ESTB 100.0% .0% 100.0%
5 Count 91 1 92
% within Balanceado ESTB 98.9% 1.1% 100.0%
4 Count 268 0 268
% within Balanceado ESTB 100.0% .0% 100.0%
3 Count 240 0 240
% within Balanceado ESTB 100.0% .0% 100.0%
Total Count 719 1 720
% within Balanceado ESTB 99.9% A% 100.0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 6.836% 3 .077




Likelihood Ratio 4.124 .248
Linear-by-Linear Association .684 .408
N of Valid Cases 720
a. 4 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is .13.
consumo agua * colico ESBT
Crosstab
colico ESBT
1 2 Total
consumo agua 70 Count 25 0 25
% within consumo agua 100.0% .0% 100.0%
60 Count 174 0 174
% within consumo agua 100.0% .0% 100.0%
55 Count 34 0 34
% within consumo agua 100.0% .0% 100.0%
50 Count 154 0 154
% within consumo agua 100.0% .0% 100.0%
40 Count 332 1 333
% within consumo agua 99.7% 3% 100.0%
Total Count 719 1 720
% within consumo agua 99.9% 1% 100.0%

Chi-Square Tests




Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 1.164% 4 .884
Likelihood Ratio 1.544 4 .819
Linear-by-Linear Association .907 1 .341
N of Valid Cases 720
a. 5 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is .03.
Hrs. de trabajo * colico ESBT
Crosstab
colico ESBT
1 2 Total
Hrs. de trabajo 2 Count 719 1 720
% within Hrs. de trabajo 99.9% 1% 100.0%
Total Count 719 1 720
% within Hrs. de trabajo 99.9% 1% 100.0%
Chi-Square Tests
Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720
a. No statistics are computed
because Hrs. de trabajo is a
constant.
consumo de pacas * colico ESBT
Crosstab
colico ESBT Total




1 2
consumo de pacas 25 Count 719 1 720
% within consumo de pacas 99.9% 1% 100.0%
Total Count 719 1 720
% within consumo de pacas 99.9% 1% 100.0%

Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases

720

a. No statistics are computed
because consumo de pacas is a

constant.

comportamiento frente al trabajo ESTAB * colico ESTABCrosstabulation

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. | Exact Sig. (2- | Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 359.499% 1 .000
Continuity Correction” 89.375 1 .000
Likelihood Ratio 12.385 1 .000
N of Valid Cases 720

a. 3 cells (75.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .00.

b. Computed only for a 2x2 table




CROSSTABS

JTABLES=T1SEMI T2SEMI FCSEMI FRSEMI PesoSEMI BalanceadoSEMI consumoaguaSEMI HrstrabajoSEMI
consumodepacasSEMI BY comportamientoSEMI colicoSEMI

/STATISTICS=CHISQ

T 1 SEMI * colico SEMI

Crosstab
colico SEMI
1 Total

T1SEMI 37.7 Count 2 2
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

37.1 Count 3 3
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

37.0 Count 12 12
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.9 Count 53 53
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.8 Count 107 107
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.7 Count 192 192
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.6 Count 164 164
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.5 Count 121 121
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.4 Count 59 59
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.3 Count 6 6




% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.0 Count 1 1

% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

Total Count 720 720
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases 720

a. No statistics are computed
because colico SEMI is a constant.

T 2 SEMI * colico SEMI

Crosstab
colico SEMI
1 Total

T2SEMI 39.0 Count 2 2
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%

37.4 Count 6 6
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%

37.3 Count 37 37
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%

37.2 Count 117 117
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%




37.1 Count 236 236
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%

37.0 Count 244 244
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%

36.9 Count 69 69
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%

36.8 Count 6 6
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%

36.7 Count 3 3
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%

Total Count 720 720
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases 720

a. No statistics are computed
because colico SEMI is a constant.




FC SEMI * colico SEMI

Crosstab
colico SEMI
1 Total

FC SEMI 42 Count 3 3
% within FC SEMI 100.0% 100.0%

41 Count 74 74

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

40 Count 253 253

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

39 Count 222 222

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

38 Count 154 154

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

37 Count 14 14

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

Total Count 720 720
% within FC SEMI 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests
Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases 720




Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases

720

a. No statistics are computed

because colico SEMI is a constant.

FR SEMI * colico SEMI

Crosstab
colico SEMI
1 Total

FR SEMI 15 Count 1 1
% within FR SEMI 100.0% 100.0%

14 Count 28 28

% within FR SEMI 100.0% 100.0%

13 Count 133 133

% within FR SEMI 100.0% 100.0%

12 Count 316 316

% within FR SEMI 100.0% 100.0%

11 Count 149 149

% within FR SEMI 100.0% 100.0%

10 Count 93 93

% within FR SEMI 100.0% 100.0%

Total Count 720 720
% within FR SEMI 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests




Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases

720

a. No statistics are computed
because colico SEMI is a constant.

Peso SEMI * colico SEMI

Crosstab
colico SEMI
1 Total

Peso SEMI 476 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

470 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

468 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

465 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

462 Count 1 1
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

461 Count 15 15
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

457 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

450 Count 1 1




% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
448 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
444 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
440 Count 43 43
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
432 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
425 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
420 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
415 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
414 Count 1 1
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
412 Count 13 13
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
410 Count 32 32
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
409 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
408 Count 30 30
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
405 Count 45 45
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
402 Count 13 13




% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
400 Count 48 48
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
398 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
394 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
392 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
390 Count 58 58
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
386 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
368 Count 1 1
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
364 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
362 Count 17 17
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
360 Count 43 43
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
354 Count 13 13
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
335 Count 1 1
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
330 Count 33 33
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
328 Count 13 13




% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
325 Count 43 43
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
Total Count 720 720
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
Chi-Square Tests
Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720
a. No statistics are computed
because colico SEMI is a constant.
Balanceado SEMI * colico SEMI
Crosstab
colico SEMI
1 Total
Balanceado SEMI 3 Count 480 480
% within Balanceado SEMI 100.0% 100.0%
2 Count 240 240
% within Balanceado SEMI 100.0% 100.0%
Total Count 720 720
% within Balanceado SEMI 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests

Value




Pearson Chi-Square

N of Valid Cases

720

a. No statistics are computed

because colico SEMI is a constant.

consumo agua SEMI * colico SEMI

Crosstab
colico SEMI
1 Total
consumo agua SEMI 0 Count 720 720
% within consumo agua 100.0% 100.0%
SEMI
Total Count 720 720
% within consumo agua 100.0% 100.0%
SEMI
Chi-Square Tests
Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720
a. No statistics are computed
because consumo agua SEMI and
\colico SEMI are constants.
Hrs trabajo SEMI * colico SEMI
Crosstab
colico SEMI
1 Total




Hrs trabajo SEMI 2 Count 720 720
% within Hrs trabajo SEMI 100.0% 100.0%
Total Count 720 720
% within Hrs trabajo SEMI 100.0% 100.0%
Chi-Square Tests
Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720
a. No statistics are computed
because Hrs trabajo SEMI and
colico SEMI are constants.
consumo de pacas SEMI * colico SEMI
Crosstab
colico SEMI
1 Total
consumo de pacas SEMI 15.62 Count 720 720
% within consumo de pacas 100.0% 100.0%
SEMI
Total Count 720 720
% within consumo de pacas 100.0% 100.0%
SEMI
Chi-Square Tests
Value

Pearson Chi-Square




N of Valid Cases | 720 |

a. No statistics are computed
because consumo de pacas SEMI
and colico SEMI are constants.

colico semi * comportamiento frente al trabajo semi
Crosstabulation

comportamiento
frente al trabajo

1 Total
colico 1 Count 720 720
% within colico 100.0% 100.0%
Total Count 720 720
% within colico 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases 720

a. No statistics are computed
because colico and comportamiento
frente al trabajo are constants.




6. CHI-CUADRADO PARA EL COMPORTAMIENTO FRENTE AL
TRABAJO

CROSSTABS

JTABLES=T1ESTB T2ESTB FCESTB FRESTB PesoESTB BalanceadoESTB consumoagua Hrs.detrabajo
consumodepacas BY comportemientoESTB colicoESBT

/FORMAT=DVALUE TABLES
/STATISTICS=CHISQ

/CELLS=COUNT ROW

T 1ESTB * comportemiento ESTB

Crosstab
comportemiento ESTB
1 2 Total

T1ESTB 37.8 Count 1 0 1
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%

375 Count 1 0 1
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.4 Count 4 0 4
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.3 Count 4 0 4
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.2 Count 5 0 5
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.1 Count 40 0 40
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.0 Count 95 0 95
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%




36.9 Count 115 0 115
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.8 Count 185 1 186
% within T 1 ESTB 99.5% 5% 100.0%
36.7 Count 124 1 125
% within T 1 ESTB 99.2% .8% 100.0%
36.6 Count 75 0 75
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.5 Count 35 0 35
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.4 Count 17 0 17
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
36.3 Count 10 0 10
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
35.9 Count 7 0 7
% within T 1 ESTB 100.0% .0% 100.0%
Total Count 718 2 720
% within T 1 ESTB 99.7% .3% 100.0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 2.823° 14 .999
Likelihood Ratio 3.444 14 .998
Linear-by-Linear Association .082 1 775
N of Valid Cases 720

a. 20 cells (66.7%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .00.




T 2 ESTB * comportemiento ESTB

Crosstab

comportemiento ESTB

1 2 Total

T2ESTB 37.6 Count 7 0 7
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

375 Count 4 0 4
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

374 Count 24 1 25
% within T 2 ESTB 96.0% 4.0% 100.0%

37.3 Count 46 1 47
% within T 2 ESTB 97.9% 2.1% 100.0%

37.2 Count 120 0 120
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.1 Count 254 0 254
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

37.0 Count 193 0 193
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

36.9 Count 47 0 47
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

36.8 Count 20 0 20
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

36.7 Count 3 0 3
% within T 2 ESTB 100.0% .0% 100.0%

Total Count 718 2 720
% within T 2 ESTB 99.7% 3% 100.0%

Chi-Square Tests




Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 20.115% .017
Likelihood Ratio 9.463 .396
Linear-by-Linear Association 6.667 .010
N of Valid Cases 720

a. 12 cells (60.0%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .01.

FC ESTB * comportemiento ESTB

Crosstab
comportemiento ESTB
1 2 Total

FCESTB 49 Count 0 1 1
% within FC ESTB .0% 100.0% 100.0%

46 Count 14 0 14

% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%

45 Count 12 0 12

% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%




44 Count 29 0 29
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
43 Count 19 0 19
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
42 Count 59 0 59
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
41 Count 84 0 84
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
40 Count 200 0 200
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
39 Count 160 1 161
% within FC ESTB 99.4% .6% 100.0%
38 Count 127 0 127
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
37 Count 11 0 11
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
36 Count 3 0 3
% within FC ESTB 100.0% .0% 100.0%
Total Count 718 2 720
% within FC ESTB 99.7% 3% 100.0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 361.239° 11 .000
Likelihood Ratio 15.382 11 .166
Linear-by-Linear Association 8.301 1 .004




N of Valid Cases | 720

a. 14 cells (58.3%) have expected count less than 5. The minimum
expected count is .00.

FR ESTB * comportemiento ESTB

Crosstab
comportemiento ESTB
1 2 Total

FRESTB 22 Count 11 0 11
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%

21 Count 20 0 20
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%

20 Count 57 0 57
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%

19 Count 67 0 67
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%

18 Count 80 0 80




% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
17 Count 36 0 36
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
16 Count 21 1 22
% within FR ESTB 95.5% 4.5% 100.0%
15 Count 17 1 18
% within FR ESTB 94.4% 5.6% 100.0%
14 Count 109 0 109
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
13 Count 128 0 128
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
12 Count 129 0 129
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
11 Count 40 0 40
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
10 Count 3 0 3
% within FR ESTB 100.0% .0% 100.0%
Total Count 718 2 720
% within FR ESTB 99.7% .3% 100.0%
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 34.459% 12 .001
Likelihood Ratio 11.679 12 472
Linear-by-Linear Association .016 1 .899
N of Valid Cases 720




Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 34.459% 12 .001
Likelihood Ratio 11.679 12 472
Linear-by-Linear Association .016 1 .899
N of Valid Cases 720

a. 14 cells (53.8%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .01.

Peso ESTB * comportemiento ESTB

Crosstab

comportemiento ESTB

1 2 Total

Peso ESTB 512 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

506 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

504 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

500 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

496 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

490 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

466 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%




464 Count 43 0 43
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
461 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
460 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
455 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
440 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
434 Count 16 0 16
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
432 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
430 Count 16 0 16
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
428 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
427 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
425 Count 31 0 31
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
424 Count 13 0 13
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
422 Count 17 0 17
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%
420 Count 116 2 118
% within Peso ESTB 98.3% 1.7% 100.0%
418 Count 30 0 30




% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

410 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

406 Count 15 0 15
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

405 Count 27 0 27
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

400 Count 33 0 33
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

398 Count 30 0 30
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

386 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

353 Count 16 0 16
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

350 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

345 Count 31 0 31
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

344 Count 1 0 1
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

342 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

340 Count 14 0 14
% within Peso ESTB 100.0% .0% 100.0%

Total Count 718 2 720
% within Peso ESTB 99.7% 3% 100.0%




Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 10.232° 33 1.000
Likelihood Ratio 7.263 33 1.000
Linear-by-Linear Association .030 1 .863
N of Valid Cases 720

a. 35 cells (51.5%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .00.

Balanceado ESTB * comportemiento ESTB

Crosstab

comportemiento ESTB

1 Total
Balanceado ESTB Count 120 0 120
% within Balanceado ESTB 100.0% .0% 100.0%
Count 91 1 92
% within Balanceado ESTB 98.9% 1.1% 100.0%
Count 267 1 268
% within Balanceado ESTB 99.6% 4% 100.0%
Count 240 0 240
% within Balanceado ESTB 100.0% .0% 100.0%
Total Count 718 2 720
% within Balanceado ESTB 99.7% .3% 100.0%

Chi-Square Tests




Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 3.265% .352
Likelihood Ratio 3.328 .344
Linear-by-Linear Association .250 .617
N of Valid Cases 720

a. 4 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .26.

consumo agua * comportemiento ESTB

Crosstab
comportemiento ESTB
1 2 Total

consumo agua 70 Count 25 0 25
% within consumo agua 100.0% .0% 100.0%

60 Count 174 0 174

% within consumo agua 100.0% .0% 100.0%

55 Count 34 0 34

% within consumo agua 100.0% .0% 100.0%

50 Count 154 0 154

% within consumo agua 100.0% .0% 100.0%

40 Count 331 2 333

% within consumo agua 99.4% .6% 100.0%

Total Count 718 2 720
% within consumo agua 99.7% .3% 100.0%




Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 2.331% .675
Likelihood Ratio 3.091 .543
Linear-by-Linear Association 1.817 .178
N of Valid Cases 720

a. 5 cells (50.0%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .07.

Hrs. de trabajo * comportemiento ESTB

Crosstab

comportemiento ESTB

1 2 Total
Hrs. de trabajo 2 Count 718 2 720
% within Hrs. de trabajo 99.7% 3% 100.0%
Total Count 718 2 720
% within Hrs. de trabajo 99.7% 3% 100.0%

Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square




N of Valid Cases |

720 |

a. No statistics are computed

because Hrs. de trabajo is a

constant.

consumo de pacas * comportemiento ESTB

Crosstab

comportemiento ESTB

1 2 Total
consumo de pacas 25 Count 718 2 720
% within consumo de pacas 99.7% .3% 100.0%
Total Count 718 2 720
% within consumo de pacas 99.7% .3% 100.0%

Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases

720

a. No statistics are computed
because consumo de pacas is a

constant.




comportamiento frente al trabajo ESTAB * colico

ESTABCrosstabulation

colico
1 2 Total
comportamiento frente al 2 Count 1 1 2
trabajo
% within comportamiento 50.0% 50.0% | 100.0%
frente al trabajo
1 Count 718 0 718
% within comportamiento 100.0% .0% | 100.0%
frente al trabajo
Total Count 719 1 720
% within comportamiento 99.9% 1% 100.0%
frente al trabajo
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. | Exact Sig. (2- | Exact Sig. (1-
Value df (2-sided) sided) sided)
Pearson Chi-Square 359.499% 1 .000
Continuity Correction” 89.375 1 .000
Likelihood Ratio 12.385 1 .000
Fisher's Exact Test .003 .003
Linear-by-Linear 359.000 1 .000
Association
N of Valid Cases 720

a. 3 cells (75.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .00.

b. Computed only for a 2x2 table

CROSSTABS

JTABLES=T1SEMI T2SEMI FCSEMI FRSEMI PesoSEMI BalanceadoSEMI consumoaguaSEMI HrstrabajoSEMI
consumodepacasSEMI BY comportamientoSEMI colicoSEMI

/STATISTICS=CHISQ




T 1 SEMI * comportamiento SEMI

Crosstab

comportamiento

SEMI
1 Total

T1SEMI 37.7 Count 2 2
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

37.1 Count 3 3
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

37.0 Count 12 12
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.9 Count 53 53
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.8 Count 107 107
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.7 Count 192 192
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.6 Count 164 164
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.5 Count 121 121
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.4 Count 59 59
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%

36.3 Count 6 6
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%




36.0 Count 1 1
% within T 1 SEMI 100.0% 100.0%
Total Count 720 720
% within T 1 SEMI 100.0% |  100.0%
Chi-Square Tests
Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720
a. No statistics are computed
because comportamiento SEMI is a
constant.
T 2 SEMI * comportamiento SEMI
Crosstab
comportamiento
SEMI
1 Total
T2SEMI 39.0 Count 2 2
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%
37.4 Count 6 6
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%
37.3 Count 37 37
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%
37.2 Count 117 117
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%




37.1 Count 236 236
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%
37.0 Count 244 244
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%
36.9 Count 69 69
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%
36.8 Count 6 6
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%
36.7 Count 3 3
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%
Total Count 720 720
% within T 2 SEMI 100.0% 100.0%
Chi-Square Tests
Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720
a. No statistics are computed
because comportamiento SEMI is a
constant.
FC SEMI * comportamiento SEMI
Crosstab
comportamiento
SEMI Total




FC SEMI 42 Count 3 3
% within FC SEMI 100.0% 100.0%

41 Count 74 74

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

40 Count 253 253

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

39 Count 222 222

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

38 Count 154 154

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

37 Count 14 14

% within FC SEMI 100.0% 100.0%

Total Count 720 720
% within FC SEMI 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases

720

a. No statistics are computed
because comportamiento SEMI is a

constant.

FR SEMI * comportamiento SEMI




Crosstab

comportamiento

SEMI
1 Total
FR SEMI 15 Count 1 1
% within FR SEMI 100.0% 100.0%
14 Count 28 28
% within FR SEMI 100.0% 100.0%
13 Count 133 133
% within FR SEMI 100.0% 100.0%
12 Count 316 316
% within FR SEMI 100.0% 100.0%
11 Count 149 149
% within FR SEMI 100.0% 100.0%
10 Count 93 93
% within FR SEMI 100.0% 100.0%
Total Count 720 720
% within FR SEMI 100.0% 100.0%
Chi-Square Tests
Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720

a. No statistics are computed

because comportamiento SEMI is a

constant.

Peso SEMI * comportamiento SEMI




Crosstab

comportamiento

SEMI
1 Total

Peso SEMI 476 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

470 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

468 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

465 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

462 Count 1 1
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

461 Count 15 15
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

457 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

450 Count 1 1
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

448 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

444 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

440 Count 43 43
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

432 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%




425 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
420 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
415 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
414 Count 1 1
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
412 Count 13 13
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
410 Count 32 32
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
409 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
408 Count 30 30
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
405 Count 45 45
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
402 Count 13 13
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
400 Count 48 48
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
398 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
394 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%
392 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%




390 Count 58 58
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

386 Count 14 14
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

368 Count 1 1
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

364 Count 16 16
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

362 Count 17 17
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

360 Count 43 43
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

354 Count 13 13
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

335 Count 1 1
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

330 Count 33 33
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

328 Count 13 13
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

325 Count 43 43
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

Total Count 720 720
% within Peso SEMI 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests

Value




Pearson Chi-Square

N of Valid Cases

720

a. No statistics are computed

because comportamiento SEMI is a

constant.

Balanceado SEMI * comportamiento SEMI

Crosstab

comportamiento

SEMI
1 Total

Balanceado SEMI 3 Count 480 480
% within Balanceado SEMI 100.0% 100.0%

2 Count 240 240

% within Balanceado SEMI 100.0% 100.0%

Total Count 720 720
% within Balanceado SEMI 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases

720

a. No statistics are computed

because comportamiento SEMI is a

constant.

consumo agua SEMI * comportamiento SEMI




Crosstab

comportamiento
SEMI
1 Total
consumo agua SEMI 0 Count 720 720
% within consumo agua 100.0% 100.0%
SEMI
Total Count 720 720
% within consumo agua 100.0% 100.0%
SEMI
Chi-Square Tests
Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720
a. No statistics are computed
because consumo agua SEMI and
comportamiento SEMI are
constants.
Hrs trabajo SEMI * comportamiento SEMI
Crosstab
comportamiento
SEMI
1 Total
Hrs trabajo SEMI 2 Count 720 720
% within Hrs trabajo SEMI 100.0% 100.0%
Total Count 720 720
% within Hrs trabajo SEMI 100.0% 100.0%




Chi-Square Tests

Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720
a. No statistics are computed

because Hrs trabajo SEMI and

comportamiento SEMI are
constants.

consumo de pacas SEMI * comportamiento SEMI

Crosstab
comportamiento
SEMI
1 Total
consumo de pacas SEMI 15.62 Count 720 720
% within consumo de pacas 100.0% 100.0%
SEMI
Total Count 720 720
% within consumo de pacas 100.0% 100.0%
SEMI
Chi-Square Tests
Value
Pearson Chi-Square 2
N of Valid Cases 720




Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases 720

a. No statistics are computed
because consumo de pacas SEMI
and comportamiento SEMI are
constants.

colico semi * comportamiento frente al trabajo semi
Crosstabulation

comportamiento
frente al trabajo

1 Total
colico 1 Count 720 720
% within colico 100.0% 100.0%
Total Count 720 720
% within colico 100.0% 100.0%

Chi-Square Tests

Value

Pearson Chi-Square

N of Valid Cases 720

a. No statistics are computed
because colico and
comportamientofrente al trabajo are
constants.




Anexo 7: EXAMENES DE LABORATORIO

[
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| DrA. JENNY PERAFIEL A.

+ Pruebas Clinicas « Hormmonales * Inmunologia + Bacleriologia « Clologia

PACIENTE ALEJANDRO

MEDICO DR. DAVID IRIGUEZ T
30/11/2012

Biometria Hematica

G. Blancos 8200 por mm’

G. Rojos 8,110,000 por mm°

Hemoglobina 135 g%

Hematocrito 40 %

VCM 49.32

HCM 16.65

CHCM 33.75

Formula Leucocitaria

Cayados

Segmentados 53 %

Linfocitos 41 %

Monocitos 4%

Eosindfilos 2%

Basofilos

Quimica Sanguinea

Glucosa 66.97 (62.2-114 mg%)

Urea 51.22 (10-25 mg%)

Cereatinina 1.31 (0.9-2.0mg%)

Proteinas Totales 9.7 (5.7-7.0,mg%)
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Basofilus

Quimica Sanguinea

Glucosa 78.46 (62.2-114 mg%)
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Proteinas Totales 93 (5.7-7.0 mg%)
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Anexo 8: ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA PACA (PASTO SECO)

PARAMETRO

Humedad

Proteina (factor: 6.25)
Cenizas

Grasa

Fibra

Carbohidratos Totales
Energia

Energia

ATENTAMENTE,

Micrb. Cristina Montalvo

Directora LIVEXLAB

Av. Brasil 1645 y Av. Edmundo Carvajal

Telf: 2448-772 / 2279-167 / 095003160 Quito

UNIDAD

g/100g
g/100g
g/100g
g/100g
g/100g
0/100g
Cal/100g

Callg

RESULTADO METODO

18.55

18.45

13.59

2.13

41.08

6.20

117.80

1.18

Gravimétrico
Kjeldahl
Gravimétrico
Soxhlet
Gravimétrico
Célculo
Célculo

Calculo

Micrb. Johanna Ramos

Coordinadora de Bacteriologia



9. CUADROS DE NUTRICION DE EQUINOS

Tabla de fibra necesaria

Categoria % de Fibra de la materia seca
Potrillos del nacimiento a los 6 meses Menos del 20 %

Potrillos de 24 a 30 meses 25a29%

Adulto en mantenimiento 27a 31%

Caballo en entrenamiento intenso 18a20%

Tabla de proteinas

Tipo Peso (kg) PC(grs) % Proteina

Adulto en reposo

Minimo 400 432 12
Promedio 400 504 8.4
Elevado 400 576 9.6
Ejercicio Liviano (2% PY) 400 559 6.9
Ejercicio Moderado (2,25 %) 400 619 6.8
Ejercicio Fuerte (2,5%) 400 689 6.8
Muy Fuerte (2,5%) 400 804

PC: Proteina Cruda

Tabla de composicidn de los distintos tipos de alimentos.

Nombre Tippde  MS%del ED(Mcal CP(% NDF (%) ADF(%)
energia  alimento  /Kg) MS)

Concentrados

Grano de Maiz partido seco concentrada 88,1 388 94 95 34

Grano Cebada aroliada concentrada 91 367 124 208 72

Grano de awena concentrada 91 323 136 42 135

Forrajes

Alfalfa fomaje 903 243 192 46 328

Past de grameLeg. Heno, mediana forraje 853 23 184 508 358

maduracion

Pastura grameLeg. Heno, madura foraje 89,7 241 182 5 40,1

Pastura grameLeg Heno, inmaduro forraje 83,1

MS: Materia Seca

ED: Energia Digestible

CP: Proteina Cruda

NDF: Fibra detergente neutro (contenido de pared celular)

ADF: Fibra detergente Acido

La diferencia de NDF y ADF da una idea del contenido de hidratos de carbonos relacionados con el almidén.



Tabla de Clasificacidn de los distintos tipos de trabajo.

Categoria

Ritmo Cardiaco

Descripcion

Tipos de eventos

Suave

Moderado

Intenso

Muy intenso

80 latidos /min

90 lat/min

110 lat/min

110-150lat/min

1-3horas por
semana; 40%de
paso,50% de tot,
10% de galope
corto
3-5 horas por semana;
30%paso
55% trote
10% galope
corto S%
saltos suaves, cutting,
otros trabajos de
destrezas

4-5 horas por
semana; 20%
paso 50%
trote 15%galope
corto 15%
galope largo, saltos,
otros trabajos de
destrezas

Puede ser1 hora
porsemana de
trabajode
velocidad

06-12
horas porsemana
de trahajo suave

Cabalgatas Iniciode
programas de
entrenamiento
Competencias
(ocasionaimente)
Escuelasde
equitacion
Cabalgatas Inicio de
programas de
entrenamiento
Competencias de Salto
(frecuentemente)
Polo Trabajoen
el campo.

Trabajo en el Campo.
Polo Competencias
(frecuentes, eventos
esforzados), Bajoo
medio nivel
Entrenamiento de
Prueba completa.
Carrera (estado medio)




Anexo 10: DENTICION

Maxilar inferior Raiz del diente

Maxilar superior

Canino

superior

. 2\ .4_- .
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I (S e Incisivos
e . superiores

| : Incisivos

Canino ;¢ .
inferior inferiores




Anexo 11: FOTOGRAFIAS DEL TRABAJO DE CAMPO

Toma de las constantes fisiologicas

Temperatura Frecuencia cardiaca

Determinacion de la altura Determinacion del peso




Registro de datos Equinos semiestabulados







L,

N L eT




Anexo 12: GLOSARIO DE TERMINOS

Abatido: Se dice de wun caballo mortificado, deprimido. Significa
"mohinoapocado” .

Abrevar: Dar agua al caballo para beber. Se efectta antes de distribuir el forraje.

Acarnerado: Perfil tipico de algunas razas de caballos (maremmano, andaluz,
berebere, mongol, etc.).

Alazan: Caballo de pelaje entre color oro y rojizo-pardo oscuro, normalmente con
crin 'y cola similares o ligeramente mas claras o mas oscuras, 0, a veces, con crin'y
cola de color muy rubio.

Albino: Dicese del caballo de pelaje completamente blanco, piel palida y ojos
claros y traslucidos.

Altura de un caballo: Linea perpendicular imaginaria que va desde el punto mas
alto de la cruz o crucero hasta el suelo.

Ancas: Caderas y posaderas del caballo.

Bayo: Caballo de piel oscura, pelaje entre pardo oscuro y rojizo brillante o
amarillento pardusco, de crin y colas negras, y normalmente con pinas negras en
las patas.

Brazo: Nombre que recibe la parte superior de la pata delantera del caballo.

Caballeriza: También conocida como box. Es el lugar donde se guardan los
caballos. Deben ser amplias, de unos 2.5 m de anchas por 3.5 m de largas,
individuales, bien orientadas para ser bafiadas por el sol, si fuera posible y con
dos pesebres en distintas esquinas, para colocar el pienso en una y el heno o paja
en el otro.

Caballo: Término general para referirse indistintamente al semental, las yeguas y
los castrados. También se emplea en el sentido de semental o caballo no castrado.

Cadencia: Sucesion regulada del aire del caballo, el caballo se desplaza con ritmo
e impulsion, dando trancos elasticos.

Capa: Conjunto de pelos y crines que recubre la piel del animal.
Castrado o capado: Dicese del caballo al que se le han extirpado los testiculos.

Castrar: Extirpar los testiculos a un caballo o los 6rganos de le concepcion a una
yegua.

Cerneja: Mechon de pelos terminales del tobillo.



Cincha: Banda, normalmente de cuero o nilon, que pasa por debajo del vientre del
caballo para sujetar la silla de montar.

Clavera: Orificios cuadrados de la herradura del caballo, por donde pasan los
clavos.

Cola: Parte del cuerpo del caballo que incluye el maslo junto con todo el pelo, que
generalmente se deja crecer unos diez centimetros por debajo del corvejon.

Colico: Dolencia abdominal aguda, a menudo con sintomas de flatulencia,
consistente en una obstruccion causada por una masa de alimento endurecido, o
de excrementos en el intestino, y puede ocasionar un retorcimiento o inflamacion
intestinales.

Conformacion: La forma y hechuras del caballo.
Corona: Parte que une la cuartilla al pie del caballo.

Corvejon: Articulacion entre el hueso metatarsiano y el tarsiano en la pata
posterior del caballo.

Costillar: Zona anatémica del caballo que comprende las costillas.

Crines o crinera: Parte superior del cuello, limita en la parte superior con la nuca y
en la parte inferior con la cruz, y es donde crece la crin.

Cruz: Parte mas alta del lomo de un caballo: la zona de la base del cuello entre los
hombros.

Cuadra: Conjunto de caballos que pertenecen a una persona, COmo un propietario
de caballos de carreras o de una escuela de equitacion, o que se albergan en el
mismo sitio.

Cuartos traseros: Parte del cuerpo que se extiende hacia abajo en ambos lados
hasta la parte superior de la pata (cuartos traseros).

Cubricion: Cruce de la yegua y el semental.

Cuello: Distancia existente entre la cabeza y el inicio de la cruz. Con esta
distancia, se indica el espacio que separa a un caballo de otro a la llegada a la
meta. Segun la forma del cuello se dice: " cuello de cisne”, " corto™, " de toro" , "
de ciervo" .

Denticion completa: La del caballo a los 6 afios, cuando ha echado todos los
dientes.

Desaplomado: Cuando las extremidades presentan defectos de aplomo.



Despalmar: Rebajar los cascos demasiado largos con un rascador o un limpia
Cascos.

Dientes: El caballo llega a tener 40 cuando la boca estd completamente
desarrollada: 12 incisivos (6 en cada mandibula), 4 caninos (1 en cada lado de la
quijada superior e inferior) y 24 molares (6 arriba y 6 abajo en cada lado). Las
hembras no tienen caninos.

Ecuestre: Relativo a la equitacion.

Electrolitos: Sales esenciales del cuerpo, como el potasio e iones que se
administran al caballo en condiciones calidas y humedas, para reemplazar las que
pierde a través del sudor y la deshidratacion.

Enfisema pulmonar: Enfermedad pulmonar cronica, llamada vulgarmente
“huélfago”.

Enteritis: Inflamacién de la membrana mucosa de los intestinos, que puede ser
originada por bacterias, venenos quimicos o vegetales, o por alimentos mohosos
estropeados que contengan hongos perjudiciales.

Entero: Dicese del caballo no castrado.
Equino: Relativo al caballo.
Equitacion: Arte de montar y manejar bien el caballo.

Escuela de equitacion: Centro donde se ensefia a montar y se pueden alquilar
caballos para dar un paseo, o se pueden tener alli para que los cuiden

Espejuelas: Nodulos que estan situados aproximadamente en la zona media del
interior de la pata. Son como las huellas digitales de los caballos, y se usan para
identificar animales perdidos.

Espejuelos: Excrecencia cornea del antebrazo interno.

Estabulado: Dicese del caballo que vive la mayor parte de su tiempo en una
cuadra en vez de estar suelto en un pastizal.

Estiércol: Excrementos del caballo.

Flanco: Parte lateral del cuerpo del caballo, comprendida entre las ancas, las
costillas, los lomos y el vientre.

Forraje: Los cereales o pasto para la alimentacion del caballo.

Galope: Aire brillante del caballo de silla.



Garron: Cualquier Pony nativo de Escocia o Irlanda.

Gestacion: Periodo comprendido entre la concepcion y el nacimiento del potro,
normalmente de 11 meses.

Gris o tordo: Capa compuesta de color blanco y gris, depende del color
predominante sera tordo oscuro o blanco, si los pelos oscuros forman manchas
mas espesas en forma de redondeada en las espaldas y grupa se denominara tordo
rodado, si las manchas son pequefias sera tordo moteado. Si ademas existen pelos
de color rojizo sera tordo vinoso.

Grupa: Parte alta del extremo posterior del caballo.

Heno: Hierba cortada y secada en una época concreta del afio para su uso como
forraje.

Herradura: Banda de metal de forma caracteristica, que se clava en los cascos de
caballos de silla y de tiro, para protegérselos e impedir que se resquebrajen.

Herrar: Poner herraduras a un caballo. Normalmente, necesitan que les cambien
las herraduras cada cuatro u ocho semanas, segun el tipo de trabajo que hayan de
realizar, de si se les ejercita en suelo blando o duro y de la rapidez con que
crezcan sus cascos.

Herrero: Persona que trabaja el hierro y, entre otras cosas, hace herraduras.

Hipica: Perteneciente o relativo al caballo. Deporte que consiste en carreras de
caballos, concurso de salto de obstaculos , doma, adiestramiento, etc.

Hipddromo: Recinto de carreras, adecuadamente construido para carreras lisas y/o
de vallas y steeplechase, junto con todas las dependencias pertinentes, tales como
tribunas para los espectadores, cuadras, Paddock, edificios para oficinas, etc.

Hipoterapia: Tratamiento terapéutico mediante la monta de caballos. Consiste en
aprovechar los movimientos tridimensionales del caballo, para estimular los
musculos y articulaciones. Ademas, el contacto con el caballo, aporta otras facetas
terapéuticas a niveles cognitivos, comunicativos y de personalidad.

Incisivos: Ls dientes que se encuentran entre los incisivos medianos y los ultimos
incisivos. También los dientes de la arcada delantera que se encuentra antes de
los colmillos.

Incurvacion: La curva ligera del cuello y el cuerpo del caballo que requieren
ciertos movimientos y ejercicios de doma.

Inflamacion: Forma patoldgica que interesa las partes cartilaginosas y tendones.



Infosura: Inflamacién del tejido celular del pie del caballo, causada por excesos de
trabajo, mala alimentacién, golpes, caidas, que le obliga a pisar con cuidado y
hasta con miedo.

Instinto: Los dos instintos primordiales del caballo, que han permitido a sus
antepasados sobrevivir en estado salvaje, y que hoy en dia siempre provoca
reacciones antes de ser domados, son el instinto gregario(vida en manada) y el
instinto de huida.

Jarrete: Articulacion entre el muslo y la tibia.

Laminitis o infosura: Inflamacién muy dolorosa, de las laminas sensibles que se
encuentran entre la pared cornea del casco y el hueso del pie.

Libro de registro: Registro en el que se detallan los nacimientos de ejemplares
reconocidos que pertenecen a una raza determinada. Suele llamarse stud-book,
permite conocer los ascendientes de un caballo de su propia raza.

Lucero: Dicese del caballo que tiene una pinta blanca en la frente.
Lunar: Dicese del caballo que tiene una pinta blanca en el hocico.

Maiz: Grano rico en fécula y azucar. Puede sustituir a la avena, pero esta es mas
rica en lipidos, por ello es preferible dar avena en invierno.

Maslo: Inicio del rabo o cola del caballo.
Menudillo: Articulacion casi redonda que une la tibia a la cuartilla.

Mesobraquimorfo: Tipo morfoldgico-constitucional intermedio entre el
mesomorfo y el braquimorfo. Son caballos idoneos para usarlos en trabajos
agricolas.

Mesodolicomorfo: Tipo morfoldgico-constitucional intermedio entre el
mesomorfo y el dolicomorfo, idéneo para ser usado en el campo deportivo como
caballo de silla.

Mesomorfo: Tipo morfoldgico-constitucional intermedio entre el de linea corta y
el de linea larga, que se manifiesta en la posibilidad de usar el ejemplar para silla
y tiro ligero y rapido.

Mestizo: Caballo de raza cruzada.
Mondrquido: Caballo entero con un solo testiculo a la vista.

Nalga: Parte carnosa posterior del caballo.



Navicular: 1. Hueso navicular o pequefio sesamoideo: pequefio hueso situado en
la base y detras de la corona, contra la cara posterior del hueso del pie. 2.-
Enfermedad navicular, deterioro grave del hueso navicular en el que se forman
puuntas que impiden el funcionamiento normal de la articulacion del pie.

Negro: Caballo de pelo, cola y crin negras, sin ningun otro presente, excepto,
quiza, pintas blancas en la cara y en las patas.

Ollares: Nombre que reciben los orificios nasales del caballo.

Orejeras: Pieza de arreo de enganche que impiden que el caballo vea hacia los
lados y protegen los ojos de la tralla del latigo.

Overo: Capa compuesta de pelaje y crin de color blanco y rojo mezclados, a veces
se llama “flor de melocotonero”.

Paja: Tallo de cereales, segin sea de avena, trigo, cebada o centeno, no es
nutritiva siendo utilizable para hacer la cama.

Palas: Incisivos centrales del caballo.
Palma: Tejido de la planta del pie. Parte inferior del casco de forma semilunar.

Palomino: Color de la capa, intermedia entre dorado y crema. La cola y crines son
siempre doradas. En Estados Unidos, los caballos de este color constituyen una
raza aparte.

Pared del casco: Parte de la pezufia que se ve cuando el pie se encuentra de plano
sobre el suelo. Se divide en dedo, cuartos o lados del talon.

Paso Peruano: Raza criada en la costa arenosa de Perd. Tienen el tercio anterior
excesivamente desarrollado y el tercio posterior parece en comparacion, atrofiado
y se desplazan con un aire particular, el paso Ilano, un derivado de la ambladura.

Pezufia 0 casco: Cubierta cornea insensible que protege las partes sensibles del pie
del caballo. Se utiliza también este término para referirse al pie entero.

Picadero: Zona cercada, al aire libre o techada, donde se puede preparar o ejercitar
a un caballo.

Pinto: Caballo cuyo pelaje presente manchas grandes, irregulares y muy definidas,
de pelos blancos y negros.

Pulso: El caballo en descanso, su media es de 32 p/m. Después del trabajo la
media rondaria en 84 p/m. Se toma el pulso en la yugular o en la arteria en el
hueco de la cafia.



Ranilla: cornea de en casco, en forma de V, con la punta hacia delante y las
ramas hasta los talones.

Rifion: Region del caballo, situada entre el dorso y la grupa.

Rodilla: Nombre que recibe la articulacién entre los huesos carpiano y
metacarpiano de la pata delantera del caballo.

Salvado: Subproducto de la molienda de grano. Cuando estd recién molido y
mojado, actla como laxante suave y facilita la digestion.

Sangre: En zootecnia, indica el conjunto de caracteres transmisibles. El
porcentaje de sangre indica, en qué medida los ascendientes han participado en la
produccion del ejemplar y también se refiere a la sangre mejoradora. Se dice de
un caballo que tiene sangre, cuando sometido a pruebas de cansancio y trabajos
agotadores, demuestra valor y resistencia.

Sano: Dicese del caballo libre de toda enfermedad, dolencia, tacha, defecto fisico
o imperfeccion que pudiera perjudicarle, de alguna forma, en su utilidad o
habilidad para el ejercicio.

Talla: La talla del caballo (sin herraduras) se mide en la cruz. Puede llegar a ser
superior de 1.80cm.

Temperatura: En el caballo en descanso la temperatura rectal es de 37,5°C Pueden
alcanzar los 40°C después de un esfuerzo, debiendo volver en menos de una hora
a los 37,5°C o 38°C.

Tic: Vicio de actitud, causado por aburrimiento.

Trabajo: Palabra que indica cualquier movimiento, accion o ejercicio que efectla
el caballo para el adiestramiento.

Tragar aire: Vicio en el que el caballo succiona y traga aire y que provoca
indigestion y pérdida de peso. Se debe advertir al comprador.

Vacuna: Algunas son obligatorias (contra la rabia en zonas de riesgo, contra la
gripe para los caballos de competicidén) y otras muy aconsejadas (contra los
tétanos para potrancas, por ejemplo). La obligatoriedad de algunas de ellas
depende de la normativa sanitaria de los diferentes paises e incluso delas regiones
0 autonomias.

Vicios: Habitos mas omenos malos que pueden llegar a afectar a la salud (fisica o
moral) del caballo. Algunos pueden ser factor de anulacion de la venta ( vicio
redhibitorio: cojera intermitente, fluxion periddica de los ojos, tic esofagico,
enfisema pulmonar o huélfago cronico). Algunos vicios pueden ser contagiosos



cuando se producen en una cuadra donde los caballos se aburren. Es el caso del tic
aerofagi o (deglucién de aire) con o sin apoyo de los dientes en un borde, igual
que el tic del oso, balanceo lateral del cuello con apoyo en una mano y luego en la
otra. También se considera vicio el caballo que muerde o que salta asi como el
que acula.

Yegua: Hembra del caballo, de 4 afios 0 mas.

Yugular: Vena que atraviesa el cuello del caballo.



