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1. INTRODUCCION

La actividad avicola es de gran importancia socioeconémica para el pais, sirve de
base al desarrollo de la industria nacional, proporcionando alimentos, divisas,
empleo, distribuyendo ingresos en el sector rural y realizdndose en regiones que no
tienen cualidades adecuadas para la agricultura. Se realiza sin excepcion en todas
las regiones ecologicas del pais y ain en condiciones adversas de clima, que no

permiten la préactica de otras actividades productivas.

La industria avicola ecuatoriana principalmente se fundamenta en dos actividades,
la produccion de carne de pollo y la del huevo comercial entre estas dos
actividades, sobresale muy por encima la produccion de carne de pollos, con una
produccion en el afo 2009 de 428 mil toneladas métricas junto con 199 mil de

huevo para plato.

La industria avicola de Tungurahua tiene un futuro prometedor, ya que al producir
huevos de ave (gallinas) siendo alimentos de primera necesidad que forman parte
de la dieta diaria de los tungurahuenses proporcionan ingresos rentables para los

productores.

El canton Peliléo es uno de los sectores favorecidos para desempenar la avicultura,
es asi que del 48% que Tungurahua aporta al sector productivo; Peliléo aporta con
un 33% de todas las empresas dedicadas a ésta actividad. Huambalo, Cotalo, La
Paz, son sectores donde se concentran las empresas con mayor prestigio y
tradicion en el sector avicultor; por contar con un clima privilegiado y terrenos

aptos para la construccion de la infraestructura para desempefiar ésta actividad.

En la sociedad del conocimiento han aparecido nuevas oportunidades para las
cadenas de produccion de alimentos para animales y humanos, los proveedores de
ingredientes y para los laboratorios farmacéuticos inspiradas en Hipdcrates,
considerado como el primer médico, quien afirmaba “Que la alimentacion sea
nuestra primera medicina”. En este contexto, las investigaciones sobre aditivos
funcionales apuntan al reconocimiento de ciertos compuestos bioactivos presentes

en las plantas, los cuales ofrecen propiedades multifuncionales.



Esta indagacion pretende proponer dos productos naturales (extracto de orégano y
el mejorador de eficiencia no antibiotico) para reemplazar a la bacitracina de zinc
(antibidtico promotor de crecimiento) de los alimentos balanceados, el mismo que
es un factor indispensable para la alimentacion de pollos de engorde e implica la
obtenciéon de carnes saludables y sin residuos dafiinos para la salud del
consumidor, a diferencia de la bacitracina que es un medicamento sintético, pero
con repercusiones en la salud de los consumidores, en torno a ello considero
pertinente y muy necesario utilizar el extracto de orégano mas el mejorador de
eficiencia no antibidtico en reemplazar de la bacitracina de zinc para la
alimentacion diaria de los pollitos broilers. Considerando lo expuesto, este estudio
se trata de reemplazar al bacitracina de zinc de los balaceados de alimentos diarios
de las aves de corral, por dos productos naturales (extracto de orégano y
nutrifibecomplex) y asi obtener en lo posible pollos de mayor peso y por ende
carne de mayor calidad sin residuos de productos quimicos que ocasiona

malestares en la salud humana.

Los objetivos propuestos en esta investigacion fueron:

e Establecer cudl de los cuatro métodos a utilizar resulta ser el mas efectivo
en la ganancia de peso, mortalidad y conversiéon alimenticia en pollos
broilers.

e Obtener pollos con menor mortalidad, mayor ganancia de peso y que su
carne no contenga residuos de antibidticos.

e Determinar la relacidon beneficio costo



2. MARCO TEORICO
2.1. GENERALIDADES DEL POLLO

Gallusgallusdomesticus es una subespecie doméstica de ave del géneroGallus
perteneciente a la familiaPhasianidae. Su nombre comun es gallo para el macho y
gallina para la hembra. Tal vez sea el ave mds numerosa del planeta, pues se
calcula que supera los 13 000 millones de ejemplares. Los gallos y gallinas son

criados principalmente por su carne y por sus huevos.

También se aprovechan sus plumas, y algunas variedades se crian y entrenan para
su uso en peleas de gallos. Es herbivoro e insectivoro. Su esperanza de vida se

encuentra entre los 5 y los 10 afios, dependiendo de la raza. (Quintana, J. 2003)
2.1.1. Escalazooldgicadelpollo

CUADRO No. 1CLASIFICACION ZOOLOGICA

CARACTERISTICAS
REINO: Animalia
FILO: Chordata
CLASE: Aves
ORDEN: Galliformes
FAMILIA: Phasianidae
GENERO: Gallus
ESPECIE: G. gallus
SUBESPECIE: G. g. domesticus

2.2. DATOS FISIOLOGICOS DEL POLLO

2.2.1. Reproduccion

La estacion de reproduccion comienza en primavera y se prolonga hasta el verano,

con la intencion de que los pollos nazcan bajo el calor veraniego. (Torrijos, J.

2006)
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2.2.2. Incubacion

Los huevos pueden tener diversas tonalidades dependiendo de la raza. Las gallinas
ponen cada dia durante varios dias (entre 8 y 10) un huevo en el que se desarrolla
el embridn, y lo incubarédn hasta que nazca, dandole calor y rotando su posicion
(durante 21 dias). Se conoce como gallina clueca a aquella que deja de poner

huevos y se centra en empollarlos y protegerlos. (Sumano, H; Gutiérrez, L. 2005)

El embrion se nutre de la yema, que penetra en su interior por medio del ombligo.
Al término del primer dia el sistema circulatorio ya sera operativo dentro del
huevo, y la cabeza comenzard a tomar forma. Al quinto dia se forman los érganos
sexuales, al decimotercero se comienza a calcificar el esqueleto usando el calcio de
la céscara del huevo, y a los 21 dias el pollo estd completamente desarrollado para

comenzar a romper el cascaron, lo cual les puede llevar de 10 a 20 horas.

Como no todos los huevos eclosionan al mismo tiempo, la madre contintia durante
dos dias incubando desde el nacimiento del primero de los polluelos, los cuales
agotan los nutrientes de la yema que han absorbido antes de nacer. Entre las 2 y 4
semanas después de nacer los pollos ya tienen plumas, y a las 8 semanas ya tienen
el plumaje de adulto. A las 8 o 10 semanas son expulsados del grupo por sus
madres para que formen el suyo propio o se unan a otro. A los 5 meses de edad
alcanzan la madurez sexual, siendo normalmente los machos quienes antes la

alcanzan. (Plano, M. 2007)
2.2.3. Incubacion artificial

Los huevos de gallina pueden ser incubados de manera artificial con resultados
satisfactorios. Practicamente todos los pollos saldran del cascaron en
aproximadamente 21 dias en condiciones apropiadas de temperatura (37 °C) y
humedad relativa (55%, elevandola hasta el 70% en los tres Ultimos dias para
ablandar la cascara). Muchas incubadoras artificiales de tamafio industrial pueden
incubar miles de huevos al mismo tiempo, incluyendo rotaciones totalmente

automatizadas para los huevos.
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2.3. EL APARATO DIGESTIVO DE LAS AVES

Los organos digestivos de las aves son obviamente diferentes a los mamiferos.

Tales diferencias anatdmicas son las siguientes:
2.3.1. El Pico

Esta revestido por una vaina cérnea de dureza variable. La valva superior del pico
se compone de la raiz, el dorso y el borde. La valva inferior consta de una parte
media impar que comprende el dngulo maxilar. Esta provista de terminaciones

nerviosas en la punta del pico. (Godoy, M. 2008)
2.3.2. Cavidad Bucal

Es la boca de las aves. En las paredes de la cavidad bucal se hallan numerosas
glandulas salivares. La cantidad de saliva que segrega una gallina adulta en 24

horas tiene un promedio de 12 ml, de color gris lechoso a claro. (Arcila, V. 2009)
2.3.3. Lengua

La lengua de las aves es generalmente mucho menos moévil que la de los
mamiferos. Su forma depende en gran medida de la conformacion del pico. Asi en
la gallina es estrecha y puntiaguda. La actividad funcional de la lengua consiste en

la prension, seleccion y deglucion de los alimentos. (Cockshott, 1. 2004)
2.3.4. Esofago y Buche
v El Esofago

Es algo amplio y dilatable (llamado buche), sirviendo asi para acomodar los

voluminosos alimentos sin masticar.
v El buche

Es un ensanchamiento estructural que cumplen dos funciones, pero
fundamentalmente dos: almacenamiento de alimento para el remojo, humectacion
y maceracion de estos y regulacion de la replecion géstrica. La duracion que tiene

el alimento en el buche es de dos horas. (Godoy, M. 2008)



2.3.5. Estomago

Consta en las aves domésticas de dos porciones o cavidades, que son el estdbmago

glandular y el estdmago muscular.
v Estomago Glandular

Este es un organo ovoide, situado a la izquierda del plano medio, en posicion
craneal con respecto al estdbmago muscular. La mucosa del estomago glandular
contiene glandulas bien desarrolladas, visibles macroscopicamente, de tipo Unico,

que segregan HCI (4cido clorhidrico) y pepsina. (Arcila, V. 2009)
v Estomago Muscular

Se adhiere a la porcion caudal del proventriculo, esta cubierto en su extremo
anterior de los dos lobulos hepaticos. Con un pH de 4,6. Es grande y ocupa la
mayor parte de la mitad de la cavidad abdominal. La funciéon principal de la
molleja consiste en el aplastamiento y pulverizacién de granos, cedidos por el
buche y su eficacia se incrementa por la presencia en su interior de pequefios
guijarros que ingiere el animal y que pueden ser considerados como sustitutivos de

los dientes. (Godoy, M. 2008)
2.3.6. Intestino Delgado

Se extiende desde la molleja al origen de los ciegos. Es comparativamente largo y

de tamafo casi uniforme. Se subdivide en:
v" " Duodeno

El duodeno sale del estdmago muscular (molleja) por su parte anterior derecha, se
dirige hacia atras y abajo a lo largo de la pared abdominal derecha, en el extremo
de la cavidad dobla hacia el lado izquierdo, se sitia encima del primer tramo
duodenal y se dirige hacia delante y arriba. La reaccion del contenido del duodeno
es casi siempre 4cida, con un pH de 6,31, por lo que el jugo gastrico ejerce aqui la

mayor parte de su accion. (Arcila, V. 2009)



v Yeyuno

Consta de unas diez asas pequenas, dispuestas como una guirnalda y suspendidas

de una parte del mesenterio. Presenta un pH de 7,04.
v fleon

Estructura estirada y se encuentra en el centro de la cavidad abdominal. El pH es

de 7,59. (Cockshott, 1. 2004)

2.3.7. Intestino Grueso

El intestino grueso, que se subdivide también en tres porciones, las cuales son:
v Ciego

Las aves poseen dos ciegos, son tubos que se originan en la uniéon del intestino
delgado, el recto y se extienden hacia el higado. La porcion terminal de los ciegos
es mas ancha que la porcion inicial. Se cree que la funcion de los ciegos es de

absorcion, relacionado con la digestion de celulosa. (Godoy, M. 2008)
v Colon Recto

En la parte donde realiza la absorcion de agua y las proteinas de los alimentos que

alli llegan, tiene un pH de 7,38.
2.3.8. Cloaca

Es un 6rgano comun a los tractos urinario, digestivo y reproductivo. Donde la
orina y las heces se eliminan juntas. El lado izquierdo es parte del aparato

digestivo, el lado derecho el aparato reproductivo. (Arcila, V. 2009)
2.4. ALIMENTACION

Las dietas para pollos de engorde estdn formuladas para proveer de la energia y de
los nutrientes esenciales para mantener un adecuado nivel de salud y de
produccion. Los componentes nutricionales basicos requeridos por las aves son

agua, amino acidos, energia, vitaminas y minerales. Estos componentes deben



estar en armonia para asegurar un correcto desarrollo del esqueleto y formacion

del tejido muscular.

Calidad de ingredientes, forma del alimento e higiene afectan a la contribucion de
estos nutrientes basicos. Si los ingredientes crudos o los procesos de molienda se
deterioran o si hay un desbalance nutricional en el alimento, el rendimiento de las
aves puede disminuir. Debido a que los pollos de engorde son producidos en un
amplio rango de pesos de faena, de composicion corporal y con diferentes
estrategias de produccion no resulta practico presentar valores Unicos de

requerimientos nutricionales. (Castello, Z y Andrade, E. 2006)

La forma fisica del alimento varia debido a que las dietas se pueden entregar en
forma de harina, como pellet quebrado, pellet entero o extruido. El mezclado del
alimento con granos enteros antes de alimentar a las aves también es una practica
comun en algunas areas del mundo. El procesado del alimento se prefiere debido a
que entrega beneficios nutricionales y de manejo. Las dietas peletizadas o

extruidas normalmente son mas faciles de manejar que las dietas molidas.

Las dietas procesadas muestran ventajas nutricionales que se reflejan en la
eficiencia del lote y en las tasas de crecimiento al compararlas con las de aves que

consumen alimento en forma de harina. (Manual Hubbard. 2005)
2.4.1. Iniciacion, Engorda y finalizacion

Los programas de alimentacion tienen el objetivo de cubrir los requerimientos
nutritivos de las aves dependiendo de la edad y exigencias del ave para cubrir sus
necesidades de salud, bienestar y productividad, asi como proveer un alimento
inocuo (libre de riesgos de contaminaciéon: micotoxinas, aflatoxinas, etc.) a las

aves en produccion de carne. (Milles, R. 2007)
2.4.2. Periodos de alimentacion

Se debe proporcionar a las aves, dietas y esquemas de alimento que aseguren el
adecuado consumo de nutrientes, de acuerdo a las etapas de alimentacion,

sugiriendo las siguientes dietas y periodos de alimentacion:

v Pre-iniciadora puede proporcionarse de 7 a 10 dias



v Iniciacion se utiliza por un periodo de 11 a 17 dias.

v Crecimiento de 15 a 21 dias.

v Finalizacion de 5 a 17 dias.

v Retiro de 5 a 10 dias, dependiendo de la edad del ave para el mercado y
como el tiempo minimo para realizar el retiro de antibidtico especificos,

promotores de crecimiento y/o anticoccidianos. (Lesson, S y Summers, J. 2005)

2.4.3. Nutrientes

Los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos que
pueden ser utilizados, y son necesarios, para el mantenimiento, crecimiento,
produccion y salud de los animales. Las necesidades de nutrientes de las aves son
muy complejas y varian entre especies, raza, edad y sexo del ave. Mas de 40
compuestos quimicos especificos o elementos son nutrientes que necesitan estar

presentes en la dieta para procurar la vida, crecimiento y reproduccion.

Los alimentos son frecuentemente divididos en seis clasificaciones de acuerdo a su
funcioén y naturaleza quimica: agua, proteinas, carbohidratos, grasas, vitaminas y
minerales. Para una mejor salud y desarrollo, una dieta debe incluir todos estos
nutrientes conocidos en cantidades correctas. Si hay una insuficiencia de alguno,
entonces el crecimiento, reproduccion, calidad del cascaron, produccion de huevo,

tamafio del huevo, etc., se veran disminuidos.

Aunque los mismos nutrientes encontrados en la dieta son encontrados en los
tejidos del cuerpo y huevos de las aves, no hay una transferencia directa de
nutrientes del alimento al tejido. Los nutrientes de los alimentos deben ser

digeridos, absorbidos y transportados hacia tejido del ave. (ULPGC. 2006)
2.4.4. Proteina Cruda

Las proteinas estan constituidas de mas de 23 compuestos organicos que contienen
carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrogeno y sulfuro. Son llamados aminoacidos. Las
propiedades de una molécula proteica son determinadas por el numero, tipo y

secuencia de aminoacidos que lo componen.



Los principales productos de las aves estan compuestos de proteina. En materia
seca, el cuerpo de un ave madura estd constituido por mas de 65% de proteina,

igual al contenido presente en el huevo. (Castello, Z y Andrade, E. 2006)
2.5. ENERGIA

La energia no es un nutriente pero es una forma de describir los nutrientes que
producen energia al ser metabolizados. La energia es necesaria para mantener las
funciones metabolicas de las aves y el desarrollo del peso corporal
Tradicionalmente la energia metabolizable se ha usado en las dietas de aves para
describir su contenido energético. La energia metabolizable describe la cantidad
total de energia del alimento consumido menos la cantidad de energia excretada.

(Machado, G y Fontes, D. 2005)

v Carbohidratos

Los carbohidratos componen la porcion mas grande en la dieta de las aves. Se
encuentran en grandes cantidades en las plantas, aparecen ahi usualmente en forma
de azucares, almidones o celulosa. El almidon es la forma en la cual las plantas
almacenan su energia, y es el unico carbohidrato complejo que las aves pueden

realmente digerir.

El ave no tiene el sistema de enzimas requerido para digerir la celulosa y otros
carbohidratos complejos, asi que se convierte parte del componente fibra cruda.
Los carbohidratos son la mayor fuente de energia para las aves, pero solo los
ingredientes que contengan almidon, sacarosa o azucares simples son proveedores
eficientes de energia. Una variedad de granos, como el maiz, trigo y el millo, son

importantes fuentes de carbohidratos en las dietas para aves. (Motta, W. 2006)
v Grasas

Las grasas son una fuente importante de energia para las dietas actuales de aves
porque contienen mas del doble de energia que cualquier otro nutriente. Esta
caracteristica hace a las grasas una herramienta muy importante para la

formulacion correcta de las dietas de iniciacion y crecimiento de las aves.
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La grasa forma parte del huevo en mas de un 40% del contenido de materia seca
del huevo y de 17% de peso seco del ave que va a ser llevada al mercadeo.Las
grasas en los ingredientes utilizados en las dietas son importantes para la absorcion
de vitaminas A, D3, E y K, y como fuente de acidos grasos esenciales. Estos acidos
grasos esenciales son responsables de la integridad de la membrana, sintesis de
hormonas, fertilidad, y eclosion del pollito. Para muchos productores de alimentos
comerciales, la grasa animal o grasa amarilla seria la fuente de grasa para

suplementar. (Penz, A. 2005)
2.6. MINERALES

Esta clase de nutriente estd dividida en macrominerales (aquellos que son
necesarios en grandes cantidades) y los microminerales o elementos traza. Aunque
los microminerales son requeridos solo en pequefias cantidades, la falta o el
inadecuado suministro en la dieta pueden ser perjudiciales para las aves como la

falta de un macrominerales.

Los minerales tienen un nimero importante de funciones en los organismos. La
mas reconocida ampliamente es la formacion de huesos; fuertes, rigidos y duros.
Las gallinas ponedoras también requieren minerales, principalmente calcio, para la
formacion del cascaron. Los minerales son necesarios para la formacion de células
de la sangre, activacion de enzimas, metabolismo de energia, y la funcion

adecuada de os musculos. (Motta, W. 2006)
2.7. VITAMINAS

Las 13 vitaminas requeridas por las aves son usualmente clasificadas como
solubles en grasa o solubles en agua. Las vitaminas solubles en grasa incluyen
vitamina A, D3, E y K. Las vitaminas solubles en agua son tiamina, riboflavina,
acido nicotinico, acido folico, biotina, acido pantotenico, piridoxina, vitamina B,
y colina. Todas estas vitaminas son esenciales para la vida y deben ser
suministradas en cantidades apropiadas para que las aves puedan crecer y
reproducirse. El huevo contiene normalmente suficientes vitaminas para suplir las
necesidades del desarrollo del embrion. Por esta razon, los huevos son una fuente

buena de vitaminas de origen animal para la dieta de los humanos.
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La vitamina A es necesaria para la salud y el correcto funcionamiento de la piel y
para el recubrimiento del tracto digestivo, respiratorio y reproductivo. La vitamina
Dj; tiene una funcién importante es la formacion del hueso y en el metabolismo de
calcio y fosforo. El complejo de vitaminas B estan involucrados en el metabolismo
energético y en el metabolismo de muchos otros nutrientes. (Chang, S; Verdezoto,

A. 2005)

2.8. METABOLISMO DE LAS PROTEINAS

Las proteinas constituyen un grupo numeroso de compuestos nitrogenados
naturales. Comprenden, con ADN, ARN, polisacaridos y lipidos, cinco clases de
complejas biomoléculas que se encuentran en las células y en los tejidos. Son los
principales elementos de construccion (en forma de aminoacidos) para musculos,
sangre, piel, pelo, ufias y o6rganos internos, entran a formar parte de hormonas,

enzimas y anticuerpos, y sirven como fuente de calor y de energia. (Kicks,J. 2000)

v Recambio proteico.

Casi todas las proteinas del organismo estan en una constante dindmica de sintesis
(1-2% del total de proteinas), a partir de aminoacidos, y de degradacién a nuevos
aminoacidos. Esta actividad ocasiona una pérdida diaria neta de nitrégeno, en
forma de urea, que corresponde a unos 35-55 gramos de proteina. Cuando la
ingesta dietética compensa a las pérdidas se dice que el organismo esta en

equilibrio nitrogenado.

El balance nitrogenado puede ser positivo o negativo. Es positivo cuando la
ingesta nitrogenada supera a las pérdidas, como sucede en crecimiento, embarazo,
convalecencia de enfermedades. Es negativo si la ingesta de nitrégeno es inferior a
las pérdidas, tal como ocurre en: desnutricion, anorexia prolongada,
postraumatismos, quemaduras, deficiencia de algiin aminoacido esencial. (Kicks,

J. 2000)
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v Vias de degradacion de las proteinas.

Dos son las vias por la que son degradadas las proteinas mediante proteasas

(catepsinas).

1. Via de la ubiquitina (pequefia proteina basica). Fracciona proteinas anormales y

citosolicas de vida corta. Es ATP dependiente y se localiza en el citosol celular.

2. Via lisosomica. Fracciona proteinas de vida larga, de membrana, extracelulares
y organelas tales como mitrocondrias. Es ATP independiente y se localiza en los

lisosomas. (Baiza, L. 2000)

v' Aminoacidos esenciales y no esenciales.

Los aminoécidos existentes en el organismo son 20. De ellos, 9 son esenciales y

los otros 11 son no esenciales.

Aminoacidos esenciales: histidina (His), valina (Val), leucina (Leu), isoleucina
(Ile), lisina, (Lys), metionina (Met), treonina (Thr), fenilalanina (Phe), triptéfano
(Trp). Histidina y arginina se les considera esenciales durante periodos de rapido

crecimiento celular (lactancia e infancia).

Aminoacidos no esenciales, y que pueden ser sintetizados por el organismo:
tirosina (Tyr), glicina (Gly), alanina (Ala), cisteina (Cys), serina (Ser), acido
aspartico (Asp), asparaguina (Asn), acido glutdmico (Glu), glutamina (Gln),
arginina (Arg), prolina (Pro). (Kicks, J. 2000)

v Reacciones en el metabolismo de los aminoacidos.

Las dos reacciones principales en el metabolismo de los aminoéacidos son:

transaminacion y deaminacion oxidativa.
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1. Transaminacion

Es este un proceso, realizado en el citosol y en las mitocondrias, por el que un
aminoacido se convierte en otro. Se realiza por medio de transaminasas que
catalizan la transferencia del grupo alfa-amino (NH3+) de un aminodcido a un
alfa-cetoacido, tal como piruvato, oxalacetato o mds frecuentemente alfa-
cetoglutarato. Consecuentemente se forma un nuevo aminoicido y un nuevo

cetoacido.

Las transaminasas que mas habitualmente intervienen en la transaminacion son:
alanina-aminotransferasa (ALT) y asparto-aminotransferasa (AST). Requieren,
como cofactor, piridoxal-fosfato (PLP), un derivado de la vitamina B6. (Baiza, L

A. 2000)

2. Deaminacion oxidativa.

Proceso, realizado en las mitocondrias, y en el que la enzima 4cido glutamico-
deshidrogenasa elimina el grupo amino del 4cido glutdmico. Se forma amoniaco
que entra en el ciclo de la urea y los esqueletos carbonados vienen a ser productos

intermedios glucoliticos y del ciclo de Krebs. (Kicks, J. 2000)

v" Sintesis de aminoacidos.

La sintesis de los aminoacidos, con excepcion de cisteina y tirosina, estd unida al
ciclo del acido tricarboxilico (TCA), bien por transaminacion o bien por fijacion
de amonio. El grupo alfa-amino es central a toda sintesis de aminoacidos y deriva
del amonio de los grupos aminos del L-glutamato. De éstos se sintetizan
glutamina, prolina y arginina. El dcido glutamico es la principal fuente de los
grupos amino para la transaminacion.

La cisteina se forma, en el citosol celular, a partir de serina y del aminoacido
esencial metionina.

La tirosina se forma mediante hidroxilacion del aminoacido esencial fenilalanina

por la fenilalanina hidroxilasa. (Benyon, S. 2008)
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2.9. METABOLISMO DE LOS CARBOHIDRATOS

El cerebro necesita un continuo aporte de glucosa para su normal funcionamiento,
aunque, en ocasiones, puede adaptarse a niveles mds bajos de los habituales, o
incluso utilizar cuerpos cetdnicos procedentes del fraccionamiento de las grasas.
Los hematies, también requieren basicamente de la glucosa pasa su metabolismo y
funciones. Son importantes ejemplos de tejidos que necesitan una adecuada
regulacion del mantenimiento de la glucemia, un proceso ciertamente complejo, y

en el que intervienen varias vias metabolicas. (Benyon, S. 2008)

Las concentraciones de la glucosa en sangre, en adultos, se encuentran
habitualmente entre 72.0 - 99.0 mg/100 mL (4.0-5.5 mmol/L). Pero, cuando se
ingiere una comida que contiene carbohidratos, las glucemias pueden elevarse
hasta 135.0 mg /100 mL, durante un cierto periodo de tiempo. En una fase de
ayuno, pueden ser tan bajas como de 54.0 —, 63.0 mg/100 mL. Si los niveles de
glucemia se encuentran alrededor de 180.0 mg /100 mL, como ocurre en la
diabetes mellitus, o con niveles mas altos, como en algunos individuos en graves
situaciones patologicas, llega a aparecer glucosa en la orina (glucosuria). (Benyon,

S. 2008).

Varios son los procesos que intervienen en el metabolismo hidrocarbonado, que se

presentan a continuacion.

v Glucolisis

Se denomina glucolisis a un conjunto de reacciones enzimdticas en las se
metabolizan glucosa y otros azulcares, liberando energia en forma de ATP. La
glucolisis aerdbica, que es la realizada en presencia de oxigeno, produce acido

piruvico, y la glucolisis anaerdbica, en ausencia de oxigeno, acido lactico.
La glucolisis es la principal via para la utilizaciéon de los monosacaridos glucosa,
fructosa y galactosa, importantes fuentes energéticas de las dietas que contienen

carbohidratos. Durante la fase postabsortiva la glucosa procede, ademads, de otras
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fuentes. Tras el proceso de absorcion intestinal, los azlcares glucosa, fructosa y
galactosa son transportados, por la vena porta, al higado, en donde la fructosa y la
galactosa se convierten rdpidamente en glucosa. La fructosa puede entrar,

directamente en la via de la glucolisis. (Benyon, S. 2008)

La glucolisis se realiza en el citosol de todas las células. Aunque son muchas las
reacciones catalizadas por diferentes enzimas, la glucolisis esta regulada,
principalmente, por tres enzimas: hexocinasa, fosfofructocinasa y piruvatocinasa,
las cuales intervienen en el paso de las hexosas a piruvato. En condiciones
aerdbicas, el piruvato es transportado al interior de las mitocondrias, mediante un
transportador, en donde es decarboxilado a acetil CoA, que entra en el ciclo del
acido citrico. En condiciones anaerdbicas, el piruvato se convierte a lactato, que es
tranportado al higado, en donde interviene en el proceso de gluconeogénesis, y
pasa de nuevo a la circulacion para intervenir en la oxidacion de los tejidos y en el

ciclo del 4cido lactico, o de Cori. (Benyon, S. 2008)

Los oligosacaridos y polisacaridos, no digeridos y no absorbidos en el intestino
delgado, llegan al grueso en donde son hidrolizados a monosacéridos por enzimas
membranosas secretadas por bacterias, los monosacaridos se convierten a piruvato,
que es inmediatamente metabolizado a 4cidos grasos de cadena corta, como
acetato, propionato, butirato, y a gases, como didxido de carbono, metano e

hidrégeno. (Hicks, J.2000)

Gluconeogénesis

Gluconeogénesis es el proceso de formacion de carbohidratos a partir de 4cidos
grasos y proteinas, en lugar de hacerlo de carbohidratos. Intervienen, ademas del
piruvato, otros sustratos como aminodcidos y glicerol. Se realiza en el citosol de
las células hepaticas y en ¢l intervienen las enzimas glucosa-6-fosfatasa, fructosa
1,6-bifosfatasa y fosfoenolpiruvatocarboxicinasa, en lugar de hexocinasa,
fosfofructocinasa y piruvatocinasa, respectivamente, que son estas ultimas las

enzimas que intervienen en la glucolisis.

El aminoécido alanina, transportado del musculo al higado, puede convertirse en
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glucosa. En el tejido adiposo, los acilgliceroles, mediante hidrélisis, pasan
continuamente a glicerol libre, que llega al higado en donde, inicialmente, se

convierte en fructosa 1,6 bifosfato y posteriormente en glucosa. (Benyon, S. 2008).

v Glucogeno

Glucégeno es un polisacarido, formado a partir de glucosa. En los animales,
cuando la glucosa excede sus concentraciones circulantes y no se utiliza como
fuente de energia, se almacena en forma de glucogeno, preferentemente en higado
y musculo. La principal funcion del glucogeno, en el higado, es la de proporcionar
glucosa cuando no estd disponible de las fuentes dietéticas. En el musculo

suministra aportes inmediatos de combustible metabdlico. (Hicks, J.2000)

v Glucogenolisis

Glucogenolisis es el proceso por el que los depositos de glucogeno se convierten
en glucosa. Si el aporte de glucosa es deficiente, el glucdgeno se hidroliza
mediante la accion de las enzimas fosforilasa y desramificante, que producen
glucosa-1-fosfato, que pasa a formar, por medio de fosfoglucomutasa, glucosa-6-
fosfato, la cual por la accion de glucosa-6-fosfatasa, sale de la célula en forma de
glucosa, tras pases previos a glucosa-1-fosfato y glucosa-6-fosfato. (Benyon, S.

2008).

v Glucogénesis

Es el proceso inverso al de glucogenolisis. La via del glucdgeno tiene lugar en el
citosol celular y en ¢l se requieren: a) tres enzimas, cuales son uridinadifosfato
(UDP)-glucosa pirofosforilasa, glucdgeno sintasa y la enzima ramificadora, amilol
(1,4 > 1,6) transglicosilasa, b) donante de glucosa, UDP-glucosa, c¢) cebador para
iniciar la sintesis de glucdgeno si no hay una molécula de glucdgeno preexistente,

d) energia.

Regulacion del metabolismo del glucdgeno es un proceso muy complejo y todavia

no bien conocido. En él hay que considerar dos niveles: alostérico y hormonal.
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El control alostérico depende fundamentalmente de las acciones de las enzimas
fosforilasa y glucogeno sintasa. A nivel hormonal, la adrenalina en el musculo y en
higado, y el glucagon, solo en el higado, estimulan el fraccionamiento del
glucdgeno. Aunque la accion de la insulina no es bien conocida, al tratarse de una
hormona anabolica se asume que estimula la sintesis e inhibe la rotura del

glucodgeno. (Hicks, J.2000)

2.10. EL AGUA

El agua es probablemente uno de los elementos mas importante para la dieta de las
aves porque una deficiencia en el suministro afectara adversamente el desarrollo
del ave mas rapidamente que la falta de cualquier otro nutriente. Esta es la razon
por la cual es muy importante mantener un adecuado suministro de agua, limpia

fresca todo el tiempo.

El agua tiene una gran importancia en la digestion y metabolismo del ave. Forma

parte del 55 a 75% del cuerpo de esta y cerca del 65% del huevo. (Bardaji, J. 2011)

Existe una fuerte correlacion entre el alimento y el agua ingerida. La investigacion
ha demostrado que la ingesta de agua es aproximadamente dos veces la ingesta del
alimento en base a su peso. El agua suaviza el alimento en el buche y lo prepara
para ser molido en la molleja. Muchas reacciones quimicas necesarias en el

proceso de digestion y absorcion de nutrientes son facilitadas o requieren agua.

Como el mayor componente de la sangre (90%) sirve como acarreador, moviendo
material digerido del tracto digestivo a diferentes partes del cuerpo, y tomando
productos de desecho hacia los puntos de eliminacién. Como sucede con humanos
y otros animales, el agua enfria el cuerpo del ave a través de la evaporacion. Y
tomando en cuenta que las aves no tienen glandulas sudoriparas, una porcion
mayor de la perdida de calor por evaporacién ocurre en los sacos aéreos y en los

pulmones debido a la rapida respiracion. (Castello, Z y Andrade, E. 2006)
2.11. ADITIVOS EN LOS ALIMENTOS

Los alimentos para aves frecuentemente contienen sustancias que no tienen que

ver directamente con reunir los requerimientos de nutrientes. Un antioxidante, por
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ejemplo, puede ser incluido para prevenir rancidez de la grasa de la dieta, o
protegiendo nutrientes por pérdidas debido a oxidacidn. Compactadores de
peletspueden ser utilizados para incrementar la textura y firmeza de los alimentos

peletizados.

Los coccidiostatos son también utilizados en alimentos para aves de engorda y en
dietas para crianza de aves de reemplazo. Algunas veces son incluidos antibidticos
para estimular la tasa de crecimiento y la eficiencia alimenticia de aves jovenes. Si
tenemos coccidiostatos y / o antibidticos en su alimento, debe ponerse mucha
atencion en las instrucciones de la etiqueta, y el tiempo de retiro de estos debe ser
estrictamente de acuerdo a las instrucciones. Las hormonas no son adicionadas a

ningun alimento para aves. (Chang, S; Verdezoto, A. 2005)
2.12. FACTORES QUE AFECTAN EL SISTEMA DIGESTIVO

En general, existe una relacion muy estrecha entre el desarrollo genético del pollo
de engorde con los resultados finales de crianza. Es interesante notar que en los
ultimos 40 afios, la genética ha transformado el pollo, que presentaba un promedio
de peso a los 84 dias de edad, entre 1,5 — 1,6 kg, actualmente el mismo peso es
obtenido a los 34 dias, se ha reducido el tiempo en 50 dias en 40 afios 6 12,5 dias a
cada 10 afios; la conversion alimenticia ha bajado de 4 para 1,8 kg a la edad de

mercado para pollos con un promedio 2,3 kg a los 42 dias de edad.

Por otro lado, existe un equilibrio perfecto entre todos los 6rganos del cuerpo para
permitir tal desarrollo, porque el metabolismo del pollo moderno de engorde es
mucho mas intenso comparado al pollo del pasado, o sea, 40 afios. (Godoy, M.

2008)

El crecimiento del pollo es funcion del manejo que implica en instalaciones,
equipos y nutricion. En términos fisiolégicos, el pollo para crecer, necesita una
absorcion perfecta de nutrientes que dependen de las condiciones de ingestion del
alimento, de la calidad del alimento y de la integridad del sistema digestivo, o
tracto gastrointestinal (tgi), principalmente de integridad de la mucosa intestinal

donde va ocurrir la absorcion de los nutrientes. De esta manera, existe una perfecta
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interaccion entre las tres variables involucradas en el proceso capaz de permitir el

desarrollo econémico del pollo. (Cockshott, I. 2004)

Una investigadora, describi6 el desarrollo del sistema digestivo del pollito bb
desde las primeras 24 horas de nacimiento, hasta los 7 dias de edad, concluyendo
que el desarrollo del tracto gastrointestinal es intenso, alcanzando 2,5 veces el
tamano inicial en las primeras 24 horas; comparando el crecimiento en el mismo
periodo, tanto para aves livianas como pesadas, las livianas son mas lentas asi

como los pavitos. (Bardaji, J. 2011)

Posteriormente, los judios, buscaron la misma linea de investigacion llegando a
conclusiones interesantes, por ejemplo el crecimiento del intestino delgado
(duodeno, yeyuno y ileon) representado por las velocidades de la mucosa, criptas y
volumen, crecen mas rapidamente hasta la primera semana para la mucosa
duodenal, principalmente el perimetro las criptas (4 — 5 dias) mas, para yeyuno e

ileon siguen creciendo después de 14 dias.

En términos fisiologicos, este crecimiento es normal porque el intestino delgado
representa el lugar donde ocurre el proceso de digestion quimica luminal
representado por la secrecion de las enzimas secretadas por las células exocrinas
del pancreas.En las membranas hidroliticas, asociadas a los cepillos de la borda de
la membrana, ocurre la digestion quimica, denominada de ‘“digestion de
membrana”. El crecimiento de la mucosa consiste en el aumento de la altura y de
la densidad de los vilos que son formados por las células epiteliales incluyendo los
enterocitos. La densidad de los enterocitos varia de 200 mil a 280 mil células por

cm2, variando mucho o poco de acuerdo con la edad de las aves. (Arcila, V. 2009)
2.13. FISIOLOGIADIGESTIVA DEL AVE.

v DIGESTION: Procesos fisicos, quimicos y enzimaticos por los cuales los
alimentos se desintegran y transforman en los nutrientes que son
absorbidos por el organismo, a la par que son expulsados los residuos

mservibles al exterior.
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v SECRECION: vertido en el tubo digestivo de los fermentos y jugos
procedentes de las glandulas anejas que, atacando a los alimentos a su

paso, los transforman y hacen absorbibles y asimilables. (Bardaji, J. 2011)
2.13.1 Elsistemafisiologia digestiva de las aves consta de las siguientes partes:

2.13.2 Cavidad bucal.- Boca y faringe no delimitadas en aves, no existe paladar
blando, se encuentra atravesado por una hendidura gldndulas salivales mas

abundantes pero menos evolucionadas que en mamiferos.

2.13.3 Eséfago y buche.- Esofago largo y constituido por capa muscular circular y
longitudinal, glandulas mucosas. Buche ensanchamiento lateral del esofago,

6rgano de depdsito de alimento. (Arcila, V. 2009)

2.13.4 Proventriculo.- Localizacion craneal respecto al estomago, conducto de

transito de buche hacia la molleja. Glandulas de secrecion de HCL y pepsinogeno.

2.13.5 Molleja.- Estomago muscular de las aves, especializado en la trituracion
mecanica del alimento, recubierta por una membrana de varias capas con

abundantes glandulas que segregan sustancias proteicas. (Bardaji, J. 2011)

2.13.6 Intestino delgado.- Solo se puede diferenciar el duodeno y no las otras

porciones. Glandulas iguales a la de los mamiferos pero no tiene g. brunner.

2.13.7 Ciego, recto, cloaca.- Ciegos localizados en la union del intestino delgado
con el recto. El recto se extiende desde la union ileocecal hasta la cloaca. Cloaca

hace parte del sistema excretor y reproductor

2.13.8 Higado y pancreas.- Higado bilobulado, pancreas se situa en el asa

duodenal, constituido por al menos tres lobulos (Arcila, V. 2009)

2.14. ANTIBIOTICOS PROMOTORES DEL CRECIMIENTO EN LA
VETERINARIA

El término “antibidtico promotor de crecimiento” es usado para describir
medicamentos que destruyen o inhiben bacterias y son administradas a dosis bajas
o subterapetticas. Estos productos mejoran la conversion alimenticia, la ganancia

de peso y reducen la morbilidad y mortalidad debido a enfermedades infecciosas.
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El promedio del mejoramiento del crecimiento se ha estimado entre el 4 y el 8% y

la eficiencia alimenticia entre un 2 y 5% (Butayeet al., 2003).

2.15. DEFINICION DE LA BACITRACINA DE ZINC

La bacitracina es un antibidtico que se emplea como promotor de crecimiento para
estimular la produccion de aves y cerdos, asi como para prevenir diversas
enfermedades.El principio activo es un antibidtico polipeptidico, que inhibe la
sintesis del mucopéptido que forma la pared celular bacteriana, haciendo a las
bacterias osmoéticamente sensibles, y provocando su lisis. Su accidon requiere la

presencia de cationes bivalentes como el zinc. (Kahraman, N. 2005)
2.15.1. DESCRIPCION

La bacitracina, un antibidtico polipeptidico aislado de Bacilussubtilis, activo por
via topica y parenteral, estd compuesta por tres componentes, denominados
bacitracina A (el mas importante), B, y C. La bacitracina es activa sobre todo
frente a bacterias gram-positivas por lo que a menudo se utiliza asociado a
neomicina y a polimixinas que, por el contrario, son activas frente a bacterias gran-
negativas. La bacitracina rara vez se utiliza por via parenteral debido al riesgo de
nefrotoxicidad, habiendo sido sustituida por penicilinas resistentes a penicilinasas,
cefalosporinas de amplio espectro o vancomina. La bacitracina se utiliza sobre
todo topicamente para el tratamiento de infecciones oftdlmicas o de la piel, aunque
ocasionalmente se ha empleado por via oral para el tratamiento de la colitis
seudomembranosa producida por el Clostridiumdifficile dado que no se absorbe

por esta via. (Vall, J. 2008)

v" Mecanismo de accion.

Dependiendo de su concentracion, la bacitracina es bacteriostatica o bactericida.
Actua inhibiendo la incorporaciéon de aminodcidos y nucledtidos en la pared
celular, pero también es capaz de dafiar las membranas ya formados produciendo
la lisis y la muerte de la bacteria. La bacitracina es activa frente a un gran nimero
de bacterias gram-positivas como estafilococos (incluyendo cepas resistentes a las

penicilinas), estreptococos, cocos anaerobios, clostridia y coryrebacteria. Algunas
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especies de gram-negativos, como los gonococos, meningococos y fusobacteria
son también sensibles a la bacitracina. (Kahraman, N. 2005)

v Reacciones adversas

La reaccion adversa mas importante de la bacitracina es su nefrotoxicidad que
puede manifestarse tanto después de la administracion sistémica como topica, en
particular si se aplica sobre grandes areas o sobre piel dafiada. Durante un
tratamiento con bacitracina, se debera monitorizar la funcion renal, asegurando
una ingesta adecuada de liquidos. Si apareciera cualquier signo o sintoma de
nefrotoxicidad proteinuria, azotemia, oliguria, etc.), se debera discontinuar
inmediatamente el tratamiento con bacitracina.(Vall, J. 2008)

v Contraindicaciones

La bacitracina no debe ser utilizada en pacientes con sensibilidad conocida al
antibiotico. Los pacientes sensibles a la neomicina pueden ser también sensibles a
la bacitracina. La bacitracina se debe usar con precauciéon o no usar en absoluto en
pacientes con insuficiencia renal, debido a la alta incidencia de nefrotoxicidad que
este antibidtico produce. Si se desarrolla oliguria manteniéndose la ingesta de
liquidos o se observa una azotemia progresiva, se deberd discontinuar

inmediatamente el tratamiento con bacitracina.

La bacitracina ocasiona un bloqueo neuromuscular y paralisis respiratoria, por lo
que se evitara su administracion concomitante con bloqueantes neuromusculares y
su uso en pacientes con enfermedades pulmonares, miastenia grave u otros
desordenes neuromusculares. Durante el uso prolongado del ungiiento oftalmico
pueden desarrollarse infecciones secundarias, sobre todo por hongos, la duracion
de un tratamiento con bacitracina no exceda los 10 dias. (Sumano, H; Gutiérrez, L.

2005)
2.16. PROBIOTICOS Y PREBIOTICOS EN LA VETERINARIA

2.16.1 Los prebioticos
Los prebidticos son aquellos compuestos que necesitan obligatoriamente

las bacterias para su sustentacion, favoreciendo la digestibilidad de los
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alimentos que son incorporados en la dieta de los animales trayendo consigo el
crecimiento y desarrollo del organismo. Los efectos de los prebidticos parecen
depender del tipo de compuesto y su dosis, de la edad de los animales, de la

especie animal y de las condiciones de explotacion. (Torres, R, 2006)

Debido a que estos compuestos son sustancias totalmente seguras para
el consumidor, es de esperar que su utilizacion se incremente en el futuro, y que
contintien las investigaciones para identificar las condiciones Optimas para su uso.
Por otra parte, ya que los modos de accion de los probidticos y los prebidticos no
son excluyentes, ambos pueden utilizarse simultaneamente (constituyen asi los
denominados "simbidticos") para obtener un efecto sinérgico (Gonzélez, A. et al.,

2001).

Algunos prebidticos no se pueden recomendar en tratamientos de animales
con diabetes, precisamente por el tipo de compuesto ya que si se aplica con mucha

frecuencia y en dosis alta puede conducir a un aumento de la glicemia.

Un prebiodtico beneficia al hospedador por medio de la estimulacion selectiva del
crecimiento y/o actividad de un numero limitado de bacterias que ya se encuentran
poblando el colon. Ciertos oligosacaridos de grado alimenticio incluyen ciclo
dextrinas, fructo oligosacaridos (FOS), galacto oligosacaridos, y otros. Los
prebidticos mas comunes que han sido estudiados al presente son los fructanos,

que son sustratos altamente digestibles para las bacterias del colon (Amster, 2004).

Fuentes naturales de prebidticos, en forma de oligosacaridos no digestibles, que
actualmente se incorporan en algunos alimentos comerciales son la pulpa o raiz de
achicoria y la pulpa de remolacha. Ensintesis, el uso de prebidticos en
la alimentacion del ave es de utilidad clinico-profilactica, debido a que favorece

una Optima funcionalidad y salud de su aparato digestivo. (Ganiats, 2004).

Tenemos varios billones de bacterias que habitan en su mayoria en el tubo
digestivo especialmente en el colon. También las encontramos en la boca, el
intestino delgado, la vagina y el tracto urinario. Las mas importantes son
Lactobacillusacidophillus y Bifidobacteriumbifidum. Una parte de estas bacterias

nos aportan enormes beneficios, es decir, que no son parasitos, y su desequilibrio
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puede traer graves consecuencias. La importancia de sus aplicaciones ha dado paso

a la "probiotica".

El término "probidtica" deriva del griego y significa en pro de la vida; fue
introducido en 1965 por Lilly y Stillwell, para describir los factores de crecimiento
generados por microorganismos. Mdas recientemente este término se ha utilizado
para describir el tratamiento opuesto al uso de los antibidticos, y que consiste en
ingerir alimentos y/o suplementos que contengan bacterias productoras de acido

lactico (Badmaeyv et al., 2000).

Los prebiotica son una especie de alimentos funcionales, definidos como:
"Ingredientes no digestibles que afectan beneficiosamente al organismo mediante
la estimulacion del crecimiento y actividad de una o varias cepas de bacterias en
el colon, mejorando la salud". La definicién de prebidtico es literalmente como
"promotores de vida" (contraria a antibidtico), este tipo de alimentos se muestra en

forma de productos lacteos. (Gonzélez, A. et al., 2001).
v' Caracteristicas

Los alimentos prebidticos al contrario que los probidticos (compuestos
de microorganismos vivos) son por regla general hidratos de
carbono no digestibles. Estos alimentos prebidticos estimulan el crecimiento y la
actividad de bacterias beneficiosas para la flora intestinal. Uno de los mejores
hidratos de carbono 'no digestibles' investigados es la lactulosa (se trata de un
azlcar compuesto por los azicares naturales fructosa y galactosa), la lactulosa es
en si misma una sustancia prebidtica. En esta categoria de alimentos prebidticos se

encuentran la fibra alimenticia, los fructo oligosacaridos y la inulina. (Amster,

2004).

Todas estas moléculas pueden formar parte de la composicion intrinseca de los
alimentos o afiadirse a los mismos (alimentos funcionales). Los alimentos
prebidticos que mejor definen esta funcion son los hidratos de carbono similares a
lainulinay se usan en laindustria  alimentaria como  sustitutos
de azlicares y grasas, suelen aportar a los alimentos textura, estabilizan la

formacion de espuma, mejoran las cualidades sensoriales (propiedades
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organolépticas) de los productos lacteos fermentados, galletas, mermeladas,

el pany la leche.

La estructura molecular de la inulina resiste a la digestion en la parte superior del
intestino, lo que evita su absorcion y le permite continuar su recorrido intestinal
hasta que llega al colon, donde se convierte en alimento para las bacterias alli

presentes. (Badmaev et al., 2000).

2.16.2 Los probioticos

Los probidticos son microorganismos vivos, que al ser ingeridos en cantidades
adecuadas producen efectos benéficos para la salud. Estos efectos sobre la salud,
estan relacionados con la mejoria de enfermedades infecciosas, enfermedades

cronicas intestinales, inmunomodulacion. (Carro, M y Ranilla, J. 2003)

Este efecto benéfico de los microorganismos probidticos es debido a que cuando
se ingieren en las cantidades adecuadas, ocurre la modificacion del ecosistema de
los billones de microorganismos que habitan en el intestino, generando
un equilibrio que se  manifiesta por unestadode salud, en donde
existe competencia por los nutrimientos entre los probidticos y los patdogenos
ingeridos por accidente, asi como competencia por los sitios de adherencia,
impidiendo la colonizacion de patdgenos, y reforzando los mecanismos de defensa

estimulando el sistema inmune.

Cuando éstos probidticos son incorporados en alimentos como parte del proceso de
elaboracion o como aditivos, se generan alimentos funcionales, es decir, aquellos
alimentos obtenidos por cualquier procedimiento, con caracteristicas particulares
de alguno de sus componentes, sea 0 no nutrimento, que afecta de manera positiva
o promueve un efecto fisiologico al organismo mas alla de su valor nutritivo

tradicional (Castillo, M, al et, 2006).
2.16.3 Caracteristicas de un probiodtico.

Alta concentracion de microorganismos viables.- Estabilidad en condiciones
ambientales normales por un periodo no inferior a 30 dias.- Capacidad de las cepas

para colonizar el tracto digestivo.- Influir de modo favorable sobre la flora
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intestinal y el estado de salud de los animales (efecto sanitario).- Mejorar los

indices de produccion (efecto zootécnico). (Chateau, N. 2006)

2.16.4 Mecanismos de accion de un probidtico.

v

<

Los mecanismos de accidon de los probidticos para la resistencia a los
microorganismos patdégenos son los siguientes:

Produccion de sustancias antimicrobianas como d4cido lactico y
otros dcidos de cadena corta, metabolitos como peroxido de hidrogeno,
diacetilo y bacteriocinas, entre otros.

Producen sustancias bacteriostaticas, que son activas contra los siguientes
agentes patogenos:

Bacillussubtilis, B. cereus, B.

Stearothermophilus, Candidaalbicans, Clostridiumperfringens,
Escherichiacoli, Klebsiellapneumoniea, L. bulgaricus, L. fermenti, L.
helveticus, L. lactis, L, leichmannii, L. plantarum, Proteusvulgaris,
Pseudomonasaeruginosa, P.  flourescens, Salmonella  typhosa, S.
schottmuelleri, Shigelladysenteriae, S. paradysenteriae, Sarcina lutea,
Serratiamarcescens, Staphylococcusaureus, Streptococcusfaecalis, S.
Lactis, Vibrio comma.

Competencia por receptores de adhesion.

Competencia por nutrientes y estimulacion inmunoldgica.

Efectos sobre membranas celulares de microorganismos patdgenos
alterando su permeabilidad.

Alteran los niveles de PH y de Oxigeno haciéndolos desfavorables a los

patdgenos. (German, A. et al., 2001)

2.16.5 Efectos benéficos de los probioticos.

En un estudio con ratas inmunodeficientes se probd el efecto de probidticos

(Lactobacillusacidophilus, ~ Lactobacillusreuteri,  LactobacilluscaseiGG vy

Bifidobacteriumanimalis) contra la candidiasis y se encontrd6 que no previenen

completamente la candidiasis pero reducen la incidencia y la severidad.

Encontraron que las bacterias probidticas también modularon la respuesta inmune

a CandidaAlbicans (Roncada, P, al. et, 2004).
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Son diversas las formas en que los probioticos utilizan para mejorar la resistencia
del huésped contra los microorganismos patdgenos, entre las que podemos
mencionar los efectos de barrera, la competencia por los sitios de adhesion y por
nutrimentos, las modificaciones del hébitat intestinal por cambios en el PH y la

produccion de sustancias antimicrobianas, entre otras (German, A. et al., 2001).

El papel de los prebidticos y los probidticos, como ingredientes alimentarios que
influyen beneficiosamente en el animal, es un elemento adicional a tener en cuenta
en elanalisisde un preparado alimenticio. Los prebidticos estimulan
selectivamente el desarrollo de flora bacteriana benéfica, al servir de "alimento" a
bifido bacterias, lactobacilos y eubacterias en el colon. Cuando éstas cepas
bacterianas o cultivos fungicos liofilizados son directamente transferidos (via oral)
al intestino de un huésped, con el fin de recolonizar la flora bacteriana intestinal,
estamos hablando del uso de probidticos, un concepto distinto e importante de

diferenciar (Roncada, P, al. et, 2004).
2.16.6 Que es un simbidtico.

Son aquellos alimentos funcionales que contienen una mezcla de productos
alimenticios prebidticos (fructanos o bifidobacterias) y probioticos (L. caseiy L.
acidophilus). Por regla general deberian contener un componente prebidtico que
favorezca el efecto del alimento probidtico asociado, como puede ser la asociacion
de la oligofrutosa a las bifidobacterias. Por regla general los alimentos simbidticos
son lacteos en forma liquida que pueden ser bebidos, su aspecto externo es el de

un yogurt. (Diccionario Enciclopédico Veterinaria, 2009)
2.16.7 Caracteristicas.

Estos alimentos contienen bacterias que se combinan con la flora intestinal y de
esta manera fortalecen el sistema inmune ante la posible accion de enfermedades,

ademas de tratar la diarrea crdnica. (Diccionario Enciclopédico Veterinaria, 2009)
2.17. HISTORIA DEL OREGANO

El orégano vulgar es una especie autdctona del Mediterraneo europeo, y las

primeras referencias de su utilizacion culinaria y medicinal se encuentran en
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resefias helénicas, aunque posiblemente su uso se remonte a pueblos de la

prehistoria.

El término Origanum proviene de dos palabras griegas: oros (montafia) y ganos
(ornamento), por lo que estos lo definirian como la belleza o el adorno de las
montafias. Una leyenda cuenta como Afrodita, diosa del amor, fue la primera en

plantar orégano dotandolo de una intensa fragancia. (Chavez, J.2007)

También los romanos lo emplearian en sus platos, en algunos casos mezclandolo
con el poderoso sabor delgarum procedente de la colonia romana de Carthago
Nova. Ambos pueblos conocian también las propiedades curativas del orégano y lo
utilizaban para tratar trastornos nerviosos, retencion de liquidos, contusiones y

dolores articulares.

Durante la Edad Media se empled para tratar los problemas de higado y como
desinfectante del ambiente durante las epidemias, quemandolo en braseros

mezclado con ramas de menta y tomillo. (Garcia. A, et, al. 2007)

El descubrimiento de América en el s. XV propicié que los colonos llevasen
semillas de esta especie para probar su cultivo en tierras sudamericanas, donde se
adaptd con gran rapidez al nuevo clima, incorpordndose a los condimentos

empleados en las recetas tradicionales de los nuevos pueblos mestizos.

Las variedades de esta hierba aromatica se encuentran de forma silvestre por toda
Europa y Asia occidental. La variedad més extendida es la mejorana comun,
menos picante y de aroma mas suave, ampliamente utilizada en la gastronomia
tradicional italiana desde donde se ha extendido por todo el planeta gracias a sus

pastas y pizzas.

El orégano comun o mejorana picante crece mas abundantemente en las montafas
de la zona Mediterrdnea, con gran proliferacion en las colinas del levante espafiol,

donde adquiere una amplia gama de perfumes e intensos aromas. (Chavez, J. 2007)

El popular refran espafiol No todo el monte es orégano, hace referencia al valor del
orégano y a su facilidad de uso, queriendo expresar que la vida o los negocios no

estan exentos de dificultades. Actualmente el comercio de esta hierba aromatica se
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centra en el este mediterraneo, California y México, aunque paises como Peru y
Argentina estdn empleando grandes extensiones de tierra para produccion

destinada a la exportacion. (Plaus, E. et al., 2001)
2.18.EXTRACTOOACEITE ESENCIAL DE OREGANO (REGANO)

2.18.1. Caracteristicas del orégano: Planta perenne de la familia de las labiadas
de hasta 80 cm. Tallos erectos, pilosos y aromaticos. Hojas ovales, pecioladas,
dentadas o enteras. Flores rosadas, violaceas o blancas de hasta 7 mm., reunidas en
inflorescencias redondeadas terminales. Estambres sobresalientes. En herbazales
secos y al lado de los bosques, los cuales tienen un potencial de aplicacion en la
alimentacion animal debido a sus propiedades antimicrobianas y antioxidantes

(Wenk, 2003).
2.18.2. Componentesactivos:

v' Acidos: Rosmarinico ( Planta y hojas ) palmitico, estearico, oleico,
ursolico, cafeico, caprico (Planta)

v' Aceite esencial rico en timol, cineol, carvacrol, borneol, beta-bisolobeno,
limoneno, alfa pineno, beta pineno, mirceno, camfeno, alfa terpineno.
(Planta)

v Minerales: Potasio, magnesio, manganeso, zinc, cobre, hierro (Planta)

<

Taninos (Planta)

v Vitaminas: Niacina, beta-catoteno (Planta), (Stashenko, y col., 2010)

El aceite de orégano ha sido investigado cientificamente y ha resultado ser uno de
los mas potentes y efectivos antibidticos conocidos por el hombre. Es natural y
seguro. No crea cepas mutantes de las bacterias. Elimina bacterias de todo tipo
usando solo una pequena cantidad. Es también efectivo contra los hongos,
parasitos y virus. Puede ser utilizado externa e internamente, no tiene efectos

secundarios negativos, y no necesita receta para su venta.

El ingrediente activo: carvacrol, ha resultado ser uno de los antisépticos mas
potentes. Aun en cantidades muy pequefias, rapidamente elimina una gran

variedad de patdogenos como bacterias, hongos, pardsitos y virus. Una gran ventaja
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del aceite de orégano es que dichos patdogenos no pueden crear inmunidad como
sucede con medicamentos farmacéuticos, ademas de eliminar posibles efectos

secundarios y la posibilidad de crear mutaciones virulentas en bacterias y hongos.

(Avellaneda, 2009)

2.18.3. Investigaciones sobre el Aceite de Orégano: Los estudios han
demostrado su utilidad en contra de la prevencion de la Candidaalbicans, hongo
Aspergillus, infecciones por estafilococos, infecciones vaginales, Pseudomonas y
la listeria. Algunos estudios revelan que es tan poderoso como el mejor
analgésico en el mercado, con la ventaja de que tiene cero a pocos efectos

secundarios.

Un estudiodel Departamento de Agricultura de EE.UU. mostr6 que los aceites
esenciales de orégano presentaron actividad anti-microbiana frente a Salmonella y
E. coli. Otra investigacion sostiene lo mismo, declarando que el aceite de orégano
es un anti-microbiano de gran alcance que puede ser utilizado para conservar los
alimentos. Estudios del Departamento de Ciencia de los Alimentos en la
Universidad de Tennessee y laUniversidad del Algarve, recibidé los resultados

similares para la acciéon antibacteriana de orégano en los gérmenes patdogenos.

(Evelsizer. B, et al. 2010)

En un articulo de ScienceDaily, el aceite de orégano fue encontrado para ser eficaz
en matar la bacteria estafilococo. También era igual de eficaz en su capacidad para
destruir los gérmenes, como los antibidticos recetados comunes como la

estreptomicina, penicilina y vancomicina.

Otro estudio publicado en la revista Experimental y Patologia Toxicologicos
encontrd que el aceite de orégano puede disminuir los efectos negativos de la
colitis inducida en ratas. Este uso sugiere que puede ser beneficioso para el colon y

el higado. (Mellencamp, A. et al, 2010)

2.18.4 PROPIEDADES Y USOS

El aceite de orégano mata a cualquier tipo de “germen”. Prueba de esto se
encuentra en el QuarterlyReview of Biology y en el IndianJournal of Experimental

Biology, entre otras publicaciones.
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Actlia como un agente anti-viral.

Poderoso anti-inflamatorio

Puede ayudar a aliviar la congestion

Anti-alergénico — aceites de orégano producen un efecto sedante en la
hipersensibilidad de las alergias, ofreciendo un alivio para las reacciones

alérgicas.

Potentes de la capacidad oxidante — A través de neutralizar los radicales
libres, el aceite de orégano nos ayuda a retardar el proceso de deterioro
celular, frenando asi el proceso de envejecimiento. Los antioxidantes nos
ayuda en la proteccion del cancer, las enfermedades de los ojos, la
degeneracion muscular, asi como muchos trastornos del sistema nervioso.
El acido rosmarinico, un componente del aceite de orégano, es un
antihistaminico, y un antioxidante mas potente que la vitamina E.

e Ayuda Digestiva — Estimula el flujo de bilis en los 6rganos digestivos

e Posee poderoso propiedades para combatir los hongos — Con el uso regular,
el aceite de orégano puede ayudar a protegernos contra las infecciones por

hongos. (Burt, S. 2004)
2.18.4.1. Otraspropiedadesdelorégano

v Anti-parasitario: suele ser muy eficaz en la mayoria de los parasitos
intestinales (amebas, lombrices, tenias, etc.) y especialmente en el caso de

la Giardialamblia.

v Helicobacter pylori: el orégano silvestre puede colaborar en su lucha ya

que tiene un grandisimo efecto antimicrobiano.

v Antioxidante: su riqueza en Acido rosmarinico lo convierten en uno de los

alimentos con un mayor poder antioxidante que existe.

v Problemas digestivos: para combatir los espasmos intestinales, colon

irritable, distension abdominal y flatulencias.

32



v' Enfermedades respiratorias e infecciones: tos, resfriados, sinusitis,
bronquitis, anginas, otitis, etc. Su efecto antiséptico es realmente muy

eficaz.

v" Problemas de piel: como el Pié de atleta (hongos en los pies), eczemas,

psoriasis, etc. (Evelsizer. B, al, et. 2010)

2.19 BENEFICIOS DEL OREGANO EN USO INTERNO

Los beneficios multiples del uso de los probidticos se centran en el mejoramiento
de la respuesta inmune, la modificacion de la microbiota intestinal, la reduccion de
las reacciones inflamatorias, el descenso en la excrecion de amonio y urea, la

disminucion de los niveles séricos de colesterol y el mejoramiento de la absorcion

de minerales. (Teo y Tan, 2007)
2.19.1. Digestivo

Especialmente en casos de espasmos intestinales. El timol, el carvacrol y el
borneol, junto con el acido cafeico son los componentes que fundamentalmente
ejercen esta funcion. ( Infusion de una cucharadita de sumidades florales en una
taza de agua. Tres tazas al dia, después de las principales comidas) Ademas de
ayudar en las digestiones estomacales, los valores hepatoprotectores del acido
ursolico, sobre el cual se ha comprobado su actividad antitumoral, lo hacen muy

adecuado en enfermedades del higado.(Evelsizer. B, al, et. 2010)
2.19.2. Carminativo

Para expulsar los gasesintestinales. El timol y el carvacrol, ademas de ser

antiespasmodicos, son también carminativos. (Plaus, E. et al., 2001)
2.19.3. Expectorante, antiinflamatorio, antiséptico y de las vias respiratorias

Ante la aparicion de dolencias respiratorias causadas por procesos infecciosos,
como catarros, resfriado, bronquitis, etc. eliminando la tos, desinflamando los

bronquios y eliminacion de los gérmenes. También reducir la fiebre. (Lara, P. et

al., 2009)
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2.19.4. Anti- inflamatorio y analgésico/anestésico

El aceite de orégano tiene una potente accion anti-inflamatorio y anestésico. Si es
aplicado externamente, el aceite penetra tejidos y al hacer esto, brinda alivio y
acelera la curacion y reduce el dolor de golpes, esguinces y dolores de musculo,
tendonitis, calambres y otras heridas similares. La artritis responde bien a este

tratamiento. (Evelsizer. B, al, et. 2010)
2.19.5. Antioxidante

Es una de las plantas con mas antioxidantes. Contiene mas de 30 compuestos con
estas propiedades, entre ellos el timol, muy abundante también en el tomillo, el
acido rosmarinico o el carvacrol. Estas propiedades pueden ser muy utiles en el

tratamiento de enfermedades como el Sida o el cancer. (Plaus, E. et al., 2001)
2.19.6.Aparato circulatorio

Por su contenido en naringenina, un flavonoide con propiedades antiagregantes
que favorece la circulacion, y mejora el riego del cerebro, esta planta podria

ayudar a mejorar la memoria. (Evelsizer. B, al, et. 2010)
2.20. BENEFICIOS DEL OREGANO EN USO EXTERNO

2.20.1. Vulnerario

En uso externo los valores antisépticos y fungicidas mencionados anteriormente
pueden aprovecharse para desinfectar heridas, pero al mismo tiempo sus
propiedades analgésicas y cicatrizantes nos quitaran el dolor y ayudardn a

recuperar las lesiones externas. (Mellencamp, A, et al, 2010)
2.20.2. Estimulante del sistema inmunologico

El aceite de orégano ha sido probado en estudios europeos como un importante
estimulante del sistema inmunolégico. Comparado con plantas como la echinacea
y sello de oro, el aceite de orégano es por mucho mas efectivo en estimular el

sistema inmunolégico del cuerpo. (Evelsizer. B, al, et. 2010)
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2.21. EL OREGANO, ALTERNATIVA DE UTILIZACION EN LA
PRODUCCION ANIMAL

La poblacion mundial crece cada vez mas, de ahi que se exija mads alimentos
para satisfacer las necesidades nutritivas diarias y esto solo se logra a través de un
aumento en la produccion de alimentos, lo cual es esperado entre otros con la
produccion de aves y cerdos. Al mismo tiempo existe una tendencia cada vez mas
creciente en la utilizacion de alimentos mas seguros, debido a los serios
problemas ocasionados con el uso de antibidticos y productos quimicos como las

hormonas en la nutricion animal. (Castro, M. 2005)

Hipocrates (3,77 AC) planted: “Permite que el alimento sea tu propio
medicamento”; viejo refran que sigue muy de moda en la nutricion animal,
donde se ha dado un vuelco hacia fuentes de alimentos mas naturales y donde se
han realizado trabajos con un gran numero de aditivos nutritivos tanto en Cuba
como en el mundo, especialmente con los antibidticos como estimulantes del
crecimiento en las dietas de los cerdos y aves, los cuales demostraron gran eficacia
en el comportamiento productivo asi como en los desordenes digestivos y
paralelamente aumentaron las preocupaciones por la seguridad alimentaria, la
contaminacion ambiental y los riesgos para la salud, creci6 asi la tendencia hacia
las estrategias alternativas de manejo y alimentacion de los animales en las

primeras etapas sin el uso de antibidticos.

En relaciéon a esto, en los 1ltimos tiempos, el reto para productores e
investigadores ha sido buscar sustancias que incrementen la produccion de aves
y cerdos, y que a la vez puedan ser menos agresivos al medio ambiente y
aceptados por los consumidores. Nuevos productos se han desarrollado para
ocupar dicho lugar y que usados en cantidades relativamente pequefia revelan
resultados satisfactorios muy importantes, dentro de este grupo se incluyen, los

extractos vegetales y aceites esenciales. (Evelsizer. B, al, et. 2010)
2.21.1. Aditivos Fotogénicos

El uso de los extractos data de miles de afios atrds, ya que eran usados por los

egipcios, chinos, indios, griegos e incluso, Cristobal Colon descubri6 América
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mientras buscaba un atajo para encontrar hierbas y especias que hoy son de normal
uso y se hallan de una u otra forma en todas las despensas, estos extractos y
aceites contienen componentes activos que se han mantenido como base de

nuevos medicamentos.

A estos extractos vegetales y aceites esenciales empleados en la alimentacion
animal se les conoce como aditivos fotogénicos. Los aceites esenciales extraidos
de las hojas y flores de plantas son efectivos en la lucha contra bacterias gram-
positivas y gram-negativas. Un caso singular de esto son los extraidos de la

familia de las labiadas donde se encuentra el orégano. (Ayala, L, et al, 2006)
2.21.2. El orégano

Comprende mas de dos docenas de diferentes especies de plantas, con flores y
hojas que presentan un olor caracteristico y que son utilizadas con fines
culinarios. La hoja del orégano se usa no solo como condimento de alimentos sino
también en la elaboracion de cosméticos, medicamentos y bebidas, motivos que

lo han convertido en un producto de exportacion. (Plaus, E. et al., 2001)

La Organizacion Mundial de la Salud estima que cerca del 80% de la poblacion en
el mundo usa extractos vegetales o sus compuestos activos para sus cuidados

primarios de salud.

Al orégano se le considera no sélo como alternativa para sustituir los antibioticos
promotores del crecimiento, sino, para obtener incrementos de eficiencia y
aumentar palatabilidad en sistemas donde se utilicen subproductos y alimentos de
escaso valor nutricional, que generalmente tienden a afectar el comportamiento y

la salud animal. (Garcia. A, et, al. 2007)
2.21.3. ; Como usar el orégano en la produccion animal?

Las formas de utilizacion del orégano en la produccion animal son diversas, una
de ellas lo constituye la extraccion de su aceite esencial esta forma de utilizacion
se ha incrementado considerablemente en los ultimos tiempos demostrando la

actividad bioldgica de sus componentes con muy buenos resultados. (Ayala, L, et

al, 2006)
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Los métodos convencionales utilizados para la extraccion del aceite esencial son
el uso de solventes organicos y la destilacion con arrastre de vapor método de
excelencia por ser de facil aplicacion y econémico tanto a nivel industria como de
laboratorio, de hecho en algunos laboratorios de centros de investigacion de

nuestro pais han aplicado esta técnica.

Sin embargo existe un método mas antiguo y consiste en sumergir las plantas en
aceite vegetal dentro de un recipiente de vidrio, para exponerlas al sol durante una
o dos semanas. Los productos obtenidos por este método son adecuados para

incluir en los piensos de nuestros animales. (Mellencamp, A, et al, 2010)

En cuanto a su composicion se han logrado identificar gran cantidad de
compuestos, y s6lo se han encontrado como componentes principales activos al
Timol y Carvacrol, sustancias fendlicas propias del orégano que alteran la
permeabilidad de la membrana celular de bacterias patdégenas como las
Salmonelas y E. coli, responsables de trastornos digestivos en las categorias
menores porcinas. De ahi que su obtencion a gran escala, asi como su empleo en
la alimentacion resulte de gran interés para la produccion animal. (Plaus, E. et al.,

2001)

No solo el aceite constituye una forma eficiente de utilizacion, las hojas frescas
incluidas en la dieta ha sido de gran aceptacion por mejora en la palatabilidad de
los piensos con resultados beneficiosos de manera general en el comportamiento
productivo e indicadores de salud de nuestros animales monogastricos. Otra forma
de aplicacion ha sido la obtencion de harina de orégano a partir de la hoja
secadas y molidas con niveles bajos de inclusion hasta de un 1% en la dieta.

(Castro, M. 2005)
2.21.4. ;Qué beneficios nos brinda el orégano?
Actlia contra determinadas bacterias.
v Confiere un sabor especial a las dietas, haciéndolas mas palatables.

v" Proporciona una accion preventiva y curativa contra la diarrea.
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v Mejora el indice de conversion, la ganancia diaria y la digestibilidad de

los alimentos.

v' No requiere periodo de supresion previo al sacrificio, pues no deja

residuos en la carne.

Los resultados de investigaciones realizadas en todo el mundo, fundamentalmente
en paises tropicales como el nuestro demuestran la eficacia de su utilizacion y

abren sin duda alguna un camino alternativo a su empleo. (Evelsizer. B, al, et.

2010)

El uso de la harina de orégano de las hojas secas en la alimentacion de pollos de
engorde ha evidenciado su actividad biolégica por lo que no cabe duda que
constituye una alternativa promisoria al uso de los antibidticos como estimulantes
del crecimiento en la actualidad, por lo que no debe limitarse la posibilidad que
brinda esta especie vegetal de ser usada en la nutricion y salud de animales

Monogastricos. (Ayala, L, et al, 2006)
2.22. REGANO (ACEITE ESENCIAL DE OREGANO)
2.22.1. ;Como Regano ayuda a crear un intestino saludable?

Mas bacterias benéficas, la actividad antimicrobial de Regano reduce ampliamente
las cargas bacterianas patogenas. Esto conduce a un cambio en el balance de la

flora bacteriana a favor de la bacteria benéfica.

Una pared intestinal mas saludable: El intestino es protegido por una pared
delgada de células, si este muro es quebrantado, los patdgenos pueden entrar al
torrente circulatorio y en poco tiempo enfermaran a los animales. Los

antioxidantes en Regano ayudan a proteger esas células protectoras y de defensa.
(Mellencamp, A, 2010)

Sistema inmune mas fuerte: Una microflora balanceada y saludables crea un
sistema inmune muy fuerte en la mucosa intestinal, conllevando a una mejor salud

general y a buna mejor produccion. (Evelsizer. B, al, et. 2010)
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2.22.2. Regano protege la pared intestinal

La pared del intestino es la primera linea vital de defensa contra los patogenos. Las
células epiteliales que conforman la pared del intestino necesitan estar saludables y
encajando perfectamente para que las toxinas y patdogenos no puedan pasar

directamente al torrente sanguineo.

A medida que las bacterias benéficas (Bifidobacterium y Lactobacillus) se
incrementan, ellas fortalecen la pared intestinal proporcionando energia a las
células epiteliales. La excelente capacidad antioxidante de Regano reduce la
posibilidad de lesiones celulares, ayudando a mantener una pared intestinal intacta

y permitiendo solo el paso de nutrientes hacia el torrente sanguineo. (Mellencamp,
A, 2010)

Estudios conducidos en la universidad de Minnesota demostraron claramente que
las vellosidades y las capas de absorcion de nutrientes en el intestino,
permanecieron saludables en una dieta suplementada con Regano. Vellosidades
mas largar absorben mejor y dan soporte para un mejor desempefio y un

incremento en la rentabilidad. (Evelsizer. B, al, et. 2010)

Los lactobacilos en el intestino son menos susceptibles a la accion del Regano.
Esto es debido a que en la naturaleza, los /actobacilos hacen parte de la flora
normal de las plantas. Desde que los aceites esenciales como el del orégano son
defensas naturales en las plantas, los /actobacilos y otras bacterias de las plantas
han desarrollado enzimas especiales que les permiten sobrevivir en presencia de

aceites esenciales. (Rodriguez, H., et al. 2009)
2.22.3. (Como Regano elimina los patogenos?

CuandoRegano entra en contacto con los patdgenos, este altera la funcionalidad de
su pared celular. El patégeno muere répidamente cuando los iones y otras

moléculas esenciales salen por el deterioro de la pared celular.

Los fenoles en Regano matan los patogenos: Una vez el patdégeno entra en

contacto con una gota de regano, sus 34 fenoles trabajan juntos y atacan la

bacteria. (Cuellar, D. et al, 2007)
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2.23. EFECTOS SECUNDARIOS DEL OREGANO

El orégano es una planta segura en las dosis recomendadas. Una sobredosificacion
de orégano puede provocar: Alteraciones nerviosas. Debido a los efectos
estimulantes de su aceite esencial sobre el sistema nervioso, la sobredosis de
orégano puede provocar agitacion, hiperestesia (exageracion de los estimulos
tactiles), depresion, entorpecimiento y somnolencia, excitacion cardiaca.

(Evelsizer. B, al, et. 2010)

2.24. MEJORADOR DE EFICIENCIA NO ANTIBIOTICO
(NutriFibeComplex)

Hay mas de 100 billones de bacterias en el intestino grueso de la mayoria de las
aves. Al menos 600 especies de bacterias colonizan el intestino aviar, lo que lo
hace en una de las poblaciones més diversas hasta ahora conocida. El intestino
también es el 6rgano inmunitario mas grande del organismo ya que representa el

70% de las células y tejidos inmunitarios.

El mantenimiento de la microflora intestinal equilibrada sustenta una absorcion
Optima de nutrientes, por lo que un intestino sano sirve como primera linea de
defensa contra organismos patogenos que entran por el tubo digestivo.

(Mellencamp, A, 2010)

NutriFibeComplex formulado con la fibra prebidtica ActiFibe, sirve como una
excelente fuente de alimento para las bacterias benéficas del intestino de las aves.
El NutriFibeComplex promueve una microflora intestinal equilibrada que mejora

la absorcion de nutrientes y la salud en general.

Cuando se fermenta NutriFibeComplex en el intestino posterior, lleva a la
produccion de 4cidos grasos de cadena corta que tienen un impacto positivo sobre
la morfologia del intestino. NutriFibeComplex funciona como un “generador
interno de acidobutirico” para promover la integridad del recubrimiento de células

epiteliales.

El mejorador de eficiencia no antibiotico (NutriFibeComplex) esta fabricado a

base de Extracto de la hemicelulosasaccharomycescerevisiae, extracto de yuca
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schidigera, fibra, aceite mineral, harina de algas (fucaceae), bangliaceae, ulvaceae,

arcilla (agente de flujo), ajo, etc. (Evelsizer. B, al, et. 2010)
2.25.SALUD INTESTINAL MEJORADA — DESEMPENO MEJORADO

Hay muchos factores que tienen impacto sobre el desarrollo y equilibrio de la
microflora intestinal entre los que se incluye el uso de antibioticos, las

enfermedades, el estrés por temperaturas y el transporte.

Estos acontecimientos cominmente los experimentan las aves en las primeras
semanas de vida, tiempo crucial para el desarrollo de una microflora intestinal
sana. Un solo tratamiento de antibidticos ha mostrado que alteran la microflora

intestinal durante varias semanas. (Cuellar, D. et al, 2007)

2.26. NUTRIFIBECOMPLEX CREA UN AMBIENTE INTESTINAL
SANO

NutriFibeComplex, suplemento nutricional disefiado para usarse en pollos de
engorde, gallinas ponedoras, reproductoras y pavos. Conlleva a la generacion de
acido butirico, el cual sirve como una fuente directa de energia para los enterocitos

intestinales que protegen contra los desafios de la salud.

El 4cido butirico es caro cuando se anade directamente a las dietas ademas de que
no es palatable. Con este producto las aves experimentan los beneficios del 4cido

butirico sin consecuencias negativas. (Mellencamp, A, 2010)

2.27. ENFERMEDADES MAS COMUNES QUE AFECTAN LA
PRODUCCION AVICOLA

2.27.1. ENFERMEDAD DE NEWCASTLE

La enfermedad de Newcastle velogénicoviscerotropico (ENVV) es también
conocida como enfermedad de Newcastle exotica. En algunas ocasiones es
referida como la forma asidtica o de Doyle de la enfermedad de Newcastle.

Definicion:

La ENVYV es la cepa mas virulenta del virus de la enfermedad de Newcastle, y es

probablemente, la enfermedad de las aves mas importante del mundo después de la
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influenza aviar por las caracteristicas de zoonosis de esta ultima. Esta forma
patogénica de la enfermedad se caracteriza por las lesiones que produce en el

tracto gastro-intestinal.

En los pollos susceptibles las tasas de morbilidad se aproximan al 100% y las de
mortalidad pueden exceder el 95%. Para la OIE la enfermedad de Newcastle es
una enfermedad de las aves provocada por las cepas aviares del paramixovirus 1,
cuya virulencia es significativamente superior a la de las cepas lentdgenas, cepas
vacunalesHitchner B1 y La Sota, por ejemplo. Algunas especies de aves pueden
estar infectadas por cepas virulentas del virus de la enfermedad de Newcastle y no

manifestar ningtin signo clinico. (Teo y Tan, 2007)
2.27.2. HEPATITISVIBRIONICA AVIAR

La hepatitis vibridnica aviar es una enfermedad que afecta principalmente a las
pollas ponedoras jovenes, aunque en ocasiones se presenta en aves de menos

edad. La bacteria quela produces un vibrio.

v Transmision. El organismo se encuentra en la heces y se esparce
contaminando alimentos y bebida. Un ave infectada puede portar el organismo por
varios meses. La transmision por huevo es una posibilidad, aunque todavia no esté
probada.

v Sintomas.

Los pollos afectados estan indiferentes, hay encogimiento y descamacion de la

cresta, emaciacion y frecuentes diarreas. . (Cuellar, D. et al, 2007)

En las pollas ponedoras, se nota una ligera disminucion de la produccion de
huevos, siendo esta declinacion mas marcada en las gallinas de mas edad en las
que alcanza hasta el 35%. Por lo general, esta enfermedad es de desarrollo lento
aunque puede convertirse rapidamente en infeccion aguda. Las aves aparentemente

sanas que pusieron huevos en las ultimas 48-72 horas pueden morir de repente.

v Lesiones.
Las lesiones mas evidentes se ven en higado. Este aparece, por lo general duro y

con zonas blanco-grisaceas de forma irregular en la superficie. Sin embargo en los
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casos mas agudos, el higado estd hinchado, congestionado y tachonado de zonas

necroticas. (Ayala, L, et al, 2006)

También puede aparecer salpicado de zonas hernorragicas que le dan un aspecto
moteado. La muerte se produce a veces debido a una hemorragia masiva
proveniente de lesiones similares a ampollas causadas por la acumulacién de
células rojas bajo un saco membranoso. Este saco de apariencia de ampolla estalla

y libera sangre que se deposita en la cavidad abdominal.

Entre los sintomas de degeneracion que se advierten en la superficie del higado se
cuentan la coloracion tostada, lesiones de aspecto similar a una coliflor y su
elevacion por sobre la superficie. Ademas de células degeneradas, el higado suele
contener material espeso similar al pus. No siempre estd afectado todo el higado, a

veces se ven zonas degenerativas solamente en parte del l6bulo.

En los pollos jovenes, las lesiones de corazéon son mas severas y aparecen con mas
continuidad que en las aves adultas. El 6érgano se ve a menudo palido y flaccido y
se evidencian grandes zonas de degeneracion. Suele encontrarse un exudado de

color pajizo en el corazdn y a su alrededor.

El saco del corazon contiene a veces un material acuoso que puede distenderlo. En

ocasiones hay agrandamiento del bazo. (Chavez, J.2007)
2.27.3.ENFERMEDAD DE GUMBORO

La Enfermedad Infecciosa de la Bolsa o Enfermedad de Gumboro es una
enfermedad de las gallinas que afecta principalmente la Bolsa de Fabricio, un

6rgano importante en aves jovenes con un aparato inmunitario en desarrollo.

El agente causal, un Birnavirus, destruye los linfocitos B inmaduros en la Bolsa de
Fabricio, lo que resulta en inmunosupresion. Cepas hipervirulentas del virus de la
Enfermedad de Gumboro resultan en tasas de mortalidad de hasta 40%. EI control
de la enfermedad se consigue incrementando las medidas de bioseguridad y

vacunando con productos como la Nobilis 228E o NobilisGumboro D78.

Enfermedad-Gumboro.com es la primera pagina de la red revisada por expertos y

que tiene un enfoque especifico sobre la Enfermedad Infecciosa de la Bolsa
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(también conocida como Enfermedad de Gumboro). (Diccionario enciclopédico.

2009)

2.27.4EXTRACTO DE OREGANO CONTRA SALMONELLA Y
ESCHERICHIA COLI

El aceite de orégano por sus propiedades antimicrobianas, es recomendado por el
doctor O. Peter Snyder, del Hospitalitylnstitute. Los ingredientes activos
encontrados en el aceite esencial de orégano incluyen fenol, que es conocido por
ser capaz de destruir las bacterias que causan la intoxicacion por salmonella. La
especia en polvo de orégano puede ser tutil, pero el aceite de orégano es mas

potente.

v Potencial Antimicrobiano

Existen multiples estudios sobre la actividad antimicrobiana de los extractos de
diferentes tipos de orégano. Se ha encontrado que los aceites esenciales de las
especies del género Origanum presentan actividad contra bacterias gram negativas
como Salmonella typhimurium, Escherichiacoli, Klebsiellapneumoniae,
Yersiniaenterocolitica y Enterobactercloacae; y las gram positivas como
Staphylococcusaureus, Staphylococcusepidermidis, Listeria monocytogenes y
Bacillussubtilis (56, 22). Tienen ademas capacidad antifungicida contra Céndida
albicans, C.tropicalis, Torulopsisglabrata, Aspergillus Niger, Geotrichum y
Rhodotorula; pero no contra Pseudomonaaeruginosa (23). Se ha evaluado la
actividad antimicrobiana de los componentes aislados, asi como el del aceite
esencial. Los fenoles carvacrol y timol poseen los niveles mas altos de actividad
contra microorganismos gram negativos, excepto para P. aeruginosa, siendo el
timol mas activo (23, 56). Otros compuestos, como el g-terpineno y r-cimeno no
mostraron actividad contra las bacterias estudiadas (22, 23). Los valores de la
concentracion minima inhibitoria (CMI) para los aceites esenciales se han
establecido entre 0.28-1.27 mg/ml para bacterias, y de 0.65-1.27 mg/ml para
hongos (22). (Lawrence, B. 2005)
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En el caso de E.coli O157:H7 existe una relacidon concentracion/efecto a 625 ml/L
con actividad bactericida después de 1 minuto de exposicion al aceite, mientras
que después de 5 minutos se requirieron 156 y 312 ml/L. Dicha accion
antimicrobiana posiblemente se debe al efecto sobre los fosfolipidos de la capa
externa de la membrana celular bacteriana, provocando cambios en la composicion
de los acidos grasos. Se ha informado que las células que crecen en
concentraciones subletales de carvacrol, sintetizan dos fosfolipidos adicionales y

omiten uno de los fosfolipidos originales (57, 58). (Martinez, S. 2009)

Se ha demostrado que para los aceites de L. multiflora y L. chevalieri, los valores
de CMI y de la concentracion minima bactericida (CMB) son mas bajos para
inhibir los microorganismos gram negativos (Salmonella enterica, Escherichiacoli,
Shigella disenteria, Proteusmirabilis, Enterococcusfaecalis) que para los gram
positivos (Staphylococcuscamorum, Staphylococcusaureus, Listeria innocua,
Bacilluscereus). L. multiflora presenta alta actividad antimicrobiana debido a su
alto contenido de timol y sus derivados. L. chevalieri contiene un alto porcentaje
de p-cimeno, el cual ejerce un efecto antagdnico con el carvacrol y el timol, lo que

explica su baja actividad antimicrobiana (59, 60). (Lawrence, B. 2005)

El extracto etandlico de una linea clonal de orégano inhibid la accion de Listeria
monocytogenes en caldo y otros productos de carne (61). También se ha
encontrado que el aceite esencial de orégano es muy valioso en la inhibicion de E.
coli O157:H7 (62). Otros microorganismos como Acinetobacterbaumanii,
Aeromonasveroniibiogroup  sobria, Candidaalbicans, Enterococcusfaecalis,
Escherichiacoli, Klebsiellapneumoniae, Pseudomonasaeruginosa, Salmonella
entericasubsp.Entéricaserotypetyphimurium, Serratiamarcescens and
Staphylococcusaureus, se han logrado inhibir gracias a la presencia de extractos de
orégano (2% v/v) (63). Estos estudios tienen importantes implicaciones para la

industria alimentaria. (Martinez, S. 2009)
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MATERIALES Y METODOS
3.1. MATERIALES
3.1.1. UBICACION DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion se llevo a cabo en la granja avicola Alexis, Barrio La

Florida, Parroquia Huambal6, Cantdn Peliléo, Provincia de Tungurahua.

3.1.2. LOCALIZACIONDE LA INVESTIGACION

PROVINCIA : TUNGURAHUA
CANTON: PELILEO
PARROQUIA: HUAMBALO
SECTOR: LA FLORIDA

Fuente: Propio del autor, 2012

3.1.3. SITUACION GEOGRAFICA Y CLIMATICA

PARAMETROSCLIMATICOS TUNGURAHUA
Altitud m.s.n.m 2825m.s.n.m.

Latitud 01°14'11"S

Longitud 78°33'15" 0

Temperatura media anual 13°C

Precipitacion media anual entre los 557 y 700 mm/ano
Heliofania (H/L) afio 930

Humedad relativa (%) 75% - 80%

Fuente: Gobierno Provincial de Tungurahua, 2009

3.1.4. ZONA DE VIDA

Segun Holguens en 1982 describe que Peliléo para su optimo desarrollo de
agropecuario es Bosque humedo Montano Bajo (bh-MB) con una vegetacion de
tipo frutal de zona frio templada, ademas con vegetacion de acuerdo a la zona de
clima frio como vegetales, hortalizas, legumbres, tubérculos, etc. Los mismos que

se pueden cultivar sin ningin problema.
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3.1.5. DURACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion tuvo una duracion de 233 dias; de los cuales 90 dias
fueron empleados en la elaboracion y defensa del anteproyecto; 53dias en lafase

de practica de campo, 90 dias en la tabulacién y elaboracion de la tesis.
3.1.6. UNIDAD EXPERIMENTAL

Para la presente investigacion se utilizaron320 pollitos de linea Ross machos y
hembras sinidentificacion de sexo, con un peso promedio de 45 gramos al primer
dia de nacidos, El tamafo de la unidad experimental fue de 20 pollitos por

repeticion.
3.2. MATERIALES DE CAMPO, LABORATORIO Y OFICINA
3.2.1. MATERIAL EXPERIMENTAL
v Animales (320 pollitos Ross sin identificacion de sexo, de un dia de edad.

v Extracto de Orégano. (Aceite esencial de Orégano (Regano) en dosis

Inicial 450 g/Ton, Crecimiento 375g/Ton, Finalizados 300g /Ton)

v" Mejorador de Eficiencia no Antibiotico. (NutriFibeComplex en dosis
Inicial 225g/Ton, Crecimiento 275g/Ton, Finalizados 300g/Ton)

3.2.2. MATERIALES DE CAMPO

v 4 Tipos diferentes de balanceado:Preinicial, Inicial, Crecimiento y Engorde
para las diferentes etapas del desarrollo de las aves. (Con los diferentes

productos y el balanceado normal para testigo.)
v' 2 Marcador de punta fina
v 1 Mandil
v' 1 Carretilla
v" 1 par de botas le caucho

v 1 Pala
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v" 1 escoba de cerda duras o rigidas

v" 1 Balde plastico, capacidad de 20 litros
v" 4 Criadoras a gas

v 4 Cilindro a gas

v" 1 Balanza (capacidad de 15 kilos)

v" 32 Comederos, caracteristicas de tolva
v" 16 Bebederos

v 1 Galpén de 10 por 4 m, piso de cemento, paredes mixtas (cemento mas
malla) con el techo de zinc (por dentro estaré distribuido por 16 cartones de

madera de 2 m”)
a) Insumos

v’ 2 Frascos de Desinfectante (creso)

v 1 Antibidticos ( Bacitracina de Zinc el cual esta en el testigo)
v' 2 Sacos de cal

v" 2 Frascos de formol

v' 2 Frascos de gluteralhehido

v 1 frasco de yodo

3.2.3. MATERIAL DE OFICINA

1 Computadora + software (EPIINFO) estadistico (168 horas)
6 Resma de papel tamafio A4

1 Cuaderno de campo (apuntes)

4 Carpetas

1 Engrampadora

1 Camara fotografica

N N N N N

Tinta para la impresion ( 4 cartuchos tinta negra, 2 cartuchos tinta color)
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3.3. METODOS
3.3.1. Factores en estudios

Para la presente investigacion de trabajo de campo se utilizé 320 pollitos broilers
de un dia de nacidos, con un peso promedio de 45 gr por el tamafio de cada unidad
experimental fue de 20 de pollos por repeticion con una dimension de cada cuarton

de 2,5 m%, dando un total de 16 cuartones.
3.3.2. Tratamientos

- Los tratamiento a estudiar fueron 3, mas el grupo testigo, dando un total de
4 tratamientos

- Cada tratamiento estuvo conformado por 80 pollos, con 4 repeticiones de
20 pollitos por cada una.

- Los tratamientos en estudios son:

To (Testigo)con Alimento normal con balanceado avimentos, este tratamiento

no recibi6 ninguna dosis de orégano ni de mejorador de eficiencia no antibiotico.

T1 (Extracto de orégano) regano,en dosis de alimentacion Inicial 450 g/Ton, En
crecimiento 375g/Ton y como Finalizados 300g /Ton, Utilizando una cantidad
promedia al inicio de 22,5 a 37,5 gr; al crecimiento de 37,5 a 107,5 gr y
finalizando con 137,5; 157,5y 167,5 gr

T2 (Mejorador de eficiencia no antibiético) NutriFibeComplex, en dosis de
alimentacion Inicial 225g/Ton, En crecimiento 275g/Ton y como Finalizados
300g/Ton, utilizando una cantidad promedio al inicio de 22,5 a 37,5 gr; al
crecimiento de 37,5 a 107,5 ge y finalizando con 137,5; 157,5 y 167,5 gr

T3 (Regano masNutriFibeComplex), en dosis de extracto de orégano de
alimentacion Inicial 450 g/Ton, En crecimiento 375g/Ton y como Finalizados
300g /Ton. Mas mejorador de eficiencia no antibidtico para la alimentacion Inicial
225g/Ton, En crecimiento 275g/Ton y como Finalizados 300g/Ton. Utilizando una
cantidad promedio al inicio de 22,5 a 37,5 gr; al crecimiento de 37,5 a 107,5 ge y
finalizando con 137,5; 157,5 y 167,5 gr.
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3.3.3. Tratamientos y Disefio Experimental

Para la presente investigacion se utiliz6 el disefio de bloques completamente al

azar (DBCA).

Cuadro 3: Esquema del ADEVA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 15

Tratamientos 3

Error 12

MODELO MATEMATICO

Xij=U+ti +jij

En donde:

Xij = Observacion

U = Media poblacional

Ti = Efecto del tratamiento

> ij = Efecto del error
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3.4. MANEJO DEL EXPERIMENTO

3.4.1.

Esquema del Experimento:A continuacion se detalla el esquema de

investigacion

Cuadro 4: Esquema del Experimento

Tratamientos Codigo N’ T.U.E Total
repeticiones
Tratamiento 0 To 4 20 80
Tratamiento 1 T, 4 20 80
Tratamiento 2 T, 4 20 80
Tratamiento 3 T; 4 20 80
Total 16 320
3.4.2. Mediciones Experimentales

3.4.3.

Peso inicial en gramos

Peso alos 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49 dias en gramos

Consumo del alimento diario en gramos

Desperdicio del alimento diario en gramos

Ganancia de peso semanal (7, 14, 21, 28, 35, 42, 49 dias en gramos)
Conversion alimenticio semanal (7, 14, 21, 28, 35, 42, 49 dias en gramos)

Porcentaje de mortalidad semanal a los 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49 dias.

Analisis Estadistico

A la presente investigacion se la sometio a los siguientes analisis:

Analisis de variacion (ADEVA)

Separacion de medias, segiin el Rango minimo de Duncan a la probabilidad
del 0.5y 1%

Correlacion y regresion

Relacion beneficio/costo (Costos ABC)
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3.4.4. Procedimiento del Experimento

Para el desarrollo de la investigacion se efectuaron las siguientes actividades:
3.4.4.1. Adecuacion del galpon:

El lugar del experimento que fue un galpén se adecuo con cuartones hechos de
madera de 2,5 m* considerando los parametros técnicos de 10 pollos por m* de
superficie cada uno, con la finalidad de dar las condiciones necesarias para el
desarrollo y bienestar del pollito.

3.4.4.2.Total de cuartones utilizados:

Para el estudio se construyeron 16 cuartones, ya que los pollos de la presente

investigacion fueron20 por cada cuarton.

3.4.4.3. Desinfeccion del galpon:

Desinfeccion del galpon se realizé con el uso dedesinfectante a base de cresol y
luego, lechado de cal viva en el piso, paredes y cuartones para mantener la asepsia
del galpon.Para luego fumigar con formol y con gluteralhehido y al final se fumiga
con yodo.

3.4.4.4. Distribucion de los pollitos en cada cuarton de estudio:

Los pollitos fueron colocados en cada cuartén con mucho cuidado a fin de evitar

estrés, pertenecientes a cada tratamiento; para lo cual se selecciond al azar a las

aves.
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3.4.4.5.Suministro de orégano y mejorador de eficiencia en las dietas:

En el alimento se administrd para la presente investigacion, extracto de orégano en
la etapa inicial de 450 gramos/toneladas. En la etapa de crecimiento fue de 375
g/ton y para el estado de finalizacion fue de 300 g/ton.

Para el mejorador de eficiencia no antibidtico fue: para la etapa inicial fue de
225g/ton, para la etapa de crecimiento fue de 275g/ton y para la etapa de engorde
fue de 300g/ton.

3.4.4.6. Manejo de la cama:

En lo referente a la cama se utilizé yasiga de madera con un espesor de 10 cm, el
objetivo es que mantenga la temperatura abrigado en los cuartones y en la
absorcion de gallinaza.

3.4.4.7. Pesaje delas aves:

En la presente investigacion se precede pesar 10 pollos al azary en las primeras
horas de la mafiana, antes que se la suministre el alimento y para que se obtenga un
peso exacto solo del pollo, sin alimento en el buche.

3.4.4.8. Pesaje de alimento y desperdicio:

Diariamente se procedid a pesar el alimento a suministrar a los pollos de la
investigacion, de igual forma se hizo el desperdicio para contar con la informacion
que permita evaluar el consumo de los alimentos y las conversiones alimenticias.
3.4.4.9. Distribucion del alimento y cantidad a administrar:

La distribucion del alimento se realizd con un balde de plastico, con una

frecuencia de dos veces al dia,siempre administrando la cantidad de alimento

pesada de acuerdo a su edad.
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3.5. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

3.5.1. Modalidad Basica de la investigacion

Lamodalidad de la investigacion de campo se basa en la toma de datos
semanalmente en los diferentes tratamientos y repeticiones con la finalidad de
determinar cudl de los cuatro tratamientos resulta ser el mas efectivo enlaganancia

de peso.

3.5.2. Detalle de tratamientos

e Tratamiento 0: (Testigo Alimento normal) constituido por 4 repeticiones

de 20 pollos cada repeticion.

e Tratamiento 1: (Recibi6 Extracto de Orégano) compuesto por 4

respectivas repeticiones de 20 aves cada uno.

e Tratamiento 2: (Recibi®6 Mejorador de Eficiencia no Antibidtico) con sus

4 repeticiones de 20 aves cada uno.

e Tratamiento 3: (Extracto de Orégano + Mejorador de Eficiencia no

Antibidtico) con sus 4 repeticiones de 20 aves cada una.

3.5.3. Plan de recoleccion de la informacion
Para la recoleccion de los datos como primer paso se tomo6 el peso de los pollitos

BB a su llegada, a continuacion se incorporo en la dieta de las aves los diferentes

productos; registrando semanalmente los pesos en las etapas de engorde.
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3.5.4. Procesamiento y analisis de la informacion

Una vez obtenida la informacion, se procedio a realizar la tabulacion de datos y el

estudio estadistico; descriptivo, y el empleo de los graficos y las tablas mediante el

uso de Microsoft Excel 2010.

3.5.5. El manejo de los pollo por semana

PRIMERA SEMANA:Recepcion e instalacion de los pollitos en las
cuartones, colocacion de comederos y bebederos, aplicacion de vitaminas
mas electrolitros en dosis de 1gr/4 litros de agua mas docciciclina en dosis
lgr/litro de agua tratamientos por 7 dias, permanente dosificacion del
alimento y administracion de agua. Aplicacion de vacunas para el
gumboro, bronquitis infecciosa y new castle al primero, quinto y séptimo
dias respectivamente y toma de datos, cambio de la cama de yasiga para
evitar la humedad.

SEGUNDA SEMANA:Administracion de alimento y agua, vacuna
gumboro al 11 dia y toma de datos.Cambio de la cama de yasiga para evitar
la humedad y que favorezca con la absorcion de las heces.

TERCERA SEMANA:Aplicacion de la tltima vacuna mixta (new castle
+ bronquitis) el dia 21, cambio de la cama de yasiga para evitar la
humedad, toma de datos en la mafiana, administracion de alimento y agua
segun la dosis destinadadas en el sorteo anterior.

CUARTA SEMANA:Cambio de la cama de yasiga para evitar la
humedad. Toma de datos por la mafiana, administracion de alimento y agua
mas vitamina 1gr/4 litros de agua

QUINTA SEMANA, SEXTA SEMANA Y SEPTIMA
SEMANA:Administracion de alimento y agua en valor estdndares segun
prescrito en el proyecto para cada semana, toma de datos por la

mafianacambio de la cama de yasiga para evitar la humedad.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PESO CORPORAL DE POLLOS BROILERS

CUADRO 1. Resultados obtenidos de los tratamientos en cuanto al peso corporal

inicial de pollos broilers.

No REPETICIONES TRATAMIENTOS PESO INICIAL
1 1 T0 44
2 1 T1 42.8
3 1 T2 43.5
4 1 T3 43.2
5 2 T0 44.5
6 2 T1 43.1
7 2 T2 423
8 2 T3 43.5
9 3 T0 43
10 3 T1 42.5
11 3 T2 42.5
12 3 T3 43
13 4 T0 42.5
14 4 Tl 43.5
15 4 T2 42
16 4 T3 42.5

Grifico 1. ..Resultados de Peso corporal inicial de pollos Broilers.
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CUADRO 2. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable peso corporal inicial de pollos broilers.

PESO INICIAL EN (gr)
TRATAMIENTOS PROMEDIO | RANGO
TO 43.5 A
T3 43.1 A
T1 43.0 A
T2 42.6 A
X : 43 gr (NS)
CV:1.34%

NS:No significativo(promedios iguales) al 5%

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales al 5%

Grifico 2. Peso corporal inicial de pollos Broilers en la evaluacion de extracto de

orégano mas mejorador de eficiencia aplicado en el alimento.
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Fuente: Investigacion de campo 2013

Segun Duncan al 5%, para la variable peso inicial fue no significativo (NS),
determinando un solo rango de significancia A, lo que nos dice que los tratamiento
son estadisticamente semejantes entre ellos y no dependieron de las dosis del

extracto de orégano,ni del mejorador de eficiencia aplicado en el alimento.

Registrando el mayor promedio en el tratamiento Ty con 43.5 gr/ave, mientras que
el menor promedio se obtuvo en elT, con 42.6gr/ave (Cuadro 2 y Grafico
2),obteniendo un coeficiente de variacion de 1.34%.,en base a estos resultados se

puede decir que el material utilizado es homogéneo, lo que proporciona pollitos de
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buena calidad; en torno al peso,con un promedio general de 43gr/ave,
considerandose por lo tanto como unidades homogéneas las caracteristicas propias

que nos brindan la linea o raza de los pollos broilers. (Cuadro 2 y Grafico 2)

La linea de Broilers resultan de la cruza de razas distintas, entre las que con mayor
frecuencia se usan whiteplymouth y new hampshire en las lineas de aves madres y
la raza whitecornishen las lineas de aves padres los pollitos heredan algunas de las
caracteristicas tipicas de las aves de carne: térax ancho y profundo, patas
separadas, gran velocidad de crecimiento, alta conversion de alimento a carne,
buena conformacién, alto rendimiento de canal, baja incidencia de enfermedades,

etc. (Terranova. 2001)

Demostrando que en los primeros dias de vida del pollito el peso corporal inicial
es muy semejante o por lo general son iguales, lo cual es una caracteristica de la
raza o la linea que provenga el ave, por tal motivo la diferencia del primer

tratamiento y el ultimo segln la ubicacion en la prueba es de tan solo 0.9 gr/ave.

4.1.1. Peso corporal a los 7 dias.

CUADRO 3. Resultados obtenidos de los tratamientos en cuanto al peso corporal

a los 7 diasen pollos broilers.

No REPETICIONES TRATAMIENTOS PESO SEMANA 1
1 1 To 166
2 1 T, 167
3 1 T, 164.4
4 1 Ts 171
5 2 To 165.9
6 2 T, 171.8
7 2 T, 165.5
8 2 T; 172.8
9 3 To 158.6

10 3 T, 170

11 3 T, 160.7

12 3 T; 166.1

13 4 To 175.9

14 4 T, 161.1

15 4 T, 160.8

16 4 Ts 172.3
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Grifico 3. Datos delPeso corporal a los 7 diasen pollos Broilers.
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Fuente: Investigacion de campo 2013

Al analizar el cuadro 3 y grafico 3 que se relaciona al peso corporal de los pollitos
a los 7 dias de vida se sugiere que los pollitas necesitan alimento balanceado
(extracto de orégano + el mejorador de eficiencia) que pertenece al T;se observa

mayor ganancia de peso en relacion al tratamiento 1, 2 y testigo.

La diferencia de pesos con los demas tratamientos se debe a que el producto
extracto de orégano y el mejorador de eficiencia afiadidos al alimento balanceado
que fue suministrado actian sobre las vellosidades y bacterias benéficas del tracto
gastrointestinal, lo que no hace el balanceado comercial (Testigo) ya que contiene
en su formula Bacitracina de zinc como antibidtico promotor de crecimiento que
hace todo lo contrario del anterior; por lo que hay una disminucion de las defensas,
destruccion de flora intestinal impidiendo la normal asimilacién de los alimentos y

provocando por ende pérdida de peso.

La pared del intestino es la primera linea vital de defensa contra los patdgenos. Las
células epiteliales conformala pared del intestino necesita estar saludables y
encajando perfectamente para que las toxinas y patégenos no puedan pasar
directamente al torrente sanguineo. (Rodriguez, H; et al. 2009) La excelente

capacidad antioxidante de regano reduce la posibilidad de lesiones celulares,
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ayudaa mantener una pared intestinal intacta y permite solo el paso de nutrientes

hacia el torrente sanguineo. (Ariza—Nieto, C, et al. 2006)

Lo cual nos permite observar que la combinacion del T;(extracto de orégano + el
mejorador de eficiencia) se obtiene mayor ganancia de peso, ya que por las
cualidades de dichos productos, el pollito tiene mejor asimilacion de los nutrientes

proporcionados en el alimento diario.

CUADRO 4. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable peso corporal de pollos Broilers a los 7 dias.

PESO A LOS 7 DIAS (gr)
TRATAMIENTOS PROMEDIO | RANGO
T 170.6 A
T 167.5 A
To 166.6 A
T, 162.9 A
X : 166.9 gr (NS)
CV: 2.87%

NS:No significativo (promedios iguales) al 5%

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales al 5%

Grifico 4. Peso corporal a la 1ra semanade pollos Broilers en la evaluacion de

extracto de orégano mas mejorador de eficiencia aplicado en el alimento.
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Fuente: Investigacion de campo 2013
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De acuerdo el ADEV Aparael variable peso inicial de los pollos (Cuadro 4 del
anexo), no presento diferencias estadisticas (NS). Lo que es igual que le peso del
pollito no dependi6 de las dosis aplicadas de orégano y mejorador de eficiencia, el

promedio general fue de 166.9 gr, con un coeficiente de variacion de 2.87%.

Al comparar los pesos iniciales de los pollos mediante la prueba de Duncan al 5%
establecid un solo rango de significacion (Cuadro 4 y Grafico 4), observando el
mejor promedio en el T; (Alimento normal + Extracto de Orégano + Mejorador de
Eficiencia no Antibidtico) con 170,6 gr, y con el menor promedio al T, (Alimento
normal + Mejorador de Eficiencia no Antibidtico) con 162.9 gr, el peso estd dado
por la edad fisiologica del ave y claro que esta variable tiene una estrecha relacion
con la genética de la misma y su respuesta de adaptacion al medio ambiente donde

se encuentre; como es temperatura, humedad, altitud, etc.

Esta respuesta se dio quiza por lo mencionado por (Hernandez, et al, 2004)muchos
componentes del orégano como el carvacrol y timol tienen efecto sobre bacterias
del tracto digestivo, que disminuyen el potencial de adhesion de los patdégenos en

el epitelio intestinal y estimulan el apetito y la digestion.

Esto es debido a que el ensayo se realizd6 en condiciones ambientales muy
controladas, también influyd mucho el manejo empleado en el transcurso del
trabajo de campo y la edad del pollito que favorecieron en la ganancia de peso

corporal del mismo.
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4.1.2. Peso corporal a los 14 dias.

CUADRO 5. Datos de peso corporal obtenidos a los 14 dias en pollos broilers.

No REPETICIONES TRATAMIENTOS PESO S EMANA 2
1 1 To 428.4
2 1 T 393.8
3 1 T, 396.8
4 1 T 422.3
5 2 To 404.7
6 2 T 437.6
7 2 T, 401.1
8 2 T 414.3
9 3 To 417.7
10 3 T 410.3
11 3 T 409.1
12 3 T 408.5
13 4 To 405.3
14 4 T 370.2
15 4 T, 431.1
16 4 T 442.3

Grifico 5.Resultados de Peso corporal a los 14 dias en pollos Broilers.
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Fuente: Investigacion de campo 2013

En el Cuadro 5 y Grafico 5, para la segunda semana de los tratamientos en la

variable peso corporal inicial, podemos observar que el Tjpresenta la mayor
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ganancia de peso, seguido del Ty, T, T; respectivamente segun el orden de su

lectura.

Debido a las diferencias de pesos con que iniciaron las aves en los diferentes
tratamientos y al sistema metabolico que a la segunda semana aun el ave no
metaboliza por completo el producto afiadido por lo cual no se observa grandes
diferencias en comparacion a los alimentos comerciales a base productos

quimicos. (Si, W., et al. 2009).

Demostrando que el pollito obtiene mayor peso con el Ts, esto es debidoa las dosis
de la combinacién entre orégano, mejorador de eficiencia y balanceada comercial
aplicado en esta semana, mas la influencia de las condiciones ambientales tales
como la temperatura, humedad y los cuidados pecuarios dados en el transcursos

del ensayo a dando como resultado la mayor ganancia de peso por parte del pollito

CUADRO 6. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable peso corporal de pollos Broilers a los 14 dias.

PESO A LOS 14 DIAS (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T 421.9 A
To 414.0 A
T 409.5 A
T 403.0 A
X :412.1 gr (NS)
CV:5.19%

NS:No significativo (promedios iguales) al 5%

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales al 5%

Grifico 6. Peso corporal a la 2da semana de pollos Broilers en la evaluacion de

extracto de orégano mas mejorador de eficiencia aplicado en el alimento.
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PESO 2 SEMANA (gr)
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De acuerdo Duncan al 5%, para el estudio de los pesos a los 14 dias no se presentd
diferenciasestadisticas(NS); siendo asi que se registroligeramente elmayor peso en
el T3 con 421.9 gry el menor peso se obtuvo en el Ticon 403 gr, el Tzquiza sea el
mas favorable debido a que los minerales presentes en el alimento, en cuanto a sus
caracteristicas fisicas y quimicas provoca la disminucion de la velocidad de
transito de la ingesta, menor consumo de agua, mejor eficiencia alimenticia y

aumento del peso corporal. (Cuadro 6 y Grafico 6)

Los resultados de la variable ganancia de peso a los 14 dias, en este experimento,
estan de acuerdo con los mostrados por (A, Jiménez 2011); al dia 15 donde no
evidenci6 diferencias significativasen peso, encuanto al uso el extracto de orégano
como suplemento en la alimentacion. Pero, en este experimento las dietas que
incluian Extracto de Orégano + Mejorador de Eficiencia no Antibiotico(T3)
presentan una ligera ventaja en peso con respecto al control (Ty) por lo anterior

expuesto.

En el presente trabajo se observoque el tratamiento T; obtuvo mejores
rendimientos en cuanto al peso del pollo broilers a los 14 dias, demostrando asi la

eficiencia del exacto de orégano al permitir el paso de nutriente necesarios para el
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normal desarrollo del pollito al torrente sanguineo y el mejorador de eficiencia al
no permitir el paso de toxinas y patogenos al torrente sanguineo del pollo, este
factor es muy determinante para el metabolismo y se obtener pollos de mayor
peso. Ya que estos productos naturales funcionan primero en la limpieza
gastrointestinal por tal motivo se obtiene la mayor ganancia de peso de los pollitos

broilers.

4.1.3. Peso Corporal a los 21 dias.

CUADRO 7. Datos de peso corporal obtenidos a los 21 dias en pollos broilers

No REPETICIONES TRATAMIENTOS PESO SEMANA 3
1 1 To 697.5
2 1 T, 681.1
3 1 T, 699.6
4 1 T; 746.2
5 2 To 639.7
6 2 T, 684.3
7 2 T, 676.4
8 2 T; 725.3
9 3 To 629.1

10 3 T, 664.5

11 3 T, 672.2

12 3 T; 711.9

13 4 To 640.8

14 4 T, 675.9

15 4 T, 683.9

16 4 Ts 742
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Grifico 7.Resultados de Peso corporal a los 21 dias en pollos Broilers.
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Al analizar los resultados de la tercera semana, se logra observar los cambios
estadisticamente significativos en el peso delos pollo en los diferentes
tratamientos, debido a que el balanceado contienen los productos naturales (regano
y nitrifibe) al contrario los pollo que recibieron solo alimento comercial no se
observo el incremento en el peso, el cambio en el aumento de peso del ave se debe
a que existe casi una correcta asimilacion y metabolismo de los productos
utilizados en las aves de la presente investigacion. Observando como promedio

general en el T3 con 731.35 gr/ave.

Mejorador de eficiencia no antibidtico sirve como una excelente fuente de
alimento para las bacterias benéficas del intestino de las aves, promoviendo una
microflora intestinal equilibrada que mejora la absorcion de nutrientes y la salud
en general, por ende hace que el ave empiece a ganar mas peso. (Tunc, S., et al.

2007)

Debido a que la accién de los componentes y la dosis del regano y nitrifibe en
mescla con el alimento normal, se obtiene como resultado un excelente alimento

con cualidades de proporcional los suficientes nutrientes para el desarrollo normal
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del pollo y asi obtener mayor peso el cual contribuye un mejor sustento econémico

al productor.

CUADRO 8. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable peso corporal de pollos broilers a los 21 dias.

PESO A LOS 21 DIAS (gr)
TRATAMIENTOS PROMEDIO | RANGO
T3 731.4 A
T, 683.0 B
Ty 676.5 B
To 651.8 C
X : 685.7 gr (**)
CV: 1.87%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%

Grifico 8. Peso corporal a la 3ra semana de pollos Broilers en la evaluacion de

extracto de orégano mas mejorador de eficiencia aplicado en el alimento.
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Segun Duncan al 5%, para la variable peso corporal inicial del pollo broilers a los
21 dias de investigacion y con un nivel de significancia de a = 0.01, se presento
diferencias estadisticas altamente significativas (**) en los resultados obtenidos, es
decir la respuesta de los tratamientos aplicados fue muy diferente; siendo el mayor
peso para el Tz con 731.4 g/ave; mientras que el promedio mas bajo se cuantifico
en el testigo Tp con 651.8 g/ave; observando tres rango en la prueba

realizada. También se determindéun C.V de 1.87% y un promedio general de 685.7

gr

Esto es debido a los cuidados y el manejo adecuado realizado en el transcurso del
ensayo y a ver proporcionado las condiciones apropiadas que necesita el pollo su
normal desarrollo. Con el fin de obtener pollos de calidad y de un peso comercial

apetecido para el consumidor final.

4.1.4. Peso corporal a los 28 dias.

CUADRO 9. Datos de peso corporal obtenidos a los 28 dias en pollos broilers

No REPETICIONES TRATAMIENTOS PESO SEMANA 4
1 1 To 1019.9
2 1 T, 1211.5
3 1 T, 1289.2
4 1 T; 1397.2
5 2 To 1201.1
6 2 T, 1272.2
7 2 T, 1285.8
8 2 T; 1358.7
9 3 To 1161.6

10 3 T, 1296.3

11 3 T, 1361.6

12 3 T; 1398.5

13 4 To 1228.9

14 4 T, 1295.4

15 4 T, 1309.1

16 4 Ts 1392
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Grifico 9. Resultados de Peso corporal a los 28 dias en pollos Broilers.
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Continuando con la cuarta semana podemos observar que el tratamiento 3 continua
siendo el mejor debido a la combinacion de los dos productos Regano (extracto de
orégano) y NutriFibe (mejorador de eficiencia no antibiotico). Esto se debe a que
Regano fortalece a las bacterias benéficas y a la flora intestinal preparandolas para

la absorcidén y metabolizacion correcta del NutriFibe.

Regano es indispensable en las dietas balanceadas por su propiedad antifiingica, ya
que frecuentemente es muy dificil detectar hongos en el alimento; sin embargo,
atestiguar sus efectos negativos en la salud y el bienestar de las producciones
animales es muy comun. Cantidades minimas de hongos en el alimento
disminuyen el desempefio de la produccion. Las propiedades antifiingicas de
Regano dan un soporte a la calidad del alimento y su frescura ya que reduce

dramaticamente los hongos en el alimento. (Mellencamp, 2009)

Debidoa las dosis de la combinacidon entre orégano, mejorador de eficiencia y

balanceada comercial aplicado en esta semana, mas la influencia de las
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condiciones ambientales tales como la temperatura, humedad y los cuidados
pecuarios dados en el transcursos del ensayo a dando como resultado la mayor

ganancia de peso por parte del pollito.

CUADRO 10. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable peso corporal de pollos broilers a los 28 dias.

PESO A LOS 28 DIiAS (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T; 1386.6 A
T, 1311.4 AB
T 1268.9 B
To 1152.9 C
X 1 1279.9 gr (**)
CV:3.68%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%

Grifico 10. Peso corporal a la 4ta semana de pollos Broilers en la evaluacion de

extracto de orégano mas mejorador de eficiencia aplicado en el alimento.

PESO 4 SEMANA (gr)
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Fuente: Investigacion de campo 2013

De acuerdo Duncan al 5% para el peso logrado a los 28 dias de investigacion al
adicionar a la alimentacidnde los pollos extracto orégano mas mejorador de

eficiencia en sus dietas;de se logrd obtener diferencias estadisticas altamente
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significativas (P <0.05) es decir una respuesta muy diferente entre los tratamientos
aplicados a los pollos; determinandose con el mayor peso y primer rango (A) de la
prueba de Duncana los pollos sometidos al tratamiento T3 con 1386.6 g/ave, para
finalmente ubicarse el tratamiento Ty con 1152.9 gr/aveen eliltimo lugar de la

prueba (C),

4.1.5. Peso corporal a los 35 dias.

CUADRO 11. Datos de peso corporal obtenidos a los 35 dias en pollos broilers

GC REPETICIONES TRATAMIENTOS PESO SEMANA 5
1 1 To 1917.5
2 1 T, 1872.6
3 1 T, 1978.5
4 1 Ts 2165.5
5 2 To 1774.2
6 2 T, 1805.4
7 2 T, 1957.2
8 2 Ts 2169.8
9 3 To 1720.4
10 3 T, 1838.9
11 3 T, 1947.5
12 3 Ts 2120.9
13 4 T 1728.6
14 4 T 1840.4
15 4 T, 1983.4
16 4 T 2147.1
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Grifico 11. Resultados de Peso corporal a los 35 dias en pollos Broilers.
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Fuente: Investigacion de campo 2013

Como podemos observar en el Grafico N° 6 con los datos correspondientes a la
quinta semana el tratamiento 3 por la combinacion de los productos Regano +
NutriFibe, seguido por el tratamiento 2 cuyo alimento contiene solo el producto
NutriFibe (Mejorador de eficiencia no antibidtico) razon por lo cual hay menor
ganancia de peso por que no existe la combinacidn con el otro producto al igual
que el tratamiento 1 donde solo se afiadio al alimento balanceado Regano

(Extracto de orégano).

Sin embargo comparados con el testigo estos si presentan mayor ganancia de peso
por las multiples propiedades que tienen ya sea en combinacion o en forma

individual.

Hay muchos factores que tienen impacto sobre el desarrollo y equilibrio de la
microflora intestinal, entre los que se incluye el uso de antibioticos, las
enfermedades, el estrés por temperaturas y el transporte. Estos acontecimientos
cominmente los experimentan las aves en las primeras semanas de vida, tiempo

crucial para el desarrollo de una microflora intestinal sana.

Un solo tratamiento de antibioticos ha mostrado que altera la microflora intestinal

durante varias semanas lo que hace que los nutrientes no se asimilen correctamente
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produciendo una baja de peso en las aves alimentadas con balanceados que

contienen antibioticos. (Ben- Afra, A; et al. 2006.

Dependié mucho del manejo realizado en el ensayo, las condiciones ambientales
favorables y la dosis de aplicada en el T3, el cual nos permitié obtener buenos

resultados en el ensayo.

CUADRO 12. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable peso corporal de pollos broilers a los 35 dias.

PESO A LOS 35 DIAS (gr)
TRATAMIENTOS PROMEDIO RANGO
T3 2150.8 A
T, 1966.7 B
T, 1839.3 C
To 1785.2 C
X 1 1935.5 gr (**)
CV:2.20%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%

Grifico 12. Peso corporal a la Sta semana de pollos Broilers en la evaluacion de

extracto de orégano mas mejorador de eficiencia aplicado en el alimento.

PESO 5 SEMANA (gr)
2250 - 2150,8
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Fuente: Investigacion de campo 2013

73



Al realizar el andlisis de varianza se determind que, existe un efecto altamente
significativo, es decir que hubo diferencias estadisticas, a la aplicacion de
diferentes tratamientos en pollos broilers, aceptando la hipdtesis alternativa; en
promedio general se determind un peso de 1935.5 gr/ave en esta etapa de

investigacion de los pollos y un coeficiente de variacion de 2.20%.

Al realizar la prueba de Duncan al 5% para las medias esta las separo en 3 rangos,
cuantificandose como el mejor tratamiento y primer lugar de la prueba (A)al T3
con 2150.8gr y los mas bajos en peso el Ty Ty con 1839.3; 1785.2g /ave en su

ordeny ultimo lugar de la prueba y rango (C).

Observando que el tratamientos tres con la diferente concentracion de los distintos
componentes mesclados para esta variable se logra proporcionar al pollo las
condiciones adecuadas para que este gane peso durante los dias que estos necesitan
hasta el momento de ser comercializados. También influyé mucho las condiciones

ambientales controladas técnicamente en el manejo del galpon.

4.1.6. Peso corporal a los 42 dias.

CUADRO 13. Datos de peso corporal obtenidos a los 42 dias en pollos broilers

No REPETICIONES TRATAMIENTOS PESO S EMANA 6
1 1 To 2448.9
2 1 T, 2745.1
3 1 T, 2872.8
4 1 Ts 3101.9
5 2 To 2656.4
6 2 T, 2814.7
7 2 T, 2938.1
8 2 Ts 3125.6
9 3 To 2701.4
10 3 T, 2861.4
11 3 T, 2911.3
12 3 Ts 3149.5
13 4 T 2635.7
14 4 T 2840.4
15 4 T, 2896.8
16 4 T 3054.6
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Grifico 13. Resultados de Peso corporal a los 42 dias en pollos Broilers.
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Fuente: Investigacion de campo 2013

En la semana 6 como podemos observar los resultados del tratamiento N° 3 en
comparacion al testigo existe una diferencia de peso muy notable esto debido a que
el promotor de crecimiento no antibidtico expresa su maximo potencial en la etapa

de engorde y finalizacion.

NutriFibe con su fibra prebidtica que es un suplemento nutricional disefiado para
usarse en pollos de engorde ya que conlleva a la generacion de 4cido butirico el
cual sirve como una fuente directa de energia la cual proporciona una mayor

ganancia de peso al ave. (Ananda, S., et al. 2009).

CUADRO 14. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable peso corporal de pollos broilers a los 42 dias.

PESO A LOS 42 DIAS (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
Ts 3107.9 A
T, 2904.8 B
T 2815.4 C
To 2610.6 D
X @ 2859.7gr (**)
CV:1.760%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%
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Grifico 14. Peso corporal a la 6ta semana de pollos Broilers en la evaluacion de

extracto de orégano mas mejorador de eficiencia aplicado en el alimento.

PESO 6 SEMANA
3107,9
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Fuente: Investigacion de campo 2013

En el andlisis del ADEVA realizado para la variable peso corporal de los pollos a
los 42 dias,se reporta diferencias estadisticas altamente significativas(P < 0.05)y (P
<0.01), o lo que es lo mismo decir que la respuesta de los tratamientos fue muy
diferente; en promedio general en esta etapa de investigacion el peso de los pollos

broilers fue de 2859, 7 gr/ave y el coeficiente de variacion fue de 1,76%

Al realizar la prueba de Duncan al 5% para las medias de los pesos de pollos a los
42 dias, se determind que el mejor promedio lo obtuvo el grupo de aves
correspondientes al tratamiento T3 con un peso de 3107.9gr/ave, y con el peso mas
bajo se ubico el tratamiento Ty con 2610.6gr/ave el cual ocupo el Gltimo lugar de la

prueba. Observando cuatro rangos de significancia.

Este resultado se da porque el pollito con los componentes designados en para este
tratamiento mas la dosis utilizada, encuentran las condiciones adecuada para el
aumento en peso en una forma semejante o posiblemente mayor, cundo se utiliza

el balanceado comercial para la produccion avicola.
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4.1.7. Peso corporal a los 49 dias.

CUADRO 15. Datos de peso corporal obtenidos a los 42 dias en pollos broilers.

No REPETICIONES TRATAMIENTOS PESO SEMANA 7
1 1 To 3099.1
2 1 T, 3292.7
3 1 T, 3412.3
4 1 T; 3673.1
5 2 To 3140.5
6 2 T1 3313.5
7 2 T, 3392.3
8 2 T3 3815.3
9 3 To 3107

10 3 T1 3315.3

11 3 T, 3449

12 3 T; 3745.5

13 4 To 3130.8

14 4 T, 3344.4

15 4 T, 3466.1

16 4 T; 3736.5

Grafico 15.

Resultados de Peso corporal a los 42 dias en pollos Broilers.
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Fuente: Investigacion de campo 2013

Como se hablo en el cuadro anterior podemos decir que el promotor de

crecimiento en combinacioén con el extracto de orégano actiian mejor sobre la aves
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en etapa de engorda ya que actlian de mejor forma ayudandoles a ganar peso por la
mejor absorcion y metabolismo de los diferentes componentes del alimento

balanceado.

Regano y NutriFibe promueven una mejor viabilidad y ganancia diaria de peso ya
que los resultados de investigaciones muestran como una potente herramienta para
productores de pollo de carne brindando resultados tan buenos como aquellos de
los programas de salud comiinmente usados. Desde el dia 35 se observa un mejor
el desempefio de las aves alimentadas con NutriFibe en comparacion al alimento
con bacitracina de zinc, la ganancia de peso fue mayor a la de la bacitracina.

(Cabrera, R., et al. 2008)

CUADRO 16. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable peso corporal de pollos broilers a los 49 dias.

PESO A LOS 49 DIAS (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T 3742.6 A
T, 3429.9 B
T 3316.5 C
To 3119.4 D
X : 3402.1 gr (**)
CV: 0.97%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%
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Grifico 16.  Peso corporal a la 7ma semana de pollos Broilers en la evaluacion

de extracto de orégano mas mejorador de eficiencia aplicado en el alimento.
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Fuente: Investigacion de campo 2013

Mediante el ADEVA realizado para la variable peso corporal de pollos a los 49
dias, se determind una respuesta de los tratamientos muy diferente (P < 0.05); en
promedio general se determin6 un peso de 3402.1gr/ave y coeficiente de variacion

de 0,97%.

Seglin la prueba de Duncan al 5% para separar las medias de los tratamientos, se
determind que el mayor peso se cuantificd en el tratamiento T3 que alcanzo 3742.6
gr/ave; mientras que el promedio mas bajo se dio en el Tocon 31194

gr/aveubicados en el tltimo rango de la prueba (Cuadro NO 8 y Grafico NO 8).
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4.2. GANANCIA DE PESO CORPORAL DE POLLOS BROILERS

4.2.1. Ganancia de peso corporal de pollos Broilersa los 7dias (1ra semana).

CUADRO 17. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable ganancia de peso en pollos broilersa los 7 dias de evaluacion.

GANANCIA DE PESO 1 SEMANA (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T3 127.5 A
Ty 124.5 A
To 123.1 A
T, 120.3 A
X : 123.8 gr (NS)
CV:4.14%

NS:No significativo (promedios iguales) al 5%

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales al 5%.

Grafico 17. Ganancia de peso en pollos Broilers a los 7 dias de evaluacion
(suministro en el alimentode extracto de orégano y mejorador de

eficiencianoantibiotico).
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Fuente: Investigacion de campo 2013

En el cuadro No 9 se muestra claramente que la ganancia de peso en esta etapa no

registrd diferencias estadisticas (P>0.05); es decir la respuesta de los tratamientos
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en cuanto a la ganancia de peso en los pollos, no difirieron mayormente entre si;
siendoasi que el promedio general de la ganancia de peso en esta etapa es de 123.8

gr/ave y un coeficiente de variacion de 4.14%.

Sin embargo en una forma numérica se puede decir que la mayor ganancia de peso
a los 7 dias lo registr6 el tratamiento Ts; con 127.5gr/ave, seguido por el
tratamientos T; con 124.5g/ave, luego el tratamiento T, con 123.1g/ave, y

finalmente el tratamiento T, con 120.3gr/ave.

Demostrando que el tratamiento tres es el mas eficiente ya que con este
tratamiento se obtiene el promedio mas alto, lo cual defiere rotundamente con los

demas tratamientos

4.2.2. Ganancia de peso corporal de pollos broilersa los 14 dias.

CUADRO 18. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variableganancia de peso en pollos broilers a los 14 dias de evaluacion.

GANANCIA DE PESO 2 SEMANA (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T 251.3 A
T 247.4 A
T, 246.7 A
T 235.5 A
X : 245.2 gr (NS)
CV: 8.43%

NS:No significativo (promedios iguales) al 5%

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales al 5%
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Grifico 18.  Ganancia de peso en pollos Broilers a los 14 dias de evaluacion

(suministro en el alimento de extracto de orégano y mejorador de eficiencia no

antibiotico).
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Fuente: Investigacion de campo 2013

Seglin el analisis de ADEVA en relacion a la variable ganancia de peso a los 14
dias; se puede determinar que no se presentaron diferencias estadisticas (P>0.05),
es decir la respuesta de los tratamientos fue similar en esta etapa, reportdndose que
el promedio general de esta variable en esta etapa es de 245.2 gr/ave y un

coeficiente de variacion de 8,43%.

A pesar de esta similitud estadistica matematicamente se pudo determinar como la
mayor ganancia de peso los pollos que se le suministro una dieta a base del Tsfue
el mejor eficiente en los tratamiento con un promedio de 251.3g/ave, seguido por
los tratamientos Ty y T, con 247.4y 246.7g/ave, para finalmente ubicarse los pollos
que fueron sometidos al T; con 235.5g/ave, este comportamiento se debe a lo

mencionado en anterioridad.
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4.2.3. Ganancia de peso corporal de pollos broilersa los 21 dias.

CUADRO 19. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable ganancia de peso en pollos broilersa los 21 dias de evaluacion.

GANANCIA DE PESO 3 SEMANA (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T 309.5 A
T, 273.5 B
T 273.5 B
To 237.8 C
X 1 273.6 gr (**)
CV: 6.26%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%

Grifico 19. Ganancia de peso en pollos Broilers a los 14 dias de evaluacion

(suministro en el alimento de extracto de orégano y mejorador de eficiencia no

antibiotico).
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Fuente: Investigacion de campo 2013

En el cuadro No 11 se muestra claramente que la ganancia de peso a los 21
diasregistr6 diferencias estadisticas altamente significativas (P<0.01) segun el
andlisis de ADEVA; es decir la respuesta de los tratamientos en cuanto a la
ganancia de peso en los pollos, fue muy diferente (**);el promedio general de

ganancia de peso es de 273.6g/ave y un coeficiente de variacion de 6.26%.
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Al realizar la prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en

cuanto a la ganancia de peso a los 21 dias; se determind que el mejor promedio lo

obtuvo el tratamiento T3 con 309.5gr;mientras que el tratamiento Tocon 237.8

g/avese ubico en el ultimo lugar y rango (C) de la prueba.

Debido a que los productos naturales ayudan al metabolismo y a la digestion de los

alimentos del pollito, con el propdsito de dar al ave los nutrientes necesarios para

la funcion normal se sus drganos y el aumento progresivo de peso.

4.2.4. Ganancia de peso corporal de pollos broilersa los 28 dias.

CUADRO.20Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable ganancia de peso en pollos broilers a los 28 dias de evaluacion.

GANANCIA DE PESO 4 SEMANA (gr)

TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T3 655.3 A
T, 628.4 A
T 592.4 A
To 501.1 B

X :1594.3 gr (*)

CV:9.34%

(*):Significativo al 5%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 5%

Grifico 20. Ganancia de peso en pollos Broilers a los 28 dias de evaluacion.
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Fuente: Investigacion de campo 2013
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En el estudio de la variable ganancia de peso en pollos Broilers a los 28 dias se
pudo determinar mediante el andlisis de varianza que la respuesta de los
tratamientos fue diferente (*); o lo que es lo mismo decir que se presentd
diferencias estadisticas significativas (P<0.05), por efecto de los tratamientos,
estableciéndose que la media general fue de 594.3 gr/ave y un coeficiente de

variacion de 9,34%

Mediante la prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos se
observo que cuando lo pollos recibieron los tratamientos T3, T, y T} obtuvieron el
mayor incremento de peso con655.3; 628.4 y 592.4g/ave en su respectivo orden,
los mismos que se ubicaron en el primer lugar de la prueba y rango; no asi que el
grupo testigo Topresentd el menor promedioy ultimo lugar de la prueba con 501.1

g/ave (Cuadro N°12).

4.2.5. Ganancia de peso corporal de pollos broilersa los 35 dias.

CUADRO 21. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable ganancia de peso en pollos broilers a los 35 dias de evaluacion.

GANACIA DE PESO 5 SEMANA (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T 764.2 A
T, 655.2 B
T 632.3 B
T 570.5 B
X : 655.6 gr (**)
CV: 8.07%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%
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Grifico 21.  Ganancia de peso en pollos Broilers a los 35 dias de evaluacion
(suministro en el alimento de extracto de orégano y mejorador de eficiencia no

antibiotico).

GANACIA DE PESO 5 SEMANA
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Fuente: Investigacion de campo 2013

En cuanto a la ganancia de peso a los 35 dias de investigacion se presentduna
respuesta totalmente diferente (**) entre tratamientos, es decir estadisticamente se
registrdé una diferencia altamentesignificativa(P<0.05) para tratamientos segln el
andlisis de varianza. La media general de ganancia de peso a esta edad se registrd

en655.6g/ave.

Al realizar la prueba de Duncan al 5% para las medias, se concluye que la mayor
ganancia de peso, se determinden el tratamiento T3 con un incremento de peso de
764.2g el cual ocupo el primer rango de la prueba (A), en el ultimo lugar de la
prueba y ultimo rango (B) fueron los tratamientos: T, con 655.2g/ave; Ty con 632,3

g/ave y T} con 570.5g/ave (Cuadro NO 13 y Grafico NO 13).
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4.2.6. Ganancia de peso corporal de pollos broilersa los 42 dias.

CUADRO 22. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable ganancia de peso en pollos broilers a los 42 dias de evaluacion.

GANANCIA DE PESO 6 SEMANA (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T 976.1 A
T 957.1 A
T, 938.1 A
T 825.4 B
X 1 924.2 gr (**)
CV: 4.81%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%

Grifico 22.  Ganancia de peso en pollos Broilers a los 42 dias de evaluacion

(suministro en el alimento de extracto de orégano y mejorador de eficiencia no

antibiotico).
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Fuente: Investigacion de campo 2013

En el estudio de esta variable se determind que se presentaron diferencias
estadisticas altamente significativas (P<0.01), segin el andlisis del ADEVA; es

decir la respuesta de los tratamientos fue muy diferente (**) en cuanto a esta
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variable; la ganancia de peso de pollos en promedio general a los 42 dias fue de
924.2 g/ave

Mediante el andlisis de las medias al realizar la prueba de Duncan al 5%, se
registrd6 el mayor incremento de peso en las aves que fueron sometidos al
tratamiento T; con 976.1g/ave, seguido por el T3 con 957.1g/ave, luego el T, con
938.1g/ave los tres ubicados en el mismo rango, para ubicarse finalmente las aves
del tratamiento testigo con Ty con 825.4g/ave en el ultimo lugar de la prueba y

rango.

4.2.7. Ganancia de peso corporal de pollos broilersa los 49 dias.

CUADRO 23. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable ganancia de peso en pollos broilers a los 49 dias de evaluacion.

GANANCIA DE PESO 7 SEMANA (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T 634.7 A
T, 525.2 B
T 508.8 B
T 501.1 B
X 1 542.4 gr (**)
CV: 6.71%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%
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Griafico 23.  Ganancia de peso en pollos Broilers a los 49 dias de evaluacion
(suministro en el alimento de extracto de orégano y mejorador de eficiencia no

antibiotico).
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Fuente: Investigacion de campo 2013

En el andlisis del ADEVA realizado para la variable ganancia de peso en pollos
broilersa los 49 dias, se reporta diferencias estadisticas altamente significativas(P <
0.01), o lo que es lo mismo decir que la respuesta de los tratamientos fue muy
diferente (**); en promedio general en esta etapa de investigacion la gananciade

peso fue de 542.4gr/ave y el coeficiente de variacion fue de 6,71%

Al realizar la prueba de Duncan al 5% para las medias de las ganancias de pesos
de pollos a los 49 dias, se determin6d que el mejor promedio lo obtuvo el grupo de
aves correspondientes al tratamiento Ts con una ganancia peso de 634.7g/ave, y
con el peso mas bajo se ubicaron los tratamientos Tocon 525.2g/ave, seguido del
Ty con 508.8g/ave y el T, con 501.1g/aveocupando el ultimo lugar de la pruebay

ultimo rango.
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4.2.8. Ganancia Total de Peso Corporal.

CUADRO 24. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable ganancia total de peso en pollos broilers.

GANANCIA DE PESO TOTAL (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO

T3 3699.6 A
T2 3387.4 B

T1 3273.5 C
T0 3075.9 D

X @ 3359.1 gr (**)

CV: 0.98%

(**): Altamente significativo al 1%

Promedios con distinta letra son estadisticamente diferentes al 1%

Grafico 24. Ganancia total de peso en pollos Broilers.
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Fuente: Investigacion de campo 2013

La ganancia de peso total en los pollos que fueron sometidos a 3 diferentes
tratamientos en su alimentacion, presentd diferencias estadistica altamente
significativas (P<0.01), es decir que la respuesta de los tratamientos fue totalmente
diferente (**);obteniéndose como media general en la ganancia total de peso

3359.1 g/ave.
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Mediante la prueba de Duncan al 5% se determind, con la mayor ganancia de peso
a los pollos que consumieron el T3 con 3699.6 g/ave, seguido por los tratamientos
T, con 3387.4 g/ave, luego los pollos del tratamiento T; con 3273.5 g/ave para

finalmente ubicarse el Ty con 3075.9 g/ave en el Gltimo lugar de la prueba y rango.
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4.3.CONSUMO DE ALIMENTO DIARIODE POLLOS BROILERS

CUADRO 25. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la variable consumo de alimento por semanas enpollos

Broilers.
CONSUMO DE ALIMENTO

VARIABLES T0 T1 T2 T3 X Fc C.vV.
Semana 1,(g) 157.4 a 158.4 a 158.4 A 157.9 a 158.03 0.1NS 1.70%
Semana 2,(g) 3104 a 310.6 a 311.3 A 312.1 a 311.1 0.5NS 0.70%
Semana 3,(g) 523.4 a 520.2 ab 523.2 Bc 520.6 c 521.9 43%* 0.30%
Semana 4,(g) 745.4 a 745.4 a 745 A 745.2 a 745.3 0.005 NS 0.30%
Semana 5,(g) 1037.3 a 1037.8 a 1037.8 A 1037.8 a 1037.7 0.9 NS 0.04%
Semana 6,(g) 1265.7 a 1266.2 a 1266.2 A 1266.2 a 1266.1 0.9NS 0.03%
Semana 7,(g) 1400.9 a 1401.5 a 1401.4 A 1401.5 a 1401.3 1,0NS 0.003%
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4.3.1 Consumo de alimento 1ra Semana.

El consumo alimenticio de los pollos broilers a la primera semana como se sefiala
en el cuadro N° 36 no presenta diferencias estadisticas (P>0.05), solo
numéricamente registrandose como el mayor consumo de alimento para los pollos
del tratamiento T; y T, con 158.4 g/ave para cada caso, seguido por los pollos del
tratamiento T3 con 157,9g/ave para finalmente ubicarse los pollos del tratamiento

Tocon 157.4 gr/ave.

4.3.2 Consumo de alimento 2da Semana.

El mayor consumo de alimento se registro en el Tz con 312.1 g/ave para
finalmente ubicarse los tratamiento Ty con 310.4 g/ave, sin embargo no se
presentaron diferencias estadisticas (P>0.05), ya que los consumos fueron
homogéneosen los cuatro tratamiento, existiendo poco desperdicio; esto debido
posiblemente a que existid poco estrés en las aves el grado de estrés depende de
varios factores, incluyendo el tamafio corporal y la tasa de crecimiento del ave, la

temperatura ambiental y la humedad relativa.

4.3.3 Consumo de alimento 3ra Semana.

Al realizar el estudio del consumo de alimento a los 21 dias mediante la prueba
de Duncan al 5%,se registrdé el mayor promedioen el tratamiento T, con 523.4
g/ave seguido por los tratamientos T,, Tzcon 523.2 y 520.6 g/ave en su orden;
para finalmenteubicarse el tratamiento T; con520.2 g/ave, respuestas que
estadisticamente fue diferente (*) segin el analisis de ADEVA, esto se debe

posiblemente a lo determinado

4.3.4 Consumo de alimento 4ta Semana.

Al realizar el andlisis de esta variable se puede indicar que no se registraron

diferencias estadisticas (P>0.05)en el consumo de alimento a los 28dias, si no por
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el contrario fueron diferencias solo numéricas en promedio el consumo de

alimento por ave a esta edad fue de 745,3 g/ave.

Siendo ligeramente el promedio mas alto (mayor consumo) para el tratamiento Ty
y T1 con 745.4 g/ave y con el promedio mas bajo seubicd el tratamiento T3y el
Tocon 745.2 y 745g/ave, este comportamiento se debe como es logico a la
cantidad de alimento suministrado y al poco desperdicio que hubo; ademas
citando a QUISPHI (2006) el cual nos menciona que el exceso de amoniaco no
solo irrita los tejidos pulmonares, sino que también es un estresante metabdlico

que causa una disminucion del consumo de alimento.

En los estudios efectuados en esta investigacion al adicionar a la dieta extracto
orégano mas mejorador de eficiencia no antibidtico, no se registra diferencias
estadisticas debido a que estos suministrados en la dieta de las aves, no influyo en
el consumo de alimento ya que los pollos de todos tratamientos consumieron en

forma homogénea.

4.3.5 Consumo de alimento Sta Semana.

El consumo de alimento para el tratamiento T;,T, y Tsfue de 1037.8 g/ave para
cada caso, evidenciandose como el menor consumo, para el tratamiento TOcon
1037.3 g/ave, sin diferir significativamente de los tratamientos anteriores
evaluados (P>0.05), como se puede observar la diferencia es minima
numéricamente este comportamiento nos confirma que existid una alimentacion
homogénea de las aves y un poco desperdicio por una buena salud y bajo estrés
existente de las mismas,hay factores antinutricionales en los alimentos que se
producen como resultado del metabolismo de hongos o bacterias las cuales

pueden deprimir el consumo.
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4.3.6 Consumo de alimento 6ta Semana

El consumo de alimento de los pollos a los 42 dias de edad no presenta diferencias
estadisticas significativas (P>0.05), encontrandose consumos delT;, T> y T3 con
1266.2 g/ave por igual siendo estos ligeramente mas elevado con respecto al Ty
con 1265.7 g/ave, lo que evidencia que al adicionar orégano a los piensos,
incrementa la eficiencia alimenticia, debido a que una de sus propiedades es que
retarda el peristaltismo intestinal que es la esencia para que se logre los resultados

positivos de conversion alimenticia que arroja esta investigacion.

4.3.7 Consumo de alimento 7ma Semana.

Ligeramente el mayor consumo de alimento a la séptima semana de este
experimento fue para el T;, Tsconl401.5g/ave para cada caso, seguido por el
tratamiento T, con 1401.4 g/ave y finalmente el menor consumo fue para el Ty
con 1400.9 g/ave, los cuales tampoco presentaron diferencias estadisticas
(P>0.05) siendo las misma solo numéricas, ya que el orégano tiene un efecto
astringente como ya se menciond en anteriores variables que demora el paso del
bolo alimenticio, para lograr mayor capacidad de accidn enzimatica y de los
diferentes acidos en el proceso digestivo, mejorando el aprovechamiento del

alimento.

CUADRO 26. Prueba de Duncan al 5% para los tratamientos en la variable

consumo de alimento diarioen pollos Broilers

CONSUMO DE ALIMENTO DIARIO (gr)
TRATAMIENTOS | PROMEDIO | RANGO
T3 111.0 A
T 110.9 A
T, 110.9 A
T 110.9 A
X :110.9 gr (NS)
CV: 0.094. %

NS:No significativo (promedios iguales) al 5%

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales al 5%

95



Grifico 25. Consumo de alimento diario en pollos Broilers durante la evaluacion

(suministro en el alimento de extracto de orégano y mejorador de eficiencia no

antibiotico).
CONSUMO DE ALIMENTO DIARIO (gr)
111,0 110,9 110,9 110,9
120 A
w 90 1
=}
=)
S 60 -
o
o
a
30 -
0
T3 TO T2 T1
TRATAMIENTOS

Fuente: Investigacion de campo 2013

El consumo diario de alimento de los pollos broilers como se sefiala en el cuadro
N° 17 no presenta diferencias estadisticas (P>0.05), es decir el consumo de
alimento por los tratamientos fue homogénea, la media general de consumo de

alimento diario fue de 110,9 g/ave y un coeficiente de variacion de 0,094%.

A pesar de la similitud estadistica entre tratamientos, matematicamente se registrd
como el mayor consumo de alimento para los pollos del tratamiento T3 con
111.0g/ave; seguido del y T,, To y T; con 110.9g/ave, por igual para todos los
casos, esto se debe quiza al hecho de que el alimento para ser suministrado en el
ensayo previamente se pesaba por igual para todos los tratamientos, claro que el
consumo esta directamente relacionado con la palatabilidad del alimento utilizado

y el desperdicio.

En base a estos resultados se puede concluir que el estrés en las aves deprime el
consumo; ya que el estrés por diversos factores ambientales especialmente el

calor, tiene efectos negativos sobre el consumo de alimento de los pollos de
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engorde, el grado de estrés depende de varios factores, incluyendo el tamafio
corporal y la tasa de crecimiento del ave, la temperatura ambiental y la humedad

relativa

4.4. DESPERDICIO DE ALIMENTO DIARIO DE LOS POLLOS
BROILERS

CUADRO 27. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en el

variable desperdicio de alimento diario en pollos broilers.

DESPERDICIO DE ALIMENTO DIARIO (gr)
TRATAMIENTOS PROMEDIO | RANGO
T2 0.4 A
T3 0.4 A
To 0.4 A
T1 0.4 A
X: 0.4 gr (NS)
CV:0.948.%

NS:No significativo (promedios iguales) al 5%

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales al 5%

Al realizar el andlisis de ADEV A de la variable desperdicio diario de alimento en
pollos Broilers sometidos a investigacion; se determinduna respuesta similar (NS)
de los tratamientos; o lo que es lo mismo decir no presentaron diferencias
estadisticas (P>0.05) los promedios de los tratamientos, en promedio general hubo
un desperdicio diario de alimento 0.4 g/ave y un coeficiente de variacion de

0,948%.

La respuesta obtenida en esta variable no solo fue estadisticamente igual, si no
también numéricamente, registrandose un valor de 0,4 g/ave para todos los
tratamientos como desperdicio diario. Estos resultados no permiten inferir que el
alimento fue de alta palatabilidad y ademas hubo un buen control en la frecuencia
de suministro de alimento; la baja cantidad de alimento desperdiciado por ave se

traduce en una mayor rentabilidad para el avicultor.
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4.5. CONVERSION ALIMENTICIAPOR SEMANAS Y TOTAL

CUADRO 28. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la variable conversion alimenticia totalen pollos broilers

CONVERSION ALIMENTICIA

VARIABLES T0 T1 T2 T3 X Fc C.vV.

Semana 1l 0.95 a 0.93 a 0.95 a 0.94 a 0.94 0.26 NS 3.83%
Semana 2 0.75 a 0.78 a 0.76 a 0.73 a 0.76 0.77 NS 5.31%
Semana 3 0.80 a 0.76 b 0.77 b 0.72 c 0.76 22.56 ** 1.87%
Semana 4 0.65 a 0.59 b 0.57 bc 0.54 c 0.59 ilp) &3 4.66%
Semana 5 0.58 a 0.56 a 0.53 b 0.48 c 0.54 41.03 ** 2.49%
Semana 6 0.49 a 0.45 b 0.44 0.41 d 0.45 56.01 ** 2.06%
Semana 7 0.45 a 0.42 b 0.41 c 0.37 d 0.41 253.47 ** | 0.830%
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4.5.1. Conversion Alimenticia 1ra Semana.

La conversion alimenticia en los pollos a los 7 dias de investigacion como se
analiza en el cuadro 44no presento diferencias estadisticas (P>0.05), en tanto que
numéricamente la mas eficiente conversion en esta etapa de las aves fueron las del
T, con 0.93, seguido por el tratamiento T; con 0.94 y finalmente la menor
eficiencia en conversion fue en el tratamiento T, y TO con 0.95, esto se debe
seguramente a lo mencionado en TERKIML TDA, revisado (28-07-2011), indica
que mejora de la eficiencia de utilizacion de los nutrientes ya que el alimento es

mejor aprovechado en el intestino delgado por las vellosidades.

En los estudios realizados en cuanto a la conversion alimenticia a los 7 dias no se
registra diferencias estadisticas al aplicar los diferentes tratamientos en la dieta no
se ve afectada esta variable ya que se debe ldgicamente; tanto al consumo y la

ganancia de peso a esta semana que tampoco registraron diferencias significativas.

En estudios relacionados sobre este tema; CARRERA y BARRAGAN (2010), en
la aplicacion en la dieta de un complejo enzimatico Robavioobtuvo una
conversion promedio de 1.20, como se puede apreciar este indice resulta superior
en relacion a los obtenidos en esta investigacion ya que posiblemente se deba a la
individualidad de cada ave, tipo de productos para elaborar alimento, condiciones

medio ambientales y manejo en la investigacion.
4.5.2. Conversion Alimenticia 2da Semana.

De la misma manera en el estudio de esta variable a los 14 dias de investigacion
no se encontrd diferencias significativas (P>0.05), entre las medias establecidas
aunque numéricamente se registrd la mejor conversion alimenticia en el T3 con
0.73; mientras que los pollos que se alimentaron solo a base de balanceado
comercial mas el mejorador de eficiencia no antibidtico; es decir eltratamiento
T, obtuvo la mas deficiente conversion con 0.78, este comportamiento se debe a lo

mencionado anteriormente ya que el peso y consumo de alimento son similares en
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anteriores variables analizadas; por lo que esta respuesta es de esperarse entre

tratamientos.
4.5.3. Conversion Alimenticia 3ra Semana.

En esta etapa de investigacion segun el andlisis del ADEBA se determind que
siexistiodiferencias altamente significativas (P<0.05) entre los promedios de los
tratamientos;siendo asi que segun la prueba de Duncan al 5%, la mejor conversion
se cuantifico en el tratamiento T3 con 0.72; es decir que los pollos por cada 0.72
gramos de alimento consumido lo transforman en 1 gramo de carne;por el
contrario la menor conversion alimenticia se determind en el Ty con 0.80, esto se
deba quizad a que la combinacion del extracto del orégano con el mejorador de
eficiencia no antibidtico en la dieta de los piensos; mejoran la energia
metabolizabley la digestion de la proteina en el tracto digestivo (buche,
proventriculo, molleja, intestino delgado y grueso); ademas si se considera las
condiciones de manejo adecuado, una linea de alta genética del pollo y la
bioseguridad implementada en esta investigacion fueron las adecuadas para

obtener esta respuesta.
4.5.4. Conversion Alimenticia 4ta Semana.

Se presentd diferencias estadisticas altamente significativas (**) es decir (P

<0.05) en la conversion alimenticia de los pollos a los 28 dias de investigacion.

Al realizar la prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos se
determind que la mayor eficiencia en la conversion alimenticia se encontr6 en el
T3 con 0.54 y registrandose como la menos eficiente para el Ty con 0,65, este
resultado como la mejor conversion alimenticia del tratamiento T reafirma a el
orégano mas un mejorador de eficiencia no antibidtico, favorece el balance
electrolitico por la capacidad de intercambio cationico, la adsorcion de agua y la

disminucion de la velocidad del tracto gastrointestinal para asimilar nutrientes.
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4.5.5. Conversion Alimenticia Sta; 6ta y 7ma Semana

La eficiencia alimenticia de los pollos a la edad de 35, 42 y 49 dias presentaron
diferencias estadisticas altamente significativas (P<0.05) segun el ADEVA
realizado. Demostrandose mediante la prueba de Duncan al 5% que la mejor
conversion se lo obtuvo en una forma similar y consistente durante estas etapas
en el tratamiento T3 con 0.48; 0.41; 0.37, a los 35, 42 y 49 dias en su
orden;mientras que la menor eficiencia en conversion se determiné en el Ty con
0.58 a los 35 dias; 0.49 a los 42 dias y 0.545 a los 49 dias; esta respuesta diferente
se debe a que la aplicacion deextractd deorégano mas un mejorador de eficiencia
no antibidtico en los balanceados mejoran la asimilacion de nutrientes, el
metabolismo proteico y energético disminuyendo la deposicion de grasas en las

canales, las aves muestran un mejor vitalidad.
4.5.6. Conversion Alimenticia Total

CUADRO 29. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable conversion alimenticia totalen pollos broilers.

CONVERSION ALIMENTICIA TOTAL
TRATAMIENTOS PROMEDIO RANGO
To 1.8 A
T, 1.6 B
T, 1.6 B
T3 1.5 C
X 1 1.6 (**)
CV:2.14 %

Al realizar el analisis de ADEVA en cuanto a la variable conversion alimenticia
total de las aves, se detectd diferencias estadisticas altamente significativas
(P<0.05) entre promedios de tratamientos, se obtuvo como media general de la
conversion alimenticia de 1.6; es decir que la ave por cada 1,6 gr de alimento

consumido transforma 1 gr de carne.

Al realizar la prueba de Duncan al 5% para tratamientos; se determind que la

mejor eficiencia lo tuvo en la experimentacion el tratamiento T3 con 1.5, yel
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promedio mas alto es decir la menor eficiencia lo tuvo el grupo testigo Ty con

1.8.

En las investigaciones realizadas por P, Gaibor. (2012), en la aplicacion de niveles
de zeolita en la alimentacion de pollos Broilers se registr6 una conversion
alimenticia de 1.7.X, Sanchez. (2012), con la utilizacion tres dosis de
Citrinalobtuvo una conversion alimenticia total de con 2.3; como se puede
observar estas conversiones fueron menos eficientes en relacion a los obtenidos en
esta investigacion; debiéndose esto quiza a las caracteristicas organolépticas que
presenta el orégano y condiciones fisicas quimicas de calidad del mejorador de
eficiencia manifestadas anteriormente; claro que las condiciones ambientales asi
como la adaptacion del ave al medio son factores determinantes en esta
variable.Cabe destacarse que a medida que se aumentd las dosis de los

tratamientos en la alimentacion de los pollos aumento la eficiencia del mismo.

4.6. PORCENTAJE DE MORTALIDAD.

CUADRO 30. Prueba de Duncan al 5% para las medias de los tratamientos en la

variable porcentaje de mortalidaddurante el ensayo.

% DE MORTALIDAD
TRATAMIENTOS PROMEDIO RANGO
To 3.8 A
T, 2.5 A
T, 2.5 A
T, 0.0 A
X 1 2.2 % (NS)
CV:187.6 %

NS:No significativo (promedios iguales) al 5%

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales al 5%

En el estudio de la mortalidad durante la fase de campo no se presentaron
diferencias estadisticas (NS), sin embargd matematicamente el mayor porcentaje
de mortalidad lo registr6 el tratamiento Ty con el 3.8 % de mortalidad de las aves,
seguido del T, y T; con el 2.5% de mortalidad; en tanto que el tratamiento T no

presentd mortalidad de las aves con un 0% (Cuadro N: 19);
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4.7. ANALISIS DE CORRELACION Y REGRESION LINEAL.

CUADRO 31. Resultados del analisis de correlacion y regresion lineal.

Variables Independientes (Xs) Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
(Aportesalpeso total) Correlacién"'r" Regresion"b" DeterminacionR® %)
Peso a la 3ra semana 0.83 ** 5.71 ** 69
Peso a la 4ta semana 0.86 ** 2.02 ** 73
Peso a la 5ta semana 0.93 ** 1.43 #* 86
Peso a la 6ta semana 0.95 ** 1.15 ** 89
Ganancia de peso 3ra semana 0.76%* 5.45 ** 57
Ganancia de peso 4Ta semana 0.66%* 1.81 ** 44
Ganancia de peso 5Ta semana 0.59* 1.44 * 34
Ganancia de peso 6ta semana 0.52* 1.59 * 28
Ganancia de peso 7ma semana 0.82%* 3.05 ** 67
Ganancia de peso total 1** 1 ** 100
Conversionalimenticia total -0.93 #* -2068.95 ** 0.87

COEFICIENTE DE CORRELACION “r".

Correlacion en su concepto mas simple, es la relacion positiva o negativa entre

dos variables y su valor mdximo es +/-1 y no tiene unidades.

Existi6 una estrechez positiva significativa y altamente significativa de las
variables independientes: peso corporal de la 3ra, 4ta, Sta y 6ta semana, la
Ganancia de peso a la 3ra, 4ta, Sta, 6ta, 7ma semana y total, con el peso final de

los pollos Broilers evaluado a los 49 dias (Cuadro No20).

En esta investigacion las componentes que tuvieron una relacion estadistica
altamente significativa negativa con el peso de pollos Broilers final evaluado a

los 49 dias fue: Conversion alimenticia total (Cuadro N: 20).
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COEFICIENTE DE REGRESION "b".

El concepto de regresion; es el incremento o disminucion de la variable

dependiente (Y), por cada cambio unico de la (s) variable (s) independiente (s).

La variable que disminuyo el peso de los pollos a los 49 dias fue; la conversion
alimenticia; es decir que existi6 una disminucion del peso de los pollos debido

una menor eficiencia en la conversion alimenticia total (Cuadro N: 20).

Las variables que incrementaron el peso corporal al final del ensayo fueron: el
peso corporal y ganancia de peso corporal de la 3ra, 4ta, Sta y 6ta semana, la

Ganancia de peso a la, 7ma semana y la ganancia de peso total (Cuadro N: 20).

Esto quiere decir que valores mas altos de éstas variables independientes, mayor

sera el incremento del peso corporal a los 49 dias.
COEFICIENTE DE DETERMINACION (R?).

El R* es un estadistico que nos indica en qué porcentaje se incrementa o
disminuye la variable dependiente (Y), por cada cambio tnico de la (s) variable

(s) independiente (s) (Xs).

Se increment6 del peso corporal final de los pollos en esta investigacion debido
alpeso corporal de la 3ra, 4ta, Sta y 6ta semanacon un 69%, 73%, 86% y 89%
respectivamente; con un 57% se le atribuye a la ganancia de peso a la 3ra semana,
con un 44% a la 4ta semana, con un 34% a la S5ta semana, el 28% a la 6ta semana,
el 67% a la 7ma semana y finalmente el mejor ajuste se lo obtuvo con la ganancia

total de peso en un 100% durante el ensayo. (Cuadro N: 20).

Existid una disminucion del 87% en el peso total por la poca eficiencia en la
p p p

conversion alimenticia total (Cuadro N: 20).
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4.8. ANALISIS ECONOMICO EN LA RELACION COSTO/BENEFICIO (RC/B)

CUADRO 32.Evaluacioén econémica de la produccion de 20 pollos Broilers bajo el efecto de 3 diferentes tratamientos en su alimentacion.

Actividad (CONCEPTO) UNIDAD CANTIDAD V. Unitario $ V. Parcial $ V. Parcial $ V. Parcial $ V. Parcial $
TO T1 T2 T3
1. Preparacion del galpon
Viruta Saco 2 0.80 1.60 1.60 1.60 1.60
Gas Cilindro 1 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Desinfeccion Unidad 0.4 9.00 3.60 3.60 3.60 3.60
SUB TOTAL 7.20 7.20 7.20 7.20
INSTALACION
pollos Broilers Ave 20 0.7 14.00 14.00 14.00 14.00
Bebedero Unidad 1 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Comederos Unidad 2 0.35 0.70 0.70 0.70 0.70
Criaderos de gas Unidad 0.1 2.5 0.25 0.25 0.25 0.25
Arriendo Galpén 0.1 90 9.00 9.00 9.00 9.00
SUB TOTAL 24.30 24.30 24.30 24.30
3. Alimentacion
Balanceado qq 33 28 92.40 0.00 0.00 0.00
Balanceado + orégano aq 3 29 0.00 87.00 0.00 0.00
Balanceado + Nutrifivecomplex 3 30.5 0.00 0.00 91.50 0.00
orégano+ Nutrifivecomplex 2.7 29.5 0.00 0.00 0.00 79.65
Vacunas y vitaminas aplicaciones 0.2 10.5 2.10 2.10 2.10 2.10
Periddico UNIDAD 1 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
SUB TOTAL 95.65 90.25 94.75 82.90
Interés sobre el capital circulante 20.34 19.48 20.20 18.30
TOTAL COSTOS 147.49 141.23 146.45 132.70
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POLLOS BROILERS

TRATAMIENTOS T1 T2 T3
GRAN TOTAL DE COSTOS 141.23 146.45 132.70
INGRESO BRUTO (B x P) 152.56 157.78 172.16
INGRESO NETO (I bruto - T. costo) 11.33 11.33 39.46
RELACION BENEFICIO COSTO (I bruto/T. costo) 1.08 1.08 1.30
RELACION INGRESO NETO/COSTO (I neto/ T. costo) 0.08 0.08 0.30

Para esta evaluacion se consider6 a 20 aves, los costos de produccion y los

ingresos durante 49 dias (fases de cria y engorde de los pollos broilers) no se

considerd al tratamiento testigo por presentar una relacidn beneficio costo

negativo es decir produjo una perdida.

Como se reporta en el cuadro 21 , el tratamiento Tspresentoel ingreso neto mas

elevado con $ 39.46 USD de doélar, un indice de beneficio costo de $ 1.30 USD y

una RI/C de $ 0.30, esto quiere decir que por cada délar invertido en la etapa de

cria y produccion hasta la 7ma semana recupera $ 0.30 USD, en segunda instancia

se ubico el tratamiento T,y Tien forma similar en valores, con un ingreso neto de

$ 11.33 USD, una relacion beneficio costo de $§ 1.08USD centavos y por cada
dolar invertido se obtuvo una ganancia de $ 0.08 USD (Cuadro N: 21).
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V. VERIFICACIONDE LA HIPOTESIS

De acuerdo a los resultados obtenidos la hipdtesis alterna se acepta ya que el
consumo de alimento al utilizar varios tratamientos (extractdé de orégano;
mejorador de eficiencia no antibidtico) influencio sobre las variables evaluadas en
esta investigacion, es decir los promedios obtenidos fueron muy diferentes; esto
debido a que todos los pollos de los tratamientos en estudio recibieron un solo

peso de alimento balanceado en la dieta.
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VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.CONCLUSIONES

La mayoria de las variables analizadas presentaron una respuesta muy
diferente entre tratamientos con diferencias estadisticas significativasy

altamente significativas (P <0.05)

El mejor peso durante y al final del ensayo de los pollos se obtuvo en el
tratamiento Ti(Extracto de Orégano + Mejorador de Eficiencia no
Antibiotico) con3742.6g/ave y el grupo testigo fue el que menor peso

presento a lo largo de la investigacion.

En la variable de ganancia de peso total de pollos Broilers durante la fase de
estudio (49 dias) se presentaron diferencias estadisticas altamente
significativas; la mayor ganancia de peso total se reportd en el tratamiento T3
(Extracto de Orégano + Mejorador de Eficiencia no Antibidtico)con

3699.55g/ave.

En el estudio del consumo de alimento diario no se registrd diferencias
significativas (P>0.05) ni tampoconuméricas, obteniéndose en promedié un

consumo de 110.9 g/aveal dia.

En el andlisis de la conversion alimenticia de los pollos en estudio se
menciona que la mayoreficiencia en conversion fue de 1.5 para el tratamiento
T;(Extracto de Orégano + Mejorador de Eficiencia no Antibidtico)y el mayor
porcentaje de mortalidad enesta investigacion se registrd en el grupo testigo

Ty con un 3.8%; mientras que el T3 no presento mortalidad.

En lo que se refiere al andlisis econdmico la mejor alternativa fue el T3 con un
ingreso neto de $ 39.46 USD; una Relacion Beneficio/Costo de § 1.30 USD y
una RI/C de $ 0.30 USD, esto quiere decir que, por cada dolar invertido el
avicultor recupera $ 0.30 USD de dolar.
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6.2.RECOMENDACIONES

Una vez sintetizado las conclusiones se sugiere:

e Se recomienda que los avicultores y pequenos productores del pais consideren
utilizar en las dietas de los pollos brolilersExtracto de Orégano + Mejorador
de Eficiencia no Antibiotico mesclado con el balanceado, ya que presentan
grandes beneficios especialmente en la ganancia de peso, incide en la

conversion alimenticia y baja mortalidad.

e Se sugiere utilizar el Extracto de Orégano. en una dosis al Inicio de 450 g/Ton,
Crecimiento 375g/Ton, Finalizados 300g /Ton). Mientras que el Mejorador de
Eficiencia no Antibidtico. (NutriFibeComplex en dosis Inicial 225g/Ton,

Crecimiento 275g/Ton, Finalizados 300g/Ton)
e Que se realicen investigaciones en otras categorias como postura formulando

dosis para poder determinar el nivel 6ptimo de utilizacion durante toda la fase

productiva de las aves.
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VII. RESUMEN Y SUMMARY

7.1.RESUMEN

La actividad avicola es de gran importancia socioecondmica para el pais, sirve de
base al desarrollo de la industria nacional. Esta indagacion pretende proponer dos
productos naturales (Extracto de Orégano y El mejorador de eficiencia no
Antibidtico) para reemplazar a la Bacitracina de Zinc (Antibidtico Promotor de
Crecimiento) de los alimentos balanceados, Los objetivos propuestos en este
ensayo fueron:Establecer cudl de los cuatro métodos a utilizar resulta ser el mas
efectivo en la ganancia de peso, mortalidad y conversion alimenticia en pollos
broilers.Obtener pollos con menor mortalidad, mayor ganancia de peso y que su
carne no contenga residuos de antibioticos.Determinar la relacion beneficio costo:
la presente investigacion se llevo a cabo en la granja avicola Alexis, Barrio La
Florida, Parroquia Huambal6, Canton Peliléo, Provincia de Tungurahua. En esta
investigacion se utilizdo 320 pollitos Ross machos y hembras de un dia de edad.
Extracto de Orégano. NutriFibeComplex. Se utilizo un disefio de bloques
completos al azar (DBCA). Los principales resultados obtenidos fueron: El mejor
peso durante y al final del ensayo de los pollos se obtuvo en el tratamiento T3 con
3742.6 g/ave y el grupo testigo fue el que menor peso presento a lo largo de la
investigacion. En la variable de ganancia de peso total de pollos Broilers durante
la fase de estudio (49 dias); la mayor ganancia de peso total se reportd en el
tratamiento T3 (Extracto de Orégano + Mejorador de Eficiencia no Antibidtico)
con 3699.55 g/ave. En el andlisis de la conversion alimenticia de los pollos en
estudio se menciona que la mayor eficiencia en conversion fue de 1.5 para el
tratamiento T3 (Extracto de Orégano + Mejorador de Eficiencia no Antibidtico).El
mayor porcentaje de mortalidad en esta investigacion se registro en el grupo
testigo Ty con un 3.8%; mientras que el T3no presento mortalidad.En lo que se
refiere al analisis econdomico la mejor alternativa fue el T3 con un ingreso neto de
$ 39.46 USD; una Relacion Beneficio/Costo de $ 1.30 USD y una RI/C de $ 0.30
USD, esto quiere decir que, por cada ddlar invertido el avicultor recupera $ 0.30

USD de dolar.
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7.2.SUMMARY

The poultry industry is of great economic importance for the country, serves as
the basis for the development of national industry. This research aims to propose
two natural products (Extract oregano and efficiency enhancer no antibiotic) to
replace zinc bacitracin (antibiotic growth promoter) of the feed, the proposed
objectives in this study were to establish which of the four Methods to use proves
to be the most effective in weight gain, feed conversion and mortality in broiler
chickens. Get chickens with lower mortality, greater weight gain and that their
meat does not contain antibiotic residues. Determine the cost benefit: this research
was carried out at the poultry farm in Alexis, Barrio La Florida, Huambalo6 Parish,
Canton Pelileo, Tungurahua Province. In this study we used mixed Ross 320
chicks one day old. Oregano extract. NutriFibeComplex. Design was a
randomized complete block (RCBD). The main results were: Best weight during
and after the trial of chickens was obtained in the treatment T; with 3742.6 g / bird
and the control group was less weight than present throughout the investigation.
In the variable total weight gain of broilers during the study (49 days), the largest
total weight gain was reported in the treatment T3 (+ Oregano Extract Efficiency
Improver no antibiotic) to 3699.55 g / bird. In the analysis of feed conversion of
chickens in the study mentioned in conversion efficiency was 1.5 for the treatment
Ts(+ Oregano Extract Efficiency Improver no antibiotic). The highest mortality
was recorded in this study in T, control group with 3.8%, while the
Tsmortalidad.En presented no regard to the economic analysis was the best
alternative Q3 with net income of § 39.46 USD, a benefit / cost ratio of § 1.30
USD and an RI/ C $ 0.30 USD, this means that for every dollar spent on avicultor
Recovers $ 0.30 USD dollar.
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ANEXOS



ANEXO 1: UBICACION DEL ENSAYO




ANEXO 2: CROQUIS DE LA UBICACION DE LA GRANJA ALEXIS

L__|

La Florida Baja
BARRIO LA FLORIDA
<+—Sector la Floresta
e
Sector San Juan
Escuela
Marianita
La Florida Alta de Jesis
Estacion de
servicio San
Miguel
ViA A PELILEO «— —» COTALO
HUAMBALO

GRANJA ALEXIS \ [
Fuente: El Autor, 2013 l




ANEXO 3: Croquis Del Ensayo Dentro Del Galpén
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ANEXO 4: ANALISIS BROMATOLOGICO
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MATERIA ORGANICA 93,89% AOQAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 02 de octubre de 2012
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RESPONSABLE TECNICO
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TELEFONO: 093565722
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CETLAP

CENTRO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y LABORATORIOS
AGROPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS
CODIGO DE MUESTRA N2 01478
Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

[ Sr. Omar Morales |
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones

[ GUARANDA [ ]
Producto para el que se solicita el Andlisis / Product for which the Certification is requested

[ BALANCEADO AVES T0 COMERCIAL
Marca comercial / Trade Mark

[ No tiene |

Caracterfsticas del producto / Ratings of the product

Color, Olor y saber caracteristo

Fecha de Recepcién 18/01/2013

Resultados Bromatolégico
PARAMETRO RESULTADO TCO | METODO/NORMA

HUMEDAD TOTAL (%) 10,77 AQAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 89,23 AOAC/Gravimetrico
PROTEINA (%) 18,00 ADAC/kjeldhal
FIBRA (%) 3,58 AOAC/Gravimetrico
GRASA (%) 5,01 AOAC/Golfish
CENIZA (%) 592 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 94,08 AOAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 21 de Enero de 2013
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RESPONSABLE TECNICO

Este documentn no puede ser reproducido ni total ni parcialmente sin la aprobacitn escrita del laboratorio
Los Itados arriba indicados solo estén relaci dos con el producto analizado.

“EFICIENCIA, CONFIANZA Y SEGURIDAD, EN SINERGIA CON SU EMPRESA”




CETLAP
CENTRO DE TRANSFERENCTIA TECNOLOGICA Y LABORATORIOS
AGROPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS
CODIGO DE MUESTRA N2 01479
Nombre del Solicitante / Name of the Applicant

| Sr. Omar Morales
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones
[ GUARANDA !
Producto para el que se solicita el Andlisis / Product for which the Certification is requested
I BALANCEADO AVES T1 REGANO
Marca comercial / Trade Mark
[ No tiene
Caracteristicas del producto / Ratings of the product

Coler, Olor v sabor caracteriste
Fecha de Recepcion 18/01/2013
Resultados Bromatologico

PARAMETRO | ResuLTADO TCO METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL {%) 9,72 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 90,28 AQAC/Gravimetrico
PROTEINA (%) 19,18 ADAC/kjeldhal
FIBRA (%) 4,07 AOAC/Gravimetrico
GRASA (%) 5,12 AOAC/Golfish
CENIZA (%) 6,10 ADAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 93,90 AQAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 21 de Enero de 2013
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U %é@w CENTRO DE TRANSFERENCIA ¥

LLL[‘L LABORATORIO AGROPECUARIC

: TELEFONO: 093565722

Ing,. Lucia Silva Déley

RESPONSABLE TECNICO
Este documento no puede ser reproducido ni total ni p gin la aprobacitn escritn del Inboratorio
Ser uliakis s oot blicados sl satiirrelarionatos s oT asid roba

“EFICIEMCIA, CONFIAMZIA Y SECURIDAD, EN SINERGIA CON SU EMPRESA"




CETLAP

CENTRO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Y LABORATORIOS
AGROPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS
CODIGO DE MUESTRA N 01480
Nombre del Solicitante / Name of the Applicant :

[ Sr. Dmar Morales

Domicilio / Address Teléfonos / Telephones
[ GUARANDA |

Producto para el que se solicita el Analisis f Prodiict for which the Certification is nequecfpd

| BALANCEADO AVES T2 NUTRIFIVE _

Marca comercial / Trade Mark

| No tiene

aracteristicas del producto / Ratings of the product

Color, Olor y sabor caracteristo

Fecha de Recepcidon 18/01/2013

Resultados Bromatolégico
[ 'PARAMETRO | RESULTADOTCO | METODO/NORMA
| HUMEDAD TOTAL (%) 10,14 AOMC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 89,86 AGAC/Gravimetrico
PROTEINA (%) 18,27 AQAC/kjeldhal
FIBRA (%) 3,90 ADAL/Gravimetrico
GRASA (%) 513 AOAC/Golfish
CENIZA (36) 6,21 AOAC/Gravimetrico
1 MATERIA ORGANICA (%) 93,79 AQAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 21 de Enero de 2013

CETLAP

CENTRO DE TRANSFERENCIA Y

LABORATORIO AGROPECUARID
TELEFONQ: 093565722

Ing. Lucia Silva Déley
RESPONSABLE TECNICO

Este documento no puede ser reproducido ni wuﬂ ni parcialmente sin la aptobac:on escrits del laboratorio
Los Itados arriba indicados solo estdn rel doz con el prod

WEFICIENCIA, CONFIANZA Y SEGURIDAD, EN SINERGIA CON SU EMPRESA"™




CETLAP

CENTRO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA ¥ LABORATORIOS
RAEROPECUARIOS

REPORTE DE RESULTADOS
CODIGO DE MUESTRA N® 01481
Nombre del Selicitante / Name of the Applicant

 Sr. Omar Morales

S0 L e e I e R
Domicilio / Address Teléfonos / Telephones
[ GUARANDA | |

Producto para el que se solicita el Anélisis / Product for which the Certification is ﬂuested
BALANCEADO AVES T3 R+N ]
Marca comercial / Trade Mark

| No tiene s

Car ucmr‘stims del producto / Ratings of the produc

Color, Olor y sabor caracteristo g
Fecha de Recepcién 18/01/2013
Resultados Bromatolégico

PARAMETRO RESULTADO TCO | METODO/NORMA
HUNEDAD TOTAL (%) 9,27 _AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%] 90,73 AOAC/Gravimetrico
PROTEINA (%) 19,13 ADAC/kjeldhal
FIBRA (%) ) 398 AOAC/Gravimetrico
GRASA (%) 5,16 AOAC/Golfish
CENIZA (%} b,00 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 94,00 AOAC/Gravimetrico

Emitido en: Riobamba, el 21 de Enero de 2013

@:ZEE'E’“&_AP

CENTRO DE TRy
LARQ

f(,// HlaE! Fj/

g. Lucia Silva Déley
RESPONSABLE TECNICO
Este documento no puede ser ducido ni total ni parcialmente sin la aprobacién escrita del laboratorio
Laos Itados arriba indicados solo estin relacionades eon el prod analizado.
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ANEXO 5: FORMULAS DEL ALIMENTO EN LOS DIFERENTES

TRATAMIENTOS

VALORES PARA UNA TONELADA DE ALIMENTO

POLLO POLLO POLLO

MATERIAS PRIMAS INICIAL | CRECIMIENTO ENGORDE

KG KG KG
MAIZ 616 660 689
PAZTA DE SOYA 47%
IMPORTADA 325 277 242
AFRECHO DE TRIGO 0 0 5
CARBONATO DE CALCIO 16 15 15
ACEITE DE PALMA 15 24 25
FOSFATO MONOCALCIUM 13 11 11
SAL 34 2 3,3
METHIONINA 2 2 2
VITAMINAS BROILER 2,5 2,5 1,5
ANTIMICOTICO (ACIDO) 2 2 2
TREONINA 0,2 0,6 0,3
LISINA 1,6 2 2,2
ATRAPADOR DE TOXINAS 2 1 1
COCCIDIOSTATO 0,5 0,5 0,5
FITAZA 0,1 0,1 0,1
BACITRACINA DE ZINC
(TESTIGO) 0,5 0,5 0,5
REGANO (ESTRACTO DE
OREGANO) 0,45 0,38 0,3
NUTRIFIBE COMPLEX
(PROMOTOR NATURAL) 0,23 0,28 0,3




ANEXO 6: ADEVAS

PESO INICIAL

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3.58 6 0.60 1.80 0.2062
REPETICIONES |1.86 3 0.62 1.86 0.2065
TRATAMIENTOS | 1.73 3 0.58 1.73 0.2300
Error 2.99 9 0.33

Total 6.57 15

PESO 1 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 177.12 6 29.52 1.28 0.3535
REPETICIONES | 56.56 3 18.85 0.82 0.5152
TRATAMIENTOS | 120.57 3 40.19 1.75 0.2270
Error 207.11 9 23.01

Total 384.23 15

Variable

PESO2 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 790.90 6 131.82 0.29 0.9279
REPETICIONES | 36.25 3 12.08 0.03 0.9938
TRATAMIENTOS | 754.66 3 251.55 0.55 0.6602
Error 4110.11 9 456.68

Total 4901.01 15

PESO 3 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 16107.36 6 2684.56 16.26 0.0002
REPETICIONES |2797.22 3 932.41 5.65 0.0187
TRATAMIENTOS | 13310.15 3 4436.72 26.88 0.0001
Error 1485.74 9 165.08

Total 17593.10 15




PESO 4 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 129945.30 |6 21657.55 9.77 0.0016
REPETICIONES |15400.65 3 5133.55 2.32 0.1443
TRATAMIENTOS | 114544.65 |3 38181.55 17.22 0.0005
Error 19957.00 9 2217.44

Total 149902.30 |15

PESO 5 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 329986.23 |6 54997.71 30.20 <0.0001
REPETICIONES |13256.58 3 4418.86 2.43 0.1326
TRATAMIENTOS | 316729.66 |3 105576.55 |57.97 <0.0001
Error 16391.58 9 1821.29

Total 346377.81 |15

PESO 6 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 539696.31 |6 89949.39 35.43 <0.0001
REPETICIONES |29112.16 3 9704.05 3.82 0.0513
TRATAMIENTOS | 510584.15 |3 170194.72 | 67.03 <0.0001
Error 22850.47 9 2538.94

Total 562546.78 |15

PESO 7 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 822207.38 |6 137034.56 |125.55 <0.0001
REPETICIONES |6232.65 3 2077.55 1.90 0.1996
TRATAMIENTOS | 815974.73 |3 271991.58 |249.19 <0.0001
Error 9823.58 9 1091.51

Total 832030.96 |15




GANANCIA PESO |1 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 156.03 6 26.01 0.99 0.4852
REPETICIONES |47.68 3 15.89 0.60 0.6282
TRATAMIENTOS | 108.35 3 36.12 1.37 0.3119
Error 236.51 9 26.28

Total 392.54 15

GANACIA PESO |2 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 592.58 6 98.76 0.23 0.9558
REPETICIONES | 38.89 3 12.96 0.03 0.9924
TRATAMIENTOS | 553.70 3 184.57 0.43 0.7354
Error 3847.23 9 427.47

Total 4439.81 15

GANACIA PESO | 3 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 13407.78 6 2234.63 7.63 0.0040
REPETICIONES |3111.58 3 1037.19 3.54 0.0613
TRATAMIENTOS | 10296.20 3 3432.07 11.71 0.0018
Error 2637.44 9 293.05

Total 16045.22 15

GANACIA PESO | 4semana |4 16 0.75 0.59
Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 83899.60 6 13983.27 4.54 0.0216
REPETICIONES |29629.35 3 9876.45 3.20 0.0764
TRATAMIENTOS | 54270.25 3 18090.08 5.87 0.0168
Error 27749.96 9 3083.33

Total 111649.56 |15




GANACIA PESO |5 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 112124.77 |6 18687.46 6.68 0.0063
REPETICIONES |33770.06 3 11256.69 4.02 0.0454
TRATAMIENTOS | 78354.72 3 26118.24 9.33 0.0040
Error 25191.01 9 2799.00

Total 137315.78 |15

GANACIA PESO |6 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 72803.20 6 12133.87 6.14 0.0083
REPETICIONES |[17917.25 3 5972.42 3.02 0.0865
TRATAMIENTOS | 54885.95 3 18295.32 9.25 0.0041
Error 17794.06 9 1977.12

Total 90597.25 15

GANACIA PESO |7 semana

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 48584.880 |6 8097.480 6.116 0.0084
REPETICIONES |1960.615 3 653.538 0.494 0.6956
TRATAMIENTOS | 46624.265 |3 15541.422 |11.738 0.0018
Error 11916.470 |9 1324.052

Total 60501.350 |15

GANACIA PESO | TOTAL

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 823400.630 | 6 137233.438 | 127.791 <0.0001
REPETICIONES |6351.903 3 2117.301 1.972 0.1889
TRATAMIENTOS | 817048.728 | 3 272349.576 | 253.610 <0.0001
Error 9665.027 9 1073.892

Total 833065.658 | 15

consumo alimento | diario

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.080 6 0.013 1.231 0.3739
REPETICIONES |0.007 3 0.002 0.231 0.8727
TRATAMIENTOS | 0.072 3 0.024 2.231 0.1539
Error 0.098 9 0.011

Total 0.177 15




Consumo 1ra

alimento semana

Cuadro de Analisis De la Varianza
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 50.05 6 8.34 1.24 0.3713
Repeticion 47.44 3 15.81 2.35 0.1409
Tratamientos | 2.60 3 0.87 0.13 0.9407
Error 60.67 9 6.74

Total 110.72 15

Consumo

alimento 2dasemana| 16 0.31 0.00 0.71
Cuadro de Analisis De la Varianza
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 19.87 6 3.31 0.69 0.6666
Repeticion 12.91 3 4.30 0.89 0.4819
Tratamientos | 6.96 3 2.32 0.48 0.7035
Error 43.43 9 4.83

Total 63.30 15

Consumo

alimento 3rasemana | 16 0.85 0.74 0.32
Cuadro de Analisis De la Varianza
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 134.33 6 22.39 8.23 0.0030
Repeticion 99.39 3 33.13 12.19 0.0016
Tratamientos | 34.94 3 11.65 4.28 0.0389
Error 24.47 9 2.72

Total 158.80 15

Consumo

alimento 4tasemana | 16 0.21 0.00 0.25
Cuadro de Analisis De la Varianza
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 8.60 6 1.43 0.40 0.8613
Repeticion 8.06 3 2.69 0.75 0.5490
Tratamientos | 0.54 3 0.18 0.05 0.9843
Error 32.23 9 3.58

Total 40.82 15




Consumo

alimento Stasemana | 16 0.36 0.00 0.05
Cuadro de Analisis De la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.26 6 0.21 0.85 0.5656
Repeticion 0.58 3 0.19 0.78 0.5347
Tratamientos | 0.68 3 0.23 0.91 0.4725
Error 2.24 9 0.25

Total 3.50 15

Consumo

alimento 6tasemana | 16 0.36 0.00 0.04
Cuadro de Analisis De la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.26 6 0.21 0.85 0.5656
Repeticion 0.58 3 0.19 0.78 0.5347
Tratamientos | 0.68 3 0.23 0.91 0.4725
Error 2.24 9 0.25

Total 3.50 15

Consumo

alimento 7masemana | 16 0.36 0.00 0.04
Cuadro de Analisis De la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.38 6 0.23 0.84 0.5718
Repeticion 0.57 3 0.19 0.69 0.5822
Tratamientos | 0.81 3 0.27 0.98 0.4428
Error 2.48 9 0.28

Total 3.86 15

conversion semal

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3.1E-03 6 5.2E-04 0.40 0.8626
REPETICIONES |2.1E-03 3 6.9E-04 0.53 0.6709
TRATAMIENTOS | 1.0E-03 3 3.4E-04 0.26 0.8501
Error 0.01 9 1.3E-03

Total 0.01 15




conversion sema2

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 4.0E-03 6 6.6E-04 0.41 0.8545
REPETICIONES |2.3E-04 3 7.5E-05 0.05 0.9857
TRATAMIENTOS | 3.7E-03 3 1.2E-03 0.77 0.5369
Error 0.01 9 1.6E-03

Total 0.02 15

conversion sema3

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.02 6 2.9E-03 14.26 0.0004
REPETICIONES | 3.6E-03 3 1.2E-03 5.96 0.0160
TRATAMIENTOS | 0.01 3 4.6E-03 22.56 0.0002
Error 1.8E-03 9 2.0E-04

Total 0.02 15

conversion sema4

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.03 6 0.01 6.95 0.0055
REPETICIONES |4.3E-03 3 1.4E-03 1.91 0.1986
TRATAMIENTOS | 0.03 3 0.01 12.00 0.0017
Error 0.01 9 7.5E-04

Total 0.04 15

conversion semab

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.02 6 3.9E-03 21.61 0.0001
REPETICIONES |1.2E-03 3 3.9E-04 2.18 0.1598
TRATAMIENTOS | 0.02 3 0.01 41.03 <0.0001
Error 1.6E-03 9 1.8E-04

Total 0.02 15

conversion semab

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.02 6 2.5E-03 30.22 <0.0001
REPETICIONES |1.1E-03 3 3.7E-04 4.44 0.0356
TRATAMIENTOS | 0.01 3 4.7E-03 56.01 <0.0001
Error 7.6E-04 9 8.4E-05

Total 0.02 15




conversion sema’

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.01 6 2.1E-03 178.41 <0.0001
REPETICIONES |1.2E-04 3 4.0E-05 3.35 0.0691
TRATAMIENTOS | 0.01 3 4.2E-03 353.47 <0.0001
Error 1.1E-04 9 1.2E-05

Total 0.01 15

CONVERSION diaria 16 0.937 0.895 2.139
Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.159 6 0.026 22.412 0.0001
REPETICIONES |0.007 3 0.002 1.941 0.1936
TRATAMIENTOS | 0.152 3 0.051 42.882 <0.0001
Error 0.011 9 0.001

Total 0.169 15

Desperdicio

alimento diario

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.002 6 3.6E-04 20.520 0.0001
REPETICIONES |0.002 3 0.001 40.680 <0.0001
TRATAMIENTOS | 1.9E-05 3 6.3E-06 0.360 0.7834
Error 1.6E-04 9 1.7E-05

Total 0.002 15

%MORTALIDAD

Cuadro de Analisis de la Varianza
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 46.875 6 7.813 0.464 0.8189
REPETICIONES |17.188 3 5.729 0.340 0.7970
TRATAMIENTOS | 29.688 3 9.896 0.588 0.6382
Error 151.563 9 16.840

Total 198.438 15




ANEXO 7: FOTOGRAFIAS DEL ENSAYO

INSTALACION DEL ENSAYO INSTALACION DEL ENSAYO

Pollos recién llegados Pollos recién llegados




Preparacion de las dosis y vacunacion Preparacion de las dosis y vacunacion

PREPARACION DE BEBEDEROS PREPARACION DE BEBEDEROS




PREPARACION DEL BALANCEADO PREPARACION DEL BALANCEADO




Peso corporal Peso corporal




Visita del tribunal Visita del tribunal
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ANEXOS 8: Glosario de términos técnicos

Regano.- Producto 100% natural a base de orégano silvestre q contiene carvacrol y
timol entre otros y que cumple la funcién de Anticoccidial, promotor de crecimiento,

Antimicrobiano, Antifungico, Antioxidante y Saborizante.

NutriFibeComplex.- Prebidtico mejorador de eficiencias no antibidtico a base de
yuca Schidigera, etc., producto natural, alimentos funcionales, definidos como:
"Ingredientes no digestibles que afectan beneficiosamente al organismo mediante la

estimulacion del crecimiento y actividad de una o varias cepas de bacterias benéficas.

Aditivos.- Todas aquellas materias primas incorporadas en la formulacion de
alimentos destinados al consumo animal, con la finalidad de suplir una necesidad,

mejorar la presentacion o su conservacion empleadas en micro cantidades.

Accién correctiva.- Accion tomada para eliminar la causa de una “no conformidad

detectada u otra situacion indeseada.

Bacitracina.- Es el nombre de un antibidtico producido por una mezcla de
polipéptidos ciclicos relacionados unos con los otros y producidos por cepas de la

variedad Tracy de la bacteriaBacillussubtilis aislado en 1945.

Oliguria.- es una disminucion de la produccion de orina (diuresis). Esta disminucion

puede ser un signo de deshidratacion, fallo renal o retencion de orina.

Filiformes.- Se refiere a los objetos que tienen forma o apariencia de hilo, finos y

alargados.


http://es.wikipedia.org/wiki/Alimento_funcional
http://es.wikipedia.org/wiki/Antibi%C3%B3tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Polip%C3%A9ptido
http://es.wikipedia.org/wiki/Cepa
http://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
http://es.wikipedia.org/wiki/Bacillus_subtilis
http://es.wikipedia.org/wiki/1945
http://es.wikipedia.org/wiki/Hilo

Glandulas.-Es un d6rgano cuya funcion es sintetizar sustancias quimicas, como las
hormonas, para liberarlas, a menudo en la corriente sanguinea y en el interior de una
cavidad corporal o su superficie exterior.

Peristaltico.-Se aplica al movimiento ondulatorio de contraccion y dilatacion que
producen los musculos de ciertos 6rganos tubulares, especialmente en el aparato

digestivo, que impulsa de arriba abajo su contenido.

Secrecion.-Es el proceso por el que una célula o un ser vivovierte al exterior

sustancias de cualquier clase. También se llama secrecion a la sustancia liberada

Sintético.-Se aplica al material que se obtiene mediante procedimientos industriales o

quimicos y que imita una materia natural: esa cartera es de piel sintética

Bifidobacterias.- Son uno de los mayores géneros de bacterias sapréfitas de la flora
intestinal, las bacterias que residen en el colon. Ayudan en la digestion, y estan
asociadas con una menor incidencia epidemioldgica de alergiasl y también previenen

algunas formas de crecimiento de tumores.

Los prebidticos.- Son una especie de alimentos funcionales, definidos como:
"Ingredientes no digestibles que afectan beneficiosamente al organismo mediante la
estimulacion del crecimiento y actividad de una o varias cepas de bacterias en el
colon, mejorando la salud". La definicion de prebidtico es literalmente como
"promotores de vida" (contraria a antibidtico), este tipo de alimentos se muestra en

forma de productos lacteos.

Los alimentos probidticos.- Son alimentos con microorganismos vivos adicionados
que permanecen activos en el intestino y ejercen importantes efectos fisiologicos.
Ingeridos en cantidades suficientes, tienen efectos muy beneficiosos, como contribuir
al equilibrio de la flora bacteriana intestinal del huésped y potenciar el sistema

Inmunitario.


http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93rgano_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Hormona
http://es.wikipedia.org/wiki/Sangre
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
http://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
http://es.wikipedia.org/wiki/Sustancia

Oligosacaridos.- Son polimeros formados a base de monosacaridos unidos por

enlaces O-glicosidicos, con un niimero de unidades monoméricas entre 2 y 10.

Flavonoie.- (del latin flavus, "amarillo") es el término genérico con que se identifica

a una serie de metabolitos secundarios de las plantas.

Antiagregantes.- Es un grupo de firmacos que alteran o modifican la coagulacion
de la sangre actuando en la primera parte de la misma (hemostasia primaria) dentro

del proceso de agregacion plaquetaria.

El timol.-es una sustancia cristalina incolora con un olor caracteristico que esta
presente en la naturaleza en los aceites esenciales del tomillo o del orégano. El timol

pertenece al grupo de los terpenos.

Pellet o pelet.- es una denominacion genérica, no espafiola, utilizada para referirse a
pequefias porciones de material aglomerado o comprimido. El término es utilizado

para referirse a diferentes materiales.
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