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Resumen

El presente proyecto de investigacion corresponde al “Analisis de los riesgos ambientales
en los asentamientos humanos en el sector Sol Brisas (By Pass) del cantén Babahoyo en el
periodo del afio 2016 al afio 2021.”, fue creado con el objetivo de analizar los factores de riesgos
ambientales a los cuales se encuentran expuestos los habitantes del sector. La informacion se
obtuvo mediante entrevistas, encuestas y acercamiento con la poblacion de estudio, aplicando la
metodologia de evaluacion del riesgo ambiental, que ayudd a desarrollar los objetivos con
efectividad, como la identificacion de peligros, estimacion de consecuencias, caracterizacion del
riesgo ambiental. Con la finalidad de conocer y analizar los factores de riesgo presentes en el
sector Sol Brisas, en donde se pudo evidenciar la falta de conocimiento de los habitantes acerca
de los contaminantes que se presentan alrededor de ellos, siendo los principales, la
contaminacion del agua, suelo y aire. Ademas, se logro constatar la vulnerabilidad de las
personas Yy el poco interés por las autoridades sobre la expansion descontrolada en esta zona, al
no ser apta para construccion de edificaciones por las caracteristicas del suelo en el sector, ya
que el mismo no presenta los rangos adecuados para el uso del area habitacional, quedando
vulnerables ante cualquier evento adverso que se suscite en el sector.

Con base a lo manifestado por los habitantes, todos estos inconvenientes, traen también
como consecuencia enfermedades cardiovasculares, respiratorias y sanguineas en las personas;
por ende, se recomienda realizar un seguimiento constante por parte de las autoridades, en donde

regulen las normativas del uso del agua y suelo, para minimizar la vulnerabilidad del sector.

Palabras claves: Riesgos ambientales, contaminacién, normativas.
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Abstract

This research project corresponds to the “Analysis of environmental risks in human
settlements in the Sol Brisas (By Pass) sector of the Babahoyo canton in the period 2016 to
2021.”, was created with the objective of analyzing environmental risk factors. to which the
inhabitants of the sector are exposed. The information was obtained through interviews, surveys
and outreach to the study population, applying the environmental risk assessment methodology,
which helped to develop the objectives effectively, such as the identification of hazards,
estimation of consequences, and characterization of environmental risk. In order to know and
analyze the risk factors present in the Sol Brisas sector, where the lack of knowledge of the
inhabitants about the contaminants that occur around them, such as water, soil and air
contamination, was evident. In addition, it was possible to verify the vulnerability of the people
and the little interest on the part of the authorities about the uncontrolled expansion in this area,
since it is not suitable for the construction of buildings, due to the contaminants in the water, soil
and air that exist in and around the area. sector. Which results in cardiovascular, respiratory and
blood diseases in people; Regarding infrastructure, the land does not have adequate ranges for its
use, leaving it vulnerable to any adverse event that may arise in the sector. Therefore, it is
recommended to carry out constant monitoring by the authorities, where they regulate the

regulations for the use of water and land, to minimize the vulnerability of the sector.

Keywords: Environmental risks, pollution, regulations.



Introduccion.
Los riesgos ambientales son factores que a lo largo de los afios han afectado a la
poblacién a nivel mundial, amenazando incluso a los asentamientos humanos realizados en

diferentes partes del mundo.

El cambio climatico en la actualidad afecta a todos, no sélo a los nifios y a las personas
de tercera edad. La ignorancia, asi como la condicién econdémica en muchas regiones, ha
provocado el asentamiento de la poblacidn en areas irregulares que exceden las limitaciones de la

planificacién del uso del suelo, ignorando las amenazas inminentes a las que estan expuestos.

En América Latina, el crecimiento poblacional lleva a una expansion urbana
descontrolada en condiciones no aptas para una vida digna, lo que resulta en un estancamiento
para el desarrollo de la sociedad a largo plazo, ya que carecen de servicios basicos como agua

potable y alcantarillado, e incluso las viviendas se ubican en zonas de riesgo.

La propuesta de titulacion se basa en el estudio los riesgos ambientales que se presentan
en los asentamientos humanos del sector Sol Brisas (By Pass) del canton Babahoyo, haciendo
énfasis al crecimiento descontrolado de la poblacion, en consecuencia, los ciudadanos se han
visto con la necesidad de llevar a cabo una expansion urbana en las afueras de la ciudad, que no
son aptas para un buen nivel de vida. La contaminacion del agua, el suelo y el aire son algunos

de los problemas mas acuciantes que aborda este estudio.

Las viviendas que han construido no cumplen las normativas del uso del suelo, ya que
existe la explotacion agricola; Los cultivos agricolas del sector tienen una enorme influencia en
la salud de los residentes, porque esparcen productos quimicos mediante sistemas de bombeos

por el aire, perjudicando a todos.



Para llevar a cabo una investigacion adecuada en esta propuesta, se utilizo la metodologia
de Evaluacion de Riesgos Ambientales, la que permitié ayudo a identificar peligros, asi como la
estimacion de consecuencias, la caracterizacion de los dafios causados por fendmenos naturales y
la evaluacion de la intensidad y el alcance de los dafios potenciales. Este procedimiento se

compard con los requisitos de calidad ambiental definidos por la legislacion nacional vigente.

En cuanto a la técnica, se recolectd datos cualitativos y cuantitativos mediante encuestas
con su andlisis y tabulacién correspondiente, entrevistas a profesionales con experiencia en el
tema. Estas conversaciones se realizaron tanto al interior del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal (GAD) de Babahoyo, como con miembros de los Ministerios de

Agricultura y Ganaderia (MAG) y Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAE).



Capitulo 1: Problema
1.1 Planteamiento del problema

El desarrollo urbano descontrolado, el cambio climatico y la ubicacion geografica de los
asentamientos humanos en el sector de Sol Brisas (By Pass) de la ciudad de Babahoyo son
factores de riesgos que inciden en la vulnerabilidad del sector, frente a problemas existentes
como la contaminacién del agua, suelo y aire.

El sector antes era un Ilano muy extenso considerado por la poblacion como sabana, el
cual era utilizado para fines agricolas, debido al suelo que es catalogado como franco, limoso,
arcilloso.

Se puede ver todos los dias como gran parte del area del sector Sol Brisas (By Pass), se
ve involucrada por contaminacion del aire, ocasionados por la quema de residuos por la cercania
a zonas agricolas y el desecho de basura; Se trata de peligros que crean condiciones de vida
nocivas para los residentes, como el desecho de basura que propaga malos olores exponiéndolos
a enfermedades como alergias, infecciones respiratorias hasta anomalias cardiacas, ademas de
causar dafio al medio ambiente.

La razdn de tal contaminacion ambiental en el sector Sol Brisas (By Pass) se debe a que
los habitantes no son conscientes de las causas y efectos de la contaminacion a la que estan
expuestos, al generarse esto las repercusiones van directamente a la afectacion de la salud del
hombre. (Quinto, 2018)

El uso del agua también es un factor importante, es un recurso indispensable y su
interaccion con la antropdsfera esta generando efectos negativos como lo son: la dispersion de
contaminantes y su agotamiento, lo que desencadena problemas colaterales que van desde

subsidencia de suelos que es notorio en el sector Sol Brisas. (Rios Sanchez, 2021); Las lluvias



que existen en la zona generan aguas estancadas e inundaciones, propagando enfermedades,
como dengue, paludismo, infecciones y afectaciones cutaneas.

La demanda del suelo va en aumento para satisfaccion de las necesidades propias de los
habitantes del sector, esto induce un cambio en el uso del suelo, que se ve reflejado en la
distribucion y movilidad interna de las zonas urbanas, afectando los recursos disponibles. (Rios
Sanchez, 2021)

Se ha evidenciado que el crecimiento demografico e infraestructural del sector Sol Brisas
(By Pass), ha generado impactos negativos, asi como la existencia de vacios en la aplicacion de
politicas publicas establecidas y la necesidad de crear politicas nuevas enfocadas en temas
ambientales y su conservacion, como la creacion de normativas en donde exista un control sobre
los permisos adecuados para los asentamientos humanos en zonas de riesgo, en donde finalmente
se propagan medidas de reduccion de riesgos, control, ejecucion de planes, programas y
proyectos ambientales para el municipio y herramientas para su implementacion. (Jessica
Lalangui, 2018)

Las politicas ambientales en las zonas urbanas son de vital importancia debido a la
expansion descontrolada y la dindmica constructiva, la cual esta produciendo una fuerte presion
sobre el medio natural del sector Sol Brisas (By Pass) y una ocupacion extensiva y exhaustiva
del suelo. (Lahoz Rodriguez, 2010)

La ubicacion geografica del sector se considera otro factor de riesgo, el suelo donde estan
construidas las viviendas no cumple con las normativas de construccion, lo que tiene como
consecuencias escasez de servicios basicos. Se considera que el suelo del sector antes

mencionado no redne las condiciones para el desarrollo de infraestructura, es decir, carece de las



normas de construccion necesarias para el tipo de asentamiento que existe dando como resultado
que sea vulnerables, ya se origen antropoldgico o naturales a diversos eventos adversos.

Ha sido y sigue siendo por ello fundamental el planeamiento territorial y el
mantenimiento de la legalidad de las construcciones de viviendas, que aseguren un desarrollo
urbano sostenible a corto, medio y largo plazo. (Lahoz Rodriguez, 2010)

La panoramica actual desde la conservacion del medio ambiente, presupone prioridad,
debido a la inminencia de los llamados cambios climaticos globales. El desarrollo urbano ha
impactado negativamente en su entorno, en especial, tierras y ecosistemas y la reaccion
gubernamental. (Jessica Lalangui, 2018)

La necesidad de la investigacion hace hincapié en el desconocimiento de los habitantes
del sector y el dafio directo al que estan expuestos, al consumir agua contaminada y al tipo de
asentamientos gue tienen sus viviendas, exponiendo su salud y exponiéndose a colapsos
estructurales, debido a que las infraestructuras no cuentan con las normas adecuadas de
construccion.

Por ende, los riesgos ambientales, han sido influyentes de manera negativa en el sector
Sol Brisas, trayendo como consecuencias contaminacion ambiental, que derivo contaminacion
del aire, suelo y agua.

En consecuencia, se evidencia la importancia de realizar investigaciones basadas en el
estudio de los peligros ambientales con el fin de encontrar soluciones factibles para mejorar la

calidad humana en el sector Sol Brisas.



1.2

Formulacion del problema

¢ Como afectan los riesgos ambientales a los asentamientos humanos del sector Sol Brisas (By

Pass)?
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General
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Analizar los riesgos ambientales en los asentamientos humanos en el sector Sol Brisas (By
Pass) del canton Babahoyo en el periodo del afio 2016 al afio 2021.

1.3.2 Objetivos especificos
Identificar los riesgos ambientales a los que se encuentran expuestos los habitantes del
sector Sol Brisas (By Pass) del canton Babahoyo
Evaluar los riesgos ambientales y su nivel de impacto en la comunidad Sol Brisas (By
Pass) durante el periodo 2016-2021.
Recomendar politicas de gestion prospectiva, correctiva y reactiva con base a los riesgos
ambientales identificados en el sector Sol Brisas (By Pass)
Justificacion de la Investigacion

La propuesta de titulacion va dirigida a los moradores del sector Sol Brisas (By Pass) del

canton Babahoyo, se enfoca en el andlisis de los riesgos ambientales en los asentamientos

humanos existentes en el sector y como interviene de manera negativa las alteraciones del medio

ambiente a los habitantes sector, teniendo como objetivo realizar una identificacion de los

riesgos ambientales y evaluacién para recomendar politicas de gestion prospectiva, correctiva y

reactiva, como mecanismo de reduccion de riesgos.

La importancia de la implementacion del presente proyecto, es para conocer y minimizar

el riesgo ambiental, los cuales son originados por el desconocimiento de la poblacién sobre los



contaminantes que existen en la zona, tales como contaminacion del aire, suelo y agua, ademas
de que la zona no es viable para la construccion de viviendas el cual es un factor que
desencadena a que se encuentren expuestos a los contaminantes antes mencionados.

Los riesgos ambientales en el sector Sol Brisas (By Pass), son originados por varios
factores como la contaminacion por temas agricolas que existe cerca del sector y la falta de
servicios basicos, hay la posibilidad de implementar soluciones innovadoras, para una mejora en
la calidad de vida de los habitantes del sector y fomentar un entorno mas saludable, como el
control y seguimiento de calidad de agua por parte de los organismos competentes, en cuanto al
uso del suelo se puede hacer una planificacién mas sostenible que beneficie a los moradores del
sector, con la implementacion de normativas y ordenanzas que regularicen la expansion urbana
descontrolada.

Por medio de este analisis investigativo se llegara a los habitantes del sector con
informacidn oportuna y necesaria sobre los riesgos ambientales a los cuales se encuentran
expuestos y de cdmo minimizar los dafios, ademas de poder tener el alcance a las autoridades
competentes para que exista mayor control y sequimiento para la reduccion del riesgo ambiental
en el sector.

1.5 Limitaciones
e Carencia de informacidn exacta sobre el total de la poblacion de estudio, la cual era
requerida para la muestra del proyecto de investigacion.
e Dificultad al recopilar datos sobre el sector Sol Brisas, debido a los pocos estudios que
existe en el sector Sol Brisas (By Pass)
e Lainseguridad que existe en el sector, debido a que no hay disposicion de controles

policiales poniendo en peligro a las personas que ingresan.



Capitulo 2: Marco Tedrico
2.1 Marco Referencial
Localizacion del Area de Estudio

La Provincia de los Rios es un eje productivo con mucho movimiento en el sector
agricola y pecuario, es considerado uno de los principales contribuyentes en la Economia del
pais. (Paucar, 2019)

El inconveniente que se presenta en la provincia es el hecho de que se producen
descargas de residuos y desechos que provienen del uso agricola y sobre todo de las actividades
humanas, contaminando de esta manera el agua, indispensable para la vida y desarrollo de las
personas. (Paucar, 2019)

Por lo tanto, incumple el derecho constitucional de vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado. (Paucar, 2019)

El sector Sol Brisas (By Pass) de Babahoyo, en sus inicios era una sabana, donde las
personas que han realizado asentamientos en la zona han debido adaptar muro de contencion y
puentes de cafia, debido al incremento de sus afluentes los cuales causan severos dafios sobre
esta zona urbana. ( La Hora , 2021)

A lo largo del tiempo el sector ha ido aumentado su poblacién, por la demanda de
expansion urbana descontrola, cabe recalcar que al ser parte de la sabana las viviendas no
cuentan con documentos legales como escrituras, por lo tanto, las infraestructuras son invasiones
sin normas de construccion.

La historia data que hace aproximadamente 50 afios atras, este territorio lo utilizaban para

el cultivo de lechuguines y arroz, pero por su situacion geogréafica se veian afectados por las



alteraciones climaticas; en la actualidad se considera que existen 500 habitantes en el sector y 40
hectareas utilizadas por temas agricolas.

Los factores que han intervenido en la vulnerabilidad del sector son la contaminacién de
agua, suelo y aire, la presencia constante de lluvias ha generado estancamiento de agua,
ocasionando proliferacion de enfermedades como el dengue y dafios cutaneos, la contaminacion
del aire es otro factor negativo, causado por el esparcimiento de plaguicidas en el aire y la
erosion del suelo que disminuye la calidad del mismo.

Por tal razon los asentamientos humanos en el sector se ven afectados negativamente, la
pérdida de nutrientes del suelo expone a un colapso estructural de las viviendas construidas,
ademas de intervenir la presencia del agua empozada, siendo un peligro ambiental.

El desconocimiento y la necesidad de las personas por una vivienda, trajo como
consecuencia la decisidn de vivir en este tipo de zonas con condiciones deplorables
socioecondmicas y culturales, donde no cuentan con los servicios basicos para una vida digna,

exponiéndose a enfermedades y peligros de origen natural.
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El area de estudio Sol Brisas (By Pass) de Babahoyo, pertenece a la zona urbana del cantén
Babahoyo, en la provincia de Los Rios, que se encuentra ubicada geograficamente en la region
litoral del centro del pais quien tiene como limites; al norte con los cantones Pueblo Viejo y
Urdaneta, al sur con la provincia del Guayas y al este con el cantdn Montalvo y la Provincia de

Bolivar. (PDyOT 2020-2024)

llustracién 1

Sector Sol Brisas (By Pass) del cantén Babahoyo

Nota: La ilustracion muestra el Sector sol Brisas, tomado de ALDIA [Fotografia], EI primer

diario digital de los rios, 20109.
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Climay Relieve
Clima
La clasificacion Koeppen, el canton esta dentro del clima tropical Monzon (AM), con un rango
altitudinal desde 60 hasta 400 metros sobre el nivel del mar, con una pluviosidad anual de 1000 a
1500mm. Periodo de lluvias comprende de diciembre a mayo, y la estacion seca de junio a
diciembre, con lluvias inconspicuas en forma de garta que cae en periodo seco.
En Babahoyo, la temporada de lluvia es opresiva y nublada, la temporada seca es himeda y
parcialmente nublada y es muy caliente durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 22 °C a 31 °C y rara vez baja a menos de 20 °C o sube a mas
de 34 °C. (PDyOT 2020-2024)
Relieve
El Cantdn cuenta con zonas de relieve ligeramente moderado entre el 0-5%. Y en su gran
mayoria se localiza relieves planos, con pendientes moderadas de 10 a 20 % y en las zonas de
transicion heterogéneas con pendientes fuertes mayores a 70. La mayor parte del terreno es
plana, las mayores elevaciones no superan los 500 metros sobre el nivel del mar. En las
estribaciones de la cordillera de Los Andes hacia el noroeste se encuentran elevaciones como los
cerros de Samama, Mube, el ramal de Sibimbe y el cerro Cachari. El relieve de Los Rios

diferencia dos zonas: la de las sabanas y la de las lomas. (PDyOT 2020-2024)



12

Suelos

Desde el punto de vista geoldgico, las bases de los suelos de la zona provienen de las Formacion
Geologica del Cuaternario, de origen Sedimentario. Geomorfologicamente, en la cuenca baja del
Babahoyo se tienen los modelados de origen fluvial, correspondientes a la Ilanura aluvial sobre
aluviones recientes: arenas, limos y arcillas. La cuenca alta en cambio, proviene de los relieves
sedimentarios sobre arcillas terciarias, del tipo que corresponden a las Ilanuras y ondulaciones
sobre sedimentos detriticos cuaternarios. En su gran mayoria, los suelos provienen de
proyecciones volcanicas recientes, del tipo francos y alofénicos y alofonicos muy hiumedos

(PDyOT 2020-2024)

2.2 Antecedentes de la investigacion

Desarrollo Territorial y Economia Solidaria: Analisis Desde el Concepto de
Desarrollo, EI Medio Ambiente y la Incorporacion de las Comunidades en una Estrategia

de Desarrollo Territorial

El desarrollo territorial tiene una relacion cercana con la idea de crecimiento econémico,
pero también permite explorar posturas alternativas. En consecuencia, la economia solidaria es la
mirada alternativa que se analiza para ofrecerle al desarrollo territorial otra aproximacion distinta
a la economia de mercado. Para este propdésito, metodolégicamente se hace un analisis de
literatura desde tres dimensiones: la idea de desarrollo, el medio ambiente y las comunidades.

(Anaya & Rodriguez, 2021)
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Desarrollo sostenible desde la mirada de preservacion del medio ambiente

colombiano

Los albores del desarrollo sostenible a nivel mundial, se encuentra entrelazado con la
terminologia del crecimiento econdmico. Es por eso, que se puede evidenciar cada dia el interés
de parte de los Estados en impulsar proyectos viables, innovadores y de fortalecimiento en pro de
la estabilidad y bienestar de la poblacion, en los contextos econémico, social y la transparente
atencion, asi como proteccion que se le debe otorgar al medio ambiente. Por lo tanto, el
desarrollo econdmico y el sostenible, deben estar siempre de la mano, negociando alianzas para
el beneficio de ambos, constituyéndose como un binomio impostergable. (Guillén de Romero,

2020)

Planificacion estratégica para el desarrollo territorial de la Provincia Esmeraldas en

Ecuador

La planificacion estratégica se convierte en una herramienta relevante para el desarrollo
local del territorio, a pesar de que el contexto de las ciudades, de Esmeraldas en Ecuador, esta
signado por indices de desempleo alarmantes, desarticulacion y multiplicidad de funciones entre
las instituciones publicas, con responsabilidades en la planificacion del desarrollo, objetivos
institucionales individuales, no apegados a un plan provincial de desarrollo, cuya vigencia no
permite alcanzar sus objetivos en cuatro afios; centralizacion en sectores importantes en la
provincia, por ende el objetivo de esta investigacion es estudiar la planificacion estratégica para

el desarrollo territorial de la Provincia Esmeraldas en Ecuador. (Alencastro, 2020)
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Evaluacion del riesgo geologico para la adecuada expansion del borde urbano en el

sector Quilque, distrito - Cusco — Cusco, 2021

La evaluacion de los riesgos geoldgicos es otra variable que interviene, esta enfocado en
el movimiento de proceso de masa por desencadenantes de precipitacion y sismicidad, fendmeno
natural que causa pérdidas en la poblacion a consecuencia de la época de precipitaciones
intensas, este suCeso se presenta en varios escenarios en este caso estamos hablando del sector

Quilpe, provincia de Cusco. (Aguilar Chavez, 2023)

La huella del cambio climético en la vida

Los organismos cambian todo el tiempo. Pero hoy sabemos que muchas especies estan
evolucionando, es decir, estan cambiando a nivel genético como respuesta a la presion impuesta
por el cambio climatico, en particular debido al incremento de temperatura de los ambientes
donde se desarrollan. Asi, algunos insectos han aumentado su tolerancia a temperaturas elevadas,
algunos peces han evolucionado mediante la modificacion de su comportamiento migratorio, y
muchas otras especies han cambiado sus areas de distribucion expandiéndose o contrayéndose
altitudinal y latitudinalmente. En consecuencia, se han generado zonas de hibridacion, es decir,

zonas en donde estan reproduciéndose individuos de especies distintas. (Rafael Ojeda, 2023)

Medio Ambiente

La reduccion de los recursos naturales, la degradacion del suelo, la sobreexplotacién de
los acuiferos y la acelerada pérdida de la biodiversidad, son algunos de los efectos del creciente
deterioro ambiental que se viven hoy en dia en el mundo. Los cambios sociales y econémicos
experimentados en las ultimas décadas suelen considerarse como los factores causantes de la

degradacion ambiental. El impacto del desarrollo econdmico, del crecimiento demografico y de
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la explotacion de los recursos naturales, en el medio ambiente (Coordinacion de Humanidades -

UNAM, 2019)

Nuevas propuestas para analizar el desarrollo territorial

La produccién y la innovacion suelen ocupar un lugar destacado en este analisis, ocupan
un lugar decisivo porque los procesos de desarrollo implican la participacion o provocan la
oposicion de las poblaciones locales. En efecto, los diferentes actores de los territorios deben
ponerse de acuerdo sobre los proyectos territoriales y concertar el desarrollo futuro de estos
espacios, asi como las principales opciones para su porvenir. El objetivo es mostrar la necesidad
de abordar los dos motores del desarrollo territorial, a saber, la produccion y la gobernanza, y
analizar su funcionamiento y sus repercusiones en los procesos de crecimiento y los cambios

sociales e institucionales que los caracterizan. (Torre, 2020)

2.2. Bases Teoricas
2.2.1 Riesgos Ambientales

Se define al riesgo medioambiental como la probabilidad de que un peligro pueda dafiar
el medio ambiente de forma directa o indirecta, en cualquier momento o lugar determinados. Los
peligros pueden ser inducidos tanto por factores humanos como naturales.

Los riesgos ambientales pueden ser valorados partiendo de los siguientes criterios, que
sean considerados como las dimensiones de la investigacion; el anélisis, la evaluacion y la
caracterizacion. Ademas, se encuentra relacionado con la vulnerabilidad y la amenaza, asi como
a la gestion de desastre. Haciendo énfasis en el dafio de los ecosistemas y a las poblaciones
humanas, las cuales tienen que lidiar con las amenazas antrdpica, natural, socio natural. Gracias a

la vulnerabilidad de los ecosistemas y al entorno social. (Pefia & Vega, 2022)
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lustracion 2
Criterios para la 6ptima evaluacion de los riesgos ambientales

CRITERIOS PARA LA OPTIMA EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES

,
(1.1. IDENTIFICACION DE PELIGROS )

(1.2. DETERMINACION DE ESCENARIOSU >

(1.3. ANALISIS DE ESCENARIOS )

a
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@

(2.1. ESTIMACION DE LA GRAVEDAD )
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- E==

(2.2. ESTIMACION DEL RIESGO )

o
(3.1. CARACTERIZACION DEL RIESGO ) } 3. CARACTERIZACION

@

Nota: En esta ilustracion muestra los criterios para la éptima evaluacion de riesgos ambientales,

tomado de la Guia de evaluacion de riesgos ambientales MINAM 2010. (Pefia & Vega, 2022)

Anélisis: La evaluacion de los riesgos medioambientales se basa en tres criterios, como
son el andlisis, la evaluacién y la caracterizacion, que se desglosan en diferentes etapas. En la
primera tenemos el analisis, donde se identifican los peligros, se determina el escenario y se
realiza el analisis del mismo. En la segunda etapa, se estima la gravedad y el riesgo del
ecosistema objeto de estudio. Por tltimo, se caracteriza el riesgo, es decir, con la informacion.

Se destaca que el trabajo de investigacion sobre la gestion de riesgos ambientales urbanos
implica examinar y reflexionar sobre tres tipos de problemas que es dificil de resolverse en los

problemas ambientales y en la planificacion urbana. (Lavell, 2001)
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En primer lugar, (Lavell, 2001) explica que las cuestiones problematicas tienen mas
probabilidades de aumento, al igual que los riesgos para las ciudades y sus diferentes
caracteristicas. En segundo lugar, el problema de la respuesta de la comunidad después de un
desastre y, en tercer lugar, el problema de aumento de la poblacién un entorno urbano; Al
analizar estas tres variantes podemos identificar opciones practicas para gestionar el riesgo
ambiental y reducir la vulnerabilidad en las ciudades del futuro y mejorar los sistemas de
respuesta.

En el analisis de los riesgos ambientales hemos visto como en diferentes escenarios
aumenta la problematica como es el caso del presente proyecto, ademas de no saber cdémo actuar
antes los riesgos a los que se encuentran expuestos, ya que el crecimiento de la poblacion se sale

de control.

2.2.2 Contaminacion ambiental
La contaminacion es un factor determinante en el deterioro de la calidad de vida (salud,

aire puro, agua limpia, recreacion conservacion de la naturaleza, etc.)

Las actividades humanas y los fendmenos naturales van acompafiados de emisiones de
gases, vapores, polvos y particulas. Podria decirse que la contaminacion es siempre una
alteracion negativa del estado natural del medio ambiente que afecta a los recursos basicos: el

aire, el suelo y el agua. (VIVA SALUD)

Fenomenos derivados de la contaminacion ambiental

La contaminacion ambiental también es causante de los siguientes fendbmenos

Lluvia acida: es la pérdida de la capacidad neutralizante del suelo y del agua. El didxido

de azufre y los 6xidos de nitrégeno reaccionan con el oxigeno y la humedad ambiente por accién
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del sol, transformandose en acido sulfurico y acido nitrico, los cuales vuelven a la tierra como

lluvia, niebla o rocio de acido, afectando todo lo que esta en la intemperie.

Rotura de la capa de ozono: la capa de 0zono es un delgado escudo de gas (0zono) que se
encuentra por sobre la superficie terrestre, en la estratosfera: rodea a la tierra y la protege de los

peligrosos rayos del sol, con lo que hace posible la vida

Cancer de piel: denominado no melanoma, es ocasionado por las exposiciones a la

radiacion UV-B durante varios afios

Deterioro del sistema inmunoldgico: la exposicion a la luz ultravioleta reduce la
efectividad del sistema inmunoldgico, provocado que las enfermedades se toleren en lugar de ser

combatidas

Inversion térmica: se presenta habitualmente en las mafianas frias. En condiciones
normales, aire tiene un ciclo constante de movimiento en el cual las capas de aire mas frio
circulan en la parte alta de la atmdsfera, las méas calientes, por abajo. Cuando sale el sol, el aire
se caliente, disminuyendo su intensidad, y se mueve en la parte baja de la atmosfera,
desplazéndose hacia arriba. (VIVA SALUD)

2.2.3 Contaminacion del aire

Contaminacidn del aire o contaminacion atmosférica es una de las formas principales en
que puede ser degradado o afectado parte del ambiente. Es considerada la emision de sustancias
peligrosas al aire, a una tasa que excede la capacidad de los procesos naturales de la atmosfera
para transformarlos, precipitarlos y depositarlos o diluirlos por medio del viento y el movimiento

del aire. (Manuel Romero, Francisca, Mireya, 2006)
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Las principales fuentes de contaminacion atmosférica son las fuentes naturales (polvo
que contiene materia bioldgica, polen y bacterias), fuentes agricolas (insecticidas y herbicidas),
procesos industriales y domésticos y vehiculos de motor, asi como factores topogréaficos y
meteoroldgicos que afectan la contaminacion del aire, tales como la topografia del terreno,
edificaciones existentes, vientos, lluvias, entre otros. (Manuel Romero, Francisca, Mireya, 2006)

Se presencia la contaminacion del aire en el sector, por factores naturales, agricolas,
residuos domésticos, vehiculos de motor, generando particulas de contaminacion en la atmosfera
que afecta directa e indirectamente a los habitantes del sector, afectando principalmente a nifios y
adultos mayores con repercusiones respiratorias.

2.2.4 Cambio climético

El cambio climético es uno de los principales problemas ambientales que viene afectando
la economiay es el problema mas grande que va a enfrentar la humanidad en los proximos afios.
Por ello, el sistema climatico global, tal cual lo conocemos, sera modificado, afectando los
ecosistemas y algunos recursos naturales que son base para nuestro desarrollo y sustento. (Lam,
2010)

Es importante reconocer lo significativo que es el cambio climético para la humanidad y
la necesidad de hacer algo al respecto para cuidar el medio ambiente, reduciendo niveles de

contaminacion los cuales afectan a la poblacién.

2.2.5 Contaminacién del agua
La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera que el agua esta contaminada
cuando su composicion o estado natural cambia de tal manera que pierde las condiciones

adecuadas para el uso al que esta destinada. EI agua contaminada presenta cambios fisicos
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(temperatura, color, densidad, etc), quimicos (sustancias disueltas, composicion, etc) o
bioldgicos, por lo que no puede cumplir sus funciones ecoldgicas. (Rodriguez, 2014)

Puede ser de origen natural o antropogénico, este Gltimo se produce a causa de las
diversas actividades humanas, las cuales son la principal fuente de contaminacion del agua,
porque el desarrollo y la industrializacion requieren un mayor uso del agua y una gran cantidad
de desechos. (Rodriguez, 2014)

La contaminacidn del agua que existe en el sector se desarrolla por ambos factores de
origen natural y antrépico, debido a las intensas lluvias que hay el sector causando estancamiento
de agua y propagando enfermedades, como por la causa del hombre ya que el agua se ve
contaminada por residuos domésticos.

2.2.6. Norma INEN 1108

La norma técnica ecuatoriana INEN 1108 establece los requisitos que debe cumplir el
agua potable para el consumo humano, se aplica al agua potable de los sistemas de
abastecimiento publicos y privados a través de redes de distribucion y tanqueros. (Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos , 2020)

Es importante poner en practica las normas INEN, como lo es la norma 1108, en este
caso nos ayudo a regular y comparar los valores, con el analisis de los datos que estén dentro de

lo normal y que no haya alteraciones, ni contaminacion.



2.2.6.1 La norma INEN 1108, contiene 6 tablas esenciales.

Tabla 1
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Requisitos fisicos y quimicos del agua para el consumo humano.

REQUISITOS FISICOS Y QUIMICOS DEL AGUA PARA EL CONSUMO

HUMANO
Limite Método de
Parametro Unidad
Permitido Ensayo

Arsénico mg/L 0,01 Standard Methods 3114
Cadmio mg/L 0,003 Standard Methods 3113
Cloro Libre Residual  mg/L 0,3alb Standard Methods 4500 CI
Cobre mg/L 2,0 Standard Methods 3111
Color Aparente Pt-Co 15 Standard Methods 2120
Cromo (Cromo Total) mg/L 0,05 Standard Methods 3113
Fluoruro mg/L 1,5 Standard Methods 4500-F
Mercurio mg/L 0,006 Standard Methods 3112
Nitratos (NO3) mg/L 50,0 Standard Methods 4500-NO3
nitritos (NO2) mg/L 3,0 Standard Methods 4500-NO2
plomo mg/L 0,01 Standard Methods 3113
turbiedad NTU 5 Standard Methods 2130

Nota: Esta tabla muestra la condicion fisica y quimica del agua para el consumo de ser humano,

referente a metales pesados, nitritos, nitratos, turbiedad, tomado de SEIDLABORATORY, junio

2023 (SEID, 2023)
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Tabla 2
Requisitos microbioldgico del agua para el consumo humano

REQUISITOS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Parametro Unidad Limite Permitido Meétodo De Ensayo

Coliformes Standard Methods 9221 y
ausencia

Fecales namero/100mL 9222

Cryptosporidium  numero de ooquistes/L ausencia EPA 1623
ausencia EPA 1624

Giardia namero de quistes/ L

Nota: Esta tabla muestra los requisitos microbiolégicos del agua para el consumo del hombre

conforme a coliformes fecales, Cryptosporidium y Giardia. (SEID, 2023)

Tabla 3

B1, Rango de pH del agua para el consumo humano.

RANGO DE pH DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Parametro Unidad Rango

pH unidades de ph 6,5-8,0

Nota: Esta tabla muestra el nivel del ph determinado por potenciometria para el consumo

humano. (SEID, 2023)
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Tabla 4
C1; Quimicos Orgénicos.

QUIMICOS ORGANICOS

PARAMETRO LIMITE PERMITIDO (mg/L)
1,2-dibromoetano 0,004
1,2-dicloroetano 0,03
2,4-D (&cido 2,4-diclorofenoxiacético) 0,03
Acrilamida 0,0005
Aldicarb 0,01
aldrin y dieldrin (combinados) 0,000 03
atrazina y metabolismos de cloro-s-triazina 0,1
Benceno 0,01
benzo(a) pireno 0,000 7
Carbofurano 0,007
Clordano 0,000 2
cloruro de vinilo 0,000 3
diclorodifeniltricloroetano (DDT) 0,001
Epiclorhidrina 0,004
Estireno 0,3
Tuloeno 0,7
Tricloroeteno 0,02
Xileno 0,5

VOC'’s, herbicidas, organoclorados. (SEID, 2023)

Nota: La siguiente tabla hace referencia a los requisitos de los quimicos organicos como;
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Tabla 5
C2, Quimicos Inorganicos

QUIMICOS INORGANICOS

Parametro  Limite Permitido (Mg/L)

Antimonio 0,02
Bario 1,3
Boro 2,4

Niquel 0,07
Selenio 0,04

Nota: Esta tabla determina la condicion de los quimicos inorganicos, ejemplo de metales: Ba, Ni,

Se, etc. (SEID, 2023)

Tabla 6
D1, Subproductos de desinfeccién

SUBPRODUCTOS DE DESINFECCION

Parédmetro Limite permitido (mg/L)
monocloramina 3,0
bromodiclorometano 0,06
cloroformo 0,3

Nota: Esta tabla determina requisitos para subproductos de desinfeccién como trihalometanos,
los productos de desinfeccidn, se analizan por cromatografia de gases-masa. (SEID, 2023)
2.2.7. Norma Técnica del Suelo
Esta norma hace referencia al cuidado de la calidad del ambiental del recurso del suelo,
estableciendo parametros y criterios de valoracion para su correcto cuidado. Se la puede aplicar

en cualquier establecimiento.



Tabla 7
CRITERIOS REFERENCIALES DE CALIDAD DEL SUELO
UNIDADES

PARAMETRO (Concentracion en peso seco de suelo)  Valor
Pardmetros generales dS/m
Conductividad 2
pH 6as8
Relacion de Adsorcion de sodio (indice SAR) 4

Pardmetros inorganicos
Arsénico (inorganico) mg/kg 5
Azufre (elemental) mg/kg 250
Bario mg/kg 200
Boro (soluble en agua caliente) mg/kg 1
Cadmio mg/kg 0.5
Cobalto mg/kg 10
Cobre mg/kg 30
Cromo total mg/kg 20
romo VI mg/kg 25
Cianuro (libre) mg/kg 0.25
Fluor (total) mg/kg 200
Mercurio mg/kg 0.1
Molibdeno mg/kg 2
Niquel mg/kg 20
Plomo mg/kg 25
Selenio mg/kg 1
Vanadio mg/kg 25
Zinc mg/kg 60
Pardmetros organicos

Benceno mg/kg 0.05
Clorobenceno mg/kg 0.01
Etilbenceno mg/kg 0.01
Estireno mg/kg 0.01
Tolueno mg/kg 0.01
Xileno mg/kg 0.01
PCBs mg/kg 0.01
Clorinados Alifaticos (cada tipo) mg/kg 0.01
Clorobencenos mg/kg 0.05
Hezaclorocilohexano mg/kg 0.1
Hexaclorociclohexano mg/kg 0.01
Fendlicos no clorinados (cada tipo) mg/kg 0.1

25

Calidad del Suelo

Nota: Esta tabla determina criterios de la calidad del uso del suelo. (Hernandez , 2023)
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2.2.8 Contaminacion del suelo

El suelo es parte integral del medio ambiente para el desarrollo de la vida, esta sujeto a
una dificil y larga recuperacion (tarda miles de afios en formarse), y tiene un alcance limitado,
por lo que se estima como un recurso no renovable, se utiliza para varios fine como la
agricultura, ganaderia, pastos, montes, extraccion de minerales y de materiales para la
construccién, entre otros. (Sandra Silva, Francisco Correa, 2009)

Se destaca en ser el sustento de alimentos para plantas, almacenar nutrientes, en la
posesion y conservacion de la materia organica; En la agricultura, utilizan el suelo cada vez mas
de manera intensa empleando insumos como plaguicidas y contaminantes, con el finde obtener
materia prima de manera intensiva, lo que conduce a un aumento de la degradacion del suelo.
(Sandra Silva, Francisco Correa, 2009)

La importancia del uso del suelo se destaca en el sector ya que existe contaminacion y
alteracion del mismo debido a activades agricolas y asentamientos humanos que se desarrollan
constantemente en la zona, sin verificacién de las normativas del uso del suelo generando un
impacto ambiental negativo.

2.2.9. Asentamientos humanos

En si son zonas especificas en las que varias personas comparten un territorio en
especifico, lo que da lugar a la construccion de diversas viviendas o refugios en general. Estos
asentamientos humanos se desarrollan con el tiempo y suelen estar situados estratégicamente en

zonas con valiosos recursos naturales, lo que facilita el comercio y el desarrollo industrial.

La Comision Economica Para América Latina y el Caribe, nos comenta que los

asentamientos humanos generan actividades economicas productivas, aumentando el desarrollo.
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Se ha demostrado que, si no se aborda de manera adecuada, este proceso puede dar origen a

serios problemas ambientales como el habitat precario y la fragmentacion socio-espacial.

De este modo, las dificultades que puede traer consigo la falta de una adecuada
urbanizacion pueden constituir una amenaza directa al desarrollo sostenible. (Pefia & Vega,

2022)

2.2.10 Ordenamiento territorial.

El ordenamiento se presenta como proposito de la accion del estado, pero también como
instrumento que persigue la mitigacion de problemas y la prevencién de males mediante la
prevision razonada y razonable de la disposicion de cosas y actividades; disposicion que a su vez
busca evitar males mayores respecto al empleo, al crecimiento econémico, a la calidad de vida.
(Ugalde, 2010)

Cumple con las funciones de llevar un orden territorial, que exista controles y cumpla con
las normativas en este caso al momento de ocupar un territorio y construir un bien inmueble.

2.2.11 Planificacion estratégica.

La planificacion estratégica hace referencia al proceso mediante el cual, quienes toman
las decisiones obtienen, procesan y analizan la informacion interna y externa obtenida de la
organizacion, con el objetivo de evaluar la situacion de estudio. (Alencastro, 2020)

Es decir, la planificacion estratégica es significativa dentro del proyecto, ya que, teniendo
informacidn confiable y veridica, se procede a poner en practica las estrategias en este caso, para
minimizar los riesgos existentes a los que estan expuestos los habitantes del sector Sol Brisas.

2.2.12 Vulnerabilidad.
Es considerada como la situacion en la que se encuentra la poblacion, caracteristicas o

atributos existentes en la misma, que le permiten o le imposibilitan enfrentar un imprevisto
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fendmeno natural; y finalmente, la incertidumbre ante esos eventos, que impone la
necesidad de involucrar en la toma de decisiones a quienes estan o estaran expuestos al peligro.
(Rivero, 2017)

En el caso de los habitantes del sector “Sol Brisas” es evidente que se encuentran en un
nivel de vulnerabilidad alto, siendo afectado por los riesgos ambientales, tales como
contaminacion del agua, suelo y aire, en donde se ven afectados por enfermedades causadas por
estos factores como afecciones cardiovasculares, respiratorias, cutaneas, entre otras.

Vulnerabilidad ambiental

La vulnerabilidad ambiental se refiere al grado de resistencia de un sistema, subsistema o
componente de un sistema ante los dos grandes problemas medioambientales que se estan dando
en todo el planeta: el calentamiento global y la pérdida de biodiversidad. Ambos causados
directa o indirectamente por actividades antropicas. Aunque también con vulnerabilidad
ambiental se hace referencia al grado de resistencia del ambiente ante fendmenos naturales
La vulnerabilidad ambiental depende de dos factores:

o Exposicidn: es el nivel en el que la naturaleza se encuentra expuesta a los problemas
medioambientales. Por ejemplo, un ave gque vive en un entorno natural donde la caza es
ilegal es menos vulnerable que aquella que vive en un lugar donde la caza no tiene
ningun tipo de control.

o Capacidad adaptativa: es la habilidad que tiene la naturaleza para ajustar su propio
funcionamiento para adaptarlo a los cambios que se producen con el fin de reducir los
dafios potenciales. Por ejemplo, algunas especies se adaptan fisiologicamente a los
cambios de temperatura provocados por el calentamiento global, a través de un proceso

de aclimatacion.


https://www.ecologiaverde.com/calentamiento-global-definicion-causas-y-consecuencias-1095.html
https://www.ecologiaverde.com/perdida-de-la-biodiversidad-causas-y-consecuencias-1094.html
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por la causa del hombre ya que el agua se ve contaminada por residuos domeésticos.

2.3 Marco Legal
2.3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 389.- El Estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a
los efectos negativos de los desastres de origen natural o antropico mediante la prevencion ante
el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones sociales,
econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicién de vulnerabilidad.

El sistema nacional descentralizado de gestion de riesgo estd compuesto por las unidades
de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los ambitos local, regional y
nacional. El Estado ejercera la rectoria a través del organismo técnico establecido en la ley.
Tendra como funciones principales, entre otras:

1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al
territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna para
gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, y
en forma transversal, la gestidn de riesgo en su planificacion y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar sobre ellos, e
incorporar acciones tendientes a reducirlos.

5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los
riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la

ocurrencia de una emergencia o desastre.



30

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir,
mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o emergencias
en el territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del Sistema, y
coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo. (Constitucion de Ecuador ,
2021)

Art. 390.- Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion subsidiaria,
que implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su &mbito geogréfico.
Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor
ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con
respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad. (Constitucion de
Ecuador , 2021)

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se
declara de interés publico la preservacién del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental
y la recuperacion de los espacios naturales degradados. (Constitucion de Ecuador , 2021)

Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el
derecho al agua. Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, bioldgicas y nucleares, de contaminantes

organicos persistentes altamente tdxicos, agroquimicos internacionalmente prohibidos, y las
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tecnologias y agentes biologicos experimentales nocivos y organismos genéticamente
modificados perjudiciales para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o
los ecosistemas, asi como la introduccion de residuos nucleares y desechos toxicos al territorio
nacional. (Constitucion de Ecuador , 2021)

Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincidn de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la introduccion de organismos y material organico
e inorganico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional.
(Constitucion de Ecuador , 2021)

Art. 395.- La Constitucidn reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizarda un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad
de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas
naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizaré la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de
toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,
éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza. (Constitucién de

Ecuador , 2021)
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Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto
ambiental de alguna accion u omision, aungue no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado
adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de
las sanciones correspondientes, implicard también la obligacion de restaurar integralmente los
ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccién, distribucion, comercializacion y
uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto
ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control
ambiental permanente.

Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran
imprescriptibles. (Constitucién de Ecuador , 2021)

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de la sancién
correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad que produjera el dafio las
obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las condiciones y con los procedimientos que
la ley establezca. La responsabilidad también recaera sobre las servidoras o servidores
responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo a
vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer
las acciones legales y acudir a los érganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su interés

directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la posibilidad de
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solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de
litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor
de la actividad o el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los
recursos naturales.

3. Regular la produccién, importacion, distribucién, uso y disposicion final de materiales
toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas de
los ecosistemas. EI manejo y administracion de las areas naturales protegidas estara a cargo del
Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales,
basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y solidaridad.
(Constitucion de Ecuador , 2021)

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente deberé ser
consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto consultante
sera el Estado. La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto
consultado y los criterios de valoracion y de objecién sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorara la opinién de la comunidad segun los criterios establecidos en la ley y
los instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la comunidad

respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptado por resolucion debidamente
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motivada de la instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley.
(Constitucion de Ecuador , 2021)

Art. 399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a travées de un sistema
nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendra a su cargo la defensoria del ambiente y
la naturaleza. (Constitucion de Ecuador , 2021)

2.3.2. Codigo Organico del Ambiente

Art. 10.- De la responsabilidad ambiental. EI Estado, las personas naturales y juridicas,
asi como las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades, tendran la obligacion juridica de
responder por los dafios o impactos ambientales que hayan causado, de conformidad con las
normas y los principios ambientales establecidos en este Codigo. (Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicién Ecologica , 2018)

Art. 11.- Responsabilidad objetiva. De conformidad con los principios y garantias
ambientales establecidas en la Constitucién, toda persona natural o juridica que cause dafio
ambiental tendra responsabilidad objetiva, aunque no exista dolo, culpa o negligencia. Los
operadores de las obras, proyectos o actividades deberan mantener un sistema de control
ambiental permanente e implementaran todas las medidas necesarias para prevenir y evitar dafios
ambientales, especialmente en las actividades que generan mayor riesgo de causarlos.
(Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecologica , 2018)

2.3.3. Codigo Organico de Organizacién Territorial, COOTAD

Art. 140.- Ejercicio de la competencia de gestidn de riesgos. - La gestion de riesgos que

incluye las acciones de prevencidn, reaccion, mitigacion, reconstruccion y transferencia, para

enfrentar todas las amenazas de origen natural o antrépico que afecten al territorio se gestionaran
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de manera concurrente y de forma articulada por todos los niveles de gobierno de acuerdo con
las politicas y los planes emitidos por el organismo nacional responsable, de acuerdo con la
Constitucion y la ley.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales adoptaran obligatoriamente
normas técnicas para la prevencion y gestion de riesgos en sus territorios con el proposito de
proteger las personas, colectividades y la naturaleza, en sus procesos de ordenamiento territorial.

Para el caso de riesgos sismicos los Municipios expediran ordenanzas que reglamenten la
aplicacién de normas de construccion y prevencion.

La gestion de los servicios de prevencion, proteccidn, socorro y extincion de incendios,
que de acuerdo con la Constitucién corresponde a los gobiernos autbnomos descentralizados
municipales, se ejercera con sujecion a la ley que regule la materia. Para tal efecto, los cuerpos
de bomberos del pais seran considerados como entidades adscritas a los gobiernos autbnomos
descentralizados municipales, quienes funcionaran con autonomia administrativa y financiera,
presupuestaria y operativa, observando la ley especial y normativas vigentes a las que estaran
sujetos. (COOTAD, 2020)

2.3.4. Ley Organica de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua.

Art. 1.- Naturaleza juridica. Los recursos hidricos son parte del patrimonio natural del
Estado y seran de su competencia exclusiva, la misma que se ejercera concurrentemente entre el
Gobierno Central y los Gobiernos Auténomos Descentralizados, de conformidad con la Ley. El
agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico, dominio inalienable, imprescriptible,
inembargable y esencial para la vida, elemento vital de la naturaleza y fundamental para

garantizar la soberania alimentaria. (Agencia de Regulacion y Control del Agua, 2016)
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Art. 3.- Objeto de la Ley. El objeto de la presente Ley es garantizar el derecho humano al
agua, asi como regular y controlar la autorizacion, gestion, preservacion, conservacion,
restauracion, de los recursos hidricos, uso y aprovechamiento del agua, la gestion integral y su
recuperacion, en sus distintas fases, formas y estados fisicos, a fin de garantizar el sumak kawsay
0 buen vivir y los derechos de la naturaleza establecidos en la Constitucion. (Agencia de
Regulacion y Control del Agua, 2016)

2.3.5. Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestidn del Suelo.

Art. 9.- Ordenamiento territorial. - EI ordenamiento territorial es el proceso y resultado
de organizar espacial y funcionalmente las actividades y recursos en el territorio, para viabilizar
la aplicacion y concrecidn de politicas publicas democraticas y participativas y facilitar el logro
de los objetivos de desarrollo. La planificacion del ordenamiento territorial constara en el plan de
desarrollo y ordenamiento territorial de los Gobiernos Autonomos Descentralizados. La
planificacién para el ordenamiento territorial es obligatoria para todos los niveles de gobierno.

La rectoria nacional del ordenamiento territorial sera ejercida por el ente rector de la
planificacién nacional en su calidad de entidad estratégica. (Ley Organica de Ordenamiento
Territorial, Uso y Gestion del Suelo, 2016)

Art. 10.- Objeto. - El ordenamiento territorial tiene por objeto:

1. La utilizacion racional y sostenible de los recursos del territorio.

2. La proteccion del patrimonio natural y cultural del territorio.

3. La regulacion de las intervenciones en el territorio proponiendo e implementando
normas que orienten la formulacion y ejecucion de politicas publicas. (Ley Organica de

Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion del Suelo, 2016)
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2.4. Definicion de Terminos (Glosario)

Amenaza: Es un proceso, fendmeno o actividad humana que puede ocasionar muertes,
lesiones u otros efectos en la salud, dafios a los bienes, disrupciones sociales y econémicas o
dafios ambientales (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Adaptacion al Cambio Climatico: Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) la adaptacion al cambio climatico se
define como el ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos nuevos o
cambiantes. (PNUD, 2017)

Agentes bioldgicos: Microorganismos viables o sus productos, priones y otros
organismos que causen o puedan causar enfermedades al ser humano, a los animales y a las
plantas. (PNUD, 2017)

Alcantarillado: Conjunto de obras para la recoleccion, conduccién y disposicion final de
las aguas residuales o de las aguas lluvias. (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos , 2020)

Alcantarillado sanitario: Sistema compuesto por todas las instalaciones destinadas a la
recoleccion, transporte y tratamiento de las aguas residuales domésticas. (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos , 2020)

Alcantarillado pluvial: Sistema de tuberias, sumideros e instalaciones que permiten el
rapido desalojo de aguas de lluvia para evitar dafios tales como inundaciones. (Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos , 2020)

Capacidad: Combinacién de todas las fortalezas, los atributos y los recursos disponibles
dentro de una organizacion, comunidad o sociedad que pueden utilizarse para gestionar y reducir

los riesgos de desastres y reforzar la resiliencia (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)
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Clima: Es una descripcion estadistica del tiempo atmosférico en términos de los valores
medios y de la variabilidad de las magnitudes; por ejemplo, la temperatura, la precipitacion o el
viento, durante periodos que pueden abarcar desde meses hasta miles o millones de afios, y
resulta del vinculo que existe entre la atmosfera, los océanos, las capas de hielo, los organismos
vivientes, los suelos, los sedimentos y las rocas. (Gonzalez Y., 2013)

Cultura Preventiva: Es la toma de conciencia por parte de las autoridades, de los
organismos que trabajan en el plano de las emergencias y de los ciudadanos como clave del éxito
para enfrentar el impacto de los procesos naturales o aquellos que pueden ser provocados por el
hombre logrando una cultura de prevencion y mitigacion (Secretaria de Gestion de Riesgos,
2018)

Deslizamiento: Movimiento abrupto de tierra y rocas en una pendiente en respuesta a la
fuerza de gravedad. (PNUD, 2017)

Erosion: Conjunto de fendbmenos que disgregan y modifican las estructuras superficiales
o relieve de la corteza terrestre. Los agentes que producen la erosién son de tipo climatico
(Viento, agua y hielo) (PNUD, 2017)

Evaluacion del riesgo de desastres: Enfoque cualitativo o cuantitativo para determinar
la naturaleza y el alcance del riesgo de desastres mediante el analisis de las posibles amenazas y
la evaluacion de las condiciones existentes de exposicion y vulnerabilidad que conjuntamente
podrian causar dafios a las personas, los bienes, los servicios, los medios de vida y el medio
ambiente del cual dependen (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Evento o suceso peligroso: Es la manifestacién o materializacion de una o varias

amenazas en un periodo de tiempo especifico (Secretaria de Gestidon de Riesgos, 2018)
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Gestion correctiva del riesgo de desastres: Acciones que tratan de eliminar o reducir
los riesgos de desastres presentes, que han de ser gestionados y reducidos de inmediato
(Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Gestion prospectiva del riesgo de desastres: Conjunto interactivo de acciones y
decisiones que tratan de evitar la aparicion de riesgos de desastres nuevos o mayores. Se centran
en abordar los riesgos de desastres que podrian surgir en el futuro si no se establecieran politicas
de reduccion del riesgo de desastres (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Gestion de Desastres: Organizacion, planificacion y aplicacion de medidas de
preparacion, respuesta y recuperacion en caso de desastres, acciones que deberan tomar en
cuenta los Planes de Emergencia (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Inundacién: Efecto generado por el flujo de una corriente cuando sobrepasa las
condiciones que le son normales y alcanza niveles extraordinarios que no pueden ser controlados
en los vasos naturales o artificiales que la contienen, lo cual deriva en dafios que estas aguas
desbordadas ocasionan en zonas urbanas, tierras productivas y en general en valles y sitios bajos.
Los niveles de inundacion dependen no solo de las precipitaciones sino del grado de saturacion
que tiene el suelo y los dias que lleva lloviendo (PNUD, 2017)

Mitigacion: Disminucion o reduccion al minimo de los efectos adversos de un suceso
peligroso (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Prevencion de riesgos: Actividades y medidas encaminadas a evitar los riesgos de
desastres existentes y nuevos (Secretaria de Gestidn de Riesgos, 2018)

Recuperacion: Restablecimiento o mejora de los medios de vida y la salud, asi como de
los bienes, sistemas y actividades econdmicas, fisicas, sociales, culturales y ambientales de una

comunidad o sociedad afectada por un desastre, siguiendo los principios del desarrollo sostenible
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y de “reconstruir mejor”, con el fin de evitar o reducir el riesgo de desastres en el futuro
(Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Reduccion del Riesgo de Desastres: Marco conceptual de elementos que tienen la
funcién de minimizar vulnerabilidades y riesgos en una sociedad para evitar (prevencion) o
limitar (mitigacion y preparacion) el impacto adverso de amenazas, dentro del amplio contexto
del desarrollo sostenible (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Resiliencia: La capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una amenaza
para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que
incluye la preservacién y restauracion de sus estructuras y funciones basicas. (PNUD, 2017)

Rehabilitacion: Restablecimiento de los servicios e instalaciones basicos para el
funcionamiento de una comunidad o sociedad afectada por un desastre (Secretaria de Gestion de
Riesgos, 2018)

Respuesta: Medidas adoptadas directamente antes, durante o inmediatamente después de
un desastre con el fin de salvar vidas, reducir los impactos en la salud, velar por la seguridad
publica y atender las necesidades basicas de subsistencia de la poblacion afectada (Secretaria de
Gestion de Riesgos, 2018)

Riesgo: Constituye una medida de probabilidad estadistica de que en un futuro se
produzca un acontecimiento por lo general no deseado (Pita Fernandez, 1997)

Vulnerabilidad: Condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales,
econémicos y ambientales que aumentan la susceptibilidad de una persona, una comunidad, los
bienes o los sistemas a los efectos de las amenazas (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Zona Segura: Zona identificada y adecuadamente sefializada, con baja exposicion y

susceptibilidad ante una amenaza determinada (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)



2.5. Sistemas de Variables.
Variable dependiente: Asentamientos humanos del sector Sol Brisas

Variable independiente: Riesgos Ambientales
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2.5.1 Operacionalizacion de las variables
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Tabla 8
Variables dependiente e independiente.
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALAS
Caracterizacion de la vulnerabilidad humana 30-50 afios
Calidad de vida 1-9
Poblacién
Asentamientos humanos Estabilidad econ6mica 1-7
Estado de salud 1-9
Uso del suelo Ordenamiento territorial 1-3
Verificacion de la calidad del agua 6,5-8
Acceso a una vida digna 1-9
Contaminacion del agua
Servicio de agua potable 6,5-8
Riesgos Ambientales Tratamiento de planta residual 6,5-8

Contaminacion del suelo

Intervencidn de sustancias quimicas en cultivos

Partes por millon

Nota: En esta tabla se observa la operacionalizacién de las variables dependientes e independientes, indicadores en base a normas

reguladoras INEN
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Capitulo 3: Marco Metodoldgico
3.1. Nivel de Investigacion
Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva tiene un enfoque cuantitativo y/o cualitativo; hace referencia
a una situacion especifica, la actuacion, el sentir o las percepciones de un grupo de personas en
un contexto puntual. (Taiman, 2022). En este caso ayudo a identificar y analizar las
caracteristicas del sector Sol Brisas y su poblacion de estudio.

Tiene por meta conocer actitudes y costumbres en diferentes situaciones, las cuales son
obtenidas luego de una recopilacién de informacion detallada y especifica, es decir, se hace un
analisis de las respuestas, las cuales provee informacion en una realidad concreta y clara.

Ademas, brinda informacidon sobre rasgos observables, verificables o que se encuentran
expresados con transparencia en los testimonios de los sujetos de la investigacion, por ejemplo,
en las entrevistas. (Taiman, 2022)

Por ende, este disefio se utilizd en la presente investigacion y se recopil6 toda la
informacidn necesaria, para obtener conocimiento y comprender el proyecto de investigacion
desde la perspectiva de los sujetos de estudio, sin realizar manipulacion de variables.
Investigacion Exploratoria

Proporciona una referencia general a un tema poco conocido o con escasos estudios
especificos en la investigacion como es el caso del presente proyecto de investigacion, el cual no
tiene estudios realizados sobre los riesgos ambientales y la influencia negativa del mismo. Entre
sus objetivos se puede mencionar la posibilidad de formular un problema de investigacion,
extrayendo datos e informacidn que permitan crear las preguntas necesarias y entender de mejor

manera el tema de estudio. (Morales, 2015)
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Tipo de investigacion exploratoria
> Investigacion a traves de expertos; Esta investigacion se centra en adquirir informacion
de manera mas directa, logrando conseguir informacion de primera mano, por ejemplo,
de personas especialistas en el area de trabajo. Por este medio se puede conocer las

opiniones y perspectivas de los expertos, obteniendo asi datos reales. (Morales, 2015)

Por ende, se hace la entrevista directa con los profesionales relacionados al area de

estudio, en este caso de Gestidn de Riesgos, del MAE y el MAG. El disefio que se aplico

en el presente proyecto de investigacion “Andlisis de los riesgos ambientales en los
asentamientos humanos en el sector Sol Brisas (By Pass) del canton Babahoyo en el
periodo del afio 2016 al afio 2021.” Es de tipo transversal, debido a que se toma una
poblacién definida para el estudio, en un tiempo determinado.

3.2. Disefio de la Investigacion.

El disefio que se aplico en el presente proyecto de investigacion “Analisis de los riesgos
ambientales en los asentamientos humanos en el sector Sol Brisas (By Pass) del canton
Babahoyo en el periodo del afio 2016 al afio 2021.” Es de tipo transversal, debido a que se toma
una poblacion definida para el estudio, en un tiempo determinado.

3.3. Poblacién y Muestra

La poblacion para el estudio de la propuesta antes mencionada corresponde a 500

habitantes del sector, con un total de 100 jefes de familias del sector Sol Brisas, perteneciente a

la ciudad de Babahoyo, informacién adquirida por autoridades del GAD municipal.
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Se aplicé el muestreo intencional, atendiendo a la estructura poblacional de la comunidad
por nucleos familiares los cuales esta dado por 100 familias, por ende, se determina de manera
intencional realizar la investigacion a los 100 jefes de familia.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Objetivo N.1:

Observacion: Se refiere a la recogida de informacion mediante la identificacion del
territorio y el analisis de las caracteristicas de la poblacion objeto de estudio, para realizar este
procedimiento se llego a territorio y se hizo el levantamiento de informacion acorde al tema de
estudio. Se pudo visualizar el estado del sector, las casas y de los habitantes del mismo.

Entrevista fisica: Se realizaron entrevistas para tener un mejor conocimiento de la
situacién que enfrentan los residentes de la region de Sol Brisas (By Pass).

En este caso, se realizd un acercamiento con residentes del sector Sol Brisas (By Pass)
para obtener datos y referencias genuinas sobre el area de estudio, asi como determinar los
riesgos que se han enfrentado en los Gltimos afios. AnexoN.3

Recopilacion Bibliogréafica: Se realizd una recopilacién bibliogréafica para adquirir
referencias reales, con datos ya existentes que ayuden a realizar un correcto analisis de la
investigacion, los cuales han sido mencionados en el presente proyecto de investigacion.

Encuestas: Las encuestas son técnicas y procedimientos que ayudan a recopilar
informacidn del objeto de estudio, en donde podemos obtener datos veridicos para el analisis
correspondiente de la investigacion, se hizo tablas de frecuencias mediante el programa de Excel,
en donde, se aplico varias preguntas para la identificacion de caracteristicas del sector, , el

modelo de la encuesta aplicada se encuentra en el anexo N.2.
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Objetivo N.2

Analisis de la muestra: Para evaluar la calidad del suelo y del agua, se tomo 3 muestras
de diferentes puntos del sector para ser estudiados en los laboratorios de Emsaba y Megalag, para
el correcto analisis y procesamiento de la informacion.

Comparacion de la muestra: Luego de obtener los resultados del analisis sobre la
calidad del suelo y del agua, se procedié a realizar la comparacion con las normativas vigentes
de la calidad del agua Norma INEEN 1108 y la Norma Técnica del Suelo, para verificar que los
resultados estén dentro de los rangos normales para la correcta utilizacion de los recursos.

Objetivo N.3

Revision documental: Se utiliz6 para recoleccion y analisis de la informacién obtenida
sobre el tema de estudio, en este caso la informacion obtenida en el objetivo 1y objetivo 2 para
el analisis correspondiente con documentos relacionados a trabajos escritos existentes, como por
ejemplo ordenanzas municipales de diferentes ciudades, ayudé a prever futuros escenarios para

la creacion de ordenanzas y normativas para la regulacion y control del uso del agua y suelo.
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3.5. Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos - Procesamiento de la informacion.

Metodologia para el procesamiento de la informacion del objetivo 1:

Identificar los riesgos ambientales en los asentamientos humanos en el sector Sol
Brisas (By Pass) del cantén Babahoyo

Para la identificacion de los riesgos ambientales se utilizo la guia de Evaluacién de
Riesgos Ambientales, donde se realizé la recopilacion documentaria, la misma que permitio
conocer las caracteristicas generales de la zona de estudio, como ubicacién, uso actual y uso del
pasado del sector, el entorno fisico como caracteristicas del suelo, del agua, la zona de
vulnerabilidad, como los asentamientos, el area urbana, area periurbana, zonas agricolas,
infraestructuras, transporte de materiales y residuos domeésticos.

Se realizé el levantamiento de informacion, poniendo en préctica la investigacion
descriptiva que ayudo a identificar y analizar las caracteristicas del sector y de la poblacién de
estudio, para poder identificar la calidad en la gestion ambiental, aplicando una encuesta la cual
se encuentra en el anexo 2, entrevistas a los habitantes y profesionales dentro del GAD-
Babahoyo, MAE, MAG, anexo 3, los cuales estan relacionados con el proyecto de investigacion

generando de esta manera informacion real y confiable.



Figura de consideraciones técnicas para la recopilacion de informacion
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Fuente: https://www.minam.gob.pe/calidadambiental/wp

content/uploads/sites/22/2013/10/guia_riesgos_ambientales.pdf
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3.5.2 Metodologia para el procesamiento de la informacion del objetivo 2:

Evaluar los riesgos ambientales y su nivel de impacto en la comunidad Sol Brisas ( By
Pass) durante el periodo del afio 2016 al afio 2021.

Para la evaluacién de los riesgos ambientales y su nivel de impacto en la comunidad Sol
Brisas (By Pass) se ha utilizado los programas de Microsoft Word, Excel; para el desarrollo de la
informacidn se tomaron 3 muestras para realizar los analisis correspondientes en los laboratorios
de la Empresa de Saneamiento Ambiental de Babahoyo EMSABA Y MEGALAB sobre la
calidad del agua y del suelo que nos permitio evaluar y hacer la comparacion con las normas
actuales vigentes para saber si sus rangos estan dentro de los parametros establecidos, aplicando
la Norma INEEN 1108 y Norma Técnica del Suelo, que permitié continuar con el desarrollo de
la investigacion obteniendo datos reales de la informacion obtenida.

A continuacion, se muestran las matrices que se aplicaron para el analisis del agua y el

suelo, siendo los mismos que fueron evaluados y comparados:



Norma INEN 1108

Tabla 9
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Requisitos fisicos y quimicos del agua para el consumo humano.

REQUISITOS FISICOS Y QUIMICOS DEL AGUA PARA EL CONSUMO

HUMANO
Limite Método de
Parametro Unidad
Permitido Ensayo

Arsénico mg/L 0,01 Standard Methods 3114
Cadmio mg/L 0,003 Standard Methods 3113
Cloro Libre Residual  mg/L 0,3alb Standard Methods 4500 CI
Cobre mg/L 2,0 Standard Methods 3111
Color Aparente Pt-Co 15 Standard Methods 2120
Cromo (Cromo Total) mg/L 0,05 Standard Methods 3113
Fluoruro mg/L 1,5 Standard Methods 4500-F
Mercurio mg/L 0,006 Standard Methods 3112
Nitratos (NO3) mg/L 50,0 Standard Methods 4500-NO3
nitritos (NO2) mg/L 3,0 Standard Methods 4500-NO2
plomo mg/L 0,01 Standard Methods 3113
turbiedad NTU 5 Standard Methods 2130

Nota: Esta tabla muestra la condicion fisica y quimica del agua para el consumo de ser humano,

referente a metales pesados, nitritos, nitratos, turbiedad, tomado de SEIDLABORATORY, junio

2023 (SEID, 2023)
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Tabla 10
Requisitos microbioldgico del agua para el consumo humano

REQUISITOS MICROBIOLOGICOS DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Parametro Unidad Limite Permitido Meétodo De Ensayo

Coliformes Standard Methods 9221 y
ausencia

Fecales namero/100mL 9222

Cryptosporidium  numero de ooquistes/L ausencia EPA 1623
ausencia EPA 1624

Giardia namero de quistes/ L

Nota: Esta tabla muestra los requisitos microbiolégicos del agua para el consumo del hombre

conforme a coliformes fecales, Cryptosporidium y Giardia. (SEID, 2023)

Tabla 11

B1, Rango de pH del agua para el consumo humano.

RANGO DE pH DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Parametro Unidad Rango

pH unidades de ph 6,5-8,0

Nota: Esta tabla muestra el nivel del ph determinado por potenciometria para el consumo

humano. (SEID, 2023)
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Tabla 12
C1; Quimicos Organicos.

QUIMICOS ORGANICOS

PARAMETRO LIMITE PERMITIDO (mg/L)
1,2-dibromoetano 0,004
1,2-dicloroetano 0,03
2,4-D (&cido 2,4-diclorofenoxiacético) 0,03
Acrilamida 0,0005
Aldicarb 0,01
aldrin y dieldrin (combinados) 0,000 03
atrazina y metabolismos de cloro-s-triazina 0,1
Benceno 0,01
benzo(a) pireno 0,000 7
Carbofurano 0,007
Clordano 0,000 2
cloruro de vinilo 0,000 3
diclorodifeniltricloroetano (DDT) 0,001
Epiclorhidrina 0,004
Estireno 0,3
Tuloeno 0,7
Tricloroeteno 0,02
Xileno 0,5

VOC'’s, herbicidas, organoclorados. (SEID, 2023)

Nota: La siguiente tabla hace referencia a los requisitos de los quimicos organicos como;
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Tabla 13
C2, Quimicos Inorganicos

QUIMICOS INORGANICOS

Parametro  Limite Permitido (Mg/L)

Antimonio 0,02
Bario 1,3
Boro 2,4

Niquel 0,07
Selenio 0,04

Nota: Esta tabla determina la condicion de los quimicos inorganicos, ejemplo de metales: Ba, Ni,

Se, etc. (SEID, 2023)

Tabla 14
D1, Subproductos de desinfeccién

SUBPRODUCTOS DE DESINFECCION

Parédmetro Limite permitido (mg/L)
monocloramina 3,0
bromodiclorometano 0,06
cloroformo 0,3

Nota: Esta tabla determina requisitos para subproductos de desinfeccién como trihalometanos,

los productos de desinfeccion, se analizan por cromatografia de gases-masa. (SEID, 2023)



Norma Técnica del Suelo

CRITERIOS REFERENCIALES DE CALIDAD DEL SUELO

UNIDADES

PARAMETRO (Concentracién en peso seco de suelo) Valor
Parametros generales dS/m
Conductividad 2
pH 6a8
Relacion de Adsorcion de sodio (indice SAR) 4

Pardmetros inorganicos
Arsénico (inorgénico) ma/kg 5
Azufre (elemental) mg/kg 250
Bario mg/Kg 200
Boro (soluble en agua caliente) mg/Kg 1
Cadmio mg/kg 0.5
Cobalto ma/kg 10
Cobre mg/Kg 30
Cromo total mg/kg 20
romo VI mg/Kg 2.5
Cianuro (libre) ma/kg 0.25
Fluor (total) mg/Kg 200
Mercurio ma/kg 0.1
Molibdeno ma/kg 2
Niquel mg/kg 20
Plomo ma/kg 25
Selenio ma/kg 1
Vanadio mg/kg 25
Zinc mg/Kkg 60
Pardmetros organicos

Benceno mg/kg 0.05
Clorobenceno ma/kg 0.01
Etilbenceno ma/kg 0.01
Estireno mg/kg 0.01
Tolueno ma/kg 0.01
Xileno mg/Kkg 0.01
PCBs mg/kg 0.01
Clorinados Alifaticos (cada tipo) mg/Kg 0.01
Clorobencenos mg/Kg 0.05
Hezaclorocilohexano mg/kg 0.1
Hexaclorociclohexano ma/kg 0.01
Fendlicos no clorinados (cada tipo) mg/Kg 0.1

Calidad del Suelo

Nota: Esta tabla determina criterios de la calidad del uso del suelo. (Hernandez , 2023)
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3.5.3 Metodologia para el procesamiento de la informacion del objetivo 3:
Recomendar politicas de gestion prospectiva, correctiva y reactiva con base a los

riesgos ambientales identificados en el sector

Con la informacion obtenida durante el proceso de desarrollo del objetivo 1y 2, luego de
identificar y evaluar los riesgos ambientales del sector Sol Brisas (By Pass), se procedio a
realizar un andlisis de la informacion para establecer las normativas y leyes para la creacion de
ordenanzas de regulacién del uso del agua en el Canton Babahoyo y la ordenanza para la
prevencion y control de la contaminacion del suelo en el Canton Babahoyo, para la reduccién de
riesgos ambientales especificamente en el area de estudio el sector Sol Brisas (By Pass), con el
fin de mejorar la calidad de vidas de los habitantes y sobre todo que tengan conocimiento de los

riesgos ambientales a los que se encuentran expuestos.
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Capitulo 4: Resultados o Logros Alcanzados.
4.1 Resultados segun objetivo 1
e Identificacion de los riesgos ambientales a los que se encuentran expuestos los habitantes
del sector Sol Brisas (By Pass) del canton Babahoyo
ENCUESTA
“Analisis de los riesgos ambientales en los asentamientos humanos en el sector Sol
Brisas (By Pass) del canton Babahoyo en el periodo del afio 2016 al afio 2021”
1) ¢Su vivienda cuenta con servicios basicos?
Si No

Tabla 15 Viviendas con servicios basicos.

Opciones Frecuencia
Sl 89
NO 11

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.
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Grafico 1
¢Su vivienda cuenta con servicios basicos?

uS|
mNO

Nota: Presentacion grafica porcentual de la pregunta 1
ANALISIS:

El 89% de personas encuestadas si cuentan con todos los servicios basicos esenciales,
mientras que el 11% no cuentan con todos los servicios basicos a su disponibilidad, se evidencia
la carencia de energia, agua y telefénica en la mayoria de habitantes del sector, recursos que son
muy importantes para el diario vivir.

Tener una vida digna es un derecho de las personas, por lo tanto, se evidencia el poco

interés de las autoridades encargadas de mantener un ambiente estable para los habitantes.



2) ¢De donde proviene el agua que Ud. utiliza?
a) Pozo
b) Agua Potable
Tabla 16

De donde proviene el agua que utilizan.

Opciones Frecuencia

POZO 13

AGUA POTABLE 87

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.
Graéfico 2

¢ De donde proviene el agua que Ud. utiliza?

mPOZO
B AGUA POTABLE

Nota: Presentacion grafica porcentual de la pregunta 2
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ANALISIS:

El 87% de las personas encuestadas adquieren agua de pozo, mientras que solo el 13% de
los habitantes del sector tiene de agua potable, dando a notar la necesidad de adquirir agua que
de calidad para su consumo. Es un recurso vital que se lo utiliza para varios fines, en este caso
como uso doméstico para realizar limpieza, aseo personal e incluso varias de las personas
encuestadas manifestaron gue cocinan con agua de pozo.

Cabe recalcar que las personas que adquieren el servicio de agua potable son las
residencias de la via principal, por lo tanto, ellos consideran que el agua deberia ser de calidad,
pero han notado que el agua que obtienen suele ser de aspecto negro, poniendo en duda la

calidad y el consumo personal del agua.
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3) ¢Con cuél red de alcantarillado cuenta Ud.?

a) Drenaje sanitario

b) Drenaje pluvial

c) Ninguno
Tabla 17
Red de alcantarillado con la que cuentan
Opciones Frecuencia
Drenaje sanitario 0
Drenaje pluvial 0
Ninguno 100

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.
ANALISIS:

El 100% no cuentan con ningln servicio de alcantarillado, el cual es un servicio
importante y vital para una vida digna, al no tener una red para el control de desecho y aguas
residuales generan problemas de contaminacion en el sector, por el agua estancada lo cual
propagan enfermedades e incluso genera inundaciones cuando llueve, ya que el agua no tiene por

donde circular y seguir su curso, causando pérdidas materiales y dafios en las infraestructuras.



4) ¢Usted conoce si existe tratamiento para aguas residuales (en su sector)?
Si No

Tabla 18

¢ Usted conoce si existe del tratamiento para aguas residuales?

Opciones Frecuencias
Sl 0
NO 100

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.

ANALISIS:

El 100% no conocen la existencia de un sistema de tratamiento para aguas residuales en
el sector, con estas respuestas genera preocupacion ya que las personas no tienen conocimiento

acerca de esta importante obra como es una planta de tratamiento de aguas residuales, se puede

evidenciar la falta de informacién por parte de los habitantes.
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5) ¢Cudles son las posibles fuentes de contaminacion que existe en su sector?

e Cuerpos de agua residuales e Zonas indudables
e Cementerios e Zonas de cultivo
e Vias, carreteras con importante e Fabrica, ladrilleras, etc.
circulacién vehicular e Refineria
Tabla 19

Posibles fuentes de contaminacidn que existen en el sector

Opciones Frecuencia

Cuerpos de aguas residuales 82
Cementerio 0
Vias, carreteras con importantes circulaciones 100
Zonas inundables 100
Fabrica, ladrilleras, etc. 40
Refineria 0

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.

Grafico 5
¢ Cudles son las posibles fuentes de contaminacién que existe en su sector?

m Cuerpos de aguas residuales
= Cementerio

Vias, carreteras con
importantes circulacion

Zonas inundables

m Fabrica, ladrilleras, etc

Nota: Presentacion grafica porcentual de la pregunta 5
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ANALISIS:

Existen varias fuentes de contaminacion ambiental en el sector “Sol Brisas”, dando como
resultado 31% de zonas inundables que seria el de mayor incidencia, al igual que la
existencia de vias y carreteras que afecta al sector como el paso de carros livianos y
pesados, lo que ocasiona la contaminacion en el aire.

Por otro lado 26% de contaminacion hace referencia a cuerpos de aguas residuales,
debido a que los habitantes del sector no cuentan con un sistema de red de alcantarillado,
lo cual contaminan las calles con aguas residuales contaminadas y con presencia de
desechos organicos, la existencia de un fabrica ladrillera también afecta en la
contaminacion del sector con un 12%, la cual se encuentra pocos metros del mismo.

La afectacion mas influyente en el sector es la inundacion ya que cuando hay temporada
de lluvia las personas se ven afectadas en sus viviendas y en la salud, ya que el agua se
estanca de manera inmediata causando estragos en los moradores del sector.

Otro factor que afecta al sector es la cercania que tiene con la carretera principal que
existe en el canton Babahoyo la cual se llama By Pass, viéndose afectados por los carros
que circulan ya que generan contaminacion en el aire por los componentes que estos
expulsan como lo es el gas de didxido de carbono CO2 que es uno de los principales
contaminantes atmosféricos.

La existencia de residuos domésticos también genera preocupacion ya que los habitantes
del sector lo han normalizado, sin darse cuenta que esto puede causar dafios actuales y
futuros en la salud del hombre, al no contar con un sistema de red de alcantarillado, se
ven en la necesidad de desechar sus residuos domésticos a la calle, en donde circulan dia

a dia, en donde se esparce los contaminantes en el agua, suelo y aire.
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6) ¢Queé se cultiva en la localidad? (mencione 3, los mas importantes)?
e Arroz e Lechuguin e Soya

Tabla 20
Cultivo en la Localidad.

Opciones Frecuencia

ARROZ 100
LECHUGUIN 100
SOYA 10

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.

Grafico 6
¢ Qué se cultiva en la localidad? (mencione 3, los mas importantes)?

m ARROZ
= LECHUGUIN
ESOYA

Nota: Presentacion grafica porcentual de la pregunta 6
ANALISIS:

En el sector existen zonas de uso agricola aproximadamente de 40 hectareas, en donde el
45% siembran lechuguin, el 45% siembran arroz y un 5% de soya. Se pudo evidenciar la
presencia del sector agricola en el sector Sol Brisas, el cual abarca una gran cantidad de area del
sector, dicha actividad se encuentra a pocos pasos de las viviendas, incluso se lo puede observar

a simple vista por los moradores cuando se encuentran en sus casas.
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7) En cual, de los cultivos mencionados, aplican mas agroquimicos:

e Arroz

e Lechuguin

e Soya

Tabla 21
Cultivos aplican mas

Opciones Frecuencia agroquimicos.
ARROZ 83
LECHUGUIN 12
SOYA 5

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.

Gréfico 7
En cual, de los cultivos mencionados, aplican mas agroquimicos.

H ARROZ
m LECHUGUIN
m SOYA

Nota: Presentacion grafica porcentual de la pregunta 7
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ANALISIS:

Los habitantes del sector estiman que en los cultivos de arroz utilizan mas agroquimicos
dando como resultado un 83% de respuestas a favor, mientras que el 12% respondié que en los
lechuguines utilizan méas agroguimicos, mientras que el 5% corresponde a la soya, debido al

poco cultivo que existe del mismo.

El uso de agroquimicos en el sector, se entiende que gran parte del mismo es zona
agricola, por ende, los moradores manifestaron no sentirse conforme cuando se existe la
fumigacion de los cultivos, ya que esta actividad propaga muchos quimicos que afecta

significativamente a la salud de las personas.



8) En cual, de los cultivos mencionados, aplican menos agroquimicos:

e Arroz

e Lechuguin

e Soya

Tabla 22
Cultivos que aplican

Opciones Frecuencia menos agroquimicos
ARROZ 11
LECHUGUIN 80
SOYA 9

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.

Grafico 8
En cual, de los cultivos mencionados, aplican menos agroquimicos.

r

5 ARROZ
u LECHUGUIN
HSOYA

L

Nota: Presentacion grafica porcentual de la pregunta 8
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ANALISIS:
En el 80% de los cultivos de soya aplican menos agroquimicos, mientras que el 11%
corresponde a los cultivos de luchuguin y el 9% de arroz, como lo mencionamos en el cuadro

anterior este es el resultado de que estos dos cultivos son los que utilizan mas agrogquimicos.

La soya es uno de los recursos con menos afectacion, debido a su poca produccion, es
importante resaltar que los de mayor afectacion en el sector es el uso del arroz y lechuguin ya

que se genera en gran cantidad, usando méas quimicos y propagandose en el medio ambiente.
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9) A su criterio, en cada ciclo de cultivo, la aplicacion de los agroquimicos es:
e 1 a3 veces por semana
e 4 a6 veces por semana

e Mas de 6 veces por semana

Tabla 23

Aplicacién de los agroguimicos en los cultivos.
Opciones Frecuencia
1 a 3 veces por semana 18
4 a 6 veces por semana 65
Mas de 6 veces por semana 17

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.

Graéfico 9
A su criterio, en cada ciclo de cultivo, la aplicacion de los agroquimicos es:

m1a3veces
4 a6 veces
= Mas de 6 veces

Nota: Presentacion grafica porcentual de la pregunta 9.
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ANALISIS:

En la zona agricola aplican de 4 a 6 veces agroquimicos en cada ciclo de cultivo dando
un 65% de estimacion de utilizacion de agroquimicos segun las personas encuestadas, cifra que
es preocupante ya que por afo existe hasta 3 ciclos de siembra dependiendo si el clima es
favorable, por ende, la aplicacion de agroquimicos va en aumento lo cual es preocupante para las

personas que se encuentran cerca de estos cultivos.
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10) Para eliminar la basura de su hogar, con cual de estas opciones lo hace, Ud.:

e Recolector de basura
e LaQuema
e Entierra

e Searrojaa laquebrada

e Searroja al camino

Tabla  opciones Frecuencia
Para
hogar, Recolector de basura 81
lo
La Quema 6
Entierra 0
Se arroja a la quebrada 13
Se arroja al camino 0

24

eliminar la basura de su
con cual de estas opciones
hace, Ud.

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.

Para

hogar,
estas
hace,

® La Quema
m Entierra

Gréfico 10
eliminar la
basura de su
con cual de
opciones lo
ud.

m Recolector de basura

Se arroja a la quebrada
m Se arroja al camino
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Nota: Presentacion grafica porcentual de la pregunta 10
ANALISIS:

El 81% de personas indicaron que van via principal a espera de la recoleccion de basura
mientras que el 13% arroja basura en la quebrada dejandola acumulado incluso en las calles del
sector y el 6% prefiere quemar la basura. Dando como resultado contaminacion por residuos
domésticos, ya que el arrojar basura en las calles y en las quebradas, genera contaminantes en el

suelo y el agua.
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11) ¢ Usted conoce si existe un relleno sanitario o un lugar donde se acumula la basura?

Si No
Tabla 25
¢ Usted conoce si existe un relleno sanitario o
algan lugar Opciones Erecuencias donde se acumula la basura?
Sl 97
NO 3

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas.
Gréfico 11

¢ Usted conoce si existe un relleno sanitario o un lugar donde se acumula la basura?

u S|
= NO

Nota: Presentacion grafica porcentual de la pregunta 11



74

ANALISIS:

El 97% de los habitantes del sector no conocen un relleno sanitario, mientras que el 3% si
conoce, dando como resultado acumulacion de basura. Cabe mencionar que por lo general se
conoce donde se encuentra el relleno sanitario (el cual se encuentra a la salida de la ciudad), no
tienen conocimiento si existe recoleccion de los desechos en su sector, manifestaron que algunos
de ellos arrojan la basura en contenedores cerca de la carretera principal para que pueda ser

transportado a este relleno, mientras que otros simplemente lo arrojan a quebradas y calles.
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12) ¢Usted conoce alguna medida preventiva ante la contaminacién ambiental?

Si Cuales: ..o
No
Tabla 26
¢, Usted conoce alguna medida preventiva ante la contaminacion ambiental?
Opciones Frecuencias
Sl 0
NO 100

Nota: Los datos utilizados en la tabla son los recolectados en la aplicacion de encuestas
ANALISIS:

El 100% no conocen ninguna medida preventiva para evitar la contaminacion ambiental,
lo cual es preocupante ya que afecta su propia calidad de vida al no saber qué hacer ante dichas
afectaciones a las cuales se encuentran expuestas, como lo es la contaminacion del agua, suelo y
aire. Dejando evidente la necesidad de charlas preventivas e informativas sobre el medio
ambiente y el cuidado del mismo.

ANALISIS FINAL

Luego de realizar el analisis correspondiente de la encuesta y de acuerdo a la percepcion
de la poblacion mediante su respuestas, dié como resultado que las problematicas mas
influyentes en el sector son los contaminantes que existen en el agua y contaminacién del suelo,
se pudo identificar que no todas las viviendas cuentan con servicios basicos, el agua que utilizan
es de pozo, no cuentan con ningun sistema de alcantarillado ya sea sanitario o pluvial, por ende,
no tienen el servicio de tratamiento para aguas residuales, la zona en la que residen es propensa a
inundaciones por las intensas lluvias, por lo que el tipo de suelo no es apto para construccion,

debido a que en el pasado la zona era utilizado para fines agricolas y ain parte del area se utiliza
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para este fin, sembrando arroz, lechuguines y soya, por lo tanto, la presencia de cultivos requiere
de aplicacion del agroquimicos los cuales se esparcen por el aire contaminando el agua y el
suelo, otro factor negativo que se encontro es que no cuentan con un servicio de recoleccion de
basura, ni un relleno sanitario cerca; El desconocimiento por parte de los habitantes del sector
sobre la contaminacion a la cual se encuentran expuestos los hacen propensos a diferentes
enfermedades, ya sea por proliferacion de bacterias 0 mosquitos y enfermades cutaneas; por ende

la importancia de analizar la calidad del agua y del suelo.

4.2 Resultados segun objetivo 2
e Evaluar los riesgos ambientales y su nivel de impacto en la comunidad Sol Brisas (By
Pass) durante el periodo 2016-2021.
Para evaluar los riesgos ambientales se realiz6 un enfoque en los de mayor afectacién en
el sector, los cuales son la contaminacion del agua y del suelo, la poca regulacion de las

normativas al momento de usar el agua y de utilizar el suelo.
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UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
REPORTE DE ANALISIS

DATOS DE LA MUESTRA

Recolectada por; Ing. Bernardo Pereira Vera

Fecha de recoleccién: 16 DE NOVIEMBRE, 2023 |Fecha de analisis: 17 DE NOVIEMBRE,2023

Direccién: Sector Sol Brisas I-11

CARACTERISTICAS FISICAS

EXPRESADO LIMITE MAXIMO
PARAMETRO COMO PERMISIBLE RESULTADO
Ph Unidades 6, S 8,5 8,1
Color Pt-Co 15 5
Turbiedad U.N.T. 5 1,6
Temperatura °C X-X-X 25
Solidos Totales Disueltos |mg/I 1000 421
Salinidad o/ 0,4 0,4
Conductividad s/cm X-X-X 789
CARACTERISTICAS QUIMICAS
EXPRESADO LIMITE MAXIMO
PARAMETRO COMO (ma/l) PERMISIBLE RESULTADO
Hierro Total Fe" 0,3 0,18
Manganeso Mn2’ 0,4 0,21
Amoniaco NH/ 1,2 0,9
Nitratos NO3 50,0 2,1
Nitritos NOV” 3,0 0,09
Dureza total mg CO Ca 300.0 63
Sulfatos SO, * 200,0 18
Flaor F 1,5 0,6
Fosfatos PO4 0,3 0,3
Cloro Libre mg/I 0,3-15 0,32
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
< LIMITE
PARAMETRO EXPRESADO COMO PERMISIBLE RESULTADOS
COLIFORMES TOTALES |U.F. C./100 ml AUSENCIA
COLIFORMES FECALES |U.F.C./100 ml <1 x 10° AUSENCIA

ABREVIATU RAS: U.F.C.

Unidad Formadora de Colonias

COMITE PERMISIBLE: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 {Prima era edicién, Quinta

Revision)
OBSERVACIONES:

Responsable:

Laboratorista de Agua Potable y Aguas Servidas (S)

ING. BERNARDO PEREIRA VERA
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Analisis: Segun las tablas regularizadoras de la normativa INEN 1108, (TABLA 1,
TABLA 2, TABLA B1) las cuales hacen referencia a requisitos fisicos, quimicos,
microbiologicos y del ph del agua, al momento de hacer la comparacion se pudo evidenciar
inconsistencias en donde el limite maximo permisible del ph del agua va del rango de 6,5 a 8.

Mientras que en el analisis enviado por EMSABA, hay una modificacion en cuanto al
rango permitido y manifiestan que el limite maximo permisible es de 6,5 a 8,5, el motivo por el
cual ponen estos datos es que el resultado del ph del agua dio 8,1, el mismo que no es permisible
basandonos en la norma reguladora 1108, dando como resultado un ph bésico o alcalino que
genera que el agua se vuelve corrosiva y reactiva. Si el agua es corrosiva, la corrosién acelerada
en tuberias o recipientes puede provocar la liberacidén de metales toxicos, compuestos organicos
volatiles, cloro y algunos pesticidas.

Otra irregularidad que se puede visualizar haciendo la comparacion con ambas tablas es
la caracteristica microbioldgica, el cual limite permisible es de ausencia total de estos
parametros, en donde el resultado del analisis dio <1x10°, habiendo presencia de coliformes
fecales, por lo tanto, su presencia indica que existe una via de contaminacion entre una fuente de
bacterias.

Por lo tanto, es notoria la falta de interés de tratamiento de la calidad del agua, a criterio
personal estos datos fueron tergiversados, para presentar un informe a la ciudadania poco

confiable, mientras que la realidad es que el agua no es apta para el consumo humano.



Tabla de comparacion de datos norma INEEN 1108 y resultados de investigacion

INEEN 1108 EMSABA
PH6,5A8 8,1
Coliformes fecales: ausencia <1x10°

Nota: Mitzy Zambrano Romero, 2024
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YARA

SERVICIO MEGALAB (SUELO)

Tabla 27
Andlisis del Suelo.

Caracteristicas del suelo Resultado

51
pH-KCI :

16.2
C.I.C. (meg/100g)

Nutrientes principales Resultado

Sodio(meq/100g) 0.20

Potasio(meq/100g) 1.19

Magnesio(meq/100g) 1.44

Calcio(meqg/100g) 8.60

Mineral N (NH4+NO3) 74
(mg/kg)

Fosforo (ppm

Nutrientes secundarios y
micronutrientes

14

Resultado

Azufre (ppm)

Boro (ppm)
Cobre (ppm)
Hierro (ppm)

Manganeso (ppm)

Zinc (ppm)

Normal

Normal

Normal

Alto

Alto

80

Nota: En la tabla se observan los resultados del analis del suelo, tomados del SERVICIO

MEGALAB (SUELO), YARA Ecuador, 2023.
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llustracion 3

Andlisis Fisico del Suelo

Andlisis Resultado (%)
Arena 27 .87
Sedimento 57.84

Arcilla 14.29

Tipo de Suelo FLA

Franco Limoso Arcilloso

Propiedad Evaluacion

Arcill Sedimento

Agua Disponible Bajo a Medio
Tasa de Drenaje Bajo
; Fertilidad Inherente  |Bajo a Medio
___________ : Potencial C.E.C Bajo a Medio
i o \ L \ Riesgo de Lixiviacion |Alto a Moderado
T. Calentamiento Rapido

-—
Arena

Nota: La ilustracion muestra los resultados del andlisis fisico del suelo, tomados del SERVICIO
MEGALAB (SUELO), YARA Ecuador, 2023

llustracién 4
Extracciones del Suelo

Andlisis Técnica analitica
B Extractante - Agua Caliente
Ca Extractante - Nitrato de Amonio 1M.
Cu Extractante - Sal Disddica de EDTA 0,05M
Fe Extractante - Sal Disddica de EDTA 0,05M
K Extractante - Nitrato de Amonio 1M
Mg Extractante - Nitrato de Amonio 1M
Mn Extractante - Acetato de Amonio 1M con Quinol
Mo Extractante - Reactivo de Tamms
N Técnica analitica - combustion Dumas
Na Extractante - Nitrato de Amonio 1M
oM Extractante - Nitrato de Amonio 1M
P Extractant - Olsen (sodium hydrogen carbonate)
pH Extractante - KCL
S Extractant - calcium tetrahydrogen diorthophosphate
Zn Extractante - Sal Disddica de EDTA 0,05M

Nota: La ilustracion presenta las extracciones del suelo, tomados del SERVICIO MEGALAB

(SUELO), YARA Ecuador, 2023
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Tabla 28
Resultado del Analisis del Suelo
Analisis Resultado Rango Ideal Comentarios
Ammonium N (mg/kg), 3.6
Nitrate N (mg/kg) 3.8
PH-KCI >1 55-69 Extractante - KCL
C.1.C. (meg/100g) 16.2 15-39.9
Clase de Textura FLA
Organic Matter (LOI) 5.8
(%)
. 0.20 0.25-0.74 . .
Sodio(meq/100g) Extractante - Nitrato de Amonio 1M
. 1.19 0.5-149 . - . .
Potasio(meq/100g) Para mantener los niveles de K dptimos preferir soluciones como
YaraRega Azutek y Abotek. Extractante - Nitrato de Amonio 1M
1.44 1.9-5.79 -
Magnesio(meqg/1009) Elevar los aportes de MgO en al menos 80 kg/ha/afio prefiriendo
soluciones como YaraBela Nitromag. Extractante - Nitrato de
Amonio 1M
. 8.60 7-18.99 . - . .
Calcio(meq/100g) Para mantener los niveles de CaO 6ptimos, aplicar soluciones de
Calcio soluble como YaraLiva
Mineral N 4 35-69.9 Elevar los aportes de N en al menos 400 kg/ha/afio prefiriendo
(NH4+NO soluciones como YaraVera Amidas o soluciones a bases de nitrato
3) (mg/kg) como YaraBela. Extractant - 2M KCL
. 14 20-39 N .
Fésforo (ppm) Elevar los aportes de P205 en al menos 70 kg/ha/afio prefiriendo
soluciones como YaraMila Complex o YaraMila Integrador.
Extractante - Olsen (Hidrogeno de Sodio Carbonatado)
1 8-19 .
Azufre (ppm) Elevar los aportes de S en al menos 100 kg/ha/afio, prefiriendo
soluciones como YaraMila Complex o YaraRega Azutek.
Extractante - Di ortofosfato de tetrahidrdgeno calcico.
Boro (ppm 1.00 1-159 . - . N
(pprm) Para mantener los niveles éptimos de B, aplicar de 2 a 3 Lt/ha/afio
de YaraVita Bortrac o YaraVita Magzibor. Extractante - Agua
Caliente
11.2 6-9.9 -
Cobre (ppm) Extractante - Sal Disodica de EDTA 0,05M
. 20— 4 -
Hierro (ppm) 569 0-49 Extractante - Sal Disodica de EDTA 0,05M
22-52
Manganeso (ppm) 63 5 Extractante - Acetato de Amonio 1M con Quinol
. 16. 4-7. L -
Zinc (ppm) 60 o Disminuir los aportes de Zn edéafico y complementarlo con
aplicaciones foliares de 2 a 3 It/ha/afio de YaraVita Zintrac o
YaraVita Magzibor.
Extractante - Sal Dis6dica de EDTA 0,05M

Nota: Esta tabla muestra lo resultados del analisis del suelo realizado por el SERVICIO

MEGALAB (SUELO), YARA Ecuador, 2023
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ANALISIS:

Luego de realizar el anélisis correspondiente se pudo evidenciar el tipo de suelo que tiene
el sector, el cual corresponde a un suelo franco — limoso - arcilloso, con un ph de 5.1 el cual se
encuentra debajo del rango normal que es de 6 a 6,5, por lo tanto, el ph del suelo se considera
acido, teniendo como consecuencias nutrientes toxicos.

Dando como resultado alteraciones en los minerales que se encuentran en el suelo los
cuales son magnesio, hierro, cobre, azufre, fosforo, mineral, sodio y zinc, alteraciones que varian
en rangos por encima de lo normal y por debajo, de las dos formas estan pasando por resultados
poco Optimos para la utilizacion del suelo.

Es evidente que los duefios de los cultivos se ven en la obligacion de utilizar fertilizantes
y agroquimicos para el crecimiento y productividad de sus cultivos, sin darse cuenta de la
afectacion en el aire que generan los quimicos al ser esparcidos en los cultivos.

Por lo tanto, los habitantes del sector se ven afectados por la actividad agropecuaria, ya
que los quimicos esparcidos traen consecuencias negativas en la salud de las personas, a corto y
largo plazo, principalmente en el sistema respiratorio generando enfermedades cardiovasculares
y afectaciones en la piel.

Por otro lado, con el analisis del suelo se pudo notar que el suelo no es apto para
construccién ya que los analisis dieron como resultado un 27.87% de arena, sedimento con un
57.84% y arcilla con un 14.29%, cabe recalcar que el suelo para construir edificaciones debe ser
rocosos y arcillosos.

La vulnerabilidad de los habitantes del sector “Sol Brisas” es inminente y se requiere que
haya mayor control al momento de realizar expansiones urbanas dentro de zonas agricolas, como

en este caso el sector era una sabana.
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4.3 Resultados segun objetivo 3
e Recomendar politicas de gestion prospectiva, correctiva y reactiva con base a los riesgos

ambientales identificados en el sector
PROPUESTAS

Los recursos naturales tales como el suelo y agua son fundamentales para la
supervivencia, el crecimiento econémico y la salud publica. Por ello, el investigador sugiere una
legislacion para el cantdén de Babahoyo que promueva la gestion sostenible de forma constante.

Las ordenanzas tienen una perspectiva preventiva y proactiva, con el objetivo de evitar la
contaminacion y el deterioro de los recursos naturales antes de que se produzca un dafio
permanente. Como resultado, se presentan normas y reglamentos que deben seguir los residentes
y las organizaciones publicas y privadas.

También tienen una perspectiva participativa ya que se basan en la comunicacién con las
comunidades locales que son afectadas directamente por la gestion de los recursos, cabe
mencionar que tienen la oportunidad de participar en las reuniones durante la elaboracion de las

ordenanzas, asi como en su implementacion y seguimiento.

Las propuestas de ordenanzas cumplen con el objetivo especifico del investigador de recomendar
politicas municipales de gestidén prospectivas, correctivas y reactivas basado en comunidades a

los gobiernos autbnomos.

Se reconoce que las ordenanzas son politicas publicas con gestién prospectiva su finalidad es
prevenir problemas antes de que sucedan, también son politicas correctivas porque crean normas
y regulaciones para corregir los problemas que ya se han producido y por ultimo son politicas

reactivas permiten al consejo municipal responder a los problemas de forma rapida y eficaz.
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ORDENANZA MUNICIPAL DE REGULACION Y USO DE AGUA DEL CANTON

BABAHOYO

Exposicion de motivos

El agua es un recurso natural vital para el desarrollo humano, la salud y el medio
ambiente. En el canton Babahoyo, el agua es utilizada para diversos fines, incluyendo el
consumo humano, la agricultura, la industria y la recreacion.

El canton Babahoyo ha experimentado un crecimiento de la poblacién los Gltimos afios,
lo que ha generado un aumento de la demanda de agua. Este aumento de la demanda, junto con
la variabilidad climética, ha puesto en riesgo la calidad y la disponibilidad de agua para las
necesidades actuales y futuras del cantén.

Considerando:

Que, el articulo 3 numeral 1 de la Constitucion de la Reptblica del Ecuador,” Son
deberes primordiales del Estado: 1. Garantizar sin discriminacion alguna el efectivo goce de los
derechos establecidos en la Constitucion y en los instrumentos internacionales, en particular la
educacion, la salud, la alimentacion, la seguridad social y el agua para sus habitantes.”

Que, el articulo 12 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece “El derecho
humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye patrimonio nacional

estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para la vida”

Objetivo de la ordenanza: Regular, revisar, proponer y obtener agua potable de calidad

para el consumo humano en el canton Babahoyo.

Ambito de aplicacion: El territorio del canton Babahoyo.
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Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion. La presente ordenanza tiene por objeto
regular, revisar, proponer y obtener agua potable de calidad para el consumo humano en el
canton Babahoyo.

Articulo 2. Definiciones. Para los efectos de la presente ordenanza, se entendera por:

Agua potable: Toda agua que retna las condiciones sanitarias necesarias para su
consumo humano.

Fuente de agua: Toda masa de agua natural que pueda ser utilizada para el consumo
humano.

Sistema de abastecimiento de agua potable: Toda infraestructura, instalaciones y
equipos necesarios para captar, tratar, almacenar, distribuir y entregar agua potable a los
usuarios.

Usuario: Toda persona natural o juridica que recibe agua potable del sistema de
abastecimiento.

Articulo 3. Derechos de los usuarios. Los usuarios del sistema de abastecimiento de
agua potable del canton Babahoyo tienen los siguientes derechos:

e Recibir agua potable de calidad, en cantidad suficiente y con continuidad.
e Serinformados sobre la calidad del agua que reciben.
e Participar en la planificacion y gestion del sistema de abastecimiento de agua potable.

Articulo 4. Obligaciones de los usuarios. Los usuarios del sistema de abastecimiento de
agua potable del canton Babahoyo tienen las siguientes obligaciones:

e Pagar los servicios de agua potable.
e Utilizar el agua potable de forma racional y eficiente.

e Proteger las fuentes de agua.
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Articulo 5. Competencias del Municipio. EI Municipio del cantén Babahoyo tiene las
siguientes competencias en materia de regulacion y uso de agua:
e Planificar, regular y controlar el uso de las fuentes de agua.
e Administrar el sistema de abastecimiento de agua potable.
e Vigilar la calidad del agua potable.
e Sancionar el incumplimiento de las normas de regulacion y uso de agua.
Articulo 6. Calidad del agua potable. El agua potable que se distribuye en el cantén

Babahoyo debe cumplir con los siguientes parametros de calidad:

e Requisitos fisicos y quimicos del agua para el consumo humano
e Requisitos microbioldgicos del agua para consumo humano

e Rango de ph del agua para consumo humano

e Quimicos orgénicos e inorganicos

e Subproductos de desinfeccién

Articulo 7. Proteccidn de fuentes de agua. EI Municipio del canton Babahoyo adoptaréa las
medidas necesarias para proteger las fuentes de agua del cantén, incluyendo:

e La prevencion de la contaminacion de las fuentes de agua.

e Larestauracion de las fuentes de agua que se encuentren contaminadas.
Articulo 8. Provision de agua potable a poblaciones vulnerables.
El Municipio del canton Babahoyo garantizara el acceso a agua potable a las poblaciones
vulnerables, mediante las siguientes medidas:

e Lainstalacion de sistemas de abastecimiento de agua potable en las zonas rurales y

periurbanas, donde no existe cobertura del servicio.
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e Laimplementacion de programas de subsidios para el pago de los servicios de agua
potable, dirigidos a las familias de bajos recursos.
La capacitacion a las comunidades vulnerables en el uso y conservacion del agua potable.
Articulo 9. Criterios para la priorizacion de poblaciones vulnerables.
Para la priorizacién de las poblaciones vulnerables a las que se destinaran las medidas de
provision de agua potable, se tendrén en cuenta los siguientes criterios:
e El nivel de pobreza de las familias.
e Lasituacion 816668.88 de vulnerabilidad de las comunidades.
e Ladistancia de las comunidades a los sistemas de abastecimiento de agua potable
existentes.
Articulo 10. Seguimiento y evaluacion de las medidas.
El Municipio del canton Babahoyo realizara un seguimiento y evaluacion de las medidas
de provision de agua potable a poblaciones vulnerables, con el fin de verificar su cumplimiento y
eficacia.
Estos articulos establecen las siguientes medidas para garantizar el acceso a agua potable
a poblaciones vulnerables:
e Lainstalacion de sistemas de abastecimiento de agua potable en zonas rurales y
periurbanas.
e Laimplementacion de programas de subsidios para el pago de los servicios de agua
potable.
e La capacitacion a las comunidades vulnerables en el uso y conservacion del agua potable.
Para la priorizacion de las poblaciones vulnerables, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

e El nivel de pobreza de las familias.
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e Lasituacion de vulnerabilidad de las comunidades.
e Ladistancia de las comunidades a los sistemas de abastecimiento de agua potable
existentes.
e EI Municipio del canton Babahoyo realizard un seguimiento y evaluacion de las medidas,
con el fin de verificar su cumplimiento y eficacia.
Articulo 11. Sanciones. El incumplimiento de las normas de regulacion y uso de agua
establecidas en la presente ordenanza seré sancionado de conformidad con la ley.
Disposicion derogatoria. Derogase toda ordenanza municipal que se oponga a la
presente.
Disposicion final. La presente ordenanza entrard en vigencia a partir de su publicacion

en el Registro Oficial

ORDENANZA MUNICIPAL PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA

CONTAMINACION DEL SUELO EN EL CANTON BABAHOYO

EXPOSICION DE MOTIVOS

La presente ordenanza busca contribuir a la proteccion del ambiente y la salud humana,
ademas busca reducir la contaminacion del suelo mediante la regulacion y el control de las
actividades que pueden generar contaminacion del suelo en el canton Babahoyo.

La contaminacion del suelo es un problema ambiental grave que puede tener un impacto
negativo en la salud humana, la biodiversidad y la economia. Las principales fuentes de
contaminacion del suelo son los residuos solidos urbanos, los residuos industriales, los residuos

agricolas y los residuos ganaderos.
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CONSIDERANDO:

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 1 indica que ‘El Ecuador
es un Estado constitucional de derechos y justicia, social, democratico, soberano, independiente,
unitario, intercultural, plurinacional y laico. Se organiza en forma de republica y se gobierna de
manera descentralizada. La soberania radica en el pueblo, cuya voluntad es el fundamento de la
autoridad, y se ejerce a través de los 6rganos del poder publico y de las formas de participacion
directa previstas en la Constitucion. Los recursos naturales no renovables del territorio del
Estado pertenecen a su patrimonio inalienable, irrenunciable e imprescriptible.’

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 10 indica que ‘Las
personas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos son titulares y gozaran de los
derechos garantizados en la Constitucion y en los instrumentos internacionales. La naturaleza
sera sujeto de aquellos derechos que le reconozca la Constitucion.’

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 396 expresa que ‘El
Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales negativos,
cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion
u omision, aungue no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas
protectoras eficaces y oportunas. La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo
dafio al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicard también la obligacion de
restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.’

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 409 expresa que ‘Es de
interés publico y prioridad nacional la conservacion del suelo, en especial su capa fértil. Se
establecera un marco normativo para su proteccion y uso sustentable que prevenga su

degradacion, en particular la provocada por la contaminacion, la desertificacion y la erosién. En
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areas afectadas por procesos de degradacion y desertificacion, el Estado desarrollara y estimulara
proyectos de forestacion, reforestacion y revegetacion que eviten el monocultivo y utilicen, de
manera preferente, especies nativas y adaptadas a la zona.’

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 410 indica que ‘El
Estado brindara a los agricultores y a las comunidades rurales apoyo para la conservacion y
restauracion de los suelos, asi como para el desarrollo de précticas agricolas que los protejan y
promuevan la soberania alimentaria.’

Que, el articulo 415 de la Constitucion de la Republica del Ecuador dispone que ‘el
Estado Central y los gobiernos autonomos descentralizados, deberan adoptar politicas integrales
y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso de suelo, que permitan regular el
crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el establecimiento de zonas
verdes’.
Que, en su inciso 2 del articulo 3 del codigo organico ambiental indica que ‘Establecer los
principios y lineamientos ambientales que orienten las politicas publicas del Estado. La politica
nacional ambiental debera estar incorporada obligatoriamente en los instrumentos y procesos de
planificacién, decision y ejecucion, a cargo de los organismos y entidades del sector publico’.
CAPITULO |
Disposiciones generales
Articulo 1. Objeto
La presente ordenanza tiene por objeto regular y controlar la contaminacion del suelo en el
canton Babahoyo, provincia de Los Rios, con el fin de proteger el ambiente y la salud humana.

Articulo 2. Ambito de aplicacion
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La presente ordenanza se aplicara a todas las personas naturales o juridicas que desarrollen
actividades en el canton Babahoyo, que puedan generar contaminacion del suelo.

Articulo 3. Definiciones

Para la aplicacion de la presente ordenanza, se entendera por:

o Contaminacion del suelo: La presencia de sustancias o agentes fisicos, quimicos o
bioldgicos en el suelo, que alteran sus caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas
naturales, de forma que puedan causar un dafio al ambiente o a la salud humana.

e Agroquimicos: Los productos quimicos o biologicos utilizados en la agricultura para la
proteccidn de cultivos, el control de plagas y enfermedades, o la fertilizacion del suelo.

o Poblacion vulnerable: Aguella que esta expuesta a un mayor riesgo de sufrir los efectos
de la contaminacién del suelo, como nifios, nifias, mujeres embarazadas, adultos mayores
y personas con discapacidad.

Acrticulo 4. Prohibicion de arrojar basura

Se prohibe arrojar basura a los barrancos, rios, lagos, lagunas, quebradas, esteros, aguas
residuales provenientes de redes de alcantarillado, publico o privado y demas lugares donde se
pueda contaminar el suelo.

Articulo 5. Prohibicion de uso de agroquimicos

Se prohibe el uso de agroquimicos en sectores aledafios a poblacion vulnerable, a menos que se
cumplan con los siguientes requisitos:

a) Que se cuente con un plan de manejo de residuos de agroquimicos.

b) Que se apliquen las medidas de seguridad necesarias para evitar la exposicion de las

personas a los agroquimicos.
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c) Que se realicen los monitoreos necesarios para verificar los niveles de contaminacion del
suelo.
CAPITULO 1
Obligaciones
Articulo 6. Obligaciones de las personas naturales o juridicas
Las personas naturales o juridicas que desarrollen actividades en el canton Babahoyo, que
puedan generar contaminacion del suelo, estan obligadas a:
a) Implementar medidas para prevenir la contaminacion del suelo.
by Cumplir con las normas y regulaciones ambientales aplicables.
c) Reportar a las autoridades competentes cualquier incidente que pueda causar
contaminacion del suelo.
Articulo 7. Obligaciones de las autoridades municipales
Las autoridades municipales estan obligadas a:
a) Realizar acciones de control y vigilancia para prevenir la contaminacién del suelo.
b) Imponer las sanciones correspondientes a las personas que incumplan la presente
ordenanza.
CAPITULO I
Incentivos
Acrticulo 8. Incentivos para la industria
El Municipio de Babahoyo otorgara incentivos tributarios a las empresas industriales que
implementen medidas para prevenir la contaminacién del suelo.
Las empresas industriales que implementen medidas para prevenir la contaminacién del

suelo, tales como el uso de energias renovables, el tratamiento de aguas residuales o la reduccion
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de residuos, podran gozar de exenciones o rebajas en los impuestos municipales, tales como el
impuesto predial, el impuesto a la patente municipal o el impuesto al valor agregado (IVA).

El valor de las exenciones o rebajas sera determinado por el Concejo Municipal, en
funcidon de la magnitud de la inversion realizada por la empresa industrial para implementar las
medidas de prevencion de la contaminacion del suelo.

Las empresas industriales que implementen medidas para prevenir la contaminacion del
suelo, podran acceder a subsidios para la compra de equipos 0 insumos necesarios para
implementar estas medidas.

Los subsidios seran otorgados por el Municipio de Babahoyo, en funcion de las
necesidades de la empresa industrial y de los recursos disponibles.

Las empresas industriales que implementen medidas para prevenir la contaminacion del
suelo, podran acceder a créditos con tasas preferenciales para financiar las inversiones necesarias
para implementar estas medidas.

Los créditos seran otorgados por el Banco del Estado o por otras instituciones financieras,
en funcion de las condiciones establecidas por estas instituciones.

Articulo 9. Incentivos para la agricultura

El Municipio de Babahoyo otorgara incentivos econdmicos a los agricultores que
implementen précticas agricolas sostenibles.

Los agricultores que implementen practicas agricolas sostenibles, tales como la rotacién
de cultivos, el uso de abonos organicos o la conservacién de la biodiversidad, podran gozar de
exenciones o rebajas en los impuestos municipales, tales como el impuesto predial, el impuesto a

la tierra rural o el impuesto al valor agregado (IVA).
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El valor de las exenciones o rebajas sera determinado por el Concejo Municipal, en
funcion de la magnitud de la inversion realizada por el agricultor para implementar las practicas
agricolas sostenibles.

Los agricultores que implementen practicas agricolas sostenibles, podran acceder a
subsidios para la compra de equipos 0 insumos necesarios para implementar estas practicas.

Los subsidios seran otorgados por el Municipio de Babahoyo, en funcion de las
necesidades del agricultor y de los recursos disponibles.

Los agricultores que implementen practicas agricolas sostenibles, podran acceder a
créditos con tasas preferenciales para financiar las inversiones necesarias para implementar estas
practicas.

Los créditos seran otorgados por el Banco del Estado o por otras instituciones financieras,
en funcion de las condiciones establecidas por estas instituciones.

Acrticulo 10. Incentivos para la ganaderia

El Municipio de Babahoyo otorgara incentivos econémicos a los ganaderos que
implementen précticas ganaderas sostenibles.

Los ganaderos que implementen practicas ganaderas sostenibles, tales como el manejo
adecuado de los desechos animales, la proteccion de los suelos de pastoreo o la conservacion de
las cuencas hidrograficas, podran gozar de exenciones o rebajas en los impuestos municipales,
tales como el impuesto predial, el impuesto a la tierra rural o el impuesto al valor agregado
(IVA).

El valor de las exenciones o rebajas sera determinado por el Concejo Municipal, en
funcidon de la magnitud de la inversion realizada por el ganadero para implementar las practicas

ganaderas sostenibles.
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Los ganaderos que implementen practicas ganaderas sostenibles, podran acceder a
subsidios para la compra de equipos 0 insumos necesarios para implementar estas practicas.

Los subsidios seran otorgados por el Municipio de Babahoyo, en funcion de las
necesidades del ganadero y de los recursos disponibles.

Los ganaderos que implementen practicas ganaderas sostenibles, podran acceder a
créditos con tasas preferenciales para financiar las inversiones necesarias para implementar estas
practicas.

Los créditos seran otorgados por el Banco del Estado o por otras instituciones financieras, en
funcidn de las condiciones establecidas por estas instituciones.

CAPITULO IV

Sanciones

Articulo 11. Sanciones

Las personas que incumplan la presente ordenanza seran sancionadas de acuerdo a la siguiente
escala:

Multas de 1 a 10 salarios basicos unificados del trabajador en general.

o Suspension de actividades hasta por un plazo de 6 meses.

CAPITULO V

Disposiciones finales

Articulo 12. Vigencia

La presente ordenanza entrara en vigencia a partir de su publicacion en el Registro Oficial.
Articulo 13. Derogatoria

Queda derogada la ordenanza municipal que se oponga a la presente.
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Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones
5.2 Conclusiones

Tras la finalizacion de la propuesta de titulacion, fue factible evidenciar una falta de
informacion sobre las amenazas ambientales a las que regularmente estan expuestos los
habitantes del sector, lo cual resulta perjudicial para su salud. En primera instancia se identificd
los riesgos ambientales en el sector Sol Brisas (By Pass) del cantén Babahoyo, los cuales dieron
como resultado la contaminacion del agua, suelo y aire, generando y propagando enfermedades

de tipo cardiovascular e infecciones por microorganismos como las bacterias.

Al evaluar los riesgos ambientales y enfocandonos en el andlisis del agua y del suelo
(riesgos ambientales que se encontrd en el sector), se encontrd factores que se catalogan como
agente principal en la contaminacion del ecosistema, tales como alteraciones en el ph tanto del
agua como del suelo, afectaciones en los nutrientes y minerales, siendo perjudiciales para la
salud. Cabe recalcar que las personas utilizan estos recursos para fines domésticos, tales como,
cocinar, lavar e incluso beber del grifo, sin saber la gravedad de ingerir agua con falta de

tratamiento, ya que, el ph del agua tampoco es considerado de la mejor calidad

Para gestionar el ultimo objetivo se procedié a realizar ordenanzas, en el canton
Babahoyo no existe una ordenanza para el uso y regularizacion del agua, mientras que en la
ordenanza del uso del suelo se requiere que haya mejoras donde se monitoree constante que

cumplan con las normas y leyes.
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5.3. Recomendaciones

Se recomienda que haya un seguimiento constante por parte de las autoridades
correspondientes, en cuanto al uso del agua y del suelo del Sector Sol Brisas, para que exista un
mayor control y puedan obtener servicios de calidad. Es decir, la contaminacion del agua, suelo y
aire, propaga enfermedades de tipo cardiovascular e infecciones por microorganismos como las
bacterias, es de vital importancia que las entidades competentes lleven un control constante,
realizando andlisis de los riesgos ambientales a los cuales se encuentran expuestos los habitantes

del sector

Los riesgos ambientales de mayor incidencia es la contaminacién del agua, suelo y aire,
por lo tanto, es recomendable que los habitantes del sector se capaciten sobre como actuar ante
estos eventos, ademas de saber prevenir enfermedades con el cuidado personal mediante charlas,
al tener conocimiento sobre los riesgos ambientales a los que se encuentran expuestos pueden
tomar medidas preventivas, ademas de acudir a centros de salud para chequeos constantes por la

insalubridad que existe en el sector.

Es fundamental que creen ordenanzas con normativas reguladoras del uso del agua y del
suelo en el sector, sobre todo que haya seguimiento por parte de las autoridades, verificando que
los habitantes del sector gocen de agua de calidad y utilicen el suelo de una manera adecuada, al
no cumplir con estos factores se exponen constantemente a peligros perjudiciales para la salud e

infraestructuras.
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ANEXO 1

Figuras realizando las encuestas
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FIGURA 1

FIGURA 2

Nota: En la imagen podemos visualizar el
estancamiento de agua que existe en las varias
casas ubicadas en el sector Sol Brisas y como

arrojan basura en el area

Nota: Se evidencia la presencia de vegetacion
alrededor de las viviendas y residuos

domesticas en el camino de circulacion




103

FIGURA3

FIGURA 4

Nota: Se realiza las encuestas con las
preguntas determinadas para el correcto

andlisis de la informacién obtenida

Nota: Se observa las viviendas creadas con
planchas de zinc debido a la necesidad que
existe de tener donde vivir, ademas de como
siguen construyendo casas en la parte de atras

invadiendo la zona agricola.
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FIGURA 5 FIGURA 6

Nota: El habitante del sector manifestd que Nota: Se realiza la encuesta correspondiente
rellena su casa con tierra (lastre, arena y agua) | para analizar los riesgos ambientales a los que

lo cual se puede evidenciar en la foto Se encuentran expuestos.
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FIGURA 7

FIGURAS

Nota: Se realiza la encuesta para el correcto

andlisis de la informacién obtenido

Nota: Se evidencia en el fondo como las casas
se encuentran asentadas en la zona agricola,
exponiéndose a riesgos ambientales, como la
contaminacion del aire, inundaciones y

colapsos estructurales.
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FIGURA9

FIGURA 10

Nota: Se observa la situacion precaria en la
gue se encuentran los habitantes del sector,
incluso el piso no es cubierto de madera, ni de
cafia, ni de cemento, exponiendo a nifios y

adultos mayores.

Nota: Se recoge los datos brindados por los
habitantes del sector para el desarrollo y

aplicacion de la informacion
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ANEXO 2
DISENO DE LA ENCUESTA

ENCUESTA

“Analisis de los riesgos ambientales en los asentamientos humanos en el sector Sol Brisas

(By Pass) del cantén Babahoyo en el periodo del afio 2016 al afio 2021”
1) ¢Su vivienda cuenta con servicios basicos?
Si No
2) ¢De ddnde proviene el agua que Ud. utiliza?
a) Pozo
b) Agua Potable
3) ¢Con cuél red de alcantarillado cuenta Ud.?
a) Drenaje sanitario
b) Drenaje pluvial
c) Ninguno

4) ¢Usted conoce si existe tratamiento para aguas residuales (en su sector)?

Si No



5)

6)

7)
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¢ Cuales son las posibles fuentes de contaminacidn que existe en su sector?

Cuerpos de agua residuales

Cementerios

Vias, carreteras con importante circulacion vehicular

Zonas indudables

Zonas de cultivo

Fabrica, ladrilleras, etc.

Refineria

¢ Qué se cultiva en la localidad? (mencione 3, los mas importantes)?

Arroz

Lechuguin

Soya

En cual, de los cultivos mencionados, aplican méas agroquimicos:

Arroz

Lechuguin

Soya
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8) En cual, de los cultivos mencionados, aplican menos agroquimicos:

e Arroz

e Lechuguin

e Soya

9) A su criterio, en cada ciclo de cultivo, la aplicacion de los agroquimicos es:

e 1a3veces

e 4 a6 veces

e Mas de 6 veces

10) Para eliminar la basura de su hogar, con cual de estas opciones lo hace, Ud.:

e Recolector de basura

e LaQuema

e Entierra

e Searrojaa la quebrada

e Searroja al camino



110

11) ¢ Usted conoce si existe un relleno sanitario o un lugar donde se acumula la basura?

Si No

12) ¢ Usted conoce alguna medida preventiva ante la contaminacién ambiental?

Si CUALES: et

No

ANEXO 3

Entrevista a funcionarios del Gad municipal de Babahoyo

1. ¢Cual considera Ud. que es el sector con mayor vulnerabilidad por causa de riesgos

ambientales en la ciudad de Babahoyo?

2. ¢Hasta dénde limita el sector Sol Brisas?

3. ¢Cuantas personas habitan en el sector?

4. ¢ El sector Sol Brisas cuenta con servicio de agua potable?

5. ¢El sector Sol Brisas cuenta con servicio de energia eléctrica?

6. ¢Cuales con las condiciones en las que viven los moradores?

7. ¢Las viviendas cuentan permiso legal de construccion?

8. ¢Existe zonas de cultivos en la zona?

9. ¢Cuaéles son los cultivos que siembran en la zona?

10. ¢ Cuentan con servicio de recolector de basura?



