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RESUMEN

La presente investigacion se orienta en las caracteristicas nutricionales de la semilla
de linaza (Linum usitatissimum) y de la chia (Salvia hispanica) como fuentes de
acidos grasos, mediante la alimentacion de estos ingredientes ayudaran a elevar la

concentracion de Omega 3 en el huevo de codorniz.

El objetivo general es evaluar la concentracion de Omega 3 del huevo de codorniz
con dietas gque incluyen linaza y chia. La metodologia fue de tipo explicativo, y el
mismo se implement6 en un Disefio Experimental de Bloques Completamente
Aleatorio (DBCA) con cinco tratamientos y dos repeticiones, ademas de esto, se
utilizé un analisis de varianza y una prueba de Tukey al 5%, donde se tuvo un total
de 100 codornices de 5 semanas de edad, siendo los tratamientos los siguientes: TO
Testigo (Balanceado comercial), T1 (Balanceado comercial + 20% de linaza), T2
(Balanceado comercial + 10 de linaza) T3 (Balanceado comercial + 20% de chia) y
T4 (Balanceado comercial + 10% de chia); mismos que no presentaron diferencias
significativas (p < 0,05) para las variables: numero de huevos a la semana, peso del
huevo (gr), indice de forma (%), porcentaje de postura (%), grosor de la cascara

(mm), masa del huevo (gr) y la coloracion de la yema.

Los resultados de los analisis bromatologicos y cromatograficos permitieron
determinar estadisticamente el mejor tratamiento concluyendo que es la adicion de
chia al 20% en el balanceado; fue determinada como la dosis 6ptima, para obtener
los porcentajes mas altos en la composicion nutricional del huevo, registrando un
13,9% de proteina, 73,2 % de humedad, 11,2% de grasas, 0,4% de carbohidratos,
cenizas el 1,3% y 9,30% de Omega 3.

Palabras Claves:

Chia, huevos de codorniz, linaza, Omega 3
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SUMMARY

The present research is oriented to the nutritional characteristics of flaxseed (Linum
usitatissimum) and chia (Salvia hispanica) as sources of fatty acids, by feeding these

ingredients will help to increase the concentration of Omega 3 in quail eggs.

The general objective is to evaluate the Omega 3 concentration of quail eggs with
diets that include flaxseed and chia. The methodology was of an explanatory type,
and it was implemented in an Experimental Design of Completely Randomized
Blocks (DBCA) with five treatments and two replications, in addition to this, an
analysis of variance and a 5% Tukey test were used, where a total of 100 quails of
5 weeks of age were used, being the treatments the following: TO Control
(commercial feed), T1 (commercial feed + 20% flaxseed), T2 (commercial feed +
10 flaxseed), T3 (commercial feed + 20% chia) and T4 (commercial feed + 10%
chia); these treatments did not show significant differences (p < 0,05) for the
variables: number of eggs per week, egg weight (gr), shape index (%), laying

percentage (%), eggshell thickness (mm), egg mass (gr) and yolk coloration.

The results of the bromatological and chromatographic analyses allowed
determining statistically the best treatment, concluding that the addition of 20% chia
in the feed was determined as the optimal dose to obtain the highest percentages in
the nutritional composition of the egg, registering 13,9% protein, 73,2% moisture,
11,2% fat, 0,4% carbohydrates, 1,3% ash and 9,30% Omega 3.

Key words:
Chia, quail eggs, flaxseed, Omega 3
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CAPITULO |

1.1. INTRODUCCION

Una de las especies con alto incremento en la produccion pecuaria, es la crianza de
codornices. Siendo esta una actividad de alto rendimiento, baja inversion, poco
requerimiento de espacio de terreno y bajos costos de produccién (Hurtado V et al.,
2017).

La Organizacion de las Naciones Unidades para la Agricultura y Alimentacion
indica que la produccion mundial de las codornices se encuentra liderado
principalmente por Asia y Europa, mientras que, en paises como Francia, Espafia y
Portugal, las codornices son apreciadas por su alto valor nutricional tanto en su
carne como en los huevos, por otro lado, en Ameérica Latina los paises con mayor

produccién son Brasil, México y Colombia (Carranza A & Ortiz J, 2019).

En el Ecuador la crianza de codornices inicid hace aproximadamente 25 afios, sin
embargo, en los ultimos 10 afios esta actividad comercial tiene una mayor demanda
por el alto indice de productividad. En el 2017 Ecuador contaba con 500.000
codornices en produccion. Por consiguiente, se la considera en el pais como un
negocio muy interesante debido al crecimiento que ha tenido en los Gltimos afios
(Garcia L, 2015).

En la actualidad esta actividad cuenta con una amplia gama de productores
repartidos en todas las provincias del pais siendo las méas importantes: Cafar,
Guayas, Imbabura, Pichincha y Tungurahua. En la parroquia de Pifo existen altas
probabilidades en cuanto a las condiciones climéaticas para la produccion y
comercializacién de huevos de codorniz debido a que es un lugar estratégico por su

ubicacion cercana a la ciudad de Quito (Gonzalez M, 2017).



1.2. PROBLEMA

En los ultimos 50 afios la produccion mundial de alimentos ha aumentado de forma
vertiginosa, incluso mas que la tasa de la poblacion mundial. Entre 2006 y 2011 la
produccion per capita de alimentos crecio casi un 25%, sin embargo, en el mundo
aun padecen de hambre 860 millones de personas, lo cual representa a una poblacion

mayor a la que vive en Europa.

La seguridad Alimentaria en Ecuador es un tema de vital importancia. Cada vez se
evidencia, con mayor frecuencia que son muchos los sectores de la poblacion
ecuatoriana que todavia sufren los efectos de una alimentacion insuficiente o
inadecuada, en la que se evidencian altas tasas de desnutricion cronica en la mayoria

de la poblacion indigena y campesina.

En la provincia de Pichincha no se cuenta con investigaciones actualizadas acerca
de la produccién de huevos de codornices, ya que la poblacién no cuenta con
suficiente informacidn acerca de las propiedades y beneficios de esta actividad de
crianza y del manejo de esta especie para obtener productos de alta calidad para el

consumao.

El requerimiento minimo de acidos grasos Omega 3 que necesita nuestro organismo
es 1,2 gr/dia, y la alimentacion recibida diariamente solo aporta con 0,2 gramos,
causando un déficit alimentario, lo que origina la presencia de enfermedades de tipo

inflamatorio.

Una solucion a esto puede ser el aumento al valor nutricional del huevo de codorniz
dandole un valor agregado, es decir incrementar los niveles de Omega 3, esto es
posible mediante la inclusidn de linaza y chia en la alimentacion, dado que estas
dos semillas contienen alrededor de 40% de lipidos, 30% de fibra dietética, 20 %
de proteinas, ademas que son fuentes de acidos grasos (Omega 3), especialmente de

alfa linolénico (ALA) que puede constituir hasta el 52% del total de acidos grasos.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo General

Evaluar la concentracion de Omega 3 del huevo de codorniz, con dietas que

incluye linaza y chia.

Objetivos Especificos

Incluir dos dietas que contienen linaza y chia con el fin de elevar la

concentracion de Omega 3.

Efectuar un analisis cromatografico y bromatoldgico de los huevos de

codornices a fin de determinar la concentracion de Omega 3.

Realizar un analisis econdmico beneficios/costo.



1.4. HIPOTESIS

Ho: Las dietas que incluye linaza y chia no influyen en la concentracion de Omega

3 del huevo de codorniz.

Ha. Las dietas que incluye linaza y chia si influyen en la concentracién de Omega

3 del huevo de codorniz.



CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO
2.1 Generalidades de la codorniz

La cotornicultura es una rama de la avicultura cuya principal funcion es criar,
mejorar y promover la produccion de codornices para la obtencion de carne y
huevos. Este tipo de explotacion es, ademas, una actividad comercial flexible que
puede combinarse con sistemas productivos tradicionales o convertirse en la

actividad principal de cada productor (Imbaquingo N, 2019).

De la misma manera la cotornicultura es una fuente de ingresos en el pais con una
progresiva demanda en el mercada, es una actividad de la zootecnia cuya finalidad
es la crianza de codornices bajo la supervision del productor. El aprovechamiento
de las codornices se puede realizar en poco tiempo y en espacios reducidos, de modo
que se puede aprovechar la produccion de huevos como la de carne, ya que es una

fuente importante de proteinas para la dieta humana (Rojas C, 2020).
2.1.1 Origen

Segun (Parra Y, 2020) considera que, durante muchos afios estas aves fueron
consideradas de caracter ornamental, distinguidas por el canto del macho. La
codorniz doméstica es originaria en Asia y tiene una semejanza a las codornices
salvajes que habitan en campos, cuando estas llegan a edad adulta alcanzan un peso

aproximado de 100 a 150 gramos, llegando a su etapa adulta a partir de los 45 dias.

De acuerdo (Rojas Carlos, 2020), menciona gue la codorniz japonesa se difundio a
Estados Unidos en el siglo XIX como ave de investigacion y de exposicion,

previamente gand significancia en la industria avicola.

(Satan J, 2020), menciona que la codorniz es procedente de Japén y China. Ademas,
esta especie fue domesticada en la década de 600 D.C por la dinastia japonesa ya

que los machos poseian un canto llamativo para ellos y los cazaban.



2.1.2 Clasificaciéon taxonémica de la codorniz

Tabla 1
Clasificacion taxondémica de la codorniz

Reino: Animal

Tipo: Vertebrado
Clase: Ave
Subclase: Carinados o Neormitos
Orden Gallinaceas
Familia Phasianidae
Género Coturnix
Especie coturnix japonica
Nombre comdn: Codorniz

Fuente: (Gonzélez M, 2017).
2.1.3 Caracteristicas de la codorniz

Es un ave migratoria originaria de China que gracias a sus propiedades alimenticias
fue ganando popularidad hasta convertirse en un ave domeéstica, destinada a la
produccion de huevos y carne. En el mundo existen diferentes especies, pero por su
alto rendimiento en produccidn de huevos se considera la codorniz japonica la mas

apta para esta actividad (Pushug J, 2017).

La codorniz japonesa se caracteriza por su forma redondeada, pecho alargado y
abdomen amplio que contribuye en la produccidn de huevos. Asi mismo, es un ave
pequefa, que puede llegar a medir aproximadamente de 15 a 20 cm. Estas aves
presentan un plumaje peculiar de color pardo leonado, ademas su dorso es mas
oscuro y su vientre de color blanco. Sus patas son de un color anaranjado y el pico

luce con una coloracion grisacea (Satan J, 2020).

Las hembras alcanzan su capacidad reproductora a las 6 semanas y su actividad
sexual a los 30 dias, mientras que los machos logran su madurez sexual a los 45

dias. De igual manera, las hembras ponen entre 265 a 300 huevos por afio,



superando la postura de muchas aves domésticas, como, por ejemplo, la gallina
ponedora (Rojas C, 2020).

2.1.4 Ciclo de vida

(Rojas C, 2020), considera que el periodo comprendido desde el nacimiento hasta
el final del ciclo de postura consiste basicamente de 3 etapas:

e Cria: de 0 a 3 semanas de edad; en esta etapa es definitiva el manejo que se haya
hecho en la etapa reproductiva
e Levante: inicia la semana 4 hasta las 7 semanas de edad

e Postura: comprende desde la semana 8 hasta las 60 semanas de edad.
2.1.5 Madurez sexual

(Pushug J, 2017),menciona que estas aves llegan rapidamente a la edad
reproductiva. Los machos lo hacen alrededor de las 5 0 6 semanas de edad (35 a 42
dias) y las hembras comienzan a poner a los 40 dias de nacida con la caracteristica

de que al inicio de la postura se encuentran huevos de tamafios irregulares.

De acuerdo con (Imbaquingo N, 2019), el pico de postura se suele alcanzar hacia
las 8-9 semanas, con la edad la produccion decae de manera mas rapida que en otras

especies.
2.1.6 Rusticidad

Las codornices se adaptan facilmente a cualquier ambiente y a diferentes
condiciones de vida. No obstante, clima ideal para su produccién éptima es el
templado (de 500 a 1500 msnm), salvo si se crea microclimas. Estas aves ocupan
espacios reducidos y no causan ruidos molestosos, por esta razén se puede criar en

azoteas de residencias (Mendieta E, 2015).
2.1.7 Sexaje de la codorniz

El sexaje es la diferenciacion sexual fundamentado en las caracteristicas

morfoldgicas del animal. Las codornices denotan un fenotipo para cada sexo, la



codorniz japonica y la Speckled Fawn (codorniz mutada) son sexadas a los 21 dias
de nacidas (99% de efectividad), aun asi, se puede realizar a los 17 dias de edad,
con un margen de error de 15%. El plumaje del pecho de las codornices es de color
marrén claro moteado con manchas oscuras y los machos tienen el pecho de color
marrén claro sin moteado. A su vez, en la base del pico, las plumas de las hembras
son de tonalidad blanca mientras que las de los machos de color negro o un color

marron oscuro (Mendieta E, 2015).

e Caracteristicas externas de la hembra y del macho

Tabla 2

Caracteristicas externas de la hembra y del macho

Caracteristicas Hembra Macho

Base del pico Claro Oscuro-negro
Plumas del pecho  Marrén con manchas oscuras Marron claro sin moteado
Barbilla Beige Canela

Adultos Cloaca longitudinal Cloaca longitudinal

Fuente: (Mendieta E, 2015).

Figura 1
Codorniz macho y hembra

Codorniz macho Codorniz hembra
—

Fuente: (Mendieta E, 2015).



2.1.8 Anatomia y fisiologia del aparato digestivo

Su funcion principal es la conversion del alimento en moléculas pequefias y
atravesar al interior del organismo, los alimentos pasan por un proceso de
fragmentacion mecanica y digestion quimica, los productos resultantes de la
degradacion de los alimentos son absorbidos a través de la pared del intestino
delgado llevados a la sangre que los transportara a los tejidos del organismo para su
utilizacion o almacenamiento y los residuos no digeridos de los alimentos seran

eliminados por las heces (Rodriguez B, 2022).
e Boca

Estd formada por el pico actuando como en forma de tijera y tiene la funcién
fisiologica de la aprehension de los alimentos (Rodriguez B, 2022).

e Esdfagoy Buche

El eséfago del ave llega a medir de 10 a 14 cm, el buche es una dilatacion del

estdmago, su finalidad es la de almacenar el alimento digerido (Tapia M, 2018).
e Estomago glandular (proventriculo o molleja)

Es el verdadero estomago, tiene forma fusiforme y su desarrollo esta relacionado
con la forma en la que se alimentan las aves; cuyo objetivo es ayudar a triturar los
alimentos (Tapia M, 2018).

¢ Intestino delgado

El duodeno, es la primera porcion del intestino delgado que tiene 12 cm de largo y
0,5 cm de ancho y presenta una curvatura en donde se encuentra el pancreas que
tiene una medida de 7cm de largo y 0,7 cm caracterizado por producir insulina, la
cual transporta el azlcar de la sangre a las células. Ademas, produce jugos
pancreaticos que se depositan en el duodeno y ayudan a desdoblar el alimento. El
jugo pancreatico contiene enzimas como la amilasa, lipasa y tripsina encargadas de
descomponer las proteinas en aminoacidos, los carbohidratos en azucares simples

y las grasas en &cidos grasos (Rodas D, 2004).



e Ciegos

Se encuentran situados en el limite del intestino grueso y constituyen en dos
proporciones de igual longitud. Juegan un papel importante en la sintesis de la
vitamina B, cuando las condiciones biol6gicas son adecuadas (Villacis L & Vizhco
C, 2016).

e Intestino grueso

El intestino grueso es muy corto en el que no se diferencia la linea de separacion

entre segmentos (Tapia M, 2018).
e Cloaca

Es un 6rgano que puede considerarse como vestibulo del aparato genital (oviducto)
y, a lavez, desembocadura del aparato digestivo y del aparato urinario. En este lugar
es donde se evacuan los excrementos solidos y liquidos durante la defecacion y
también se puede evidenciar un prolapso del oviducto, acompariando al huevo hasta
el exterior. El oviducto es un conducto largo y envuelto en el cual se va a formar el

huevo antes de ser expulsado por la cloaca (Villacis L & Vizhco C, 2016).

e Organos accesorios

Cumplen la funcion de secretar sustancias que favorecen la digestion en el tubo

digestivo, pero los alimentos no pasan por ellos (Rodas D, 2004).
e Higado y vesicular biliar

Consiste en dos grandes l6bulos de tejido, ubicados cerca de la molleja y el asa
duodenal. Es el encargado de producir la bilis que se almacena en la vesicula biliar
y cuya secrecion es acida, muy rica en amilasa y lipasa y, por lo tanto, eficiente en

la digestion de grasas y proteinas (Villacis L & Vizhco C, 2016).
e Pancreas

Responsable de la produccion de enzimas digestivas y bicarbonato, para

contrarrestar el &cido proveniente del proventriculo, estas enzimas estan asociadas
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con la digestion de proteinas y son liberadas directamente al duodeno (Grimaldos
Daniel, 2020).

Figura 2

Aparato digestivo de las aves

Fuente: (NUGfiez J, 2021).

2.1.9 Anatomia y fisiologia del aparato reproductor de la hembra

La codorniz al nacer posee dos ovarios y dos oviductos. Sin embargo, solo se
desarrolla el ovario, el oviducto izquierdo y los otros normalmente se encogen. El
unico ovario desarrollado en el aparato reproductor de la hembra esta sostenido por
un ligamento llamado mesovario y que presenta la caracteristica de ser rigido,

alejado del higado y del aparato digestivo (Rojas C, 2020).
Se caracteriza por presentar las siguientes estructuras:
e Ovario

En las codornices hembra el ovario y el oviducto derecho quedan como estructuras
primarias y no funcionales, siendo los del lado izquierdo los que muestren su
desarrollo. Los ovarios se ubican en la parte superior de la cavidad abdominal, por
delante y debajo de los rifiones, se enlazan cranealmente con los pulmones y

caudalmente con el proventriculo (Troya X, 2023).

e Oviducto
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Morfoldgicamente se presenta como un tubulo de color rosado pélido, iniciando
desde el ovario hacia la cloaca. Esta dividido en 4 partes y presenta las siguientes

funciones fisioldgicas:
e Infundibulo

Caracterizado por su forma de embudo, es el encargado de captar ya la yema de
huevo (ovocito maduro). En este sitio, se da lugar a la fertilizacion y al
almacenamiento de espermatozoides. Los movimientos peristalticos del

infundibulo hacen que la yema avance hacia el magnum (Grimaldos D, 2020).
e Magnum

Es la porcion més larga del oviducto, posee una pared muy elastica que presenta
grandes pliegues; ademas, contiene glandulas secretoras que al entrar en contacto
con la yema; estas liberan proteinas tales como: ovoalbimina, lisozima,
ovotransferrina y ovomucoide, los cuales componen cerca del 80% de la clara del

huevo.
e |stmo

Es en esta porcion del oviducto comienza la secrecion de las membranas testaceas
internas y externas; formando la base de la céscara, constituida por nucleos de
calcita (Grimaldos D, 2020).

e Utero

Se caracteriza por tener una forma de bolsa con paredes musculares gruesas, en la
cual se produce la formacién y pigmentacion de la céascara. Es la porcion del
oviducto en la cual el huevo pasa mayor cantidad de tiempo, entre 18 a 22 horas.
Finalmente, el huevo expulsado con fuerza por la musculatura lisa que rodea la

mucosa.

e Vagina
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Este 6rgano estrecho y muscular, posee una pared con pliegues longitudinales, lo
que le permite realizar la rotacién del huevo; el cual se desarrolla con el polo agudo
hacia caudal y luego de la rotacidn es expulsado por su extremo mas redondeado
(Grimaldos D, 2020).

e Urodeum

Orificio comun al aparato urinario y reproductor que desemboca en la cloaca y es

utilizado para la postura del huevo.

Figura 3
Aparato reproductor de la hembra

hembra ovario
g i |

s o
N P ovulo
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Fuente: (Grimaldos D, 2020).

2.2 Alimentacién de las codornices

Los requerimientos nutricionales de las codornices son mayores que el de las
gallinas ponedoras, se han definido niveles de 25% de proteina en el alimento para
un mayor rendimiento. La alimentacion adecuada para las codornices es aquel que
contiene todos los nutrientes que el ave necesita para el desarrollo y produccion
huevos. Las codornices consumen un promedio de 20 a 25 gr/ave/dia (Parra Y,
2020).

Las codornices, como animales precoces y altamente productivos, necesitan de
alimentos ricos en proteinas (mas del 22%). Es pertinente recordar la diferencia que
existe entre una comida simple y un concentrado. El grano de maiz es un alimento

simple por cuanto no contiene la cantidad suficiente de todos los nutrientes que
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permiten que un ave produzca huevos continuamente. Este cereal es rico en hidratos
de carbono y contiene pocas proteinas, vitaminas y minerales. Para compensar estos
déficits, se deben agregar otros alimentos ricos en proteinas simples, como la harina
de girasol, harina de huesos y harina de céscaras de huevos, que a su vez contienen
calcio y fésforo (Buenafio J, 2016).

2.2.1 Alimentos concentrados para las aves

Como se mencionO anteriormente, existen concentrados para este tipo de aves
ponedoras en el mercado nacional, pero la mayoria de los productores emplean
concentrados utilizados para gallinas ponedoras y pollos de engorde, aunque los
mismos productores mencionan que el rendimiento no es el apropiado. Esto se debe
a que no se han alcanzado los pardmetros de produccion ideales u 6ptimos. Los
cereales son la principal fuente de energia en la elaboracion del concentrado para la

codorniz.
2.2.2 Presentacion del pienso

El tamafio de la molienda y la presentacién del pienso, asi como la calidad de los
granulos o migas, son de gran importancia en la alimentacion de las codornices,
especialmente en los primeros dias de vida cuando el consumo es muy bajo.
Diversos investigadores han sefialado la necesidad de una molienda adecuada para
promover y mejorar el consumo, la motilidad del tracto digestivo y la digestibilidad
de los nutrientes en las aves. Una molienda demasiado fina reduce el consumo y
aumenta la velocidad de transporte, disminuyendo el tamafio de la molleja y
aumentando el pH de su contenido. Por el contrario, una molienda demasiado gruesa
aminora la velocidad de produccién y agudiza la compactacién del forraje, al igual

que, la calidad de las migajas (Gonzalez M, 2017).
2.2.3 Balanceado comercial

El aporte nutricional de una dieta balanceada depende del estado productivo de
cualquier especie, a mayor desgaste productivo, se requerirdn mas nutrientes. La
codorniz es un ave inusualmente sensible a las proteinas, una caida de 1 o 2 puntos

en la mezcla afecta significativamente la postura (proteina=postura). Una limitacion
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es el costo, el concentrado con mas proteinas es necesariamente el mas caro en el

mercado comercial (Jaramillo C, 2015).
2.3 Aditivos naturales en la alimentacion aviar

(Couto M, 2019),menciona que un aditivo alimentario se refiere a un producto o
sustancia agregada en la formulacion a un nivel bajo de inclusidn, cuya finalidad es
incrementar la calidad nutricional del alimento, su inocuidad, frescura, sabor y

textura.
2.3.1 Semillas de lino o linaza

e Generalidades sobre la semilla de lino

La linaza o semilla de lino (Linum usitatissimum L.) son ricas en compuestos que
se consideran beneficiosas para la salud humana, ademéas de que proporciona
efectos antihipercolesterolémicos, anticancerigenos y de control del metabolismo
de la glucosa, de igual forma, previenen o reducen el riesgo de varias enfermedades
importantes incluida la diabetes, nefritis y canceres dependientes de hormonas.
Estos efectos, junto con su alto contenido de proteinas, hacen de la linaza un
ingrediente alimenticio muy atractivo y uno de los alimentos funcionales méas
importantes del siglo XXI (Céndor O, 2021).

Figura 4
Semilla de linaza

Fuente: (Castro L & Zegarra J, 2020).

e Clasificacion taxondmica de la semilla de linaza
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Tabla 3

Clasificacion taxondmica de la linaza

Reino: Plantae

Tipo: Magnoliophyta
Clase: Magnolipsida
Orden: Malpighiales
Familia: Linaceae
Género: Linum
Especie: L- usitatissimum
Nombre comdn: Semilla de lino-linaza
Nombre cientifico: Linum usitatissimum L.

Fuente: (Castro L & Zegarra J, 2020).

e Composicion nutricional de la semilla de linaza

La semilla de lino (linaza) es rica en diversos componentes como proteinas, fibra,
aminodcidos, vitaminas, minerales y grasas que se consideran indispensables en la

dieta diaria de animales y humanos (Meza L, 2018).

Hasta hace poco, los unicos ingredientes derivados de la linaza disponibles en la
industria alimentaria eran el aceite de linaza y las semillas enteras o molidas, dado
que la estructura fisica de las semillas dificulta el corte y la separacién para mejorar
las propiedades nutricionales. (Ociel F & Estévez A, 2008).

Tabla 4

Composicion nutricional de la semilla de linaza

Valor nutricional Cantidad
Proteinas (gr) 18,3
Fibra (gr) 27,3
Ac. Grasos saturados (gr) 3,7
Ac. Grasos monoinsaturados (gr) 8,0

Fuente: (Castro L & Zegarra J, 2020).

16



e Lalinazaen la alimentacion de aves de postura

En los sistemas de aves ponedoras, se han realizado varios estudios en los ultimos
afios con materias primas no tradicionales, incluido el uso de linaza como producto

principal para la produccién de huevos enriquecidos en Omega-3 (Meza L, 2018).
2.3.2 Semilla de chia

e Generalidades sobre la semilla de chia

Hay evidencia de que las semillas de chia se usaban como alimento alrededor del
afio 3500 a.C. y se cultivaron en el Valle de México entre 2600 y 900 a.C. Del
mismo modo, era un alimento basico de la dieta azteca junto con la quinua, el
amaranto, el maiz y ciertos frijoles. La relevancia de estos cinco cultivos en la dieta
azteca la confirma el escrito florentino durante la conquista de Ameérica entre 1548
y 1585 por fray Bernandino de Sahagun bajo el titulo Historia general de las cosas
de Nueva Espafia, en el que se describen algunos aspectos relacionados con la
comercializacién, produccion, consumo y uso de la chia (Davila A & Davila L,
2018).

La Chia (Salvia hispanica L.) es una planta herbacea anual de la familia Lamiaceae,
cuya produccion, consumo Yy utilizacion se han incrementado en los Gltimos afos
debido al reconocido aporte de acidos grasos esenciales como el Omega 3 y altos
niveles de contenidos de acidos como son; fibra dietética, proteinas, minerales y
compuestos fenolicos. Las semillas de chia contienen aproximadamente un 40% de
aceite, del cual el 62-64% es un acido linoleico. Tiene un bajo contenido en sodio
y es una fuente importante de minerales como, por ejemplo; calcio, fosforo,

magnesio, potasio, hierro y zinc (Couto M, 2019).

Las semillas de chia son uno de los alimentos que contienen mayor cantidad de
Omega 3. Este &cido graso es vital para nuestro cuerpo debido a sus efectos
antiinflamatorios, antiarritmicos y antitrombdticos. Para que nuestro organismo
pueda absorber correctamente el Omega 3, las semillas de chia deben ser trituradas
0 masticadas (Ledn A, 2018).

17



Figura 5
Salvia hispanica L a) Fotografia de la parte aérea de la planta; b) semilla de

chia; ¢) Imagen ampliada de la semilla de chia

Fuente: (Ortega A, 2016).
e Clasificacion taxondmica de la chia
Tabla 5

Clasificacion taxondmica de la chia

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnolipsida
Orden: Lamiales
Familia: Lamiaceae
Género: Salvia
Especie: Salvia hispénica
Nombre comun: Chia
Nombre cientifico: Salvia hispanica L.

Fuente: (Davila A & Davila L, 2018).
e Composicion nutricional de la Chia

La chia es una semilla oleaginosa que ademas de su alto contenido de Omega 3,

presenta en su composicion otros elementos de gran interés para la nutricion
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humana, como la fibra, las proteinas, antioxidantes, vitaminas y algunos otros

minerales.

Las semillas de chia contienen més proteinas y aceites que cualquier otro grano, lo
que las convierte en una fuente de alimento muy atractiva para los paises en
desarrollo. El aceite tiene un alto contenido en &cido linolénico (Omega 3), esencial
en la dieta y eficaz para producir las afecciones cardiovasculares, los antioxidantes
naturales del aceite previenen procesos oxidativos en los alimentos. Ademas, los
acidos grasos saturados y el colesterol en los huevos se redicen cuando se agregan

semillas de chia a la dieta del ave (Caso A, 2016).

La chiatiene un alto porcentaje en su composicion nutricional siendo esta la semilla
que presenta la caracteristica de ser dos veces mas en proteina, cinco veces mas en
calcio en comparacion con la leche fresca, el triple mas en antioxidantes y siete

veces mas de Omega 3 que el salmon (Padilla R, 2018).

e Composicion nutricional de la semilla de chia
Tabla 6

Composicion nutricional de la chia

Nutriente Cantidad
Proteinas 15-25%
Grasa 30-33%
Fibra 18-30%
Cenizas 4-5%

Fuente: (Monar K, 2019).

e Lachiaen la alimentacion de aves de postura

En los ultimos afios, el empleo de este subproducto se ha convertido en una
estrategia de alimentacion para gallinas ponedoras y pollos con el objetivo de tener

productos funcionales.

El subproducto del proceso de extraccion del aceite de chia es una harina de color
marréon claro con un bajo porcentaje de grasa, de igual manera la semilla tiene un

alto contenido de alrededor del 40%, del cual el 5% representa la fibra soluble
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Ilamada mucilago. Esta sustancia es un polisacarido de alto peso molecular que

envuelve a la semilla después de su hidratacion (Couto M, 2019).
2.4 Requerimientos nutricionales de las codornices

Una nutricién adecuada puede proporcionar suficiente energia para el crecimiento
y mantenimiento de las aves. Los requerimientos de energia varian de acuerdo con
la etapa y condicién del ave, como: crecimiento, etapa reproductiva, época del afio,
cambio climatico, etc. Cada especie tiene distintos requerimientos nutricionales, por
lo que la dieta se asemeja mas al de las aves silvestres. Esta ave, al igual que las
demas necesitan 6 tipos de nutrientes como: agua, carbohidratos, vitaminas,

proteinas, grasas y minerales (Shagfiay S, 2009).

2.4.1 Requerimientos nutricionales de la codorniz

Tabla 7

Requerimientos nutricionales de las codornices

Composicion nutricional Aporte nutritivo
Energia Metabolizable (Mcal/kg) 2,90
Proteina Total (%) 20,00
Fibra Cruda (%) 2,93
Lisina 1,17
Metionina (%) 0,45
Metionina-Cistina (%) 0,70
Arginina (%) 1,26

Fuente:(Satan J, 2020).
2.4.2 Energiay Proteina

Los requerimientos diarios de energia para las aves de postura varian segun el peso
corporal, actividad fisica, temperatura ambiental y los niveles de estrés. Asi mismo
se evidenciard una alteracion en la produccion como en el tamafio de los huevos
(Valle Sofia et al., 2015).
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El valor bioldgico de una proteina depende de los aminoéacidos que la conforma.
Algunos de ellos pueden ser sintetizados por el organismo, en tanto otros deben ser
aportados por la racion. Las proteinas de origen vegetal tienen un valor bioldgico

menor que las de origen animal, pero resultan mejor toleradas por las codornices.
2.4.3 Minerales

La codorniz recién nacida, hasta los ochos primeros dias necesita que su dieta
contenga requerimientos del 1% de calcio y 0.7% de fésforo. La hembra a partir
de la quinta semana de edad debe alimentarse con una dieta que contenga al menos
3% de calcio y 0.7% de fdésforo. Los minerales son importantes debido a que
ayudan a la formacion de husos, regulacion de pH y el buen funcionamiento de

estructuras tanto internas como externas (Rojas C, 2020).
2.4.4 Vitaminas

Las vitaminas son necesarias en pequefias porciones para el metabolismo y el
mantenimiento de la salud del ave. Cuando estan totalmente ausentes en la dieta o
no son completamente absorbidas pueden presentar deficiencias que afecten la
produccion de huevos. Ademas, las vitaminas se las usa comunmente para reducir
el estrés del ave suministrando durante los primeros 3 dias de llegada a la granja
(Rojas C, 2020).

e Deficiencia de vitaminas

(Valle Sofia et al., 2015), menciona que la codorniz es muy sensible a la carencia

de vitaminas. En la primera edad 2 ml de vitamina A por kg de racion.

e Avitaminosis A: Produce inapetencia de vigor y alta mortalidad. Se observa
sequedad en la conjuntiva y en la cornea, en el adulto son frecuentes los
trastornos digestivos que comienzan al formarse depdsitos calcareos en la base

de la lengua, laringe y bronquios.

21



e Avitaminosis B1: Aparece cuando se administran a la codorniz raciones a base
de harina de cereales o arroz. Se manifiesta por trastornos en la motilidad,

paralisis, contracciones y bajos porcentajes de eclosion.

e Avitaminosis B2 (riboflavina): Afecta la incubabilidad de los huevos por ser una
vitamina esencial en los procesos de respiracion del embrion. Se alega que en los
recién nacidos por deformidades en los dedos y en la longitud de las

extremidades.

e Acido fdlico: Su falta se manifiesta por trastornos en las extremidades y
alteraciones en los miembros. Algunas sulfamidas pueden producir carencias en

los polluelos si se administran muy temprano.

e Avitaminosis C: Trae como consecuencia disminucion de la respiracion
organica, alteraciones en la calcificacion, reproduccion y sobre todo en el
porcentaje huevos fecundados. Debido a su participacion en el recambio calcio-

fésforo influye en la rigidez y fragilidad de la cascara del huevo.
2.4.5 Grasas

Las grasas son esenciales en el régimen alimenticio del ave debido a que al igual
que los carbohidratos, las grasas son una fuente importante de energia para la
codorniz. En las diversas semillas el contenido de grasa varia gradualmente. Estas
proveen de palatabilidad siendo una fuente de &cidos grasos esenciales para la
absorcion de las vitaminas: D, E, Ky A.

Las grasas generan el doble de energia que los hidratos de carbono, de manera que,
si se alimenta a la codorniz con semillas ricas en aceite, esta ave meramente

obtendra peso de manera vertiginosa (Rojas C, 2020).
2.4.6 Agua

El agua es considerada como un elemento constituyente de una dieta esencial, sin

embargo, es contemplada como un compuesto dentro de las dietas. Las aves recién
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nacidas pueden tener un contenido que va del 71 al 85% en agua y en los adultos
puede llegar al 40%. Los requerimientos de agua de un ave se ven afectados por
varios factores, es decir: agua, aire, temperatura, humedad, estado reproductivo,
nivel de actividad fisica y adaptaciones en la conservacion del agua (Sagfay J,
2021).

2.5 Caracteristicas de produccion de huevos de codorniz
2.5.1 Morfologia del huevo

Los huevos pueden cambiar de varias maneras, pueden ser: grandes, alargados,
puntiagudos y redondos, pero en realidad su forma es ovoide. La forma del huevo
estd determinada por factores genéticos cuando se presenta de una forma pequefia
y de distintas tonalidades. El peso promedio del huevo de codorniz es de 11 gramos,
esto implica un 8% del peso de la codorniz a comparacion con el huevo de gallina
(Carranza A & Ortiz J, 2019).

Figura 6

Dimensiones del huevo de codorniz

Didmetro transversal

241 cem

Didmetro logitudinal

s
a2 em

Fuente: (Carranza A & Ortiz J, 2019).
2.6 Caracteristicas de produccion de huevos de codorniz

(Ruales M, 2012), considera que los huevos de codorniz presentan las siguientes

caracteristicas:
¢ Ricos en proteinas

e Digestibilidad de las grasas del 96% al 97%
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e Concentraciones sorprendentes de vitaminas B1, B2, E y una enorme riqueza
de vitamina A, D y C indispensable para el desarrollo infantil y la lucha contra
el raquitismo

e Bajo en colesterol, lo hace un producto muy recomendable en la dieta de
personas ateroescleréticos e hipertensos

e Alto contenido de hierro

« Ultimamente se le han descubierto propiedades antialérgicas
2.6.1 Estructura del huevo

El huevo esta compuesto por:
e Yema

e Clara

e Membrana

e C(Cascara

e Yema o vitelo

La yema consiste en una dispersion de particulas en una fase acuosa o de plasma,
sus componentes mayoritarios son proteinas y lipidos, mientras que en cantidades
menores carbohidratos y minerales. Contiene la mayoria de los lipidos del huevo,
siendo estos esencialmente triglicéridos y fosfolipidos. La intensidad del color de
la yema depende del contenido en carotenoides, lo cual estd asociado con la
alimentacion de la codorniz (Flores J, 2019).

e Clara

(Ruales M, 2012), menciona que la clara es también denominada Albumina, esta no

proviene del ovario sino del oviducto.
Se describen en ella cuatro porciones de a fuera hacia dentro las cuales son:

e Clarafina (20%)
e Clara gruesa (30) %
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e Chalazas. - Corresponden a la fraccion de albumen de gran viscosidad que

forman tirabuzones a los costados de la yema.

e Capa chalacifera. - Esta representada por una fina pelicula derivada de las

chalazas.

e Membranas ovulares

Estas membranas son dos laminas situadas bajo el plano calcareo, solo se separan a

nivel del polo grueso formando la cAmara de aire. Estan constituidas por queratina

(externa) y mucina (interna) (Ruales M, 2012).

e Cascara

Por este medio, tienen lugar los fendmenos de respiracion, dosificacién y sintesis

del embrion.

2.6.2 Caracteristicas nutricionales del huevo

(Flores J, 2019), menciona que el huevo de codorniz es un alimento que se destaca

por su aporte de vitaminas, &cidos grasos, carbohidratos, minerales y proteinas.

Tabla 8

Caracteristicas nutricionales del huevo de codorniz

Mineral
Calcio
Fosforo
Cloro
Potasio
Sodio
Azufre
Hierro
Manganeso
Cobre

Porcentaje
0,8%
0,22%
0,13%
0,14%
0,13%
0,19%
0,031%
0,33%
1,86%

Fuente: (Ruales M, 2012).
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e Comparacion del huevo de codorniz con el huevo de gallina

Tabla 9

Comparacion del huevo de codorniz con el huevo de gallina

Huevo de codorniz

Huevo de gallina

Calorias
Grasa
Colesterol
Sodio
Carbohidratos
Fibra
Azucares
Proteinas
Vitamina A
Vitamina C
Vitamina B12
Calcio

Hierro

155 kcal
11,20 gr
844 mg
141 mg
0,41 gr
0gr
0,41 gr
13,05 gr
90 ug
0 mg
1,58 ug
64 mg
3,65 mg

Oscuro-negro
12,10 gr
410 mg
144 mg
0,68 gr

Ogr
0,68 gr
12,68 gr

226,67 ug

0 mg

2,10 ug
56,20
2,20 mg

Fuente: (Carranza A & Ortiz J, 2019).

2.6.3 Ventajas y desventajas del consumo de huevos de codorniz

Los huevos de codorniz son considerados un alimento bajo en calorias, lo que los

hace llamativos para las personas que buscan una dieta saludable. La composicion

de vitaminas A, B1, B2, minerales como: hierro, calcio, potasio y fésforo aportan

propiedades nutricionales al cuerpo humano. Los aminoacidos presentes como

glicina, lisina y treonina otorgan una tonalidad y apariencia saludable a la piel de la

persona y de igual manera influyen positivamente en la actividad del sistema

nervioso. Estd recomendado para personas que padecen cuadros de anemia,

insuficiencias cardiacas, asmas e incluso también migrafas (Carranza A & Ortiz J,

2019).
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En la actualidad los huevos de codorniz, que en su tiempo fueron desconocidos, hoy
facilmente se encuentran en tiendas, mercados y en los sitios web que se puede
encontrar informacion acerca d ellos beneficios que brindan y la utilidad que puede
presentar en la dieta diaria. Asi también, el huevo de codorniz se considera dafiino
para el organismo humano debido a la ingesta inadecuada o por la utilizacion de

métodos incorrectos en la preparacion.
2.6.4 Huevos de codorniz enriquecidos con Omega 3

El Omega 3 se encuentra presente en el aceite de pescado y es incorporado en la
dieta de esta ave la que, al ingerirlo y asimilarlo, lo pasa directamente a sus huevos.
El consumo de huevos con Omega 3 es también ventajoso en adultos y ancianos

contribuyendo a la prevencién enfermedades cardiovasculares (Mendieta E, 2015).

La semilla de linaza contiene la mayor cantidad de Omega 3 a comparacion de otras
semillas oleaginosas. Ademas de la presencia de este acido, esta semilla también es
rica en proteinas, como demostrado en algunos estudios que sefialan que la
composicion aminoacidica encontrada en la proteina de la linaza es similar a la de
la soja, considerada como una de las mas nutritivas entre las proteinas de origen
vegetal representando cerca de un 20 a 42% de la proteina en la semilla de linaza
(Condor O, 2021).

2.7 Conservacion y comercializacion del huevo

Después de que se ha dado la ovoposicidn, el huevo pierde humedad, por esta razén,
al huevo se lo debe almacenar por un periodo muy corto, no excediendo los 15 dias
ya que su vida til es de un mes. El sabor del huevo es afectado al disminuir el CO»
como resultado del incremento de la alcalinidad producido por diversas reacciones

quimicas que suceden en el interior del huevo esto debido a la disminucion del CO..

Es recomendable almacenar los huevos en el frigorifico en el punto de venta, ya que
esto ayuda a conservar el contenido del huevo. Sin embargo, el 92% de los huevos
se venden sin refrigeracion. En habitaciones pequefias, es necesario mantener 10s

huevos en ligares con buena ventilacidn, limpios y frescos (Rojas C, 2020).
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2.8 Caracteristicas comparativas de produccion

Tabla 10

Caracteristicas comparativas entre huevos de gallinas y de codorniz

Huevo de codorniz Huevo de gallina
Periodo de incubacion del huevo 16 dias 21 dias
Peso del huevo en relacién (ave) 10% 3%
Comienzo de la postura 42 dias 154 dias
Postura anual 260 300
Tiempo entre postura Cada 22 horas Cada 26 horas
Peso del huevo 10-12 gr 50-60 gr
Vida 0til de la ponedora 1 afio 2 afios
Densidad de cria por m? 1000 100
Trabajadores por galpon 1 2

Fuente: (Garcia W, 2017).

2.9 Manejo de la codorniz en la etapa de postura
2.9.1 Condiciones para la crianza de postura

e Ubicacién

La ubicacion es uno de los factores que no se toma en cuenta al momento de
emplear una explotacion de codornices en postura, el suelo debe ser plano, con
buen drenaje, sin problemas de hundimiento, facil acceso y también que disponga
de agua fresca (Satan J, 2020).

e Galpon

El principal objetivo de esta construccion es proteger a las aves de cambios bruscos
de temperatura evitandoles el gasto de energia y, por lo tanto, mejorandoles los

parametros reproductivos.
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Se recomienda que el piso sea de concreto, de un espesor (5 a 6 cm) que no se
quiebre con facilidad y dure por varios afios y que, ademas permita efectuar una
buena limpieza periodica. EI material mas recomendable para la cubierta del techo
es el zinc, por su mayor durabilidad y facilidad de colocacion. El tipo de galpon se
debe ajustar a la actividad (Villacis L & Vizhco C, 2016).

e Jaulas

Las jaulas es uno de los factores principales que afectan a la postura, por lo que se
recomienda que las jaulas sean de material metélico permitiendo una buena
limpieza. Las rejillas del piso de las jaulas deben tener una abertura no mayor a 10
mm ya que si la abertura es muy ancha los animales pueden llegar a lastimarse o

también llegar a tener alguna fractura en sus extremidades (Satan J, 2020).

Para hembras dedicadas a la produccion de huevos para comercio, la instalacién se
hara en lotes de 12 — 50 animales ya que el mayor rendimiento se produce cuando
menor es el nimero de animales en la misma jaula y es recomendable que se
ubiquen de 10 a 12 animales por jaula (Villacis L & Vizhco C, 2016).

e Jaula piramidal y vertical

a. Piramidal. — Este tipo de jaula cuenta con unas medidas de 2x1 metro y se
compone de 6 médulos colocados en forma piramidal (3 de cada lado). Cada
maodulo tiene 3 jaulas con amplitud para alojar 10 codornices. De igual manera,
los corrales con forma de pirdamide tienen una capacidad de entre 180 y 200
individuos, dependiendo de la temperatura de la zona. Este sistema, pese a que
ocupa mas espacio tiene ventajas sobre los sistemas verticales, ya que permite

una mayor circulacién de aire y mas luz.

b. Vertical. - Este tipo de jaula tiene una medida de 1x1 metro y se compone de
5 0 6 modulos capaces de alojar cada uno entre 150y 180 aves. Este tipo de
jaulas ocupa mucho menos espacio, aunque tiene una desventaja que los
maodulos inferiores reciban poca luz poniendo en riesgo a las aves que estén mas

expuestas al amoniaco producida por el excremento (Valle S et al., 2015).
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Figura 7

Tipos de jaulas

Fuente: (Valle S et al., 2015).

e Bebederos

(Grimaldos D, 2020), considera que los bebederos deben ser resistentes,
permitiendo su facilidad de limpieza y que sean inoxidables. Los mas utilizados

son:

a. Canal. — Canales colocados a lo largo de la jaula, por lo general hechos de zinc,
tubo PVC o de aluminio. Deben estar bien asegurados a la jaula para impedir su

volteo y que estén a la altura del pecho de las aves.

b. Automaticos. — Operan en forma similar a los comederos automaticos existen

dos tipos de canal (para aves en piso) o de valvula (niple).

Los bebederos de valvula no requieren mecanismos complejos, por cuanto,
consisten en un tubo conductor de agua colocado en la parte superior de las jaulas
al cual se conectan valvulas, estas estardn ubicadas sobre la cabeza de las aves de
esta forma cuando las aves la toquen saldra una gota de agua. Logrando disminuir

el desperdicio y mantener jaulas libres de excesiva humedad.

e Comederos

(Vésquez R & Ballesteros H, 2008), considera que, aunque existen muchas clases
de comederos o implementos adaptados como tal, s6lo se aconsejan aquellos que
por su resistencia y facil aseo exista una alta duracion. Estos son lineales y pueden
ser fabricados en aluminio, zinc, madera y guadua. Existen diferentes tipos de
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comederos los cuales estan requeridos para cada tipo de jaula y para la edad de los

animales.

a. Lineales. — Estos canales estan construidos en un material de aluminio o zinc,
que se colocan a lo largo de la jaula. Si se usa este tipo de comederos, es
necesario que estén bien asegurados para evitar que se volteen y quedar a la

altura del pecho de las aves.

b. Automaticos. — Solo se utilizan en explotaciones altamente tecnificadas.
Consiste en grandes tolvas (una por cada galpon) que reciben el alimento
mediante controles y mecanismos automaticos. El alimento es repartido
uniformemente y las ventajas de estos comederos es el ahorro personal para

distribucion y control del alimento.

e Pediluvio

Cada galpon debe poseer un pediluvio en la entrada con el fin de limpiar y
desinfectar el calzado de las personas que ingresen a la instalacion, dicho pediluvio
debe estar compuesto por dos pocetas; la primera con agua para la limpieza de la
suela y la segunda con un agente desinfectante para la esterilizacion del calzado.
Esta medida de bioseguridad se toma con la intenciéon de impedir el ingreso de
agentes patogenos provenientes de otras instalaciones que puedan ser transportados

por fomites como la suela de los zapatos (Grimaldos D, 2020).

e Temperatura

Se han observado buenos resultados con temperaturas que varian entre 18 y 30 °C
durante todo el afio, afectando la postura principalmente los cambios bruscos

ocasionando mudas forzadas y la interrupcion de la postura (Ventura P, 2018).

e [luminacioén

La codorniz necesita aproximadamente de 14 a 16 horas luz para realizar sus
actividades, por lo que se debe utilizar al interior del galpdn una luz artificial de

forma gradual. A partir de la sexta semana requiere un minimo de 30 minutos en la
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mafiana y en la noche hasta alcanzar 18 horas de luz. Se debe tener mucha
precaucién con esta ampliacion de luz ya que puede generar altos niveles de estrés

y producir bajas en la produccion de huevos (Villacis L & Vizhco C, 2016).

e Ventilacion

En el interior del galpon es necesario mantener aire puro, en vista de que, las
codornices en etapa de desarrollo son muy sensibles a la contaminacion. La
principal funcion de la ventilacion es retirar los gases de amoniaco y controlar el
vapor de agua (humedad relativa), para asi, mantener la temperatura dentro de los

limites tolerables para el ave (Vasquez R & Ballesteros H, 2008).

e Despique

El despicado se sugiere realizarlo después de 20 dias de nacidas con la ayuda de
una maquina despicadora. El objetivo de esta técnica es evitar que se lastimen o a
su vez que se pigquen entre ellas, puesto que al tener un pico puntiagudo pueden
Ilegar a herirse en cualquier parte de su cuerpo (Grimaldos D, 2020).

e Limpieza e higiene

(Rojas C, 2020), recomienda que un buen rendimiento productivo ademas de un
buen manejo sanitario impediria en su totalidad pérdidas econdémicas o que las aves

presenten cualquier enfermedad que pongan en riesgo la baja produccién de huevos.

Al incorporar y adquirir nuevas codornices, inicialmente se debe realizar una
desinfeccion total de las instalaciones con la finalidad de que las aves que acaban
de llegar a los galpones no porten ninguna enfermedad causada por cualquier agente
patogeno. Asi mismo el operario debera cumplir con ciertas normas de bioseguridad

utilizando todos los materiales y complementos adecuados para su debido manejo.

e Recoleccion de la codornaza

Los excrementos de las aves deben ser tratados antes de utilizarse como fertilizantes
organicos, para esto se debe realizar un proceso térmico con el fin de eliminar los

microorganismos patogenos. El lugar destinado para este proceso debe ser alejado
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del galpdn y cercado para evitar el ingreso de animales, ademas se debe cubrir para

aumentar la temperatura y disminuir la emanacion de gases (Pushug J, 2017).
2.10 Sistema de crianza

(Grimaldos D, 2020), considera que existen 2 tipos de crianza para las codornices:

en criadoras y en piso.

e Encriadora

Este método es posible realizarlo en criadoras de pollo de engorde, para esto, es
necesario modificarlas de la siguiente manera: en las ranuras donde van los
comederos y bebederos, en el piso debe colocarse una malla calibre 3 0 4; esto con
el fin de que las crias no se salgan y puedan desplazarse bien al interior de esta. La
temperatura de la criadora durante la primera semana debe estar entre 35y 38°C;
disminuyéndose gradualmente durante las siguientes semanas hasta llegar a la
cuarta semana en la que las aves no necesitaran de esta, a menos que se encuentren
en lugares frios con temperatura ambiente igual o0 menor a 20°C; en este caso la

temperatura debe mantenerse en 25°C.

e En piso

Actualmente, existen 2 tipos de realizar la crianza en piso; una con bombillos
infrarrojos y otra con criadoras a gas. Los galpones deben tener especial cuidado
con las corrientes de aire, por lo que es necesario que las paredes laterales midan
entre 80 a 100 cm de altura o en su defecto se deben formar circulos dentro del
galpdn con laminas de carton que tengan como centro el bombillo infrarrojo ubicado

a su misma altura y teniendo un radio de 1,5 a 2,0 m?.

Las criadoras a gas son la alternativa mas comun y de mejores rendimientos en la
cria, para ello, los laterales del galpén deben estar cubiertos por cortinas con el fin
de evitar las corrientes de aire, al interior de este es necesario formar un circulo con
carton donde se ubicara la criadora a una altura de 1,50 metros del suelo,

cumpliendo con un radio de 2,0 metros aproximadamente.
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2.11 Bioseguridad

Se debe implementar un plan de bioseguridad, con el fin de mantener a las aves
alejadas de los visitantes, aves silvestres, insectos, roedores u otros animales. El
mantenimiento del area debe ser lo mas limpio posible para reducir brotes de
enfermedades; para ello es necesario realizar practicas de desinfeccién con fenoles.
Se debe tener mucho cuidado cuando se usa este producto pues es extremadamente
toxico y peligroso y, por lo tanto, se deben tomar medidas preventivas, como el

uso de un equipo de proteccion (Vasquez R & Ballesteros H, 2008).

e Ingreso a las granjas

El ingreso a las granjas tiene que ser estricto y solo debe ser permitido a personas
autorizadas, cada granja debe tener personal permanente para efectuar las tareas de
la granja, los mismos que no podran trabajar en otras granjas avicolas, porcinas, o
de cualquier otra especie, ya que en la vestimenta o en el calzado pueden traer
bacterias que pueden estar presentes en las otras localidades. Antes de entrar al
interior del galpdn, los cuidadores deberan desinfectar su calzada en pediluvios, los
mismos que contienen una solucion a base de yodo para neutralizar cualquier agente
infectocontagioso que pueda encontrarse en los zapatos, en el caso de que personas
por algin motivo requieran ingresar al interior del galpon se les suministrara
mandiles y botas (Pushug J, 2017).

2.12 Técnicas moleculares de estudios en los alimentos
2.12.1 Cromatografia de gases

La cromatografia de gases permite separar los componentes de una muestra
vaporizada en virtud de que éstos se distribuyen entre una fase gaseosa movil y una
fase estacionaria liquida o sélida contenida en una columna. La muestra que va a
hacer analizada es transportada a la fase gaseosa y se inyecta en una de las cabezas
de la columna cromatogréfica. La elusion de los componentes se realiza mediante
el flujo de una fase gaseosa movil que, a diferencia de la de otros métodos
cromatograficos, es inerte y no interactla con las moléculas de las especies de la

muestra; solo las transporta a través de la columna. La cromatografia de gas-sélido
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tiene menos aplicaciones, considerando que, muchas moléculas reactivas o polares
poseen tiempos de retencién muy largos y las colas de los picos de elucién no son
aceptables (Rivera D, 2008).

En esta técnica de cromatografia los componentes de una muestra vaporizada se
separan como consecuencia de su reparto entre una fase maévil gaseosa y otra fase
estacionaria liquida o solida mantenida en una columna. Al realizar una separacion
cromatografica de gases, la muestra se vaporiza y se inyecta en la cabeza de una
columna cromatogréafica. La elucién se logra mediante el flujo de una fase movil de
gas inerte. A diferencia de otros cromatografos, en la fase movil no interacciona las
moléculas con el analito, sino que su Unica funcion es transportar el analito a lo

largo de la columna (Iguardia C, 2017).

Figura 8
Esquema de un cromatografo de gases
Electrodo
J wl»cl{ Registro
eringa
Trampa de I )‘i._— IR
0xigeno ¥
\ (? - S
~ Gases de
\ = Inyector flama
Valvulas de
regutacion Columna
/ Tratamiento de datos
; & Gas de apoyo
Homo

Fuente: (Valle S et al., 2015).

e Descripcidn de la técnica
a. Fase movil

La fase gaseosa mdvil aporta un rapido equilibrio entre las fases con mayor
eficiencia para la obtencion de analisis. Los gases mas utilizados son: nitrogeno,
hidrogeno, helio y argon. La fase movil no debe interactuar con la fase estacionaria

ni con la muestra, debe tener bajo costo, asi como, ser compatible con el detector y
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tener alta pureza. Para dar una mayor reproducibilidad al anélisis, la saturacion del
gas debe ser constante y debe ser controlada a través de valvulas de aguja (Rivera
D, 2008).

b. Columnas

Las sustancias presentes en la muestra pasan a través de la columna, en donde son
separadas y llegan al sistema de detecciéon. Con relacion a la selectividad, los
detectores pueden ser clasificados en universales y selectivos o especificos. Los
detectores universales miden la variacion de una propiedad del gas de arrastre que
sale de la columna mientras que los detectores especificos establecen una propiedad

caracteristica de una determinada clase de sustancias (Rivera D, 2008).
2.12.2 Analisis bromatologicos

(Nepomuceno G, 2017), describe que los analisis quimicos de los alimentos son
procedimientos que permiten determinar la cantidad de nutrientes presentes en un
alimento. Estos nutrientes pueden incluir humedad, cenizas, grasa, proteina y fibra
cruda. La aplicacion de estos métodos de andlisis puede variar dependiendo del tipo

de alimento que se esta analizando.

e Humedad

Existe varios métodos para determinar el contenido d humedad en alimentos, sin
embargo, la mayoria de los procedimientos por secado dan resultados éptimos si se
sigue con cuidado la metodologia. Estos métodos incluyen la determinacion de la
pérdida de peso debido a la evaporizacién de agua en el punto de ebullicion o
temperaturas cercanas a él. EI método se basa en una determinacién gravimetrica
en la que se determina la diferencia de pesos obtenidos en una muestra antes y

después de secarlas a una temperatura constante (Nepomuceno G, 2017).

e (Grasas

Los lipidos son compuestos formados por carbono, hidrégeno y oxigeno, y pueden
contener también fosforo y nitrogeno. Los lipidos desempefian varias funciones en

los tejidos y son la principal fuente de energia, generando 9 kcal (38,2 kJ) por
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gramo, debido a que contienen méas 4&tomos de carbono que las proteinas y los
carbohidratos, que producen 4 kcal/g (17 kJ/g) cada uno (Nepomuceno G, 2017).

Las grasas, también llamadas lipidos, son compuestos que provienen de fuentes
animales como vegetales y estan compuestas esencialmente por triglicéridos, que

representan entre el 78% y 97% de su contenido (Balcazar S, 2021).

e Fibra

La fibra esté constituida por los componentes estructurales de las paredes celulares
de los vegetales, entre los que destacan la celulosa, hemicelulosa, pectinas y
también se incluye entre estos compuestos la lignina que aun cuando no es hidrato

de carbono sino mas bien una cadena de compuesto fenolicos.

e Cenizas

El contenido de ceniza en un alimento es lo que queda después de la incineracion
de la materia organica, puede ser un indicador util para verificar la autenticidad de
un alimento, ya que permite identificar la presencia de sustancias adulterantes. El
proceso para determinar este valor implica la carbonizacion de la muestra seguida

de su incineracion en un horno de mufla (Nepomuceno G, 2017).

Se refiere a la identificacion de restos inorganicos resultantes de la incineracién de
material organico. Este proceso también facilita la deteccion de contaminantes
metalicos en los alimentos, que pueden introducirse durante la etapa de produccién.
Para llevar a cabo este procedimiento, se utiliza un horno de mufla y se aplica el

método gravimétrico (Balcazar S, 2021).
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CAPITULO Il
3 MARCO METODOLOGICO
3.1 Ubicacion y caracteristicas de la investigacion
3.1.1 Localizacion de la investigacion

La presente investigacion se llevd a cabo en la parroquia de Pifo, Canton Quito,

Provincia de Pichincha.
3.1.2 Situacion geografica y climatica

La parroquia de Pifo cuenta con una altitud de 2350 msnm, una longitud de 78°
19°1” W y una latitud de 0° 13°6” S, su temperatura se encuentra entre los 8 a 22
0C, tiene una humedad relativa del 85,32% (Pabén J, 2018).

3.1.3 Zona de vida

De acuerdo con el sistema de clasificacion de zonas de vida Leslie Holdridge. El

sitio experimental corresponde un Bosque humedo montano bajo (bh-MB).
3.2 Metodologia

3.2.1 Material experimental

e 100 codornices de 5 semanas

e Semillas de linaza y de chia
3.2.2 Factores en estudio

Factor A: Codornices de postura
Factor B: Raciones alimenticias
BO: Balanceado

B1: Linaza 20%

B2: Linaza 10%

B3: Chia 20%

B4: Chia 10%
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3.2.3 Tratamientos

Tabla 11

Descripcidn de tratamientos

Tratamiento Cadigo Detalle
TO Al1BO Balanceado
Tl AlB1 Linaza 20%
T2 AlB2 Linaza 10%
T3 AlB3 Chia 20%
T4 AlB4 Chia 10%

3.2.4 Tipo de disefio experimental o estadistico

Se aplicd para la investigacion un Disefio de Bloques Completamente al Azar

(DBCA) con cinco tratamientos y dos repeticiones.

Tabla 12

Caracteristicas del disefio

Numero de tratamientos 5
Numero de repeticiones 2
NUmero de unidades experimentales 10
NuUmero total de animales 100

3.2.5 Manejo del experimento en campo o laboratorio

e Preparacion y desinfeccion del galon

Se prepard el galpon con una buena limpieza utilizando las medidas de

bioseguridad pertinentes.
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e Division de jaulas

Se procedi6 a dividir en 10 jaulas, se instald bebederos y comederos los mismos
que se encuentran ya lavados y desinfectados. Asi mismo se administré agua

limpia, balanceado y se llevara un registro de control de temperatura.
e Administracion de la dieta

El suministro de alimento y agua se realiz6 dos veces al dia (por la mafiana y por
la tarde), dividiendo la racion diaria para evitar pérdidas de alimento. Asi mismo,
la cantidad de alimento suministrado diariamente se pes6 con una balanza digital

con el fin de obtener informacién sobre el consumo.
La dieta incluird balanceado, semilla de linaza y de chia
e Seleccidon de animales

Se selecciond ejemplares los mas homogeneos posibles, los mismos que seran

sometidos a cada una de las dietas experimentales.
e Identificacion de los animales

Se ingreso al galpén 100 codornices de postura destinados a la investigacion
ubicado en el sector de Pifo y ademdas seran repartidos por tratamientos y

repeticiones.
e Envio de muestras al laboratorio

Una vez recolectado y rotulado los huevos en tarrinas, se procedio a enviar al

laboratorio para su anlisis respectivo.
e Anélisis de laboratorio
3.2.6 Métodos de evaluacion

e Numero de huevos a la semana
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El nimero de huevos se registrd diariamente de acuerdo con el tratamiento y
repeticion a la que pertenecen durante las primeras horas del dia (9 am), para

posteriormente recolectarlos en bandejas para su comercializacion.

Numero de huevos/dia

Numero de huevos/semana = — ,
Numero de aves alojadas

e Indice de forma

Se determiné el diametro mayor y el didmetro menor de los huevos a analizar, el
instrumento de medida fue un calibrador Pie de rey y se utilizard la siguiente
formula:

IF (%) = (ancho/largo) x 100

Parametro indice de forma
100% Redondos
70% Normales
<60% Alargados

e Porcentaje de postura/semana

Para determinar el porcentaje de postura se recolectdé la produccién de cada
tratamiento y repeticion de forma diaria, durante la fase de investigacion. Se

aplicara la siguiente férmula:

Numero de huevos/semana

% Postura/semana = —; . x 100
Numero de aves alojadas

e Peso del huevo (gr)

Al terminar la semana se selecciond al azar 1 huevo de cada repeticion y
tratamiento. Este pesaje se realizara en la mafiana después de la recoleccion de los
huevos, para registrar este pesaje se utilizara una balanza digital, asi como también,

los resultados se expresaran en gramos.
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e Masa del huevo (gr)

Para medir este pardmetro se tomé al azar 1 huevo por cada tratamiento y repeticion
durante la fase de investigacion. Se evaluard mediante el peso del huevo por el

porcentaje de postura/semana

Masa del huevo (gr)= Peso del huevo x % Postura/semana

e Grosor de la cascara (mm)

Para medir este parametro se tomd al azar 1 huevo por cada tratamiento y repeticion
durante la fase de investigacion. Se utilizara un calibrador pie de Rey el cual nos
ayudara a determinar el grosor de la cascara del huevo. Los datos seran expresados

en mm.

Una vez abierto el huevo de codorniz, se midié el espesor de la cascara, mientras

menos espesor tenga seran mas fragiles y no seran aptos para la comercializacion.

Tipos de cascaras de huevos
Caéscara fina y muy porosa Pierde peso rapidamente (huevos de baja calidad

Cascara gruesa y poco porosa  No pierden peso con facilidad (calidad media alta)

e Coloracion de la yema

Para medir este parametro se tomo al azar 1 huevo por cada tratamiento y repeticion
durante la fase de investigacion. Se utilizard un abanico colorimétrico DSM para
determinar la tonalidad de la yema.

Tonalidad de la yema Escala de valores
Amarillos muy péalidos Inferior a 7
Amarillos intensos 7-12
Anaranjados 13-15
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e Beneficio/Costo

Se determind mediante la relacién valor actual de los ingresos totales netos o
beneficios netos/ valor actual de los costos de inversion. Se realiza dando un
seguimiento a los costos de produccién que incurren durante el tiempo de

investigacion.
Se aplicaré la siguiente formula.

Ingresos

B/C =
/ Egresos
3.2.7 Andlisis de datos

El analisis de datos (Anexo 4) se lo realiz6 en el programa estadistico Infostat, en

el cual se aplico lo siguiente:

Tabla 13

Andlisis de varianza DBCA

Fuente de variacion Grados de libertad C.M.E*
Repeticiones (r-1) 2 f2e + 6 f2 blogues
Tratamientos (t-1) 5 f?e+360%A
Error experimental (t-1) (r-1) 10 f?e

Total (txr)—1 17

*Cuadrados medios esperados

e Prueba de Tukey al 5%

e Anadlisis econémico en relacion B/C
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.1 Resultados estadisticos ADEVA

4.1.2 NuUmero de huevos/semana/tratamiento

Tabla 14

Numero de huevos/semana-TO0

Semana Numero de huevos
49
94
91
105
103
108
104
113
101
10 109
11 105
12 107

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacién de datos Almeida, 2024)
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Figura 9
Namero de huevos por semana-TO

113
120 105 103 108 104 101 109 105 107
100 % a1
80
60 49
40
20
O — — — — — — — — — — — —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Semanas

Numero de huevos

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacién de datos Almeida, 2024)
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Analisis e interpretacion

Como se observa en la Tabla 14 y Figura 9 el nimero de huevos recolectados a la
semana con mayor produccion registrada en esta investigacion es de la semana 8
con 113 huevos, y la semana con menor produccion de huevos en la semana 1 fue

de 49 huevos.
Discusién

Segun (Pataron S, 2014), en su estudio de “Dietas con diferentes niveles de proteina
mas aminoacidos sintéticos en el comportamiento productivo de codornices de
postura”, reveld diferencias significativas en lo que respecta al nimero de huevos

a la semana del grupo testigo (T0), presentando una media de 78,51.

La diferencia entre el nimero de huevos recolectados a la semana mencionados en
nuestro estudio se inicié con 49 huevos, mientras que el mayor registro en la
recoleccion fue de 113 huevos/semana. Esto sugiere que el mayor indice de postura
registrado en nuestra investigacion se debe a la calidad nutricional en cuanto al nivel
proteico que recibieron las codornices y al control de factores externos para

reduccion de estrés, factor preponderante en esta especie.

Tabla 15
Resultado de ADEVA. Numero de huevos por semana-T0

Variable N RZ R2A)J CV
Ndmero de huevos a la semana 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 314696 11 286,08 sd sd
Caso 3146,96 11 286,08 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 53068,8 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el analisis de varianza del nimero de huevos/semana TO de la Tabla 15
se evidencia que el p- valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 16
Ndmero de huevos por semana- T1

Semana Ndamero de huevos
46
106
120
114
117
119
118
113
119
10 113
11 113
12 111

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024)
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Figura 10

Ndmero de huevos por semana-T1
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024)

46



Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 16 y Figura 10 el nimero de huevos
recolectados a la semana con mayor produccion registrada en esta investigacion es
de la semana 3 con 120 huevos, y la semana con menor produccion de huevos fue

la semana 1 con 46 huevos.
Discusién

Segun (Delgado V, 2020), en su estudio del “Efecto de la harina de jengibre sobre
los parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz”
revel6 diferencias significativas en lo que respecta al nimero de huevos a la semana
del grupo (T1), iniciando con 41 huevos en la semana 1, mientras que el mayor

ndmero de huevos a la semana fue de 73.

La diferencia entre el namero de huevos recolectados a la semana mencionados en
nuestro estudio se inicio con 46 huevos, mientras que el mayor nimero registrado
fue de 120 huevos. Esto sugiere que el mayor indice de postura registrado en nuestra
investigacion se debe a la calidad nutricional en cuanto al nivel proteico que
recibieron las codornices y al control de factores externos para reduccion de estrés,

factor preponderante en esta especie.

Tabla 17

Resultado de ADEVA. Numero de huevos por semana- T1
Variable N R?> RA] CV
Ndmero de huevos a la semana 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC ol CM F  p-valor
Modelo  4520,92 11 410,99 sd sd
Caso 4520,92 11 410,99 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 4520,92 11
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Analisis e interpretacién

Del anélisis de varianza del nimero de huevos/semana T1 se evidencia que el p-
valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados no tienen diferencia

numeérica ni estadistica marcada.

Tabla 18

Ndmero de huevos por semana- T2

Semana Ndamero de huevos
36
93
116
107
125
120
120
125
118
10 113
11 112
12 118

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 11

Ndmero de huevos por semana-T2
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Analisis e interpretacion

Como observamos en la Tabla 18 y Figura 11 el nimero de huevos recolectados a
la semana con mayor produccidn registrada en esta investigacion son las semanas 5
y 8 con 125 huevos, mientras que, la semana con menor produccién de huevos fue

la semana 1 presentando 36 huevos.
Discusion

Segun (Pataron S, 2014), en su estudio de “Dietas con diferentes niveles de proteina
mas aminoacidos sintéticos en el comportamiento productivo de codornices de
postura”, reveld diferencias significativas en lo que respecta al nimero de
huevos/semana del grupo T2, registro al inicio de su investigacion un promedio de

83,69 huevos, mismos que fueron recolectados al terminar la semana.

La diferencia entre el nimero de huevos/semana mencionados del T2 en nuestro
estudio obtuvo los siguientes resultados; su inicio fue de 36 huevos, mientras que
el mayor registro en la recoleccion fue de 125 huevos/semana. Los datos son
superiores a los obtenidos por (Pataron,2014), esto se asocia con la calidad
composicional del alimento y a la eficiencia nutricional de las aves, sin embargo, la
administracion de agua fresca y los altos niveles de proteina que recibieron las

codornices implica también un aumento en la produccion de huevos.

Tabla 19

Resultado de ADEVA. Numero de huevos por semana- T2
Variable N R? RAJ CV
NUmero de huevos a la semana 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo  6576,92 11 597,90 sd sd
Caso 6576,92 11 597,90 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 6576,92 11
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Analisis e interpretacién

Del anélisis de varianza del nimero de huevos/semana T2 se evidencia que el p-
valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados no tienen muestran

numeérica ni estadistica marcada.

Tabla 20

Ndmero de huevos por semana-T3

Semana Ndamero de huevos
38
95
108
118
116
106
115
115
120
10 116
11 113
12 117

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 12

Ndmero de huevos por semana-T3
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 20 y Figura 12 el numero de huevos
recolectados a la semana con mayor produccion registrada en esta investigacion es
de la semana 9 con 120 huevos, en tanto que, la semana con menor produccion de

huevos es la semana 1 con 38 huevos.
Discusién

Segun (Pataron S, 2014), en su estudio de “Dietas con diferentes niveles de proteina
mas aminoacidos sintéticos en el comportamiento productivo de codornices de
postura”, reveld diferencias significativas en lo que respecta al nimero de
huevos/semana del grupo T3, registrando al inicio de su investigacién un promedio

de 79 huevos, mismos que fueron recolectados a la semana.

La diferencia entre el nimero de huevos recolectados a la semana mencionados del
T3 de nuestro estudio obtuvo los siguientes resultados; su inicio fue de 38 huevos,
mientras que el mayor registro fue de 120 huevos/semana. Esto sugiere que los datos
son superiores ya que nos indica que el mayor registro en nuestra investigacion se
debe a la calidad nutricional en cuanto al nivel proteico y al control de factores

externos para reduccion de estrés, factor preponderante en esta especie.

Tabla 21

Resultado de ADEVA. Numero de huevos por semana- T3

Variable N RZ R2A)J CV
Numero de huevos a la semana 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo  5618,92 11 510,81 sd sd
Caso 5618,92 11 510,81 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 5618,92 11
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Analisis e interpretacién

Del anélisis de varianza del nimero de huevos/semana T3 se evidencia que el p-
valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados no tienen diferencia

numeérica ni estadistica marcada.

Tabla 22
Numero de huevos por semana- T4

Semana Ndamero de huevos
41
110
112
115
114
106
114
118
112
10 116
11 117
12 117

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 13

NUmero de huevos por semana-T4
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 22 y Figura 13 el numero de huevos
recolectados a la semana con mayor produccidn registrada en esta investigacion es
de la semana 8 con 120 huevos, y la semana con menor produccion de huevos fue

la semana 1 con 41 huevos.

Discusion

Segun (Sanchez B, 2017), en su estudio del “Rendimiento productivo de la codorniz
en la etapa de postura alimentada con diferentes niveles de chia” no reveld
diferencias significativas en lo que respecta al nimero de huevos/semana en las
codornices que fueron alimentadas con chia al 10%, obteniendo un total de 75
huevos, mientras que su mayor registro fue de 96 huevos durante la fase de

investigacion.

La diferencia entre el porcentaje de postura del T4 mencionado en nuestro estudio,
no se obtuvo diferencias significativas. Inici6 en la primera semana con 41 huevos
y registré el mayor nimero en la semana 8 con 118 huevos. Los datos son superiores
a los obtenidos por (Baltazar, 2017), debido a la calidad composicional del alimento

y a la eficiencia nutricional de las aves y a la administracion de agua fresca.

Tabla 23

Resultado de ADEVA. Numero de huevos por semana- T4

Variable N RZ R?A)J CV

Numero de huevos a la semana 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 489567 11 510,81 sd sd
Caso 4895,67 11 510,81 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 4895,67 11
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Analisis e interpretacién

Del anélisis de varianza del nimero de huevos/semana T4 se evidencia que el p-
valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados no tienen diferencia

numérica ni estadistica marcada.
4.1.3 Peso del huevo/tratamiento

Tabla 24

Peso del huevo- TO

Semana Peso del huevo
1 10
2 10
3 10
4 11
5 11
6 11
7 11
8 11
9 11
10 11
11 11
12 11

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacidn de datos Almeida, 2024).

Figura 14

Peso del huevo-TO
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como se evidencia observar en la Tabla 24 y Figura 14 el peso del huevo a la
semana con mayor registro en esta investigacion se determind en las semanas
4,5,6,7,8,9,10,11, y 12 con un peso de 11 gr, y las semanas con menor peso del
huevo son de las semanas 1,2 y 3 con 10 gr.

Discusion

Segun (Blanco A, 2016), en su estudio de “Inclusién de péptidos y nucleétidos en
la dieta de postura en codornices”, reveld diferencias significativas en lo que
respecta al peso del huevo del grupo testigo, su inicio fue de 9,50 gr, mientras que

su mayor peso fue de 12,08 gr.

La diferencia entre el peso del huevo del grupo testigo mencionado en nuestro
estudio inici6 con 10gr, mientras que el peso con mayor registro fue de 11g. Esto
sugiere que el peso registrado en nuestra investigacion se encuentra por debajo, ya
que uno de los factores puede estar asociado con la edad del animal, pues animales

jovenes y viejos producen huevos con menor peso.

Tabla 25
Resultado de ADEVA. Peso del huevo- TO

Variable N RZ R2A)J CV
Peso del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 2,67 11 0,24 sd sd
Caso 2,67 11 0,24 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 2,67 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la Tabla 25 el peso del huevo — TO se evidencia
que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados no tienen

diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 26
Peso del huevo- T1

Semana Peso del huevo
10
10
10
11
11
10
11
11
11
10 11
11 12
12 11

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 15

Peso del huevo-T1
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacién de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 26 y Figura 15 el peso del huevo a la semana
con mayor registro en esta investigacion es de la semana 11 con 12 gr, mientras que
en las semanas con menor peso del huevo fueron con un peso de 11 gr, y las semanas

con menor peso del huevo son de las semanas 1,2, 3, y 6 con 10 gr.

Discusion

Segun (Delgado V, 2020), en su estudio del ” Efecto de la harina de jengibre sobre
los parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz”
reveld diferencias significativas en lo que respecta al peso del huevo del grupo (T1),
registrando 11,30gr en las 4 primeras semanas y alcanzando su mayor registro de

peso a las semanas 9 y 10 con 12,43 gr.

La diferencia entre el peso del grupo T1 obtenido en nuestro estudio, inici6é con 10
gr, mientras que el peso con mayor registro fue de 12 gr. Esto sugiere que las aves
se encuentran de la misma edad y también se relaciona con los requerimientos

nutricionales que recibieron las codornices.

Tabla 27
Resultado de ADEVA. Peso del huevo-T1

Variable N RZ R2A)J CV
Peso del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 4,25 11 0,39 sd sd
Caso 4,25 11 0,39 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 4,25 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la Tabla 27 el peso del huevo-T1 se evidencia
que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados no tienen

diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 28
Peso del huevo-T2

Semana Peso del huevo
10
10
10
11
11
10
11
11
11
10 11
11 11
12 11

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 16

Peso del huevo-T2
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 28 y Figura 16 el peso del huevo a la semana
con mayor registro en esta investigacion son de las semanas 4,5,7,8,9,10,11, y 12
con 11 gr, mientras que las semanas que presentaron menor peso fueron de las

semanas 1, 2,3y 6 con 10 gr.
Discusion

De acuerdo con (Toapanta C, 2010), en su estudio de “Evaluacion de niveles de
inclusion de linaza en la dieta de codornices y su efecto en la concentracion de
omega 3 en el huevo”, reveld diferencias significativas en lo que respecta al peso

del huevo, inicié con 10,64 gr y alcanz6 su mayor peso de 11,20 gr.

La diferencia entre el peso del huevo— T2 mencionado en nuestro estudio inici6 con
10gr, mientras que el peso con mayor registro fue de 11 gr. Esto sugiere que existe
poca variacion con respecto al peso del huevo registrado en nuestra investigacion,
debido al cambio en la dieta alimenticia que recibieron las codornices o también
puede estar asociado a la reduccion de factores como el estrés que se ven reflejados

en el tamafio y peso de los huevos.

Tabla 29
Resultado de ADEVA. Peso del huevo-T2

Variable N RZ R2A)J CV
Peso del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 2,67 11 0,24 sd sd
Caso 2,67 11 0,24 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 2,67 11
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Analisis e interpretacién

Del analisis de varianza de la Tabla 29 el peso del huevo — T2 se evidencia que el
p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados no tienen

diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 30
Peso del huevo-T3

Semana Peso del huevo
10
11
11
11
11
11
11
11
11
10 11
11 12
12 11

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 17

Peso del huevo-T3
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 30 y Figura 17 el peso del huevo a la semana
con mayor registro en esta investigacion es de la semana 11 con 12 gr, y la semana

con menor peso del huevo fue la semana 1 con 10 gr.
Discusion

De acuerdo con (Satan J, 2020), en su estudio de “Comportamiento productivo y
calidad del huevo de la codorniz en etapa de postura en condiciones del CIPCA”,
revel6 diferencias significativas en lo que respecta al peso del huevo, iniciando con

11,51 gr y alcanzando su mayor peso de 12,32 gr.

La diferencia entre el peso del huevo — T3 mencionado en nuestro estudio inicio
con 10gr, mientras que el peso con mayor registro fue de 12 gr. Esto sugiere que
existe poca variacion con respecto al peso del huevo registrado en nuestra
investigacion, debido a la aplicacion de diferentes niveles de proteina y energia,
logrando el mejor resultado de este tratamiento. Asi mismo, puede estar asociado a
la reduccién de factores como el estrés que se ven influenciados en el peso del

huevo.

Tabla 31
Resultado de ADEVA. Peso del huevo- T3

Variable N RZ R2A)J CV
Peso del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 2,00 11 0,18 sd sd
Caso 2,00 11 0,18 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 2,00 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la Tabla 31 el peso del huevo — T3 se evidencia
que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados no tienen

diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 32

Peso del huevo- T4

Semana Peso del huevo
10
10
10
11
11
11
11
11
11
10 11
11 11
12 11

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 18

Peso del huevo-T4
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 32 y Figura 18 el peso del huevo a la semana
con mayores registros en esta investigacion son de las semanas 4,5,6,7,8,9,10,11,
y 12 con 11 gr, y las semanas con menor peso del huevo fueron las semanas 1, 2 y

3 con 10 gr.
Discusién

De acuerdo con (Guevara J, 2023), en su estudio de “Inclusion de varios niveles de
cascara de huevo como fuente de calcio en la produccién de huevos de codorniz”,
reveld diferencias significativas en lo que respecta al peso del huevo, obteniendo

una media de 12, 52 gr durante la fase de investigacion.

La diferencia entre el peso del huevo—T4 mencionado en nuestro estudio, inici6 con
10gr de peso, mientras que el mayor registro fue de 11 gr. Esto sugiere que los pesos
registrados en nuestra investigacion son inferiores a los datos obtenidos por
(Guevara J, 2023), lo que podria atribuirse de alguna manera al control del ambiente
térmico que esta relacionado con el consumo de alimento y, por tanto, con el tamafio

y peso del huevo.

Tabla 33
Resultado de ADEVA. Peso del huevo- T4

Variable N RZ R2A)J CV
Peso del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 2,25 11 0,20 sd sd
Caso 2,25 11 0,20 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 2,25 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el analisis de varianza de la Tabla 33 el peso del huevo-T4, se evidencia
que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados no tienen

diferencia numérica ni estadistica marcada.
4.1.4 indice de forma/tratamiento

Tabla 34

indice de forma- TO

Semana indice de forma (%)
68
66
82
68
69
80
68
84
82
10 75
11 71
12 71

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacidn de datos Almeida, 2024).
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Figura 19

indice de forma-TO
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 34 y Figura 19 el indice de forma-TO que
presentd mayor registro en esta investigacion fue de la semana 8 con 84%, y la

semana con menor indice de forma fue la semana 2 con un 66 %.
Discusién

Segun (Villacis L & Vizhco C, 2016), en su estudio de “Evaluacién de dos tipos de
fitasa sobre la productividad y calidad del huevo en codornices”, no revelaron
diferencias significativas en lo que respecta al indice de forma del grupo testigo
presentando una media de 77,57% durante la investigacion.

La diferencia entre el indice de forma mencionado en nuestro estudio present6

indices que van desde los 68% - 81%.

Esto sugiere que el mayor indice de forma del grupo TO de nuestra investigacion se
debe a la linea genética de las aves, reduccion de estrés y también puede estar

asociado con la calidad nutricional que aporta el balanceado.

Tabla 35
Resultado de ADEVA. indice de forma-TO

Variable N RZ R2A)] CV
Indice de forma 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 517,00 11 4700 sd
Caso 517,00 11 47,00 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 517,00 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el anélisis de varianza de la Tabla 35 del indice de forma — TO, se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 36
indice de forma-T1

Semana indice de forma (%)
68
84
68
67
67
74
74
75
77
10 81
11 74
12 77

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 20

indice de forma-T1
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 36 y Figura 20 el indice de forma-T1 que
presentd mayor registro en esta investigacion fue la semana 2 con 84%, y las

semanas con menor indice de forma fueron las semanas 4 y 5 con un 67 %.

Discusién

Segun (Imbaquingo N, 2019), en su estudio de “Evaluacion de tres niveles de
harina de bledo en dietas para codornices en la etapa de postura en la granja
experimental la Pradera en Chaltura”, no revel6 diferencias significativas en lo

que respecta al indice de forma, registré una media de 80,26%.

La diferencia entre el indice de forma mencionado en nuestro estudio presento
indices desde 68%-81%. Los resultados obtenidos en el presente estudio son
similares a los obtenidos por (Imbaquingo, 2019) quien no obtuvo diferencias
significativas en lo que respecta al indice, mismos que presento rangos inferiores al
77%. Esto sugiere que existe poca variacion respecto al indice de forma registrado
en nuestra investigacion, debido a la cantidad nutricional recibida por las codornices
y al control de factores externos e internos. Ademas, la inclusion de linaza en las

dietas alimenticias si afecta en el indice morfoldgico del huevo de codorniz.

Tabla 37
Resultado de ADEVA. indice de forma- T1

Variable N RZ R?A)J CV
Indice de forma 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 337,67 11 30,70 sd sd
Caso 337,67 11 30,70 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 337,67 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la Tabla 37 del indice de forma-T1, se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 38
indice de forma-T2

Semana  Indice de forma (%)
88
76
66
71
65
81
76
74
78
10 82
11 75
12 79
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).

Figura 21
indice de forma-T2
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacién de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 38 y Figura 21 el indice de forma-T2 que
presentd mayor registro en esta investigacion fue la semana 1 con 88%, y la semana

con menor indice de forma fue la semana 5 con 65%.
Discusion

De acuerdo con (Salazar L, 2022),en su estudio del “Efecto de diferentes horas luz
en la produccion de huevo en las codornices”, no revelo diferencias significativas

en lo que respecta al indice de forma, obteniendo una media de 79,63%.

La diferencia entre el indice de forma mencionado en nuestro estudio presentd
indices que van desde los 65% - 88%. Esto sugiere que los indices son superiores
a los datos registrados por (Salazar L, 2022), debido a la cantidad nutricional
recibida por las codornices y al control de factores externos e internos. Ademas, la
inclusion de linaza en las dietas alimenticias si afecta en el indice morfoldgico del

huevo de codorniz.

Tabla 39
Resultado de ADEVA. Indice de forma-T2

Variable N R? R?AJ CV
Indice de forma 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 468,92 11 42,63 sd sd
Caso 468,92 11 42,63 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 468,92 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el analisis de varianza de la Tabla 39 del indice de forma-T2, se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 40
indice de forma-T3

Semana indice de forma (%)
78
77
77
66
65
77
83
81
79
10 77
11 81
12 81

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 22

indice de forma-T3
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 40 y Figura 22 el indice de forma-T3 que
presentd mayor registro en esta investigacion fue la semana 7 con 83%, y la semana

con menor indice de forma fue la semana 5 con 65%.

Discusién

Segun (Imbaquingo N, 2019), en su estudio de “Evaluacion de tres niveles de
harina de bledo en dietas para codornices en la etapa de postura en la granja
experimental la Pradera en Chaltura”, no reveld diferencias significativas en lo

que respecta al indice de forma, registré una media de 79,56%.

La diferencia entre el indice de forma mencionado en nuestro estudio presento

indices que van desde los 65% - 83%.

Esto sugiere que los indices son superiores a los datos registrados por
(Imbaquingo,2019), debido a la cantidad nutricional recibida por las codornices y
al control de factores externos e internos. Ademas, la inclusién de chia en las dietas

alimenticias si afecta en el indice morfoldgico del huevo de codorniz.

Tabla 41
Resultado de ADEVA. indice de forma-T3

Variable N RZ R2A)J CV
Indice de forma 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 353,67 11 32,15 sd sd
Caso 353,67 11 32,15 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 353,67 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el anélisis de varianza de la Tabla 41 del indice de forma — T3, se
evidencia que el p- valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 42
indice de forma T4

Semana indice de forma (%)
65
82
67
69
64
69
80
81
88
10 83
11 78
12 77

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 23
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 42 y Figura 23 el indice de forma — T4 que
presentd mayor registro en esta investigacion es de la semana 9 con 88%, y la

semana con menor indice de forma fue la semana 5 presentando un 64%.

Discusién

De acuerdo con (Salazar L, 2022), en su estudio del “Efecto de diferentes horas luz
en la produccion de huevo en las codornices”, no revel6 diferencias significativas

en lo que respecta al indice de forma, obteniendo una media de 78,82%.

La diferencia entre el indice de forma mencionado en nuestro estudio presento
indices que van desde los 64% - 88%. Esto sugiere que los indices son superiores
a los datos registrados por (Salazar L, 2022), debido a la cantidad nutricional
recibida por las codornices y al control de factores externos e internos. Ademas, la
inclusion de chia en las dietas alimenticias si afecta en el indice morfol6gico del

huevo de codorniz.

Tabla 43
Resultado de ADEVA. indice de forma-T4

Variable N RZ R2A)] CV
Indice de forma 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 712,15 11 32,15 sd sd
Caso 712,15 11 32,15 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 712,15 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la Tabla 43 del indice de forma-T4, se
evidencia que el p- valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.
4.1.5 Porcentaje de postura/semana/tratamiento

Tabla 44

Porcentaje de postura-TO

Semana Porcentaje de postura (%)
49
94
91
105
103
108
104
113
101
10 109
11 105
12 107
Fuente: (Trabajo de campo y tabulacidn de datos Almeida, 2024).
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Figura 24
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 44 y Figura 24 el porcentaje de postura/
semana — TO con mayor produccidn registrada en esta investigacion es de la semana

3 con 113%, y la semana con menor porcentaje fue de la semana 1 con el 49%.
Discusion

Segun (Blanco A, 2016), en su estudio de “Inclusion de péptidos y nucle6tidos en
la dieta de postura en codornices”, revelo diferencias significativas en lo que
respecta al porcentaje de postura del grupo testigo, iniciando con 11,69%, mientras
que su mayor registro de postura fue de 93,18%.

La diferencia entre el porcentaje de postura del grupo testigo mencionado en nuestro
estudio obtuvo los siguientes resultados: iniciando con 49%, mientras que el indice
con mayor registro de postura fue de 113%. Esto sugiere que el porcentaje de
postura del grupo testigo (TO) en nuestra investigacion se encuentra por encima de
los porcentajes de postura obtenidos por (Blanco A, 2016), lo que podria atribuirse
de alguna manera al control del ambiente térmico que esta relacionado con el

consumo de alimento y, por tanto, con la cantidad y calidad de la postura.

Tabla 45
Resultados de ADEVA. Porcentaje de postura/semana-T0

Variable N R? R?AJ CV
Porcentaje de postura 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 3146,92 11 286,08 sd sd
Caso 3146,92 11 286,08 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 53068,8 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el analisis de varianza del porcentaje de postura/semana - TO de la Tabla
45 se evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos

analizados no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 46

Porcentaje de postura- T1

Semana Porcentaje de postura (%o)
46
106
120
114
117
119
118
113
119
10 113
11 113
12 111

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 25
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 46 y Figura 25 el porcentaje de postura/
semana — T1 con mayor produccion registrada en esta investigacion es de la semana

3 con 120%, y la semana con menor porcentaje fue la semana 1 con el 46%.
Discusion

Segun (Delgado V, 2020), en su estudio del “Efecto de harina de jengibre sobre los
parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz”,
revelo diferencias significativas en lo que respecta al porcentaje de postura
iniciando con 49,76%, mientras que su porcentaje alcanzado mas alto fue de
73,33%.

La diferencia entre el porcentaje de postura del grupo (T1) mencionado en nuestro
estudio, se inicid con 46%, mientras que el mayor dato registrado de la postura fue
de 120%. Los datos de nuestra investigacion son superiores a los obtenidos por
(Delgado V, 2020), esto se asocia con la calidad nutricional del alimento, sin
embargo, la administracién de agua fresca y los altos niveles de proteina que

recibieron las codornices implica también un aumento en la produccion de huevos.

Tabla 47
Resultados de ADEVA. Porcentaje de postura/semana -T1

Variable N R? R?AJ CV
Porcentaje de postura 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 4520,92 11 410,99 sd sd
Caso 4520,92 11 410,99 sd
Error 0,00 0 0,00
Total 4520,92 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza del porcentaje de postura/semana—T1 de la Tabla
47 se evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos

analizados no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 48

Porcentaje de postura-T2

Semana Porcentaje de postura (%)
36
93
116
107
125
120
120
125
118
10 113
11 112
12 118

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 26
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 48 y Figura 26 el porcentaje de postura/
semana—T2 con mayor produccion registradas en esta investigacion son las semanas

5y 8 con 125%, y la semana con menor porcentaje fue la semana 1 con el 36%.
Discusion

Segun (Collantes G, 2020), en su estudio de la “Evaluacion de cuatro niveles de
luteina suministrados a codornices de postura ”, revel6 diferencias significativas en
lo que respecta al porcentaje de postura del grupo (T2) presentando un promedio de
88,29% durante todo su experimento.

La diferencia entre el porcentaje de postura del T2 (10% de linaza) mencionado en
nuestro estudio se obtuvo diferencias significativas iniciando con un 36% vy

alcanzando los mayores porcentajes en las semanas 5 y 8 con 125%.

Esto sugiere que el mayor porcentaje de postura del T2 de nuestra investigacion se
debe a la calidad nutricional en cuanto al nivel proteico que recibieron las

codornices y también al control de factores externos e internos.

Tabla 49
Resultado de ADEVA. Porcentaje de postura/semana- T2

Variable N R?2 R:AJ CV
Porcentaje de postura 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V sC gl CM F  p-valor
Modelo 6576,92 11 597,90 sd sd
Caso 6576,92 11 597,90 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 6576,92 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza del porcentaje de postura/semana—T2 de la Tabla
49 se evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos

analizados no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 50

Porcentaje de postura- T3

Semana Porcentaje de postura (%)
38
95
108
118
116
106
115
115
120
10 116
11 113
12 117

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024)
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Figura 27

Porcentaje de postura-T3

118 116 115 115 120 116 445 117
108 106
95
) I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Semanas

140
120

10

o

Porcentaje (%0)
N B D [}
o o o o

o

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacién de datos Almeida, 2024).

80



Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 50 y Figura 27 el porcentaje de postura/
semana — T3 con mayor produccion registrada en esta investigacion es de la semana
9 con 120%, mientras que la semana con menor porcentaje fue la semana 1 con el
38%.

Discusién

Segun (Collantes G, 2020), en su estudio de la “Evaluacion de cuatro niveles de
luteina suministrados a codornices de postura ”, revel6 diferencias significativas en
lo que respecta al porcentaje de postura del grupo (T3) presentando un promedio de

83,67% durante todo su experimento.

La diferencia entre el porcentaje de postura del T3 (20% de chia) mencionado en
nuestro estudio se obtuvo diferencias significativas iniciando con un 38% vy
alcanzando el mayor porcentaje de postura en la semana 9 con 120%. Esto sugiere
que el mayor registro de nuestra investigacion se debe a la calidad nutricional en
cuanto al nivel proteico que recibieron las codornices y también al control de
factores externos e internos, como, por ejemplo: buenos programas de luz, control

del ambiente térmico y también a la reduccion de niveles de estrés.

Tabla 51
Resultado de ADEVA. Porcentaje de postura/semana-T3

Variable N R? R?AJ CV
Porcentaje de postura 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 5618,92 11 510,81 sd sd
Caso 5618,92 11 510,81 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 5618,92 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza del porcentaje de postura/semana — T3 de la Tabla
51 se evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos

analizados no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 52

Porcentaje de postura-T4

Semana Porcentaje de postura (%)
41
110
112
115
114
106
114
118
112
10 116
11 117
12 111

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 28
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 52 y Figura 28 el porcentaje de postura/
semana — T4 con mayor produccion registrada en esta investigacion es de la semana
8 con 118%, mientras que la semana con menor porcentaje fue la semana 1 con el
41%.

Discusién

Segun (Sanchez B, 2017), en su estudio del “Rendimiento productivo de la codorniz
en la etapa de postura alimentada con diferentes niveles de chia”, no reveld
diferencias significativas en lo que respecta al porcentaje de postura de las
codornices alimentadas con chia al 10%, obteniendo al inicio de su investigacion el

75,24%, mientras que su mayor registro fue de 96,9%.

La diferencia entre el porcentaje de postura del T4 (10% de chia) mencionado en
nuestro estudio se obtuvo diferencias significativas iniciando con un 41% y
alcanzando el mayor porcentaje en la semana 8 con el 118%. Esto sugiere que el
mayor porcentaje de postura en nuestra investigacion se debe a la calidad nutricional
en cuanto al nivel proteico que recibieron las codornices y también al control de

factores externos e internos.

Tabla 53
Resultado de ADEVA. Porcentaje de postura/semana-T4

Variable N R2 R°AJ CV
Porcentaje de postura 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 4895,67 11 44506 sd sd
Caso 4895,67 11 44506 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 4895,67 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza del porcentaje de postura/semana — T4 de la Tabla
53 se evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos

analizados no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 54

Grosor de la cascara-T0

Semana Grosor
0,22
0,26
0,22
0,24
0,27
0,26
0,24
0,25
0,25
10 0,25
11 0,30
12 0,35
Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 29
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 54 y Figura 29 el grosor de la cascara — TO
con mayor registrado en esta investigacion es de la semana 11 con 0,30 mm, y la

semana con menor grosor fueron las semanas 1y 3 con 0,22 mm.
Discusion

Segun (Collantes G, 2020), en su estudio de “Evaluacion de cuatro niveles de
luteina suministrados a codornices de postura ”, no revel6 diferencias significativas

en lo que respecta al grosor de la cascara del grupo testigo presentando 0,19 mm.

La diferencia entre el grosor de la cascara del grupo testigo (TO) mencionado en
nuestro estudio, obtuvo los siguientes resultados; su inicio fue de 0,22 mm y su

mayor registro de grosor fue de 0,30 mm.

Esto sugiere que el mayor grosor de cascara registrado en nuestra investigacion
depende de muchos factores que incluyen la edad, la genética y la nutricién, asi

como factores ambientales (tipos de jaulas y control en programas de iluminacién).

Tabla 55
Resultado de ADEVA. Grosor de la cascara- TO

Variable N RZ R?A)J CV
Grosor de la cascara 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 0,01 11 47E-04 sd
Caso 0,01 11 47E-04 sd
Error 0,00 0 0,00
Total 0,01 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el analisis de varianza del grosor de la cascara- TO de la Tabla 55 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 56
Grosor de la cascara- T1

Semana Grosor
0,25
0,23
0,24
0,25
0,32
0,32
0,26
0,24
0,25
10 0,30
11 0,24
12 0,24
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).

Figura 30
Grosor de la cascara-T1
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 56 y Figura 30 el grosor de la cascara— T1 con
mayores registros en esta investigacion son de las semanas 5y 6 con 0,32 mmy la

semana con menor grosor fue la semana 2 con 0,23 mm.
Discusion

De acuerdo con (Imbaquingo N, 2019), en su estudio de “Evaluacion de tres niveles
de harina de bledo en dietas para codornices en la etapa de postura en la granja
experimental la Pradera en Chaltura”, no revel6 diferencias significativas en lo

que respecta al grosor de la cascara. Presentando medias de 0,23 mm.

La diferencia entre el grosor de la cascara — T1 mencionado en nuestro estudio,

obtuvo los siguientes datos: 0,25 mm al inicio y su mayor grosor de 0,32 mm.

Los resultados obtenidos en el presente estudio son superiores a los obtenidos por
(Imbaquingo N, 2019). Esto sugiere que la inclusion de linaza en la dieta puede
incrementar considerablemente el contenido de calcio y fosforo asimilable de esta

manera aumenta el grosor de la cascara del huevo de codorniz.

Tabla 57
Resultado de ADEVA. Grosor de la cascara-T1

Variable N RZ R2A)J CV
Grosor de la cascara 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 0,01 11 11E-03 sd
Caso 0,01 11 11E-03 sd
Error 0,00 0 0,00
Total 0,01 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el anélisis de varianza del grosor de la cascara- T1 de la Tabla 57 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 58
Grosor de la cascara-T2

Semana Grosor
0,27
0,30
0,25
0,33
0,24
0,24
0,21
0,25
0,24
10 0,25
11 0,25
12 0,25
Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 31

Grosor de la cascara-T2
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 58 y Figura 31 el grosor de la cascara— T2 con
mayor registro de grosor en esta investigacion es de la semana 4 con 0,33 mmy la

semana con menor grosor fue la semana 7 con 0,21 mm.
Discusion

De acuerdo con (Delgado V, 2020), en su estudio del “Efecto de la harina de
jengibre sobre los parametros productivos durante la primera etapa de postura en
la codorniz”, reveld diferencias significativas en lo que respecta al grosor de la

cascara del T2 presentando valores entre 0,19 — 0,25 mm.

La diferencia entre el grosor de la cascara-T2 mencionado en nuestro estudio, se

obtuvo valores que van desde los 0,21 y llegando a su mayor grosor de 0,33 mm.

Esto sugiere que el mayor grosor de cascara en nuestra investigacion se debe al
contenido nutricional recibido en las dietas alimenticias de las codornices, ademas
esta relacionado con el control de factores externos e internos como, por ejemplo;

reduccion de niveles de estrés, calidad de agua y también buenos programas de luz.

Tabla 59
Resultado de ADEVA. Grosor de la cascara-T2

Variable N RZ R2A)J CV
Grosor de la cascara 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 0,01 11 9,7E-04 sd
Caso 0,01 11 9, 7E-04 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 0,01 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el anélisis de varianza del grosor de la cascara- T2 de la Tabla 59 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 60

Grosor de la cascara- T3

Semana Grosor
0,30
0,25
0,34
0,28
0,26
0,25
0,24
0,27
0,25
10 0,24
11 0,30
12 0,25
Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 32
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 60 y Figura 32 el grosor de la cascara— T3 con
mayor registro de grosor en esta investigacion es de la semana 3 con un 0,34 mmy

las semanas con menos grosor fueron las semanas 7 y 10 con 0,24 mm.
Discusion

Segun (Delgado V, 2020), en su estudio del “Efecto de la harina de jengibre sobre
los parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz”,
revel6 diferencias significativas en lo que respecta al grosor de la cascara del T3
presentando valores entre 0,17 — 0,26 mm.

La diferencia entre el grosor de la cascara-T3 mencionado en nuestro estudio, se
obtuvieron valores que van desde los 0,21 y llegando a su mayor grosor de 0,33

mm.

Esto sugiere que el mayor grosor de cascara en nuestra investigacion se debe al
contenido nutricional recibido en las dietas alimenticias de las codornices, ademés
esta relacionado con el control de factores externos e internos como, por ejemplo;

reduccion de niveles de estrés, calidad de agua y también buenos programas de luz.

Tabla 61
Resultado de ADEVA. Grosor de la cascara-T3

Variable N RZ R2A)J CV
Grosor de la cascara 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 0,01 11 9,7E-04 sd
Caso 0,01 11 9, 7E-04 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 0,01 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el anélisis de varianza del grosor de la cascara- T3 de la Tabla 61 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 62
Grosor de la cascara-T4

Semana Grosor
0,21
0,24
0,25
0,24
0,30
0,24
0,29
0,30
0,28
10 0,24
11 0,25
12 0,24
Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 33
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 58 y Figura 25 el grosor de la cascara— T4 con
mayores registros de grosor en esta investigacion son de las semanas 5y 8 con 0,30

mm, y las semanas con menor grosor fue de la semana 1 con 0,21 mm.
Discusion

Segun (Villacis L & Vizhco C, 2016), en su estudio de “Evaluacion de dos tipos de
fitasa sobre la productividad y calidad del huevo en codornices”, revelaron
diferencias significativas en lo que respecta al grosor de la cascara del grupo (T4)
presentando una media de 0,25 mm durante toda la fase de investigacion.

La diferencia entre el grosor de la cascara -T4 mencionado en nuestro estudio, se
obtuvieron valores que van desde los 0,21 y su mayor grosor de 0,30 mm. Esto se
atribuye a que el mayor grosor de céscara en nuestra investigacion se debe al
consumo de nutrientes recibidos por las codornices especialmente de la semilla de
chia. Ademas, se encuentra relacionado con el control de factores externos e
internos como, por ejemplo; reduccion de niveles de estrés, calidad de agua y

también buenos programas de luz.

Tabla 63
Resultado de ADEVA. Grosor de la cascara-T4

Variable N RZ R2A)J CV
Grosor de la cascara 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 0,01 11 82E-04 sd
Caso 0,01 11 82E-04 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 0,01 11
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Analisis e interpretacion

Al realizar el anélisis de varianza del grosor de la cascara- T4 de la Tabla 63 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.
4.1.6 Masa del huevo/tratamiento

Tabla 64
Masa del huevo-TO

Semana Masa
4,82

9,38

9,49

10,98
11,11
11,43
10,98
12,16
10,86
10 11,62
11 11,55
12 11,77

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacidn de datos Almeida, 2024).
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Figura 34
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 64 y Figura 34 la masa del huevo— TO con
mayor registro en esta investigacion es de la semana 8 con 12,16 gr, y la semana

con menor masa fue la semana 1 con 4,82 gr
Discusion

Segun (Sanchez B, 2017), en su estudio del “Rendimiento productivo de la codorniz
en la etapa de postura alimentada con diferentes niveles de chia”, reveld
diferencias significativas en lo que respecta a la masa del huevo del grupo testigo,
registré en la semana 1 un 8,31 gr, mientras que la mayor masa del huevo fue de
11,02 gr.

Durante la primera semana se registré 4,82 gr y la mayor produccion de masa fue
de 12,16 gr. Esto sugiere que los registros son superiores a los valores obtenidos
por (Sanchez B, 2017), esto se atribuye a un aumento en el consumo de nutrientes,
dando como resultado mayor ganancia de masa de huevos y también el peso. Sin
embargo, un aumento de masas puede asociarse a una mayor produccién del
albumen a consecuencia de un incremento de la digestibilidad proteica y asi la

disponibilidad de aminoacidos.

Tabla 65
Resultado de ADEVA. Masa del huevo-T0

Variable N RZ R2A)] CV
Masa del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 43,09 11 3,92 sd sd
Caso 43,09 11 3,92 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 43,09 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la masa del huevo-TO de la Tabla 65 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 66
Masa del huevo-T1

Semana Masa
(gr)
452

10,74

12,58

12,06

12,34

12,45

12,67

12,31

12,88

10 12,28

11 13,56

12 12,21
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024)

Figura 35
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 66 y Figura 35 la masa del huevo— T1 con
mayor registro en esta investigacion es de la semana 11 con 13,56 gr, y la semana

con menor masa fue la semana 1 con 4,52 gr.
Discusion

Segun (Delgado E, 2014), en su estudio del “Efecto de tres niveles de harina de
sangre avicola en la dieta sobre el comportamiento productivo de la codorniz en
postura”, no revelo diferencias significativas en lo que respecta a la masa del huevo,

registrando una media de 8,56 gr.

La diferencia entre la masa del huevo mencionado en nuestro estudio se obtuvo los
siguientes resultados; durante la primera semana se registré 4,52 gr y la mayor
produccion de masa fue de 13,56 gr. Esto sugiere que los registros de la masa del
huevo son superiores a los valores obtenidos por (Delgado E, 2014), esto se atribuye
a que hubo un aumento en el consumo de nutrientes por parte de las codornices,
dando como resultado mayor ganancia de masa de huevos y también alto peso de

huevos.

Tabla 67
Resultado de ADEVA. Masa del huevo-T1

Variable N RZ R2A)J CV
Masa del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 61,11 11 5,56 sd sd
Caso 61,11 11 5,56 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 61,11 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el anélisis de varianza de la masa del huevo- T1 de la Tabla 67 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 68
Masa del huevo-T2

Semana Masa (gr)
3,56
9,42
12,12
11,44
13,25
12,45
12,63
13,23
12,85
10 12,36
11 12,32
12 12,98

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 36
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 68 y Figura 36 la masa del huevo— T2 con
mayor registro en esta investigacion es de la semana 5 con 13,25 gr, y la semana

con menor masa fue la semana 1 con 3,56 gr.
Discusion

Segun (Villanueva R, 2017), en su estudio del “Efecto de tres niveles de
mananoligosacaridos en el comportamiento productivo de la codorniz japonesa en
la etapa final de postura”, no revelé diferencias significativas en lo que respecta a

la masa del huevo, registrando una media de 11,04 gr.

La diferencia entre la masa del huevo mencionado en nuestro estudio se obtuvo los
siguientes resultados; durante la primera semana se registrdé 3,56 gr y la mayor
produccion de masa fue de 13,25 gr. Esto sugiere que los registros de la masa del
huevo son superiores a los valores obtenidos por (Villanueva R, 2017), esto esta
influenciado por la ingesta diaria de proteina en la racion de las codornices. Asi

mismo, esta relacionada con la variable porcentaje de postura.

Tabla 69
Resultado de ADEVA. Masa del huevo-T2

Variable N RZ R2A]J CV
Masa del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V sC gl CM F  p-valor
Modelo 81,46 11 7,41 sd sd
Caso 81,46 11 7,41 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 81,46 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el analisis de varianza de la masa del huevo- T2 de la Tabla 69 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 70
Masa del huevo-T3

Semana Masa (gr)
3,79
10,10
11,88
12,76
12,64
11,60
12,73
12,83
13,02
10 12,70
11 13,56
12 12,87

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 37
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 70 y Figura 37 la masa del huevo-T3 con
mayor registro en esta investigacion es de la semana 11 con 13,56 gr, y la semana

con menor masa fue las semanas 1 con 3,79 gr.
Discusion

Segun (Vega G, 2020), en su estudio de “Niveles de proteina bruta en dietas
formuladas por aminoacidos digestibles, para codornices en etapa de postura ”, no
presentd diferencias significativas en lo que respecta a la masa del huevo,

registrando una media de 7,37 gr.

La diferencia entre la masa del huevo mencionado en nuestro estudio se obtuvo los
siguientes resultados; durante la primera semana se registré 3,79 gr y la mayor
produccion de masa fue de 13,56 gr. Esto sugiere que los registros de la masa del
huevo son superiores a los valores obtenidos por (Vega G, 2020), esto esta
influenciado a un aumento en el consumo de nutrientes por parte de las codornices,

dando como resultado mayor ganancia de masa de huevos y también el peso.

Tabla 71
Resultado de ADEVA. Masa del huevo-T3

Variable N RZ R2A]J CV
Masa del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V sC gl CM F  p-valor
Modelo 77,09 11 7,01 sd sd
Caso 77,09 11 7,01 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 77,09 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el anélisis de varianza de la masa del huevo- T3 de la Tabla 71 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 72
Masa del huevo-T4

Semana Masa
2,36
8,82
8,64
11,53
11,45

12,34

11,42

13,74

10,97

10 12,67

11 12,13

12 12,59

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 38
Masa del huevo-T4

16.00
13,74
14.00 12,34 12,67 15 13 12,59
11,53 11,45 ~7°" 11,42 1097 ’
12.00 )
___ 10.00 8,82 8,64
S 800
g 600
S 400 236
2.00 .
0.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Semanas
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 72 y Figura 38 la masa del huevo— T4 con
mayor registro en esta investigacion es de la semana 8 con 13,74 gr, y la semana

con menor masa fue las semanas 1 con 2,36 gr.
Discusion

Segun (Sanchez B, 2017), en su estudio del “Rendimiento productivo de la codorniz
en la etapa de postura alimentada con diferentes niveles de chia”, reveld
diferencias significativas en lo que respecta a la masa del huevo del grupo T4,
registrando en la semana 1 un 7,12 gr, mientras que la mayor masa del huevo fue
de 11,04 gr aplicando un 10% de chia.

La diferencia entre la masa del huevo mencionado en nuestro estudio obtuvo los
siguientes resultados; durante la primera semana se registré 2,36 gr y la mayor
produccion de masa fue de 13,74 gr. Esto sugiere que los registros de masa son
superiores, esto se atribuye a un aumento en el consumo de nutrientes, dando como
resultado mayor ganancia de masa de huevos y también relacionado con el peso.
Sin embargo, un aumento de masas puede asociarse a una mayor produccion del

albumen a consecuencia de un incremento de la digestibilidad proteica.

Tabla 73
Resultado de ADEVA. Masa del huevo-T4

Variable N RZ R2A)] CV
Masa del huevo 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 100,60 11 9,15 sd sd
Caso 100,60 11 9,15 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 100,60 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la masa del huevo-T4 de la Tabla 73 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.
4.1.7 Coloracién de la yema/tratamiento

Tabla 74

Coloracion de la yema-TO

Semana Coloracion
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10
11
12
Fuente: (Trabajo de campo y tabulacién de datos Almeida, 2024).
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Figura 39
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 74 y Figura 39 la coloracion de la yema— TO
con mayores registros en esta investigacion son de las semanas 2 y 7 con valores de
9 seguln la escala del abanico DSM, y la semana con menor color fue la semana 12

con 1.
Discusién

Segun (Delgado V, 2020), en su estudio del “Efecto de la harina de jengibre sobre
los parametros productivos durante la primera etapa de postura en la codorniz”,
revel6 diferencias significativas en lo que respecta a la coloracion de la yema del

grupo testigo presentando un 13,48 segun la escala del abanico colorimétrico DSM.

La diferencia entre la coloracion de la yema del grupo testigo (T0) mencionada en
nuestro estudio, se inicié con una escala de 6, mientras que el mayor dato registrado
fue de 9. Los datos de la coloracion de la yema obtenidos en nuestra investigacion
se encuentran por debajo de los resultados obtenidos por (Delgado V, 2020), esto
sugiere que la pigmentacion de la yema depende exclusivamente del contenido de

carotenos presentes en el balanceado y en las semillas utilizadas.

Tabla 75
Resultado de ADEVA. Coloracion de la yema-TO

Variable N R? R?AJ CV
Coloracién de la yema 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 60,92 11 5,54 sd sd
Caso 60,92 11 5,54 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 60,92 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la coloracion de la yema- TO de la Tabla 75 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 76
Coloracion de la yema-T1

Semana Coloracion

1 4
2 3
3 8
4 7
5 9
6 8
7 8
8 9
9 4
10 5
11 3
12 4

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).

Figura 40
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 76 y Figura 40 la coloracion de la yema— T1
con mayores registros en esta investigacion son de las semanas 5 y 8 con valores de
9 segun la escala del abanico DSM, y las semanas con menor coloracién fueron las

semanas 2 y 11 con 3.
Discusion

Segun (Collantes G, 2020), en su estudio de “Evaluacion de cuatro niveles de
luteina suministrados a codornices de postura ”, revel6 diferencias significativas en

lo que respecta a la coloracién de la yema, obteniendo un promedio de 9,76.

La diferencia entre la coloracion de la yema del T1 mencionado en nuestro estudio,
se obtuvo los siguientes resultados usando el abanico colorimétrico DSM; el inicio
de la semana 1 fue de 4 y sus mayores registros de coloracion fueron 9. Esto sugiere
que existe una poca variacion con respecto a la coloracion de la yema en nuestra
investigacion, debido a la aplicacion de diferentes niveles de proteina y también al
alto contenido de carotenos presentes en el balanceado y la linaza, que atribuyen

principalmente a la coloracion de las yemas de los huevos.

Tabla 77
Resultado de ADEVA. Coloracion de la yema-T1

Variable N R? R?AJ CV
Coloracién de la yema 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 62,00 11 5,64 sd sd
Caso 62,00 11 5,64 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 62,00 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la coloracion de la yema- T1 de la Tabla 77 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 78
Coloracion de la yema-T2

Semana Coloracion
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11
12

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Figura 41
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 78 y Figura 41 la coloracion de la yema-T2
con mayores registros en esta investigacion son de las semanas 4 y 6 con valores de
9 segun la escala del abanico DSM, y las semanas con menor coloracién fueron las

semanas 10 y 12 con 2.
Discusion

Segun (Imbaquingo N, 2019), en su estudio de “Evaluacion de tres niveles de
harina de bledo en dietas para codornices en la etapa de postura en la granja
experimental la Pradera en Chaltura”, revel6 diferencias significativas en lo que
respecta a la coloracién de la yema con rangos que van desde los 5 — 12, donde
manejo dietas con 5, 10 y 15% de harina de bledo, reportando los rangos mas altos

con 10% de harina de bledo.

La diferencia entre la coloracion de la yema mencionada en nuestro estudio presentd
rangos de 2— 9, donde se manejo una dieta de linaza al 10%. Esto sugiere que la
coloracion de la yema depende de la cantidad de pigmentos amarrillos o rojos

presentes en los alimentos de las aves ponedoras.

Tabla 79
Resultado de ADEVA. Coloracion de la yema-T2

Variable N R? R?AJ CV
Coloracién de la yema 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC gl CM F  p-valor
Modelo 60,25 11 5,48 sd sd
Caso 60,25 11 5,48 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 60,25 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la coloracion de la yema- T2 de la Tabla 79 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 80
Coloracién de la yema-T3

Semana Coloracion

1 6
2 4
3 9
4 9
5 3
6 5
7 10
8 6
9 4
10 5
11 5
12 3

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).

Figura 42

Coloracion de la yema-T3

12

10

10
9 9
6 6
5 5 5
4 4
I 3 I I I 3

0 I I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12

Tonalidades
D [e)] o]

N

Semanas
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 80 y Figura 42 la coloracion de la yema— T3
con mayor registro en la coloracion de esta investigacion es de la semana 7 con un
valor de 10 segun la escala del abanico DSM, y las semanas con menor coloracion

fueron las semanas 5y 12 con 3.
Discusion

En un estudio realizado por (Gonzélez M, 2017), obtuvo rangos de coloracion entre
4 a 8, donde manejo dietas con inclusién de 5, 10 y 15% de harina de alfalfa,
reportando los rangos mas altos con 15% de harina de alfalfa en las dietas de su

investigacion.

Segun (Imbaquingo N, 2019), en su estudio de “Evaluacion de tres niveles de
harina de bledo en dietas para codornices en la etapa de postura en la granja
experimental la Pradera en Chalswura”, revelo diferencias significativas en lo que
respecta a la coloracion de la yema, alcanzando rangos que van desde los 10-11. La
diferencia entre la coloracion de la yema mencionada en nuestro estudio se obtuvo
de 3 — 10. Esto sugiere que la coloraciéon de la yema depende de la cantidad de

pigmentos amarrillos o rojos presentes en los alimentos de las aves ponedoras.

Tabla 81
Resultado de ADEVA. Coloracién de la yema-T3

Variable N R2 R°AJ CV
Coloracion de la yema 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 62,25 11 5,48 sd sd
Caso 62,25 11 5,48 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 62,25 11
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Analisis e interpretacién

Al realizar el andlisis de varianza de la coloracion de la yema- T3 de la Tabla 81 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.

Tabla 82
Coloracion de la yema-T4

Semana Coloracion

1 8
2 6
3 8
4 8
5 7
6 9
7 4
8 4
9 5
10 4
11 4
12 1

Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).

Figura 43

Coloracion de la yema-T4
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024).
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Analisis e interpretacion

Como podemos observar en la Tabla 82 y Figura 43 la coloracion de la yema— T4
con mayor registro de esta investigacion es la semana 6 con un valor de 9 segun la
escala del abanico DSM, y la semana con menor coloracion fue de la semana 12

con 1.
Discusién

Segun (Villacis L & Vizhco C, 2016), en su estudio de la “Evaluacion de dos tipos
de fitasa sobre la productividad y calidad del huevo en codornices ”, no revelaron
diferencias significativas en lo que respecta a la coloracion de la yema, obteniendo

una media de 4.

La diferencia entre la coloracién de la yema del T4 mencionado en nuestro estudio,
se obtuvo los siguientes resultados usando el abanico colorimétrico DSM; el inicio
de la semana 1 fue de 8 y su mayor registro de coloracion analizado fue de 9. Esto
sugiere que los registros de la coloracion de la yema son superiores, debido a la
aplicacion de diferentes niveles de proteina y también al alto contenido de carotenos
presentes en el balanceado y la semilla de chia, que atribuyen principalmente a la

coloracion de las yemas de los huevos.

Tabla 83
Resultado de ADEVA. Coloracion de la yema-T4

Variable N R2 R°AJ CV
Coloracion de la yema 12 1,0 sd 0,00

Cuadro de analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V SC al CM F  p-valor
Modelo 62,67 11 5,70 sd sd
Caso 62,67 11 5,70 sd sd
Error 0,00 0 0,00
Total 62,67 11
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Analisis e interpretacion

Al realizar el andlisis de varianza de la coloracion de la yema- T4 de la Tabla 83 se
evidencia que el p-valor es sd (no significativo) debido a que los datos analizados

no tienen diferencia numérica ni estadistica marcada.
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4.1.8 Resultados de la prueba de Tukey al 5%

Tabla 84

Numero de huevos/semana

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=24,42936
Error: 450, 1697 gl: 55

Tratamientos  Medias N E.E

2 109,08 12 6,12 A
3 108,58 12 6,12 A
5 107,17 12 6,12 A
4 106,42 12 6,12 A
1 99,08 12 6,12 A

Interpretacion

En la Tabla 84 de la prueba de Tukey al 5%, la variable nimero de huevos/semana,
no existe diferencias significativas entre las medias de los tratamientos (p>0,05).

Promedios con letras iguales no se diferencian entre si, segun Tukey (p>0,05).

Tabla 85

Peso del huevo

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=0,57744
Error: 0,2515 gl: 55

Tratamientos  Medias N E.E

4 11,00 12 0,14 A
2 10,75 12 0,14 A
5 10,75 12 0,14 A
3 10,67 12 0,14 A
1 10,67 12 0,14 A

Interpretacion
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En la Tabla 85 de la prueba de Tukey al 5% la variable peso del huevo, no existe
diferencias significativas entre las medias de los tratamientos (p>0,05). Promedios

con letras iguales no se diferencian entre si, segun Tukey (p>0,05).

Tabla 86
indice de forma

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=7,58920
Error: 43,4455 gl: 55

Tratamientos  Medias N E.E

4 76,83 12 1,90 A
3 75,92 12 1,90 A
5 75,25 12 1,90 A
1 74,50 12 1,90 A
2 73,83 12 1,90 A

Interpretacion

En la Tabla 86 de la prueba de Tukey al 5% de la variable indice de forma, no existe
diferencias significativas entre las medias de los tratamientos (p>0,05). Promedios

con letras iguales no se diferencian entre si, segin Tukey (p>0,05).

Tabla 87

Porcentaje de postura

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=24,42936
Error: 450,1697 gl: 55

Tratamientos  Medias N E.E

4 109,08 12 6,12 A
3 108,58 12 6,12 A
5 107,07 12 6,12 A
1 106,42 12 6,12 A
2 99,08 12 6,12 A
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Interpretacion

En la Tabla 87 de la prueba de Tukey al 5% de la variable porcentaje de postura, no
existe diferencias significativas entre las medias de los tratamientos (p>0,05).

Promedios con letras iguales no se diferencian entre si, segun Tukey (p>0,05).

Tabla 88

Grosor de la cascara

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=0,03357
Error: 0,0009 gl: 55

Tratamientos  Medias N E.E

4 0,27 12 0,01 A
2 0,26 12 0,01 A
5 0,26 12 0,01 A
3 0,26 12 0,01 A
1 0,25 12 0,01 A

Interpretacion

En la Tabla 88 de la prueba de Tukey al 5% de la variable grosor de la cascara, no
existe diferencias significativas entre las medias de los tratamientos (p>0,05).

Promedios con letras iguales no se diferencian entre si, segiin Tukey (p>0,05).

Tabla 89

Masa del huevo

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=2,95938
Error: 6,6062 gl: 55

Tratamientos  Medias N E.E

2 11,72 12 0,74 A
4 11,71 12 0,74 A
3 11,55 12 0,74 A
5 10,72 12 0,74 A
1 10,51 12 0,74 A
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Interpretacion

En la Tabla 89 de la prueba de Tukey al 5% de la variable masa del huevo, no existe
diferencias significativas entre las medias de los tratamientos (p>0,05). Promedios

con letras iguales no se diferencian entre si, segin Tukey (p>0,05).

Tabla 90

Coloracién de la yema

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=2,72506
Error: 5,6015 gl: 55

Tratamientos  Medias N E.E

2 6,00 12 0,68 A
4 5,75 12 0,68 A
3 5,75 12 0,68 A
5 5,67 12 0,68 A
1 5,58 12 0,68 A

Interpretacion

En la Tabla 90 de la prueba de Tukey al 5% de la variable coloracion de la yema,
no existe diferencias significativas entre las medias de los tratamientos (p>0,05).

Promedios con letras iguales no se diferencian entre si, segun Tukey (p>0,05).

4.1.9 Resultados del analisis fisicoquimico

Tabla 91

Informacién nutricional de cada tratamiento

Tratamiento Proteina % Carbohidratos Grasa Cenizas Humedad Omega-3

% % % % %
T1 13,3 0,7 11,7 1,5 72,8 7,53
T2 13,0 0,8 11,4 1,4 73,4 5,07
T3 13,9 0,4 11,2 1,3 73,2 9,30
T4 13,1 0,9 11,4 14 73,2 6,69

Fuente: Vanesa Renteria & Luis Granda, Laboratorio Lasa., 2023.
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Figura 44

Valor nutricional de los huevos de codorniz segln su tratamiento
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Fuente: (Trabajo de campo y tabulacion de datos Almeida, 2024)

Analisis e interpretacién

Con respecto a la Tabla 91 y Figura 44 del contenido de proteina, el huevo del T3
(chia 20%) present6 el valor mas alto con un 13,9%, seguido por el T1 (linaza 20%)
con un 13,3%, el T4 (chia 10%) registré un 13,1 %, y finalmente el T2 (linaza 10%)
presentd un 13%.

Basandonos en el contenido de carbohidratos, el huevo que present6 el porcentaje
mas alto fue el T4 con un 0,9%. Le siguié el T2 con un 0,8%, luego el T1 con un

0,7%, y, por ultimo, el T3 con un 0,4%.

El contenido de grasa con mayor registro fue del T1 con el 11,7%, seguido de los
tratamientos 2 y 4 con 11,4%, y finalmente el porcentaje con mas registro fue en T3
con el 11,2%.
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Se observé que el T1 presentd el porcentaje de cenizas més alto, con un 1,5%. Los
tratamientos 2 y 4 seguidos con el 1,4%, y finalmente, el T3 tuvo el porcentaje mas

bajo, con un 1,3%.

El contenido de humedad del T2 de la muestra de huevo registré el contenido mas
alto con un 73,4%, seguido de los tratamientos 3 y 4 con el 73,2%, y finalmente el
T1 con 72,8%.

En cuanto al contenido de omega 3, el T3 mostrd el mayor porcentaje con un 9,30%,
seguido por el T1 con un 7,53, asi mismo el T4 con el 6,69%, y finalmente el T2
presentd un 5,07%.

Discusién

De acuerdo con (Betancourt & Diaz, 2009) en su estudio del “Enriquecimiento de
huevos con acidos grasos Omega- 3 mediante la suplementacion con semilla de
lino en la dieta”, reveld diferencias significativas en lo que respecta al porcentaje
de Omega 3, obteniendo en los analisis de acidos grasos de la yema de huevo en un
10,30% siendo este el mayor porcentaje incluyendo un 20% de linaza en la

alimentacion de las aves.
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4.1.10 Andlisis relacién beneficio/costo

Tratamientos

Concepto

TO T1 T2 T3 T4
Codornices 40 40 40 40 40
Linaza 0 16,2 16,20 0 0
Chia 0 0 0 33,75 33,75
Balanceado 29 29 29 29 29
Jaula 36 36 36 36 36
Tarrinas 4 4 4 4 4
Total, Egresos 79 125,25 125,25 132,75 132,75

Total, Ingresos (Venta de
_ 88 145,09 143,33 154,00 141,46
huevos/tarrina)

Utilidad 9 19,84 18,08 21,25 8,71
Costo Beneficio 1,11 1,15 1,14 1,16 1,06
Discusion

Se hizo un analisis de los costos variables al comparar la relacion beneficio/costo
de cada tratamiento podemos mencionar que el mayor costo/beneficio fue del T3
con $1,16 de beneficio por cada délar invertido y el menos eficiente fue del T4 con
$1,06. Esta investigacion demuestra que el adicionamiento del T3 (Balanceado +
Chia 20%) en las dietas alimenticias en codornices, ayuda a mejorar las ganancias

econémicas.
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4.2 Comprobacidn de la hipdtesis

Una vez concluida con la investigacion de campo, y mediante los datos ya
adquiridos, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna, la misma
que sefiala: “Las dietas que incluyen linaza y chia si influye en la concentracién de

Omega-3 del huevo de codorniz”.
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CAPITULO V
5.1 CONCLUSIONES

Una vez concluida la investigacion y realizando los respectivos analisis estadisticos

se sintetizaron las siguientes conclusiones:

e La linaza y chia incluidas en las dietas de codornices permitieron evaluar
los efectos sobre la calidad de los huevos; determinandose un factor positivo

sobre el Incremento de Omega 3.

e La concentracion de Omega-3 mas eficiente se la obtuvo en el tratamiento

T3 (chia 20%) con un porcentaje del 9,30% al final de la investigacion.

e EIl anélisis bromatoldgico y cromatografico de la muestra de huevo del
tratamiento T3 (chia 20%) demuestra un valor nutricional superior respecto
al porcentaje de proteina y Omega-3 a comparacion de las otras muestras

analizadas.

e En el anélisis econémico de la relacion B/C para evaluar la concentracion
de Omega-3 en el huevo de codorniz entre tratamientos con la adicion de
dietas que incluyen linaza y chia en el balanceado, se obtuvo que el mejor
resultado fue el T3 con $1,16 de beneficio por cada dolar invertido y se gand

$0,16 ctvs. en relacion con los otros tratamientos.

e El tratamiento en cuanto al mayor rendimiento de numero de huevos fue el
tratamiento T2 con una produccion de 125 huevos; mientras que el mayor

registro de peso se evidencio en los tratamientos T1, T3y T4 con 12 gr c/u.

e EI tratamiento establecido con mayor registro de masa durante la
investigacion fue del T4 con 13,74 gr; mientras que el mayor rango de
coloracion de la yema se registro en el tratamiento T3 con un indicador de

10 segun el abanico colorimétrico DSM. Por otra parte, los tratamientos con
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mayor indice de forma registrados fueron del T2 y T4 con el 88%; en tanto
que el mayor registro de grosor de la cascara fue del tratamiento T3 con 0,34
mm a comparacion de los otros tratamientos que presentaron medidas

aproximadas de 0,22-0,33 mm
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5.2 RECOMENDACIONES

e Se recomienda el uso de chia al 20% en la dieta de codornices, ya que existio
un incremento en la concentracion de Omega-3 en el huevo registrado en la
investigacion: siempre y cuando se considere una produccion en volumen para

lograr rentabilidad.

e Evitar procesos fisicos y térmicos como tostar y moler la semilla de linaza ya
que el grano entero genera un bajo consumo por parte de las aves, lo que se
refleja en la disminucion de produccién y calidad del huevo.

e Realizar investigaciones en las que se evallen la inclusion de valores mayores
al 20% de chia, ya que al aumentar la cantidad suministrada también se elevara

la concentracion de Omega-3 en el huevo de codorniz.

e Se recomienda promover el consumo de huevos de codorniz enriquecidos en
Omega- 3, debido al valor nutricional ya que al ser una gran fuente de proteinas,
vitaminas, hierro y zinc cubren los requerimientos nutricionales beneficiosos

para la salud y el bienestar integral del individuo.
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Anexo 2. Croquis del ensayo

RI

TO

RII

TO

T4

T2

T1

T4

T2

T3

T3

T1




Anexo 3. Resultados de andlisis fisicoquimico
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INF. LASA-22-09-23-5835
ORDEN DE TRABAJO No. 23-5049

INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

SOLICITADO POR: ALMEIDA ALMEIDA ABEL ANDRES S IR AR AR I
TELEFONO/FAX: 0969046863 | TIPO DE MUESTRA: ALIMENTO PROCEDENCIA: CODORNIZ

IDENTIFICACION: HUEVOS DE CODORNIZ

FE: 09 DE SEPTIEMBRE DE 2023 FV: 09 DE OCTUBRE DE 2023 LOTE: T1 CODIGOINICTAL: M)

INFORMACION DEL LABORATORIO

MUESTREO POR: SOLICITANTE FECHA DE MUESTREO: - INGRESO AL LABORATORIO: 13/09/2023
FECHA DE ANALISIS: 13-22/09/2023 FECHA DE ENTREGA: 22/09/2023 NUMERO DE MUESTRAS: Una (1)
CODIGO DE MUESTRA: 23-15170 REALIZACION DE ENSAYOS: LABORATORIO

ANALISIS FiSICO - QUIMICO

ITEM PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS mCEl:JT(l::;;\ METODO DE ENSAYO
1 CARBOHIDRATOS® % 0.7 - CALCULO
PEE.LASA.FQ.10c;
9 ®) o - = >
- CENIZAS i 15 GRAVIMETRICO
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® 9 - -
S SRASA 4] 13,7 GRAVIMETRICO
PEE.LASAFQ.10;
) 9 - A
4 HUMEDAD® % 72,8 GRAVIMETRICO
< PROTEINA® o _— _ PEE.LASAFQ.11: KJELDAHL:
(£=6,25) ° ¥ VOLUMETRIA
T . PEE.LASAINS.03
6 LINOLENICO ® % 7,53 - AOAC 996.06
AOAC963.22

El parametro marcado con (a) ESTA incluido en el alcance de acreditacion de A2LA.
El parametro marcado con (b) NO esta incluido en el alcance de acreditacion de A2LA.

J

Q.A. Vanesa Renteria
JEFE DE DEPARTAMENTO

Elaborado por: Andrea Lopez/Belén Saavedra.
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LASA se responsabiliza exclusivamente del resultado comrespondiente a los ensayos en la muestra recibida en el laboratono, por el contrano, no se responsabiliza de la mformacion
proporcionada por el cliente asociada a la muestra asi como sus datos descriptivos.

Los cnterios de dad seran emitidos sol. s1 el cliente lo solicita por escnto
1ab = ST Tidad S fad de la :
politica relativa al tema y declarada en wwiw laboratoriolasa. com)

¥ los resultados (la ién de este informe implica la aceptacién de la
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TELEFONO/FAX: 0969046863 TIPO DE MUESTRA: ALIMENTO PROCEDENCIA: CODORNIZ
IDENTIFICACION: HUEVOS DE CODORNIZ
FE: 09 DE SEPTIEMBRE DE 2023 FV: 09 DE OCTUBRE DE 2023 LOTE: T2 CODIGOTNICIAL: M2
INFORMACION DEL LABORATORIO
MUESTREO POR: SOLICITANTE FECHA DE MUESTREO: - INGRESO AL LABORATORIO: 13/09/2023
FECHA DE ANALISIS: 13-22/09/2023 FECHA DE ENTREGA: 22/09/2023 | NUMERO DE MUESTRAS: Una (1)
CODIGO DE MUESTRA: 23-15171 REALIZACION DE ENSAYOS: LABORATORIO
ANALISIS FISICO - QUIMICO
ITEM PARAMETROS UNIDADES RESULTADOS INCE%I(II:;;‘ERE METODO DE ENSAYO
1 CARBOHIDRATOS®™ % 0.8 - CALCULO
PEE.LASAFQ.10c;
(b) o < &
2 CENIZAS % 14 CRAVIMETRICO
PEE.LASA FQ.10b;
© 9 »
s GRsa 0 4 GRAVIMETRICO
PEE.LASA FQ.10;
HUME ) o = A :
4 DAY al 34 GRAVIMETRICO
5 PROTEINA ® 5 56 ) PEE.LASAFQ.11; KJELDAHL;
(f=6.25) ° 4 VOLUMETRIA
PEE.LASA.INS.03
6 Oﬁ%’gﬁgﬁ} 3 % 5,07 +8.2% AOAC 996.06
AOAC 963.22

El parametro marcado con (a) ESTA incluido en el alcance de acreditacion de A2LA.
El parametro marcado con (b) NO esta incluido en el alcance de acreditacion de A2LA.
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Q.A. Vanesa Renteria
JEFE DE DEPARTAMENTO

Elaborado por: Andrea Lopez/Belén Saavedra
Prohibida la reproduccion parcial por cualquier medio sin pemniso por escrito del laboratorio.

LASA se ih del resultado alos ensayos en la muestra recibida en el laboratorio, por el contrario, no se responsabiliza de la mformacion
proporcionada por el cliente asociada a la muestra asi como sus datos descriptivos.

Lfs criterios de conformdad serin emutidos solamente s1 el cliente lo s<:lle|cl:\tz Por escrito.
Ellab. s abidad v Confidencialidad £ 5
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ORDEN DE TRABAJO No. 23-5049

INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

DIRECCION: PIFO, AV. INTEROCEANICA E IGNACIO
SALVADOR

TELEFONO/FAX: 0969046863 TIPO DE MUESTRA: ALIMENTO PROCEDENCIA: CODORNIZ

IDENTIFICACION: HUEVOS DE CODORNIZ
FE: 09 DE SEPTIEMBRE DE 2023 FV: 09 DE OCTUBRE DE 2023 LOTE: T3

SOLICITADO POR: ALMEIDA ALMEIDA ABEL ANDRES

CODIGO INICIAL: M3

INFORMACION DEL LABORATORIO

MUESTREO POR: SOLICITANTE FECHA DE MUESTREO: - INGRESO AL LABORATORIO: 13/09/2023
FECHA DE ANALISIS: 13-22/09/2023 FECHA DE ENTREGA: 22/09/2023 NUMERO DE MUESTRAS: Una (1)
CODIGO DE MUESTRA: 23-15172 REALIZACION DE ENSAYOS: LABORATORIO

ANALISIS FISICO - QUIMICO

ITEM PARAMETROS UNIDADES | RESULTADOS mcm:}r(?;lzli\mm METODO DE ENSAYO
1 CARBOHIDRATOS® % 04 - CALCULO
PEE.LASA.FQ.10c;
2 ®) 9 - A
- CENIZAS % 12 GRAVIMETRICO
PEE.LASA FQ.10b;
® o, 2 .
3 GRASA " 112 GRAVIMETRICO
PEE.LASAFQ.10;
) o, 2 = 2
4 HUMEDAD® % 73,2 GRAVIMETRICO
s PROTEINA® o 139 R PEE.LASA.FQ.11: KJELDAHL;
(f=6.25) ’ VOLUMETRIA
PEE.LASAINS.03
¢ | R % 9.30 £8.2% AOAC 996.06
AOAC 963.22

El pardmetro marcado con (a) ESTA incluido en el alcance de acreditacion de A2LA.
El parametro marcado con (b) NO esta incluido en el alcance de acreditacion de A2LA.
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JEFE DE DEPARTAMENTO

Elaborado por: Andrea Lopez/Belén Saavedra

Prohibida la reproduccién parcial por cualquier medio sin permiso por escrito del laboratorio.

LASA se responsabiliza exclusivamente del resultado correspondiente a los ensayos en la muestra recibida en el laboratorio, por el contrario. no se responsabiliza de la informacion
proporcionada por el cliente asociada a la muestra asi como sus datos descriptivos.

Los critenios de conformidad seran emitidos solamente s1 el cliente lo solicita por escrito.
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ORDEN DE TRABAJO No. 23-5049

INFORMACION SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

DIRECCION: PIFO, AV. INTEROCEANICA E IGNACIO
SALVADOR

TELEFONO/FAX: 0969046863 TIPO DE MUESTRA: ALIMENTO PROCEDENCIA: CODORNIZ

IDENTIFICACION: HUEVOS DE CODORNIZ
FE: 09 DE SEPTIEMBRE DE 2023 FV: 09 DE OCTUBRE DE 2023 LOTE: T4

SOLICITADO POR: ALMEIDA ALMEIDA ABEL ANDRES

CODIGO INICIAL: M4

INFORMACION DEL LABORATORIO

MUESTREO POR: SOLICITANTE FECHA DE MUESTREO: - INGRESO AL LABORATORIO: 13/09/2023
FECHA DE ANALISIS: 13-22/09/2023 FECHA DE ENTREGA: 22/09/2023 NUMERO DE MUESTRAS: Una (1)
CODIGO DE MUESTRA: 23-15173 REALIZACION DE ENSAYOS: LABORATORIO

ANALISIS FiSICO - QUIMICO

ITEM PARAMETROS UNIDADES | RESULTADOS | ™ CE%T(':;;’;‘ERE METODO DE ENSAYO
1 CARBOHIDRATOS® % 0.9 - CALCULO
PEE.LASA FQ.10c;
®) 9 - ;
2 CENIZAS % 1.4 GRAVIMETRICO
PEE.LASA FQ.10b;
® 9 :
3 GRASA % 114 GRAVIMETRICO
PEE.LASAFQ.10;
) D 2 2 2
4 HUMEDAD® % 732 CRARTNETRICS
s PROTEINA® p . _ PEE.LASAFQ.11; KJELDAHL;
(f=6.25) ’ ? VOLUMETRIA
PEE.LASA.INS.03
6 Oﬁg‘;“é&]‘c‘g (‘3 3 % 6,69 +8,2% AOAC 996.06
AOAC 963.22

El parametro marcado con (a) ESTA incluido en el alcance de acreditacion de A2LA.
El parametro marcado con (b) NO esta incluido en el alcance de acreditacion de A2LA.
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Q.A. Vanesa Renteria
JEFE DE DEPARTAMENTO

Elaborado por: Andrea Lopez/Belén Saavedra.
Prohibida la reproduccion parcial por cualquier medio sin permiso por escrito del laboratorio.

LASA se responsabiliza exclusivamente del resultado comrespondiente a los ensayos en la nuestra recibida en el laboratono, por el contrano, no se responsabiliza de la mformacién
proporcionada por el cliente asociada a la muestra asi como sus datos descniptivos.

Los cniterios de confornudad seran enutidos solamente s1 el cliente lo solicita por escnto
H lab dad y Confidencialidad de la inf :

se con y los resultados (la én de este informe 1mplica la aceptacién de la
politica relativa al tema y declarada en wiww laboratoriolasa.com)
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Anexo 4. Base de datos

NUMERO DE HUEVOS /TRATAMIENTO

PESO DEL HUEVQ/ TRATAMIENTO

INDICE DE FORMA/TRATAMIENTO

Mumero de Namero de Mumero de Mumero de | Namero de
huevos por huevos por huevos por huevos por | huevos por Indice de Indice de Indice de Indice de Indice de
Semanas semana- T0 semana- Tl semana- T2 semana-T3 |semana-T4 Peso TO PesoTl| PesoT2 | Peso T3 | Peso T4 forma TO forma T1 forma T2 forma T3 forma T4
1 49 16 36 38 11 10 10 10 10 10 68 68 88 78 85
2 94 106 93 95 110 10 10 10 11 10 66 84 76 77 82
3 91 120 116 108 112 10 10 10 11 10 82 68 66 77 67
4 105 114 107 118 115 10 11 11 11 11 68 67 71 66 69
5 103 117 125 116 114 11 11 11 11 11 59 67 65 ] a4
B 108 1159 120 106 106 11 10 10 11 11 80 74 81 77 69
7 104 118 120 115 114 11 11 11 11 11 68 74 76 a3 80
3 113 113 125 115 118 11 11 11 11 11 84 75 74 31 31
9 101 119 118 120 112 11 11 11 11 11 82 77 T8 79 88
10 109 113 113 116 116 11 11 11 11 11 75 81 82 77 a3
11 105 113 112 113 117 11 12 11 12 11 81 74 75 81 78
12 107 111 118 117 111 11 11 11 11 11 71 77 79 31 77




% DE POSTURA/TRATAMIENTO

GROSOR CASCARA/TRATAMIENTO

MASA DEL HUEVO/TRATAMIENTO

COLORACION /TRATAMIENTO

%DE % DE %DE % DE GROSOR | GROSOR | GROSOR | GROSOR | GROSOR | MASADEL | MASADEL | MASADEL | MASADEL | MASADEL | COLORACION |COLORACION|COLORACIO |COLORACIO| COLORACION
POSTURA T1 | POSTURA T2 | POSTURA T3 | POSTURA T4 | CASCARA T0 | CASCARA T1| CASCARA T2 | CASCARA T3 | CASCARA TA| HUEVOTO | HUEVOTL | HUEVOTZ | HUEVOT3 | HUEVOT4 T0 T NT2 NT3 T4
45 36 38 a 0,22 0,25 0,27 0,30 0,21 4,82 4,52 3,56 3,79 2,36 7 4 6 6 8
106 9 95 110 0,26 0,23 0,30 0,25 0,24 9,38 10,74 9,42 10,10 8,82 9 3 8 4 6
120 116 108 112 0,22 0,24 0,25 0,34 0,25 9,49 12,58 12,12 11,88 8,64 6 8 5 9 8
114 107 118 115 0,24 0,25 0,33 0,28 0,24 10,98 12,06 11,44 12,76 11,53 5 7 9 9 8
117 125 116 114 0,27 0,32 0,24 0,26 0,30 11,11 12,34 13,25 12,64 11,45 6 9 6 3 7
119 120 106 106 0,26 0,32 0,24 0,25 0,24 11,43 12,45 12,45 11,60 12,34 7 8 9 5 9
113 120 115 114 0,26 0,26 0,21 0.24 0,29 10,98 12,67 12,63 12,73 11,42 9 8 7 10 4
113 125 115 113 0,24 0,24 0,25 0,27 0,30 12,16 12,31 13,23 12,83 13,74 6 9 4 6 4
119 118 120 112 0,25 0,25 0,24 0,25 0,28 10,86 12,88 12,85 13,02 10,97 3 4 6 4 5
113 113 116 116 0,25 0,30 0,25 0,4 0,24 11,62 12,28 12,36 12,70 12,67 4 5 2 5 4
113 112 113 117 0,30 0,24 0,25 0,30 0,25 11,55 13,56 12,32 13,56 12,13 4 3 5 5 4
111 118 117 111 0,25 0,24 0,25 0,25 0,24 11,77 12,21 12,98 12,87 12,59 1 4 2 3 1




Anexo 5. Fotografias
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Anexo 6. Glosario de términos

e Aflatoxinas: Son un tipo de toxinas producidas por ciertos hongos en cultivos
agricolas como el maiz, el mani o cacahuates, semilla de algodén y los frutos
Secos.

e Alanina: Aminoacido no esencial utilizado por el organismo para sintetizar
proteinas.

e Amilasa: Enzima que ayuda a digerir los carbohidratos.

e Arginina: Aminoacido que se encuentra naturalmente en las carnes rojas, aves,
pescados y en los lacteos.

e Avitaminosis: Es una enfermedad producida por la falta o deficiencia de
vitaminas en nuestro organismo.

e Cardiopatia isquémica: Enfermedad grave que ocurre como consecuencia de la
obstruccion de una arteria coronaria por un trombo.

e Carotenoide: Pigmento orgéanicos del grupo de los isoprenoides que se
encuentran de forma natural en las plantas

e Chalaza: Filamento blanco que hace que la yema quede flotando en medio de la
clara.

e Codornaza: Estiércol de la codorniz.

e Cotornicultura: Cria industrial de codornices.

e Fenotipo: Caracteristicas fisicas, bioquimicas y del comportamiento que se
pueden observar

e Galactosa: Es un monosacarido formado por seis atomos de carbono o hexosa,
que se convierte en glucosa en el higado como aporte energético.

e Hexaminas: Amino azucares formados por la adicion de un grupo de amina a
una hexosa.

e Lipasa: Proteina secretada por el pancreas dentro del intestino delgado.

e Manosa: Azlcar simple 0 monosacarido que se relacion con la glucosa o la
fructosa.

e Microclimas: Clima local de caracteristicas distintas a las de la zona en que se

encuentra.



Mucilago: Sustancia viscosa de mayor 0 menor transparencia que se hallan en
ciertas partes de algunos vegetales.

Mucinas: Proteinas muy pesadas que podemos encontrar en el moco del
intestino, pero también en el de los pulmones y tracto genital.

Ovoalbumina: Proteina que se halla en la clara del huevo.

Ovoglobulina: Variedad de albumina que representa el 6.7% de las albuminas
de la clara del huevo.

Ovomucoide: Enzima inhibidora de la proteasa que esta presente en la clara de
huevo de las aves.

Polifenoles: Son compuestos de origen vegetal con potentes propiedades
antioxidantes

Raquitismo: Trastorno causado por una falta de vitamina D, calcio o fosforo.
Sexaje: Operacion cuya finalidad es el conocimiento del sexo de los animales
desde el momento de su nacimiento.

Sinsacro: Estructura esquelética de las aves en la que el sacro se extiende
mediante la incorporacion de vértebras lumbares caudales fusionadas o
parcialmente fusionadas adicionales y solo se pude ver en las aves.

Tripsina: Enzima peptidasa que rompe enlaces de las proteinas mediante
hidrolisis para formar péptidos 0 aminoacidos de menor tamafio.

Xantofilas: Carotenoides responsables de la coloracién de la yema del huevo y

de la pigmentacion de los pollos.



