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VII.

RESUMEN EJECUTIVO EN ESPANOL

El proyecto de investigacion tiene como proposito el uso de material concreto
que es una maqueta didactica hecha manualmente con interruptores, pilas, focos y
cables conectados en serie y paralelo para la ensefianza-aprendizaje de circuitos en serie
y paralelo en los estudiantes de segundo afio de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” de la ciudad de San Miguel, en la provincia
de Bolivar, en el periodo agosto 2023- junio 2024.

Para el desarrollo de esta investigacion se aplicé el enfoque mixto que
comprende los cualitativo y cuantitativo, donde se pudo identificar la problematica
presentada en el aprendizaje de los estudiantes de segundo afio de bachillerato general
unificado por la falta de utilizacion de recursos didacticos como: laboratorios
equipados, maquetas con conexiones eléctricas, herramientas, etc. El disefio de tipo de
estudio utilizado fue bibliografia, descriptiva, explicativa, el universo que se tomo en
cuenta fue 150 estudiantes correspondientes a los paralelos A, B, C, D, E cuya
informacion recolectada fue tabulada por Microsoft Excel.

Se empled una encuesta para identificar los métodos de ensefianza y aprendizaje
en que a los estudiantes se les ha dificultado comprender los conceptos tedricos y
practicos sobre circuitos en serie y paralelo, en ello se identifica que tipos de enfoque
prefieren, los aspectos especificos dificiles de entender, se realiz6 el analisis e
interpretacion de datos en la encuesta, revelando asi el disefio de estrategias
pedagdgicas activas para integrar asi el uso de material concreto, destinadas a mejorar
la comprension de circuitos en serie y paralelo en los estudiantes del segundo afio de

bachillerato.

Por ultimo, con el disefio de estrategias pedagogicas activas con material
concreto ayudaremos a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes,

donde complementaran esos vacios que tenian con relacion a la tematica.
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Palabras claves: material concreto, circuitos en serie y paralelo, estrategias

pedagogicas, ensefianza-aprendizaje
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VIII.

ABSTRACT

The research project aims to use concrete material that is a didactic model
made manually with switches, batteries, spotlights and cables connected in series and
parallel for the teaching-learning of serial and parallel circuits in the second-year
students of the Unified General Baccalaureate of the "Angel Polibio Chaves"
Educational Unit of the city of San Miguel, in the province of Bolivar, in the period
August 2023-June 2024.

For the development of this research, the mixed approach that includes
qualitative and quantitative was applied, where it was possible to identify the problem
presented in the learning of second-year students of general baccalaureate unified by
the lack of use of didactic resources such as: equipped laboratories, models with
electrical connections, tools, etc. The design of the type of study used was
bibliography, descriptive, explanatory, the universe that was taken into account was
150 students corresponding to the parallels A, B, C, D, E whose collected information
was tabulated by Microsoft Excel.

A survey was used to identify the teaching and learning methods in which
students have been made difficult to understand the theoretical and practical concepts
about serial and parallel circuits, in this it is identified what types of approach they
prefer, the specific aspects difficult to understand, the analysis and interpretation of
data was carried out in the survey, thus revealing the design of active pedagogical
strategies to thus integrate the use of concrete material, aimed at improving the
understanding of serial and parallel circuits in students in the second year of high

school.
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Finally, with the design of active pedagogical strategies with concrete material
we will help improve the teaching-learning process in students, where they will

complement those gaps they had in relation to the subject.

Keywords: concrete material, series and parallel circuits, pedagogical
strategies, teaching-learning.
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IX.

INTRODUCCION

La presente tesis hace referencia a: Uso de Material Concreto para la
Ensefianza-Aprendizaje de Circuitos en Serie y Paralelo en los Estudiantes del Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Angel Polibio
Chaves” de la Ciudad de San Miguel, en la Provincia de Bolivar, en el Periodo agosto
2023 -junio 2024, donde se mostrara la importancia que tiene desarrollar una maqueta
didactica con materiales eléctricos que mejorarian asi el aprendizaje de los estudiantes
de manera practica, ya que los recursos didacticos con material concreto son un medio
importante en el proceso formativo de la ensefianza-aprendizaje porque son efectuadas
como un apoyo esencial en el &mbito pedagdgico.

El problema central de esta investigacion es: ¢ El uso de material concreto como
mejoraria el proceso de ensefianza-aprendizaje de circuitos en serie y paralelo en
estudiantes del Segundo Afo de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa “Angel Polibio Chaves” en San Miguel, Bolivar, durante el periodo agosto
2023 - junio 2024, con el objetivo de mejorar la comprension conceptual y las
habilidades préacticas en este ambito? Cuya alternativa de solucién a esta problematica
es incentivar el uso de material didactico: como es la maqueta de circuitos en serie y
paralelo que sera creada, y que asi brinde a los estudiantes un mejor aprendizaje acerca
del tema y brinde una orientacion en la formacion de los educadores, quienes enfrentan
dificultades para incorporar métodos innovadores con material concreto en sus
practicas pedagdgicas impactando directamente a la calidad del proceso educativo,
limitando las oportunidades de aprendizaje para que sea mas interactivas y
significativas, que obstaculice la capacidad de los estudiantes para visualizar y aplicar
conceptos en contextos tedricos y practicos. Motivo por el que no solo afecta el bajo
rendimiento académico, sino también la percepcion y motivacion individual hacia el
aprendizaje de la fisica.

Tuvo como objetivo general: Incentivar el uso material concreto para mejorar
significativamente la comprension conceptual y las habilidades practicas en circuitos

en serie y paralelo en estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato General Unificado
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en la Unidad Educativa "Angel Polibio Chaves" de San Miguel, Bolivar, durante el
periodo agosto 2023 - junio 2024.

La presente investigacion titulada: Uso de material concreto para la ensefianza-
aprendizaje de circuitos en serie y paralelo en los estudiantes del segundo afio de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” de la
ciudad de San Miguel, en la provincia de Bolivar, en el periodo agosto 2023 - junio
2024, con dicha propuesta, que se ha nombrado “ENSENA Y APRENDE CON
RECURSOS DIDACTICOS”, que se basa en la construccion de una maqueta didactica
hecha manualmente con interruptores, pilas, focos y cables conectados en serie y
paralelo para optimizar la ensefianza-aprendizaje de manera practica los circuitos en
serie y paralelo en los estudiantes, que nos ayudara a la mejor comprension de manera
practica y visual entender el tema de circuitos en serie y paralelo, asi se mejoraria las
estrategias para su comprension conceptual y habilidades practicas en circuitos
eléctricos; fortaleciéndolas falencias de conocimientos que representa en el area de
fisica.

El proceso de las conexiones en serie y paralelo en el espacio de la electricidad
surgen como recurso viable para optimizar el aprendizaje en el nivel de bachillerato lo
que permitira mejorar la calidad de la educacion en el establecimiento donde los
docentes de esta institucion se benefician al absorber informacién sobre précticas
educativas efectivas, mejorando asi su capacidad para proporcionar un aprendizaje
significativo.

Finalmente, este trabajo resulta exitoso porque cada uno de los objetivos como:
incentivas, identificar, analizar e implementar se llegaron a cumplir, considerando que
el material concreto al ser incluido en la ensefianza y aprendizaje diario de los
estudiantes y docentes es beneficioso para comprender de mejor manera el tema de
circuitos en serie y paralelo, de manera mas practica y atractiva, para mejorar la
resolucion de los ejercicios y de cualquier problema propuesto en clase.

En la investigacion realizada se aplicé el enfoque mixto que comprende los
cualitativo y cuantitativo, donde se pudo identificar la problematica presentada en el

aprendizaje de los estudiantes, ya que fue aplicada una encuesta de 10 preguntas
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cerradas a 150 estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa
“Angel Polibio Chavez”, de los paralelos: A, B, C, D Y E, donde se reflejaron los
resultados de los datos establecidos.

Concluimos que mediante la identificacion de las deficiencias especificas en la
comprension de circuitos en serie y paralelo en los estudiantes del segundo afio de
bachillerato genera un gran desconcierto en su desarrollo de ensefianza-aprendizaje, el
uso de material concreto tiene un gran impacto en el proceso de desarrollo cognitivo
de los estudiantes de segundo afio de bachillerato, ya que se considerd una alternativa
completamente viable, analizando de manera integral y critica a la tematica de los
circuitos en serie y paralelo captando la atencion del alumnado porque seria innovador.

Por lo tanto, que se ha estructura el trabajo de integracién curricular de la
siguiente manera:

El tema del trabajo de integracion curricular, fue establecido por el problema
objeto de estudio de la investigacion estimado por las dos variables, precisado por los
sujetos, contexto y el tiempo. Los antecedentes fueron basados por documentacién en
base a repositorios, revistas, articulos cientificos, libros y demas sitios web, de los cual
se utilizaron las aportaciones que mas se acercan a la tematica de la investigacion. El
problema del trabajo de integracion curricular, fue establecido por dos partes una que
es la descripcion del problema; en el cual se conoce las razones, el origen y a la
importancia de los circuitos en serie y paralelo, la informacidn debe ser investigada y
plateada de forma macro, meso y micro, tomando en cuenta la formulacion del
problema se puede definir de forma descriptiva, aseverativa e interrogativa. La
justificacion, fue contextualizada por la abstraccion del tema indicando la importancia
investigativa, novedad cientifica y pertinencia, mostrando las razones que representa
la solucion del problema que se haya planteado dentro del proyecto de investigacion.
Los objetivos, fueron establecidos por la determinacion que corresponde al objetivo
general expresa el aspecto del trabajo en una convencion mas amplia al tratado y
desarrollo del tema; los objetivos especificos son los que dan respuesta a diversas
interrogantes del que, porque y para que de las operaciones investigativas. Marco

teorico, fue basado por investigaciones esta compuesta por tres teorias como la teoria

22



cientifica trata de temas de relevancia investigativa actia lo que son las variables
independiente y dependiente cada una desglosa subtemas donde la informacion debe
ser de forma clara y concisa la informacién debe ser de fuentes confiables como de
diversos autores. Teoria legal integra la Constitucion de la Republica del Ecuador,
Cddigo de la nifiez y adolescencia, Reglamento General LOEI. Teoria referencial que
se enfocd al centro educativo donde se describe la resefia historica y aspectos
investigativos. EI marco metodologico, fue contextualizado por enfoque de la
investigacion, disefio o tipo de investigacion, métodos, técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, universo y muestra, procesamiento de informacion. Analisis e
Interpretacion de resultado del trabajo de integracion curricular, fue establecido por
tablas y gréaficos con relacion a los resultados obtenidos dentro de la investigacion.
Conclusiones del trabajo, fueron establecidos en base a las contestaciones de los
objetivos planteados, siendo una solucion de forma significativa a la investigacion
realiza. La propuesta del trabajo de integracion curricular, fue fundamentada por el
titulo “ENSENA Y APRENDE CON RECURSOS DIDACTICOS”.
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1. TEMA

Uso de Material Concreto para la Ensefianza-Aprendizaje de Circuitos en Serie
y Paralelo en los Estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” de la Ciudad de San Miguel, en la

Provincia de Bolivar, en el Periodo agosto 2023 -junio 2024.
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2. ANTECEDENTES

El panorama educativo moderno necesita adaptarse constantemente a las
necesidades de una sociedad en evolucion, donde la integracion de enfoques
innovadores parece ser un elemento clave para el éxito educativo. En este sentido,
ensefar conceptos cientificos relacionados con circuitos en serie y paralelo suele ser
un desafio debido a su naturaleza tedrica y abstracta. Muchos estudios previos han
destacado la importancia de encontrar métodos de ensefianza eficaces para mejorar la
comprension de estos conceptos fundamentales en la educacion secundaria.

En este contexto, la ensefianza de la electricidad tiene especial relevancia,
proporcionando a los estudiantes las herramientas necesarias para comprender el
funcionamiento del mundo que los rodea. Esta comprension no sélo les permite
funcionar de forma més autdnoma en su vida diaria, sino que también les abre la puerta
a futuras carreras en campos como la ingenieria, la fisica o la tecnologia.

El uso de material concreto surge como una alternativa innovadora para abordar
las dificultades en la ensefianza de la electricidad. A través de la manipulacion y
experimentacién con materiales tangibles, los estudiantes pueden visualizar y
comprender de manera mas sencilla los conceptos abstractos de la electricidad. Esta
experiencia practica permite a los estudiantes construir una comprension mas profunda
y significativa de los principios eléctricos, fomentando el desarrollo de habilidades
como el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la creatividad.

Numerosas investigaciones han demostrado la eficacia del material concreto en
la ensefianza de la electricidad. Estos estudios han evidenciado que, el uso de este tipo
de recursos mejora significativamente el aprendizaje de los estudiantes, aumentando su
motivacion, participacion y rendimiento académico. Por ejemplo, partiendo desde la
educacion inicial se ha demostrado los beneficios de la utilizacion de material concreto
en el proceso de ensefianza aprendizaje. En este caso, el estudio realizado por Pacheco
y Arroyo (2022) en su trabajo de investigacion titulado: “Materiales Didacticos
Concretos para favorecer las Nociones Logico Matematicas en los nifios de Educacion
Inicial” Este estudio se centra en materiales educativos especificos que promueven el

desarrollo de conceptos I6gicos matematicos en nifios y nifias de educacion infantil. El
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objetivo fue comprender a partir de la experiencia de los docentes, como utilizar
materiales concretos educativos especiales para desarrollar conceptos l6gicos
matematicos en nifios y nifias de 4 a 5 afios de la ronda C11a en el Estado Manabi 24
de mayo al Ecuador.

Se baso en el enfoque cualitativo, el modelo interpretativo, el estilo descriptivo
y el método de teoria fundamentada de Strauss y Corbin (2002). Otro método utilizado
fue el método fenomenoldgico hermenéutico. Los resultados muestran las experiencias
de los docentes muestran que el uso de materiales especiales de aprendizaje ayuda a
reforzar los conceptos I6gicos matematicos y el desarrollo fisico, motor, social y
emocional de los nifios y nifias a través de actividades de aprendizaje exploratorio,
experiencial, colaborativo y significativo. Pero esto definitivamente requiere la
orientacion y supervision de los maestros. ( Pacheco-Anchundia & Arroyo Vera, 2022)

De igual forma, Corpus (2022) El trabajo de investigacion que tiene por titulo
"La Utilizacion de Material Concreto en la Ensefianza de las Matematicas para
Estudiantes de Secundaria”. Su propdsito fue recopilar informacion acerca del empleo
de material concreto con fines educativos en el ambito de las matematicas para
estudiantes de nivel secundario. La metodologia abordada comprendié un enfoque
bibliografico, documental y observacional. Como resultado, se determind que la
inclusion de material didactico especifico, como el material concreto, se convierte en
una herramienta fundamental que facilita la comprension del aprendizaje y acerca a los
estudiantes a una experiencia mas significativa a través de la exploracion, utilizacion e
interaccion con dicho material.

Adicionalmente, se observé que el empleo de material didactico concreto
genero una percepcion mas positiva por parte de los estudiantes hacia la asignatura, ya
que, les permitio aproximarse al razonamiento matematico, abandonar lo abstracto y
trasladarlo a la realidad, abandonar el plano tedrico para conceptualizar los resultados.
(Corpus Mechato, 2022)

El estudio resalta la importancia del material concreto en la ensefianza de las
matematicas para estudiantes de secundaria. Este enfoque facilita la comprension y el

aprendizaje significativo. Sin embargo, es necesario explorar también como se puede
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adaptar el uso de material concreto a diferentes estilos de aprendizaje y niveles de
habilidad, para garantizar que todos los estudiantes se beneficien de manera equitativa.
Ademas, seria interesante investigar la efectividad a largo plazo de esta metodologia
en el rendimiento académico y la percepcion de los estudiantes hacia las matematicas.

Asimismo. Mugmal, (2022) en su trabajo de investigacion” Estrategias
motivacionales para la ensefianza aprendizaje de circuitos eléctricos en los estudiantes
de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa Priorato afio lectivo 2021-2022”
El siguiente analisis revela la existencia de una marcada falta de entusiasmo en el
proceso de aprendizaje de las ciencias experimentales, especialmente en la materia de
fisica. Este fendmeno se atribuye a la arraigada presencia del enfoque tradicional en la
ensefianza de las ciencias, generando asi desinterés hacia la asignatura. Este panorama
dificulta la dindmica de ensefianza-aprendizaje, impactando negativamente en el
desempefio académico de los estudiantes y cultivando un sentimiento de aversién hacia
la materia.

Para abordar esta problematica, se ha propuesto la elaboracion de una guia
didactica basada en estrategias motivacionales para la ensefianza de la fisica,
centrandose en el tema de circuitos eléctricos. El objetivo es despertar la curiosidad e
interés de los alumnos en el proceso de aprendizaje. Con el propdsito de investigar esta
situacion, se llevd a cabo un estudio con un enfoque mixto, utilizando métodos
inductivos, deductivos y analitico-sintéticos. El universo de estudio comprendi6 a 72
estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa Priorato, a quienes
se les aplicd un cuestionario para recopilar informacion relevante. Los datos obtenidos
fueron posteriormente tabulados y analizados técnicamente utilizando el programa
SPSS version 2.5. Los resultados de la investigacion indican que los estudiantes
experimentan desmotivacion derivada de la presencia persistente del paradigma
tradicional en la ensefianza de la fisica, lo cual contribuye a la apatia hacia la asignatura
(Mugmal Quilo, 2022)..

Como respuesta a este hallazgo, se ha formulado una propuesta de guia
didactica basada en estrategias motivacionales para las ciencias experimentales. Esta

propuesta incorpora elementos ladicos, tecnologias de la informacion y comunicacion
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(TIC), material concreto y recursos literarios, como el comic, con el fin de revitalizar
el interés de los estudiantes en el aprendizaje de la fisica. En colusion, se busca superar
la desmotivacion a traves de enfoques pedagogicos mas dinamicos y atractivos,
mejorando asi la experiencia educativa y promoviendo un rendimiento mas positivo en
los alumnos.

Por ultimo, como un aporte referencial desde una perspectiva de cuarto nivel,
Lozano y Osorio (2014) en su trabajo de investigacion titulado: “ Didactica de los
circuitos eléctricos, lineamientos para la ensefianza y el aprendizaje de los esquemas
de conexidn eléctrica en serie y en paralelo, en programas técnicos y tecnoldgicos en
electricidad, electronica y afines” Se establece las conexiones en serie y paralelo
constituyen un concepto vinculado a representaciones abstractas que demandan
procesos cognitivos particulares, lo cual impacta en la interpretacion de diagramas en
el proceso de aprendizaje de los circuitos eléctricos. El proposito fue establecer
directrices didacticas que guien la ensefianza y aprendizaje de este concepto
especificamente en estudiantes de electricidad y areas afines. Un enfoque cualitativo y
descriptivo, utilizando métodos e instrumentos etnograficos, se llevd a cabo en
estudiantes de tecnologias en electronica y automatizacién industrial en Unanimito,
Girardot. (Lozano & Osorio, 2014)

La investigacion identifico las concepciones de docentes y estudiantes respecto
al aprendizaje de este concepto, los factores intrinsecos y extrinsecos del contexto que
influyen en el aprendizaje, asi como las caracteristicas de los procesos ensefianza-
aprendizaje relevantes para la tematica y el contexto. A través de categorias iniciales
de analisis, se examinaron los registros, dando lugar a categorias emergentes y
subcategorias conforme a las tendencias observadas en los participantes. Los
resultados, interpretados y analizados mediante triangulaciones que involucran al
investigador, la teoria y la realidad, sefialan que tanto docentes como estudiantes
aplican elementos cognitivos de manera inconsciente y confian en enfoques de
aprendizaje mecanicos. Ademas, se observa que los ejercicios de experimentacién se
encuentran desconectados del contexto profesional, resaltando la necesidad de

docentes con formacion pedagogica, un aprendizaje que, en la practica, esta orientado
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por el docente, lo cual genera un enfoque centrado en él, y el contexto socio-cultural
impacta negativamente en la autonomia del estudiante, quien a menudo carece de
motivacién y se evidencian practicas pedagdgicas no reflexivas. (Lozano & Osorio,
2014)

Los resultados de estas investigaciones avalan la implementacion del material
concreto como una herramienta pedagogica valiosa para la ensefianza de la electricidad,
con un impacto positivo en la comprension conceptual y las habilidades practicas de
los estudiantes.

En el contexto de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”, la ensefianza
de la electricidad se basa principalmente en métodos tradicionales, con un uso limitado
de material concreto. Esta situacion genera dificultades en el aprendizaje de los
estudiantes, quienes experimentan una comprension superficial de los conceptos
eléctricos, Estos antecedentes locales resaltan la necesidad urgente de abordar las
deficiencias existentes en la metodologia de ensefianza actual y explorar alternativas
que involucren el uso de material concreto como herramienta pedagogica en el proceso

ensefianza aprendizaje.
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3. PROBLEMA
3.1.  Descripcion del Problema

A nivel mundial se estan produciendo cambios constantes, que de alguna
manera influirdn en la metodologia de la ensefianza, ya que la tendencia actual de la
educacion es la de propiciar modificaciones en las estrategias de ensefianza que
favorezcan el desarrollo de la "sociedad de conocimiento™: esta sociedad demanda
cambios radicales a la educacion en todos sus aspectos, como objetivos, metodologia
y did&ctica, que permitan una mejor adaptacién y manejo de situaciones complejas y
novedosas. Es necesario sefialar que la Didactica de las Ciencias Naturales comenzé a
ser objeto del campo tedrico educativo en algunos paises a mediados de los afios 50,
esto trae como consecuencia que en la actualidad presenta multiples problemas por ser
un area tedrica relativamente joven Ademas, en este periodo es cuando se desarrollaron
teorias psicoldgicas que brindaron nuevos marcos explicativos del desarrollo cognitivo
infantil y del proceso de aprendizaje, particularmente los aportes de las psicologias
cognitivas (Ausubel, Novak, Inhelder, Piaget) Otro aspecto importante a sefialar es la
diferencia existente entre la ciencia escolar y la ciencia de los cientificos, pues existe
un proceso de transformacion o transposicién didactica del conocimiento cientifico al
ser transmitido en el contexto escolar de ensefianza ( Cruz Rodriguez , 2019).

Segun un estudio realizado por la Organizacion de Estados Iberoamericanos
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (OEI) en 2022, los porcentajes de estudiantes
que declaran tener interés por la fisica en América Latina son los siguientes:

* Argentina: 65%

* Brasil: 55%

* Chile: 60%

 Colombia: 50%

* Ecuador: 55%

» México: 60%

* Per(: 50%

* Uruguay: 65%
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Estos porcentajes son similares a los observados en otros paises del mundo,
pero hay algunas diferencias significativas entre los paises de América Latina, por
ejemplo, los estudiantes de Argentina y Uruguay tienen un mayor interés por la fisica
que los estudiantes de otros paises de la region

En cuanto a las deficiencias en las habilidades basicas de pensamiento l6gico y
matematico, un estudio realizado por la UNESCO en 2021 encontr6 que el 60% de los
estudiantes de América Latina tienen dificultades para comprender conceptos basicos
de matematicas, como fracciones, decimales y porcentajes Estas dificultades pueden
dificultar el aprendizaje de la fisica, que requiere un alto nivel de comprension de
conceptos matematicos (Naciones Unidas, 2021)

A nivel nacional la problematica es el uso insuficiente de material concreto en
la ensefianza de circuitos en serie y paralelo refleja desafios mas amplios en el sistema
educativo ecuatoriano. La evolucién hacia metodologias pedagodgicas innovadoras
destaca la importancia de integrar recursos tangibles para mejorar la comprension de
conceptos cientificos complejos. En la provincia de Bolivar, la falta de integracion
sistematica de material concreto en la ensefianza de fisica destaca una brecha en la
adaptacion de las instituciones educativas a las practicas contemporaneas. Esta carencia
no solo afecta a una regidn determinada, sino que también sugiere una necesidad
generalizada de alinearse con las corrientes educativas a nivel nacional. La
problematica se revela a través de los desafios que enfrentan los estudiantes al intentar
comprender tanto los principios tedricos como préacticos vinculados a los circuitos en
serie y paralelo, fundamentales en el estudio de la electricidad. A pesar de los esfuerzos
del cuerpo docente, se evidencia una brecha en la comprensién y aplicacién efectiva de
estos conceptos, planteando riesgos para el rendimiento académico y la capacidad de
los estudiantes para abordar desafios practicos relacionados con circuitos eléctricos en
su vida diaria.

En la actualidad en la ciudad de San Miguel, el problema central radica en la
ausencia de material concreto en el proceso de ensefianza-aprendizaje de estos
conceptos, especialmente destinados a estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato

General Unificado en la Unidad Educativa del Milenio "Angel Polibio Chaves". La
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ausencia de recursos tangibles limita las oportunidades de aprendizaje mas
participativas y significativas, obstaculizando la capacidad de los estudiantes para
visualizar y aplicar conceptos en contextos practicos. Esta problematica se manifiesta
en la falta de interaccidn directa con los principios de los circuitos eléctricos, afectando
no solo el rendimiento académico sino también la percepcion y motivacion individual
de los estudiantes hacia el aprendizaje de la fisica destaca la urgencia de intervenir a
nivel individual para maximizar el potencial de aprendizaje de cada estudiante
mediante el uso adecuado de material concreto.

Ademaés, se observa una brecha en la formacion de los educadores, quienes
enfrentan dificultades para incorporar métodos innovadores y material concreto en sus
practicas pedagdgicas, impactando directamente en la calidad del proceso educativo.
El propdsito de esta investigacion es abordar y proponer soluciones a esta problematica,
disefiando estrategias didacticas efectivas que integren material concreto con el
objetivo de mejorar la comprension y aplicacién de conceptos eléctricos entre los
estudiantes de Segundo Afio de Bachillerato en la mencionada institucion educativa.

Abordar esta problematica se vuelve crucial para asegurar un aprendizaje solido
y duradero en el campo de la electricidad, especialmente en un contexto educativo
donde la formacion técnica y cientifica desempefia un papel fundamental, ya que, el
uso de material concreto es especialmente beneficioso para los estudiantes que
aprenden mejor a traves de la experiencia practica y la manipulacién fisica de objetos.
Ademas, se ha demostrado que el uso de material concreto promueve un aprendizaje
mas profundo y duradero al involucrar multiples sentidos y facilitar la comprension de

conceptos abstractos.

3.2.  Formulacion del Problema

¢El uso de material concreto como mejoraria el proceso de ensefianza-
aprendizaje de circuitos en serie y paralelo en estudiantes del Segundo Afo de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” en San
Miguel, Bolivar, durante el periodo agosto 2023 - junio 2024, con el objetivo de

mejorar la comprension conceptual y las habilidades practicas en este ambito?
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4. JUSTIFICACION

La investigacion sobre el "Uso de material concreto para la ensefianza-
aprendizaje de circuitos en serie y paralelo en los estudiantes del Segundo Afo de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa '‘Angel Polibio Chaves' en San
Miguel, Bolivar, durante el periodo agosto 2023 - junio 2024" encuentra su
fundamentacion en la importancia critica de optimizar la calidad educativa y el
desarrollo integral de los estudiantes.

En este sentido, la ensefianza efectiva de circuitos en serie y paralelo constituye
una base esencial en la formacién académica y técnica de los estudiantes de
bachillerato. Comprender estos conceptos no solo contribuye al éxito académico, sino
que también forja habilidades practicas esenciales en la resolucién de problemas
relacionados con la electricidad. Es decir, el uso de material concreto se presenta como
una estrategia prometedora para mejorar la asimilacion de estos conceptos, asegurando
una educacion més dindmica y aplicable.

De igual manera, la relevancia de esta investigacion se manifiesta en la
identificacion de una oportunidad para transformar las practicas educativas en la
Unidad Educativa "Angel Polibio Chaves". Abordar las deficiencias en la comprension
de circuitos en serie y paralelo significa no solo elevar el nivel académico de los
estudiantes, sino también alinear la institucion con metodologias educativas
contemporaneas. Este enfoque no solo beneficia a los estudiantes individualmente, sino
que también contribuye a una mejora general en la calidad educativa de la institucion.
Esta propuesta tiene un alto grado de pertinencia en el contexto actual, ya que responde
a las necesidades de los estudiantes, docentes y del sistema educativo en general.

La novedad de este trabajo radica en la exploracion y aplicacion especifica del
uso de material concreto en el contexto de la ensefianza de circuitos eléctricos en la
Unidad Educativa "Angel Polibio Chaves". Aunque existen investigaciones previas
sobre estrategias pedagogicas y ensefianza de circuitos, este estudio busca llenar un
vacio al enfocarse en una metodologia concreta en un entorno educativo especifico

durante un periodo determinado.
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En este contexto, los beneficiarios directos de esta investigacion son los
estudiantes del Segundo Afo de Bachillerato General Unificado en la Unidad
Educativa "Angel Polibio Chaves". Por lo consiguiente, la implementacion exitosa de
estrategias basadas en material concreto mejorard su comprension conceptual y
habilidades préacticas en circuitos eléctricos. Ademas, los docentes de esta institucion,
ya que, se beneficiardn al recibir informacién valiosa sobre practicas pedagogicas
efectivas, mejorando asi su capacidad para facilitar un aprendizaje significativo.

En fin, esta investigacion no solo aborda deficiencias especificas en la
ensefianza de circuitos eléctricos, sino que también propone soluciones innovadoras y
aplicables, con el potencial de transformar la experiencia educativa de los estudiantes
en la Unidad Educativa "Angel Polibio Chaves". La relevancia y el impacto de este
estudio se extienden mas alla del aula, contribuyendo a la mejora continua de la calidad

educativa en San Miguel, Bolivar.
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5. OBJETIVOS
5.1.  Objetivo General

Incentivar el uso material concreto para mejorar significativamente la
comprension conceptual y las habilidades practicas en circuitos en serie y paralelo en
estudiantes del Segundo Afo de Bachillerato General Unificado en la Unidad
Educativa "Angel Polibio Chaves" de San Miguel, Bolivar, durante el periodo agosto
2023 - junio 2024.

5.2.  Objetivos Especificos

o ldentificar las deficiencias tedricas y practicas que tienen los estudiantes
en la comprension de circuitos en serie y paralelo entre los estudiantes.

e Analizar de manera integral y critica el impacto del uso de material
concreto en el proceso de ensefianza-aprendizaje de circuitos en serie y
paralelo.

e Implementar estrategias pedagdgicas activas que integren de manera
efectiva el uso de material concreto, destinadas a mejorar la

comprension de circuitos en serie y paralelo en los estudiantes.
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6. MARCO TEORICO

En este apartado se establece el contexto, las bases conceptuales y marco legal
esenciales que guiaran la exploracién profunda sobre el "Uso de material concreto para
la ensefianza-aprendizaje de circuitos en serie y paralelo en los estudiantes del Segundo
Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa 'Angel Polibio
Chaves™. Enriqueciendo en trabajo de investigacién con fundamentos solios que
permitan comprension profunda de como la introduccion de material concreto puede
transformar la experiencia educativa de los estudiantes, especificamente en el &mbito
de circuitos eléctricos.

6.1.  Teoria Cientifica
6.1.1. Teoria Constructivista.

El constructivismo es una teoria de la psicologia cognitiva que sostiene que el
proceso de aprendizaje de un lenguaje, como cualquier otro proceso de aprendizaje
humano, es el resultado de construir continuamente nuevos conocimientos para luego
reconstruir el conocimiento previo. En otras palabras, desde una perspectiva
constructivista, el aprendizaje no se produce copiando la realidad, como postula el
conductismo, sino que implica reconstruir conocimientos previos que se deben liberar
dentro de las estructuras cognitivas mencionadas para adquirir nuevos conocimientos.
En las teorias constructivistas del aprendizaje, como la descrita por el psicélogo
evolutivo J. Piaget (1966), se cree que los nuevos conocimientos se aprenden
asociandolos con ideas previas que el alumno ya tiene. A la asimilacién le sigue la
acomodacion o reestructuracion de las estructuras cognitivas.

Por tanto, el aprendizaje se produce si se modifican y transforman estructuras
cognitivas previamente establecidas. Segun J. Piaget, no tiene sentido proporcionar
contenidos lI6gicos completos en la ensefianza, sino que hay que adquirirlos mediante
experimentos, por lo que su teoria del aprendizaje se Ilama aprender mediante la
practica. Ademas de J. Piaget, otros psicologos cognitivos presentan teorias diferentes
sobre el proceso de aprendizaje, aunque guardan muchas similitudes. Por ello, D.
Ausubel (1968) desarrolld la teoria del aprendizaje significativo. Continuando con el

debate sobre las cualificaciones europeas, también merece la pena prestar atencion a la
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teoria del aprendizaje por descubrimiento de J. Bruner (1960). Aunque son teorias
diferentes, las tres teorias del aprendizaje identificadas en los parrafos anteriores son
muy similares en cuanto a que se definen dentro de un modelo de aprendizaje
caracterizado por:

Participacion activa de los estudiantes. La atencion se centra en los procesos
cognitivos que facilitan el aprendizaje. Se pone énfasis en el uso de diferentes
estrategias de ensefianza para reorganizar el contenido. Reconocer que cada persona
aprende de una manera especifica requiere estrategias metodoldgicas adecuadas para
estimular el potencial y los recursos de cada persona. Aumenta la autoestima de los
estudiantes porque necesitan valorar y tener confianza en su capacidad para resolver
problemas, comunicarse y aprender (Ausubel, 1968).

6.1.2. El Constructivismo y el Material Concreto.

Desde una perspectiva constructivista, los materiales concretos promueven el
desarrollo cognitivo, emocional y motor de los estudiantes. Desde esta perspectiva,
Piaget argumento que, para desarrollar el conocimiento I6gico matematico en los nifios
desde una edad temprana, los maestros deben guiar, apoyar y estimular el desarrollo
cognitivo mediante el uso de objetos fisicos, materiales manipulables vy
representaciones graficas apropiadas para facilitar la representacion. solucién. Es
importante utilizar tres etapas: una representacion concreta o cautivadora, pictérica o
gréfica, para luego abordar la correspondiente etapa abstracta o simbolica. Estos pasos
ayudaran a los estudiantes a comprender las matematicas desde lo concreto hasta lo
abstracto. (Yanez Ronquillo, 2023).

En este sentido, los materiales concretos mejoran el aprendizaje al brindarles a
los estudiantes la oportunidad de establecer conexiones con sus conocimientos previos.
Por tanto, se caracterizan por tener un efecto didactico y estimulante en los estudiantes.
Este enfoque postula que los materiales deben fomentar la creatividad y la imaginacion
de los nifios, promoviendo el crecimiento evolutivo, cognitivo, motor y emocional.

Ademas, el enfoque constructivista permite liderar el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Posso Pacheco, 2022) a través del aprendizaje a través de la experiencia,

aplicandose y adaptandose al entorno, creando condiciones que le permitan construir
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proactivamente su propio conocimiento. De hecho, para desarrollar conocimientos
matematicos, es importante que los nifios utilicen recursos y materiales especificos para
que puedan comprender y desarrollar sus propios conocimientos integrando
conocimientos antiguos con conocimientos nuevos ( Yanez Ronquillo, 2023).
6.1.2.1. Aprendizaje Social.

El aprendizaje social, como principio fundamental de esta teoria, sostiene que
el mecanismo principal de ensefianza no es la instruccion directa, sino que el
componente social constituye la plataforma para adquirir nuevos conocimientos en los
individuos. Esta teoria se revela efectiva para elucidar el proceso mediante el cual las
personas aprenden y desarrollan nuevos comportamientos a través de la observacion
de otros individuos.

De igual manera, se destaca la relevancia del aprendizaje social como un
principio clave. Se enfatiza que la ensefianza directa no es el mecanismo principal,
subrayando la importancia del componente social en la adquisicion de nuevos
conocimientos. La teoria se presenta como valiosa para comprender como las personas
aprenden y desarrollan nuevas conductas al observar a otros de manera efectiva la
esencia de la teoria del aprendizaje social y destaca su utilidad en la explicaciéon de
procesos de aprendizaje ( Vega Lugo & Flores Jiménez, 2019).
6.1.2.2. Aprendizaje Basado en el Disefio.

Los estudiantes utilizan el disefio para resolver problemas o crear soluciones
innovadoras

El Aprendizaje basado en el disefio (ABD) es un enfoque educativo que se
centra en la resolucion de problemas a través del disefio Los estudiantes participan en
un proceso iterativo de investigacion, prototipado y evaluacion para crear soluciones a
problemas reales. La investigacion es un componente esencial del ABD Los estudiantes
deben investigar el contexto del problema que estdn abordando, identificar las
necesidades de los usuarios y explorar posibles soluciones La investigacion les ayuda
a desarrollar un conocimiento profundo del problema y a crear soluciones que sean

relevantes y efectivas.
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En el contexto del ABD, la investigacion puede adoptar una variedad de formas
Los estudiantes pueden realizar investigaciones bibliogréficas, entrevistas con
expertos, encuestas de usuarios 0 experimentos También pueden participar en
investigaciones de campo o estudios de caso. El objetivo de la investigacion en el ABD
es ayudar a los estudiantes a comprender el problema que estan abordando y a crear
soluciones que sean relevantes y efectivas La investigacion les ayuda a desarrollar las
habilidades de pensamiento critico, resolucion de problemas y pensamiento creativo
que son esenciales para el éxito en el mundo laboral (Diaz & Fernandez, 2020).
6.1.2.3. Aprendizaje Basado en Proyectos.

Este método implica involucrar a los estudiantes en proyectos practicos que
aplican los conceptos de fisica Esto ayuda a los estudiantes a ver como la fisica se
relaciona con el mundo real.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia de ensefianza
y aprendizaje centrada en tareas, en la que los estudiantes trabajan de manera
relativamente autbnoma y con un alto nivel de implicacion y cooperacidn para resolver
preguntas o problemas a través de un proceso de investigacion o creacion EI ABP se
organiza en torno a la resolucion de un reto o problema, que se plantea a los estudiantes
y que estd basado en una situacion real o préxima a ellos Los estudiantes deben
investigar y crear un producto final que dé respuesta al reto planteado, y que sera
presentado ante los demas (Universidad Europea, 2023).

ElI ABP tiene como objetivo principal que los estudiantes adquieran
conocimientos y competencias clave en el siglo XXI mediante la elaboracion de
proyectos que den respuesta a problemas de la vida real Los estudiantes se convierten
en protagonistas de su propio aprendizaje y desarrollan su autonomia y
responsabilidad, ya que son ellos los encargados de planificar, estructurar el trabajo y
elaborar el producto para resolver la cuestion planteada La labor del docente es guiarlos
y apoyarlos a lo largo del proceso.

El ABP tiene varias modalidades, como el Aprendizaje Basado en Problemas,
el Aprendizaje Basado en Retos y el Aprendizaje Basado en Investigacion Esta

metodologia tiene como ventaja principal que es una estrategia de ensefianza basada en
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la experiencia y en la accion, que permite a los estudiantes participar en algo que les
motiva y que esta unido a aquellos conceptos y procedimientos que se quieren que
aprendan Ademas, el ABP fomenta el trabajo en equipo, la creatividad, el espiritu
critico y el desarrollo de competencias clave (Universidad Europea, 2023)

6.1.2.4. Aprendizaje Colaborativo.

Aprendizaje colaborativo es un enfoque educativo que busca mejorar el
aprendizaje a través del trabajo en conjunto en grupos de dos 0 mas personas, en el que
todos resuelven problemas, completan tareas o aprenden nuevos conceptos de interés
colectivo, este aprendizaje siempre es positivo, pero varia, por lo que es importante
asegurarse de conocer correctamente todos los detalles al momento de aplicarlo El
aprendizaje colaborativo eficaz requiere mucho mas que simplemente sentar a los
participantes juntos y pedirles que trabajen juntos; es necesario que las intervenciones
estén bien estructuradas y con tareas bien disefiadas para conducir a mayores logros en
el aprendizaje (Cérdoba Molina & Garcia Pefia, 2021).

El aprendizaje colaborativo puede ocurrir entre pares 0 en grupos mas grandes
El aprendizaje entre pares, o instruccion entre pares, es un tipo de aprendizaje
colaborativo que implica que las estudiantes trabajen en parejas o grupos pequefios para
discutir conceptos o encontrar soluciones a distintos problemas

La investigacion muestra que las experiencias educativas activas, sociales,
contextuales, ladicas y guiadas, en cierta medida, por las alumnas conllevan un
aprendizaje mas profundo

Los beneficios del aprendizaje colaborativo incluyen:

Combate la ansiedad

Contribuye a la interdependencia positiva

Fomenta la creatividad

Mejora la comunicacion

Potencia la integracion entre alumnos de distintas culturas, religiones y
costumbres

Promueve el pensamiento critico y la resolucién de problemas
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6.1.2.5. Recursos Multimedia.

El uso de recursos multimedia, como videos o sitios web interactivos, puede
ayudar a los estudiantes a interactuar con el material y visualizar los conceptos

El uso de recursos multimedia, como videos o sitios web interactivos, puede ser
beneficioso para los estudiantes al permitirles interactuar con el material y visualizar
conceptos

Estos recursos pueden aumentar la motivacion y el compromiso en el
aprendizaje, lo que puede llevar a una mejor comprension del contenido

Algunos ejemplos de recursos multimedia incluyen videos interactivos,
animaciones, imagenes y audio

El uso de estos recursos también puede mejorar la accesibilidad para estudiantes
con diferentes estilos y necesidades de aprendizaje

Es importante utilizar estos recursos de manera intencional y estratégica para
complementar y reforzar los conceptos clave, en lugar de abrumar a los estudiantes con
estimulos visuales o auditivos excesivos

Los profesores pueden utilizar herramientas como PowerPoint, Google Sliders
0 Prezi para crear presentaciones visualmente atractivas con elementos interactivos

Aunque puede haber cierta resistencia al uso de recursos multimedia debido a
la complejidad de crearlos, existen muchos proyectos e innovaciones destinados a
facilitar a los profesores la incorporacion de estos materiales en sus lecciones (Romero
Rodriguez & Garcia Pefialvo, 2022)

6.1.3. Material Concreto en la Ensefianza Aprendizaje.

El material concreto formaliza y amplia el conocimiento intuitivo que los
estudiantes adquieren en su practica computacional. Para desarrollar la cognicion es
importante utilizar tres etapas: representacion concreta o manipulativa, visual o gréfica,
y luego el procesamiento apropiado de la etapa abstracta o simbolica. La reflexion
sobre la literatura especifica proporciona una alternativa viable para la comprension de
conceptos matematicos y se han identificado sus criterios de clasificacion. Se puede
decir que los estudios realizados en el campo del pensamiento matematico muestran

que uno de los problemas ocultos de los tiempos modernos es el uso de métodos pasivos
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que los docentes practican en las lecciones que conducen a la ineficacia. Los resultados
del aprendizaje no son significativos, por lo que los cambios en Se necesita
metodologia. En el procesamiento de las matematicas, crear puentes nos permite pasar
de los procesos primitivos que los nifios conocen a procesos previamente desarrollados
que nos permiten construir aprendizajes a lo largo de toda la vida ( Yénez Ronquillo,
2023).

6.1.4. Material Concreto en la Ensefianza Aprendizaje.

Como lo manifiesta Ruesta y Gejafio (2022), el material concreto, también
reconocido como recurso didactico, lo describe como un conjunto de objetos y
dispositivos de apoyo disefiados para mejorar el proceso de ensefianza de manera mas
efectiva, con el propdsito de ilustrar y dinamizar el aprendizaje del estudiante. Ademas,
implica que el profesor elabore los materiales necesarios adaptandolos a las
necesidades especificas de sus estudiantes.

Por otro lado, Cedefio et al. (2004) lo caracterizan como una herramienta de
apoyo integral, tanto a nivel emocional, fisico como intelectual, que busca fomentar la
creatividad del educando. Asimismo, segun la definicion de la Unesco citada por Torres
(2016), el material concreto se presenta como elementos tangibles, ya sean impresos,
orales o visuales, que posibilitan el logro de las metas establecidas para alcanzar
competencias y facilitar el aprendizaje ( Ruesta Quiroz & Gejafio Ramos, 2022).

En la actualidad, muchos autores sostienen que estos materiales son objetos
manipulables por los estudiantes, con el objetivo de facilitar la construccion de nuevos
conocimientos. En teste sentido, la importancia del material didéactico o concreto como
elemento fundamental en el proceso educativo. La variedad de definiciones destaca su
versatilidad, considerandolo tanto como una herramienta para ilustrar y dinamizar la
ensefianza, como un apoyo integral para el desarrollo del estudiante, abarcando
aspectos emocionales, fisicos e intelectuales. La perspectiva de la Unesco subraya la
funcidn esencial de estos materiales en el logro de metas y competencias educativas. (
Ruesta Quiroz & Gejafio Ramos, 2022).

En este contexto, el aporte a la educacion radica en la capacidad de estos

materiales para ser manipulados por los estudiantes, facilitando la construccién activa
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de conocimiento y la consecucion de objetivos educativos de manera més efectiva y
participativa. La utilizacion reflexiva y adaptativa de estos recursos puede enriquecer
significativamente el proceso de ensefianza-aprendizaje.

6.1.4.1. Clases de Materiales Concretos.

Existen categorias flexibles para clasificar los materiales didacticos concretos,
siendo estas estructuradas y no estructuradas. Segun la perspectiva de Gonzélez Mari
(2010), los materiales didacticos estructurados son recursos que se planifican
previamente con el proposito de facilitar la ensefianza y aprendizaje, especialmente en
el calculo de operaciones matematicas. Algunos ejemplos de estos materiales son las
regletas, cubos de ensamble, &bacos, fichas algébricas, atrillinks, tangram, espejo
angular, solidos geométricos, formas geométricas, base 10, fichas probabilisticas,
circulos de fracciones, taptana y geoplano ( Yanez Ronquillo, 2023).

Por lo consiguiente, se destaca la clasificacion de los materiales concretos en
estructurados y no estructurados, segun la planificacion previa para facilitar la
ensefianza y aprendizaje. El beneficio de utilizar material concreto, como regletas,
cubos, y otros elementos mencionados, radica en su capacidad para hacer que los
conceptos abstractos, especialmente en matematicas, sean mas tangibles vy
comprensibles para los estudiantes. Estos materiales no solo proporcionan una base
visual y manipulativa, sino que también promueven la participacion activa del
estudiante, lo que puede mejorar significativamente la retencion y aplicacion de
conocimientos. Ademas, la diversidad de opciones, desde abacos hasta formas
geométricas, permite adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje y enriquecer la
experiencia educativa.
6.1.4.2. La Importancia del Material Concreto en el Proceso Ensefianza.

Los materiales especificos en el proceso de ensefianza de las matematicas son
muy importantes para desarrollar las capacidades cognitivas de los estudiantes. Esto se
debe a que, en los primeros afios de aprendizaje, los nifios exploran conocimientos
utilizando herramientas concretas, donde la observacion, la verbalizacién y la
simbolizacion les permiten estimular, activar la imaginacion, la creatividad y el trabajo

en equipo, logrando eficiencia, eficacia y aprendizaje de calidad.
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Los materiales especificos en el proceso de ensefianza de las matematicas son
muy importantes para desarrollar las capacidades cognitivas de los estudiantes. Esto se
debe a que, en los primeros afios de aprendizaje, los nifios exploran conocimientos
utilizando herramientas concretas, donde la observacion, la verbalizacion y la
simbolizacion les permiten estimular, activar la imaginacion, la creatividad y el trabajo
en equipo, logrando eficiencia, eficacia y aprendizaje de calidad. Segin Acosta (2022),
“material concreto” se refiere a cualquier recurso o herramienta tangible que permita
la transferencia de contenidos de conocimiento a través de la experiencia adquirida a
través de operaciones, facilitando asi el aprendizaje de las matemaéticas por parte de los
estudiantes y al mismo tiempo ayudando a los docentes a transferir ese conocimiento.
('Yanez Ronquillo, 2023)

6.1.5. ¢Qué es la Electricidad?

La electricidad es una forma de energia que se manifiesta con el movimiento
de las cargas eléctricas Las cargas eléctricas pueden ser positivas 0 negativas, y se
atraen entre si las cargas opuestas y se repelen entre si las cargas iguales

La electricidad se puede clasificar en dos tipos principales:

Electricidad estatica: es la electricidad que se acumula en un cuerpo por el
frotamiento con otro cuerpo, por ejemplo, cuando se frota un peine contra el cabello,
el peine se carga eléctricamente y puede atraer objetos pequefios, como papelitos

Corriente eléctrica: es el movimiento de las cargas eléctricas a través de un
conductor La corriente eléctrica se puede generar mediante una bateria, un generador
0 una celda solar

La electricidad se utiliza para una gran variedad de propositos, incluyendo:

lluminacidn: la electricidad se utiliza para alimentar las bombillas que iluminan
nuestros hogares y negocios

Calor: la electricidad se utiliza para alimentar los hornos, las estufas y otros
aparatos que producen calor

Movimiento: la electricidad se utiliza para alimentar los motores que mueven

los automoviles, los trenes y otros vehiculos
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La electricidad es una forma de energia esencial para nuestra sociedad moderna
Sin ella, nuestras vidas serian muy diferentes (Aguilar Herndndez & Sanchez Martinez,
2023)

6.1.6. Circuito en Serie y Paralelo.

Un circuito en serie es un circuito eléctrico en el que los elementos estan
conectados en secuencia y la corriente fluye a través de cada elemento en secuencia.
En un circuito en serie, todos los componentes comparten la misma corriente. Ejemplos
tipicos de circuitos en serie son las luces conectadas a interruptores y enchufes. La
electricidad fluye desde el tomacorriente, a través del interruptor y luego a la luz
(Ambienth, 2023)..

Figura 1 Circuito en Serie

Circuito en serie
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Fuente: (Ambienth, 2023)

Por otro lado, un circuito en paralelo es un circuito en el que los componentes
estan conectados de tal manera que cada componente tiene su propio camino para el
flujo de corriente. En un circuito en paralelo, cada elemento tiene su propia corriente.
Ejemplos tipicos de circuitos paralelos son la conexion de varias luces a un solo
interruptor y tomacorriente. La electricidad fluye desde el tomacorriente a traves del

interruptor y luego a cada luz individualmente (Ambienth, 2023).
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Figura 2 Circuito en Paralelo

Circuito en paralelo
i N = i
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Fuente: (Ambienth, 2023)

6.1.6.1. Los Circuitos en Serie.

Un circuito en serie es un circuito en el gque los componentes estan conectados
uno detras de otro, de tal manera que la corriente eléctrica fluye a través de cada
componente en orden. En un circuito en serie, todos los componentes comparten la
misma corriente eléctrica. Un ejemplo tipico de un circuito en serie es una lampara
conectada a un interruptor y a una toma de corriente. La corriente eléctrica fluye desde
la toma de corriente, a través del interruptor, y luego a la lampara (Ambienth, 2023).
6.1.6.2. Los Circuitos en Paralelo.

Por otro lado, un circuito en paralelo es un circuito en el que los componentes
estan conectados de tal manera que cada componente tiene su propio camino para la
corriente eléctrica. En un circuito en paralelo, cada componente tiene su propia
corriente eléctrica. Un ejemplo tipico de un circuito en paralelo es varias lamparas
conectadas a un solo interruptor y a una toma de corriente. La corriente eléctrica fluye
desde la toma de corriente, a través del interruptor, y luego a cada lampara por
separado. (Ambienth, 2023).

6.1.7. Diferencias Entre los Circuitos en Serie y "Paralelo.

Existen varias diferencias clave entre los circuitos en serie y los circuitos en

paralelo. La primera diferencia es la forma en que afectan el voltaje y la corriente en el

circuito. En un circuito en serie, el voltaje se divide entre los componentes, mientras
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que la corriente es la misma en todos los componentes. En un circuito en paralelo, la
corriente se divide entre los componentes, mientras que el voltaje es el mismo en todos
los componentes.

Otra diferencia importante entre los circuitos en serie y los circuitos en paralelo
es como afectan a la resistencia total del circuito. La resistencia total de un circuito en
serie es igual a la suma de las resistencias de todos los componentes, mientras que la
resistencia total de un circuito en paralelo es menor que la resistencia de cualquiera de
los componentes individuales (Ambienth, 2023).

Las principales diferencias entre los circuitos en serie y los paralelos son las
siguientes:

e Tension: En un circuito en serie, la tension total es igual a la suma de las
tensiones individuales de los componentes En un circuito paralelo, la tension es
la misma en todos los componentes

o Corriente: En un circuito en serie, la corriente es la misma en todos los
componentes En un circuito paralelo, la corriente total es igual a la suma de las
corrientes individuales de los componentes

e Resistencia: En un circuito en serie, la resistencia total es igual a la suma de las
resistencias individuales de los componentes En un circuito paralelo, la
resistencia total es menor que la resistencia de cualquiera de los componentes
individuales
Aplicaciones de circuitos en serie y paralelo
Los circuitos en serie y paralelo se utilizan en una amplia variedad de

aplicaciones, desde la ingenieria eléctrica hasta la electrénica de consumo

Algunos ejemplos de aplicaciones de circuitos en serie incluyen:

« Las bombillas de Navidad estan conectadas en serie para que todas se apaguen
si una de ellas se quema

o Las alarmas de incendio estan conectadas en serie para que se activen todas si
una de ellas detecta humo

Algunos ejemplos de aplicaciones de circuitos paralelos incluyen:
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o Lastomas de corriente de una habitacion estan conectadas en paralelo para que
se puedan utilizar varios dispositivos al mismo tiempo
o Los altavoces de un sistema estéreo estan conectados en paralelo para que se
puedan escuchar todos los sonidos a la vez (Rodriguez M. , 2022)
6.1.8. Caracteristicas de las Conexiones en Serie y en Paralelo.

A continuacion, se proporciona informacion acerca de las disposiciones mas
comunes encontradas en circuitos eléctricos elementales, con el fin de familiarizarte
con las particularidades de las conexiones en serie y paralelo. Las dos configuraciones
fundamentales empleadas para enlazar distintas resistencias en un circuito son la
conexion en serie y en paralelo. En la conexion en serie de resistencias o cargas
eléctricas, todas se disponen secuencialmente, asegurando que la corriente que fluye a
través de ellas sea constante, independientemente de su posicidn dentro de la secuencia.

Este tipo de conexion en serie es fundamental para comprender como influye
la disposicion de resistencias en un circuito eléctrico. La uniformidad en la corriente
facilita el analisis y disefio de sistemas eléctricos, ya que se puede prever con precision
como afectara cada componente. Ademas, la conexion en serie puede ser crucial en
aplicaciones donde se busca una distribucion especifica de la corriente eléctrica. Es
decir, se destaca la conexion en serie, donde las resistencias o cargas eléctricas se
conectan una tras otra, lo que garantiza que la corriente que fluye a través de ellas sea
constante, independientemente de su posicion en la cadena (Macias Garcia & Contreras
Hinojosa, 2022).
6.1.8.1. Conexiones en Serie.

En una conexion en serie, los componentes eléctricos se conectan uno después
del otro, formando una Unica trayectoria para la corriente eléctrica. En este tipo de
conexion, la corriente es constante en todos los componentes, ya que no hay puntos de
derivacion. La suma de las resistencias en serie se calcula simplemente sumando sus
valores individuales. (Ambienth, 2023).

48



6.1.8.1.1. Ventajas de la Conexion en Serie.

Simple de instalar y comprender. Facilita el calculo de la resistencia total.
Desventajas de la conexion en serie: Si un componente falla, todo el circuito se ve
afectado. La resistencia total aumenta a medida que se agregan mas componentes.
6.1.8.2. Conexiones en Paralelo.

En una conexidn en paralelo, los componentes comparten dos nodos comunes
y cada uno proporciona un camino separado para la corriente. La tension a traves de
todos los componentes en paralelo es la misma, mientras que la corriente total es la
suma de las corrientes a través de cada componente. La resistencia total en una
conexion en paralelo se calcula utilizando la formula inversa de la suma de las inversas
de las resistencias individuales (Ambienth, 2023).
6.1.8.2.1. Ventajas de la Conexién en Paralelo.

Si un componente falla, los demas no se ven afectados. La resistencia total
disminuye a medida que se agregan mas componentes.
6.1.8.2.2. Desventajas de la Conexidon en Paralelo.

Mas complicada de instalar y entender. Requiere mas cableado. Aplicaciones:
Las conexiones en serie son Utiles cuando se necesita una distribucion uniforme de la
corriente, como en las luces navidefas. Las conexiones en paralelo son comunes en
electrodomésticos y circuitos de iluminacion, donde se desea mantener la operatividad
de algunos dispositivos incluso si otros fallan (Ambienth, 2023).

6.1.9. Cortocircuito.

Un cortocircuito es la union de los dos terminales de un mismo componente
con un cable. Cuando un componente esta en cortocircuito, no puede funcionar porque
toda la corriente se desviara por el cable. Si una pila o0 generador esta en cortocircuito,
toda la corriente que genera pasara por el cable y el generador o el cable se quemaran
(Pardo Martin, 2018)..
6.1.9.1. Cortocircuito en un Componente.

En el siguiente esquema hay un cortocircuito en la primera bombilla. El cable

Ilevara toda la corriente de manera que la bombilla de arriba L1 dejara de funcionar y
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la bombilla de abajo L2 se iluminard mucho mas que si estuviera en serie. (Pardo
Martin, 2018).

Figura 3 Cortocircuito en un componente

e
+
V1 ——/—
(D2
L1
+

L2

Fuente: (Pardo Martin, 2018)

En la siguiente imagen se puede ver el camino de la electricidad. Vemos cémo

el cable es el camino preferido, de menor resistencia, de la corriente eléctrica. Por lo
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tanto, toda la corriente eléctrica que antes pasaba por la bombilla L1 ahora pasa a través
del cortocircuito. (Pardo Martin, 2018).

Figura 4 Bombilla L1

L1

L2

Fuente: (Pardo Martin, 2018)

6.1.9.2. Cortocircuito en la Pila.
En este esquema hay un cortocircuito entre los terminales de la pila. Esto
significa que toda la corriente de la pila pasara por el cable y uno de los dos se quemara.
Las bombillas no se encienden porque no les llega corriente eléctrica.
Esquema del cortocircuito de pila y camino de la corriente (Pardo Martin,
2018).
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Figura 5 Cortocircuito en la Pila

L1

L2

L1

L2

Fuente: (Pardo Martin, 2018)

6.1.10. Corriente en un Circuito Serie.
En este circuito, si el interruptor esta cerrado, la tension de la pila provocara la
circulacion de una corriente. Los electrones que forman la corriente salen de un borne

de la pilay pasan por cada uno de los elementos del circuito hasta llegar al otro borne. Si
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midiéramos la corriente con un amperimetro en distintos puntos veriamos que en
cualquiera de ellos tiene el mismo valor ( Tolocka, 2017).

En el siguiente circuito tenemos una pila de 6 Voltios y dos lamparas en serie.
He conectado tres multimetros funcionando como amperimetros en distintas secciones
del circuito. Como se puede ver, todos ellos miden la misma corriente (3 Amperes).

Figura 6 Corriente en un Circuito Serie

Multimetro

W
Wl

/I

Fuente: ( Tolocka, 2017)
En el circuito de arriba cada ldmpara tiene una resistencia de 1 ohm. Cuando

veamos la Ley de Ohm podremos justificar porque la corriente vale 3 Amperes, por
ahora lo importante es notar que la corriente es la misma en cualquier parte del circuito
serie.

Corriente en circuito serie

En un circuito serie la corriente es la misma por todos sus componentes

Tension en un circuito serie

Veamos ahora que pasa con la tension.

Sabemos que la tension es la fuerza que impulsa a los electrones que forman la
corriente. En un circuito serie esta fuerza va perdiendo su efecto a lo largo del circuito
mientras impulsa la corriente a través de todos los elementos que lo forman,

produciendo lo que se conoce como caida de tension en cada uno de ellos. Como
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resultado, la tension total que se aplica al circuito se va repartiendo entre los distintos
componentes del mismo, de acuerdo a la resistencia de cada uno. ( Tolocka, 2017).

Eso es lo que sucede en el siguiente circuito, donde ahora los multimetros,
conectados como voltimetros, miden la tension sobre cada lampara. Como las dos
l&mparas tienen la misma resistencia, la caida de tension sobre ellas es la misma, 3
Voltios, y la suma de esas caidas es igual a los 6 Voltios que entrega la pila. ( Tolocka,
2017).

Figura 7 Tensiones en Circuito Serie

Multimetro

iy,
W
W e nl’l,

Fuente: ( Tolocka, 2017)
6.1.10.1. Tension en Circuito Serie.

En un circuito serie la tension se reparte entre todos los componentes. Si las
resistencias de las lamparas son diferentes, como en el siguiente circuito donde la
lampara de la izquierda tiene 1 ohm y la de la derecha 2 ohm, las caidas de tension son

diferentes, pero su suma siempre iguala a la de la tension de la pila (2V + 4V =6 V).
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Figura 8 Tensiones con Distintas Resistencias
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Fuente: (Tolocka, 2017)

6.1.11. Desconexion de una Lampara.

Un inconveniente tipico del circuito serie es que, si retiramos 0 se quema una
de las lamparas, se interrumpe el circuito y la corriente no llega a la otra. ( Tolocka,
2017).

Figura 9 Interrupcion del Circuito

Fuente: ( Tolocka, 2017)
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6.2.  Teoria Legal
6.2.1. Constitucion de la Republica del Ecuador
TITULO |
ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL ESTADO

Seccion quinta

Educacion

Art 26- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversién estatal, garantia de la igualdad e inclusion social y condicion
indispensable para el buen vivir Las personas, las familias y la sociedad tienen el
derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo (Constitucion de la
Republica del Ecuador , 2021)

Art 27- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia,
la solidaridad y la paz; estimulard el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la
iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para
crear y trabajar

La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos
y la construccion de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo
nacional. (Constitucién de la Republica del Ecuador , 2021)

Art 28- La educacién respondera al interés publico y no estara al servicio de
intereses individuales y corporativos Se garantizara el acceso universal, permanencia,
movilidad y egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial,
basico y bachillerato o su equivalente

Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y participar
en una sociedad que aprende El Estado promovera el didlogo intercultural en sus
maultiples dimensiones

El aprendizaje se desarrollaré de forma escolarizada y no escolarizada
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La educacion publica sera universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta
el tercer nivel de educacion superior inclusive

Art 29- El Estado garantizara la libertad de ensefianza, la libertad de catedra en
la educacion superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y
ambito cultural. Las madres y padres o sus representantes tendran la libertad de escoger
para sus hijas e hijos una educacion acorde con sus principios, creencias y opciones
pedagdgicas (Constitucion de la Republica del Ecuador , 2021)

6.2.2. Ley Organica de Educacion Intercultural.

Hace referencia al Bachillerato General Unificado en los siguientes articulos:
Articulo 27: Define el bachillerato como la etapa final de la educacion general basica
y establece los objetivos y competencias que deben alcanzarse en esta etapa.

Articulo 28: Establece que el bachillerato tiene como finalidad proporcionar
una formacion general integral que permita a los estudiantes continuar con estudios
superiores o incorporarse al mundo laboral.

Articulo 29: Se refiere a los tipos de bachillerato que pueden ofrecerse,
incluyendo el bachillerato técnico, el bachillerato técnico productivo, el bachillerato en
ciencias y letras, entre otros.

Articulo 30: Establece que el bachillerato técnico y el bachillerato técnico
productivo deben garantizar la formacién integral de los estudiantes, que incluya

conocimientos teoricos y practicos. (Ley Orgamica de Educacion Intercultutal, 2021)

6.2.3. Cddigo De La Nifiez Y Adolescencia
(Ley No 2002-100)
Libro Primero
Titulo 111
DERECHOS, GARANTIAS Y DEBERES
Capitulo |

DISPOSICIONES GENERALES
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Art 15- Titularidad de derechos - Los nifios, nifias y adolescentes son sujetos
de derechos y garantias y, como tales, gozan de todos aquellos que las leyes contemplan
en favor de las personas, ademas de aquellos especificos de su edad

iLos nifios, nifias y adolescentes extranjeros que se encuentren bajo jurisdiccion
del Ecuador, gozarén de los mismos derechos y garantias reconocidas por la ley a los
ciudadanos ecuatorianos; con las limitaciones establecidas en la Constitucion y en las
leyes (Codigo de la Nifiez y Adolescencia, 2014)

Art 16- Naturaleza de estos derechos y garantias- Por su naturaleza, los
derechos y garantias de la nifiez y adolescencia son de orden publico,
interdependientes, indivisibles, irrenunciables e intransmisibles, salvo las excepciones
expresamente sefialadas en la ley (Cddigo de la Nifiez y Adolescencia, 2014)

Art 17- Deber juridico de denunciar- Toda persona, incluidas las autoridades
judiciales y administrativas, que por cualquier medio tenga conocimiento de la
violacion de un derecho del nifio, nifia o adolescente, esta obligada a denunciarla ante
la autoridad competente, en un plazo maximo de cuarenta y ocho horas (Codigo de la
Nifiez y Adolescencia, 2014)

Art 18- Exigibilidad de los derechos - Los derechos y garantias que las leyes
reconocen en favor del nifio, nifia y adolescente, son potestades cuya observancia y
proteccion son exigibles a las personas y organismos responsables de asegurar su
eficacia, en la forma que este Codigo y mas leyes establecen para el efecto (Codigo de
la Nifiez y Adolescencia, 2014)

Art 19- Sanciones por violacion de derechos- Las violaciones a los derechos de
los nifios, nifias y adolescentes seran sancionadas en la forma prescrita en este Codigo
y mas leyes, sin perjuicio de la reparacion que corresponda como consecuencia de la

responsabilidad civil (Cédigo de la Nifiez y Adolescencia, 2014)
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CAPITULO 111

DERECHOS RELACIONADOS CON EL DESARROLLO

Art 33- Derecho a la identidad - Los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho
a la identidad y a los elementos que la constituyen, especialmente el nombre, la
nacionalidad y sus relaciones de familia, de conformidad con la ley

Es obligacion del Estado preservar la identidad de los nifios, nifias y
adolescentes y sancionar a los responsables de la alteracion, sustitucién o privacion de
este derecho (Codigo de la Nifiez y Adolescencia, 2014)

Art 34- Derecho a la identidad cultural - Los nifios, nifias y adolescentes tienen
derecho a conservar, desarrollar, fortalecer y recuperar su identidad y valores
espirituales, culturales, religiosos, linguisticos, politicos y sociales y a ser protegidos
contra cualquier tipo de interferencia que tenga por objeto sustituir, alterar o disminuir
estos valores (Cddigo de la Nifiez y Adolescencia, 2014)

Art 35- Derecho a la identificacién- Los nifios y nifias tienen derecho a ser
inscritos inmediatamente después del nacimiento, con los apellidos paterno y materno
que les correspondan

El Estado garantizard el derecho a la identidad y a la identificacion mediante
un servicio de Registro Civil con procedimientos agiles, gratuitos y sencillos para la
obtencion de los documentos de identidad

Nota: Mediante DE 8 (RO 10, 24-VI111-2009), se adscribe la Direccion General
de Registro Civil, Identificacion y Cedulacién al Ministerio de Telecomunicaciones y
Sociedad de la Informacion (Cédigo de la Nifiez y Adolescencia, 2014)

Art 37- Derecho a la educacion- Los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho
a una educacion de calidad Este derecho demanda de un sistema educativo que:

1 jGarantice el acceso y permanencia de todo nifio y nifia a la educacion bésica,
asi como del adolescente hasta el bachillerato o su equivalente;

2 Respete las culturas y especificidades de cada region y lugar;
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3 iContemple propuestas educacionales flexibles y alternativas para atender las
necesidades de todos los nifios, nifias y adolescentes, con prioridad de quienes tienen
discapacidad, trabajan o viven una situacion que requiera mayores oportunidades para
aprender;

(Cadigo de la Nifiez y Adolescencia, 2014)

Art 40- Medidas disciplinarias - La practica docente y la disciplina en los
planteles educativos respetaran los derechos y garantias de los nifios, nifias y
adolescentes; excluiran toda forma de abuso, maltrato y desvalorizacion, por tanto,
cualquier forma de castigo cruel, inhumano y degradante (Codigo de la Nifiez y
Adolescencia, 2014)

Art 41- Sanciones prohibidas - Se prohibe a los establecimientos educativos la
aplicacion de:

1 Sanciones corporales;

¢2 Sanciones psicoldgicas atentatorias a la dignidad de los nifios, nifias y
adolescentes;

3 Se prohiben las sanciones colectivas; Y,

4 Medidas que impliquen exclusién o discriminacién por causa de una
condicion personal del estudiante, de sus progenitores, representantes legales o de
quienes lo tengan bajo su cuidado Se incluyen en esta prohibicion las medidas
discriminatorias por causa de embarazo o maternidad de una adolescente A ningun
nifio, nifia o adolescente se le podra negar la matricula o expulsar debido a la condicién
de sus padres

En todo procedimiento orientado a establecer la responsabilidad de un nifio,
nifia 0 adolescente por un acto de indisciplina en un plantel educativo, se garantizaréa el
derecho a la defensa del estudiante y de sus progenitores o representantes

Cualquier forma de atentado sexual en los planteles educativos sera puesta en
conocimiento del Agente Fiscal competente, para los efectos de la ley, sin perjuicio de
las investigaciones y sanciones de orden administrativo que correspondan en el &mbito

educativo (Codigo de la Nifiez y Adolescencia, 2014)
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6.2.4. Reglamento LOEI

DEL CURRICULO NACIONAL

Contenido. - El curriculo nacional contendra las competencias, habilidades,
destrezas y conocimientos basicos Art. 9 obligatorios para los estudiantes que se
encuentren cursando desde la educacion inicial hasta el bachillerato en todas las
modalidades del Sistema Nacional de Educacion, asi como los lineamientos didacticos
y pedagogicos para su aplicacion en el aula; incluira ejes transversales, objetivos de
cada asignatura o area de conocimiento y perfiles de salida por niveles y subniveles.
Adicionalmente, el curriculo nacional fomentara el desarrollo del pensamiento critico,
ética y valores, educacion ciudadana y civica, educacion vial, arte y cultura, prevencion
contra toda forma de violencia; y, gestion de riesgos.

La Autoridad Educativa Nacional emitiré el curriculo nacional. En el marco del
modelo pedagdgico vigente, el curriculo nacional reflejaré el carécter intercultural y
plurinacional del Estado. En este contexto, la Secretaria Intercultural Bilingie y la
Etnoeducacion desarrollara, sobre la base del curriculo nacional, contenidos que
fortalezcan la diversidad linguistica, la interculturalidad, las lenguas ancestrales,
idiomas y dialectos de relacion intercultural, los saberes ancestrales y las
cosmovisiones de los pueblos y nacionalidades indigenas, afroecuatoriano y montubio.

Flexibilizacion curricular. - Las instituciones educativas que integran el
Sistema Nacional de Educacion podran

Art. 10 alinear y adecuar el curriculo nacional, de acuerdo con los intereses y
necesidades de sus estudiantes y de la comunidad educativa, considerando el entorno,
espacios, tiempos y especificidades sociales y culturales, asi como sus modelos
educativos. La flexibilizacion curricular podra consistir en: a. Adaptaciones
curriculares: Cuando el curriculo nacional sea complementado o adaptado a las
necesidades educativas especificas del estudiantado. Implica disefiar, aplicar y evaluar
herramientas que permitan asumir la individualidad en el proceso de ensefianza-

aprendizaje, a fin de garantizar la inclusion, permanencia, aprendizaje, promocién y
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dentro del sistema educativo. b. Contextualizacion curricular: Cuando las instituciones
educativas interconecten y complementen el curriculo nacional con las realidades,
necesidades y aspiraciones de la comunidad educativa, en funcién de las
particularidades del territorio en el que operan, a efecto de propiciar una educacién de
calidad. (Reglamento General LOEI, 2021)

TiTuLo 1l

DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION EDUCATIVA
CAPITULO |
DE LOS ESTANDARES Y LOS INDICADORES

Art 14- Estandares de calidad educativa, indicadores de calidad educativa e
indicadores de calidad de la evaluacién Todos los procesos de evaluacion que realice
el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa deben estar referidos a los siguientes
estandares e indicadores:

1 Los Estandares de calidad educativa, definidos por el Nivel Central de la
Autoridad Educativa Nacional, son descripciones de logros esperados correspondientes
a los estudiantes, a los profesionales del sistema y a los establecimientos educativos;

2 Los Indicadores de calidad educativa, definidos por el Nivel Central de la
Autoridad Educativa Nacional, sefialan qué evidencias se consideran aceptables para
determinar que se hayan cumplido los estandares de calidad educativa; v,

3 Los Indicadores de calidad de la educacion, definidos por el Instituto Nacional
de Evaluacion Educativa, se derivan de los indicadores de calidad educativa, detallan
lo establecido en ellos y hacen operativo su contenido para los procesos de evaluacion
(Reglamento General LOEI, 2021)
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TITULO 111
DE LA ESTRUCTURA Y NIVELES DEL SISTEMA NACIONAL DE
EDUCACION
CAPITULO |

Art 23- Educacion escolarizada La educacion escolarizada conduce a la
obtencion de los siguientes titulos y certificados: el certificado de asistencia a la
Educacidn Inicial, el certificado de terminacion de la Educacion General Basica y el
titulo de Bachillerato

La educacion escolarizada puede ser ordinaria o extraordinaria La ordinaria se
refiere a los niveles de Educacion Inicial, Educacion General Bésica y Bachillerato
cuando se atiende a los estudiantes en las edades sugeridas por la Ley y el presente
reglamento La extraordinaria se refiere a los mismos niveles cuando se atiende a
personas con escolaridad inconclusa, personas con necesidades educativas especiales
en establecimientos educativos especializados u otros casos definidos por el Nivel
Central de la Autoridad Educativa Nacional (Reglamento General LOEI, 2021)

TITULO IV
DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
CAPITULO I
DE LAS NORMAS GENERALES

Art 39- Instituciones educativas Segun los niveles de educacion que ofertan,
las instituciones educativas pueden ser:
1. Centro de Educacién Inicial Cuando el servicio corresponde a los subniveles 1
0 2 de Educacion Inicial;
2. Escuela de Educacién Basica Cuando el servicio corresponde a los subniveles
de Preparatoria, Basica Elemental, Basica Media y Basica Superior, y puede

ofertar o no la Educacién Inicial;
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. Colegio de Bachillerato Cuando el servicio corresponde al nivel de
Bachillerato; vy,

Unidades educativas Cuando el servicio corresponde a dos (2) 0 mas niveles
(Reglamento General LOEI, 2021)
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6.3. Teoria Referencial.

Como hace referencia la pagina oficial de la Unidad Educativa del Milenio
"Angel Polibio Chaves” se describe la resefia historica de la institucion. Segin el
Decreto de Creacion del Normal Rural en San Miguel, con el nimero 032, el sefior
Ministro de Educacién Pablica José Maria Estrada Cuello, bajo la Presidencia del
Ecuador el Doctor Carlos Alberto Arroyo del Rio, cuyos gestores para que se haga
realidad esta creacion fueron: Sr. Visitador de Educacion Filemén Gracia Reina y el
Dr. César Augusto Durango, el llustre Consejo Cantonal de ese entonces formado por
los sefiores: Miguel Angel Alban como Presidente, Alfredo Coloma, Reinaldo
Arguello, Augusto Zabala, Teodoro Gaibor, César Napoledn Pazmifio y Leopoldo
Gaibor como Concejales. (Unidad Educativa del Milenio "Angel Polibio Chaves",
2016)

En el afo de 1943 La Junta General de Profesores del Normal Rural, acuerda
poner a la institucion el nombre de “Angel Polibio Chaves”, en homenaje de gratitud
al Dr. Jaime Chavez, hijo del fundador de la provincia de Bolivar, que fue uno de los
gestores de la creacion del Normal Rural. (Unidad Educativa del Milenio "Angel
Polibio Chaves", 2016)

El Normal Rural “Angel Polibio Chaves” desde el afio de 1943, viene aportando
a la sociedad ecuatoriana con Normalistas Rurales y desde el 1975 como
Colegio Nacional “Angel Polibio Chaves”, ha ofertado Bachilleres en Humanidades
Modernas, posteriormente Bachilleres en Ciencias con especializaciones en: Fisico-
Matematica, Quimico — Biologicas y Ciencias Sociales; y Técnicos en Comercio y
Administracion con la especializacion Informatica, Técnicos en Comercio y
Administracion con la especializacion de Turismo y Hoteleria, Técnicos en Informatica
con la especializacion Administracion de Sistemas, Técnicos en Comercio y
Administracion con la especialidad Contabilidad y Administracion.

El 17 de julio del 2013, mediante resolucion 00578, se fusiona con la Unidad
Educativa del Milenio “Rodrigo Riofrio Jiménez”, por lo que pasa a denominarse
“Unidad Educativa del Milenio “Angel Polibio Chaves”.
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En la actualidad oferta Educacion Inicial, Educacion Bésica, Bachillerato
General Unificado, Bachillerato Técnico de Servicios especialidad Administracion de
Sistemas, Bachillerato Técnico Polivalentes especialidad Contabilidad y
Administracion.

Bachillerato Internacional. Cuenta con 5 Laboratorios de Informaética, taller de
Informatica, Laboratorio de Idiomas, Laboratorio de Quimica, Laboratorio de Fisica,
Laboratorio de Biologia, Laboratorio de Ciencias Naturales, 2 Salas de Audiovisuales,
Teatro, canchas deportivas, areas verdes, gimnasio, 2 Bibliotecas virtuales, 3 bares,
aulas virtuales. (Unidad Educativa del Milenio "Angel Polibio Chaves", 2016)

La Unidad Educativa del Milenio “Angel Polibio Chaves”, cuenta con 1532
Estudiantes, 83 Maestros, 11 Administrativos y 10 Personas encargadas de Servicios
generales. Se encuentra ubicado en la Avenida EI Maestro y Augusto Zavala; Barrio
13 de abril del Canton San Miguel, Provincia Bolivar,

Teléfonos: Secretaria 2989035, 2650922.

Mail colegio_apch_sm@yahoo.es. Web:www.apch.edu.ec,

Mg. Marcelo Valverde Rector Encargado.

Lic. Augusto Naranjo Vicerrector Encargado.

Lic. Jorge Urrea Santander jefe de la Unidad de Talento Humano

Mision de la Unidad Educativa del Milenio "Angel Polibio Chaves”

Somos una comunidad de aprendizaje, brindamos una formacién integral en
valores dentro de un entorno seguro, calido, de compromiso con la comunidad y el
medio ambiente, educamos con altos estandares de calidad académica bilingue

mediante el uso de herramientas tecnoldgicas.

Vision de la Unidad Educativa del Milenio "*Angel Polibio Chaves”

Para el afio 2025, la Unidad Educativa “A.P.Ch.”, se mantendra como un
referente a nivel nacional e internacional con estandares de calidad educativa que
forma estudiantes bilingues, lideres, creativos e innovadores comprometidos con la

transformacion positiva del pais.
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7. MARCO METODOLOGICO
7.1.  Enfoque de la Investigacion

El proyecto de investigacion sobre la tematica el Uso de material concreto para
la ensefianza-aprendizaje de circuitos en serie y paralelo en los estudiantes del segundo
afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
tiene el enfoque:

7.1.1. Enfoque Cualitativo.

Se recopild informacidn partiendo de la busqueda y observacion que se ejecuto
en las aulas de clases del establecimiento educativo donde se efectud la investigacion
asumiendo un criterio fundado en los previos conocimientos obtenidos en el marco
tedrico.

7.1.2. Enfoque Cuantitativo.

Debido a que se recolecto datos mediante la encuesta, cuales nos permitié
tabular los datos a través de graficos y cuadros, ayudando de esta forma a analizar los
resultados para asi dar solucion al problema en estudio.

7.2.  Disefio o Tipo de Estudio

El tipo de estudio para este trabajo investigativo se encuentra basado en
bibliogréafica, descriptiva y campo.
7.2.1. Investigacion Bibliogréfica.

Fue necesario para seleccionar informacion pertinente con respecto al tema
investigado de diferentes fuentes confiables como libros, articulos cientificos, revistas,
informes, etc., esta informacion expuesta por diferentes autores siendo asi fundamental
para dar solucién del problema objeto de estudio.

7.2.2. Investigacion Descriptiva.

Ya que permitié describir la problematica de manera precisa y clara,
expresando analisis precisos y basandonos en las dos variables cada una
comprendiendo con subtemas relevantes para mejorar la resolucion de problemas con

circuitos en serie y paralelo de manera favorables.

67



7.2.3. Investigacion de Campo.

La investigacion es de campo porque durante el proceso de la investigacion se
acudid a la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves” de San Miguel para elaborar este
proyecto en una concluyente fecha, donde se obtuvo informacion a base de una
encuesta.

7.3.  Métodos

En este proyecto investigativo, se emple6 dos métodos que fueron analisis-
sintesis e investigacion accion, que se utilizé como apoyo fundamental en la obtencion
de informacion, la misma donde se identifico las particularidades de los hechos y
fendmenos del objeto de estudio.

7.3.1. Meétodo de Analisis-Sintesis

Se ha podido verificar la realidad educativa en las aulas de segundo afio de
bachillerato con relacion a los problemas con circuitos en serie y paralelo, también nos
ayuddé analizar los contenidos mas principales, asi sintetizando la informacion
cientifica de la misma que comprende de aspectos fundamentales, siendo un sustento
primordial al proyecto de investigacion.

7.3.2. Método Investigacién-Accion

A través de la colaboracion activa de los estudiantes en nuestra investigacion
se evidencio la situacién del origen del problema, ademés siendo relevante para el
cumplimiento de los objetivos plantados.

7.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
7.4.1. Técnica

Observacion directa: Esta técnica fue aplicada porque se presencié en la
Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”, logrando interactuar con los estudiantes de
segundo afio de Bachillerato General Unificado evidenciando asi los problemas

existentes.

68



7.4.2. Instrumento

Encuesta: Fue aplicada a los estudiantes del segundo afio de bachillerato
general unificado de los paralelos “A, B, C, D, E” para comprobar el nivel de
conocimiento que tienen sobre los circuitos en serie y paralelo. Para la ejecucion se
realiz6 un cuestionario de 10 preguntas cerradas pero claras que ayudo a la recoleccion
de informacion para posterior el analisis.
7.5.  Universo y Muestra

El presente trabajo investigativo se realizo en la Unidad Educativa “Angel
Polibio Chaves” tomando en cuenta a los estudiantes del segundo afio de bachillerato
general unificado paralelos “A, B, C, D, E” por ende, la recoleccion de datos se empled

a 150 estudiantes.

Tabla 1
Poblacion
Universo Poblacion

24° de BGU “A" 30
249°de BGU “B" 35
290 de BGU “C" 25
290 de BGU “D" 27
290 de BGU “E" 33
Total 150

Elaborado por: De La Cadepa Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Para la seleccion de la muestra se llevo a cabo un muestreo de probabilidad de
ser encuestados, para los cual se ejecuta obteniendo la muestra representativa mediante

la utilizando la siguiente formula:

150 109
n=———— -
1+(0,05)2.150 150
150
n= f=0,7266
140,375
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n = 109,09

7.6.  Procesamiento de Informacion.

Para conseguir un excelente resultado dentro de la investigacion de nuestro
procesamiento de informacién del estudio de campo, se dirigio en la recopilacion de
datos acorde a la encuesta encaminada a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato
Unificado.

De lo cual, el andlisis e interpretacion de resultados cuantitativos utilizando de
esta forma Microsoft Excel puesto que es un procesador que facilito la transformacion
de los datos de las encuestas en valores numéricos posibles de interpretar para
consecutivamente lograr la elaboracion de cuadros y gréaficos que accedieron a

establecer conclusiones reveladoras sobre la problematica investigada.
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8. ANALASIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Encuesta Dirigida a los Estudiantes de Segundo afio de Bachillerato
General Unificado.

Pregunta 1.- ;Como sientes que ha ido aprendiendo sobre circuitos en
serie y paralelo hasta ahora?
Tabla 2

Aprendiendo sobre Circuitos en Serie y Paralelo

CATEGORIAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Bastante bien 29 19%
Maés o0 menos 30 20%
Podria estar mejor 48 32%
No muy bien 43 29%
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Grafico 1

Aprendiendo sobre Circuitos en Serie y Paralelo

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Analisis e Interpretacion de Resultados

De la encuesta aplicada, observamos estudiantes correspondientes al segundo
afio de bachillerato tienen diferentes puntos de vista, 29 estudiantes representan el 19
%, aseguran que les va bastante bien aprendiendo sobre circuitos en serie y paralelo;
mientras que, 30 estudiantes simbolizan al 20 % afirman que les va mas 0 menos;
también 48 estudiantes equivalentes con 32 % aseguran que podria estar mejor y 43
estudiantes representan el 29 % aseguran que no muy bien. Mediante este andlisis se
expresa que los encuestados necesitan nuevas metodologias o estrategias por esa razon
siempre hay que tener en cuenta las necesidades y como llegar al alumno para que no

tengan falencias a futuro en su escolaridad.
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Pregunta 2.- En tu experiencia, ¢puedes sefialar momentos especificos en
los que hayas encontrado dificultades para comprender los conceptos de circuitos
en serie y paralelo?

Tabla 3

Dificultad para Comprender los Conceptos

CATEGORIAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Si, Constantemente 63 42 %

Si, se me dificulta 38 25%

No, he experimentado 49 33%
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Grafico 2

Dificultad para Comprender los Conceptos

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Analisis e Interpretacion de Resultados

Los resultados obtenidos en la segunda pregunta realizada a los estudiantes,
comprobamos que 63 alumnos que representan el 42 % afirman que, si constantemente
durante toda la clase encuentran dificultades para comprender los conceptos; mientras
que, 38 estudiantes equivalentes al 25% sefialan que si, se les dificulta especialmente
en la préctica y 49 estudiantes que representan el 33% no, ha experimentado
dificultades al comprender los conceptos. Este problema se manifiesta a que las clases
no son interactivas por esa razén los docentes deben de encontrar nuevas formas como
implementar recursos o métodos para que los alumnos conozcan los conceptos,

importancia y funcionamientos de los circuitos en serie y paralelo.
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Pregunta 3.- Al aprender sobre temas técnicos como circuitos en serie y
paralelo. ¢ Qué tipo de enfoques de ensefianza prefieres?

Tabla 4

CATEGORIAS FRECUENCIA  PORCENTAJE
Conferencias magistrales 59 3504
Préacticas con material 35 23%
Memorizacion y

o 63 42%
repeticion
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves

Grafico 3

Qué Tipo de Enfoques

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Analisis e Interpretacion de Resultados

En cuanto al aprender sobre temas técnicos como circuitos en serie y paralelo,
en la tercera pregunta realizada a los encuestado, 52 estudiantes evidenciaron el 35%
que se debe realizar conferencias magistrales por parte de los docentes; ademas, 35
estudiantes que representan el 23% desearian practicas con material concreto y 63
estudiantes equivalentes al 42% manifiestan que el tipo de enfoque de ensefianza
prefieren lo que es la memorizacion y repeticion. De este anélisis se deduce que la fatal
de tipos de enfoques o materiales dentro del salon de clases los estudiantes se estan
acostumbrando a una ensefianza-aprendizaje tradicional. Por ese motivo los docentes

deben de auto educarse e ir innovando sus métodos de ensefianza.
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Pregunta 4.- ; Qué aspectos especificos de los circuitos en serie y paralelo
crees que podrian ser mas dificiles de entender para ti y tus compafieros?
Tabla 5

Mas Dificiles de Entender

CATEGORIAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Los célculos de

) ) 53 35%
resistencia
La conexion en paralelo 38 25%
La aplicacion préactica 59 39%
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cader)a Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Grafico 4

Mas dificiles de Entender

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Analisis e Interpretacion de Resultados

En la gréafica presentada corresponde que 53 estudiantes representan el 35%
creen que seria mas dificiles de entender seria los calculos de resistencia; mientras tanto
38 estudiantes equivalentes al 25% se les dificultaria la conexion en paralelo y 59
estudiantes que representan el 39% seria la aplicacion practica en la construccion de
circuitos. De estas valoraciones expresa que los encuestados tienen dificultades en

aprender diferentes aspectos especificos de los circuitos en serie y paralelo.
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Pregunta 5.- ;Cémo te sentirias si las clases sobre circuitos en serie y
paralelo se volvieran mas préacticas y activas, utilizando material concreto
regularmente?

Tabla 6

Mas Précticas y Activas

CATEGORIAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Emocionado/a 64 43%
Neutral 29 19%

No me importaria 26 17%

No estaria interesado/a 31 21%
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Grafico 5

Maés Practicas y Activas

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Andlisis e Interpretacion de Resultados

De la encuesta aplicada se denota que 64 estudiantes representan el 43% sefialan
que seria emocionante; 29 estudiantes equivalente con 19% indican que seria neutral;
26 estudiantes que representa el 17% manifiestan que no les importaria y 31 estudiantes
equivalente al 21% sefialan que no estaria interesado. Entonces mediante este analisis
se concluye que seria interesante que en la tematica circuitos en serie y paralelo se

utilicen material concreto regularmente para que sea mas practico y activa la clase.
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Pregunta 6.- ¢En qué areas especificas crees que podrias mejorar tus
habilidades practicas relacionadas con los circuitos en serie y paralelo?
Tabla7
Mejorar tus Habilidades Préacticas

CATEGORIAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Realizar célculos de
) ) 56 37%

resistencia
Construir y analizar

o 42 28%
circuitos
No estoy interesado/a 52 35%
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Grafico 6

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Analisis e Interpretacion de Resultados

Como se evidencia en los resultados y en el grafico presentado, 56 estudiantes
equivalen 37% manifiestan que realizar célculos de resistencia; 42 estudiantes
representan 28% que construir y analizar circuitos; mientras que 52 estudiantes
equivalen 35% no estan interesados en mejorar habilidades practicas. Entonces
mediante este analisis se procura conocer en qué areas se podria ayudar para mejorar
diferentes capacidades y habilidades practicas respecto con a los circuitos en serie y

paralelo.
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Pregunta 7.- ;Como crees que la ensefianza de circuitos en serie y paralelo
podria adaptarse mejor a tu estilo de aprendizaje?
Tabla 8

Adaptarse Mejor a tu Estilo de Aprendizaje

CATEGORIAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Més ejemplos practicos 36 24%
Més explicaciones teoricas 41 27%
Mayor interaccion en

14 9%
clases
No estoy seguro/a 59 39%
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Grafico 7

Adaptarse Mejor a tu Estilo de Aprendizaje

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Analisis e Interpretacion de Resultados

Observamos a través de la representacion grafica y cuadro que 36 estudiantes
representan el 24% indicaron mas ejemplos précticos; mientras 41 estudiantes
equivalen al 27% manifestaron mas explicaciones teoricas, para 14 estudiantes
equivalen al 9% sefialaron mayor interaccion en clases y 59 estudiantes representan al
39% indicaron no estar seguro/a. Lo cual se denota la falta de interés por parte de los
docentes hacia la tematica de circuitos en serie y paralelo porque el mismo alumnado
no sabe cudl seria el mejor estilo de aprendizaje que podria funcionar para comprender

de mejor manera este tema de relevancia.
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Pregunta 8.- ;Como crees que el uso de material concreto, como una
maqueta puede facilitar la comprension de las conexiones en serie y paralelo en
comparacion con métodos tradicionales de ensefianza?

Tabla 9

Comprensién de las Conexiones en Serie y Paralelo
CATEGORIAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Proporcionando una

. 53 35%
representacion
Facilitando la
) . 61 41%
manipulacion
No creo que haga 36 24%
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Grafico 8

Comprension de Conexiones en Serie y Paralelo

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Andlisis e Interpretacion de Resultados

De la encuesta aplicada, 53 estudiantes equivalentes al 35% afirman que
proporcionando una representacion visual mas clara; ademés, 61 estudiantes
equivalentes al 41% sefialan que facilitando la manipulacion y experimentacion
directa; mientras que, 36 estudiantes equivalentes 24% no creen que hagan una gran
diferencia. Del andlisis se desglosa que los materiales concretos deben ser aplicados
por los docentes, por lo cual, el interés de los alumnos por aprender se vuelve mas
significativo cuando existe estos recursos dentro del salon de clases facilitando de esta

forma para una mejor comprension de las conexiones en serie y paralelo.
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Pregunta 9.- ¢ Hay algo especifico en lo que te gustaria mejorar sobre como
manejas circuitos en la practica?
Tabla 10

Mejorar Sobre Coémo Manejas Circuitos

CATEGORIAS FRECUENCIA PORCENTAJE
Hacer célculos de
) ) 52 35%

resistencia
Construir y entender

o 47 31%
circuitos
No estoy interesado/a 51 34%
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Grafico 9

Mejorar Sobre Como Manejas Circuitos

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Analisis e Interpretacion de Resultados

Segun los datos recolectados en los encuetados notamos que 52 estudiantes
equivalentes al 35% afirman en hacer célculos de resistencia; sin embargo 47
estudiantes equivalentes al 31% sefialan que en construir y entender circuitos; mientras
que 5lestudiantes equivalentes al 34% que no estan interesado/a en eso. Los alumnos
no tienen gran interés por conocer acerca como manejar los circuitos en la practica esto
seria porque no se esta ensefiando y explicando de mejor la temética por esa razén se
debe utilizar material concreto para que manipulen ya que seria mas dinamica la clase

Ilamando la atencion y curiosidad de todo el alumnado.
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Pregunta 10.- Considerando la importancia de los circuitos en serie y
paralelo, ¢crees que estas habilidades seran atiles en tu vida cotidiana o futuros
estudios?

Tabla 11

Seran Utiles en la Vida Cotidiana

CATEGORIAS FRECUENCIA PORCENTAJE

Muy utiles 35 23%
Algo utiles 45 30%
Poco atiles 43 29%
No estoy seguro/a. 27 18%
Total 150 100 %

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Gréfico 10

Seran Utiles en la Vida Cotidiana

Elaborado por: De la Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Analisis e Interpretacion de Resultados

Los resultados obtenidos en la encuesta se evidencio que 35 estudiantes
equivalentes al 23% indican que son muy Utiles; ademés que 45 estudiantes
equivalentes al 30% afirman que son algo Utiles; mientras que 43 estudiantes
equivalentes al 29% que poco utiles y 27estudiantes equivalentes al 18% afirman no
estar seguros. Cabe mencionar que los docentes no deben de evadir esta temética y
deberian fomentar el desarrollo del aprendizaje usando materiales concretos ayudando
de esta forma a entender y comprender la importancia de los circuitos en serie y

paralelos siendo significativo para su etapa de escolaridad o vida cotidiana.
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9.

CONCLUSIONES

Mediante la identificacion de las deficiencias especificas en la
comprension de circuitos en serie en los estudiantes del segundo afio de
bachillerato genera un gran desconcierto en su desarrollo de ensefianza-
aprendizaje. Los datos alcanzados han permitido conocer varios
aspectos relevantes como cual seria el enfoque, estilos que el docente
debe realizar en su clase siendo una tematica activa, participativa y de
practica.

El uso de material concreto tiene un gran impacto en el proceso de
ensefianza aprendizaje en los estudiantes de segundo afio de
bachillerato, ya que se consideran una alternativa completamente
viable, analizando de manera integral y critica a la tematica de los
circuitos en serie y paralelo captando la atencion del alumnado porque
seria innovador.

El Disefio de estrategias pedagogicas activas ayuda a que se integren de
manera efectiva el uso de material concreto, las mismas que fue
destinadas al mejoramiento de la asimilacion de circuitos en serie y

paralelo en los estudiantes del segundo afio de bachillerato.
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11. Titulo




INTRODUCCION

La ensefianza de la fisica en el bachillerato general unificado presenta desafios,
especialmente en temas como los circuitos eléctricos, donde la abstraccion de los
conceptos dificulta la comprension de los estudiantes.

En este contexto, el uso de material concreto surge como una alternativa para
facilitar el aprendizaje de estos conceptos. La manipulacion de materiales y la
experimentacion practica permiten a los estudiantes:

e Visualizar los componentes de un circuito eléctrico y su
funcionamiento.
Comprender las relaciones entre la corriente, el voltaje y la resistencia
en diferentes tipos de circuitos.
Desarrollar habilidades de pensamiento critico, creativo y resolucion de
problemas.
Motivarse e interesarse por la fisica, al convertir el aprendizaje en una
experiencia mas tangible y atractiva.

La presente propuesta busca implementar el uso de material concreto para la
ensefianza-aprendizaje de circuitos en serie y paralelo en los estudiantes de segundo
afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”.

Se espera que esta iniciativa contribuya a mejorar la calidad de la educacion en fisica

a despertar en los estudi interés por la ciencia y la tecnologia.
y p




OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

Mejorar la comprension de los conceptos de circuitos en serie y paralelo en los
estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa
“Angel Polibio Chaves” mediante el uso de material concreto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Identificar los componentes de un circuito eléctrico simple.
Diferenciar los tipos de circuitos: serie y paralelo.
Disefiar y construir circuitos en serie y paralelo utilizando material
concreto.

DESARROLLO

METODOLOGIA:

La metodologia se basara en el aprendizaje experiencial, utilizando material
concreto para la construccion de circuitos en serie y paralelo. Se implementaran las
siguientes estrategias:

Experimentacion: Los estudiantes realizaran actividades practicas con el
material concreto, guiados por el docente.

Demostraciones: Los facilitadores realizaran demostraciones de los conceptos
teoricos utilizando el material concreto.

Resolucion de problemas: Se plantearan problemas relacionados con circuitos

enseriey ﬁaralelo jgra que los estudiantes los reslielvan utilizando el material concr
T S%j'&l? 550%'\*/'0.28?655&%

actividagjs, lo que fomentara la colaboracio

TERIALES\/i \/3 =\/8




ANEXOS:

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”




Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Soldering iron

Hammer

Zip ties

Phillips head screws m
ey
Stainless steel or copper nails
Wire cutter
Screwdriver
Plus: Coated wire

Hand saw

Wire stripper

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”




EVALUACION

La evaluacién se realizara de forma continua y formativa, mediante la
observacion del desempefio de los estudiantes en las actividades préacticas, la resolucion
de problemas y la participacion en clase. Se utilizaran los siguientes instrumentos de
evaluacion:

Lista de cotejo: Para evaluar la manipulacion del material concreto y la
construccion de los circuitos.

Rubrica: Para evaluar la comprension de los conceptos y la resolucion de
problemas.

Diario de clase: Para registrar las observaciones del docente sobre el proceso
de aprendizaje de los estudiantes.

Recursos:

Humanos: Docente, estudiantes.

Materiales: Componentes basicos de un circuito eléctrico, materiales de apoyo,
material didactico.

Financieros: Se gestionara la financiacion del proyecto a través de la
institucion educativa, la comunidad de padres de familia y otras entidades.

Cronograma:

El proyecto se desarrollard durante el periodo lectivo 2023-2024, de acuerdo al
siguiente cronograma: Vv

Fase 1: Diagndstigo (septien(r’ek S »

isef mentacion (octubre-diciembre)f

ero-junio)

N impacto positivo

on-de los conceptos de

abilidaﬁes de pensamiento

z

critico, cre




CONCLUSIONES:

El uso de material concreto es una herramienta eficaz para la ensefianza-
aprendizaje de circuitos en serie y paralelo. Esta propuesta ofrece una alternativa
innovadora y atractiva para mejorar la comprension de estos conceptos en los

estudiantes de segundo afo de bachillerato general unificado.
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ANEXOS

Anexo 1. Resolucion del Tema

UEB FACULTAD DE CIENC(IsAS
DECANATO SOCIALESFILOSOFICAS

UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS

- CONSEJO DIRECTIVO

Guaranda, 29 de noviembre de 2023
RCD-FCESFH-UEB-0469.5.3- 2023

El suscrito Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Sociales, Filosoficas y Humanisticas Ledo. Francisco
Moreno Del Pozo, PhD, Certifica que el Consejo Directivo de sesion ordinaria (012), realizada el 28 de noviembre
de 2023.

EN RELACION AL QUINTO PUNTO. - Anilisis y resolucién de los temas abalizados por los sefiores Tutores
de los estudiantes inscritos a la Unidad de Integracion Curricular de las Carreras de Educacion Basica, Educacion
Inicial, Educacion Inter-cultural Bilingiie, Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Informatica, Pedagogia de
las Ciencias Experimenta-les — Matematica y la Fisica de la Facultad.

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:

QUE, la Ley Organica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Superior vigente, sefala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
principios establecidos en la Constitucion de la Republica (...)

QUE, la Ley Orgéanica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Superior vigente, sefiala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
principios establecidos en la Constitucion de la Republica (...)

QUIE, el Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en el articulo 44.- Atribuciones del Consejo Directivo, literal
¢, manifiesta: Emitir resoluciones para el funcionamiento de la gestion administrativa, académica, investigacion y
vinculacion de la Facultad, acorde a la normativa legal;

QUE, en el Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular de la Universidad Estatal de Bolivar, en el art. 8.-
Funciones. — expresa: Las funciones de la Unidad de Integracion Curricular de la carrera son:

a.- Recepta, analiza, gestiona y valida la documentacion relacionada con el proceso de titulacion de acuerdo con
lo establecido en el presente reglamento.

b.- Analiza la pertinencia de los temas propuestos para las diferentes modalidades de titulacion y sugiere su
aprobacion.

c.- Da seguimiento al avance de los trabajos de integracion curricular

QUE, en el Articulo 31.- Unidades de organizacion curricular del tercer nivel.- CAPITULO II DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Reglamento de Régimen Académico (2020), literal c)
manifiesta que “Unidad de integracion curricular.- Valida las competencias profesionales para el abordaje de
situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesion y los contextos; desde un enfoque
reflexivo, investigativo, experimental, innovador, entre otros, segiin el modelo educativo institucional.
El desarrollo de la unidad de integracion curricular, se planificara conforme a la siguiente distribucion:

Créditos para desarrollo|

Horas para desarrollo de de
(Unidad de Integracion [Unidad de Integracion
curricular curricular

Licenciatura y titulos|
[Tercer Nivel de Grado rofesionales 240 84 5

Las IES deberan garantizar a todos sus estudiantes la designacion oportuna del director o tutor, de entre los
miembros del personal académico de la propia IES o de una diferente, para el desarrollo y evaluacion de la unidad
de integracion curricular.
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U EB FACULTAD DE CIENCIAS
DECANATO SOCIALES FILOSOFICAS

UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS

B CONSEJO DIRECTIVO

QUE, en el capitulo IV del trabajo de integracion curricular del Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular
de la Universidad Estatal de Bolivar, en los articulos manifiesta:

Art. 18.- Para la elaboracion del trabajo de integracion curricular se podran conformar equipos de dos estudiantes
de una misma o distintas carreras, asegurandose la evaluacion y calificacion individual, con independencia de los
mecanismos de trabajo implementados.

Art.19.- Para el desarrollo del trabajo de integracion curricular se garantiza la designacion oportuna del director o
tutor para el grupo de estudiante de entre los miembros del personal académico.

QUE, en oficio s/n de fecha 27 de noviembre de 2023, firmado por el Ledo. Geofre Pinos Morales, Msc,
Coordinador de la Unidad de Integracion Curricular de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales —
Matematica v la Fisica, en el que hace la entrega de los temas finales con la asignacion de tutores para el desarrollo
del Proyecto de Investigacion, como modalidad de titulacion en la Unidad de Integracion Curricular de los
estudiantes de octavo ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Matematica vy Fisica,
periodo académico octubre 2023 - febrero 2024.

RESUELVE: “Aprobar el Tema de Trabajo de Integracién, titulado: “MATERIAL CONCRETO PARALA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE CIRCUITOS EN SERIE Y PARALELO EN LOS ESTUDIANTES
DEL SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UEM ANGEL POLIBIO
CHAVEZ DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL EN LA PROVINCIA DE BOLIiVAR EN EL PERIODO
AGOSTO 2023 -JUNIO 2024.”, presentado por: DE LA CADENA OJEDA BRYAN CAMILO y GAIBOR
GAYBOR BRAYAN ANDERSON, estudiantes de la Unidad de Integracién Curricular proceso octubre 2023

— febrero 2024 de la Carrera de Ped ia de las Ciencias Experi ales — M revisado y
aprobado por el tutor/a: Ing. Luis Brito Mancero, MSc, Profesor/a — Investigador/a de la Facultad de
Ciencias de la Ed ion, Sociales, Filosoficas y Humanisticas”.

Notifiquese.

Atentamente,

$CTb0 FRANCISCO
¢ MORENO DEL POZO

Dr. C. FRANCISCO MORENO DEL POZO
DECANO

FMDP/Marcela N

Direcciéon: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059

www.ueb.edu.ec
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Anexo 2. Oficio de peticion institucional
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Anexo 3. Informe de Tutorias
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Anexo 4. Certificado de haber cumplido con los procesos del proyecto de

investigacion en la Unidad educativa “APCH”

UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO
“ANGEL POLIBIO CHAVES™

San Migue! Proviocia Dobivar — Ecuador

LA UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO ANGEL POLIBIO CHAVES DEI
CANTON SAN MIGUEL DE BOLIVAR:

CERTIFICA:

Que €l 8 DE LA CADENA OJEDA BRY AN CAMILO, con U1 N* 080196774 del
octave ¢iclo, panalelo A™ de fa Caerern de Pedapopia de las Ciencaas Experimentales
(Fisica y Matematica), de 1a Facultad de Cicnchas de 1a Edocacion, Sociales, Filosdficas
v Humanisticss de la Universidad Estatal de Bolivar, cumplicros con los lineansiesios
del TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR_ FROYECTO DE
INVESTIGACION , CON EL TEMA USO DE MATERIAL CONCRETO PARA
LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE CIRCUITOS EN SERIE Y PARALELO
EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ARO DE BACHILLERATO
GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO
CHAVES" DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL, EN LA FROVINCIA DE
BOLIVAR, EN EL PERIODO AGOSTO 2023-JUNIO 2024 Dumnic s
participacién en nuestra institucion, el sefioe ha demostrado  sus  capacklades,
puntwalidad, respeto ¥ colaboracion.

Es todo cuao debo informar en hosoe 2 In verdad, facultando &l imeresado hacer uso
de Ia presente certificaciin comao coavenys sus infereses.

San Miguel 11 de marzo del 2024

G
( ,z.‘%.m.- \/ B

Migtr. ANTONIO ZAMBRANO

Restor (F
C.I. 02015 2 ——
Celular: 0968452237 X
Marisol B,

Direccinm: Av. El Maestro y Angisto Zavala e-mail: colegio apch smiivaboo o
Telf: Secredarka 032 989 035 WEB: www apeh edie

U aollf =
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UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO
“ANGEL POLIBIO CHAVES™
P San Mlgl Provincin Bolivar — Ecsadar

LA UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO ANGEL POLIBIO CHAVES DEL
CANTON SAN MIGUEL DE BOLIVAR:

CERTIFICA:

Oue ¢l St. BRAYAN ANDERSON GAYBOR GAIBOR con Cl. N® 0202624904 del
oo ciclo, paralelo A" de la Carrera de Pedagogia de s Ciencins Experimentaies
(Fisica y Matemittica), de la Faculind de Ciencias de la Educacin, Socsales, Filosolicas
y Humanisticss de la Universidad Estatal de Bolivar, cumplieron coa Jos fineamacntos
de) TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR_ PROYECTO DE
INVESTIGACION , CON EL TEMA USO DE MATERIAL CONCRETO PARA
LA ENSERANZA-APRENDIZAJE DE CIRCUITOS EN SERIE ¥ PARALELO
EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO ARO DE BACHILLERATO
GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO
CHAVES" DE LA CIUDAD DE SAN MIGUEL, EN LA PROVINCIA DE
BOLIVAR. EN EL PERIODO AGOSTO 2023-JUNIO 2024, Dumnte su
participacion en muestra institocion, el seflor ha demostrado  sus capacidades.
puntalidad, respeto y colaboracicn.

Is todo cuanto debo informar en hanor a la verdad, facultando al imteresado hacer uso
de la presente certificacidn came convenga sus miereses.

San Migeel 11 de marzo del 2024

s 42
Celalar; 0968452247

Marisol B.

P
Direecion: Av. £l Magstro y Augusto Zavala e-mail: colegio_apeh_smityahooes
Telf: Secreraria: 032 989 035 WEB: yww apch.eduec ;

O Sl =
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Anexo 5. Informe de Turniting.

Reporto de simdlitud
MOMESE DEL THASAID AUTOR
Tesiz de matematicas.docx Bryan Gaibor
HECLENTD DE FALABRAS RECUENTO DE CAHACTERES
4707 Words 26235 Characters
AECLENTO DE PAGIMAS TARARD DEL ARCHWD
22 Pages 1.7MB
FECHA DE ENTREGA FECHS DEL IMFOHME
Pdar 12, 2024 8:32 PM GMT-5 Mar 12, 2024 833 PM GMT-5

& 4% de similitud general

El ioial combinados de 1odas las esincidencias, ncluidas las fuemes superpuesias, para cada
base de dalas.

= 4% Base de datos de Inbemed

0% Base de dabos de pubilicadiones

= Bage de dalos de Crosanel Eage de datos de caonlenido pubbcado de

Crossred
+ Tk Base de datos de irabajos entregados
@ Excluir del Reporte de Similitwd
= Maierial bEbliogralon = Material citado
= Material citada = Comcidencia baja (menos de 15 palabeas)

= Bloques de texis excluides manuslmeanie

Resumien
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Anexo 6. Encuesta realizada para la recoleccion de datos.
Preguntas direccionadas a estudiantes de Segundo afio de Bachillerato

¢ Como sientes que te ha ido aprendiendo sobre circuitos en serie y

paralelo hasta ahora?

a. Bastante bien.

b. Mas o0 menos.

c. Podria estar mejor.

d. No muy bien.

2.- En tu experiencia, ¢puedes sefialar momentos especificos en los que
hayas encontrado dificultades para comprender los conceptos de circuitos en
serie y paralelo?

a. Si, constantemente durante toda la hora clase.
b. Si, se me dificulta especialmente en la préactica.
c. No, no he experimentado dificultades al comprender los conceptos.
3.- Al aprender sobre temas técnicos como circuitos en serie y paralelo,
¢ qué tipo de enfoques de ensefianza prefieres?
a. Conferencias magistrales por parte de los docentes.
b. Précticas con material concreto.
c. Memorizacién y repeticion.
4.- ¢ Que aspectos especificos de los circuitos en serie y paralelo crees que
podrian ser mas dificiles de entender para ti y tus comparneros?
a. Los calculos de resistencia.

b. La conexion en paralelo.
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c. La aplicacion préactica en la construccién de circuitos.
5.- ¢Como te sentirias si las clases sobre circuitos en serie y paralelo se
volvieran mas précticas y activas, utilizando material concreto regularmente?
a. Emocionado/a.
b. Neutral.
c. No me importaria.
d. No estaria interesado/a.
6.- ¢ En qué areas especificas crees que podrias mejorar tus habilidades
practicas relacionadas con los circuitos en serie y paralelo?
a. Realizar célculos de resistencia.
b. Construir y analizar circuitos.
c. No estoy interesado/a en mejorar habilidades practicas.
7.- ¢Como crees que la ensefianza de circuitos en serie y paralelo podria
adaptarse mejor a tu estilo de aprendizaje?
a. Mas ejemplos practicos.
b. Mas explicaciones tedricas.
c. Mayor interaccion en clases.

d. No estoy seguro/a.
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8.- ¢Como crees que el uso de material concreto, como una maqueta
puede facilitar la comprension de las conexiones en serie y paralelo en
comparacion con métodos tradicionales de ensefianza?

a. Proporcionando una representacion visual mas clara.
b. Facilitando la manipulacion y experimentacion directa.
c. No creo que haga una gran diferencia.

9.- ¢Hay algo especifico en lo que te gustaria mejorar sobre como
manejas circuitos en la practica?

a. Hacer célculos de resistencia.
b. Construir y entender circuitos.
c. No estoy interesado/a en eso.

10.- Considerando la importancia de los circuitos en serie y paralelo,

¢crees que estas habilidades seran Gtiles en tu vida cotidiana o futuros estudios?
a. Muy dtiles.
b. Algo utiles.
c. Poco Utiles.

d. No estoy seguro/a.
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Anexo 7. Evidencias Fotograficas

Fotografia 1: Presentacion del tema de investigacion

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Fotografia 2:. Objetivos del tema de investigacion.

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Fotografia 3: Presentacion de la propuesta
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Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Fotografia 4: Charla sobre la electricidad.

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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Fotografia 5: Conexiones en serie y paralelo.
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Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Fotografia 6: Finalizacion de la investigacion.

Elaborado por: De La Cadena Bryan; Gaibor Brayan
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
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