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l. RESUMEN

El proyecto investigativo se desarroll6 con la finalidad de implementar la
aplicacion del Geogebra como herramienta metodologica en la ensefianza de la
geometria en los estudiantes de noveno afio paralelo “A” en la Unidad Educativa
Guaranda periodo 2023-2024, ya que no logran comprender los métodos de ensefianza
que son impartidos por parte de sus profesores, cuyas consecuencias se expresan en un
rendimiento académico deficiente, por consiguiente, la mayoria de alumnos se limitan
debido a la falta de comprension en el area de las ciencias exactas, especialmente en la
materia de geometria. La metodologia posee un enfoque mixto cualitativa-cuantitativo,
de tipo descriptivo y bibliografico con un disefio de investigacion longitudinal y no
experimental, cuyos métodos fueron deductivos e inductivos, en donde se utilizé dos
cuestionarios con respuestas de tipo Likert enfocados en los alumnos, ademas de una
entrevista semiestructurada dirigida al docente, escogiendo una muestra total de 35
alumnos y un docente, siendo analizada y procesada toda la informacion a través de
programas informaticos estadisticos como Excel y el software matematico Geogebra.
Los resultados de la investigacion permitieron evidenciar las dificultades que presentan
los alumnos entorno al aprendizaje de temas relacionados a la geometria, lo cual fue
necesario elaborar una guia didactica a través del programa GeoGebra como
herramienta metodoldgica en la ensefianza de la geometria, concluyendo que la
implementacién de dicho programa permite mejorar los problemas de aprendizaje, ya
que despertd el interés e incentivo a desarrollar sus habilidades de pensamiento critico

y resolucion de ejercicios geométricos.

Palabras claves: Software GeoGebra, ensefianza, aprendizaje, geometria, guia

didActica.
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1. ABSTRACT

The research project was developed with the purpose of implementing the
application of GeoGebra as a methodological tool in the teaching of geometry in the
students of ninth year parallel "A™ in the Guaranda Educational Unit period 2023-2024,
since they fail to understand the teaching methods that are taught by their teachers,
whose consequences are expressed in poor academic performance, therefore, most
students are limited due to lack of understanding in the area of exact sciences,
especially in the subject of geometry. The methodology has a mixed qualitative-
quantitative, descriptive and bibliographic approach with a longitudinal and non-
experimental research design, whose methods were deductive and inductive, where two
questionnaires with Likert-type answers focused on the students were used, in addition
to a semi-structured interview directed to the teacher, choosing a total sample of 35
students and one teacher, being analyzed and processed all the information through
statistical computer programs such as Excel and the mathematical software GeoGebra.
The results of the research showed the difficulties that students have in learning
geometry-related topics, which made it necessary to develop a didactic guide through
the GeoGebra program as a methodological tool in the teaching of geometry,
concluding that the implementation of this program allows improving learning
problems, since it aroused the interest and encouraged the development of critical

thinking skills and the resolution of geometric exercises.

Keywords: GeoGebra software, teaching, learning, geometry, didactic guide.
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X1. INTRODUCCION

Diversas naciones en el mundo reconocen al software GeoGebra como un
instrumento tecnoldgico de gran influencia educativa, lo cual ha sido aceptado como
un medio de educacion e incorporado en el proceso de ensefianza y estudio de las
matematicas, esto ha sido tomado en consideracién por el lado positivo que ha tenido
en la adquisiciéon de conocimientos de profesores y alumnos, por la manera féacil y
sencilla que demuestra dicha plataforma al ser utilizada (Instituto para el Futuro de la
Educacién, 2019).

Dado el abanico de temas matematicos que abarca el software GeoGebra que
va desde operaciones matematicas basicas hasta la resolucion de problemas
matematicos sofisticados, la importancia de integrar esta herramienta tecnolégica en
un entorno educativo dicta el alcance o el impacto que tendra en los alumnos, que se

prevé positivo (Zambrano, M, 2023).

Al revisar diversos articulos e investigaciones sobre el tema, se puede confirmar
que estas herramientas tecnoldgicas apoyan diversas areas de las matematicas y
despiertan el interés de los estudiantes a través de una variedad de técnicas y
modalidades de estudio. El avance de la comunicacion entre profesor y alumno también

vendra determinado por estas herramientas.
En este sentido, el presente proyecto se estructura en los siguientes apartados:

En el primer apartado se describe la introduccion, el tema los antecedentes, el

problema, la justificacién y los objetivos de la investigacion.

El segundo apartado contiene el marco teorico, en donde se fundamenta la

teoria cientifica, la teoria legal y referencial.
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En el tercer apartado se describe la metodologia empleada por la investigacion,
el cual contiene el enfoque, el tipo de estudio, disefio, métodos, técnicas, universo y el

tamafio de la muestra.

En el cuarto apartado se desarrollan los resultados obtenidos segun los objetivos

planteados.

En el quinto apartado de describe la propuesta implementada para dar solucion
a la problematica existente.

Finalmente, en el sexto apartado se describe la conclusion de los resultados

obtenidos de la investigacion.
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1. TEMA

GeoGebra como herramienta metodoldgica para la ensefianza de geometria en
el noveno afio de EGB paralelo “A” en la Unidad Educativa Guaranda, periodo 2023-
2024.
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2. ANTECEDENTES

A nivel internacional, Alvanez et al (2019) efectuaron una investigacion en El
Salvador con el proposito de describir la forma de implementacion que los profesores
de quinto grado de primaria le dan al programa GeoGebra durante el proceso de
ensefianza, para ello aplicaron un método descriptivo con enfoque cualitativo, en la
cual participaron 390 estudiantes y 17 docentes, utilizando como técnica de
investigacion la encuesta. De acuerdo a los resultados, la mayoria de docentes carecen
de capacitacion en el uso de la tecnologia, presentando un nivel de dominio bajo con
respecto el uso del programa GeoGebra, asi mismo, no disponen de un acceso adecuado
a internet, lo cual ha ocasionado que los estudiantes muestren poco interés por aprender
el uso de dicho programa, concluyendo que es necesario que se incluye una

planificacion didactica que involucre el uso de la tecnologia.

Por otra parte, Ticlla (2020) efectué un estudio en Perd con el proposito de
establecer la analogia entre el programa GeoGebra y la instruccién de los alumnos de
quinto grado de primaria basica de una Escuela de Cajamarca, para lo cual aplicaron
una investigacion basica con enfoque cuantitativo y correlacional, utilizando una
muestra de 38 alumnos, cuyas técnicas de investigacion se realizaron a través de una
encuesta y una lista de cotejos. Los resultados demostraron que existe una analogia
entre el aprendizaje y la utilizacion del software con el 0.75 de coeficiente, llegando a
la conclusion de que es indispensable desarrollar un proyecto educativo en TICs, entre

ellos el manejo y uso del programa GeoGebra.

Asi mismo, Hernandez y Pefalver (2018) realizaron un estudio investigativo en
Colombia con el objetivo de analizar la influencia del software GeoGebra de analitica
eficiente como habilidad didactica en la geometria del pensamiento de los alumnos del
grado noveno, en la cual utilizaron un disefio cuasi experimental, explicativo con un

enfoque cuantitativo, con una muestra de 33 alumnos, cuyas técnicas de investigacion
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se implementaron a través de un test de seleccion multiple que se encargd de evaluar
el pensamiento geométrico, evidenciando que los estudiantes se instruyen con este tipo

de destreza a diferencia de la ensefianza tradicional.

A nivel nacional, Rivera (2022) desarroll6 una investigacién en Ambato con la
finalidad de establecer la utilizacion del programa GeoGebra en la instruccion de las
ciencias exactas en alumnos de octavo de basica de educacién basica, para ello aplicd
un método descriptivo bajo la modalidad de campo y bibliogréafico, con un enfoque
cualitativa-cuantitativo, cuyas técnicas de investigacion fueron a través de una encuesta
de opcion mdltiple a escala tipo Likert, los cuales fueron aplicados a 67 alumnos. De
acuerdo a los resultados, se evidencié que los alumnos conocen la utilizacion del
programa, permitiendo una ensefianza de las ciencias exactas y beneficidndose de las
ventajas que brinda el programa GeoGebra, concluyendo que, dicho software
contribuye a la ilustracion de las operaciones, especialmente en la geometria, ayudando

a mejorar la calidad de las actividades.

El autor Acaro (2021) realiz6 un proyecto investigativo en la ciudad de Quito
con el proposito de trazar un método de aprendizaje para el aprendizaje de las ciencias
exactas a través del uso de programa GeoGebra orientados a los profesores de
matematicas de educacion basica, en la cual se aplicé un método Hermenéutico con
enfoque cualitativo y un disefio de campo, utilizando como muestra un total de 11
docentes, cuyas técnicas se emplearon a través de una encuesta de opcion mdaltiple en
escala tipo Likert. Dichos resultados evidenciaron que el 55% de los docentes no
utilizan muy seguido el laboratorio de computo, el 72% no ha utilizado el programa
GeoGebra, mientras que sélo un 45% manejan las TICs. Concluyendo que, el plan de
capacitacion permitird mejorar las destrezas de los profesores en relacién a la

utilizacion de dicho programa.
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A nivel local, Lemos y Macias (2022) realizaron un estudio en la cuidad de
Guaranda con la finalidad de determinar la importancia de la implementacion del
programa GeoGebra en el progreso de capacidades matematicas en el proceso de
instruccion en alumnos de primaria, para ello utilizaron un enfoque de estudio mixto
cualitativa-cuantitativo de disefio descriptivo y bibliografica, cuyas técnicas se
efectuaron mediante una encuesta, con una muestra de 466 alumnos. De acuerdo a los
hallazgos se evidencid que el manejo de GeoGebra induce a resultados positivos dentro
de las clases, colaborando al docente en el desempefio académico, ademas permite que
el alumno fortifiqgue las destrezas de ensefianza en relacién con la educacién
convencional, concluyendo que es necesario elaborar una guia de instruccion para que

los alumnos aprendan a manejar el programa GeoGebra.
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3. PROBLEMA
3.1 Descripcion del Problema

A través del tiempo la educacion ha tenido grandes transformaciones que han
permitido mejorar el proceso ensefianza entre los profesores y alumnos, no obstante,
existen areas en las cuales se sigue utilizando métodos inadecuados, entre los cuales se
encuentra el area de las ciencias exactas, cuyo aprendizaje se sigue impartiendo a través
de métodos tradicionales que provocan apatia en los alumnos por instruirse en dicha

materia.

Asi lo demuestra un informe divulgado por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacién, Ciencia y Cultura (2017) manifestando que, a nivel global
617 millones de infantes y jovenes no ostentan los minimos niveles de capacidad en
matematicas y lectura, calificandolo como una dificultad de adiestramiento, lo cual

coloca en riesgo la obtencion de una educacién de calidad.

De acuerdo a la Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe
(2023) realizé un estudio en 16 pases de la region, cuyos resultados reflejaron que,
desde el afio 2013 hasta el 2019 mas del 40% de alumnos de tercero grado y un 60%
de sexto grado no lograron conseguir el nivel minimo de destreza en matematicas,
mostrando dificultades en materia educativa, cuyo derecho a una calidad educativa

todavia sigue siendo una tarea por resolver.

En un informe emitido por el Diario EI Universo (2019) se denota las graves
dificultades que los alumnos ecuatorianos tienen para realizar operaciones
matematicas, ya que de acuerdo a la evaluacion efectuada por el programa PISA-D,
demuestra que, el 70% de los alumnos del Ecuador no consiguieron el nivel minimo de
desempefio en matematicas, obteniendo una puntuacion de 377 sobre 1000, por tanto,

se puede evidenciar los inconvenientes pedagdgicos que existe en la educacion basica,
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al no proporcionar métodos adecuadas de instruccion que admitan un aprendizaje

adecuado y comprension en el &rea de las matematicas.

De acuerdo a Bejarano y Guerrero (2021) los alumnos ostentan problemas de
aprendizaje debido a la limitada implementacion de herramientas tecnolégicas, ya que
los métodos tradicionales limitan la generacion de nuevas estrategias que permitan a
los discentes motivarse e interesarse por un proceso de aprendizaje. Por ende, al ofrecer
una herramienta esencial se podra mejorar las destrezas de los alumnos para resolver

cualquier incégnita matematica.

Por otro lado, Lopez (2017) en si estudio investigativo indica que, el desinterés
por las matematicas se debe a que los estudiantes no disponen de un recurso
tecnoldgico, lo cual ocasiona que la materia se vuelve aburrida y monétona, afectando
directamente su rendimiento académico. Por lo panto, el estudiante necesita motivarse
para la realizacion oportuna de las tareas, ademas de las diversas actividades que
involucre una interaccion interpersonal y priorizando las nuevas tecnologias de la

informacion

La Unidad Educativa Guaranda forma parta de esta problematica,
especialmente los estudiantes de noveno afio de bésica, ya que no logran comprender
los métodos de ensefianza que son impartidos por parte de sus profesores, cuyas
consecuencias se expresan en un rendimiento académico deficiente, por tanto, la
mayoria de alumnos se limitan debido a la falta de comprensién en el area de las
ciencias exactas, especialmente en la materia de geometria. A pesar que en el curriculo
de matematicas se han efectuado importantes avances, no se ha demostrado un cambio

significativo en la ensefianza por dicha materia.
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3.2 Formulacion del Problema

¢La utilizacion de software GeoGebra en la ensefianza de geometria mejora el
rendimiento académico de los alumnos de noveno grado de EGB paralelo “A” de la
Unidad Educativa Guaranda periodo 2023-2024?
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4. JUSTIFICACION

Los métodos de instruccion educativa han tenido que adaptarse a los cambios
de la era moderna, siendo indispensable el uso de las herramientas tecnoldgicas, ya que
permiten identificar las aptitudes y dificultades de cada estudiante, lo cual contribuye
a desarrollar actividades académicas més interesantes e interactivas. Entre ellas, se
encuentra el programa matematico GeoGebra, cuyo software se caracteriza por abarcar
diversos aspectos matematicos como, la geometria, hojas de célculo, algebra,
estadisticas y graficas, ofreciendo a través de una plataforma en linea recursos gratuitos
para el aula, ademas de compartir el avance de los alumnos en tiempo actual (Morales
et al., 2023).

El programa GeoGebra permite que las matematicas puedan ser aprendidas de
forma facil, puesto que brinda la posibilidad de concernir objetos algebraicos y
geométricos para solucionar operaciones complejas, el cual aborda diversas actividades
matematicas de manera original y creativa que permite motivar al estudiante para
involucrarse en esta tematica. Dicha herramienta puede ser utilizada por todos los
docentes de primaria, bachillerato y nivel superior, cuyo aprendizaje se ve fortalecido
debido a que se relaciona de modo sensorial la parte gréafica y el tabulador numérico,
lo que permite proporcionar un entorno favorable para el progreso de una instruccion

mas demostrativa (Instituto Para el Futuro de la Educacion de Monterrey, 2017).

En este sentido, el estudio se efectla realiza con la finalidad de ensefiar la
utilizacion del programa GeoGebra como instrumento didactico en el aprendizaje de la
geometria en los alumnos de noveno grado de la Unidad Educativa Guaranda, para lo
cual sera necesario identificar los contenidos de geometria que muestren mayor
problema de aprendizaje, para posteriormente demostrar la utilidad que posee el
programa en el transcurso de ensefianza de la geometria y finalmente facilitar la

ensefianza diferenciada para comprender las necesidades individuales de los alumnos.
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El estudio se realiza porque los estudiantes de noveno afio de la Unidad
Educativa Guaranda presentan problemas de aprendizaje de matematicas,
especialmente en geometria, lo cual ha ocasionado problemas de bajo rendimiento
académico, por lo tanto, los alumnos pueden llegar a perder el interés en su totalidad,
ocasionando conflictos en su vida académica e inconvenientes para comprender las

propiedades de las lineas, formas, &ngulos, planos, lineas y distancias.

El estudio es importante, puesto que el uso del programa GeoGebra permite
alentar a los educandos a comprender la geometria, estimulando y desarrollando su
creatividad para facilitar la edificacion del conocimiento por parte del mismo. Ademas,
se ajusta al tiempo de aprendizaje y favorece la ensefianza independiente para realizar
una actividad matematica en particular, permitiendo a su vez la participacion dindmica

del alumno

Asi mismo, la investigacion posee un interés cientifico, ya que en los ultimos
afios el curriculo nacional de Educacion Inicial se ha venido aplicando mediante una
pedagogia tradicional, lo cual no ha permitido desarrollar a los docentes estrategias de
ensefianzas enfocadas en el uso de la tecnologia, por ende, la utilizacion del software
promueve la capacidad cognitiva del alumno, abordando habilidades geométricas
basicas para resolver problemas matematicos y ejercicios relacionados con los

cuadrados, rectangulos, triangulos y circulos.

Es factible porque se cuenta con todos los recursos materiales, econdmicos y
tecnoldgicos necesarios para el desarrollo del proyecto. Ademas, los propdsitos de la
investigacion poseen un enfoque claro y no se existen dificultades con respecto a la
autorizacion y apoyo del personal docente, cuyas actividades se han planificado acorde

a los tiempos establecidos para la elaboracion del proyecto investigativo.
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5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo General

e Implementar la aplicacion del GeoGebra como herramienta metodoldgica en la
ensefanza de la geometria en los estudiantes de noveno afio paralelo “A” en la

Unidad Educativa Guaranda, periodo 2023-2024.
5.2 Objetivos Especificos

e ldentificar los temas de geometria que presentan mayor dificultad de
aprendizaje los estudiantes de noveno paralelo “A” de EGB en la Unidad
Educativa Guaranda.

e Conocer los recursos didacticos que se utilizan actualmente para el proceso de
ensefianza de la geometria en los estudiantes de noveno paralelo “A” de EGB
en la Unidad Educativa Guaranda.

e Elaborar una guia didactica para el uso y aplicacion del programa GeoGebra en
la ensefianza de la geometria en los estudiantes del noveno paralelo “A” de EGB

en la Unidad Educativa Guaranda.
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6. MARCO TEORICO
6.1 Teoria Cientifica
6.1.1 Resefia Histdrica del Programa GeoGebra

Markus Hohenwarter cred GeoGebra, una herramienta de software libre, como
parte de su trabajo de tesis de master en la Universidad de Salzburgo en 2002, en la
cual cred fusionando las operaciones de multiples aplicaciones de geometria dinamica
ya en uso (como Carri Geometry y Sketchpad) con aplicaciones CAS (Derive, Maple)
para ofrecer un sistema de ensefianza de las matematicas sencillo, bien integrado y facil
de usar (Loyola, J, 2019).

Si se toma en cuenta que las ciencias exactas van mas de las formulas y
nameros, y que los distintos alumnos tienen necesidades diferentes, tiene sentido
utilizar un software técnico que le proporcione el tiempo que necesita, la flexibilidad
que precisa y la posibilidad de hacer tantos ejercicios como desee, entre otras ventajas

que ofrece su sitio web. cuya primera tarea es vencer su miedo a las matematicas.

A partir del estudio Aktumen y Bulut (2017) en la que se evaluaron los puntos
de vista de los alumnos sobre la utilizacion de GeoGebra, un software que facilita el
intercambio de cuestiones genuinas con el &mbito de demostracion que se utilizo para
la introduccion de diferentes ideas numéricas, como prélogo al afio principal de la
escuela, con cuestiones genuinas en el aula. Estas articulaciones parecen ser procesos
evolutivos, en consecuencia, dan formas de tratar la ausencia de solidez en la

informacidn, ya que es concebible la evaluacion para auto repasar vacios acumulados.
6.1.2 Definicion del Software GeoGebra

Permite resolver problemas complejos combinando objetos geométricos y
algebraicos. El programa aborda diversas operaciones matematicas de forma novedosa

y creativa, inspirando incluso a los estudiantes mas reticentes a involucrarse en este
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campo. La ensefianza de las matematicas puede apoyarse en diversas herramientas.
Ademaés, permite abordar de forma creativa y original diversos problemas matematicos,
inspirando incluso a los estudiantes mas reticentes a comprometerse con esta materia

(Instituto para el Futuro de la Educacion, 2019).

El software cuenta con un repositorio de recursos educativos puestos a
disposicion por la comunidad de usuarios, asi como con mucho apoyo para las clases.
También puedes participar en los foros sugiriendo cuestiones u ofreciendo soluciones

a los problemas que nos encontramos a diario.

Esta herramienta estd disponible para profesores de primaria, secundaria y
bachillerato por igual, aunque la mayoria de las aplicaciones estdn orientadas a
profesores de bachillerato. La posibilidad de que los alumnos relacionen visualmente
el tabulador algebraico, grafico y numérico mejora su aprendizaje. Esto crea un entorno
que anima a los alumnos a aprender de una forma mas significativa (Zambrano, M,
2023).

6.1.3 Caracteristicas del Programa GeoGebra

De acuerdo al portal web EcuRed (2023) menciona que, el programa GeoGebra

posee las siguientes caracteristicas:

e Esun recurso util en la ensefianza secundaria para ensefiar matematicas utilizando
las TIC.

e Permite efectuar actividades numéricas como exposiciones, Ssupuestos,
investigacion, ensayo y error, experimentaciones, etc.

¢ Incluye geometria, algebra y célculo. También integra y deriva.

e Geogebra se ocupa de las cosas. Cualquier alteracion que se haga poderosamente
sobre el articulo influye tanto en su articulacion numérica como al revés. Cualquier
ajuste de su articulacion numérica cambia su representacion gréafica.

e Suele utilizarse tanto en la web como introducido en el PC.
31



e Parautilizarlo en laweb, debe introducirse Java 1.4.2 o superior. Para esta situacién
el cliente tiene la aplicacion como un applet que es completamente util sin

introducir nada en el PC.
6.1.4 Ventajas del Programa GeoGebra

Arteaga et al. (2019) mencionan que, el programa posee ventajas similares de

cualquier otro programa educativo, destacandose las siguientes ventajas:

e Fomenta el aprendizaje individual y en grupo de todo tipo.

e Inspira la originalidad: dificultando el aprendizaje y poniendo en préctica los
conocimientos y habilidades que ya permiten buscar y/o descubrir nueva
informacion.

e Facilita al alumno la construccion del conocimiento.

e Se adapta al tiempo de que dispone el alumno para esta actividad y fomenta el
aprendizaje independiente.

e Permite el acceso a la informacidén y la cooperacion en los ejercicios.

e Incorporan componentes para captar la atencion del alumno.

e Favorecen la idea intuitiva del aprendizaje.

e Permiten el manejo de estandares heuristicos, que son mas alla de dificiles de
aplicar con diferentes medios, como la versatilidad, el alistamiento, la

especulacion, entre otros.
6.1.5 Perspectivas del Programa GeoGebra

El software ofrece tres puntos de vista alternativos de cada objeto numérico: un
panorama grafico, matematica logaritmica y, ademas, una hoja de calculo. Este surtido
permite ver el valor en articulos numéricos en tres representaciones distintas: grafica
(como a cuenta de focos, diagramas de capacidad), matematica (puntos direccionales).

En una autonoma y reciproca adaptacion, cada representacion de un mismo objeto se
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sujeta activamente a las demas, asimilando las permutas ejecutadas en cualquiera de

ellas, aparte de quién las haya creado originalmente.

Grafica 1. Pantalla de inicio de GeoGebra
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En la Grafica 1 se representa el programa GeoGebra que debido a su interfaz
es el mas actualizado, ademas de su facil manejo. En esta época avanzada, la tecnologia
de la informacion tiene un gran auge, sobre todo si tenemos en cuenta los proyectos
sociales implementados por el gobierno en curso, mutuamente avanzados con el
Servicio de Escolarizacion para seguir desarrollando el aprendizaje educativo de las

ciencias, en particular la geometria.
6.1.6 Versiones del Programa GeoGebra

La Universidad Nacional de Educacién y la Organizacion Iberoamericana para
la Educacion, Ciencia y Cultura (2021) elaboraron un manual con la finalidad de dar a
conocer ela utilizacion de dicho programa, enfocados en la educacién, entre ellos se
destacan las adaptaciones que ha tenido dicho software desde su inicio, las cuales se

mencionan a continuacion:
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El 9 de enero del 2004 se creo la primera version 2.0 del programa GeoGebra,
con la cual se podia realizar figuras, gréficas, curvas y rectas, derivadas, funciones en
X, integrales, funciones hiperbdlicas, extension de los archivos (XML, ggb), tangentes
en puntos, cuyo idioma estaba en inglés y aleman. EIl 23 de marzo del 2009 se creo la
version 3.0 del programa GeoGebra, ya incorporado el idioma espafiol, cuyo éxito
radico en la incorporacion de aplicaciones como poligonos regulares, curvas,
ecuaciones, ademéas de calcular perimetros, operaciones légicas, exportacién de
graficos como SVG, PDF, PSTricks y EMF, también se incorporé la exportacion de

paginas web, lo cual permiti6 al usuario una mayor facilidad en su trabajo.

El 3 de junio del 2009 se lanzo la versién 3.2 del programa, en la cual se
adjuntaron funciones como vista de calculos, herramientas nuevas tales como;
inversion, compas, conicas, matrices complejas, comando de funciones estadisticas,
colores y capas dinamicas, exportacion a TikZ, y la inclusion de 45 idiomas. EI 20 de
octubre del 2011 se lanz6 la version 4.0, en la cual se caracteriz6 por la insercion de
varias funciones, version para alumnos de educacion basica, ademas de nuevas
herramientas como ecuaciones implicitas, inecuaciones, poligonos rigidos, logaritmos
en cualquier base y la posibilidad de adjuntar en el lenguaje propio o JavaScript guiones

a cada objeto.

El 3 de diciembre del 2012 se lanzd la version 4.2 agregando funciones
tecnoldgicas nuevas, como la vista algebraica CAS, soporte para calculo simbdlico,
JavaScript y La Tex. El 1 de diciembre del 2013 se lanz6 la version 4.4, en la cual se
agregd motor nuevo de algebra y una mayor combinacion con GeoGebra Tube.
Finalmente, el 23 de noviembre se lanzé la ultima version 6.0 que contiene un editor
de gréaficos vectoriales de cddigos abiertos, format Factory, modificacion en las

caracteristicas y formato de cualquier video, entre otros.
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6.1.7 La Geometria

Para Moreno y Elizondo (2017) la geometria es el campo matematico que
investiga las medidas, formas y proporciones espaciales de figuras definidas por un
numero limitado de puntos, rectas y planos. Cuando hablamos de geometria, nos
referimos a la materia. Estas formas se conocen como cuerpos matematicos. La
arquitectura, la ingenieria, la astronomia, la fisica, la cartografia, la mecéanica y la
balistica son sélo algunos de los campos en los que la idea de geometria puede ser de
gran utilidad. El cuerpo matematico es un auténtico cuerpo pensado s6lo desde la
perspectiva de su expansion espacial. Al estar también separado de su extension
espacial, el concepto de figura es ain méas amplio, y una forma puede tener multiples

figuras al representar "cortes” de la misma.
6.1.8 Caracteristicas de la Geometria

Segun Fernandez (2018) la geometria posee algunas caracteristicas principales, estas

son:

e Los axiomas, o afirmaciones que se aceptan como verdaderas sin necesidad de
demostrarlas, Los teoremas y las leyes matematicas se basan en estos axiomas.

e Existen dos ramas principales de la geometria: Geometria euclidiana y no
euclidiana, la matemética euclidiana es la que se suele ensefiar en la escuela y
depende de lo que propone Euclides. Las geometrias que no se comprimen a los
axiomas de Euclides, como la analitica riemanniana y la de Lobachevsky, se
incluyen en la geometria no euclidiana.

e Numerosas areas, como la arquitectura, la ingenieria y la topografia, utilizan la
geometria para disefar estructuras y objetos y resolver problemas.

e La geometria describe y mide el tamafio y la forma de las figuras utilizando

conceptos como puntos, lineas, angulos, poligonos y circulos.
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e Para demostrar leyes y teoremas matematicos, la geometria también emplea
pruebas como la prueba por contradiccion y la reductio ad absurdum.

e Las matematicas pueden aprenderse a nivel hipotético o funcional, y pueden
utilizarse para abordar cuestiones certificables o para comprender mas facilmente

el espacio y el estado de los objetos.
6.1.9 Clases de Geometria
Las clases que existen de geometria son las siguientes:

Geometria plana. - Se centra en las éareas, puntos y aristas de las
representaciones matematicas, utilizando el plano euclidiano. Pretende conocer el
sistema anteriormente mencionado para conocer el plano, la recta, las condiciones que
los caracterizan, encontrar focos, los componentes de figuras como el triangulo,
percibir las condiciones de las formas y utilizar ecuaciones que permitan conocer

propiedades de las formas, como por ejemplo su area (Riascos, Y. Curbeira, D, 2018).

Geometria Espacial. - El estudio del volumen, la ocupacién y las dimensiones
espaciales de las formas se conoce como geometria espacial. Existen dos tipos de
solidos en este campo: los poliedros, cuyas caras son todas planos, y los cuerpos
redondos, sus propiedades son su volumen, area y capacidad. La analitica descriptiva,
la ingenieria y otros campos se basan en la geometria espacial. El eje Z o de depresion,
que es el producto vectorial de "X" e "Y", es el tercer eje que se afiade al sistema en

este caso (Aray, C., Parragam O. y Molina, R, 2019).

Geometria analitica. - Se concentra en formas matematicas en un marco de
direccion segun la perspectiva logica en la ciencia y la matematica basada en variables,
permite abordar en una ecuacion una figura matematica, como capacidades u otro tipo,
cada punto que conforma esta estructura, se relaciona con dos cualidades en el plano
(un valor para el eje X y Y). El plano en geometria analitica posee dos coordenadas

cartesianas, el eje X u horizontal y el eje Y o vertical. considerado el "padre de la
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analitica" por haberlos utilizado formalmente por primera vez, lo cual permiten
averiguar las coordenadas de los puntos que componen una figura en el espacio
(Cicclioli, V. y Sgreccia, N, 2022).

Geometria algebraica. - Puede producir una o0 mas variables y se compone de
la abstracta y analitica, cuyo objetivo se enfoca en el cumplimiento simultaneo de una
0 varias cantidades de ecuaciones polindmicas. Las metodologias de la matematica
logaritmica dependen de las condiciones polindmicas y de su certificado, en la cual se
definen puntos, rectas y planos por medio de las lineales y las de segundo grado, que
utilizan el volumen para representar objetos (Bautista, J., Bustamante, M. y Armas, T,
2021).

Geometria proyectiva. - Se concentra en las proyecciones sobre un plano
solido que se determina por dos rectas y dos puntos, que se cortan en un punto solitario.
Ademas, no utiliza la métrica y no tiene axiomas que permitan la comparacion de
segmentos, donde el ojo del espectador puede captar los focos proyectados en ese
plano, se caracteriza igualmente como la representacion de una parte del espacio de
tres capas de la euclidiana, dirigida por un punto y los planos de la linea recta
(Fernandez, G. y Gysin, L, 2023).

Geometria descriptiva. - Se encarga de proyectar sobre una superficie
bidimensional un espacio tridimensional que, interpretado correctamente, puede
aportar soluciones a cuestiones espaciales. Ademas, la geometria descriptiva pretende
cumplir una serie de objetivos, entre ellos ensefiar los fundamentos del dibujo técnico
(Gémez, H, 2019).

6.1.10 Uso de GeoGebra como Recurso Didactico en la Ensefianza- Aprendizaje

de las Matematicas.

Sin lugar a dudas, GeoGebra es un programa informéatico que ayuda
enormemente en la ensefianza y el estudio de las matematicas. la ensefianza y el
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aprendizaje de las matematicas. Este excelente medio digital permite visualizar los
rasgos clave, los atributos y los fundamentos lI6gico-tedricos del material tratado en
algebra, geometria, nUmeros, funciones, estadistica y analisis matematico, en particular
en relacion con el examen de las funciones reales, los nimeros, las funciones y el

analisis matematico. (Benavides, G., Benavides, N. y Jumbo, C).

Ademaés, ofrece diferentes tipos de representacion de articulos numéricos a
través de perspectivas gréaficas, aritméticas, factuales y tridimensionales. En un sentido
general permite la inteligencia, social, motriz del lenguaje verbal, debido a la forma en

que se pueden hacer modelos razonables para el cambio del mundo real.

6.1.11 Software GeoGebra para el Aprendizaje de la Geometria en Alumnos de

Primaria.

Seguin Alvarez et al. (2019) la utilizacion de dicho programa como herramienta
didactica resulta beneficioso, ya que los estudiantes podran manejar las distintas
herramientas que ofrece el programa, desarrollando guias de trabajo para relacionar lo
que se ha trazado en el papel y lapiz, de esta manera los alumnos podran identificar la
problematica con facilidad, a través de conceptos basico de geometria. Por tanto, la
implementacién dicho programa genera cambios en las actitudes de los estudiantes y
con un impacto relevante, debido a que permite fortalecer las competencias
geométricas, llevando de esta manera a los educandos a proyectar una suposicion finita

para comprobarla.
6.2 Teoria Legal
6.2.1 Marco de Competencia en Materia de TIC Establecidos por la UNESCO

Los "Objetivos de Desarrollo Sostenible” (ODS) de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible fueron admitidos por la Asamblea General de las Naciones
Unidas en septiembre de 2015. Estos ODS representan un marco de accién universal,

reflejando un cambio mundial hacia la construccion de ordenes sociales sostenibles y
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basados en la informacidn. "Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad
y promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos" es uno de los pilares
clave del ODS 4, que solicita a la colectividad mundial a "garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidad”. Ademas, "garantizar el acceso publico a la
informacién y proteger las libertades fundamentales, de conformidad con las leyes
nacionales y los acuerdos internacionales™ es un compromiso asumido en la meta
16.10. "Reducir las desigualdades dentro de los paises y entre ellos" es una de las
metas del ODS 10 (Organizacién de las Naciones Unidas para la Cultura, Ciencias y
Educacién, 2015).

6.2.2 Insercion de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion TIC en el
Proceso Educativo

Art. 1.- Establecer la anexion de los Avances de Datos y Correspondencia (TIC)
en el ciclo lectivo, como compromiso con la mejora de educacion de calidad y el avance
de la ciudadania informatizada en el &mbito educativo local, a través de la disposicion
de equipos informaticos y la utilizacion de la innovacion y la Web en las escuelas

fiscales del estado.

Art. 2.- Disponer que la Subsecretaria de Calidad Educativa, a través de la
Administracion de Arreglo Indispensable de Innovaciones para la Escuela y el
Emprendimiento Local, previo cumplimiento de los lineamientos pertinentes e informe
idoneo de la Coordinacién General de Arreglo, continuara con la ejecucion de esta

estrategia educativa.

Art. 4.- Aprobar que los equipos informaticos y el acceso a la red facilitados a
las unidades docentes publicas por excelencia de esta ordenacion sean accesibles a los
alumnos, educadores y responsables de las fundaciones docentes publicas

anteriormente citadas, tutores de alumnos y del area local docente, siempre que se
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utilicen por motivos docentes y de acuerdo con la programacion y horarios establecidos

en cada organizacion docente.

Art. 6.- Disponer que la Subsecretaria de Calidad Educativa, a través de la
Administracion del Arreglo Esencial de Anticipos para la Escuela y el Emprendimiento
Local, consolidara el acompafiamiento en las organizaciones educativas publicas a

mediar:

e La provision de material informatico.

e El suministro de material didactico especifico.

e Laapertura de aulas tecnoldgicas en los establecimientos educativos del estado
con el fin de instruir a los educadores en el uso de la tecnologia.

e Evaluacion, sostenibilidad y acompafiamiento.
6.3 Teoria Referencial
6.3.1 Aspectos Generales de la Unidad Educativa Guaranda

En el canton Guaranda de la parroquia Angel Polibio Chaves, provincia de
Bolivar, se encuentra la Unidad Educativa GUARANDA. Es un foco instructivo del
Ecuador teniendo un lugar con Zona 5, topograficamente se ubica en la zona urbana,
su modalidad es Presencial hacia el inicio de la jornada, con tipo de escolaridad
ordinaria y con nivel instructivo: Bachillerato y EGB. Es un colegio que forma parte
del sistema escolar de la Sierra y al que se puede acceder por via terrestre. Utiliza sus
recursos de manera fiscal para desarrollar sus actividades (desarrollo sostenible). Tiene

una suma aproximada de 71 educadores y 1148 alumnos (Escuelas Ecuador , 2022).
6.3.2 Ubicacion Espacial de la Unidad Educativa Guaranda

llustracion 1

Ubicacion Geografica Unidad Educativa Guaranda
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Leyenda
? Unidad Educativa Guaranda

Fuente: Ubicacion espacial de la Unidad educativa Guaranda, obtenido de Google
Earth, 2023.
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7. MARCO METODOLOGICO
7.1 Enfoque de la Investigacion
El estudio tiene un enfoque mixto; Cuantitativo y cualitativo.

Segun Castafieda (2022) la investigacion cuantitativa se centra en la aplicacién
de mediciones para manipular datos estadisticos ya existentes, o en valoraciones
objetivas y andlisis estadisticos, de datos obtenidos mediante encuestas, cuestionarios

y sondeos.

Por lo tanto, se cuantificard en términos numéricos la recopilacion de datos
obtenidos en los resultados de la investigacion, de esta manera se identifico los

problemas de aprendizaje que poseen los alumnos.

La investigacion posee también un enfoque cualitativo, que segun Pifia (2023)
permite emplear diversos métodos de recopilacion de datos, como la observacion no
estructurada, entrevistas abiertas, analisis de documentos, debates en grupo, evaluacion
de experiencias individuales, registro de historias de vida y el compromiso con
comunidades o grupos.

En este sentido, se analizara los datos no numéricos que se obtuvo a través de
una entrevista realizada al docente de matematicas, en la cual se obtendra informacion
mediante su criterio y cualidades con respecto al uso de la tecnologia y los recursos
pedagogicos que utiliza durante el proceso de aprendizaje en la materia de geometria.

7.2 Tipo de estudio

El estudio posee un tipo de estudio descriptivo y bibliogréfico.
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7.2.1 Descriptivo

De acuerdo a Guevara et al. (2020) el disefio descriptivo recoge datos sin alterar
el entorno, en donde se puede ofrecer detalles sobre el estado general de salud, el

comportamiento, las actitudes u otros rasgos de un determinado grupo.

En ese contexto, se describird y se observara la conducta del sujeto sin
intervenir sobre el mismo de ninguna forma, en la cual se describen las particularidades

de la poblacién en estudio, reuniendo informacion cuantificable.
7.2.2 Bibliogréfico

Segun Codina (2020) el disefio bibliografico es un tipo de investigacion
documental que sirve de apoyo a futuras investigaciones al proporcionar informacion
sobre experimentos anteriores, permitiendo su repeticion cuando sea necesario, ademas
de la continuacion de investigaciones detenidas o inacabadas a través de la busqueda

de datos sugerentes.

Para realizar el proyecto investigativo se obtendrad informacion de diversos
autores, que seran extraidos de revistas indexas, tesis de pregrado, posgrado, ensayos
y documentos web, para elaborar la guia didactica para el uso y aplicacién del programa
Geogebra, para lo cual se efectuara una busqueda bibliografica para fundamentar el uso
de dicho programa y el impacto positivo que tiene en el proceso de aprendizaje en la

geometria.
7.3 Disefio de investigacion
7.3.1 Longitudinal

Para Coelho (2019) el estudio longitudinal es una investigacion observacional
que sigue a individuos concretos durante un lapso de tiempo en especifico, mediante la
recopilacion de datos cualitativos y cuantitativos y el uso de medidas continuas o

repetidas.
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Por lo tanto, la investigacion posee un disefio longitudinal ya que el proceso de
elaboracion se lo efectuara durante el periodo del mes de octubre del 2023 hasta febrero
del 2024.

7.3.2 No experimental

De acuerdo a Sampieri et al. (2014) El disefio no experimental es una operacion
que se realiza sin modificar intencionadamente ninguna variable. Su fundamento
béasico es la observacion de sucesos en su entorno natural, seguida de un andlisis de

esas observaciones.

Por lo tanto, las variables seran observadas en su entorno natural sin realizar
ningun tipo de manipulacion, con la finalidad de identificar las dificultades que
presentan los estudiantes para aprender geometria.

Meétodos de la Investigacion
7.3.1 Deductivo

Para Jaramillo y Aguirre (2021) el método deductivo es el proceso de obtener
informacion mediante la creacion de aplicaciones o resultados especificos derivados de

conceptos generales.

Este método permitird revisar el conocimiento y probar la validez de los
resultados, en la cual el investigador puede ir de lo general a lo particular, a través de
un proceso los conocimientos obtenidos, que trata de efectuar las consecuencias

especificas a partir de generales principios.
7.3.2 Inductivo

Andrade et al. (2018) mencionan que, a diferencia de la técnica deductiva, el
método inductivo es un procedimiento de investigacion que parte de un hecho concreto

y desarrolla a partir de ahi un razonamiento o procedimiento mas general.
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Por consiguiente, en este método se puede derivar conclusiones generales a
partir de premisas individuales, recolectando datos especificos mediante el trabajo de
campo, para posteriormente ser analizados y buscar tendencias o patrones en dichos

datos.
7.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
7.4.1 Técnicas

Se aplicaron las siguientes técnicas:

Se utilizara una encuesta que sera dirigida a los alumnos de noveno grado EGB
de la Unidad Educativa Guaranda, con la finalidad de identificar los problemas de
aprendizaje que poseen los educandos y la incidencia de la utilizacion del programa
GeoGebra en la ensefianza de la geometria.

Ademas, se aplicara una entrevista al docente que imparte la materia de
geometria, con el proposito de obtener su criterio y cualidades con respecto al uso de
la tecnologia y los recursos pedagogicos que utiliza actualmente durante el proceso de
aprendizaje en el area de geometria.

7.4.2 Instrumentos

Para recolectar la informacién se empleard un cuestionario que estara
conformado por 10 preguntas con respuestas de tipo Likert, ademas, de una ficha de

entrevista realizada al docente que imparte la materia de geometria.
7.5 Universo y Muestra

El tamafio del universo serd de 35 alumnos que pertenecen al noveno grado de
EGB de la Unidad Educativa Guaranda y 1 docente que imparte la materia de
geometria. Por lo tanto, al ser un universo pequefio, se tomara en consideracion a toda

la poblacion en estudio.
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7.6 Procesamiento de Informacion

Se procesara la informacién a través del programa estadistico Excel version
2016, en la cual se realizara las tablas estadisticas y se tabulara toda la informacion

para el andlisis respectivo de los resultados.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para identificar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes
sobre los temas de geometria, se realizd una encuesta dirigida a los estudiantes de
noveno afio de EGB, asi mismo, se efectud una entrevista que fue dirigida al docente
que imparte la materia de geometria con la finalidad de conocer los recursos didacticos
que utiliza actualmente y el criterio acerca del uso de herramientas tecnolégicas en el

proceso de ensefianza- aprendizaje.

8.1 Encuestas Dirigidas a los estudiantes de noveno afio de EGB paralelo “A” de

la Unidad Educativa Guaranda

Tabla 1. Inconvenientes de aprendizaje

De los siguientes temas, ¢Cual cree usted que ha tenido mayor inconveniente para

aprender?
Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)

Sistemas de coordenadas 4 11
Angulos 8 23
Sistemas de medidas angulares 2 6
Angulos complementarios y suplementos 12 34
Suma de medida de angulos 3 9
Angulos internos y externos de un triangulo 6 17

Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).
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Figura 1. Inconvenientes de aprendizaje

De los siguientes temas, ¢Cual cree usted que ha tenido mayor inconveniente para

aprender?
Incovenientes con los temas de geometria
40%
34%
35%
30%
25% 23%
20% 17%
10% 9%
6%
] N
0%
Sistemas de Angulos Sistemas de Angulos Suma de medida Angulos internos
coordenadas medidas complementarios  de dngulos  y externos de un

angulares y suplementos tridngulo

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).
Interpretacion

En la Figura 1 se muestran los porcentajes obtenidos sobre los inconvenientes
con los temas de geometria, el 34% manifestaron que presentaron inconvenientes con
los angulos complementarios y suplementarios, seguido los angulos con el 23%, los
angulos internos y externos de un triangulo con el 17%, sistemas de coordenadas con
el 11%, suma de medida de angulos con el 9% y sistema de medidas angulares. Como
se puede observar, en todos los temas de geometria existen problemas de aprendizaje,
con especial énfasis en los angulos complementarios y suplementos, lo cual denota la
necesidad de implementar una estrategia didactica enfocada en el uso de programas
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informaticos, ya que de esta manera se podré incentivar y despertar el interés en el
estudiante para que pueda aprender de manera dinamica los diversos temas

relacionados con la geometria.

Tabla 2. Material didactico

¢El docente brindo o les facilité material didactico para comprender la geometria?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 8 23
Casi siempre 7 20
A veces 16 46
Nunca 4 11
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

Figura 2. Material didactico

¢El docente brindd o les facilité material didactico para comprender la geometria?
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Facilidades del material didactico para comprender

geometria

50% 46%
45%
40%
35%
30%
25% 2% 20%
20%
15% 11%
10%

-

0%

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).
Interpretacion

En la Figura 2 se exhiben los porcentajes obtenidos con respecto a las
facilidades del material didactico para comprender la geometria, la opcién a veces
obtuvo el 46%, seguido de la opcion siempre con el 23%, casi siempre con el 20% y
nunca con el 11%. De acuerdo a los resultados se puede deducir que los materiales
proporcionados por el docente no permitieron una ensefianza adecuada, ya que la
mayoria de estudiantes lograron comprender de manera regular los temas relacionado
a la geometria, esto se debe basicamente a los métodos de ensefianza tradicionales que
todavia se siguen proporcionando en las aulas, lo cual limita el desarrollo de

habilidades cognitivas que orienten el desarrollo del pensamiento del alumno.

Tabla 3. Materiales didacticos impartidos por su docente.

¢Los materiales didacticos impartidos por su docente le permiten comprender la

materia de geometria?
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Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%0)

Siempre 4 11
Casi siempre 9 26
A veces 19 54
Nunca 3 9

Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

Figura 3. Materiales didacticos impartidos por su docente.

¢Los materiales didacticos impartidos por su docente le permiten comprender la

materia de geometria?

Materiales didacticos en la comprension de la geometria
60%

54%
50%
40%

30% 26%

20%
11%
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- .
N
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).

Interpretacion
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En la Figura 3 se muestran los porcentajes obtenidos con respecto a los
materiales didacticos en la comprension de la geometria, la opcidn a veces obtuvo el
54%, seguido de la opcidn casi siempre con el 26%, siempre con el 11% y nunca con
el 9%. Como se puede observar la mayoria de estudiantes manifiestan que los
materiales didacticos impartidos por su docente, no les ha permitido aprender de
manera eficiente la materia de geometria, cabe mencionar que un material didactico
adecuado favorece el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo cual permite a los
estudiantes desarrollar sus sentidos para adquirir habilidades y destrezas que le

permitan comprender los temas relacionados a la geometria.

Tabla 4. Problemas para reconocer figuras.

¢ Presenta problemas para reconocer figuras geométricas inscritas en otras?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 8 23
Casi siempre 15 43
A veces 10 29
Nunca 2 6
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).

Figura 4. Problemas para reconocer figuras.

¢ Presenta problemas para reconocer figuras geométricas inscritas en otras?
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Problemas para reconocer fuguras geométricas inscritas en
otras

45% 43%
40%
35%

30%
25% 23%

29%

20%
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10% 6%

» I
0%

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).
Interpretacion

En la Figura 4 se muestran los porcentajes obtenidos en relacién a los
problemas para reconocer figuras geométricas inscritas en otras, la opcion casi siempre
obtuvo el 43%, seguido de la opcion a veces con el 29%, siempre con el 23% y nunca
con el 6%. De acuerdo a los resultados de la encuesta, gran parte de los estudiantes
presentan inconvenientes para reconocer las figuras geométricas, esto se debe
principalmente a diversos factores; como el incumplimiento de los contenidos
programaticos, limitada motivacion hacia el estudiante para que comprenda los
distintos temas de geometria, malos habitos de estudio, métodos incorrectos de

ensefianza, confusion de las definiciones geométricas y objetos matematicos.
Tabla 5. Es importante el uso de software matematico

¢, Cree usted que es importante el uso de software matematico para el mejoramiento
del proceso de aprendizaje de la geometria?
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Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%0)

Siempre 16 46
Casi siempre 12 34
A veces 6 17
Nunca 1 3

Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

Figura 5. Es importante el uso de software matemético

¢ Cree usted que es importante el uso de software matematico para el mejoramiento

del proceso de aprendizaje de la geometria?

Importancia del uso del software en el aprendizaje de la

geometria
50% 46%
45%
40%
34%

35%
30%
25%
20% 17%
15%
10%

5% 3%

0% [

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).

Interpretacion
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En la Figura 5 se observan los porcentajes obtenidos sobre la importancia del
uso del software en el aprendizaje de la geometria, la opcién siempre obtuvo el 48%,
seguido de la opcion casi siempre con el 34%, a veces con el 17% y nunca con el 3%.
La mayoria de estudiantes manifestaron que es importante el uso de software
matematico para la ensefianza de la geometria, cuya aplicacion permitira ofrecer la
posibilidad de relacionar objetos geométricos y algebraicos para resolver problemas
complejos, abordando distintos problemas matematicos de manera original y creativa,

motivando a su vez al alumno a involucrarse en esta tematica.

Tabla 6. Utilizan herramientas tecnologicas.

¢En la Unidad Educativa Guaranda, utilizan herramientas tecnologicas para el

desarrollo de las matematicas?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 6 17
Casi siempre 10 29
A veces 17 49
Nunca 2 6
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).

Figura 6. Utilizan herramientas tecnologicas.

¢En la Unidad Educativa Guaranda, utilizan herramientas tecnologicas para el

desarrollo de las matematicas?
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Utilizacion de herramientas tecnoldgicas para el desarrollo
de las matematicas
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0% ]

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).
Interpretacion

En la Figura 6 se exhiben los porcentajes obtenidos sobre la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de las matematicas, la opcién a veces
obtuvo el 49%, seguido de la opcidn casi siempre con el 29%, siempre con el 17% y
nunca con el 6%. Se puede observar que la mayoria de alumnos manifestaron que no
se utiliza con frecuencia las herramientas tecnoldgicas que dispone el establecimiento
educativo, lo cual se convierte en una limitante para el aprendizaje de los estudiantes,
ya que la utilizacién de programas informaticos permitird motivar la ensefianza de las
matematicas al ser un material dindmico y creativo, despertando el interés en el alumno

por aprender los temas relacionados a la geometria.

Tabla 7. Ha utilizado el programa GeoGebra

¢Ha utilizado el programa GeoGebra dentro de sus actividades académicas?
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Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%0)

Siempre 0 0
Casi siempre 0 0
A veces 0 0
Nunca 35 100
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

Figura 7. Ha utilizado el programa GeoGebra

¢Ha utilizado el programa GeoGebra dentro de sus actividades académicas?

Utilizacion de Geogebra en las actividades académicas
120%
100%

100%
80%
60%
40%
20%
0% 0% 0%

0%
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).
Interpretacion

En la Figura 7 se observan los porcentajes obtenidos con respecto a la

utilizacion de GeoGebra en las actividades académicas, de todos los encuestados el
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100% manifestaron que nunca se ha utilizado dicho programa, reflejando los problemas
que presentan para el uso y aplicacién de herramientas tecnoldgicas, por tanto, es
indispensable motivar al alumno a través programas informéaticos como por ejemplo,
el software GeoGebra, lo cual permitira que el estudiante analice de forma mas
profunda los contenidos de geometria y en menor tiempo, alcanzando sus objetivos

para el desarrollo pleno de las competencias matematicas.

Tabla 8. La institucién posee los recursos adecuados.

¢ Considera usted que la institucién posee los recursos adecuados para recurrir al uso

de softwares matematicos?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 12 34
Casi siempre 17 49
A veces 6 17
Nunca 0 0
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).
Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024)

Figura 8. La institucion posee los recursos adecuados.

¢ Considera usted que la institucion posee los recursos adecuados para recurrir al uso

de softwares matematicos?
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Recursos para implementar programas matematicos
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50% 49%
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Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).
Interpretacion

En la Figura 8 se muestran los porcentajes obtenidos sobre los recursos para
implementar programas informaticos, la opcion casi siempre obtuvo el 49%, seguido
de la respuesta siempre con el 34% y a veces con el 17%. La mayoria de encuestados
manifiestan que la institucién posee los recursos para recurrir al uso de softwares
matematicos, lo cual se puede constatar a traves de los laboratorios de computacion,
sin embargo, no existe una iniciativa por parte del personal docente y administrativo,
por implementar dichas herramientas, teniendo en cuenta que GeoGebra es un

programa libre y gratuito.

Tabla 9. Le permite mejorar el aprendizaje de geometria.

¢ Cree usted que una ensefianza didactica a través del uso de las tecnologias de la

informacidn, le permite mejorar el aprendizaje de geometria?

59



Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%0)

Siempre 22 63
Casi siempre 12 34
A veces 1 3
Nunca 0 0
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024)
Figura 9. Le permite mejorar el aprendizaje de geometria.

¢Cree usted que una ensefianza did4ctica a través del uso de las tecnologias de la

informacidn, le permite mejorar el aprendizaje de geometria?

Uso de las tecnologias en el mejoramiento del aprendizaje
de la geometria

70%
’ 63%
60%
50%
40% 34%
30%
20%
10%
’ 3%
0% I
Siempre Casi siempre A veces Nunca

0%

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).

Interpretacion
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En la Figura 9 se exhiben los porcentajes obtenidos en relacion al uso de las
tecnologias en el mejoramiento del aprendizaje de la geometria, la opcion siempre
obtuvo el 63%, seguido de la opcidn casi siempre con el 34% y a veces con el 3%. La
mayoria de estudiantes estan de acuerdo que el uso de herramientas tecnoldgicas
mejora el aprendizaje de la geometria, esto se debe principalmente a la era tecnoldgica
que a traviesa la sociedad, en donde los estudiantes utilizan a diario equipos
tecnoldgicos, ya sea para distraccion o curiosidad, por tanto, se debe incentivar a través
del software GeoGebra el aprendizaje de la geometria, ya que es dinamico e interactivo,
por lo tanto, permitira obtener resultados alentadores para mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes.

8.2 Entrevista Realizada al Docente de Matematica de noveno afio de EGB

paralelo “A” de la Unidad Educativa Guaranda.

Tabla 10

Entrevista realizada al docente de Matematicas de Noveno Afo

Pregunta Respuesta

1. ¢De acuerdo a su criterio, ¢Cuéles EIl docente considera que existen algunas
cree usted que son las condiciones condiciones para un buen aprendizaje,
para un buen aprendizaje? estas son; diferenciar entre estudiar y

aprender, mostrar interés y necesidad de
aprender, es necesario tener objetivos
especificos de aprendizaje y se debe

contar con un cronograma de trabajo.

61



2. ¢Cree usted que la institucion posee

los recursos tecnoldgicos

para

implementar el uso el programa

GeoGebra del

ensefianza aprendizaje?

dentro proceso

El docente manifiesta que la institucion
posee los recursos tecnoldgicos, ya que
disponen de laboratorios de computacion
y proyectores visuales, no obstante, no
existe una iniciativa para aprovechar los

recursos que dispone el establecimiento.

¢Actualmente, usted
programas matematicos dentro del

proceso ensefianza-aprendizaje?

implementa

Segun el docente, los procesos de
ensefianza dentro de la institucion son de
forma tradicional, lo cual hace énfasis en
implementar dentro del curriculo de
matematicas y la planificacion educativa,
el uso y aplicacion de herramientas
tecnoldgicas para innovar los métodos de

ensefianza y aprendizaje

4. ¢Usted conoce el programa

matematico GeoGebra?

El docente manifiesta que, si conoce
dicho programa, sin embargo, no se

aplica dentro del proceso de ensefianza,

ademas necesita capacitarse para
manejar correctamente el software
GeoGebra.

5. ¢Ha
continuas en temas relacionados al
de

recibido

uso de las tecnologias

capacitaciones

la

Segun el profesor, no se ha capacitado en
temas relacionados al uso de programas

matematicos, lo cual considera que es
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informacion, especialmente en el uso necesario el autoaprendizaje para
de programas matematicos? mejorar sus destrezas y habilidades de

ensefianza.

6. ¢Considera usted que el personal EI docente manifiesta que existe poca
docente de la Unidad Educativa motivacion en los docentes por aprender
estaria  dispuesto al uso de el usode herramientas tecnoldgicas, esto
tecnologias de la informacion? se debe a que la mayoria de profesores

son de edades avanzadas, lo cual se les
dificulta utilizar programas y softwares
avanzados para el proceso de ensefianza

y aprendizaje.

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

8.3 Encuesta Final Realizada a los estudiantes para conocer los alcances obtenidos
después de la aplicacion y el uso del programa GeoGebra como herramienta

metodolodgica para la ensefianza de la geometria

Tabla 11. Presentd dificultades al momento de desarrollar los ejercicios.

¢Antes de Utilizar el Programa GeoGebra presentd dificultades al momento de

desarrollar los ejercicios relacionado a la geometria?
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Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 10 29
Casi siempre 23 66
A veces 2 6
Nunca 0 0
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

Figura 10. Presento dificultades al momento de desarrollar los ejercicios.

¢Antes de Utilizar el Programa GeoGebra presento dificultades al momento de

desarrollar los ejercicios relacionado a la geometria?

Dificultades antes de utilizar el programa Geogebra

70% 66%
60%
50%
40%
30% 29%
20%
10% 6%
0% - 0%
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).
Interpretacion

En el Figura 10 se puede observar los resultados de la encuesta de las
dificultades que presentaron los estudiantes, antes de utilizar el programa GeoGebra,

las opciones casi siempre y siempre obtuvieron mayor porcentaje con 66% y 29%
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respectivamente, lo cual se puede observar los inconvenientes que presentaban los

alumnos antes de empezar a utilizar el software GeoGebra.
Tabla 12. GeoGebra le facilito la comprension de la signatura.

¢Cree usted que el uso del programa GeoGebra le facilitd la comprension de la

signatura de los temas a tratar?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 22 63
Casi siempre 12 34
A veces 1 3
Nunca 0 0
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).

Figura 11. GeoGebra le facilito la comprensién de la signatura.

¢Cree usted que el uso del programa GeoGebra le facilitd la comprensiéon de la

signatura de los temas a tratar?
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Uso del Geogrebra y facilidad para comprender la materia
de geometria
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Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).
Interpretacion

En el Figura 11 se muestran los resultados obtenidos con respecto al uso del
programa GeoGebra y facilidad para comprender la materia de geometria, las opciones
siempre y casi siempre obtuvieron mayor porcentaje con el 63% y 34%
respectivamente, sélo un 3% presentaron inconvenientes con el uso del programa. La
mayoria de estudiantes comprendieron de mejorar manera la materia de geometria,
adquiriendo conocimientos en sistemas de medidas angulares, angulos, suma de
medidas de angulo, etc. Con respecto a la minoria que no lograron comprender en su
totalidad los temas de geometria, se debe especificamente porque en sus hogares no

tienen acceso al uso de herramientas informaticas.

Tabla 13. En el programa de GeoGebra tuvo algin inconveniente.

¢ Al momento de graficar las figuras geométricas en el programa de GeoGebra tuvo

algln inconveniente?
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Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%0)

Siempre 1 3
Casi siempre 2 6
A veces 4 11
Nunca 28 80
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

Figura 12. En el programa de GeoGebra tuvo algun inconveniente.

¢Al momento de graficar las figuras geométricas en el programa de GeoGebra tuvo

algun inconveniente?

Inconvenientes para graficar figuras geométricas en el
programa de Geogebra
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Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

Interpretacion
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En el Figura 12 se muestran los resultados obtenidos con respecto a los
inconvenientes para graficar figuras geométricas en el programa de GeoGebra, el 80%
estudiantes no presentaron inconvenientes, un 11% presentaron problemas en ciertas
ocasiones, un 6% y 3% respectivamente tuvieron problemas de manera frecuente. Gran
parte de los alumnos lograron graficar figuras geométricas en el programa GeoGebra,
manifestando que era méas dindmico e interactivo, por tanto, mostraban interés por
aprender la geometria, no obstante, una minoria presento ciertos inconvenientes, ya que

no podian manejar correctamente la computadora.

Tabla 14. El programa GeoGebra le parecio dinamico e interesante.

¢La interaccién de graficos y objetos matematicos que contiene el programa

GeoGebra le pareci6 dinamico e interesante?

Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 14 40
Casi siempre 18 51
A veces 2 6
Nunca 1 3
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).

Figura 13. El programa GeoGebra le parecié dinamico e interesante.

¢La interaccion de gréaficos y objetos matematicos que contiene el programa

GeoGebra le parecio dinamico e interesante?
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Interaccion dinamica de graficos
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Elaborado por: (Chimbolema y Yumbo, 2024).
Interpretacion

En el Figura 13 se muestran los resultados obtenidos en con respecto a la
interaccion dinamica de graficos que contiene el programa, la opcion casi siempre
obtuvo el 51%, seguido de la opcidn siempre con el 40%, a veces con el 6% y nunca
con el 3%. La mayoria de estudiantes consideran que los graficos y los objetos
matematicos que contiene el programa fue dinamico e interesante, lo cual permitio
desarrollar el pensamiento critico, analitico y de razonamiento l6gico matematico para

comprender de mejor manera los temas relacionados a la geometria.

Tabla 15. Es necesario la implementacién del programa Geogebra.

¢ Considera usted que es necesario la implementacion del programa Geogebra como

herramienta tecnoldgica en la ensefianza de la geometria?
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Respuesta  Frecuencia Porcentaje (%)

Siempre 12 34
Casi siempre 19 54
A veces 3 9
Nunca 1 3
Total 35 100

Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

Figura 14. Es necesario la implementacion del programa GeoGebra.

¢ Considera usted que es necesario la implementacion del programa GeoGebra como

herramienta tecnoldgica en la ensefianza de la geometria?

Necesidad de implementar el programa Geogebra en la
ensefianza de la geometria

60% 54%
50%
40% 34%
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20%

0
10% 9%
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Elaborado por: (Chimbolemay Yumbo, 2024).

Interpretacion
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En el Figura 14 se muestran los resultados obtenidos con respecto a la
necesidad de implementar el programa GeoGebra en la ensefianza de la geometria. La
opcidn casi siempre obtuvo el 54%, seguido de la opcion siempre con el 34%, a veces
el 9% y nunca un 3%. Como se puede observar la mayoria de estudiantes expresaron
la necesidad de implementar dicho programa, esto debido a su facil aplicacion y
comprension para adquirir conocimientos en temas relacionados a la geometria,
ademés fue méas llamativo debido a la interaccion de figuras geométricas y objetos

matematicos que contiene el programa.
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9. CONCLUSIONES

Las dificultades de aprendizaje que presentaron los alumnos fueron las
siguientes; el 34% mostraron inconvenientes con temas relacionados a los angulos
complementarios y suplementarios, cuyo material proporcionado por el docente no
permitio una ensefianza adecuada, afectando a los estudiantes en un 46%, por otra parte,
un 43% no reconocié de manera correcta las figuras geométricas, lo cual reconocen la
importancia del software GeoGebra en la ensefianza de geometria, asi mismo, el 49%
expresaron que en la institucion no se utilizan herramientas tecnoldgicas para el
desarrollo de las matematicas, lo cual fue un factor influyente en los problemas de
aprendizaje. También se constatd que el programa GeoGebra nunca se ha utilizado
dentro del proceso de ensefianza.

Los recursos didacticos que se utilizan en el establecimiento educativo no son
los méas apropiados para el proceso de ensefianza de las matematicas, a pesar que la
institucion dispone de recursos tecnoldgicos no son aprovechados para proporcionar
una educacion de calidad, ademas, el docente no posee los conocimientos necesarios
para el manejo del programa GeoGebra, cuyos métodos de ensefianza se basan en
métodos tradicionales, limitando el desarrollo cognitivo y las destrezas de aprendizaje
en los estudiantes, ya que pierden el interés y no se incentivan por comprender los

temas relacionados a la geometria.

La elaboracion de la guia didactica, permitid a los estudiantes mejorar el
aprendizaje entorno a la materia, debido a la interaccién dindmica que posee el
programa GeoGebra, lo cual se evidencid el mejoramiento en los temas relacionados a
la geometria, esto se constatd en las encuestas finales que se efectud una vez ejecutada
la propuesta. La guia estuvo conformada por varios temas, entre ellos; los angulos,
sistemas de medidas angulares, angulos complementarios y suplementos, suma de

medida de angulos, angulos internos y externos, cuyas actividades se lo efectuaron de
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forma ordenada y dinamica, con ejercicios de repaso para que puedan practicar y
estimular las destrezas y habilidades cognitivas de los alumnos.
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10. PROPUESTA
10.1 Titulo

Guia didactica para el uso y aplicacion del programa GeoGebra en la ensefianza
de la geometria en los estudiantes del noveno afio EGB paralelo “A” de la Unidad

Educativa Guaranda.
10.2 Introduccidn

La finalidad de la presente guia es descubrir los alcances que se puede llegar a
conseguir al poseer un proceso adecuado de ensefianza- aprendizaje con las diversas
estrategias presentes en las caracteristicas de esta aplicacion. Por lo tanto, la presente
propuesta pretende guiar al docente a través de una estrategia activa, para que adquirir
un habito y costumbre de utilizar programa matematico GeoGebra en la ensefianza-

aprendizaje de la geometria.

En cuanto a la aplicacion de la propuesta, se explica a traves de una serie de
investigaciones, las cuales incluyen conceptos de software matematico, diversos
parametros de aprendizaje y varios enfoques o direcciones que pueden utilizarse para
ayudar a los alumnos a adquirir conocimientos especificos y perdurables. Con la ayuda
de esta guia el docente podréa utilizar el software GeoGebra para hacer que las clases
rutinarias y/o monotonas resulten mas atractivas y comprensibles para los alumnos de

noveno afo de EGB de la Unidad Educativa Guaranda.

La aplicacion del programa matematico permitird mejorar de manera oportuna
y notoria la interaccion de aprendizaje, ya que es un programa interactivo que combina
dindmicamente elementos o contenidos de distintas ramas de las matematicas y que es
crucial para facilitar la visualizacion y el calculo de graficos, ademéas de animar a

profesores y alumnos a ser creativos.
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10.3 Objetivos
10.3.1 Objetivo General

e Disefar una guia didactica para el uso y aplicacion del programa GeoGebra en
la ensefianza de la geometria en los estudiantes del noveno afio EGB paralelo

“A” en la Unidad Educativa Guaranda.
10.3.2 Objetivos Especificos

e Describir los conceptos y definiciones tedricas relacionados a programa
matematico GeoGebra

e Usar laaplicacion de GeoGebra en la ensefianza de la geometria en los alumnos
de noveno afio de EGB paralelo “A” en la Unidad Educativa Guaranda

e Entregar la guia al docente encargado del area de matematicas del paralelo 9no
“A” de la Unidad Educativa Guaranda

10.4 Desarrollo
10.4.1 Antecedentes previos a la elaboracion de la Propuesta

La institucion educativa "Guaranda™ cuenta con las herramientas tecnolégicas
necesarias y las aulas apropiadas para la implementacion de esta aplicacion. Luego de
que la institucion otorgara el permiso necesario para realizar el estudio pertinente de
las falencias existentes con el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
en especial la falta de interés y comprension de los estudiantes por la geometria, se da
apertura para proponer el uso e implementacién de un software matematico

denominado GeoGebra.
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llustracion 2

Instalacion Educativa en Donde Procedio a Ejecutar la Guia Didactica

Fuente: Instalaciones para la ejecucion de la guia didactica

La repeticion de los procesos educativos formales hace que los alumnos se
estresen y sean incapaces de concentrarse en clase, por ende, pasar de una clase
tradicional a un nuevo paradigma de aprendizaje requiere compromiso para conseguir
para conseguir el objetivo deseado, en este sentido, es importante asimilar los
estereotipos sin preocuparse de que no se queden grabados, ya que la transicién a una
modalidad hibrida que combina un aula tradicional con la ejecucién tecnoldgica
permitird a los alumnos aprender de manera dinamica e interactiva, ademéas de
estimular el cerebro del estudiante para que sea capaz de aprender sin sentirse aburrido

0 experimentar cierta monotonia durante el desarrollo de las clases.
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10.4.2 Fundamento Tedrico

Permite resolver problemas complejos combinando objetos geométricos y
algebraicos. El programa aborda diversas operaciones matematicas de forma novedosa
y creativa, inspirando incluso a los estudiantes mas reticentes a involucrarse en este
campo. La ensefianza de las matematicas puede apoyarse en diversas herramientas.
Ademaés, permite abordar de forma creativa y original diversos problemas matematicos,
inspirando incluso a los estudiantes mas reticentes a comprometerse con esta materia

(Instituto para el Futuro de la Educacion, 2019).

El software cuenta con un repositorio de recursos educativos puestos a
disposicion por la comunidad de usuarios, asi como con mucho apoyo para las clases.
También puedes participar en los foros sugiriendo cuestiones u ofreciendo soluciones

a los problemas que nos encontramos a diario.

Segun Zambrano (2023) esta herramienta estd disponible para profesores de
primaria, secundaria y bachillerato por igual, aunque la mayoria de las aplicaciones
estan orientadas a profesores de bachillerato. La posibilidad de que los alumnos
relacionen visualmente el tabulador algebraico, grafico y numérico mejora su
aprendizaje. Esto crea un entorno que anima a los alumnos a aprender de una forma

mas significativa.
10.4.2.1 Caracteristicas del Programa GeoGebra

De acuerdo al portal web EcuRed (2023) menciona que, el programa GeoGebra

posee las siguientes caracteristicas:

e Esun recurso Util en la ensefianza secundaria para ensefiar matematicas utilizando
las TIC.
e Permite efectuar actividades numéricas como exposiciones, supuestos,

investigacion, ensayo y error, experimentaciones, etc.
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¢ Incluye geometria, algebra y céalculo. También integra y deriva.

e GeoGebra se ocupa de las cosas. Cualquier alteracion que se haga poderosamente
sobre el articulo influye tanto en su articulacion numérica como al revés. Cualquier
ajuste de su articulacion numérica cambia su representacion gréafica.

e Suele utilizarse tanto en la web como introducido en el PC.

e Parautilizarlo en laweb, debe introducirse Java 1.4.2 o superior. Para esta situacién
el cliente tiene la aplicaciébn como un applet que es completamente util sin

introducir nada en el PC.
10.4.2.2 Ventajas del Programa GeoGebra

Arteaga et al. (2019) mencionan que, el programa posee ventajas similares de

cualquier otro programa educativo, destacandose las siguientes ventajas:

e Fomenta el aprendizaje individual y en grupo de todo tipo.

e Inspira la originalidad: dificultando el aprendizaje y poniendo en préctica los
conocimientos y habilidades que ya permiten buscar y/o descubrir nueva
informacion.

e Facilita al alumno la construccion del conocimiento.

e Se adapta al tiempo de que dispone el alumno para esta actividad y fomenta el
aprendizaje independiente.

e Permite el acceso a la informacidn y la cooperacion en los ejercicios.

e Incorporan componentes para captar la atencion del alumno.

e Favorecen la idea intuitiva del aprendizaje.

e Permiten el manejo de estandares heuristicos, que son maés alla de dificiles de
aplicar con diferentes medios, como la versatilidad, el alistamiento, la

especulacion, entre otros.
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10.4.2.3 Cémo utilizar el Programa de GeoGebra

Para descargar el programa GeoGebra se debera ingresar al siguiente enlace:

https://www.geogebra.org/download?lang=es, en el caso de que no funcione dicho

enlace, se podra ingresar a través de cualquier navegador escribiendo ‘“descargar
programa GeoGebra”, por tanto su descarga se lo puede efectuar a través de la pagina
oficial u otros sitios web, teniendo en cuenta los enlaces que contienen virus o malware

que puedan afectar el rendimiento de la computadora.

Una vez ingresado al link, le enviara directamente a la plataforma oficial de
GeoGebra, en donde se desplegara varias opciones para poder descargar la funcion que

desee, como se puede observar a continuacion:

= GegGebrg Q, Buscal recursos para el aula i1 ABRIRSESION
A Inicio
Calculadora 3D Geometria
B Noticias Grafica funciones 3D, superficies y objetos 3D con Haz circulos, dngulos, transformaciones y mas.
GeoGebra Graficador 3D iGratis con GeoGebra Geometria!
a Recursos
2 perfil DESCARGAR INICIO DESCARGAR NICIO

amy  Personas

GeoGebra Clasico 6 Calculadora CAS
® Classroom Aplicaciones gratuitas para geometria, hoja de x: Resuelve ecuaciones, desarrolla y factoriza, halla
célculo, probabilidad y CAS derivadas e integrales
L0 Descargas
DESCARGAR INICIO DESCARGAR NICIO

GeoGebra Clasico 5

Aplicaciones gratuitas para geometria, hoja de
célculo, probabilidad y CAS

Fuente: Pagina oficial de GeoGebra obtenido de:

https://www.geogebra.org/download?lang=es
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https://www.geogebra.org/download?lang=es
https://www.geogebra.org/download?lang=es

Una vez ingresado a la pagina oficial, se puede dar clic en cualquiera de las
opciones que se desee utilizar, en este caso para el proyecto investigativo se procedid
a descargar GeoGebra clasico 6, posteriormente se procede a su instalacion y
automaticamente se guardara en la carpeta de descargas, finalmente se procede a

instalar.

Una vez instalado el programa, se podré abrir facilmente en donde se desplegara

la siguiente imagen que se muestra a continuacion:

€7 GeoGebra Clasico — [u] X
R]d X004 N = Q=
+ Al ‘:H:‘ & E @ B Achivo

3 X Cierra

x- Célculo Simbdlico (CAS)

@ Vista Grafica 2

4 & Vista Grafica 3D n
T Hoja de Calculo

+ A Célculos de probabilidad o

iz Protocolo de Construccion
/' Edicién
2 ¢ Apariencias
# Vista
0 Propiedades
% Herramientas
(® Ayuda & Comentarios

o] Abrir sesion

Fuente: Muestra de interfaz de la aplicacion Geogebra
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10.5 Guia Sobre el Uso y Aplicacién del Software Matematico Geogebra
Introduccion

El software GeoGebra se puso a disposicion del publico en 2002, Markus
Hohenwarter, empleado de la Universidad Johannes Kepler de Linz (Austria), es su
creador y actual director del equipo. Actualmente trabajan en el proyecto unas ocho
personas de distintos paises; Alemania, Estados Unidos, Francia, Hungria, Inglaterra y
Luxemburgo, ademas de la ayuda que reciben de instituciones, socios del proyecto,

miembros de la comunidad y traductores. socios.

GeoGebra es un programa que combina el algebra con la geometria, como su
nombre indica. De este modo, la parte geométrica puede situarse dentro de programas
de geometria dindmica, que generalmente permiten crear construcciones geométricas
con la ventaja de poder desplazar los puntos de la construccion y observar sus

invariantes y caracteristicas.

No obstante, el programa ofrece caracteristicas adicionales que lo distinguen de
otras aplicaciones de geometria dinamica, por ejemplo, cuando se estan produciendo
construcciones geométricas, se muestra una ventana con férmulas algebraicas que
representan las creaciones geométricas, tales como, expresiones algebraicas para
lineas, segmentos, circulos y puntos de una construccion geométrica que se muestran
en una ventana. Ademas, permite trabajar con funciones, ya que facilita su

representacion grafica y su manipulacion.
Indicaciones antes de empezar a utilizar el programa GeoGebra

Es importante mencionar las opciones y barra de herramientas que posee el

programa, a continuacion, se explicara cada uno para mayor comprension:

81



/;L—D@c‘.;::\ o Q
(5. 414) N 1 Barra de herramientas | I

Fuente: Programa Geogebra, barra de herramientas

Ventana

algebraica #

-2

-3

-5

Al elegir cualquier herramienta del menu emergente, queda automaticamente
seleccionada por defecto, por lo tanto, para seleccionar dicha herramienta, ya no es
necesario volver a escoger el menu emergente, simplemente se selecciona el boton que

la contiene.

A continuacion, se explica los diversos grupos que contiene cada boton, cuyas
figuras que aparecen son las que se muestran al iniciar el programa, no obstante, estas

cambiaran al escoger otra herramienta del mend emergente.

% Esta herramienta sirve para mover elementos y registrar en la hoja de
calculo los valores geométricos

A Con esta herramienta se podra construir puntos medios, de interseccion y
puntos libres
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Esta herramienta permite construir rectas, vectores, rayos y segmentos.

Contiene la regla, compas, perpendiculares, bisectrices, mediatrices,
rectas polares, rectas tangentes a un circulo, lugares geométricos.

Con esto se puede realizar poligonos regulares e irregulares

Con esto se podra construir todo lo que tenga que ver con circulos,
circunferencias, arcos sectores circulares y semicircunferencias.

A través de esta herramienta se podra construir hipérbolas, parabolas y
elipses.

Con esta herramienta se podra realizar medidas longitudinales,
pendientes, areas y angulos.

Con esta herramienta se podra efectuar traslaciones, rotaciones y reflejos.

En esta herramienta se encuentra los controles, deslizadores, imagenes,

casillas de control opciones de texto para comprobar caracteristicas de
un elemento.

Con esta herramienta se podra ocultar y mostrar objetos, desplazar la
pantalla y hacer zoom.

Fuente: Herramientas que posee el programa GeoGebra version clasico 6
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A continuacion, se desarrollaran algunas actividades de geometria para

estudiantes de noveno afio de EGB utilizando el programa matematico GeoGebra.

Construccién de angulos

Para construir angulos en GeoGebra se debe dar clic en la opcion de |_-

angulos posteriormente se debe insertar tres puntos para poder construir un
angulo, los puntos se deben colocar desde la derecha hacia la izquierda, tal como se

€2 GeoGebra Clasico - X
N cl=) A NEIE: Q =
@ r-22 N : é
QO B=(52 : 8
0 =19 : 7
® a = Angulo(A, B, () H 8

= 135°

muestra en la siguiente imagen.

Fuente: Construccion de angulos en el programa GeoGebra clasico 6
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Posteriormente se debe insertar los lados, para ello se debe dar clic en el
siguiente icono Una vez que se haya dado clic, se desplegara algunas opciones y se

debera dar clic en la seccidon que se denomina segmento, al momento se seleccionar

£ GeoGebra Clésico -
PR N — < -
¥ AA >R LN 2R Q
@ -2 N :
@ B=(52 i 8
O C=(149
o
® o = Angulo(A, B, C) H 8
= 135°
® f = Segmento(C, B) ;
= 283
3
g = Segmento(B,A)
@ 2
=3
+
5 4 0 2 4 5 3

dicha opcidn, se debe seleccionar los puntos que esta formados en la vista grafica y con
el mouse se debera unir los tres puntos que se han trazado inicialmente, dando como

resultado un angulo agudo de 135° grados, tal como se muestra en la siguiente imagen.
Fuente: Construccion de angulos en el programa GeoGebra clasico 6

El docente podra practicar con los alumnos en la construccion de angulos, ya

gue una vez que se ha obtenido el &ngulo agudo, con la opcidn se podra mover

los valores que se muestran en el &ngulo, como el numero de angulo obtenido y los
segmentos A, B y C. ademas, se podra mover desde el segmento A o C, para cambiar

el nimero de angulos, tal como se muestra en la siguiente imagen, en la cual se
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representa un angulo agudo de 233° grados, ademas se muestra la longitud entre el
segmento C y B cuyo valor es de 4,81 y la longitud entre el segmento B y A posee un

valor de 3.

€¥ GeoGebra Clasico

Bl s L 004N 2D
A=(22) A i
B =(52)

C = (-7.86, -1.87)
o = Angulo(A, B,C) : 3

@
@
@
@

= 23353°

f = Segmento(C, B)

@

= 481

g = Segmento(B,A)
=3 f =481
textol = "f = 4.81" : a = 233.53°

. g=3
texto?2 = "o = 233.53°"

texto3 = “g = 3"

+ @ @ @ @

E -5

Fuente: Construccion de angulos en el programa GeoGebra clasico
Medidas de angulos internos de un triangulo

A continuacion, se realiza una actividad didactica con la finalidad de
comprender las medidas de angulos internos de un triangulo, para ello, se debera

resolver el siguiente ejercicio:

Calcular los angulos interiores del triangulo, cuyos vértices son los puntos:
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A (-1,3): B (7,7) y C (6,-2)

Para resolver este ejercicio se debera insertar los puntos en el programa

GeoGebra, tal como se explicd anteriormente, posteriormente se debera dar clic en la

opcion de poligonos | 1. [con la finalidad de obtener los &ngulos interiores, para poder

-

calcular dichos angulos, se debera dar clic de forma ordenada desde el segmento A 'y
B; By C; CyA, de esta manera el programa calculara automaticamente los dngulos
internos del tridngulo, cuyos resultados son los siguientes; angulo (C,A,B)= 62,1°;
angulo (A,B,C)=57,09°; angulo (B,C,A)=60,8°.

finalmente, para una mejor visualizacion se podra mover los valores obtenidos

de cada angulo con la opcién cuyo resultado final se muestra a continuacion en la

siguiente imagen, en donde se puede observar el triangulo que se construyo, con sus
respectivos angulos internos, y en el lado izquierdo se refleja los valores obtenidos que

son calculados automaticamente por el programa.
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C} GeoGebra Clasico

Y N CH=IPANIEIL:
A=(-173) W
B=(7.7)
C=(6-2) : B

t1 = Poligono(A, B, C) f=57.09°

@ © o0 o

= 34

a = Segmento(B, C,t1)

= 0.06

b = Segmento(C, A, t1}

= 86

¢ = Segmento(A, B,t1)

= 894

) 5 5 4 B3 b
a = Angulo(C, A, B)

= 621°

8 = Angulo(A,B,C) : v =606°

= 57.09° -2

Fuente: Medidas de angulos internos de un tridngulo obtenido en el programa
GeoGebra version clésica.

Medidas y sumatoria de angulos Externos de un triangulo

A continuacion, se realizara una actividad didactica para obtener los angulos
externos de un triangulo y realizar su respectiva sumatoria, para ello se plantea el

siguiente ejercicio que se detalla a continuacion:

Calcular los angulos externos del triangulo, tomando en consideracion los
siguientes puntos: A (6,4); B (2,-1); C (10,-1)
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Se procede a ingresar al programa GeoGebra, se inserta los puntos en la vista
gréafica, posteriormente se da clic en la opcion de poligonos, luego se selecciona de
forma ordenada los segmentos Ay B; By C; C y A, una vez obtenido el triangulo, se
procede a calcular los angulos externos, a diferencia de los angulos internos, los
externos se obtiene seleccionando cada segmento del triangulo en sentido contrario de
las manecillas del reloj, de esta forma obtendrén los angulos externos, también es

importante adicionar semirrectas para obtener los angulos externos, que se inserta a

través de la siguiente opcioén | -~ | cuyos resultados son calculados automaticamente

por el programa, en la cual se obtuvo los siguientes valores: angulo a= 128,66°: =

102,68°; y=128,66°.

Para realizar la suma de los angulos se da clic en la barra de herramientas
“ABC” luego en la opcidn de texto y se procede a dar clip en la vista grafica para que
aparezca el texto que se pretende adicionar, ya en el texto se selecciona el simbolo de
GeoGebra y se inserta los simbolos de o (alfa) + 3 (beta) y la variable “Y”, el programa
sumara automaticamente y se obtendra la sumatoria total de los angulos, tal como se
muestra en la siguiente imagen, en donde se muestran los angulos externos y la

sumatoria total de los mismos.
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Q‘ GeoGebra Clasico

P B SO NS NP AN

ACE N

@ A=(64) ?

® B=@- E

@ C=(0-) i

4

tl = Poligono(A, B,C) }

© =2 3
a = Segmento(B, C,11)} 2

@

=38

b = Segmento(C, A, t1)}

@ 64 0 1 2 /3 4 5 5 7 8 9 10 11 12
) H B £ @;:\128.66

. ) =
¢ = Segmento(A,B,11): y 5'128.66 a

f: Semirrecta(B,C) i s

. =y=-1 128 66°+102 68°+128.66°=360°
P - 7o 3 HEll

Fuente: Medidas y sumatorias de angulos externos de un triangulo obtenido en el

= 6.4

programa GeoGebra version clasica.

Angulos Complementarios

Para la construccion de angulos complementarios, se debe iniciar insertando la opcion
angulo,

Posteriormente a la opcidn angulo dada su amplitud, posteriormente se traza dos puntos
Ay B, desde la izquierda hacia la derecha, los puntos a seleccionar pueden ser de

eleccion libre, una vez seleccionado los puntos, se procede a dar clic en el punto A, en
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donde se desplegara una ventana, indicando el nimero de grados que desea colocar,
cabe mencionar que, el sumatorio total de los &ngulos complementarios, no deben

superar los 90° grados.

Posteriormente en la opcidon de segmentos se procede a unir los puntos del
angulo, para insertar el angulo complementario se procede a dar clic en la opcion
angulo segln su amplitud y clic en la vista gréfica en la parte de Ay luego en el vertice,
donde se desplegara una ventana para colocar la diferencia restante del &ngulo insertado
inicialmente, en ese caso, se realiz6 un ejemplo con un angulo de 45°, cuyo angulo
complementario debera ser la diferencia con el angulo total que no debe superar los
90°, en este caso seria de 45°, que sumado los dos angulos, nos da un total de 90°,
cumpliendo de esta manera con la definicion y regla de los angulos complementarios,

a continuacion se muestra un ejemplo realizado en el programa GeoGebra.
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¥ GeoGebra Clasico

SEPE S Sl #) P NN EIE
BRI |

Fuente: Construccion de angulos complementarios obtenido en el programa Geogebra

o = Angulo(A,B,A) i

= 45°

f = Segmento(A, B)

=4h

=N

-

g = Segmento(B,A") i

=4h

A" = Rota(A', 45, B)

= (7,8)

8 = Angulo(A',B,A") £

= 45°

h = Segmento(B,A") :

=5

ANGULOS
COMPLEMENTARIOS

Entrada...

version clasica.

Angulos suplementarios

12

=

ANG

ULOS

COMP

LEMEN

ITARIO

= 45°
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El proceso para construir loa angulos suplementarios es el mismo que los
angulos complementarios, no obstante, la diferencia radica en que la sumatoria de los
angulos debe ser igual a 180°, en ese caso se ha realizado una actividad didactica, en
donde se ha colocado como angulo inicial un valor de 80°, por tanto, al momento de
insertar el angulo suplementario se debera colocar la diferencia que sera de 100°, a
continuacion se muestra un ejemplo de angulos suplementarios realizado en el

programa GeoGebra.

€7 GeoGebra Clasico

Rle 42 b00 4N 2
ACE N

@ A=m23

@ &=

A' = Rota(A,45°B) }
) .
= (1054, 6.54)
o = Angulo(A,B,A) £

= 45° -3

f = Segmento(A,B) -4

=5

g = Segmento(B,A") }

=5

A" = Rota(A',45°,B) }

@

= (7.9) ¥

8 = Angulo(A',B,A")
@

= 45° =10

Fuente: Construccién de angulos suplementarios obtenido en el programa Geogebra

version clasica.
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Actividad didactica de refuerzo

A continuacién, se realiza una actividad didactica para calcular los angulos
internos de un pentagono, el proceso sera igual al que se efectud anteriormente, sin
embargo, en este caso sera a través de un pentagono, en la cual se insertd semirrectas,
posteriormente se selecciona cada lado en sentido horario para obtener los angulos de
cada lado, cuyo valor fue de 180°, para obtener este valor se realizé a través de la
siguiente formula: (n-2) (180°), en la cual se puede visualizar en la siguiente imagen,

en donde se refleja que cada angulo interno del pentano mide 108°grados.

Q GeoGebra Clasico

AR S SO N SR AN T

FE - Ja N "
O A=(2 : 12
O B=(L16)
poll = Poligono(A, B, %
)
= 43.01
f = Segmento(A, B, polf)
@
= 5
(n—2)(180°)
® k : Semirrecta(A, E) (5-2) (180°)
= -1.62x- 473y =-2.99
(3) (180%)
|- Semirrecta(E, D) 540°
o
= -5x 4 0.08y = 43.93 140
5
® m : Semirrecta(D, C)
= -147x 4 478y = 53.92
n: Semirrecta(C, B)
@
= 400« + 2.8y = 13.17 1
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Fuente: Célculo de &ngulos internos de un pentagono obtenidos a través del programa
GeoGebra clésico.
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ANEXOS

Anexo 1. Resolucion del Reglamento de la Unidad de Integracion
Universidad Estatal de Bolivar.

‘o)

UEB FACULTAD DE CIENCIAS

DECANATO SoCIALES L OSONEAS

UNIVEni!E:B ¥ HUMANISTICAS
CONSEJO DIRECTIVO

Guaranda, 29 de noviembre de 2023
RCD-FCESFH-UEB-0469 S 8- 2023

Elsuscrito Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Sociales, Filosdficas y Humanisticas Ledo. Francisco
Moreno Del Pozo, PhD, Certifica que ¢l Consejo Dircctivo de sesion ordinaria (012). realizada cl 28 de noviembre
de 2023

EN RELACION AL QUINTO PUNTO. - Anilisis y resolucion de los temas abalizados por los sefiores Tutores
de los estudiantes inscritos a la Unidad de Integracion Cumicular de las Carreras de Fducacion Basica, Fducacion
Inicial, Educacion Inter-cultural Bilingiic, Pedagogia de las Ciencias Fxperimentales - Informética, Pedagogia de
las Ciencias Expenimenta-les - Matemitica y la Fisica d¢ la Facullad.

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:
QUE, la Ley Orginica de Fducacion ﬁlmmor (LOES, 2019), FI miculo 17 de la Ley Orginica de Educacion
Superior vigente, seflala lo sign dela csp ble- “El Estado reconoce 3 las
universidades y escuelas politécnicas a!émn a, financiera y orgdnica, acorde con los

principios cstablecidos en la Constitucion de la Repiblica (..

QUE, la Ley Orginica de Educacion Superior (LOES, 2019), £l aticulo 17 de la Ley Organica de Educacion
Supenor vigente, sefala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “F1 Fstado reconoce a las
universidades y escuclas polinéenicas ia académica, ad trativa, financicra y orginica, acorde con los
principios establecidos en la Constitucion de la Republica ( ..)

QUE, ¢l Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en ¢l articulo 44 - Atnibuciones del Conscjo Directivo, hiteral
() fiesta: Emitir resol para cl funci de la gestion ad va, académica, investigacion y
vinculacion de la Facultad, acorde a la normativa legal:

QUE, en ¢l Reglamento de la Unidad de Integracion Cumcular de la Universidad Estatal de Bolivar, enclart. 8-
Funciones. - expresa: Las funciones de la Unidad de Integracion Curricular de la carrera son

a- Recepta, analiza, gestiona y valida la documentacién relacionada con el proceso de titulacion de acuerdo con
1o establecido en el presente reglamento
b~ Analiza la pertinencia de los temas p
aprobacion

.- Da scguimicnto al avance de los trabajos de integracion curncular

para las dif; s dalidades de titulacion y sugicre su

QUE, en ¢l Aniculo 31.- Unidades de organizacién curricular del lmcr nncl - CAPITULO Il DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Regl: de R dé (2020), literal ¢)
manificsta que “Unidad de integracidn cumicular.- Vahida las competencias profnmlrs para cl abordaje de
s-\\um necesidades, ptoblcmn. dulm o desafios de la profesion y los contextos, desde un enfoque
d mu: otmt. segun ¢l modelo educativo mmmcunul
tldtumllodehmd«lde 0n curmc s ficard conforme a la distnbucié

réditos para desarrollo
{oras para desarrollo de

Unidad de Integracion Unidad de Integracion
kurncular xurncular
fLicenciatura y titulos
(Tercer Nivel de Grado profesionales P40 84 B

Las IES dcberin garantizar a 1odos sus estudiantes la designacion oportuna del director o tutor, de entre los
miembros del personal académico de la propia IES o de una diferente, para el desarrollo y evaluacion de la unidad
de integracion curmcular

Direccidon Av. Ernesto Che Guevlu y Gabﬂﬂ s«auf
[CuannayEeu s Camscannel
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UEB FACULTAD DE °'¢§"c?!>‘:
DECANATO SOCIALES FILOSOFICAS
yNIYERSIDAD ¥ HUMANISTICAS

BOLIVAR
CONSEJO DIRECTIVO

QUE, en ¢l capitulo IV del trabajo de integracion curricular del Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular
de la Universidad Estatal de Bolivar, en los articulos manificsta:

Art, 18.- Para la claborucion del trabajo de integracion curricular se podrin conformar equipos de dos estudiantes
de una misma o distintas carreras, asegurindose la evaluacion y calificacion individual, con independencia de los
mecanismos de trabajo implementados.

Art.19.- Para cl desarrollo del trabajo de integracion curricular s¢ garantiza la designacién oportuna del dircctor o
tutor para ¢l grupo de estudiante de entre los miembros del personal académico.

QUE, en oficio ¥/n de fecha 27 de noviembre de 2023, firmado por el Ledo. Geofre Pinos Morales, Mse,
Coordinador de la Unidad de Integracién Curricular de la Carrera de Pedagogla de las Ciencias Experimentales -
Matemitica y la Fisica, en el que hace la entrega de los temas finales con la asignacion de tutores para ¢l desarrollo
del Proyecto de Investigacion, como modalidad de titulacion en la Unidad de Integracion Cumgulnr de 'Io‘
estudiantes de octavo ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales - Matemitica y Fisica,
periodo académico octubre 2023 - febrero 2024,

RESUELVE: “Aprobar el Tema de TrabaJo de Integracién, titulado: “GEOGEBRA _COS!O
HERRAMIENTA METODOLOGICA PARA LA ENSENANZA DE GEOMETRIA EN EL NOVENO ASO
DE EGB PARALELO “A” EN LA UNIDAD EDUCATIVA GUARANDA , PERIODO 2023 - 20247,
preseatado por: MARIO RIMAEL CHIMBOLEMA AGUALONGO y ANABELA JAMILEX YUMBO
NARVAEZ, estudiantes de Ia Unidad de Integracién Curricular proceso octubre 2023 — febrero 2024 de la
Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Matemdtica, revisado y aprobado por ¢l tutor/a:
Ing. Jalr Vistin Vistin, MSc, Profesor/a - Investigador/a de la Facultad de Clencias de la Educacién, Soclales,
Filoséficas y Humanisticas"”.

Notifiquese,

Atentamente,

IVOP M N

Direcclén: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda:Ecuador



Anexo 2. Carta de compromiso de proteccion y no vulneracion a nifios, nifias y
adolescentes.

CARTA DE COMPROMISO DE PROTECCION Y NO
VULNERACION DE DERECHOS A NINOS, NINAS Y
ADOLESCENTES

A la comunidad educativa,

Yo, .‘15‘3:...&.'».:7\9c\..(}.\'.n\:dumu..g,.-...‘a.uu..... con documento de identidad Nro.

02.5003109......, domiciliadofa eN...ue e LOUAIADBEN cocvoserveeresrssrenensesnany VISILATE

la Institucion  EQUCAIVA woovvomnnnenr. 1008 COKMNNA. Gt ARG oo cnrrre

eldia 1% delmesde .. N=lemMit ... de 200 hasta el dia .od... del mes de
ek BN e de 202Y

Para el efecto, con fecha ll/1./2@13...._. he recibido el taller de sensibilizacién en
Protocolos y rutas de actuacidn frente a situaciones de violencia detectadas o
cometidas en el Sistema Educativo.

Adicionalmente, me comprometo a:

1) Garantizar y proteger la integridad fisica, psicolégica y sexual de las y los
miembros de la comunidad educativa, con especial énfasis en nifas, nifios y
adolescentes durante mi visita a la institucion educativa; y,

2) Comunicar de manera inmediata, a la mixima autoridad institucional, cualquier
situacion de violencia contra nifias, nifios y adolescentes que observe o me reporten.

Aceptando estar conforme con este instrumento legal y tghiendo capacidad legal
para adoptarlo, suscribo dos ejemplares de igual valor y contenidoalos

........ '!-- del mes de NesSemheg, de 2023

Atentamente,

‘:‘L} . oy
Firma \)\D" L

Nombre: NA\\-‘U C"TM\\:' \h\\u
Cl: 02500 %\\4
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CARTA DE COMPROMISO DE PROTECCION Y NO
VULNERACION DE DERECHOS A NINOS, NINAS Y
ADOLESCENTES

A la comunidad educativa,

Yo, ".C.‘xh.'. Samulex. \Iu.’?&u. MNarwes.. con documento de identidad Nro.

15Q7S2RI...., domiciliadofa en ... G2 ARG pevmensevssiscsssrserisssisssssisssse , visitaré
la Institucién  Educativa ..... u;\ld{?d &[Lm u ﬁ Cosmarde.

el dia .1Y.... del mes de . Nowacanbitnn .. de 20..;hasl.1 el dia .2.L. del mes de
IO 20 Y04 7' WY . | 1 D2 |

Para el efecto, con fecha..lf..” 122243, he recibido el taller de sensibilizacién en
Protocolos y rutas de actuacién frente a situaciones de violencia detectadas o
cometidas en el Sistema Educativo.

Adicionalmente, me comprometo a:

1) Garantizar y proteger la integridad fisica, psicolégica y sexual de las y los
miembros de la comunidad educativa, con especial énfasis en nifas, nifios y
adolescentes durante mi visita a la institucion educativa; y,

2) Comunicar de manera inmediata, a la maxima autoridad institucional, cualquier
situacién de violencia contra nifas, nifios y adolescentes que observe o me reporten.

Aceptando estar conforme con este instrumento le
para adoptarlo, suscribo dos ejemplares de igual valo

........ l6........ det mes de lanmohiz, de 2028

y teniendo capacidad legal
contenido a los

Atentamente,

Firma

boi
Nombre: An,j)Jn Vuv\bo //l\..'

Cl: 32857018
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Anexo 3. Informe de Tutorias del Trabajo Curricular (Proyecto de Investigacién)

5 FACULTAD DE
UERE UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR CIENCIAS DE
UNIVERSIDAD LA EDUCACION

ANEXO FORMATO PARA EL INFORME DE TUTORIAS DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Facultad: Ciencias de la Educacion, Sociales, Filoséficas y Humanisticas

Carrera: Pedagogia de las Ciencias Experimentales “Matematica y Fisica”

Modalidad de Titulacién: Trabajo de Integracion Curricular Opcién: Proyecto de Investigacion

Titulo del proyecto: Geogebra como herramienta metodoldgica para la ensefianza de geometria en el noveno afio de EGB paralelo “A” en la Unidad
Educativa Guaranda, periodo 2023-2024.

Estudiantes: Cédula: Teléfono: E-mail:

Mario Rimael Chimbolema Agualongo 0250031119 0958712463 mariochimbolema@mailes.eub.edu.ec
Anabela Jamilex Yumbo Narvaez 1500959018 0995874954 ayumbo@mailes.ueb.edu.ec

Docente Tutor: Cédula: Teléfono: E-mail:

Ing. Jair Manuel Vistin Vistin 0201566155 0984943470 jvistin@ueb.edu.ec

2. REGISTRO DE TUTORIAS ACADEMICAS EN LOS TRABAJOS DE INTEGRACION CURRICULAR OPCION TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR PERFIL DE

TRABAJO DE PROPUESTA TECNOLOGICA

N2 Fecha Tema tratado/Actividad Académica realizada Horas de Firma del dirigido/a Observaciones
Tutorias TS
= . AP :
1 21-11-2023 \ Soc:allz‘acmn y‘enfoque del tema de trab.ajo .d’e 2Horas = X o[\ %U Aye)
integracion curricular (Proyecto de Investigacion) 22




UEB

UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR

FACULTAD DE

CIENCIAS DE
UNIVERSIDAD LA EDUCACION
Aceptacion del tema de parte del consejo directivo y 1 J‘ﬂl
2 | 29-11-2023 socializacién sobre la estructura del trabajo de 2 Horas S Nnguno
integracion curricular (Proyecto de Investigacion =
Revision y socializacion de los antecedentes, problemas 7, ’1 D
3 01-12-2023 (Descripcion del problema y Formulacién del problema) 2H o L e ‘\\(\EU(\O
del trabajo de integracién curricular (Proyecto de aiae )
Investigacion) i
Socializacion y correccion de los antecedentes, —% Jr.’[[‘_.',):J
4 05-12-2023 problemas (Descripcion del problema y Formulacion del 2 H e ““\ed“c
problema) del trabajo de integracién curricular (Proyecto i e | A
de Investigacion) ;
Socializacién de la justificacion del trabajo de integracié — iz
o alizaci i el trabajo de integracion LY N VD
2 13:2:200 curricular (Proyecto de Investigacion) 2Horas P = \(\e
Revisién y socializacion de los objetivos (generes- /“}\’;EJZT )
6 21-12-2023 especificos) del trabajo de integracién curricular 2 Horas 4 : A\ \C\EU no
(Proyecto de Investigacion) .
Correccién del trabajo curricular (Proyecto de - Tﬂ A N a
i < (S14Ye)
Y W20 Investigacion) hasta los objetivos (general-especificos) Ahore = me_
Socializacion del marco tedrico en base a la realizacion de L) D
8 04-01-2024 la teoria cientifica del trabajo de integracién curricular 2 Horas = J/ ‘\\‘\&Unﬁ
(Proyecto de Investigacion) G
Revision del marco tedrico en base a la realizacién de la : "Jj:.‘ L .
9 11-01-2024 teoria cientifica del trabajo de integracion curricular 2 Horas = a0auno
(Proyecto de Investigacion) ,J &
S . : SR
Revision del teoria legal y teoria referencial del trabajo de / \4_ s
10 16-01-2024 integracion curricular (Proyecto de Investigacion) 2Horas A
11 24-01-2024 Socializacion del marco metodoldgico del trabajo de 2H iw&i“
integracién curricular (Proyecto de Investigacion) s Foi
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Anexo 4. Certificado Institucional

S

UNIDAD EDUCATIVA “GUARANDA”
DISTRITO 02001 - CIRCUITO CO1 - AMIE 0200013

Msc. Edwin Garcla V. Rector de la Unidad Educativa “Guaranda’, a peticién verbal de
parte interesada, de conformidad con lo prescnto en la Ley Orgdnica de Educacion
Intercultural y demas nommas vigentes

CERTIFICO:

Que ellla sefior (ita)) YUMBO NARVAEZ ANABELA JAMILEX con C|
1500959018 como estudiante del OCTAVO CICLO paralelo “A” Carrera de
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES - MATEMATICA Y
FISICA de la Facultad de CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES,
FILOSOFICAS Y HUMANISTICAS de la UNIVERSIDAD ESTATAL
DE BOLIVAR, ha realizado el trabajo de integracién curricular PROYECTO
DE INVESTIGACION GEOGEBRA COMO HERRAMIENTA METODOLOGICA
PARA LA ENSENANZA DE GEOMETRIA EN EL NOVENO ANO DE EGB
PARALELO “A" mediante una capacitacion y una encuesta desde el 27 de
febrero al 1 de marzo del 2024.

Durante su permanencia en nuestra institucién, el/la estudiante ha demostrado
capacidad, puntualidad, respeto y colaboracion.

Es todo lo que puedo informar en honor a la verdad, autorizando a la parte
interesada hacer uso del presente certificado.

Guaranda, 01 de marzo del 2024.

Atentamente,

RECTOR

Av Alfonso Durango y Gabrel Noboa Teil¢fonos 032881760 032983838 Cormreo electrénico tsguaranda@gmail com



L0

UNIDAD EDUCATIVA “GUARANDA"
DISTRITO 02001 - CIRCUITO CO1 - AMIE 02H00013

Msc. Edwin Garcia V. Rector de la Unidad Educativa “Guaranda’, a peticién verbal de
parte interesada, de conformidad con lo prescrito en la Ley Organica de Educacion
Intercultural y deméas normas vigentes.

CERTIFICO:

Que el/la sefior (ita): CHIMBOLEMA AGUALONGO MARIO RIMAEL con C.I.
0250031119 como estudiante del OCTAVO CICLO paralelo “A" Carrera de
PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES - MATEMATICA Y
FISICA de la Facultad de CIENCIAS DE LA EDUCACION, SOCIALES,
FILOSOFICAS Y HUMANISTICAS de la UNIVERSIDAD ESTATAL
DE BOLIVAR, ha realizado el trabajo de integracién curricular PROYECTO
DE INVESTIGACION GEOGEBRA COMO HERRAMIENTA METODOLOGICA
PARA LA ENSENANZA DE GEOMETRIA EN EL NOVENO ANO DE EGB
PARALELO “A" mediante una capacitacién y una encuesta desde el 27 de
febrero al 1 de marzo del 2024.

Durante su permanencia en nuestra institucién, el/la estudiante ha demostrado
capacidad, puntualidad, respeto y colaboracién.

Es todo lo que puedo informar en honor a la verdad, autorizando a la parte
interesada hacer uso del presente certificado.

Guaranda, 01 de marzo del 2024.

Atentamente,

RECTOR

fonso Durango y Gabriel Nouoa Telefonus 952351760 052933638 Correo electrénico tsguaranda@gmail com



Anexo 5. Instrumento de recopilacion de datos

UEB FACULTAD CE
! \ DE
unversione  UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLICAR oAt

ENCUESTA

Objetivo: Dar a conocer ¢l uso v aplicacion del programa Geogebra en la ensenanza de la
eeometna en los estudiantes del noveno paralelo “A™ de la Unidad Educativa Guaranda

Instrucciones: Para contestar de manera correcta las preguntas: seleccione la respuesta

COTTECHa sepun su opinton,

Lo De los siguientes temas, [ cual cree usted que ha temdo mayor inconveniente para

aprender?

Ststema de coordinadas D Angulos D Sistema de medidas .myul.lrcD

\nulos suplementarios s ‘.uplcmcnl‘nrin\D Suma de medidas de angulos internos 3

Cxlcoos de un tnangulo '

2. Bl docente brindé o les facilité materiales diddcticos para comprender la

geometria?

Stempre I I casi siempre D pyeces D nunca D

AL Los materiales didacticos impartidos por su docente le permiten comprender s

materia de geometria?

Siempre [:] Cant siempre [:] dveces ! { nunca L—_]

4. LCree usted que es importante el uso de software matemitico para ¢l mejoramicnto

del proceso de aprendizage de La geometria? I =

Siempre D casi siempre [j aveces nunea D

S. cHautilizado ol programa GeoGebra dentro de sus actividades académicas?

Stempre D Cast siempre D dveces [:] nunca D

O cConsidera usted que lainstitucion posee lus recursos adecuados purs recurnr al

uso de software matematico?

Stempre D Cast siempre I dveees nunca |

7. iCree usted que ensenanza didictica a través del uso de Las teenologias de

informacion, le permiten mejorar ol aprendizaje de geometria?

Siempre ‘ Cast siempre NEXVS. | nune
i =]
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Anexo 6. Evidencias Fotograficas

Fotografia 1. Tutoriasy Explicacion del proyecto de investigacion
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2. ANTECEDENTES

A nivel internacional, Alvanez et al (2019) efectuaron una investigacion en El
Salvador con el proposito de describir la forma de implementacion que los profesores
de quinto grado de primaria le dan al programa GeoGebra durante el proceso de
ensefianza, para ello aplicaron un método descriptivo con enfoque cualitativo, en la
cual participaron 390 estudiantes v 17 docentes, utilizando como técnica de
investigacion la encuesta. De acuerdo a los resultados, la mayoria de docentes carecen
de capacitacion en el uso de la tecnologia, presentando un nivel de dominio bajo con
respecto el uso del programa GeoGebra, asi mismo. no disponen de un acceso adecuado
a internet, lo cual ha ocasionado que los estudiantes muestren poco interés por aprender

el uso de dicho programa. concluyende que es necesario que se incluye una

planificacion didactica que involucre el uso de la tecnologia.

Por otra parte, Ticlla (2020) efectué un estudio en Perti con el propdsito de
establecer la analogia entre el programa GeoGebra v la instruccion de los alumnos de
quinto grado de primaria basica de una Escuela de Cajamarca, para lo cual aplicaron
una investigacién bdsica con enfoque cuantitativo y correlacional. utilizando una
muestra de 38 alumnos, cuyas técnicas de investigacion se realizaron a través de una
PAGINA 21 DE 112 16053 PALABRAS [ B -—F+—+

0&12p.m.
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6. MARCO TEORICO

Anabela ¥umbo

" 6.1 Teoria Cientifica
b 6.1.1 Reseiia Histérica del Programa GeoGebra
- Markus Hohenwarter cred GeoGebra, una herramienta de software libre, como

parte de su trabajo de tesis de master en la Universidad de Salzburgo en 2002, en la
cual cred fusionando las operaciones de miltiples aplicaciones de geometria dindmica
va en uso (como Carri Geometry v Sketchpad) con aplicaciones CAS (Derive, Maple)
~ para ofrecer un sistema de ensefianza de las matematicas sencillo, bien mtegrado y facil

de usar (Loyola. I, 2019).

Si se toma en cuenta que las ciencias exactas van mds de las formulas v
nimeros, vy que los distintos alumnos tienen necesidades diferentes, tiene sentido
utilizar un software técnico que le proporcione el tiempo que necesita, la flexibilidad
I que precisa ¥ la posibilidad de hacer tantos ejercicios como deses, entre otras ventajas

que ofrece su sitio web. cuya primera tarea es vencer su miedo a las matemdticas

12

A partir del estudio Aktumen y Bulut (2017) en la que se evaluaron los puntos
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Fotografia 2. Investigacion sobre el software GeoGebra para la ensefianza de la Geometria

Fotografia 3. Capacitacion a los estudiantes de noveno afio de EGB paralelo "A" de la Unidad
Educativa Guaranda sobre el uso del software GeoGebra
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Fotografia 4. Encuestas sobre el proyecto de investigacion
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