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TEMA

ANALISIS DE RIESGO ANTE EVENTO SiSMICO EN EL BARRIO FAUSTO
BAZANTES DEL CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR. PERIODO
MAYO- SEPTIEMBRE 2023.

RESUMEN

La ciudad de Guaranda, esta ubicada en una zona de alta sismicidad por sus condiciones
fisicas como el suelo, zonas de expansion urbana, presentan un riesgo considerable,
dentro de ello, el barrio Fausto Bazantes, presenta un riesgo muy latente, ya que circula
agua subterranea mas el factor detonante puede generar afectacion en infraestructuras.
Ademas, las viviendas fueron construidas sin ninguna norma técnica de construccion, por
lo tanto, hemos visto la necesidad de realizar un analisis de riesgo sismico y proponer un

plan de mitigacion que minimizara los impactos negativos en el barrio.

Para la realizacion del diagndstico de las caracteristicas geoldgicas fisicas, y sismicas
del barrio Fausto Bazantes del cantén Guaranda, se realiza una investigacion
bibliografica- documental la cual nos permitird tener una vision amplia sobre las
condiciones que se encuentran en dicho barrio, también enfocados en la parte de
infraestructura, se realiza trabajos de campo y también se aplica una matriz de
observacidn por cada propietario de la vivienda dando un total de 16 matrices realizadas
en el barrio.

Como segundo propdsito se determind el grado de vulnerabilidad en las infraestructuras,
para lo cual se utiliza la metodologia propuesta por Diagndstico de Gestién de Riesgos
(Ministerio de Educacion), el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD),
metodologia FEMA 156, éstos parametros son importantes como guia para elaborar la
matriz de observacion, adaptando parametros de medicidn segin sea necesario nuestro
proyecto. Esta evaluacion tiene una gran importancia ya que permite conocer que tan

vulnerable son las edificaciones en caso de que se presente el evento sismico. Mediante




esta investigacion se determind que tanto la infraestructura como la poblacién del barrio
Fausto Bazantes son vulnerables ante el evento sismico, por lo cual, se propone un plan

de mitigacion ante un evento sismico.

ABSTRACT

The city of Guaranda is located in an area of high seismicity due to its physical
conditions such as the soil, areas of urban expansion, present a considerable risk, within
this, the Fausto Bazante neighborhood, presents a very latent risk, since water circulates
underground plus the triggering factor can affect infrastructure. Furthermore, the homes
were built without any technical construction standards, therefore, we have seen the need
to carry out a seismic risk analysis and propose a contingency plan that will minimize

negative impacts on the neighborhood.

To carry out the diagnosis of the geological, geotechnical and seismic characteristics of
the Fausto Bazantes neighborhood of the Guaranda canton, a bibliographic-documentary
investigation is carried out which will allow us to have a broad vision of the conditions
found in said neighborhood, also focused on the of infrastructure, field work is carried
out and a survey is also applied for each home owner, giving a total of xxx surveys carried

out in the neighborhood.

As a second purpose, the degree of vulnerability in the infrastructure was determined,
for which the methodology proposed by, Risk Management Diagnosis (Ministry of
Education), the United Nations Development Program (UNDP), FEMA 156
methodology, was used. These parameters are important as a guide to prepare the
observation matrix, adapting measurement parameters as necessary for our project. This
evaluation is of great importance since it allows us to know how vulnerable the buildings
are in the event of a seismic event. Through this investigation, it was determined that both
the infrastructure and the population of the Fausto Bazantes neighborhood are vulnerable
to the seismic event, therefore, a contingency plan is proposed in the event of a seismic

event.




INTRODUCCION

Ecuador es un pais que se encuentra ubicado en una region geografica sumamente
susceptible a la actividad sismica debido a su ubicacion en el Cinturén de Fuego del
Pacifico. Este cinturon es conocido por ser una de las areas mas activas en términos de
actividad sismica y volcanica en todo el mundo. La razén principal detras de esta alta
sismicidad en Ecuador se relaciona directamente con la convergencia de placas tectonicas

en la regién (Amangandi K. , Yasuma, Barrag, & Barragan, 2018, pag. 2).

Los sismos pueden causar dafios significativos a la infraestructura, lo que puede tener
un impacto econémico considerable. Ademas, pueden representar una amenaza para la
vida humana y la seguridad de las comunidades. Por lo tanto, Ecuador, al estar en esta
region de alta sismicidad, debe tomar medidas de preparacién y respuesta adecuadas para

mitigar los riesgos asociados a los sismos.

Esto implica tener en cuenta la construccion de edificios y estructuras resistentes a los
sismos, asi como la educacidn y concienciacion publica sobre como actuar durante un

sismo y qué hacer en caso de una emergencia sismica.

Las construcciones pueden verse afectadas por estos sismos, lo que puede llevar a dafios
o deterioros que afecten su aspecto, funcionalidad o, en el peor de los casos, su seguridad
estructural. Esto representa un riesgo para nuestras pertenencias, nuestras vidas y las de

nuestras familias (Amangandi K. , Yasuma, Barrag, & Barragan, 2018, pag. 2).

El dafio en la infraestructura puede ser causado por estos movimientos teluricos, o
también por el ser humano al no construir sus viviendas con asesoramiento profesional,
al construir con mucho peso en la cual las viviendas no estan disefiadas para soportarlo y
peor aun no realizar mantenimiento. Dichos fendmenos geoldgicos como los sismos,

pueden afectar al barrio y su infraestructura.

Al mencionar el terremoto del 16 de abril de 2016, con una magnitud de 7.8 grados en
la escala de Richter y epicentro en las Parroquias Pedernales y Cojimies del Canton
Pedernales. Este evento afectd a la provincia Bolivar y, por consiguiente, al barrio Fausto
Bazantes, donde las viviendas sufrieron dafios significativos. Por esta razon, es de suma

importancia llevar a cabo investigaciones sobre los riesgos sismicos en la infraestructura.




La Provincia Bolivar esta situada en la parte centro oeste del Ecuador ubicandose asi en
una zona sismico de 4° que representa alta peligrosidad segun el Instituto Geofisico
Militar, esto se debe a que esta rodeada de un sistema de fallas activas tanto regionales
(falla de Pallatanga), como locales (falla del rio Chimbo y falla del rio Salinas), esto hace

que el barrio Fausto Bazantes sea mas susceptible a la ocurrencia de un sismo.

La ciudad de Guaranda, se encuentra asentada en la denominada zona de “Depresion
Guaranda”, la misma que esta limitada por tres fallas geoldgicas; desde la més antigua
tenemos: la primera es la Falla del Rio Salinas (RS), que es una extension de la Falla del
rio Chimbo, que tiene un rumbo norte sur, y esta falla a su vez puede ser considerada un
ramal de la Falla Regional Puna — Pallatanga — Riobamba; la segunda es la falla del Rio
Guaranda (RG) o Falla Illangama-Guaranda que se localiza paralela a la Cordillera de
Chimbo vy paralela al flanco oeste de la Cordillera Occidental; la tercera falla la de
Negroyacu (NG), segun consta en el esquema tectonico de la Depresion de Guaranda
(pag. 53-55).

La base de esta investigacion se fundamento en el ultimo terremoto ocurrido el 16 de
abril de 2016. Este evento puso en evidencia la falta de preparacion de las personas para
enfrentar sismos de gran magnitud, lo que pone en riesgo sus vidas y las de sus seres
queridos, asi como su infraestructura. Esto fue notorio en el barrio Fausto Bazantes, donde
tanto las infraestructuras como la poblacion presentaron graves dafios debido a la
construccion de viviendas sin cumplir las normas NEC (Normas Ecuatorianas de la

Construccion).

La investigacion se enfatizara en analizar los riesgos asociados a eventos sismicos en la
infraestructura del barrio Fausto Bazantes, Canton Guaranda, Provincia Bolivar, durante
el periodo de mayo a septiembre de 2023. Se llevara a cabo una identificacion de los
riesgos asociados a laamenaza sismica; y, evaluar el grado de vulnerabilidad que afectaria

a la infraestructura.

Ademas, se propondra un plan de mitigacion ante evento de sismo en el barrio Fausto

Bazantes, del Cantdn Guaranda, Provincia Bolivar.




CAPITULOI

EL PROBLEMA

La ciudad de Guaranda se encuentra establecida en un terreno conformado por laderas
de materiales poco consolidados y rellenos inadecuadamente compactados, lo que,
sumado a un deficiente drenaje superficial, crea condiciones propicias para la aparicion
de fendmenos de inestabilidad en el area urbana del canton. Estudios geotécnicos
preliminares realizados por CASTRO PILCO en 2013 han respaldado esta afirmacién
(pég. 16). (CASTRO PILCO, 2013)

La Depresion de Guaranda presenta una configuracion de gradas, producto de
deslizamientos y desplazamientos del terreno hacia el sur, separadas por escarpes que
discurren en direccion este-oeste. En la zona se pueden identificar varias gradas o

mesetas, siendo las de mayor altitud las que se encuentran hacia el norte.

La primera meseta, conocida como la Terraza del Parque, se eleva a una altura promedio
de 2.665msnm (datos tomados a lo largo de la Calle Convencidn de 1884). Se localiza al
norte desde las partes bajas de las laderas de las colinas de la Cruz de Guaranda del
Calvario, y la parte sur de la meseta esta formada por las partes superiores de los escarpes

de la falla Catedral-Carcel (Barragan Grey, 2015).

La segunda meseta, denominada Terraza del Mercado, se encuentra limitada al norte
por las paredes bajas de los escarpes Catedral-Carcel, y hacia el sur, esta delimitada por
la parte superior de los escarpes de los Bomberos Mercado-Ciudadela las Colinas,
controladas por la falla San Jacinto-San Bartolo. La altura promedio de esta meseta es de
2.640msnm.

La tercera meseta, conocida como Terraza del Técnico, se extiende desde las partes
bajas de los escarpes mencionados anteriormente hasta el Rio Guaranda, y posee una

altura promedio de 2.610msnm.




llustracion 1: Area Urbana Guaranda Mesetas.

Googlé Earth

Miage © 2023 Rirbus

Fuente: Imagen de Google earth- Guaranda

Elaborado: Maribel Escobar y Andrea Perez

Segun los estudios realizados en 1997 por el Geodlogo Rivadeneira Araujo, contratado
por el Municipio del Cantén Guaranda bajo la modalidad de consultoria, se ha
determinado que la ciudad de Guaranda se asienta sobre tres estratos de materiales
gruesos con poca capacidad portante, lo que la hace propensa a deslizamientos y

hundimientos, especialmente en las laderas de las colinas que rodean la ciudad.

En el barrio Fausto Bazantes, ubicado en la Provincia Bolivar, se ha identificado un
grave problema en la gestion del riesgo de desastre por parte de las autoridades locales.
Esta situacidn genera nuevas condiciones de riesgo en caso de un evento sismico, lo que
resulta vulnerable en la infraestructura frente a un posible sismo de magnitud 6 o superior,

debido a la falta de compactacion del terreno en esa area.




FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Cudl es el nivel de riesgo ante un evento sismico en el barrio Fausto Bazante del canton

Guaranda, provincia Bolivar en el periodo mayo- septiembre 2023?

OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar el nivel de riesgo ante un evento sismico en el barrio Fausto Bazantes del

cantdn Guaranda, provincia Bolivar. Periodo mayo- septiembre 2023.

Objetivos Especificos

» ldentificar las caracteristicas geoldgicas fisicas y de las infraestructuras del barrio
Fausto Bazantes. Periodo mayo- septiembre 2023.

» Evaluar la vulnerabilidad de la infraestructura en el barrio Fausto Bazantes.
Periodo mayo- septiembre 2023.

» Proponer un plan de Mitigacion para minimizar el efecto del riesgo ante un evento
sismico en el barrio Fausto Bazantes. Periodo mayo- septiembre 2023.




JUSTIFICACION

Una tesis doctoral leida en la UPM analiz6 la peligrosidad sismica de Ecuador,
obteniendo valores maximos en la provincia de Esmeraldas, la mas afectada por el
terremoto del pasado 16 de abril, sin embargo, demuestra la alta peligrosidad sismica de

esa zona del Pacifico, asociada a la convergencia de placas Nazca y Suramericana.

A, pesar de que el Ecuador tiene una larga historia de actividad sismica que, en los
altimos 460 afios, ha provocado la destruccion de ciudades enteras como Riobamba en
1790 Ibarra en 1868 y la muerte de méas de 60.000 personas por causa de terremotos, no

existe en el pais una conciencia real acerca del peligro sismico que pesa sobre él.

Cada nuevo terremoto ocasiona victimas, las mismas que habrian podido evitarse si se
hubieran asimilado las lecciones dejadas por estos eventos teluricos.
(RESEARCHGATE, 1994).

Segun la tesis (Ortiz Panchi , 2012-2013, péag. 1), menciona que:

El Ecuador es un territorio sismicamente activo que historicamente ha sido afectado por
numerosos terremotos destructivos, entre los que se puede citar en terremoto de
Esmeraldas de 1906 (M=8.8, uno de los méas grandes registrados en el mundo), Ambato
de 1949 (M=6.8) que dej6 cerca de 5050 fallecidos (USGS), Reventador en 1987 (M=6.1
y 6.9) que provocd deslizamientos de lodo y avalanchas de rocas destruyendo parte del
oleoducto ecuatoriano causando un gran impacto en la economia del pais, Bahia de
Caraquez en 1998 (M=7.2) que afectd cerca del 60% de las edificaciones de la zona,
Manabi de 2016 (M=7.8) se contabilizaron alrededor de 700 personas fallecidas, méas de
7000 heridos, 22000 personas refugiadas, millares de edificaciones destruidas o

inhabitables y pérdidas econdémicas estimadas en alrededor de tres mil millones de ddlares

(pag. 1).

Se obtuvo un campo de velocidades absolutas con sus incertidumbres al 95% de
confianza (Figura..., donde se observa que la placa Sudamericana es subdivida en dos
segmentos; uno en la parte septentrional denominado Bloque Norandino y otro en la parte

meridional, la placa Sudamericana propiamente. Los lineamientos estructurales entre




ambos segmentos, inician en el Golfo de Guayaquil atravesando la cuenca de ante-arco

costera y entrando a través de las depresiones interandinas hacia el Norte a través de la

Cordillera de los Andes.

Para el caso de Guaranda, la aceleracion de suelo en caso de sismo es de 0.35, lo que

equivale a alto. EI mapa de aceleracién sismica asi lo comprueba.

Mapa Para Disefio Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construccion 2011
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Fuente: Norma Ecuatoriana de Construccién, 2011

La mayor parte de edificaciones no cumplen las normas sismorresistentes, dadas por el

Codigo Ecuatoriano de la Construccion (Ministerio de Vivienda, 2002); en el centro

historico (declarado como Patrimonio Cultural) de la ciudad de Guaranda, la mayor parte

de construcciones, son estructuras de adobe y tapial, con antigiiedad de entre 50 a 100

afios, en este sector se concentran las edificaciones publicas como GAD cantonal,

Gobernacion, Corte de Justicia, Ministerios, entre otras, ademas se ubica la actividad

comercial, financiera y de servicios (hoteles, restaurantes), este sector se consideraria

como una zona vulnerable ante posibles sismos; en zonas residenciales como el Barrio




Fausto Bazantes y barrio 5 de junio, ubicados en sitios susceptibles a deslizamientos,

podrian verse afectados en caso de presentarse eventos sismicos fuertes.

Como se menciond anteriormente en la denominada cuenca de Guaranda, se asienta el
72% de la poblacion del canton, que incluye la ciudad de Guaranda, la misma que
concentra la principal infraestructura del cantdn y provincia, esta se ha visto afectada por
eventos sismicos de intensidad V111 (IG-EPN, 2007), por lo que se podria considerar una
zona de alta exposicion y vulnerabilidad (Escuela de Administracion para Desastres y
Gestion de Riesgos , 2013, pag. 46).

Este proyecto radica en la necesidad de prevenir y mitigar los riesgos asociados a un
evento sismico, que pueden generar dafios materiales y humanos irreparables. Al llevar a
cabo un analisis detallado de los posibles riesgos que podria enfrentar el barrio ante un
sismo, se podrian identificar medidas de prevencion y proteccion que permitan minimizar

los dafios y proteger a la poblacion.

Ademas, este proyecto también es relevante porque permitiria recopilar informacién
valiosa sobre la vulnerabilidad del barrio ante un sismo, lo que podria ser de utilidad para
futuros estudios y planes de mitigacion. Asi mismo, la realizacion de un analisis de riesgo
contribuiria a sensibilizar a la poblacion sobre la importancia de estar preparados ante un

posible evento sismico y fomentar la cultura de mitigacién en la zona.
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LIMITACIONES

En el avance del proyecto se ha encontrado las siguientes limitaciones:

De acuerdo al poco tiempo no se pueda llegar a todas las personas del barrio, ademas,
existe viviendas que no habitan sus propietarios, por ende, disminuye el namero de

encuestas en el barrio Fausto Bazantes.

No poder contar con herramientas tecnoldgicas apropiadas para el desarrollo del
trabajo de investigacion por parte de la Universidad.

No tener los recursos econémicos necesarios para la ejecucion del proyecto de
investigacion.

El desconocimiento de los habitantes del barrio Fausto Bazantes en temas de Gestion
de Riesgos a los cuales estan expuestos, esto incide ya que existe un tema de
reubicacion por parte de las autoridades competentes.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Segun el autor (Iglesia Senjo, 2006), su estudio corresponde Analisis del Riesgo Sismico
en zonas urbanas mediante sistemas de informacidn geografica, solo se consideran los
aspectos relacionados con la calidad en la edificacion sin tener en cuenta el efecto de sitio,
0 bien sélo se estudia la peligrosidad. La evaluacion del riesgo debe abordar, ademas de
la estimacion de la sismicidad y el efecto de su amplificacion y atenuacion, la
vulnerabilidad de los elementos expuestos. Mediante las herramientas de los SIG, en este
trabajo se estima, con caracter preliminar y de forma rapida y sencilla, la vulnerabilidad
de los edificios de la ciudad de Granada en funcidn de diferentes factores. A partir de la
vulnerabilidad y considerando la maxima magnitud esperada de un terremoto en el
entorno de la cuenca Granada (Mw = 6.5), se evalua el riesgo sismico, expresado por el
numero de edificios afectados y el grado de pérdidas previsible, asi como su efecto sobre

la poblacion.

Segun el autor de tesis (Angela Veronica Vargas Arauz,2023), su tema relacionado:
Evaluaciéon De La Vulnerabilidad Sismica De Edificaciones De Estructuras Metalicas
En La Parroquia Izamba (Zona 3), Ambato, Ecuador. Propuesta De Reforzamiento
Estructural De Una Edificacion Representativa, la aplicacion de la metodologia de
inspeccion visual rapida segin FEMA P-154, con la cual se puede identificar, inventariar
y examinar los posibles riesgos sismicos de las edificaciones evaluadas y con esta
informacion decidir si es necesaria una evaluacion estructural a detalle. La vulnerabilidad
sismica segun FEMA P-154 se expresa en términos de la probabilidad de colapso de la
estructura, con esta informacion se puede gestionar planes de contingencia antes y
después de los terremotos e informar al propietario de la edificacion el estado y la

posibilidad de un reforzamiento estructural.

Luego de realizar la evaluacion a las edificaciones seleccionadas se determing una
estructura representativa ubicada en la parroquia Izamba de la ciudad de Ambato, la cual
fue elegida por su nivel de importancia y en base a los resultados de la evaluacion previa.
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Con los datos obtenidos de la inspeccion visual rapida y la documentacion obtenida de la
edificacion representativa, se procedié a realizar un anélisis estatico lineal, con la
aplicacion de la norma ecuatoriana de la construccion, para determinar el comportamiento
actual de la estructura segun sus esfuerzos, desplazamientos y derivas maximas
permitidas. El analisis estructural determino que la edificacion presenta gran flexibilidad

y falla en algunos miembros como vigas y columnas (Vargas, 2023).

Segun el autor (Amangandi & Yasuma, ANALISIS DE RIESGOS ANTE EVENTOS
SISMICOS EN LAS EDIFICACIONES DE LA PARROQUIA SANTA FE, CANTON
GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR, ECUADOR, 2018), su estudio corresponde
Anaélisis de Riesgos ante eventos sismicos en las edificaciones de la parroquia Santa F€,
canton Guaranda, provincia Bolivar, Ecuador, analizar el riesgo ante eventos sismicos en
las edificaciones de la parroquia, este analisis permitio determinar los escenarios en donde
se deben priorizar medidas de intervencion. Para la realizacion del diagndstico de los
elementos estructurales, no estructurales y funcionales en las edificaciones de la
parroquia se realizd trabajos de campo en donde se aplicd una encuesta por cada
propietario de la vivienda dando un total de 625 encuestas realizadas en la Parroquia Santa
Fe, también se determind el nivel de vulnerabilidad fisico estructural de cada una de las
edificaciones que constituye la parroquia, para lo cual se utilizé la metodologia propuesta
por el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), el mismo que consta de

10 variables con sus respectivos indicadores.

Esta evaluacién tiene una gran importancia ya que permite conocer que tan vulnerable
son las edificaciones en caso de que se presente el evento sismico. Mediante esta
investigacion se determind que tanto la infraestructura como la poblacién de la Parroquia
son vulnerables ante el evento sismico por lo cual se formularon medidas enfocados a la
reduccion de riesgos con el fin de reducir o mitigar pérdidas de vidas humanas y

materiales.

Su estudio corresponde al barrio “Fausto Bazante” fortaleciendo la aplicacion de esta
investigacion, el mismo que proporcionard opiniones relevantes sobre la gestion de

riesgos que servira para beneficio de los habitantes del barrio antes mencionado.
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Este trabajo cientifico de grado tiene la necesidad de analizar que contenidos sobre el
analisis de riesgo sismico se hallan presentes como una préctica para aplicar en un Plan
de Contingencia de Gestion de Riesgos poniendo énfasis en el desarrollo sostenible en el
barrio “Fausto Bazante” de la ciudad de Guaranda en la provincia de Bolivar, para lograr
un mayor nivel de seguridad, supervivencia en relacion con las acciones y reacciones a

tomar en su entorno.
Fundamentacion Referencial

La Provincia de Bolivar esta ubicada en la region central del Ecuador, su territorio
montafoso y quebrado se encuentra entre las estribaciones occidentales de la Cordillera
de los Andes, ocupa el valle formado por el Rio Chimbo, se extiende hasta las
estribaciones occidentales de esta cordillera y en minima parte ocupa la sabana tropical.
Longitudinalmente, en direccion norte sur tiene una extension de 107 Km. y de este a
oeste aproximadamente 36.7 Km. su extension territorial es de 3.926 Kmz2, esté integrada
por 7 cantones: Guaranda, San Miguel, Chimbo, Las Naves, Caluma, Echeandia y
Chillanes, dichos cantones agrupan un total de 19 parroquias rurales y 9 urbanas, con una
poblacion total de 169.370 habitantes de los cuales el 74% es poblacion rural y el 26% es
poblacion urbana, la densidad poblacional provincial es de 43.1 hab/Km2. (Puga, 1998)
(La Rueda, 2010).

Geograficamente la provincia se localiza:

Al Norte con la Provincia de Cotopaxi;
Al Sur con las provincias de Chimborazo y Guayas;
Al Este limita con la provincia Los Rios,

Al Qeste, con las provincias de Tungurahua y Chimborazo

San Pedro de Guaranda es la capital de la Provincia de Bolivar, en el centro del Ecuador;
Guaranda, fue fundada por los espafioles en 1571, paso a ser corregimiento de Guaranda
en 1702, fue elevada a Villa el 11 de noviembre de 1811, su independencia fue el 10 de
noviembre de 1820, y se constituyd como cantdn el 23 de junio de 1824, Guaranda es
declarada como Patrimonio Cultural del Ecuador el 23 de octubre de 1997, por su Centro

Histdrico que refleja su arquitectura urbanistica (Alcandia de Guaranda , 2023).
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Guaranda Se encuentra rodeada por siete colinas, al norte Cruz Loma, noreste Loma de
Guaranda, este Tililac y San Bartolo, al sur Talalac y al oeste San Jacinto, estos elementos
geograficos brindan a esta ciudad una gran riqueza paisajistica. La conformacion de la
ciudad y su estructura urbana surge a partir de la ocupacion del suelo que sigue los
lineamientos de implantacion tradicional, es decir una trama en forma de Damero,
caracteristica de las ciudades coloniales, que se desarrollan en torno al parque central,
donde se ubica la iglesia y la municipalidad, asi como otras edificaciones cuyo uso esta

en funcion de la vivienda y el comercio (Alcandia de Guaranda , 2023).

Trama y trazado de la ciudad. - Guaranda es una ciudad caracterizada por el Parque “El
Libertador” como nticleo cargado de significado y actividad con edificaciones como la
iglesia, municipio y otras edificaciones de valor tradicional selectivo a su alrededor. En
términos del trazado urbano el Parque “El Libertador” funciona como centro geométrico
de la ciudad y como origen de la trama para la conformacion de la unidad urbana, modelo
en cuadricula o damero; que utilizaron con profusion los espafioles para las nuevas
ciudades que fundaron en Ameérica y que en el Ecuador se lo continu¢ utilizando hasta
finales del siglo XIX (Alcandia de Guaranda , 2023).

Division Politica
Politicamente el Cantdn Guaranda esta dividido en: parroquias urbanas y rurales.

Parroquias Urbanas:

Angel Polibio Chavez,
Gabriel Ignacio Veintimilla'y
Guanujo.

Parroquias Rurales:

Salinas
Simiatug

San Simoén
San Lorenzo
Santa Fe
Julio Moreno

Facundo Vela
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San Luis de Pambil.

Imagen 2: Division politica del cantéon Guaranda

San Luis
. de Pambil

Salinas

~_Julio E. Moreno

Fuente: https://www.guaranda.gob.ec/newsiteCMT/datos-importantes/
Elaborado: Maribel Escobar, Lizbeth Pérez

Historia Barrio Fausto Bazantes

En particular, el Barrio Fausto Bazante, se caracteriza por tener un paisaje urbano con
caracteristicas rurales, en el lugar existen calles no definidas apreciandose como simples
sendero, sus viviendas son rusticas, con caracteristicas propias de edificaciones de campo.
El lugar se encuentra poblado y por ello no existe vegetacion nativa, solamente se
aprecian matorrales en aquellos lotes que aun no han sido construidos. Al ser un
asentamiento humano ubicado en el area urbana de la ciudad de Guaranda, sus habitantes
solamente cuidan y cria animales domésticos como son: perros, gatos, chanchos, etc., sin

identificar la presencia de ninguna otra especie en el lugar.

El Barrio Fausto Bazante, estd ubicado geograficamente en la zona urbana de las
Parroquia Angel Polibio Chavez y Gabriel Ignacio Veintimilla, del Canton y Ciudad de
Guaranda, Provincia de Bolivar. Antes de la creacion del Barrio Fausto Bazante la
llamada “LOMA DE GUARANDA” fue propiedad del Dr. Gonzalo Montenegro Arregui,

fue un legado de sus padres sefior Angel Celio Montenegro y de dofia Enriqueta Arregui.
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Su historia de dominio se remonta a la compra hecha por Enrique Arregui Moscoso a su
hermano sefior Roberto Arregui Moscoso del predio denominado “LOMA DE
GUARANDA” escriturado el 18 de noviembre de 1912, legalmente inscrita; Con la
muerte de los padres del Dr. Gonzalo esta propiedad pasa como herencia de Gonzalo y
Leticia Montenegro Arregui (Barragan Grey, 2015, pag. 51)

Ubicacion Geografica

llustracion 3:Ubicacion del Barrio Fausto Bazantes

i UBICACION BARRIO FAUSTO BAZANTES

Fuente: Google earth Elaborado: Maribel Escobar, Lizbeth Pérez
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Geologia Regional

La geologia regional que afecta a la ciudad de Guaranda se detalla a continuacion. Es
importante mencionar que la principal unidad litolégica presente en Guaranda son los
volcénicos cuaternarios indiferenciados. Por lo tanto, la geologia local depende de la

diferenciacion de esta unidad litoldgica (Castro P. , 2013, pag. 40)

Unidad Pallatanga (K): Correspondiente al Cretdceo Medio - Pre-Senoniana. Consiste
en una secuencia de rocas maficas y ultraméaficas de afinidad oceédnica expuestas en
escamas tectonicas a lo largo del borde oriental de la Cordillera. Esta unidad comprende
basaltos, microgabros, areniscas volcanicas, peridotitas, websteritas y escasas lavas en
almohadillas, todas fuertemente tectonizadas en contacto fallado con la secuencia
turbiditica de la Unidad Yunguilla. Geoguimicamente, la unidad muestra caracteristicas
intermedias entre N-MORB y OIB. Se estima una edad del Cretaceo Medio (Pre-

Senoniana) basandose en la correlacion con la Formacion Pifidn (Costa).

Unidad Yunguilla (K7): Correspondiente al Maastrichtiano. Las litologias tipicas
incluyen lutitas negras y grises, a menudo calcareas, limonitas negras siliceas, areniscas
maéficas de grano fino y calizas bioclasticas grises. Esta unidad se caracteriza por ser
turbiditas de grano fino, con estratificacion fuertemente plegada, ondulada y discontinua,
con evidencias de deformacion por pliegues de flujo ("slumping™). La petrografia de las
areniscas muestra abundancia de piroxeno, anfibol, epidota, clorita y opacos, que indican
una fuente volcénica. La edad de la Unidad Yunguilla esta bien establecida y corresponde

al Maastrichtiano.

Unidad Macuchi (KM): Correspondiente al Pale6geno - Eoceno Temprano - Medio. Es
una formacién volcano-sedimentaria. Se han utilizado diferentes términos para referirse
a esta unidad a lo largo del tiempo, pero la litologia incluye rocas porfidicas o rocas
verdes, basaltos, microgabros, diabasas, entre otros. La edad de la Unidad Macuchi se

considera del Eoceno Temprano o Medio.

Formacion Gallo Rumi (K): Correspondiente al Eoceno Inferior - Eoceno Superior. Esta
formacion es una secuencia detritica turbiditica gruesa, que va desde facies marinas a
continentales, depositada en una fosa al pie de un talud continental en un ambiente de

subduccion. El depésito esta fuertemente plegado formando un anticlinal.
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Formacion Pisayambo (PIP): Correspondiente al Plioceno. Se encuentra en la cima de
muchas crestas de la Cordillera Occidental y formé la plataforma para los aparatos

volcanicos Plio-Cuaternarios, como el Chimborazo y Carihuairazo.

Piroclésticos del Chimborazo (Pc3): Correspondiente al Pleistoceno. Esta fase final de
la vulcanicidad del Chimborazo esta caracterizada por tobas pumiceas y fragmentos

andesiticos.

Formacion Volcanicos Guaranda (PG): Correspondiente al Pleistoceno. Consiste en

tobas andesiticas y materiales piroclasticos que cubren una topografia preexistente.

Volcénicos Runayacu (QR): Correspondiente al Cuaternario. Esta unidad comprende

lavas acidas y tobas de colores claros.

Ademas, se menciona la presencia de intrusivos félsicos, depositos glaciares

provenientes del Chimborazo y depdsitos aluviales del Cuaternario en la region.

En la Geologia Regional también se puede citar la existencia de Depositos Glaciares
provenientes del Chimborazo, asi como depositos aluviales del Cuaternario. (ESCORZA,
1993)
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llustracion 4: Fallas geologicas a nivel regional
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Geologia Local

Segun Escorza, (1993) menciona que:

La Ciudad de Guaranda se encuentra en una depresion rellena de rocas que corresponden
a los Volcanicos Guaranda, que son de origen cuaternario y ain no se han reacomodado
por completo. Estos volcanicos son de edad Pleistocénica y estan formados por materiales
piroclasticos, como tobas andesiticas de grano fino de color amarillo, junto con capas de
piroclastos de pomez, lapilli y tobas finas provenientes de erupciones recientes de varios

volcanes, incluido el volcan Chimborazo.

Los Volcanicos Guaranda muestran fuertes diaclasas columnares, lo que provoca caidas

de rocas y flujos secos de detritos, formando conos de detritos al pie de los taludes.

La denominada "Depresion de Guaranda", donde se encuentra la ciudad, esta compuesta
por un basamento de rocas volcanicas basicas a intermedias, impermeables y resistentes,

como estrato inferior, y una cobertura de rocas piroclasticas y lahares del Cuaternario que
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cubren el basamento con un espesor aproximado de 60 metros, siendo mas espeso al

sureste y disminuyendo hacia las colinas, lo que formaria el estrato superior.

En cuanto a la geologia estructural, las estructuras visibles, principalmente en los
vulcanoclasticos de la Formacién Macuchi, muestran plegamientos con buzamientos
fuertes y bisagras cerradas en forma de V", con limbos planos. El clivaje es subparalelo
a la estratificacion, y las estructuras predominantes tienen rumbos N-S y NW-SE.
También se observan numerosas fracturas y fallas con rumbos NE-SW y NW-SE,

generalmente con angulos de inclinacion pequefia.

La region de Ecuador, debido a su ubicacién en el borde continental de un margen activo
convergente entre las placas de Nazca y Sudamericana, estd sometida a un esfuerzo
compresivo regional debido a la subduccion de la placa oceanica (Nazca) bajo la placa
continental (Sudamericana). Esto puede generar terremotos de magnitudes fuertes y
actividad volcénica, eventos que han ocurrido en el pasado y se espera que ocurran en el

futuro.
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llustracion 5:Esquema tectonico de la Depresion de Guaranda

Fuente: (ESCORZA, 1993, pag. 58)
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llustracion 6:Peligros geodinamicos internos
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Fuente: Escorza, 1993

Fundamentacion Teorica

Amenaza: Es un proceso, fendmeno o actividad humana que puede ocasionar muertes,
lesiones u otros efectos en la salud, dafios a los bienes, disrupciones sociales y economicas
0 dafios ambientales (UNISDR - Indicadores y terminologia relacionados con la
reduccion del riesgo de desastres, Asamblea General, Naciones Unidas, 2016) (SNGRyE
, 8.f., pag. 11).

Amenaza natural: Asociada predominantemente a procesos y fendmenos naturales
(UNISDR - Indicadores y terminologia relacionados con la reduccién del riesgo de
desastres, Asamblea General, Naciones Unidas, 2016) (SNGRYE , s.f., pag. 11)
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Estas amenazas estan relacionadas con procesos y fendmenos naturales que pueden

tener un impacto devastador en la vida de las personas y en la infraestructura.

Analisis de riesgos. - Este concepto es importante porque nos permite determinar la
naturaleza y el grado de riesgo a través del analisis de posibles amenazas y la evaluacion
de las condiciones existentes de vulnerabilidad que conjuntamente podrian dafar
potencialmente a la poblacion, la propiedad, los servicios y los medios de sustento
expuestos, al igual del entorno del cual dependen” (Estrategia Internacional para

Reduccion de Riesgos de Desastres , 2011).

Su enfoque esta relacionado con estudio de amenazas y vulnerabilidades, la amenaza
sismica y el grado de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes, esto menciona las fases

y componentes de la Gestion de Riesgos.

Amenaza geoldgica, “Un proceso o fendémeno geoldgico que podria ocasionar la
muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida
de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios

ambientales” (Estrategia Internacional para Reduccion de Riesgos de Desastres , 2011).

Estos eventos pueden tener un impacto significativo en la vida de las personas, la

propiedad, el medio ambiente y la economia de una regién o comunidad.

Riesgo. - Uno de los fines del presente estudio es sentar las bases para la formulacion
del plan de contingencia, en ese sentido Riesgo es “La combinacion de la probabilidad de
que se produzca un evento y sus consecuencias negativas” (Estrategia Internacional para

Reduccion de Riesgos de Desastres , 2011).

La combinacién de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias
negativas," es fundamental en el &mbito de la gestion de riesgos y se aplica en una amplia

variedad de contextos, desde los negocios hasta la seguridad publica y la salud.

Riesgo aceptable, “El nivel de las pérdidas potenciales que una sociedad o comunidad
consideran aceptable, segun sus condiciones sociales, econémicas, politicas, culturales,
técnicas y ambientales existentes” (Estrategia Internacional para Reduccion de Riesgos
de Desastres , 2011).
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Riesgo de desastres, “Las posibles pérdidas que ocasionaria un desastre en términos de
vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los servicios, y que
podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo especifico de
tiempo en el futuro” (Estrategia Internacional para Reduccion de Riesgos de Desastres ,
2011).

La magnitud de las pérdidas que un desastre podria causar en una comunidad o sociedad
particular en el futuro depende de una serie de factores, incluyendo la preparacion, la

infraestructura, la capacidad de respuesta y la vulnerabilidad de la poblacion.

Riesgo intensivo. “El riesgo asociado con la exposicion de grandes concentraciones
poblacionales y actividades econdmicas a intensos eventos relativos a las amenazas
existentes, los cuales pueden conducir al surgimiento de impactos potencialmente
catastroficos de desastres que incluirian una gran cantidad de muertes y la pérdida de
bienes” (Estrategia Internacional para Reduccion de Riesgos de Desastres , 2011).

El anélisis de riesgos asociados con la exposicion de grandes poblaciones y actividades
econdmicas a eventos catastréficos es esencial para garantizar la seguridad y la resiliencia
de las comunidades. Este proceso implica la identificacion de amenazas, la evaluacion de
la exposicion y vulnerabilidad, la estimacion de consecuencias y la toma de medidas para

mitigar riesgos y prepararse para emergencias.

Riesgo extensivo. “El riesgo generalizado que se relaciona con la exposicion de
poblaciones dispersas a condiciones reiteradas o persistentes con una intensidad baja o
moderada, a menudo de naturaleza altamente localizada, lo cual puede conducir a un
impacto acumulativo muy debilitante de los desastres” (Estrategia Internacional para

Reduccion de Riesgos de Desastres , 2011).

Este tipo de riesgo se caracteriza por ser altamente localizado y puede no ser percibido
de manera inmediata como una amenaza significativa, pero con el tiempo puede tener

efectos acumulativos perjudiciales en las comunidades afectadas.

Riesgo residual. “El riesgo que todavia no se ha gestionado, aun cuando existan
medidas eficaces para la reduccion del riesgo de desastres y para los cuales se debe
mantener las capacidades de respuesta de emergencia y de recuperacion” (Estrategia

Internacional para Reduccion de Riesgos de Desastres , 2011).
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Mantener las capacidades de respuesta de emergencia y de recuperacion es fundamental
en este contexto. Aunque la gestion del riesgo busca reducir la probabilidad y el impacto
de los desastres, no se pueden eliminar por completo. Por lo tanto, contar con una
respuesta y capacidad de recuperacion sélidas es esencial para mitigar los efectos de los
desastres que aun pueden ocurrir. Esto implica inversiones continuas en la formacion de

personal, la adquisicion de recursos y la mejora de los planes de respuesta y recuperacion.

Sismo. - Sacudida de la superficie terrestre por dislocacion (deformacion) de la corteza.
Las fuentes son de varios tipos siendo mas comunes las tectonicas. También se conoce

como Terremotos (SNGRYE , s.f., pag. 11).

Los terremotos generados por la actividad tectdnica son especialmente comunes en las
zonas de limites de placa, como el Cinturon de Fuego del Pacifico, donde varias placas
convergen y se superponen. Estos terremotos a menudo tienen una magnitud significativa

y pueden causar dafios estructurales y pérdida de vidas.

Tectonica de Placas. - La Teoria de la tectonica de placas indica que en el pasado
geoldgico del planeta Tierra existié un stper continente en el cual se encontraban unidos

todos los actuales continentes, el mismo que se lo ha denominado como Pangea.

La Placa de Nazca se mueve en la Litosfera a una velocidad aproximada de 9cm cada
afio con respecto a la Placa Sudamericana, introduciéndose bajo de ella en un plano
inclinado a (plano de Benioff) (Subduccion) (Oviedo, 2018, pag. 31).

Tipos De Limites De Placas

Divergentes o constructivos. - Se presenta la formacion de nuevas cortezas, por

ejemplo, la cordillera mezo-oceanica (Oviedo, 2018, pag. 29).
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llustracion 7: Limite entre placas, divergentes

Fuente: Instituto Geofisica Unam

Convergentes o destructivos. - Formacion de trincheras; cordilleras de montafias
plegadas, formacion de montafias volcanicas, arcos de islas. Vulcanismo y actividad
sismica, es en estas zonas donde se producen los procesos de subduccidn en los cuales la

placa mas densa se introduce bajo la de menor densidad (Oviedo, 2018, pag. 29).

lustracion 8:Limite entre placas, convergente

Fuente: Instituto Geofisica Unam

Transformantes o conservativos. — Fallas transformantes que se desplazan entre las

fronteras de una manera longitudinal y paralela entre ellas (Oviedo, 2018, pag. 29).
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llustracion 9:Limite entre placas, transformaciones o conservativos

Fuente: Instituto Geofisica Unam

Terremoto. -Movimiento o vibraciones del suelo a causa de la liberacion de energia
proveniente de la Litosfera, que se propaga a manera de ondas sismicas, ante esto cabe
recalcar la diferencia entre una “fuente sismica”, que es la zona en donde se libera la
energia, y “sacudida sismica” que se refiere a una serie de efectos ocasionados por la

primera (Oviedo, 2018, pag. 31)

Onda sismica Transportan la energia mecanica liberada a causa de la ruptura en la
fuente sismica y son internas y superficiales, la velocidad de la onda sismica depende de
las densidades de las diferentes capas de roca (Oviedo, 2018, pag. 31).

Internas: Ondas P y ondas S.

Ondas P. - Hacen que la roca se comprima y dilate a su paso en direccion de la onda, a
mas de ello son las primeras en llegar debido a que posee una mayor velocidad de
propagacion (Oviedo, 2018, pag. 31).

Ondas S. - Hacen vibrar lateralmente a la roca y producen esfuerzos cortantes, estas
ondas no circulan en fluidos y son las segundas en llegar, pero son de mayor energia que
las ondas P (Oviedo, 2018, pag. 32)

Superficiales: Se transportan por las capas mas superficiales de la Tierra. Son Love y
Rayleigh (Oviedo, 2018, pag. 32).

Ondas Love. — Ondas superficiales y horizontales que causan desplazamientos laterales

en el terreno durante un terremoto. Se produce segun una linea horizontal perpendicular
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a la direccion de propagacién es decir son ondas transversales y son producto de la

interface de numerosas ondas tipo S (Oviedo, 2018, pag. 32).

Ondas Rayleigh. — Producen un movimiento eliptico retrogrado del suelo, son mas
lentas que las ondas internas pero su velocidad de propagacion es cas 90% de la velocidad
de las ondas S (Oviedo, 2018, pag. 32).

Exposicion fisica al riesgo de catastrofe. - El riesgo a verse atrapado como victima de
una catastrofe depende, por ejemplo, de cual sea la zona de residencia (zonas propensas
a la sequia, laderas de montafias con riesgo de avenidas de agua o corrimientos de tierras,
etc.), las condiciones medioambientales del lugar (la degradacion del suelo o la
deforestacion pueden reducir los ingresos rurales), sus caracteristicas climaticas, la

calidad de construccion de las casas, etc. (Barragan Grey, 2015).

BASES TEORICAS
ACRONIMOS

SNGRE: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
GADMCG: Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton Guaranda
PDOT: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial

ARCGIS: Es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar,

analizar, compartir y distribuir informacion geogréafica.
SIG: Sistema de Informacién Geogréafica
PNUD: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

MCOE: Manual del Comité de Operaciones de Emergencias
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Identificar las caracteristicas geologicas fisicas y de las infraestructuras del barrio

Fausto Bazantes en el periodo mayo- octubre 2023 (1).

A continuacion se describen las caracteristicas geoldgicas fisica y de las infraestructuras

del barrio Fausto Bazantes:

Nivel de riesgo sismico.- Para que exista riesgo sismico en un determinado lugar, debe
existir como antecedente el peligro sismico y la vulnerabilidad sismica ya que existe una
relacion directa entre ellos, ambos conceptos deben producirse y existir respectivamente,
el nivel de riesgo sismico evalla y cuantifica las consecuencias sociales y econémicas
potenciales provocadas por un terremoto, como resultado de la falla de las estructuras

cuya capacidad resistente fue excedida (Aspectos generales de sismicidad, s.f.)

El nivel de riesgo sismico esta relacionado con material y tipo de construccion de la
infraestructura, antigliedad de la construccion, estado de conservacion de la
infraestructura, facilidades de acceso al barrio, acceso a servicios basicos (agua, energia
eléctrica, teléfono y alcantarillado), numero de pisos de la infraestructura, caracteristica

del suelo bajo la edificacidn, tipo de suelo, y proceso de licuefaccion.

Fallas geologicas.- En geologia, una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo
de la cual ha ocurrido un desplazamiento relativo de los bloques paralelos a la fractura
(INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION SISMICA —INPRES, s.f., pag. 1)

Las fallas geoldgicas locales se han identificado como mas antiguo Rio Salinas que tiene
como extension la falla de Rio Chimbo, que va de norte a sur, Rio Guaranda como
también conocido como falla lllangama- Guaranda, que es paralela a la Cordillera de rio
Chimbo con la cordillera Occidental, y la falla Negroyacu. Todas estas fallas se
encuentran ubicadas en la localidad de Guaranda y estd relacionado como zona de
Depresion, ya que su proceso de Subduccion la Placa de Nazca con la Sudamericana

chocan y de ahi nace las microzonificaciones y formacion de cordilleras (ilustracion 5).
Clasificacion de fallas de acuerdo a su movimiento.
Segun el Instituto Nacional de Prevencion Sismica, INPRES, menciona:

Falla normal. - Este tipo de fallas se generan por tension horizontal. Las fuerzas

inducidas en la roca son perpendiculares al acimut de la falla (linea de ruptura superficial),
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y el movimiento es predominantemente vertical respecto al plano de falla, el cual
tipicamente tiene un angulo de 60 grados respecto a la horizontal. El bloque que se
encuentra por encima del plano de la falla se denomina techo, y se desliza hacia abajo;
mientras que el bloque que se encuentra por debajo del plano de la falla se denomina piso,
y asciende (INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION SISMICA —INPRES, s.f.,

pag. 1).

lustracion 10:Esquema de una falla normal

\
: \
|

Plano de falla :

Fuente: Instituto Nacional de Prevencion Sismica- INPRES

Falla inversa. - Este tipo de fallas se genera por compresion horizontal. EI movimiento
es preferentemente horizontal y el plano de falla tiene tipicamente un angulo de 30 grados
respecto a la horizontal. El blogque de techo se encuentra sobre el blogque de piso. Cuando
las fallas inversas presentan un buzamiento (inclinacion) inferior a 45°, éstas también
toman el nombre de cabalgamiento (INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION
SISMICA —INPRES, s.f.).
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lustracion 11:Esquema de falla inversa

Fuente: Instituto Nacional de Prevencion Sismica- INPRES

Falla de desgarre o de desplazamiento de rumbo. - Estas fallas se desarrollan a lo
largo de planos verticales y el movimiento de los blogues es horizontal, son tipicas de
limites transformantes de placas tectdnicas. Se distinguen dos tipos de fallas de desgarre:
laterales derechas y laterales izquierdas. Laterales derechas o destrales, son aquellas en
donde el movimiento relativo de los blogues es hacia la derecha; mientras que en las
laterales izquierdas o sinestrales, el movimiento es opuesto a las anteriores. También se
las conoce como fallas transversales (INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION
SISMICA -INPRES, s.f.).

lustracion 12:Esquema de falla por desplazamiento

Fuente: Instituto Nacional de Prevencion Sismica- INPRES
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Plieguesy Plegamientos. - Los pliegues o plegamientos, son deformaciones de estratos
geoldgicos (capas) con forma ondulada. Los pliegues surgen como consecuencia del

esfuerzo de compresion sobre las rocas, que, en lugar de fracturarse, se pliegan.

Cuando los estratos afloran a la superficie se puede ver como suben hasta un arco, o
descienden hacia un seno. Los pliegues superiores con forma abovedada se llaman
anticlinales y tienen una cresta y dos ramas inclinadas que descienden hacia senos
contiguos, donde pueden formarse los pliegues inversos en forma de cuenco, llamados
sinclinales (INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION SiSMICA —INPRES, s.f.).

lustracion 13:Esquema de fallas de pliegues

Fuente: Instituto Nacional de Prevencion Sismica- INPRES

Tipo de suelo.- Un sistema de clasificacion de suelos proporciona un lenguaje comdn
para expresar en forma concisa las caracteristicas generales de los suelos, que son
infinitamente variadas sin una descripcion detallada; consiste en categorizar y agrupar a
los suelos junto con otros que posean caracteristicas semejantes en cuanto a propiedades

fisicas, mecanicas e hidraulicas similares (Zapata, 2018, pag. 4).

El tipo de suelo es importante conocer donde se encuentra ubicado nuestras viviendas,
ya que el tipo de suelo ya sea arcilloso, presenta una condicion diferente al tipo de suelo
arenoso, lodoso, generando un proceso de licuefaccion esta condicion es muy probable
que se presente en el barrio Fausto Bazante, por los mismos moradores manifiestan como
antecedente debajo del suelo se escucha y se percibe la circulacién de agua subterranea,

y que estan conscientes al presentarse un sismo puede generarse inestabilidad del suelo.
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Suelo gravas. - La degradacion del suelo es una de las probleméticas ambientales mas
graves y mas extendidas a escala global. Practicamente todos los suelos del mundo han
sufrido transformaciones debido a la accién antropica o del hombre, lo que ha disminuido
su calidad y su capacidad de brindar servicios, tanto a nosotros como a los ecosistemas
(Novillo, 2019).

llustracion 14:Suelo gravas

Fuente: Ecologia verde.

Suelo arenoso. - Son los tipos de tierras o suelos que estan constituidos por particulas
muy pequefias de rocas desgastadas, minerales no metalicos y textura granular. Ademas,
con poca estructura, cuyo tamafio es entre 0,063 y 2 mm. Ademas, se caracterizan por

un contenido de mas del 70% de arena en su primera capa de profundidad (Pineda, s.f.).

llustracion 15:Suelos arenosos

Fuente: Sitio web
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Suelos Limosos. - El suelo limoso. Es muy similar al arenoso puesto que se originan de
materiales parecidos, pero el limo tiene menos capacidad de drenaje y cuenta con mas
presencia de agua, produciendo encharcamientos. Son suelos blandos y pegajosos, por

tanto, muy faciles de trabajar (Infoagro, 2019, pag. 1).

llustracion 16:Suelos limosos

Fuente: Infoagro- Sitio web

Suelo arcilloso. - El suelo arcilloso es aquel en el que predomina la arcilla sobre otras
particulas de otros tamafios. La arcilla es un conjunto de particulas minerales muy
pequefas, de menos de 0,001 mm. de didmetro, en contraposicion a otras particulas mas
grandes como son el limo y la arena, por orden de tamafio, de menor a mayor (Gago,
2017).

llustracion 17:Suelo arcilloso

Fuente: Ecologia verde
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Afectacion en la infraestructura. - El territorio nacional presenta gran cantidad de
amenazas, especialmente por su ubicacion geografica, los cambios climéticos y desde el
punto de vista geologico, las erupciones volcanicas y la alta actividad sismica, son las
amenazas mas representativas. Desde la Optica climatica, el aumento e intensidad de los
eventos hidroclimatoldgicos son variables cada vez mas presentes en los reportes de
dafos del pais. Ademas, el no contar con la normativa tecnica de construccion NEC las
infraestructuras estan expuestos a los eventos sismicos de la region (PNUD, 2022, pag.
5).

Las viviendas ubicadas en el barrio Fausto Bazantes se encuentran expuestas ante un
fendmeno sismico ya que presenta condiciones negativas como agua subterranea,
viviendas construidas sin normas técnicas de construccion, el mismo suelo es inestable
ya que al presentarse un proceso de licuefaccion puede generarse un hundimiento o su

vez un socavon en el barrio.

Vulnerabilidad en la infraestructura. - Las edificaciones de una ciudad presentan un
distinto comportamiento, dependiendo del tipo y nivel de amenaza al que estan expuestas.
La relacion vulnerabilidad fisica-amenaza es entonces directa. Por lo tanto, una
estimacion precisa de la vulnerabilidad requiere identificar adecuadamente las amenazas
y definir sus diferentes niveles y posibles periodos de recurrencia, a fin de analizar
cuantitativamente las debilidades de las edificaciones, frente a los diferentes niveles de
amenazas posibles (SNGR,PNUD, 2011, pag. 40).

En el barrio Fausto Bazantes al presentar condiciones desfavorables como viviendas sin
normas técnicas de construccion, la ubicacion y el suelo inestable presenta vulnerabilidad
en la infraestructura, redes vitales, sistema de alcantarillado, servicios basicos, movilidad

de las personas.

Norma Ecuatoriana de Construccion (2010).- Las Normas Ecuatorianas de
Construccion, por sus siglas NEC, son un conjunto de regulaciones minimas y

obligatorias dictadas por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (Leon , 2021,

pag. 9).

De acuerdo al acercamiento al barrio no se ha evidenciado las construcciones de las
viviendas con norma tecnica de construccién, por ello existe un riesgo frente a la

estabilidad de la misma y en caso de presentarse un sismo.
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Magnitud de un sismo. - La magnitud de un sismo es un nimero que busca caracterizar
el tamafio de un sismo y la energia sismica liberada. Se mide en una escala logaritmica,
de tal forma que cada unidad de magnitud corresponde a un incremento de raiz cuadrada
de 1000, o bien, de aproximadamente 32 veces la energia liberada. Es decir que, un sismo
de magnitud 8 es 32 veces mas grande que uno de magnitud 7, 1000 veces mas grande
gue uno de magnitud 6, 32,000 veces mas grande que uno de magnitud 5, y asi

sucesivamente (Instituo de Geofisica Mexico, s.f., pag. 1).
Tipos de magnitud sismicas

Magnitud local, ML.- La magnitud local es la que normalmente se conoce como
magnitud Richter. La magnitud Richter fue propuesta por Charles F. Richter en 1935.
Inicialmente fue empleada para calcular magnitudes de sismos que ocurrian en California
y que eran registrados en un tipo de instrumentos especificos. Esta escala ha sido
calibrada para poder ser usada en diferentes partes del mundo y usando registros de otros

instrumentos (Instituo de Geofisica Mexico, s.f.).

Magnitud de coda, Mc.- Esta magnitud se obtiene a partir de la duracion del registro
sismico (i.e., del sismograma). La coda de un sismograma corresponde a la parte tardia
de la sefial que decrece monotonicamente conforme pasa el tiempo hasta alcanzar su nivel
original, previo al sismo. La duracion de la coda es proporcional al tamafio del sismo,
aunque puede verse afectada por otros factores, como lo es la naturaleza del suelo en el
gue se encuentra la estacion. REF: Suteau y Whitcom (1979) (Instituo de Geofisica

Mexico, s.f., pag. 1).

Magnitud de ondas de cuerpo, Mb. - Su valor se obtiene a partir de la amplitud
méaxima, observada en los sismogramas, de las ondas de cuerpo (e.g., las ondas P) con
periodos de oscilacion de 1 segundo. Un problema de esta magnitud es que se satura a
magnitudes de 6.5 - 6.8; es decir, no es posible determinar mB para sismos con magnitud

superior a estos valores (Instituo de Geofisica México, s.f., pag. 1).

Magnitud de ondas superficiales, MS.- Su valor se obtiene a partir de la amplitud
méaxima, observada en los sismogramas, de las ondas superficiales (por lo general ondas
de Rayleigh) con periodos de oscilacion entre 18 y 22 segundos. Esta escala permite

determinar magnitudes de sismos mas grandes, pero también sufre una saturacion cuando
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se trata de sismos con magnitudes mayores de 8.3 - 8.7 (Instituo de Geofisica México,

s.f., péag. 1).

Magnitud de momento, Mw. - Esta magnitud se determina a partir del momento
sismico, que es una cantidad proporcional al area de ruptura (i.e., al tamafio de la falla
geoldgica que rompid) y al deslizamiento que ocurra en la falla. Su estimacion es
compleja y puede llevarse a cabo empleando diversos métodos y tipos de datos (Instituo

de Geofisica México, s.f., pag. 1).

Magnitud de energia, Me. - La magnitud de energia es proporcional a la energia que
irradio el sismo en forma de ondas sismicas. Para un sismo dado, este valor puede ser
diferente al determinado para Mw, pues Me cuantifica un aspecto diferente del sismo. Su
calculo es laborioso, por lo que generalmente esta magnitud no es reportada por las
agencias durante los primeros dias de sucedido el sismo. REF: Choy y Boatwright (1995)

(Instituo de Geofisica Mexico, s.f., pag. 1).

Intensidad sismica. - La intensidad de un terremoto se refiere a los efectos que tuvieron
las ondas sismicas en la superficie terrestre. Se mide utilizando la Escala de Intensidad
Mercalli Modificada que consiste de una serie de respuestas claves para cada intensidad.
Se utilizan ndmeros romanos del | al XII para clasificar la misma. Comenzando por
intensidad | que significa que no fue sentido o que fue sentido por un minimo de personas,
y terminando en XII que significa destruccion total. Por lo general, las intensidades
menores se refieren a cuan fuerte las personas sintieron el terremoto y las intensidades

mayores se refieren a dafios estructurales (Ecoexploratorio, 2020, pag. 2).

Tabla 1:Escala de intensidad Mercalli modificada

Escala de Intensidad Mercalli Modificada

| No sentido.

1 Sentido solamente por algunas personas en posicion de descanso, especialmente en
pisos altos. Objetos suspendidos oscilan un poco.

Il Sentido en el interior. Muchas personas no lo reconocen como un temblor. Automaéviles
parados se balancean. Vibraciones como el paso de un camidn pequefio. Duracion
apreciable.

IV | Sentido en el interior por muchos, en el exterior por pocos. Ventanas, platos, puertas
vibran. Las paredes crujen. Vibraciones como el paso de un camion grande; sensacién
de sacudida como de un balén pesado. Automoviles parados se balancean bastante.

\% Sentido por casi todo el mundo; muchos se despiertan y se protegen. Algunos platos,
ventanas, etc. se rompen; algunas casas de mamposteria se agrietan. Objetos inestables
volcados. Los péndulos de los relojes se detienen. Las puertas se balancean, se cierran,
se abren. Arboles, arbustos se sacuden visiblemente.
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VI Sentido por todos; muchos se asustan y se protegen. Es dificil caminar o sostenerse.
Ventanas, platos y objetos de vidrio se rompen. Algunos muebles pesados se mueven;
se caen algunas casas de mamposteria; chimeneas dafiadas. Dafios leves.

VIl | Dafios muy pequefios en edificios de buen disefio y construccion; dafios leves a
moderado en estructuras bien construidas; dafios considerables en las estructuras
pobremente construidas; algunas chimeneas se rompen. Es sentido por conductores.

VIl | Dafio leve en estructuras especialmente disefiadas para terremotos; dafio considerable
hasta con colapso parcial en edificios; dafios mayores en estructuras pobremente
construidas. Los paneles de las paredes se salen de los marcos. Se caen chimeneas,
monumentos, columnas y paredes. Se viran muebles pesados. Pequefios deslizamientos
de arena y fango. Cambios en el caudal de fuentes y pozos. Dificil conducir.

IX Dafio considerable en estructuras de disefio y construccion buena, estructuras bien
disefiadas, desplazadas de sus cimientos; dafios mayores en edificios con colapso
parcial y total. Amplias grietas en el suelo. Expulsion de arena y barro en areas de
aluvial. Tuberias subterraneas rotas.

X Algunas estructuras bien construidas en madera y puentes destruidos, la mayoria de las
construcciones y estructuras de armazon destruidas con sus cimientos. Grietas grandes
en el suelo. Deslizamientos de tierra, agua rebasa las orillas de canales, rios, lagos, etc.
Arena y barro desplazados lateralmente.

XI Colapso de la mayoria de las estructuras de cemento y hormigdén. Puentes y otras vias
de transporte seriamente afectadas.

X1l Pérdida total en la infraestructura. Grandes masas de rocas desplazadas. Objetos
pesados lanzados al aire con facilidad.

Fuente: Ecoexploratorio- Sitio web

En la ciudad de Guaranda se ha evidenciado dos sismos de grandes magnitudes en el
afio 1797 y 1911, y estan en relacion con la falla de Pallatanga; el otro sismo de magnitud
7.9 en el afio 1942 tiene relacion con el proceso de subduccién en la zona costera, tiene

afectacion con una intension de VIII.

Tabla 2: Cantidad de sismos de intensidad MSK en la ciudad de Guaranda

INTENSIDAD | CANTIDAD
MSK DE SISMOS
-V 81
VI-VII 7
> VIII 4

Fuente: Paucar Abelardo (base catalogo sismico del IG/EPN)
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Definicion De Términos (Glosario)

Riesgo Sismico “son las consecuencias sociales y econémicas potenciales provocadas
por un terremoto, como resultado de la falla de estructuras cuya capacidad resistente fue

excedida por un terremoto” (Aspectos generales de sismicidad, s.f., pag. 5).

Peligrosidad Sismica “es la probabilidad de que ocurra un fenémeno fisico como
consecuencia de un terremoto, provocando efectos adversos a la actividad humana. Estos
fendmenos ademas del movimiento de terreno pueden ser, la falla del terreno, la
deformacion tectdnica, la licuefaccion, inundaciones, tsunamis, etc.” (Aspectos generales

de sismicidad, s.f., pag. 5).

Vulnerabilidad Sismica “es un valor tnico que permite clasificar a las estructuras de
acuerdo a la calidad estructural intrinseca de las mismas, dentro de un rango de nada
vulnerable a muy vulnerable ante la accion de un terremoto”. Por lo tanto, se puede
observar que el Riesgo Sismico depende directamente de la Peligrosidad y de la
Vulnerabilidad, es decir, los elementos de una zona con cierta peligrosidad sismica
pueden verse afectados en menor o mayor medida dependiendo del grado de
vulnerabilidad sismica que tengan, ocasionando un cierto nivel de Riesgo Sismico del

lugar (Aspectos generales de sismicidad, s.f., pag. 5).

Sismicidad. - Actualmente el avance cientifico ha permitido mejorar el conocimiento
acerca del origen, evaluacion del tamafio y forma de propagacién, entre otras
caracteristicas, de los terremotos dentro de la corteza terrestre. Los terremotos ocurren
cuando el esfuerzo en la tierra alcanza un nivel mayor a la resistencia de la roca, causando
que los lados opuestos de la misma fallen repentinamente o se deslicen violentamente

pasando de un lado a otro (Aspectos generales de sismicidad, s.f., pag. 5).

Estos esfuerzos pueden actuar perpendicularmente a la falla empujando las rocas entre
ellas, o paralelamente a la falla moviendo las rocas unas contra otras. La resistencia de la
falla esta relacionada con el tamafio de estos esfuerzos y el coeficiente de friccion del
material que la forma, cuando se acumula un esfuerzo suficientemente grande para
sobrepasar la resistencia de la falla, puede ocurrir un terremoto produciéndose un
chasquido en las rocas perdiendo el equilibrio y liberando la energia almacenada en forma

de ondas sismicas, las cuales mueven las rocas a su alrededor.
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Un terremoto empieza en un punto llamado foco o hipocentro situado en la superficie
de ruptura de la falla que se localiza por una latitud, longitud y profundidad, y una
proyeccion en la superficie de la tierra, llamada epicentro con coordenadas de latitud y
longitud Unicamente. La ruptura progresa desde el hipocentro a lo largo de la superficie
de ruptura a una velocidad finita, hasta que se detiene.

El esfuerzo acumulado se libera aspectos generales del riesgo sismico completamente
al alcanzar una seccion mas fuerte que la falla o porque se ha llegado al final de la misma.
El tiempo total del movimiento causado por un terremoto esté relacionado con la longitud
del tiempo necesario para que la ruptura progrese a lo largo de la superficie de ruptura

completa (Aspectos generales de sismicidad, s.f., pag. 14).

Imagen 18: Origen de un terremoto, con su proyeccién en la superficie terrestre

Trazo de P picento

Fala

Fala

superfice oe -

ruptura

M oocentro

Fuente: Peligro sismico

Existen tres tipos principales de fallas que pueden ocurrir ya sea en la superficie de la
Tierra o dentro de los Océanos, estas pueden ser: falla por deslizamiento, que corresponde
a un desplazamiento horizontal relativo por los dos lados de la falla que normalmente
suele tener un plano de falla vertical; una falla reversible o por compresién, en la cual las
fuerzas por compresion causan una falla por cortante forzando que la parte superior
continte elevandose y la falla normal o por extension, esta falla es la inversa de la
anterior, las deformaciones por extension jalan los blogues superiores hacia abajo del

plano de falla inclinado (Barragan Grey, 2015).

41




lustracion 19:Tipos de fallas, provocadas por un terremoto

Fuente: Peligro sismico

Magnitud. - El concepto de magnitud lo introdujo por primera vez el Profesor Charles
Richter en 1935, en California, definiéndolo como una medida cuantitativa del tamafo de
un terremoto. Richter la relaciond indirectamente con la liberacién de la energia la cual
es independiente del lugar de observacion. Actualmente, es la forma mas usada para
medir el tamafio de los sismos en todo el mundo, aunque no es la tnica. Se calcula a partir
de la medicién de la amplitud en un sismografo del tipo Wood-Anderson de torsion y se

expresa en escala logaritmica en nimeros reales (Aspectos generales de sismicidad, s.f.).

Movimiento gravitacional de masas. - Los movimientos gravitacionales de masa,
pueden ocurrir tanto por fendmenos de dinamica natural como por procesos inducidos
artificialmente. Existen dos tipos de factores asociados a los movimientos de masa, estos

son los factores condicionantes y los factores desencadenantes (Castro J. , 2013, pag. 52).

Los factores condicionantes son aquellos factores intrinsecos que condicionan el suelo
0 roca, estos pueden ser: litolégicos, estructurales (discontinuidades), presencia de agua,

topografia.

Los factores desencadenantes son aquellos factores que aceleran o retardan la ocurrencia
del fendbmeno, estos se dan por intervencion antropica como: excavaciones, voladuras,

sobrecarga, urbanismos, procesos industriales, actividad minera: a cielo abierto y
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subterranea, cortes al pie de los taludes o laderas, aumento de la sobrecarga en la cresta y
por fendmenos geodinamicos, precipitaciones intensas y prolongadas, sismicidad,

vulcanismo (Castro J. , 2013, pag. 52).

Gestion del riesgo de desastres. - Conjunto de decisiones administrativas, de
organizacion y conocimientos operacionales desarrollados por sociedades y comunidades
para implementar politicas, estrategias y fortalecer sus capacidades a fin de reducir el
impacto de amenazas naturales y de desastres ambientales y tecnoldgicos consecuentes
(Castro J. , 2013, pag. 52).

Mitigacion. - Medidas estructurales y no-estructurales emprendidas para reducir el
impacto adverso de las amenazas naturales y tecnoldgicas, y de la degradacion ambiental
(Castro J., 2013).

Preparacion. -Actividades y medidas tomadas anticipadamente para asegurar una
respuesta eficaz ante el impacto de amenazas, incluyendo la emision oportuna y efectiva
de sistemas de alerta temprana y la evacuacion temporal de poblacion y propiedades del

area amenazada (Castro J. , 2013).

Gestion del riesgo. - Proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion
de politicas y acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y promocidon de una
mayor conciencia del mismo, impedir o evitar que se genere, reducirlo o controlarlo
cuando ya existe y para prepararse y manejar las situaciones de desastre, asi como para
la posterior recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y reconstruccion (Unidad Nacional

de Gestion de Riesgos de Desastres, 2015).

FUNDAMENTACION LEGAL

Hemos tomado como referencia la Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

2008, Seccion Novena Gestion del Riesgo porgue establece.

Art. 389 que el estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente
a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la

prevencion ante el riesgo, la mitigacién de desastres, la recuperacién y mejoramiento de
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las condiciones sociales, econdémicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la

condicion de vulnerabilidad.

El sistema nacional descentralizado de gestion de riesgo estd compuesto por las
unidades de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los &mbitos

local, regional y nacional.

El Estado ejercera la rectoria a través del organismo técnico establecido en la ley. Tendra

como funciones principales, entre otras:

1. ldentificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al
territorio ecuatoriano. 34 1. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion

suficiente y oportuna para gestionar adecuadamente el riesgo.

2. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente,

y en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion.

3. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar sobre

ellos, e incorporar acciones tendientes a reducirlos.

4. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los
riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la

ocurrencia de una emergencia o desastre.

5. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir,
mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o

emergencias en el territorio nacional.

6. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del Sistema,

y coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo (Ecuador, 2008)

Art. 390 establece que: Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion
subsidiaria, que implicara la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su
ambito geografico. Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes,
las instancias de mayor ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera
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brindaran el apoyo necesario con respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de

su responsabilidad. (Ecuador, 2008)

En la Ley de Seguridad Publica y del Estado 2012, segun el Art. 11. Establece que
los érganos ejecutores del Sistema de Seguridad Publica y del Estado estaran a cargo de
las acciones de defensa, orden publico, prevencion y gestion de riesgos, conforme lo

siguiente:

En el literal (d) establece que la prevencion y las medidas para contrarrestar, reducir y
mitigar los riesgos de origen natural y antrépico o para reducir la vulnerabilidad,
corresponden a las entidades publicas y privadas, nacionales, regionales y locales. La
rectoria la ejercera el Estado a través de la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos. De
acuerdo al Codigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autdnomo y Descentralizado
(COOTAD) establece:

En el Art. 140 sobre el ejercicio de competencia de la gestion de riesgos incluye las
acciones de prevencion, reaccion, mitigacion, reconstruccion y transferencia, para
enfrentar todas las amenazas de origen natural o antropico que afecten al territorio se
gestionaran de manera concurrente y de forma articulada por todos los niveles de
gobierno de acuerdo con las politicas y los planes emitidos por el organismo nacional

responsable, de acuerdo con la Constitucion y la ley.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales adoptaran obligatoriamente
normas técnicas para la prevencion y gestion de riesgos en sus territorios con el proposito
de proteger a las personas, colectividades y la naturaleza, en sus procesos de
ordenamiento territorial. Para el caso de riesgos sismicos los municipios expediran
ordenanzas que reglamenten la aplicacion de normas de construccion y prevencion.
(Ecuador, 2008)

MARCO DE ACCION DE HYOGO

(Emergencias, 2005 - 2015)

El Marco de Accién de Hyogo, tanto en fechas como en la concepcién, se ampara y

busca apoyar el cumplimiento de los Objetivos del Milenio. Concretamente en el Capitulo
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III de las Prioridades de Accion, Punto A. numeral 13.k. afirma que: “La reduccion de
riesgos de desastre es una tematica que concierne a multiples sectores en el contexto del
desarrollo sostenible y por lo tanto constituye un elemento importante para la consecucion

de los objetivos de desarrollo incluidos en la Declaracion del Milenio”

La Secretaria de Gestion de Riesgos, a través del Modelo Integral de Gestion de Riesgos,
impulsando la participacion activa entre actores de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales, provinciales, la Comunidad y esta Cartera de Estado. Este
proceso se ha generado como aporte a la sociedad ante la carencia de articulacion
interinstitucional, comunicacion ineficiente, falta de ordenanzas del uso correcto del
suelo, y las insuficientes estrategias y normas que promueven el desarrollo integral de las

comunidades altamente vulnerables.
PLAN DE CREACION DE OPORTUNIDADES
Objetivos del eje seguridad integral
Objetivo 9. Garantizar la seguridad ciudadana, orden publico y gestién de riesgos

La seguridad ciudadana requiere una solucién integral en varios &mbitos. Para ello, se
plantearan politicas de seguridad enfocados a erradicar la delincuencia comun, el crimen
organizado interno y transnacional; la inseguridad vial y; el trafico ilegal de drogas, de

armas de fuego y el terrorismo en todas sus formas.
Politicas

9.3 Impulsar la reduccién de riesgos de desastres y atencion oportuna a emergencias

ante amenazas naturales o antropicas en todos los sectores y niveles territoriales.

Objetivo 10. Garantizar la soberania nacional, integridad territorial y seguridad del
Estado

El mundo esta viviendo profundos procesos de transformacion en el ambito social,
econdmico, cultural, tecnoldgico, entre otros. Esto se debe a cambios a nivel estructural
de estos temas, asi como cambios en el ambiente y naturaleza. Estas alteraciones merecen
una deteccién oportuna y accion inmediata, para que no afecten la seguridad de la

poblacion y de los estados.
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Politicas

10.1 promover el estado para mantener la confidencialidad, integridad y disponibilidad
de la informacion frente a amenazas provenientes del ciberespacio y proteger su

infraestructura critica.

Sistema de Variables

En esta seccion se determina las siguientes variables.

Variable Independiente
Andlisis de Riesgo en el barrio Fausto Bazantes

Variable Dependiente

Amenaza sismica
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

R INDICADORES TECNICAS
VARIABLE DEFINICION DIMENSION ITEMS
INSTRUMENTO
Independiente El analisis de riesgos Nivel de Riesgo Material 'y tipo de | ;Conoce usted cuales son los | Técnica
es la préctica de evaluar | sismico constr_uqcién nive_les de riesgos sismico en el
Analisis de Riesgo en el _ Antlgue_dad de la | barrio Fausto Bazantes? Encuestas
y gestionar las construccion
barrio Fausto Bazantes incertidumbres para | Estado de conservacién de | Si/No Entrevistas
a infraestructura.
reducir su  impacto Facilidades de acceso a la Bibliografia
potencial en un poblac_lc‘J_n para emergencias
Servicios basicos, agua, Instrumento
proyecto. energia eléctrica, teléfono y
alcantari”ado Cuestionario
Numero de pisos de la
infraestructura
Caracteristicas del suelo
bajo la edificacion
- ] ¢Sabe usted que el barrio
Fallas  geologicas | Tipo de fallas (fallas | Fausto Bazanteqs se encuentra
locales normales, desplazamiento e | ubicada en una falla geologica?
) Si/ No
inversas)
Arcilloso, arenoso, | ¢Conoce usted el tipo de suelo
Tipo de suelo que presenta el barrio Fausto

relleno, licuefaccion

Bazantes?
Si/ No
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VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADORES ITEMS TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Dependiente Probabilidad de Magnitud Magnitud de Momento (Mw) ¢La magnitud de Experimental -Bibliografica
i i ianifi iva?
— ocurrencia de un sismo en Magnitud de Onda Superficial amenaza significativa’
un lugar especifico para un (Ms)
periodo de tiempo
determinado.
Escala Mercalli (1 al XII)
Aceleracion sismica ¢La distancia que existe
desde el hipocentro tiene
Duracion del sismo ; ;
. relevancia en el barrio FB? . S
Intensidad Experimental -Bibliografica
Area afectada
Dafio a edificios y estructuras
Ruptura de falla
. . . ¢(El perido de retorno es . e e
Frecuencia Periodo de retorno de un sismo Experimental -Bibliogréfica

relevante en un sismo?
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CAPITULO 11
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion tiene un enfoque netamente cualitativo método
por el cual se aplica de una matriz de observacion, para identificar las condiciones

actuales del barrio Fausto Bazantes, frente al nivel de riesgo de una amenaza sismica.

Es importante acoplar el método cualitativo a nuestro proyecto de investigacion ya que
debemos describir de manera cualitativa en su estado actual las infraestructuras del barrio

Fausto Bazantes.

En primer lugar, se debe recopilar informacion geoldgica fisica y sismica de la zona, asi
como informacion sobre la infraestructura urbana, poblacion. Luego, se identifican los
diferentes peligros sismicos que pueden afectar al barrio y se evalta la vulnerabilidad de
las estructuras, edificios y elementos de la infraestructura urbana, asi como la

vulnerabilidad de la poblacion y las actividades econémicas.

Posteriormente, se realiza un analisis de la amenaza sismica, considerando la intensidad
y la frecuencia de los sismos, la proximidad de las fuentes sismicas, entre otros factores.
Con esta informacién, se realiza la evaluacién del riesgo sismico en el barrio, lo que
permite identificar medidas de mitigacion, como la mejora de la infraestructura, la
implementacion de planes de mitigacion ante un evento sismico, que hacer antes, durante

y después.

Una vez identificadas estas medidas, se elabora un plan de mitigacion que permita una
respuesta rapida y efectiva en caso de un evento sismico en el barrio. Finalmente, se
comunican los resultados del analisis de riesgo a las autoridades y a la poblacion para
sensibilizar y concientizar sobre los riesgos sismicos y la importancia de implementar

medidas de proteccion y prevencion.
3.1 Nivel de investigacion:
Documental

Permite delinear el objeto de estudio, construir premisas de partida, consolidar autores
para elaborar una base teorica, indagar preguntas y objetivos de investigacion, (Valencia,
2011).
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Mediante este método determinaremos los lineamientos mas relevantes para la
investigacion en Gobernanza de Gestion del riesgo de desastre para el Gad Cantonal de

Guaranda.
Descriptivo

Este método descriptivo permitird definir las estrategias que ayuden a contribuir al
fortalecimiento de la gobernanza de Gestion del riesgo de desastres para el area de

estudio.

3.2 Técnicas y recoleccion de datos

Revistas especializadas, entrevistas al personal encargado de la unidad de Gestion de
riesgo del Cantdn Guaranda, para obtener informacion mas detallada de la aplicacion de
los lineamientos vigentes para la gobernanza, esto con el fin de mejorar el desarrollo del

analisis de la Gobernanza de Gestion del riesgo de Desastre en el area de estudio.
3.3 Investigacion de campo

La investigacion fortalecio a la obtencion de informacion del barrio Fausto Bazantes,
con el respectivo acercamiento en territorio, con el presidente del barrio Carlos Perez,
esto permitid recopilar informacion sobre eventos registrados e identificar las zonas de

mayor riesgo que presente en el barrio, personas y viviendas vulnerables.
3.4 Investigacion bibliografica documental

La presente investigacion se baso en articulos, revision de fuentes bibliogréaficas de
autores reconocidos, estudio de campo, proyecto de investigacion como referencia de

titulacién, por Universidades a nivel nacional.
3.5 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion en estudio de nuestro proyecto es de 16 viviendas, que se encuentran
distribuidas en todo el barrio Fausto Bazantes, misma que viven aproximadamente 5
miembros por vivienda, entonces existe un levantamiento de informacién y el estudio
se realiza es por cada vivienda (casa por casa), dichas viviendas estan en riesgo ante
un evento sismico y son consideradas un total de 16 viviendas las cuales se realizan

el andlisis de la misma.
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En el barrio Fausto Bazantes distribuidas a lo largo del sector, dentro del barrio existe
servicios basicos necesarios, pero en lugares de riesgo como laderas existen viviendas
construidas y no cuentan con ninguna normativa de construccién, ademas, identificar si

fueron construidas por invasion del terreno, esto hace que incremente la vulnerabilidad.

Existe movilidad interna, pero no cuentan con calles que puedan ingresar vehiculos de

emergencias, viviendas construidas empiricamente, etc.
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la argumentacién de la informacion recopilada en territorio, se opté por fuentes
secundarias de informacion ya sea por instituciones o fuentes oficiales, libros, articulos,
investigaciones, periddicos digitales, informes emitidos por instituciones relacionadas
como los GAD (Gobierno Auténomo Descentralizado) cantonal, SNGRYE (Secretaria
Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias), obteniendo aportes técnicos y tedricos

sobre los eventos suscitados en el barrio Fausto Bazantes.
FUENTES SECUNDARIAS

Para la complementacion de la informacion recopilada en territorio, se opté por
fuentes secundarias de informacidn ya sea por instituciones o fuentes oficiales, libros,
articulos, investigaciones, periodicos digitales, informes emitidos por instituciones
relacionadas como los GAD (Gobierno Auténomo Descentralizado) cantonal, SNGRYE
(Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias), Instituyo Geofisico del
Ecuador (IGPNE).

TECNICAS UTILIZADAS PARA EL OBJETIVO NUMERO (1).

Para el primer objetivo identificar las caracteristicas fisicas, se identificd las condiciones
como material de construccién, antigliedad de la construccidn, estado de conservacion de
la infraestructura, facilidad de acceso a la poblacion para atencion de emergencias,
servicios basicos (agua, energia eléctrica, teléfono y alcantarilla), numero de pisos de la
infraestructura, caracteristicas de suelo bajo la edificacion, tipo de suelo, proceso de

licuefaccion.

Estas condiciones se han identificado en las viviendas del barrio Fausto Bazantes para

conocer el estado actual de las mismas, de manera visual identificar si las viviendas
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fueron construidas con normativa técnica de construccion, si presentan riesgo de

deslizamiento, movimiento de masa, hundimiento o socavon.

Estas condiciones se han obtenido en base al Diagnostico de Riesgo libro 2.1 del
Ministerio de Educacion, Metodologia PNUD y Metodologia FEMA 156, en base a la
necesidad del territorio 0 zona en estudio. Esta matriz de observacion serviré para levantar
informacion de las viviendas en su estado actual y determinar las condiciones en las que

Sse encuentran.

Procesamiento recopilacion de la informacion.

= Google Earth:
Elaboracién del mapa de ubicacién del barrio F.B, identificar las mesetas 1-2-3 en la
ciudad de Guaranda.
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Tabla 3:Matriz de observacion, nivel de Vulnerabilidad Fisica ante un sismo

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

resistencia ()

Material y tipo de . Estado_gie acceso a la SIS ba5|gos: Numero de pisos | Caracteristicas | .
iy Antiguedad de la| conservacion de iy agua, energia . Tipode | Proceso de
construccion de iy poblacién para | . =", ; de la del suelo bajo la - b TOTAL
- construccion la by eléctrica, teléfono| . ey suelo licuefaccion
la infraestructura infraestructura atencion de alcantarillado infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias |
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica ~ Ac_ceso porvias | Tiene cober_tu_ra . . Roca dura
GRADO 1 . De 0 a9 afios () Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme,seco () SI()
constructiva, de N 0
concreto () basicos ()
concreto o acero (
)
Estructura de Tiene cobertura
concreto, acero o De 10 a 19 afios ( Acceso por arcial: 20 3 Roca débil
GRADO 2 madera, sin Regular () caminos parcial. £ ¢ Dos pisos () Inundable () NO()
A ) servicios basicos ( O
adecuada tecnica empedrados () )
constructiva ()
Estructura de .
- Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios ( Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin ) Malo () caminos de tierra ( servicios basicos ( Tres pisos () Cienega () duro () -
refuerzos ) )
estructurales ()
Estructura de cafa,
bambd, pambil y | De 30 a 49 afios ( . La vias no llegan a| Ningin servicio |Mas de tres pisos (| Himedo, blando,| Suelo i
SEARCE otros de menor ) Precario () la poblacion () basico () ) relleno () blando ()

Fuente: Libro 2.1 Diagnostico de Riesgos (Ministerio de Educacion), Matriz PNUD- Modificado, Metodologia FEMA 156
Elaborado por: Maribel Escobar , Andrea Perez
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Tabla 4: Estimacion del Nivel de Vulnerabilidad

Formula Rango Estimacion del NV

3,25 <valor <4,0

2,5<valor<3,25 | Alta(VA)
EG1+*1+EGl1*2+EGl+3+EGlx4

NCV

Valor =

1,75 < valor < 2,5 Media (VM)

1,0 <wvalor < 1,75 Baja (VB)

Donde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 = 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Fuente: Ministerio de Educacion- Diagnostico de Riesgo, pag.23

Debemos identificar que cada valor EG1*1 se obtiene de la matriz que significa sumatoria de
grado (1*1), mas la sumatoria de grado (2*2), mas la sumatoria de grado (3*3), mas la
sumatoria de grado (4*4) y todos estos valores dividimos para el nUmero de condiciones de

vulnerabilidad.

Este resultado se relaciona con los rangos establecidos en la matriz y se obtiene una estimacion

del nivel de vulnerabilidad total del barrio.

Tabla 5: Célculo de nivel de vulnerabilidad (NV) por sismo

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo

Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 0 0 0 0
Aplicar por el coeficiente de
*1: *2: *3: *4:
cada grado
Resultado por grado 0 0 0 0
A= Suma del resultado de los
000

4 grados
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B= Numero de condiciones

de vulnerabilidad (NCV) por 000
sismo
Valor=A/B 000

Fuente: Ministerio de Educacion- Diagnostico de Riesgo, pag.24

Para obtener el nivel de vulnerabilidad de la matriz de observacion se debe sumar el grado (1)

de manera horizontal y ver cuantos parametros se encuentran sefialados para posterior escribir

el valor total (1,2,2,3, etc.); de igual forma se realiza por el grado 2, grado 3, y grado,4.

Por cada grado se debe multiplicar el valor total por el numero de variable Grado 1*1, Grado
2*2, Grado 3*3 y Grado 4*4. Obteniendo un resultado de cada grado.

Posterior, debemos sumar los resultados de los 4 grados, obteniendo un valor A, y el valor B

se obtiene con la suma total de los parametros de la matriz en estudio. Y finalmente, se divide

el valor A con el B dando como resultado final el nivel de vulnerabilidad frente al sismo en el

Barrio Fausto Bazantes.

lustracion 20: Mapa de sismos del cantén Guaranda

MAPA DE SISMOS DEL CANTON GUARANDA
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TECNICAS UTILIZADAS PARA EL OBJETIVO NUMERO (2).

Para la evaluacion de la vulnerabilidad fisica de las edificaciones del area urbana, se ha basado
en la metodologia propuesta por el (Ministerio de Educacion, 2010, pag. 23), Diagndstico de
Riesgos, FEMA 156, PNUD, estos parametros son utilizados acorde a la necesidad de nuestra
investigacion y la cual menciona el nivel de vulnerabilidad fisica las condiciones en estudio
estdn basadas en material y tipo de construccion de la infraestructura, Antigliedad de la
construccion, estado de conservacion de la infraestructura, facilidades de acceso a la poblacion
para atencion de emergencias, servicios basicos: agua, energia eléctrica, teléfono y
alcantarillado, numero de pisos de la infraestructura, caracteristicas del suelo bajo la
edificacion, tipo de suelo y. proceso de licuefaccidon, cada una conlleva grado de vulnerabilidad,
1,2,3,4; sumando cada uno se obtiene un nivel de vulnerabilidad total. Como se menciona en la

siguiente formula:

TECNICAS UTILIZADAS PARA EL OBJETIVO NUMERO (3).

Proponer el plan de Mitigacion ante un evento sismico en el barrio Fausto Bazantes brindara

una respuesta efectiva frente al evento presente.

La técnicas utilizadas en este objetivo esta relacionado con la método de la Secretaria de
Gestion de Riesgos (Plan Nacional de Emergencia y Respuesta), acoplada a nuestro tema en

estudio se utiliz6 algunos conceptos (Secretaria de Gestion de Riesgos).
El Plan de Mitigacion consta de los siguientes items:

e Descripcion general

e ldentificacion de riesgos

e Evaluacion de riesgos

e Escenario de riesgos (matriz de evaluacion de riesgos, categorizacién de riesgos,
analisis de riesgos)

e Factores externos de riesgos para sismo

e Plan de accion

e Actividades de reduccion de riesgos

e Brigadas de emergencia (primeros auxilios y evacuacion)
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e Comunicacion de la emergencia (mecanismos de alertas)

e Acciones de respuesta (sismo)
e Organismo de apoyo

e Programa de capacitacion a las brigadas

Estos items estan relacionados para mitigar los efectos que causa el sismo reduciendo o

mitigando de manera organizada y brinda una mejor respuesta.

CAPITULO IV
RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS SEGUN LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

4.1 RESULTADOS SEGUN OBJETIVO (1)

Identificar las caracteristicas geologicas fisicas y de las infraestructuras del barrio

Fausto Bazantes en el periodo mayo- octubre 2023 (1)

En nuestro proyecto de investigacion se ha identificado las caracteristicas necesarias para la

elaboracion del mismo, esto permite tener un enfoque de manera técnica y con la ayuda de

autores bibliogréaficos se ha obtenido caracteristicas fisicas de infraestructura importantes las

mismas que mencionamos a continuacion:

Tabla 6:Caracteristicas fisicas y de infraestructura en el barrio Fausto Bazantes

Estructura sismo resistente, con adecuada técnica

constructiva, de concreto o acero

Material y tipo de construccion de la
infraestructura

Estructura de concreto, acero o madera, sin adecuada

tecnica constructiva

Estructura de adobe, piedra o madera sin refuerzos

estructurales

Estructura de cafia, bambu, pambil y otros de menor

resistencia

Antiguedad de la construccion

De 0 a 9 afios

De 10 a 19 afios

De 20 a 29 afios
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De 30 a 49 afios

Estado de conservacion de la infraestructura

Bueno

Regular

Malo

Precario

Facilidades de acceso a la poblacion para

atencion de emergencias

Acceso por vias pavimentadas o de concreto

Acceso por caminos empedrados

Acceso por caminos de tierra

La vias no llegan a la poblacion

Servicios basicos: agua, energia eléctrica,

teléfono y alcantarillado

Tiene cobertura total: 4 servicios basicos

Tiene cobertura parcial: 2 o 3 servicios basicos

Tiene cobertura minima: 1 servicios basicos

Ningun servicio basico

Numero de pisos de la infraestructura

Un piso

Dos pisos

Tres pisos

Mas de tres pisos

Caracteristicas del suelo bajo la edificacién

Firme,seco

Inundable

Cienega

Humedo, blando, relleno

Roca dura
Tipo de suelo Roca débil
Suelo duro
Suelo blando
Proceso de licuefaccion Sl
NO

Elaborado por: Maribel Escobar y Andrea Perez

Las caracteristicas se obtuvieron en base a fuentes bibliograficas las cuales nos permitieron

obtener los parametros de medicidn acordes a la necesidad del territorio, con ello, se procede a

elaborar la matriz de observacion en el barrio Fausto Bazantes.

4.2 Evaluar la vulnerabilidad de la infraestructura en el barrio Fausto Bazantes en el

periodo mayo- septiembre 2023 (2)
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Para evaluar la vulnerabilidad de la infraestructura en el barrio Fausto Bazantes se procede a
elaborar la matriz de observacion planteada por los autores, la cual nos permite obtener el nivel
de vulnerabilidad de casa por casa con un total de 16 viviendas. A continuacion presentamos

los resultados obtenidos en el barrio.

Cada matriz que se elabora tiene relacion por cada vivienda y posterior se obtiene en base a
la metodologia planteada el nivel de vulnerabilidad de cada vivienda, esto nos brinda un

resultado mas eficiente para la toma de decisiones en casa de presentarse un evento de sismo.
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A continuacion se presenta la matriz de observacion realizada en el barrio Fausto Bazantes con el nivel de vulnerabilidad total:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

. . Estado de Servicios basicos:| . . . _
g Y 12D el Antiguedad de la| conservacion de EEEEET 2 agua, energia N2 2 TS | CErEERTRns Tipode | Proceso de
COEUEEIN Gl cogstruccién la [PELZ EB D PEr elécq[ric’a teIé?fono eele el el ey o 1 sﬂelo licuefaccion TOTAL
la infraestructura infraestructura atencion de alcant,arilla do infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias y
Estructura sismo
o] 5100
GRADO 1 . De 0 a9 afios () Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme,seco ( X) 3
constructiva, de i 0 NO()
concreto () basicos ( X))
concreto 0 acero
0
Estructura de .
Tiene cobertura
concreto, acero o De 10 a 19 afios Acceso por arcial: 20 3 Roca débil
GRADO 2 madera, sin (X) Regular ( X) caminos seFr)vicios.basicos Dos pisos (X)) Inundable () 0O - 5
adecuada tecnica empedrados (X)) 0O
constructiva ( X)
Estructura de Tiene cobertura
adobe, piedra o ~ Acceso por L |
GRADO 3 madera sin De 20 a 29 afios Malo () caminos de tierra minima. 1 Tres pisos () Cienega () Suelo - 1
() servicios basicos ( duro ( X)
refuerzos @) )
estructurales ()
Estructura de cafia,
bambd, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningin servicio | Mas de tres pisos | Himedo, blando, | Suelo )
S otros de menor O Precario () la poblacion () basico () O relleno () blando () 0

resistencia ()
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Tabla 7:Criterio de valoracién del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
325<18<4,0
25<18<3,25 Alta (VA)

EG1+1+EG1+2+EG1+*3+EGl1*4
Valor =
NCV :

1,75<18 <25 Media (VM)
1,0<18<1,75 Baja (VB)

Ddénde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 8: Calculo del nivel de vulnerabilidad

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 3 5 1 0
Aplicar por el coeficiente de = . . d=
cada grado
Resultado por grado 3 10 3 0
A= Suma del resultado de los
4 grados 1o
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 1,8

El valor A/B nos refleja un valor de 1,8 dando como resultado el Nivel de
Vulnerabilidad es Alta .
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Segunda matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

. . Estado de Servicios basicos:| . . . -
g Y 12D el Antiguedad de la| conservacion de EEEEET 2 agua, energia N2 2 TS | CErEERTRns Tipode | Proceso de
GO U Gl cogstruccién la [PEZ EB D P elécq[ric’a telégfono eele el SUell ey o 1 sﬂelo licuefaccion TOTAL
la infraestructura infraestructura atencion de alcanfarilla do infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias y
Estructura sismo
o] 5100
GRADO 1 . De 0 a9 afios ( X) Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso ( X) Firme,seco ( X) 4
constructiva, de - 0 NO()
concreto () basicos ()
concreto 0 acero
0
Estructura de .
concreto, acero o N Acceso por Tlene_cobertura .
GRADO 2 madera, sin De 10 a()19 anos Regular () caminos seFr)\a/IirccilgL. bzagic?os Dos pisos () Inundable () ROC? ;j coil - 1
adecuada tecnica empedrados ()
; (X)
constructiva ()
Estructura de Tiene cobertura
adobe, piedra o ~ Acceso por L |
GRADO 3 madera sin De 20229 afios Malo (X)) caminos de tierra minima. L Tres pisos () Ciénega () Suelo - 4
() servicios basicos duro ( X)
refuerzos X) 0
estructurales ( X)
Estructura de cafia,
GRADO 4 bambu, pambil y | De 30 a 49 afios ( Precario () La vias no _I!egan a Nlnqu servicio |Mas de tres pisos (| Humedo, blando, | Suelo ) 0
otros de menor ) la poblacion () basico () ) relleno () blando ()

resistencia ()
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Tabla 8: Criterio de valoracion del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
325<20<4,0
2,5<2,0<3,25 Alta (VA)

EG1+1+EG1+2+EG1+*3+EGl1*4
Valor =
NCV :

1,75<2,0 <25 Media (VM)
1,0<2,0 <175 Baja (VB)

Ddénde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3

EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 9: Calculo del nivel de vulnerabilidad

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 4 1 4 0
Aplicar por el coeficiente de = . . d=
cada grado
Resultado por grado 4 2 12 0
A= Suma del resultado de los
4 grados 18
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,0

El valor A/B nos refleja un valor de 2,0 dando como resultado el Nivel de
Vulnerabilidad es Alta.
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Tercera matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

. . Estado de Servicios basicos: |+ . .-
Material y tipo de . iy acceso a la p Numero de pisos | Caracteristicas | .
construccion de Antlguedad_qe = conser\iamon it poblacion para Ilaguf';l, ene:'gfla de la del suelo bajo la T|po|de II_Drocfeso _d\e TOTAL
la infraestructura construccion infraest?’uctura atencionde  |° e;}g:ﬂ;ﬁﬁa%go infraestructura edificacion SUeto Icuetaccion
CONDICIONANTES emergencias y
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica ~ Ac_ceso porvias | Tiene cober_tqra . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 . De 0 a9 afios () Bueno ( X) pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme,seco ( X) 5
constructiva, de A O NO()
concreto ( X) basicos ( X)
concreto 0 acero
0
Estructura de .
Tiene cobertura
concreto, acero o De 10 a 19 afios Acceso por arcial: 20 3 Roca
GRADO 2 madera, sin Regular () caminos parcial. 2 0 Dos pisos (X)) Inundable () P - 2
- X) servicios basicos débil ()
adecuada tecnica empedrados () 0O
constructiva ()
EstructL_Jra de Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin Malo () caminos de tierra A Tres pisos () Ciénega () - 2
0 servicios basicos ( duro ( X)
refuerzos O )
estructurales ( X)
Estructura de cafa,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . Lavias no llegana| Ningln servicio | Mas de tres pisos | Himedo, blando,| Suelo
clitabelo) otros de menor @) Precario () la poblacion () basico () O relleno () blando () ) 0

resistencia ()
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Tabla 10: Criterio de valoracién del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
3,25<1,7<4,0
25<1,7<3,25 Alta (VA)

EG1+1+EG1+2+EG1+*3+EGl1*4
Valor =
NCV :

1,75<1,7<25 Media (VM)
1,0<1,7r<1,75 Baja (VB)

Ddénde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 11: Calculo del nivel de vulnerabilidad

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 5 2 2 0
Aplicar por el coeficiente de = . . d=
cada grado
Resultado por grado 5 4 6 0
A= Suma del resultado de los
4 grados o
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 1,7

El valor A/B nos refleja un valor de 2,0 dando como resultado el Nivel de
Vulnerabilidad es Medio.
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Cuarta matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

Material y tipo de = acceso a la SEIIBTES [PEEEes: Numero de pisos | Caracteristicas
construcil:ié?l de Antiguedad de la| conservacion de oblacion para | 294 energia de la P del suelo baio Ia Tipode | Proceso de TOTAL
- construccion la P onp eléctrica, teléfono| . 1e10 b3 suelo licuefaccion
la infraestructura infraestructura atencion de alcantarillado infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias |
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica ~ Acceso por vias | Tiene cober_tu_ra . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 . De 0 a9 afios () Bueno ( X) pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme,seco ( X) 4
constructiva, de A @) NO()
concreto () basicos ( X)
concreto 0 acero
0
Estructura de .
concreto, acero o ~ Acceso por Tlene'clobertura débil
GRADO 2 madera, sin De 10 2 19 afios Regular () caminos parcial. 2 0 3 Dos pisos () Inundable () Roca debi - 2
- X) servicios basicos ( @)
adecuada tecnica empedrados () )
constructiva ( X)
Estructura de Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios ( Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin Malo () caminos de tierra ( s Tres pisos () Cienega () - 1
) servicios bésicos ( duro ( X)
refuerzos ) )
estructurales ()
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios ( . Lavias no llegan a| Ningun servicio | Mas de tres pisos | Himedo, blando,| Suelo
litalol otros de menor ) Precario () la poblacion ( X) basico () X) relleno () blando () ) 2

resistencia ()
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Tabla 12: Criterio de valoracién del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
325<21<40
25<21<3,25 Alta (VA)

EG1+1+EG1+2+EG1+*3+EGl1*4
Valor =
NCV :

1,75<21<25 Media (VM)
1,0<2,1<1,75 Baja (VB)

Ddénde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 13: Calculo del nivel de vulnerabilidad

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 4 2 1 2
Aplicar por el coeficiente de = . . d=
cada grado
Resultado por grado 4 4 3 8
A= Suma del resultado de los
4 grados 10
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,1

El valor A/B nos refleja un valor de 2,1 dando como resultado el Nivel de
Vulnerabilidad es Alta.
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Quinta matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

Material y tipo de SHELD e acceso a la SEBIER [PosiEs: Numero de pisos | Caracteristicas
construc)(/:iéﬁ de Antiguedad de la| conservacion de oblacion para | 294 energia dela P del suelo baio la Tipode | Proceso de TOTAL
. construccion la P ., P eléctrica, teléfono| . e .,J suelo licuefaccion
la infraestructura infraestructura atencion de alcantarillado infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias y
Estructura sismo
resistente, con . .
adecuada tecnica Acceso por vias | Tiene cober_tu_ra . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 . De 0 a9 afios () Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme,seco (X)) 2
constructiva, de L @) NO()
concreto () basicos ()
concreto o acero (
)
Estructura de .
concreto, acero o Acceso por Tiene cobertura
GRADO 2 madera, sin De 10 a 19 afios Regular () caminos pa'rc.lal: 2\ 0.3 Dos pisos () Inundable () Roca debil - 2
- X) servicios basicos O
adecuada tecnica empedrados ()
: (X)
constructiva ()
Estructura de ;
. Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin Malo ( X) caminos de tierra S Tres pisos (X)) Cienega () - 5
O servicios basicos duro ( X)
refuerzos (X) 0
estructurales ( X)
Estructura de cafa,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningun servicio |Mas de tres pisos (| Humedo, blando,| Suelo
CREBCN otros de menor O Precario () la poblacion () basico () relleno () blando () 0

resistencia ()
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Tabla 14: Criterio de valoracién del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
325<21<40
25<21<3,25 Alta (VA)

EG1+1+EG1+2+EG1+*3+EGl1*4
Valor =
NCV :

1,75<21<25 Media (VM)
1,0<2,1<1,75 Baja (VB)

Ddénde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 15: Calculo del nivel de vulnerabilidad

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 2 2 5 0
Aplicar por el coeficiente de = . . d=
cada grado
Resultado por grado 2 4 15 0
A= Suma del resultado de los
4 grados 10
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,1

El valor A/B nos refleja un valor de 2,1 dando como resultado el Nivel de
Vulnerabilidad es Alta.
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Sexta matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

. . Estado de Servicios basicos:| . L
Material y tipo de iquedad de | iond acceso a la 2 Numero de pisos | Caracteristicas ino d d
construccion de Qe gefla conservlacmn € poblacion para If"‘guf"" ene:’gfla dela del suelo bajo la Tlpol € Il?roc;eso_\e TOTAL
la infraestructura construccion infraest?'uctura atencionde  |° eg;:r?tl;ﬁl?a?jgo infraestructura edificacion SUelo Icuetaccion
CONDICIONANTES| emergencias y
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica ~ Acceso por vias | Tiene cober_tu_ra . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 . De 0 a9 afios () Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme,seco ( X) 3
constructiva, de A @) NO()
concreto () basicos ( X)
concreto 0 acero
0
Estructura de .
concreto, acero o ~ Acceso por Tmne_c:nbertura il
GRADO 2 madera, sin De 10 219 afios Regular ( X) caminos parcial. 2 0 3 Dos pisos (X)) Inundable () Roca debi - 4
- X) servicios basicos ( O
adecuada tecnica empedrados () )
constructiva ( X)
Estructgra de Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin Malo () caminos de tierra ( s Tres pisos () Cienega () - 1
O servicios basicos duro (X)
refuerzos ) 0
estructurales ()
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios ( . Lavias no llegan a| Ningun servicio | Mas de tres pisos | Himedo, blando,| Suelo
clitabelo) otros de menor ) Precario () la poblacion (X)) basico () O relleno () blando () ) !

resistencia ()
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Tabla 16: Criterio de valoracién del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
325<20<4,0
2,5<2,0<3,25 Alta (VA)

EG1+1+EG1+2+EG1+*3+EGl1*4
Valor =
NCV :

1,75<20<25 Media (VM)
1,0<2,0<1,75 Baja (VB)

Ddénde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 17: Calculo del nivel de vulnerabilidad

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 3 4 1 1
Aplicar por el coeficiente de = . . d=
cada grado
Resultado por grado 3 8 3 4
A= Suma del resultado de los
4 grados 18
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,0

El valor A/B nos refleja un valor de 2,1 dando como resultado el Nivel de
Vulnerabilidad es Alta.
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Séptima matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

. . Estado de Servicios basicos:| - . .-
Material y tipo de . iy acceso a la 2 Numero de pisos |Caracteristicas| .
construccion de Antlguedad_qle = conservlacmn e poblacion para Iggua, ene:’gfla de la del suelo bajo Tlpolde Il?roc;eso _d\e TOTAL
la infraestructura construccion in fraest?'uctura atencionde  |° e;};;:r?tl;ﬁﬁa?igo infraestructura | la edificacion SUET0 Icuetaccion
CONDICIONANTES emergencias | ¥
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica ~ Acceso por vias | Tiene cober_tu_ra . - Roca dura SI(X)
GRADO 1 . De 0 a9 afios () Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme,seco ( X) 4
constructiva, de Ao O NO()
concreto ( X) basicos (X)
concreto o acero (
)
Estructura de .
concreto, acero o Acceso por Tiene cobertura
GRADO 2 madera, sin De 102 19 afios ( Regular () caminos pe_lr(_:lal: 2 0 3 Dos pisos ( X) Inundable () Roca debil - 1
- ) servicios basicos ( ()
adecuada tecnica empedrados () )
constructiva ()
Estructgra de Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo duro
GRADO 3 madera sin Malo ( X) caminos de tierra s Tres pisos () Ciénega () - 3
O servicios basicos X)
refuerzos @] 0
estructurales (X)
Estructura de cafia, Humedo
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningun servicio | Mas de tres pisos ' Suelo
clitabelo) otros de menor (X) Precario () la poblacion () basico () 0 blando(, )relleno blando () ) !

resistencia ()
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Tabla 18: Criterio de valoracién del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
325<20<4,0
2,5<2,0<3,25 Alta (VA)

EG1+1+EG1+2+EG1+*3+EGl1*4
Valor =
NCV :

1,75<20<25 Media (VM)
1,0<2,0<1,75 Baja (VB)

Ddénde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 19: Calculo del nivel de vulnerabilidad

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 4 1 3 1
Aplicar por el coeficiente de = . . d=
cada grado
Resultado por grado 4 2 9 4
A= Suma del resultado de los
4 grados 18
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,0

El valor A/B nos refleja un valor de 2,1 dando como resultado el Nivel de
Vulnerabilidad es Alta.
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Octava matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Estado de

Facilidades de

Servicios basicos:

b BT 7D Antiguedad de la| conservacion de CEEED agua, energia NUEE CIB{EE08) | (CEEEEIEeS Tipode | Proceso de
EOTSLEE T co%struccic’)n la poblacion para eléc%ric,a telgfono cela GRS 1D 210 (1 sﬂelo licuefaccion TOTAL
la infraestructura infraestructura atencion de alcant’arilla do infraestructura edificacion
CONDICIONANTES| emergencias y
Estructura sismo
resistente, con Acceso por vias | Tiene cobertura
GRADO 1 a::(:)er::sut?l??tit\sgn:jcea De 0 a9 afios () Bueno ( X) pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme,seco ( X) Roc?)dura SI\:(()(X)) 4
' concreto () basicos ( X)
concreto o0 acero
0
Estructura de Tiene cobertura
concreto, acero o ~ Acceso por . -
GRADO 2 madera, sin De 10 6(1)19 anos Regular () caminos serF\)/Eilcr:(i:tI)aslbgsci)cis ( Dos pisos () Inundable () Roce(1 )deb” - 1
adecuada tecnica empedrados () )
constructiva ( X)
Estructura de Tiene cobertura
adobe, piedra o ~ Acceso por P
: - De 20 a 29 afios - - minima: 1 . - Suelo
GRADO 3 r?:f(ie;azcs)gn (X) Malo () camlncg(d)e tierra servicios basicos ( Tres pisos ( X) Ciénega () duro ( X) - 4
estructurales () )
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios ( . La vias no llegan a| Ningun servicio |Mas de tres pisos (| Humedo, blando,| Suelo
litatelo)e otros de menor ) Precario () la poblacion () basico () ) relleno () blando () 0

resistencia ()
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Tabla 20: Criterio de valoracion del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
3,25<2,0<40
2,5<2,0<3,25 Alta (VA)
Valor = EG1*1+ EG1 * ZN-i(-:‘]/EGl *3+EGL*4
1,75<2,0<25 Media (VM)
1,0<2,0<1,75 Baja (VB)
Donde:
EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 = 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4
NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad
Tabla 21: Célculo del nivel de vulnerabilidad
Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 4 1 4 0
Aplicar por el coeficiente de = . . d=
cada grado
Resultado por grado 4 2 12 0
A= Suma del resultado de los
4 grados 18
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,0

El valor A/B nos refleja un valor de 2,1 dando como resultado el

Vulnerabilidad es Alta.

Nivel de
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Novena matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

Material y tipo de S Et acceso a la SRS DeEETEE Numero de pisos | Caracteristicas
construccion de Antlguedad_Qe )| COTEREE I B poblacion para agua, energla de la del suelo bajo la VE0ER I?roceso ge TOTAL
- construccion la by eléctrica, teléfono| . ey suelo licuefaccion
la infraestructura infraestructura atencion de alcantarillado infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias y
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica Agceso porvias | Tiene cob ertura . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 constructiva. de De 0 a9 afios () Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme,seco (X)) 0 NO() 4
' concreto ( X) basicos (X))
concreto 0 acero
0
Estructura de .
Tiene cobertura
concreto, acero o De 10 a 19 afios Acceso por arcial: 20 3 Roca débil
GRADO 2 madera, sin Regular ( X) caminos parcial. 2 0 Dos pisos (X)) Inundable () - 3
- O servicios basicos ( @)
adecuada tecnica empedrados () )
constructiva (X)
Estructura de .
- Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin Malo () caminos de tierra ( S Tres pisos () Ciénega () - 2
X) servicios basicos ( duro ( X)
refuerzos ) )
estructurales ()
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningin servicio |Mas de tres pisos (| Himedo, blando, | Suelo )
CRABCH otros de menor O Precario () la poblacion () basico () relleno () blando () 0

resistencia ()
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Tabla 22: Criterio de valoracion del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
3,25<1,6£4,0
2,5<1,6<3,25 Alta (VA)

EG1*1+EG1+*2+EG1+*3+EG1*4
Valor = NCV

1,75<16<25 Media (VM)
1,0<16<175 Baja (VB)

Donde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1

EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2

EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3

EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 23: Célculo del nivel de vulnerabilidad
Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 4 3 2 0
Aplicar por el coeficiente de
*1: *2: *3: *4:
cada grado
Resultado por grado 4 6 6 0

A= Suma del resultado de los

4 grados 1
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 1,6

El valor A/B nos refleja un valor de 1,6 dando como resultado el
Vulnerabilidad es Media.

Nivel de
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Decima matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

. . Estado de Servicios basicos:| - . L
Material y tipo de . iy acceso a la 2 Numero de pisos | Caracteristicas .
L Antiguedad de la| conservacion de - agua, energia . Tipode | Proceso de
construccion de L poblacion para | . 5" : dela del suelo bajo la . yt TOTAL
. construccion la ., eléctrica, teléfono| . Py suelo licuefaccion
la infraestructura infraestructura atencion de alcantarillado infraestructura edificacion
CONDICIONANTES| emergencias y
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica Acceso por vias | Tiene cober_tqra . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 . De 0 a9 afios () Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme, seco (X) 3
constructiva, de - @) NO()
concreto () basicos ( X))
concreto 0 acero
0
coESctrreligtuz:ze(rjg 0 Acceso por Tiene cobertura
GRADO 2 madera, sin De 102 19 afios Regular (X) caminos pa_rc_lal: 2\ 0.3 Dos pisos (X) Inundable () Roca debil - 2
- O servicios basicos O
adecuada tecnica empedrados () 0
constructiva ()
Estructura de .
- Tiene cobertura
adobe, piedra 0 De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin Malo () caminos de tierra s Tres pisos () Cienega () - 3
@) servicios basicos duro ( X)
refuerzos (X) 0
estructurales (X)
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . Lavias no llegan a| Ningun servicio | Mas de tres pisos | Himedo, blando,| Suelo
el otros de menor O Precario () la poblacion () basico () O relleno () blando () i 0

resistencia ()
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Tabla 24: Criterio de valoracion del nivel de vulnerabilidad en el barrio Fausto Bazantes

Férmula Rango Estimacion del NV
325<1,8<4,0
25<1,8<3,25 Alta (VA)

EG1*1+EG1+*2+EG1+*3+EG1*4
Valor = NCV

1,75<18<25 Media (VM)
1,0<1,8<1,75 Baja (VB)

Donde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1

EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2

EG1 = 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3

EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 25: Célculo del nivel de vulnerabilidad
Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 3 2 3 0
Aplicar por el coeficiente de
*1: *2: *3: *4:
cada grado
Resultado por grado 3 4 9 0

A= Suma del resultado de los

4 grados e
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 1,8

El valor A/B nos refleja un valor de 1,8 dando como resultado el
Vulnerabilidad es Media.

Nivel de
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Onceava matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

. . Estado de Servicios basicos:| . . L
Material y tipo deA iquedad de | iond acceso a la . Numero de pisos | Caracteristicas Tioo d P d
construccion de ntigueda e la) conservacion de poblacion para agua, energla de la del suelo bajo la Ipo d€ | Froceso oe TOTAL
- construccion la by eléctrica, teléfono| . ey suelo licuefaccion
la infraestructura infraestructura atencion de alcantarillado infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias y
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica ~ Ac_ceso porvias | Tiene cober_tu_ra . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 . De 0 a9 afios () Bueno ( X) pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme, seco (X) 5
constructiva, de L @) NO()
concreto () béasicos (X)
concreto 0 acero
(X)
Estructura de .
Tiene cobertura
concreto, acero o De 10 a 19 afios Acceso por arcial: 20 3 Roca débil
GRADO 2 madera, sin Regular (X) caminos parcial: 2 o Dos pisos (X) Inundable () - 3
- xX) servicios basicos )
adecuada tecnica empedrados () 0
constructiva ()
Estructura de Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin Malo () caminos de tierra ST Tres pisos () Ciénega () - 2
() servicios basicos duro ( X)
refuerzos X) 0O
estructurales ()
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningun servicio | Mas de tres pisos | Himedo, blando, | Suelo i
CRABCH otros de menor O Precario () la poblacion () basico () O relleno () blando () 0

resistencia ()
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Tabla 26: Estimacion del Nivel de Vulnerabilidad

Formula Rango Estimacion del NV

325<519<40

25<19<3,25 Alta (VA)
EGl1*x1+ EG1+*2+EG1*3+EGl1+4
Valor =
NCV -
1,75<19<25 Media (VM)
1,0<19<1,75 Baja (VB)
Dénde:

EG1 = 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 = 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 = 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 27: Calculo de nivel de vulnerabilidad (NV) por sismo

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 5 3 2 0
Aplicar por el coeficiente de = ‘o= x3e 4z
cada grado
Resultado por grado 5 6 6 0
A= Suma del resultado de los
4 grados o
B= NUumero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor =A/B 1,9

El valor A/B nos refleja un valor de 1,9 como resultado el Nivel de Vulnerabilidad es

Media.
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Doceava matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Estado de

Facilidades de

Servicios basicos:

Material y tipo de| , .. iy acceso a la . Numero de pisos | Caracteristicas | .
construccion de Antlguedad_Qe )| COTEREE I B poblacion para agua, energla de la del suelo bajo la VE0ER I?roceso .d,e TOTAL
- construccion la by eléctrica, teléfono| . ey suelo licuefaccion
la infraestructura infraestructura atencion de alcantarillado infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias y
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica Agceso porvias | Tiene cob ertura . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 constructiva. de De 0 a9 afios () Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme, seco (X) 0 NO () 5
' concreto (X ) basicos (X))
concreto 0 acero
X)
Estructura de .
Tiene cobertura
concreto, acero o De 10 a 19 afios Acceso por arcial: 20 3 Roca débil
GRADO 2 madera, sin 0 Regular (X) caminos seFr)vicios. basicos Dos pisos (X) Inundable () 0 - 2
adecuada tecnica empedrados () 0
constructiva ()
Estructura de .
- Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin Malo () caminos de tierra ST Tres pisos () Ciénega () - 3
X) servicios basicos duro ( X)
refuerzos 0 0O
estructurales (X)
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningin servicio | Mas de tres pisos | Himedo, blando, | Suelo )
CRABCH otros de menor O Precario () la poblacion () basico () O relleno () blando () 0

resistencia ()
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Tabla 28: Estimacion del Nivel de Vulnerabilidad

Formula Rango Estimacion del NV

325<20<40

25<20<3,25 Alta (VA)
EG1+1+EG1+2+EGL1*3+EGL*4

NCV

Valor =

1,75<2,0<25 Media (VM)

1,0<20<1,75 Baja (VB)

Donde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 = 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 = 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 29: Calculo de nivel de vulnerabilidad (NV) por sismo

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 5 2 3 0
Aplicar por el coeficiente de g o= . 4=
cada grado
Resultado por grado 5 4 9 0
A= Suma del resultado de los 18
4 grados
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,0

El valor A/B nos refleja un valor de 2,0 como resultado del Nivel de Vulnerabilidad

es Alta.
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Decimotercera matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

Material y tipo de = acceso a la SEIIEIES [PREEes: Numero de pisos | Caracteristicas
yup Antiguedad de la| conservacion de i agua, energia P . Tipode | Proceso de
EnELEE A £ construccion la pelEl e R eléctrica, teléfono il eelarEe iy (2 suelo licuefaccion TOTAL
la infraestructura infraestructura atencion de alcant,arilla do infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias | ¥
Estructura sismo
resistente, con Acceso por vias | Tiene cobertura
GRADO 1 adecuada _tecnlca De 0 a9 afios () Bueno (X) pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme, seco (X) Roca dura SH(X) 5
constructiva, de . @) NO ()
concreto (X) basicos (X)
concreto 0 acero
0
Estructura de .
concreto, acero o ~ Acceso por Tlene'clob ertura débil
GRADO 2 madera, sin De 102 19 afios Regular () caminos parcial: 2\ 0.3 Dos pisos (X) Inundable () Roca debi - 3
- (X) servicios basicos O
adecuada tecnica empedrados () 0
constructiva (X)
Estructura de .
adobe, piedra o De 20 a 29 Acceso por Tiene cober;ura Suel
; - e 20 a 29 afios . . minima: . N uelo
GRADO 3 madera sin 0O Malo () caminos de tierra Servicios basicos Tres pisos () Ciénega () duro (x) - 1
refuerzos 0 0
estructurales ()
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningun servicio | Mas de tres pisos | Himedo, blando,| Suelo
el otros de menor O Precario () la poblacion () basico () O relleno () blando () i 0

resistencia ()
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Tabla 30: Estimacion del Nivel de Vulnerabilidad

Formula Rango Estimacion del NV
325<22<4,0
2,5<22<3,.25 Alta (VA)
EG1*1+EG1*2+EGl1+*3+EGl+4
Valor =
NCV -
1,75<2,2 <25 Media (VM)
1,0<22 <175 Baja (VB)
Donde:
EG1 = 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 = 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 = 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4
NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad
Tabla 31: Calculo de nivel de vulnerabilidad (NV) por sismo
Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 5 3 1 0
Aplicar por el coeficiente de
*1= *)= *3= *4=
cada grado
Resultado por grado 5 6 9 0

A= Suma del resultado de los

4 grados 20
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,2

El valor A/B nos refleja un valor de 2,2 como resultado del Nivel de Vulnerabilidad

es Alta.
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Decimocuarta matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

Material y tipo de S5 et acceso a la SEIIEIE ([2BG0E: Numero de pisos | Caracteristicas
construccion de Antlguedad'c'Je S poblacion para agua, energla de la del suelo bajo la e i I?roceso .d,e TOTAL
- construccion la iy eléctrica, teléfono| . Py suelo licuefaccion
la infraestructura infraestructura atencién de alcantarillado infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias Y
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica ~ Ac_ceso porvias | Tiene cober_tL!ra . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 constructiva. de De 0 a9 afios () Bueno (X) pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme, seco (X) 0 NO () 5
' concreto () basicos (X))
concreto 0 acero
(X)
Estructura de .
Tiene cobertura
concreto, acero o De 10 a 19 afios Acceso por arcial: 20 3 Roca
GRADO 2 madera, sin Regular () caminos parcia’. < 0 Dos pisos (X) Inundable () P - 2
N X) servicios basicos débil ()
adecuada tecnica empedrados () 0
constructiva ()
Estructura de .
- Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin 0 Malo () caminos de tierra servicios bésicos Tres pisos (X) Cienega () duro ( X) - 3
refuerzos (X) 0
estructurales ()
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningln servicio | Mas de tres pisos | Himedo, blando, | Suelo )
CRABCH otros de menor @] Precario () la poblacion () basico () @) relleno () blando () 0

resistencia ()
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Tabla 32: Estimacion del Nivel de Vulnerabilidad

3256<20<4,0
25<20<3,25 Alta (VA)
EGl+«x1+EG1*x2+EG1*x3+EGL*4
Valor = NCV
1,75<2,0<25 Media (VM)
1,0<20<1,75 Baja (VB)
Doénde:

EG1 = 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 * 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 * 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 = 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 33: Célculo de nivel de vulnerabilidad (NV) por sismo

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 5 2 3 0
Aplicar por el coeficiente de g ‘o= . 4=
cada grado
Resultado por grado 5 4 9 0
A= Suma del resultado de los
4 grados 18
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,0

El valor A/B nos refleja un valor de 2,0 como resultado del Nivel de Vulnerabilidad

es Alta.
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Decimoquinta matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Facilidades de

. . Estado de Servicios basicos:| . L
Material y tipo de . iy acceso a la p Numero de pisos | Caracteristicas | .
iy Antiguedad de la| conservacion de i agua, energia . Tipo de | Proceso de
SOTE UL E construccion la [PEIE B0 BT eléctrica, teléfono eBlE CE el el o 1 suelo licuefaccion TOTAL
la infraestructura infraestructura atencion de alcanfarilla do infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias y
Estructura sismo
resistente, con N .
adecuada tecnica ~ Acceso por vias | Tiene cobertura . . Roca dura SI(X)
GRADO 1 . De 0 a9 afos () Bueno () pavimentadas o de| total: 4 servicios Un piso () Firme, seco (X) 4
constructiva, de - @) NO ()
concreto () béasicos (X)
concreto 0 acero
X)
Estructura de .
Tiene cobertura
concreto, acero o De 10 a 19 afios Acceso por arcial: 20 3 Roca
GRADO 2 madera, sin Regular (X) caminos parcia’. 29 Dos pisos (X) Inundable () hi - 4
- X) servicios basicos débil ()
adecuada tecnica empedrados (X)) 0O
constructiva ()
Estructura de .
- Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios Acceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin 0 Malo () caminos de tierra servicios basicos Tres pisos () Cienega () duro ( X) - 2
refuerzos 0 0
estructurales (X)
Estructura de cafia,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningin servicio | Mas de tres pisos | Humedo, blando, | Suelo i
el otros de menor @) Precario () la poblacion () basico () O relleno () blando () 0

resistencia ()
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Tabla 34: Estimacion del Nivel de Vulnerabilidad

325<20<4,0
25<20<3,25 Alta (VA)
EG1+*1+EG1*x2+EG1+*3+EG1+*4
Valor = NCV
1,75<2,0<25 Media (VM)
1,0<20<1,75 Baja (VB)
Doénde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 = 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 = 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 35: Calculo de nivel de vulnerabilidad (NV) por sismo

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 4 4 2 0
Aplicar por el coeficiente de
cada grado = a = =
Resultado por grado 4 8 6 0
A= Suma del resultado de los 18
4 grados
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,0

El valor A/B nos refleja un valor de 2,0 como resultado del Nivel de Vulnerabilidad

es Alta.
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Decimosexta matriz de observacion:

MATRIZ DE OBSERVACION EN EL BARRIO FAUSTO BAZANTES

. . Estado de Facilidades de Servicios basicos:| . . . L
Material y tipo de| . iy acceso a la p Numero de pisos | Caracteristicas | .
” Antiguedad de la| conservacion de - agua, energia . Tipode | Proceso de
construccion de la iy poblacion para P 5 de la del suelo bajo la . - TOTAL
. construccion la L, eléctrica, teléfono| . D suelo licuefaccién
infraestructura infraestructura atencion de alcantarillado infraestructura edificacion
CONDICIONANTES emergencias y
Estructura sismo
resistente, con R .
adecuada tecnica Ac_ceso porvias | Tiene cober_tqra . . Roca SI(X)
GRADO 1 h De 0 a9 afios () Bueno () pavimentadas o de | total: 4 servicios Un piso () Firme, seco (X) 5
constructiva, de . dura () NO ()
concreto ( X) béasicos (X)
concreto 0 acero
X)
Estructura de .
Tiene cobertura
concreto, acero o De 10 a 19 afios Acceso por arcial: 20 3 Roca
GRADO 2 madera, sin Regular (X) caminos parcial. = o Dos pisos (X) Inundable () P - 4
A 0 servicios basicos débil ()
adecuada tecnica empedrados (X) 0O
constructiva (X)
Estructura de .
- Tiene cobertura
adobe, piedra o De 20 a 29 afios AcCceso por minima: 1 Suelo
GRADO 3 madera sin (X) Malo () caminos de tierra servicios basicos Tres pisos (X) Cienega () duro ( X) - 3
refuerzos 0 0
estructurales ()
Estructura de cafa,
bambu, pambil y | De 30 a 49 afios . La vias no llegan a| Ningln servicio | Mas de tres pisos | Humedo, blando,| Suelo i
ElitaelEs otros de menor O Precario () la poblacion () basico () O relleno () blando () 0
resistencia ()
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Tabla 36: Estimacion del Nivel de Vulnerabilidad

3,25<244<40

25<244<3,25 Alta (VA)
EG1+*1+EG1*x2+EG1+*3+EG1+*4
Valor = NCV
1,75<2,44<25 Media (VM)
1,0<244<1,75 | Baja(VB)
Doénde:

EG1 * 1= Suma de vulnerabilidad en grado 1, multiplicado *1
EG1 = 2= Suma de vulnerabilidad en grado 2, multiplicado *2
EG1 = 3= Suma de vulnerabilidad en grado 3, multiplicado *3
EG1 * 4= Suma de vulnerabilidad en grado 4, multiplicado *4

NCV = Numero de condiciones de vulnerabilidad

Tabla 37: Célculo de nivel de vulnerabilidad (NV) por sismo

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por Sismo
Detalle Grado 1 Grado 2 Grado 3 Grado 4
Suman los 4 subtotales 5 4 3 0
Aplicar por el coeficiente de gz xo= 3= 4=
cada grado
Resultado por grado 5 8 9 0
A= Suma del resultado de los -
4 grados
B= Numero de condiciones
de vulnerabilidad (NCV) por 9
sismo
Valor=A/B 2,44

El valor A/B nos refleja un valor de 2,44 como resultado del Nivel de Vulnerabilidad

es Muy Alta. Se requiere medidas urgentes.
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4.3 Proponer un plan de Mitigacion para minimizar el efecto del riesgo ante un
evento sismico en el barrio Fausto Bazantes mayo- octubre 2023.

Descripcion. -

Dentro de un enfoque de Gestion de Riesgos como un eje transversal que involucra a
todas las ramas de la ciencia, tiene como objetivo realizar un estudio técnico- cientifico
sobre los eventos adversos que pueden generarse en el territorio, gestionarlos con
recursos humanos, economicos, logisticos, para reducir o mitigar los impactos que

pueden generar dichos eventos naturales o antropicos y tecnologicos.

Para este estudio se ha considerado varios factores que pueden intervenir en nuestro

estudio:
Identificar el Riesgo. -

Este factor es importante ya que debemos localizar que tipo de riesgo esta expuesto
nuestra comunidad, barrio Fausto Bazantes, identificar que recursos cuenta, como tipos
de viviendas, vias de accesibilidad, servicios basicos, cuenta con sefalética de
evacuacion, salidas de emergencia. Consecuente, el riesgo que esta expuesto es el sismo,
ya que la ciudad de Guaranda esta localizada con fallas locales (falla Pallatanga, falla
Guaranda- Illangama y falla de rio chimbo) que pueden generar un impacto negativo
para la ciudad como para el barrio, otro factor de estudio es los deslizamientos y

hundimientos o socavon.
Evaluacion de riesgos sismicos. -

Se realiza un andlisis detallado de la amenaza sismica en la zona, incluyendo la
identificacién de las fallas geoldgicas activas y la probabilidad de ocurrencia de sismos

de diferentes magnitudes.

En el barrio Fausto Bazantes presenta un riesgo de sismo, ya que las caracteristicas
geoldgicas locales son riesgos asociados por las fallas regionales, y pueden perjudicar
el desarrollo de la ciudad, en caso de presentarse un sismo de magnitud superior a 7, en

la escala de Richter, los efectos serian desastrosos ya que la ciudad de Guaranda se
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encuentra ubicada en zona de relleno, debajo circula agua subterranea, la cual se
denomina zona de depresion.

En el barrio Fusto Bazantes se ha considerado un escenario de riesgos.

4.3.1 Escenario de riesgos

Se han identificado dos escenarios de riesgo, de acuerdo a la matriz de riesgo basada
en el sistema TRES ®. (Sanchez, 2017)

4.3.2 Matriz de evaluacién de riesgo

Tabla 9: Sistema TRES resumido

OBJETO
OBJE " PELIGR CONSECUENCI PR| PR RIESG
To OPERACION o AMEI\(I)AZAD AS | o o
Sismo VA m7.000 | PROPIEDA COLAPSO 32|, .
EQ MAS PERSONAS TRAUMA
Fuente: Mgr. Paul Sanchez Franco

4.3.3 Categorizacion de riesgos

De acuerdo a los resultados de la tabla 8, los riesgos considerados tienen la siguiente

explicacion:
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lustracidn 21: Riesgo categorizado para sismo

PROBABILIDAD

D . Muy alto
c 0 -
Medio
B
Bajo
A J
CONSECUENCIA
1 2 3 4
Elaborado por: Maribel Escobar y Andrea Perez
4.3.4 Andlisis de Riesgos
Tabla 10: Analisis de riesgo
EVENTO VALOR EXPLICACION
SISMO 3C La probabilidad de ocurrencia de un sismo superior a

M7.00 es baja, sin embargo, de producirse, las
consecuencias seran graves.

Fuente y elaborado: Maribel Escobar y Andrea Perez

4.3.5 Factores externos de riesgo
Sismos

Una tesis doctoral leida en la UPM analiz6 la peligrosidad sismica de Ecuador,
obteniendo valores maximos en la provincia de Esmeraldas, la més afectada por el
terremoto del pasado 16 de abril, sin embargo, demuestra la alta peligrosidad sismica

de esa zona del Pacifico, asociada a la convergencia de placas Nazca y suramericana.

A pesar de que el Ecuador tiene una larga historia de actividad sismica que, en los

ultimos 460 afios, ha provocado la destruccion de ciudades enteras como Riobamba en
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1790 Ibarra en 1868 y la muerte de méas de 60.000 personas por causa de terremotos, no

existe en el pais una conciencia real acerca del peligro sismico que pesa sobre él.

Cada nuevo terremoto ocasiona victimas, las mismas que habrian podido evitarse si
se hubieran asimilado las lecciones dejadas por estos eventos teldricos.
(RESEARCHGATE, 1994).

Segun la tesis (Ortiz Panchi , 2012-2013, pag. 1), Ecuador es un territorio
sismicamente activo que historicamente ha sido afectado por numerosos terremotos
destructivos, entre los que se puede citar en terremoto de Esmeraldas de 1906 (M=8.8,
uno de los mas grandes registrados en el mundo), Ambato de 1949 (M=6.8) que dejo
cerca de 5050 fallecidos (USGS), Reventador en 1987 (M=6.1 y 6.9) que provoco
deslizamientos de lodo y avalanchas de rocas destruyendo parte del oleoducto
ecuatoriano causando un gran impacto en la economia del pais, Bahia de Caraquez en

1998 (M=7.2) que afectd cerca del 60% de las edificaciones de la zona.

Se obtuvo un campo de velocidades absolutas con sus incertidumbres al 95% de
confianza (Figura..., donde se observa que la placa Sudamericana es subdivida en dos
segmentos; uno en la parte septentrional denominado Bloque Norandino y otro en la
parte meridional, la placa Sudamericana propiamente. Los lineamientos estructurales
entre ambos segmentos, inician en el Golfo de Guayaquil atravesando la cuenca de ante-
arco costera y entrando a través de las depresiones interandinas hacia el Norte a través

de la Cordillera de los Andes.

Para el caso de Guaranda, la aceleracién de suelo en caso de sismo es de 0.35, lo que

equivale a alto. EI mapa de aceleracién sismica asi lo comprueba.
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4.3.6 Plan de accidn.

Tabla 11: Plan de accion

RIESGO MEDIDAS A TIEMPO RESPONSABLE
IMPLEMENTAR

- Aseguramiento y
reforzamiento de la
mamposteria de las
viviendas.

- Reforzar las columnas,
sistema de entrepisos.

- Reforestacion en areas
sensibles a posible

Sismo deslizamiento. Inmediato Fausto Bazantes

- Reubicacion de viviendas
en caso de presentar
riesgo.

- Reconstruccion de
sistema de alcantarillado.

- Realizacion de
simulaciones y
simulacros

Elaborado: Maribel Escobar y Andrea Perez
4.3.7 Actividades de reduccion de riesgo. -

Tabla 12: Actividades de Reduccién de Riesgo

Funciones

Antes del evento:

Define los sitios para la sefialética

Identifica las zonas de seguridad

ldentifica la naturaleza e intensidad de la amenaza

Determina la existencia y grado de vulnerabilidad

Establece los recursos disponibles para la emergencia

Certifica el plan de emergencia

Durante el evento

Ejecuta el plan de emergencias

Solicita y coordina el apoyo necesario de organismos de socorro

Después del evento

Inicia los procesos de recuperacion de los recursos

4.3.8 Brigadas

Para el barrio Fausto Bazantes se debe considerar conformar brigadas de emergencia
que brinden una atencion primaria. Los habitantes del barrio deben cumplir con los

siguientes parametros.
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4.3.8.1 Primeros Auxilios

Tabla 13: Funciones de brigada de primeros auxilios

ANTES DEL EVENTO

Los lideres se capacitan

Disponen del equipo minimo indispensable para cumplir su tarea

Conocen la ruta de evacuacion y seguridad, por donde llegaran los heridos

Conocen el sitio en el que se encuentran los equipos de primeros auxilios

Mantienen listado de hospitales y centros de salud

Realizan inspecciones periddicas internas y externas para detectar riesgos

Participan en ejercicios de simulacién y simulacro

DURANTE EL EVENTO

Proporcionan primeros auxilios a las personas que las necesiten

Priorizan la atencién de personas afectadas usando triage START

DESPUES DEL EVENTO

Verifican novedades son personal y equipo

Agrupan al personal de la institucion y verifican novedades

Elaboran informe parcial

Elaborado: Maribel Escobar y Andrea Perez
4.3.8.2 Brigadas De Evacuacion

Tabla 10: Funciones de brigada de primeros auxilios

ANTES DEL EVENTO

Conocen la ruta de evacuacion y seguridad, por donde llegaran los evacuados

Realizan inspecciones periddicas internas y externas para detectar riesgos

Participan en ejercicios de simulacién y simulacro

DURANTE EL EVENTO

Abrir las puertas de evacuacion del local inmediatamente si ésta se encuentra cerrada.

Verifican que todo el personal y visitantes hayan evacuado las instalaciones

Conocen la ubicacion y funcionamiento de tableros de electricidad, gas y agua

Coordinan acciones con otras unidades

DESPUES DEL EVENTO

Verifican novedades son personal y equipo

Agrupan al personal de la institucion y verifican novedades

Elaboran informe parcial

Elaborado: Maribel Escobar y Andrea Perez

4.3.9 Comunicacion de la emergencia

4.3.9.1 Mecanismos de alertas institucionales

Los niveles de alerta se usan para las amenazas conocidas. ElI Ecuador trabaja con

cuatro niveles de alerta, que dependen de la amenaza.
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Tabla 14: Alertas del Ecuador

NIVEL DE COMPORTAMIENTO ACCIONES
ALERTA
Blanca Amenaza potencial, pero no se desarrolla un Alistar plan de emergencia y
evento contingencia
. Desarrollo inicial de un evento Revision y actualizacion de
Amarilla
planes
. Aumento de la anomalia Confirmacion del evento,
Naranja .
aplicacion de planes
\ Roja Evento en curso | Ejecucién completa de eventos

Se han definido los tipos de Sefial de Alerta y de Alarma a utilizar en cada caso segun

los medios disponibles:

- El uso de silbato de duracién continua y prolongada indica que se trata de Sefial

de Alerta y si oyen silbatos de duracion breve e intermitente indica que se trata

de Sefal de Alarma.

- Una sirena, tiene el mismo funcionamiento que un silbato

- Cuando se use altavoces o altoparlantes, se proporcionaran mensajes claros y

concisos a emitirse sin provocar panico en los ocupantes.

- Dado a que nuestro establecimiento es relativamente pequefio, las sefiales

pueden ser verbales.

- Paraevitar el panico, se ha planificado la evacuacion para que la salida se realice

de la misma forma que se hace habitualmente para las actividades comunes.

- Para comunicar la emergencia a las personas y entidades que corresponda

contamos con teléfonos en el local del plan.

4.3.10 Acciones De Respuesta

Sismos

- Si se hace frente a una situacion de sismo o terremoto, el personal del sera

instruido a mantener la calma en todo momento. Pensar con claridad es lo mas

importante en esos momentos.
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En caso de no lograse tal cometido, se desplazardn para protegerse en area
seguras (debajo de mesas, escritorios 0 muebles fuertes si se estad dentro de
oficinas, de no existir muebles con esas caracteristicas, deberan desplazarse
hacia una esquina del ambiente o pasillo; son validas tambien aquellas zonas
abierta, libres de cables eléctricos o escombros, etc.)

En el interior de la edificacion colocarse en cuclillas o sentado, agarrado del
mueble, cubriéndose la cabeza y el rostro. Protegerse de los objetos que puedan
caer. (metodologia agachese, agarrese y protéjase)

El mobiliario de las oficinas se dispondra de manera tal que permanezcan estable
durante un terremoto.

Si un obrero se encuentra en andamios, este debera trabajar con arnés de
seguridad. En caso de sismo se mantendra en el mismo.

Una vez terminado el sismo, si las condiciones de seguridad lo permiten, el
personal se dirige a los puntos de reunion

Luego del primer temblor las personas deberan estar preparadas para recibir mas
sacudidas debido a las ondas del choque que siguen al primero. La intensidad
puede ser moderada, pero aun asi causara dafios.

La brigada de emergencia, verificara la existencia de heridos. No se moveran las
personas con heridas graves a menos que estén en peligro. Se realizara los
primeros auxilios y se dara atencion a las reacciones emocionales consecuencia
del hecho.

Si las condiciones lo requieren, se solicitaran asistencia a Bomberos, y a la
Policia en aquellos lugares proximos a centros urbanos.

No deberan accionarse interruptores eléctricos.

Se tendra precauciones con la posible existencia de cristales rotos y cables
eléctricos derribados e instalaciones dafadas.

No actuar ningin punto eléctrico cercano.

En caso de producir incendio o fugas como consecuencia del temblor, se
implementara la respuesta mencionada en el capitulo de fugas

Se inspeccionara con precaucion los mobiliarios, estando atentos a objetos que

puedan caer subitamente de los estantes.
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4.3.11 Organismo De Apoyo al Plan De Mitigacion

Se debera tener al alcance una comunicacion directa e inmediata entre las empresas

del sector que pueda prestar ayuda en caso de producirse una emergencia.

Una comunicacion directa con el ECU 911, prestara la ayuda necesaria en caso de

ocurrir una emergencia.
4.3.12 Programa De Capacitacion De Las Brigadas

Se ha considerado la realizacion anual de programas de capacitacién de la brigadas y
formacion continua a los integrantes de los grupos de accion, para lo cual se debe

contemplar lo siguiente:

- Detectar errores u omision tanto en el contenido del plan de contingencia, como
en las actuaciones a realizar para su puesta en practica.

- Habituar al personal a evacuar el establecimiento.

- Prueba de idoneidad y suficiencia de equipos y medios de comunicacién, alarma,
sefializacion, luces de emergencia.

- Estimacion y optimizaciéon de tiempos de evacuacién, de intervenciones de

equipos propios y de intervencion de ayudas externas

Los simulacros deberan realizarse con el conocimiento y con la colaboracion del ECU
911.

101




CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

En conclusion, del trabajo realizado en el barrio Fausto Bazantes, se ha
identificado caracteristicas importantes que nos ayuda a determinar las
condiciones de vulnerabilidad y poder identificar cual vivienda se encuentra mas
expuesta frente al fenomeno del sismo, algunas viviendas estan en riesgo pese a
la condicidon desfavorable que se encuentran y se ha priorizado las viviendas con
mas condiciones de riesgo para tener acciones oportunas y evitar algun incidente

a futuro.

Con la evaluacion de la infraestructura frente al sismo, se ha planteado a traves
de una matriz de observacion, misma que nos ha reflejado el nivel de
vulnerabilidad de casa por casa, como resultado tenemos condiciones
desfavorables con un nivel de vulnerabilidad de Medio, Alto y Muy Alto, por
presentar en temas de construccion sin normativa tecnica de construccion, el lugar
de construccidn es desfavorable, no cuentan con acceso de ingreso para vehiculos
de emergencia, algunas viviendas estan construidas de manera empirica, la
mismas personas que habitan en el barrio implementan adaptaciones al medio ya
que no cuentan con apoyo de gobiernos locales, como mejorar las cubiertas del
sistema de alcantarillado, en algunas viviendas existe pozo séptico, entonces, el

barrio presenta un riesgo ALTO frente al evento de sismo.

En el planteamiento de Plan de Mitigacion se encuentra procedimientos de
actuacion antes, durante y después en caso de presentarse algin evento adverso,
esto sirve para poder actuar y estar preparados frente a un sismo. Ademas, es
importante conformar brigadas de primeros auxilios, evacuacion y contra
incendios, ya que el barrio no cuenta con facilidad de acceso para vehiculos de
emergencias, y esto incrementa la vulnerabilidad de las personas y no poder actuar

en situaciones de emergencia.
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4.1 RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realice un plan de reforestacion con plantas nativas, esto
disminuye el riesgo de deslizamientos y poder fortalecer los taludes que estan en

contante riesgo.

Realizar una coordinacién con las instituciones locales competentes y que
realicen una intervencion como Miduvi, Gad municipal, Bomberos de Guaranda,
Cruz Roja, con la finalidad de fortalecer capacidades y mejorar las acciones en un

evento adverso.

Aplicar y hacer cumplir regulaciones sismicas en la construccion de

edificaciones para mejorar la resistencia sismica.

Fomentar la participacion de la comunidad en la preparacion para desastres y en

la implementacion de medidas preventiva
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ANEXOS

Sistema estructural

CONCRETO ARMADO

VIGAS DOBRE T

ESTRUCTURA DE MADERA

108




Tipo de construccion

BLOQUE DE PIEDRA

VIVIENDA DE LATON

Levantamiento de informacion

con la matriz de observacion
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Levantamiento de informacion

con la matriz de observacion

Levantamiento de informacion

con la matriz de observacion

Levantamiento de informacién

con la matriz de observacion

110




Aleitud 277
Velocidad: 0 .0 km
Nvemero de indice: 2.

Levantamiento de informacion

con la matriz de observacion

Obtencion de datos en el campo

Obtencion de datos en el campo
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Obtencidn de datos en el campo

Obtencion de datos en el campo
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