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VI. RESUMEN EJECUTIVO EN ESPAÑOL 

El simulador educativo phet, es una herramienta tecnológica que los docentes 

deben implementar al momento de impartir los conocimientos, por tal motivo el 

presente trabajo de investigación tiene como propósito describir e implementar el uso 

del simulador educativo dentro del aula de clase para mejorar el aprendizaje en los 

estudiantes del séptimo año de educación general básica en la escuela “Manuel 

Aguilar”  

 

El motivo por el cual se eligió este tema de investigación fue que al momento 

de visitar la institución educativa se evidencio de que la docente tenía una manera 

antigua de enseñar por ello se optó por buscar métodos de aprendizajes moderno de ahí 

nace la idea de implementar el simulador educativo Phet que nos ayudara a mejorar el 

rendimiento académico. 

 

Para llevar a cabo esta investigación, se realizó un estudio descriptivo, de igual 

forma para la recolección de datos se empleó una entrevista a la docente 

consiguientemente realizar un análisis e interpretación, por último, se aplicó las 

técnicas de una manera correcta las cuales nos favorecen positivamente en el uso del 

simulador educativo Phet. 

 

Palabras claves: Phet, conocimiento, simulador educativo, métodos 
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VII. ABSTRACT 

The phet educational simulator is a technological tool that teachers must 

implement when imparting knowledge, for this reason the purpose of this research 

work is to describe and implement the use of the educational simulator in the classroom 

to improve learning in the students of the seventh year of basic general education at the 

"Manuel Aguilar" school 

 

The reason why this research topic was chosen was that at the time of visiting 

the educational institution it was evident that the teacher had an ancient way of 

teaching, for this reason it was decided to look for modern learning methods, hence the 

idea of implementing the Phet educational simulator that will help us improve 

academic performance. 

 

To carry out this research, a descriptive study was carried out, in the same way 

for the data collection an interview with the teacher was used, consequently carrying 

out an analysis and interpretation, finally, the techniques were applied in a correct way 

which favor us. positively in the use of the Phet educational simulator. 

 

Keywords: Phet, knowledge, educational simulator, methods 
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VIII. INTRODUCCIÒN 

 

En esta presenta indagación se dio a conocer la problemática más común que 

existen dentro del aula de clase, debido a que los estudiantes todos los días se cansan 

porque las clases son repetitivas. no innovadoras, esto afectara a su rendimiento 

académico, porque si un estudiante esta estimulado con ganas de aprender y su docente 

guía propone nuevas estrategias educativas como la aplicación de un simulador 

educativo, esto despertara la curiosidad y las ganas de aprender de un estudiante. 

 

 A través de este proceso busca implementar nuevas estrategias en las cuales 

los estudiantes despierten el interés por aprender, y de esta manera ayudar al estudiante 

a mejorar su rendimiento académico enfocándose en el aprendizaje por descubrimiento, 

y de este modo mejorar la calidad educativa en los niños del séptimo año de educación 

básica en la escuela de educación básica “Manuel Aguilar” 

 

Cabe recalcar, al identificar la problemática dentro del proceso investigativo se 

recurrió a la elaboración de una guía didáctica en la cual se va a identificar como es el 

manejo del simulador educativo phet, este proceso nos ayudara a que los docentes y 

estudiantes conozcan cómo se maneja y como interactúen y den un correcto y de esta 

manera desarrollen habilidad dentro del aula de clase. 

 

Se pondrá en evidencia cual es la estructura del trabajo de investigación que se 

desarrolló: está compuesto de tema, antecedentes, problema, justificación, objetivo 

general, objetivos específicos, marco teórico el cual abarca a la teoría legal y 

referencial, Marco metodológico en este punto se dará a conocer el diseño y tipo de 

estudio que se utilizó, las técnicas e instrumentos de recolección de datos, universo y 

muestra, procesamiento de información, análisis e interpretación de resultados , la 

conclusión y para finalizar la propuesta implementada. 
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Para finalizar La investigación realizada servirá como una guía de consulta para 

que los docentes tengas nuevas herramientas al momento de enseñar podrán conocer la 

importancia que tiene la aplicación de un simulador educativo dentro del aula de clase, 

esto ayudara a que los futuros estudiantes tengan un aprendizaje de calidad y así poder 

desenvolverse en un ámbito laboral. 
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1. TEMA  

ESTUDIO DEL USO DEL SIMULADOR EDUCATIVO PHET EN EL 

APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES Y SU INCIDENCIA EN EL 

APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO Y MOTIVACIÓN DE LOS 

ESTUDIANTES DEL SÉPTIMO AÑO DE EDUCACIÓN BÁSICA, DE LA 

ESCUELA DE EDUCACIÓN BÁSICA MANUEL AGUILAR, DEL CANTÓN 

CHILLANES, RECINTO SAN PEDRO DE GUAYABAL, PROVINCIA BOLÍVAR, 

PERIODO LECTIVO 2023. 
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2. ANTECEDENTES  

 

Tras recabar datos de investigación realizadas sobre el uso del simulador 

educativo Phet en las clases de física, según Polonia, L. (2020) afirma que se realizó 

una investigación implementando el simulador educativo en la institución educativa 

Fusca, municipio de chia, a 25 estudiantes de grado de decimo, se realizó el estudio 

para determinar cómo los alumnos asimilan el tema de estudio sin necesitada de utilizar 

los laboratorios en físico. Esto les permitió conocer nuevas metodologías de 

aprendizaje y les resulto fácil y practico la utilización del simulador permitiendo 

desarrollar aspectos teóricos y experimentales en los temas que se vayan a tratar dentro 

del aula de clases. 

 

Por Otro lado, Carrion, A. (2020) afirma que el uso simulador educativo phet 

es un instrumento fácil de usar que nos ayudara a enseñar de una manera más dinámica, 

por ello los educadores deben tomar en cuenta y poner en práctica el uso de esta 

herramienta para la enseñanza aprendizaje, esto nos ayudara a estimular el interés del 

alumno de tal manera que ayude a desarrollar una ideología científica. 

 

Finalmente (Zurita, 2015) menciona, en el Ecuador se incorporó el simulador 

educativo  a estudiantes del primer de bachillerato del colegio Nacional “Mariano 

Benítez” lo cual para ellos era algo innovador nuca antes visto esto ayudo a tener un 

contacto más a fondo con los conocimientos que se van a impartir dentro de los 

laboratorios, por otra parte, el uso del simulador educativo pretende dejar atrás la forma 

tradicional de aprender, ofrece una educación inclusiva, en donde el estudiante sea 

capaz de construir su propio conocimiento y lo ponga en práctica.  
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3. PROBLEMA  

 

3.1 Descripción del problema 

 

En esta investigación se ha evidenciado el desconocimiento del simulador 

educativo, Muchos docente y padres de familias desconocen sobre el uso de las 

tecnologías de la información y comunicación, dicho factor resulta ser 

contraproducente debido a que disminuye la calidad educativa dada la gran importancia 

que posee la inserción de los estudiantes y docentes en el mundo tecnológico, los que 

a su vez desencadena en problemas y dificultades para comprender los temas 

propuestos. 

 

El limitado acceso a la tecnología dentro del aula de clases produce una 

disminución en la calidad educativa, muchas escuelas no cuentan con los recursos 

tecnológicos necesarios para poder enseñar adecuadamente, hoy en día es de vital 

importancia la implementación de herramientas innovadoras al momento de enseñar 

porque de esta manera lograremos llamar la atención del estudiante y a su vez 

implementar nuevas herramientas digitales. mundial  

 

Por otro lado, el escaso material lúdico, didáctico y tecnológico en las aulas de 

clases es impresionante hoy en pleno siglo XXI muchas instituciones educativas no 

cuentan con los recursos necesarios para enseñar de una manera correcta, algunos los 

salones de clases son muy vacíos esto provocará el poco interese por aprender, los 

estudiantes se distraerán fácilmente ocasionando un bajo rendimiento académico. 

 

A consecuencia de las causas obtenidas mediante una previa investigación se 

obtiene los efectos que son las siguientes: 
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La falta de concentración en un entorno educativo es perjudicial al momento de 

aprender porque al estudiante le va hacer muy difícil retener información y esto 

provocaran bajo rendimiento académico por ellos las instituciones educativas deben 

estar implementadas acorde a las necesidades de os estudiantes, cabe recalcar muchas 

instituciones educativas carecen de estrategias y métodos que les permitan enseñar 

activamente la asignatura a través de herramientas y aplicaciones tecnológicas, lo que 

genera un déficit en el proceso de enseñanza y aprendizaje. 

 

Otro efecto que se evidencio fue el desinterés por parte de los estudiantes, 

algunos estudiantes están enfocados en una educación antigua en la que solo el docente 

tenía la razón por ello el conocer nuevas herramientas que le faciliten el aprendizaje va 

a despertar su interés y buscara nuevas formas de aprender por ello el simulador 

educativo Phet ofrece una variedad de formas de aprender como por ejemplo: mi 

sistema solar, efectos invernaderos, sobre la densidad del agua en si muchos temas 

interesantes e innovadores que ayudara al estudiante a interesarse por aprender mucho 

más. 

 

Otro efecto unidad educativa que resalto en la investigación fue el bajo 

rendimiento si un estudiante no tiene un lugar cómodo donde recibir su clase, si el 

dicente utiliza la misma tecnología de siempre al momento de enseñar el estudiante se 

va aburrir por ende va a tener un bajo rendimiento académico y esto podrá 

desencadenar que pueda perder un año escolar. 
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 3.2 Formulación del problema 

 

¿Cuáles son los factores que inciden en el bajo uso del simulador PhET en el 

aprendizaje por descubrimiento y motivación en la enseñanza y aprendizaje de las 

ciencias naturales? 
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 4. JUSTIFICACIÓN 

 

Esta investigación es importante por permitirá mejorar el aprendizaje de los 

niños a través del uso del simulador es una herramienta que utiliza una tecnología, 

lucia, creativa e interactiva es porque se ha evidenciado que el uso de este tipo de 

tecnologías ayuda a generar un entorno de aprendizaje con calidad, además de que 

mejora en gran medida la compresión de los niños, tanto dentro como fuera del aula. 

La importancia de utilizar herramientas tecnológica y didáctica dentro del 

entorno educativo radica en que por medio de ella se puede estimular en los estudiantes 

la creatividad debido que pueden visualizar e interactuar de forma sincrónica y 

asincrónica, aumentado su rendimiento académico en el área de las ciencias naturales. 

 

La presente investigación aportara con nuevas estrategias de aprendizaje 

dinámico e innovador en el área de ciencias naturales porque permitirá a los estudiantes 

interactuar de una mejor manera con el docente y ayudara a promover e aprendizaje 

por medio del uso de las nuevas tecnologías, que son utilizadas para mejorar el 

desempeño del estudiante. 

 

Es factible que aplicaciones tecnológicas en el aula permiten trasmitir de 

manera adecuada la información especialmente cuando los estudiantes no están muy 

motivados y la clase se les trona aburrida y repetitiva, el rol del docente radica en la 

elección de la mejor herramienta que permita captar la atención de sus alumnos y le 

ayude a desarrollar la clase de una manera participativa.  

 

Beneficio La unidad metodológica que se va a realizar en esta investigación nos 

va a ayudar a realizar un análisis crítico de todo le proceso teórico realizado a lo largo 

de la investigación, esto nos va a permitirá solucionar los diversos enigmas planteado 

y los recursos que se vayan a solucionar mediante el método científico, y de esta manera 

poder indagar sobre posibles soluciones que se vayan a plantear al momento de realizar 

la recolección o análisis de la información.   
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5. OBJETIVOS 

 

 5.1 Objetivo general  

 

Investigar el impacto del simulador educativo PhET en el aprendizaje de las 

Ciencias Naturales y su incidencia en el aprendizaje por descubrimiento y motivación 

en los estudiantes de séptimo año de educación básica elaborando actividades 

tecnológicas educativas para la adquisición, asimilación e incorporación de nuevos 

conocimientos en la escuela de educación básica Manuel Aguilar, ubicada en el recinto 

San Pedro de Guayabal cantón Chillanes provincia Bolívar, Ecuador, periodo 

académico 2022-2023. 

 

5.2 Objetivos específicos 

 

OE1. Identificar el grado de conocimiento frente de las tecnologías educativas 

en los estudiantes 

 

OE2.Indagar en fuentes de información el uso del simulador educativo PhET y 

su relevancia en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

 

OE3.Diseñar una guía de actividades tecnológicas para la adquisición, 

asimilación e incorporación de nuevos conocimientos en el área de las ciencias 

naturales. 

 

 

 

 

 

 



   

21 
 

6. MARCO TEÓRICO 

 

6.1. Teoría científica 

 

6.1.1 Simulador educativo  

 

Un simulador educativo constituye una aplicación informática cuya finalidad 

es emular situaciones intrincadas y habilitar a los usuarios para que interactúen y 

manipulen variables en un entorno virtual. Según lo menciona (Gelves & Torres, 2010), 

Su desarrollo se orienta hacia el ámbito educativo, con el propósito de optimizar la 

comprensión de conceptos arduos en disciplinas como la física, la química y las 

matemáticas.  

 

En relación a ello (Almenara & Costas, 2016), aseguran que dichos simuladores 

se caracterizan por su carácter interactivo y su atractivo visual, lo cual promueve un 

enfoque de aprendizaje práctico y experimental. De este modo, ofrecen una experiencia 

educativa activa y resguardada, brindando a los usuarios la posibilidad de explorar y 

experimentar con conceptos complejos dentro de un entorno meticulosamente 

controlado. 

 

Dentro de la amplia variedad de simuladores educativos disponibles, uno de los 

más destacados es "PhET". Este simulador interactivo se distingue por su capacidad 

para facilitar la investigación científica al proporcionar ejemplos basados en 

situaciones cotidianas. Además, fomenta la exploración activa del conocimiento en 

diversos contextos sociales y educativos, brindando oportunidades para un aprendizaje 

productivo y significativo. 

 

Además, es una plataforma de simulación educativa desarrollada por la 

Universidad de Colorado Boulder. PhET significa "Physics Education Technology" 
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(Tecnología de Educación en Física), según (Zapata, 2016) este simulador se creó con 

el objetivo de mejorar la enseñanza y el aprendizaje de la física, aunque actualmente 

también cuenta con simulaciones en otras áreas, como las ciencias naturales y las 

matemáticas. 

Las simulaciones están concebidas con interactividad y estética cautivadora, lo 

que faculta a los estudiantes a explorar de forma pormenorizada conceptos científicos 

y aprehender su funcionamiento.  

 

Tal y como afirman (Aloui & Khattabi, 2020), dichas ficciones proveen un 

entorno virtual donde los usuarios tienen la capacidad de manipular variables, llevar a 

cabo experimentos y atestiguar de qué manera los resultados se transforman en tiempo 

real. 

 

El simulador educativo cubre una amplia gama de temas, como la física, la 

química, la biología, las matemáticas y las ciencias de la Tierra. Algunas de las 

simulaciones más populares incluyen circuitos eléctricos, óptica, energía cinética y 

potencial, gases ideales, reacciones químicas, leyes del movimiento, entre otros (Area, 

González, Cepeda, & Sanabria, 2011). 

 

Esta aplicación es utilizada globalmente en diversos niveles educativos. Los 

docentes lo integran en sus clases para mejorar la comprensión científica y fomentar 

un aprendizaje práctico. Además de que ofrece recursos complementarios, como guías 

y preguntas reflexivas, para maximizar el aprovechamiento de las simulaciones por 

parte de los estudiantes. 

 

6.1.1.1 Tiempo de Uso  

 

El tiempo de utilización de los simuladores educativos es altamente variable, 

adaptándose a los contextos y objetivos específicos de aprendizaje. En relación a ello 

(Perea, 2016), asegura que no existe una duración preestablecida o estándar para su 
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empleo, dado que depende de factores como el nivel educativo, la temática abordada, 

los propósitos didácticos, el enfoque pedagógico y las necesidades de los estudiantes.  

 

Se puede mencionar que el tiempo de uso de este simulador es variable e 

impredecible, su uso puede oscilar de entre 5 a 10 minutos y extenderse de forma 

considerable hasta las 5 a 10 horas, incluso su sesión puede seguir hasta varios días o 

semanas esto va a depender del plan educativo y en enfoque pedagogía usado por el 

docente facilitador.  

 

Sin embargo, es recomendable tomar en cuenta algunas características y 

elementos fundamentales para determinar el tiempo de uso los mismos que va a estar 

ligados a las necesidades y objetivos de aprendizaje, entre las cuales se pueden 

encontrar:  

 

Objetivos de aprendizaje: Define claramente qué conceptos o habilidades 

deseas desarrollar con el uso del simulador. Esto te ayudará a determinar cuánto tiempo 

dedicar a las simulaciones (PhET, 2020). 

 

Planificación de la lección: Integra al simulador de manera efectiva en tu plan 

de lecciones. Puedes asignar un período de tiempo específico dentro de una clase para 

que los estudiantes interactúen con las simulaciones, o puedes dividir el uso de esta 

herramienta en varias sesiones, dependiendo de la complejidad del tema y la 

disponibilidad de recursos (PhET, 2014). 

 

Exploración y práctica: Considera proporcionar a los estudiantes tiempo 

suficiente para explorar y experimentar con las simulaciones. Esto les permitirá 

adquirir una comprensión más profunda de los conceptos y desarrollar habilidades 

prácticas relacionadas (Castro, Belkys, & Casado, 2007). 
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Retroalimentación y discusión: Después de utilizar el simulador educativo 

antes mencionado, dedica tiempo para discutir y reflexionar sobre las experiencias de 

los estudiantes. Esto les ayudará a consolidar su aprendizaje y aclarar cualquier duda o 

concepto confuso (PhET, 2014). 

 

Es importante tener en cuenta que el tiempo de uso puede fluctuar en función 

de varios factores, como el tema específico que se está abordando, la edad de los 

estudiantes y la disponibilidad de recursos. Al utilizar este instrumento, es 

recomendable ajustar el tiempo de uso de acuerdo con las necesidades pedagógicas e 

individuales de los discentes. 

 

En este sentido, es fundamental encontrar un equilibrio entre el tiempo 

destinado a la exploración activa de las simulaciones y el tiempo destinado a la 

reflexión y el análisis de los resultados obtenidos. Permitir a los estudiantes una 

cantidad suficiente de tiempo para explorar las simulaciones y realizar experimentos 

virtuales les brindará la oportunidad de descubrir conceptos científicos de manera 

autónoma y construir su comprensión de forma práctica. (Pardo & Vasquez, 2005) 

 

6.1.1.2 Sesiones de Uso 

 

Las sesiones de uso de simuladores educativos, como PhET, son esenciales para 

el aprendizaje debido a diversas razones.  

 

En primer lugar, promueven la participación activa de los estudiantes al 

permitirles interactuar y experimentar con los conceptos y fenómenos que están 

estudiando, esto facilita una comprensión más profunda y sólida de los temas (Pacheco, 

Lorduy, & Florez, 2021).  

 

Además, los simuladores ofrecen un entorno seguro donde los estudiantes 

pueden realizar experimentos y manipular variables sin correr riesgos. Según (Vinicio, 
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Morocho, Cuenca, & Tapia, 2023), esto les permite explorar diferentes escenarios y 

observar los resultados en tiempo real, fortaleciendo la comprensión de las relaciones 

causa-efecto y fomentando un aprendizaje basado en la evidencia. 

 

Por ende, es necesario establecer un sistema de sesión de uso por medio de 

ejemplos prácticos enfocado en el tema y su complejidad como el que se presenta a 

continuación: 

 

 

6.1.1.3   Sesión 1: Introducción y exploración inicial (45 minutos) 

 

Comienza la clase presentando el concepto científico que se abordará utilizando 

una simulación, con ello se brinda una breve introducción teórica y contextualiza el 

tema, permitiendo que los estudiantes experimenten con la simulación de manera 

guiada durante aproximadamente 20 minutos, explorando diferentes variables y 

observando los resultados. 

 

Después de la exploración, dedica 15 minutos a la discusión en grupo, donde 

los estudiantes comparten sus observaciones y plantean preguntas, seguido a ello cierra 

la sesión destacando los principales conceptos aprendidos y planteando preguntas 

reflexivas para la próxima sesión. 

 

6.1.1.4 Sesión 2: Experimentación y análisis (60 minutos) 

Inicia la clase retomando los conceptos aprendidos en la sesión anterior y 

repasando las preguntas reflexivas planteadas.  

 

Proporciona una actividad estructurada que involucre la simulación, donde los 

estudiantes deben realizar experimentos virtuales para investigar una hipótesis o 

resolver un problema específico.  
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Asigna aproximadamente 30 minutos para que los estudiantes realicen los 

experimentos y registren sus observaciones y conclusiones. Dedica 20 minutos a la 

discusión en grupo, donde los estudiantes comparten sus resultados y analizan sus 

hallazgos en relación con los conceptos teóricos. Concluye la sesión resumiendo los 

puntos clave y planteando nuevas preguntas o desafíos para la siguiente sesión. 

 

6.1.1.5 Sesión 3: Aplicación y cierre (45 minutos) 

Inicia la clase repasando brevemente los conceptos y los hallazgos de las 

sesiones anteriores. Propone una actividad práctica relacionada con el tema, donde los 

estudiantes deben aplicar los conceptos aprendidos utilizando la simulación. Asigna 

tiempo suficiente (alrededor de 25 minutos) para que los estudiantes realicen la 

actividad y reflexionen sobre sus resultados. 

 

Finaliza la sesión con una discusión en grupo, donde los estudiantes comparten 

sus experiencias, reflexionan sobre la aplicación de los conceptos y plantean preguntas 

adicionales. Concluye el tema con un cierre reflexivo, resumiendo los aprendizajes 

clave y enfatizando la importancia de la simulación en el proceso de aprendizaje. 

 

6.1.1.6 Actividades desarrolladas  

 

Las actividades en el simulador educativo son fundamentales en el aprendizaje 

de las ciencias naturales, ya que proporcionan a los estudiantes una experiencia práctica 

y visual, permitiéndoles manipular variables y observar resultados en tiempo real. Esto 

potencia su comprensión de los conceptos científicos y su capacidad de retención 

(Rosero, Rivera, & Guerrero, 2022). 

 

Además, PhET ofrece un entorno seguro para que los estudiantes lleven a cabo 

experimentos sin preocupaciones sobre dañar equipos o materiales, fomentando así la 

experimentación activa y el descubrimiento. Esto les permite probar hipótesis y 

observar las consecuencias de sus acciones de manera segura. 
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Entre las múltiples actividades desarrolladas con el simulador educativo se 

pueden encontrar las siguientes: 

 

6.1.1.7 Exploración de fenómenos físicos: Los estudiantes pueden utilizar simulaciones 

interactivas en física para comprender conceptos como la ley de Newton, la energía 

cinética y potencial, el movimiento de los planetas, el magnetismo, la óptica, entre otros. 

Pueden manipular variables y observar cómo cambian los resultados en tiempo real 

(Ponce, 2020). 

 

6.1.1.8 Experimentación en química: Ofrece simulaciones que permiten a los 

estudiantes explorar reacciones químicas, propiedades de los elementos y compuestos, 

balanceo de ecuaciones químicas, comportamiento de gases, interacciones ácido-base, 

entre otros. Los estudiantes pueden realizar experimentos virtuales y observar las 

transformaciones químicas (Pacheco, Lorduy, & Florez, 2021). 

 

6.1.1.9 Simulaciones biológicas: En biología, los estudiantes pueden utilizar 

simulaciones para explorar conceptos como la genética, la evolución, la ecología, la 

fotosíntesis, la respiración celular y el ciclo del carbono. Pueden experimentar con 

diferentes variables y observar cómo afectan a los procesos biológicos. 

 

6.1.1.10 Estudio de la Tierra y el medio ambiente: Las simulaciones en ciencias de la 

Tierra permiten a los estudiantes explorar fenómenos geológicos como la formación de 

montañas, la erosión, los terremotos, la formación de rocas y la actividad volcánica. 

También pueden investigar conceptos relacionados con el clima, el cambio climático y la 

conservación de recursos naturales. 

 

A más de ello también se pueden desarrollar un conjunto de actividades complejas 

enfocadas en otras áreas de las ciencias naturales. A continuación, se explican 

algunas:  



   

28 
 

 

6.1.1.11 Leyes del movimiento: Utiliza la simulación "Movimiento" para 

experimentar con las leyes de Newton y explorar cómo los objetos se mueven en 

diferentes situaciones. Puedes investigar la relación entre la fuerza, la masa y la 

aceleración. 

 

6.1.1.12. Circuitos eléctricos: Utiliza la simulación "Circuit Construction Kit" para 

construir circuitos eléctricos virtuales y explorar los conceptos de corriente, voltaje y 

resistencia. Puedes probar cómo diferentes configuraciones afectan el flujo de 

corriente. 

 

6.1.1.13 Energía cinética y potencial: Utiliza la simulación "Energía Cinética y 

Potencial" para comprender cómo se relacionan la energía cinética y la potencial en 

diferentes situaciones. Puedes explorar cómo cambia la energía en un péndulo o en un 

objeto que se mueve en una rampa. 

 

Óptica: Utiliza la simulación "Óptica Geométrica" para investigar cómo se 

comporta la luz al interactuar con diferentes objetos. Puedes explorar conceptos como 

reflexión, refracción, lentes y espejos. 

 

Evolución: Utiliza la simulación "Evolution" para simular la evolución de 

poblaciones de organismos y explorar cómo los factores como la selección natural y la 

variación genética afectan a una especie a lo largo del tiempo. 

 

    Química: ofrece simulaciones para explorar diversos conceptos químicos, 

como reacciones químicas, estados de la materia, equilibrio químico y más. Puedes 

utilizar estas simulaciones para realizar experimentos virtuales y comprender mejor los 

principios químicos. 
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Estas actividades son de gran importancia debido a que promueven el aprendizaje 

activo, mejoran la comprensión conceptual, estimulan la curiosidad y el interés, y 

facilitan la experimentación segura. Al proporcionar una experiencia interactiva y 

práctica, las actividades en PhET enriquecen el proceso de aprendizaje de las ciencias 

y contribuyen al desarrollo de habilidades científicas y cognitivas de los estudiantes 

(EDPSIP, 2014). 

 

6.1.1.14 Interacciones con el simulador 

 

Según Las interacciones con el simulador son esenciales debido a su capacidad 

para proporcionar una experiencia práctica y activa, fomentar la sinergia entre la teoría 

y la práctica, permitir una experimentación segura y brindar una retroalimentación 

instantánea. Estas interacciones impulsan un aprendizaje más sustancial, estimulan la 

curiosidad y facilitan una comprensión profunda de los conceptos científicos, 

preparando así a los estudiantes para aplicar su conocimiento en contextos reales 

(Machado, 2022). 

 

El grado de interacción de los estudiantes con el simulador puede variar 

dependiendo de varios factores, como el enfoque pedagógico, el nivel educativo y los 

objetivos de aprendizaje. A continuación, se presentan algunos niveles de interacción 

que los estudiantes pueden tener con el simulador: 

 

6.1.1.15 Manipulación de variables: Permite a los estudiantes manipular diferentes 

variables dentro de la simulación, como ajustar la temperatura, cambiar la masa de un 

objeto o modificar la fuerza aplicada. Esta interacción les brinda la oportunidad de 

experimentar y observar cómo estos cambios afectan los resultados y fenómenos 

científicos simulados. 

 

6.1.1.16 Exploración de escenarios: Los estudiantes pueden explorar diferentes 

escenarios y situaciones dentro del simulador. Pueden cambiar las condiciones 
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iniciales, probar diferentes configuraciones o simular diferentes experimentos. Esta 

interacción les permite investigar y descubrir cómo se comportan los sistemas en 

diferentes condiciones y contextos. 

 

6.1.1.17 Observación de resultados en tiempo real: Proporciona una representación 

visual en tiempo real de los resultados de las simulaciones. Los estudiantes pueden 

observar gráficos, diagramas y animaciones que representan los fenómenos científicos 

en acción. Esta interacción les permite analizar y comprender los resultados de manera 

inmediata, lo que facilita la conexión entre las acciones que realizan en el simulador y 

los conceptos científicos subyacentes. 

 

6.1.1.18 Reflexión y análisis: Permite la interacción, observaciones y análisis de los 

resultados obtenidos. Pueden comparar sus predicciones con los resultados reales, 

identificar patrones y relaciones, y desarrollar explicaciones y conclusiones basadas en 

su experiencia en el simulador. Esta interacción promueve el pensamiento crítico y la 

comprensión profunda de los conceptos científicos. 

 

Es de relevancia señalar que el nivel de interacción de los estudiantes con el 

simulador educativo puede ser dirigido por el docente, quien tiene la capacidad de 

suministrar indicaciones concretas, plantear interrogantes desafiantes o establecer 

labores y actividades complementarias para ahondar en la comprensión. La magnitud 

de la interacción puede asimismo verse afectada por la autonomía y el nivel de destreza 

de los estudiantes en el uso de simuladores educativos (Pinno, 2022).  

 

     6.1.1.19 Evaluación de uso del simulador  

 

La evaluación del empleo del simulador educativo es una práctica esencial para 

discernir su eficacia y ventajas en el proceso pedagógico y cognitivo. Mediante la 

evaluación, se persigue obtener datos sobre la interacción de los estudiantes con la 

herramienta, los logros de aprendizaje alcanzados, el impacto en su competencia y 
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habilidades, así como las oportunidades de mejora para enriquecer su vivencia 

educativa (Gallego, 2022). 

 

La evaluación del uso se lleva a cabo mediante enfoques cualitativos y 

cuantitativos, utilizando diversos métodos como observaciones, entrevistas, pruebas 

estandarizadas, cuestionarios, tareas de desempeño y seguimiento a largo plazo. Estas 

evaluaciones tienen como objetivo recopilar datos para analizar el impacto del 

simulador en el aprendizaje, identificar áreas de mejora y ajustar las estrategias 

pedagógicas (Perea, 2015). 

 

6.1.1.20 Entre las múltiples evaluaciones de uso del simulador se pueden encontrar 

las siguientes: 

 

Evaluación cualitativa: Se pueden realizar observaciones y entrevistas para 

recopilar información sobre las experiencias de los estudiantes con el simulador. Esto 

incluye sus percepciones, nivel de compromiso, comprensión de conceptos y la utilidad 

percibida del simulador en su proceso de aprendizaje (Hernandez & Moreno, 2007). 

 

Evaluación cuantitativa: Se pueden utilizar pruebas o cuestionarios 

estandarizados para medir el conocimiento y la comprensión de los estudiantes antes y 

después de usar el simulador. Esto permite evaluar el impacto del simulador en el 

aprendizaje y determinar si ha habido mejoras significativas en los resultados (Hierro, 

Rodriguez, Montero, & Alavarez, 2010). 

 

Evaluación del rendimiento: Se pueden diseñar tareas o actividades 

específicas que requieran el uso del simulador para evaluar el rendimiento de los 

estudiantes. Esto puede incluir la resolución de problemas, la toma de decisiones y la 

aplicación de conceptos aprendidos utilizando el simulador (Fernandez, 2009). 
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Evaluación formativa: Durante el uso del simulador, se pueden proporcionar 

retroalimentaciones y realizar seguimientos continuos para guiar a los estudiantes y 

mejorar su comprensión. Esto puede incluir comentarios del profesor, discusiones en 

clase o la revisión de las respuestas y resultados obtenidos en el simulador (Cristina & 

Margalef, 2017). 

 

Evaluación del impacto a largo plazo: Se puede realizar un seguimiento del 

rendimiento de los estudiantes a lo largo del tiempo para evaluar el impacto duradero 

del uso del simulador en su aprendizaje. Esto implica evaluar si las habilidades y 

conocimientos adquiridos a través del simulador se transfieren y se mantienen en el 

tiempo (Araya, 2017). 

VARIABLE INDEPENDIENTE II 

 

6.1.2.1 APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO Y MOTIVACIÓN DE LAS 
CIENCIAS NATURALES. 

 

6.1.2.2 Aprendizaje por descubrimiento 

El aprendizaje por descubrimiento se fundamenta en la noción de que los 

educandos asimilan de manera óptima cuando auto-descubren conceptos y 

correlaciones. En vez de recibir pasivamente información, se les concede la ocasión de 

explorar, indagar y experimentar, lo cual fomenta una aprehensión más profunda y 

duradera (Eleizalde, Parra, Palomino, Reyna, & Trujillo, 2010).  

 

Este aprendizaje faculta a los alumnos a forjar destrezas de pensamiento crítico, 

razonamiento científico y solución de problemas, ya que se enfrentan a situaciones 

intrincadas y persiguen soluciones sustentadas en evidencia. 

 

Según (Sarmiento, 2007), dicho aprendizaje es importante porque promueve 

una comprensión profunda, desarrolla habilidades cognitivas, aumenta la motivación y 
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el compromiso, facilita la transferencia de conocimiento y fomenta la creatividad y el 

pensamiento innovador. Estas cualidades son fundamentales para un aprendizaje 

significativo y la preparación de los estudiantes para enfrentar los desafíos del mundo 

actual. 

 

6.1.2.2 La motivación  

 

Según (Naranjo, 2009), se cataloga como un estado interno que impulsa a los 

individuos a tomar acción y perseguir metas específicas. Se refiere a la fuerza y el 

impulso que dirige y sostiene el comportamiento de una persona (Abarca, 2001). 

 

Desempeña una función primordial en el proceso de aprendizaje en el ámbito 

de las Ciencias Naturales. Cuando los discentes se hallan motivados, manifiestan un 

mayor interés y compromiso con los contenidos científicos.  

 

Es un factor fundamental en el proceso de aprendizaje, ya que influye en la 

disposición, el interés y el compromiso de los estudiantes. Cuando los estudiantes están 

motivados, muestran una mayor voluntad de participar activamente, perseverar en el 

estudio y buscar un entendimiento profundo de los contenidos. 

 

Existen dos tipos de motivación en el aprendizaje: intrínseca y extrínseca. 

Según (Gonzales, 2002), la motivación intrínseca surge de las propias necesidades, 

intereses y satisfacciones internas del estudiante. Se basa en el placer y la curiosidad 

por aprender, lo que lleva a un mayor compromiso y una mayor calidad de aprendizaje. 

 

Por otro lado, la motivación extrínseca según lo menciona (Vargas, Ocaña, & 

Vistin, 2019), proviene de factores exteriores, como premios, afirmación o coacción 

mutua. Aunque puede tener un impacto inicial en la motivación de los estudiantes, su 

efecto puede ser menos duradero y no siempre garantiza un aprendizaje profundo. 
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6.1.2.3 Según (Fuentes, Valle, & Vargas, 2020), algunas de las ventajas de la 
motivación son las siguientes: 

 

6.1.2.4 Mejora del rendimiento: La motivación impulsa a las personas a 

esforzarse y dar lo mejor de sí mismas en una tarea o actividad. Cuando estás motivado, 

estás más dispuesto a poner tiempo y esfuerzo en lograr tus objetivos, lo que puede 

llevar a un mejor rendimiento y resultados positivos. 

 

6.1.2.5 Persistencia: supera los desafíos y obstáculos. Cuando estás motivado, 

eres más resistente y perseverante frente a las dificultades. Te mantienes enfocado en 

tus metas y encuentras soluciones creativas para superar los obstáculos que puedan 

surgir en el camino. 

 

6.1.2.6 Autoconfianza: relacionada con el desarrollo de la autoconfianza. 

Cuando te sientes motivado, crees en tus propias habilidades y capacidades para 

alcanzar tus metas. Esto fortalece tu confianza en ti mismo y te impulsa a enfrentar 

nuevos desafíos con una actitud positiva. 

 

6.1.2.6 Mayor satisfacción: basada en intereses y valores personales, conduce a una 

mayor satisfacción en las actividades que realizas. Cuando estás motivado por algo que 

realmente te importa, experimentas un mayor sentido de logro y plenitud al alcanzar 

tus metas. 

 

6.1.2.6 Mejora del bienestar: Dicho elemento esta reducidamente conexa con el 

bienestar socio-emocional. Se experimenta un sinnúmero de emociones producto de 

nuestra felicidad al estar motivados tales como la alegría, felicidad, etc. Esto puede 

contribuir a un mayor bienestar y prosperidad general en tu vida. 

 

6.1.2.7 Autodisciplina: promueve la autodisciplina y el desarrollo de hábitos positivos. 

Cuando estás motivado, eres más propenso a establecer metas claras, crear planes de 
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acción y mantenerte enfocado en tus tareas. Esto te ayuda a adquirir hábitos de trabajo 

y estudio efectivos, lo que a su vez puede generar resultados a largo plazo. 

 

6.1.2.8 CONTENIDOS DE LA CC.NN 

 

 Son importantes porque nos ayudan a comprender y explicar el mundo natural, 

impulsan avances tecnológicos y científicos, promueven la sostenibilidad y la 

conservación ambiental, fomentan el pensamiento crítico y el método científico. Su 

estudio y aplicación son fundamentales para enfrentar los desafíos y aprovechar las 

oportunidades que se presentan en nuestro entorno natural (Jaramillo, 2019). 

 

abarcan una amplia gama de temas que son de vital importancia para impartir a 

los estudiantes los fundamentos de conocimiento sobre el mundo natural (Jaramillo, 

2019). Estos temas no solo promueven el desarrollo de habilidades científicas, sino que 

también tienen aplicaciones prácticas en diversas áreas y nos ayudan a comprender los 

desafíos globales, además, fomentan la curiosidad y la exploración, lo cual es esencial 

para nuestro crecimiento personal e integral. 

 

6.1.2.9 Para comprender los contenidos es necesario tomar en cuenta estas 
características: 

 

6.1.2.10 Interés de las CC. NN: Según (Guerrero, 2017), el interés en las 

ciencias naturales es polifacético y puede ser heterogéneo en cada individuo. Este 

interés puede emanar de la curiosidad innata por comprender el universo, la admiración 

por la exquisita estética y la intrincada complejidad de la naturaleza, la búsqueda de 

soluciones a problemáticas, la contribución al bienestar tanto humano como 

medioambiental, y el desarrollo de habilidades cognitivas y analíticas de elevado nivel.  
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6.1.2.11 Valoración de las CC. NN:  De acuerdo a lo expresado por (Osborne, 

Simon, & Collins, 2003), las ciencias naturales son altamente apreciadas por su 

relevancia y contribución a la sociedad. Se les valora por su capacidad de brindar 

conocimiento y comprensión sobre el mundo que nos rodea, abarcando desde el 

funcionamiento de los organismos vivos hasta los fenómenos astronómicos. Estas 

disciplinas han impulsado importantes avances científicos y tecnológicos, mejorando 

nuestra calidad de vida a través de la creación de medicamentos, energías renovables y 

avances en la tecnología (Hodson, 2014). 

 

6.1.2.12 Auto eficiencia de las CC. NN: La autoeficacia de las ciencias 

naturales se basa en la competencia y confianza que brindan para comprender y abordar 

los fenómenos naturales. Al adquirir conocimientos y habilidades en disciplinas como 

biología, química, física y geología, se desarrolla la capacidad de resolver problemas 

complejos y tomar decisiones fundamentadas en el entorno natural (Palmer, 2006).  

 

6.1.2.13 Percepción de la utilidad de las CC. NN: Según (Guisasola, 

Zubimendi, & Almudi, 2012), son esenciales para nuestra comprensión del mundo, el 

avance tecnológico, la innovación, la conservación, la sostenibilidad y el 

perfeccionamiento de la eficacia de la existencia y la fortaleza. Su utilidad radica en su 

capacidad para proporcionar conocimientos científicos fundamentales y respuestas a 

los desafíos que enfrentamos como sociedad. 

 

6.1.2.14 Actividades relacionadas a las CC. NN: Se pueden realizar un 

sinnúmero de actividades entre las cuales se pueden mencionar los experimentos 

científicos, la observación directa de la naturaleza, excursiones científicas, proyectos 

de investigación y clubes o grupos para colaborar y compartir los conocimientos. 

                  6.1.2.15 Participación Activa 

 

Segun (Marron, 2021), se define como la acción de involucrarse de forma 

diligente y decidida en una actividad, proceso o situación. Implica adoptar una posición 
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proactiva, aportar pensamientos, expresar opiniones, contribuir y participar de forma 

constructiva.  

 

Va más allá de la mera presencia, la audición pasiva u la observación, ya que 

involucra un compromiso activo y una contribución activa, dicha participación se 

relaciona con las relaciones existentes entre los actores educativos, docente y 

estudiantes. 

 

Existen un conjunto de características propias de este tipo de participación, las 

mismas que pueden variar de acuerdo al contexto, pero que incluyen las siguetes:  

 

Compromiso: La participación activa implica un compromiso personal y una 

disposición a involucrarse de manera proactiva en una actividad o proceso. La persona 

está dispuesta a dedicar tiempo, energía y esfuerzo para contribuir de manera 

significativa (Ayensa & Menorca, 2007). 

 

6.1.2.16 Iniciativa: Una característica clave de la participación activa es la 

toma de iniciativa. Las personas que participan activamente no esperan a que se les 

diga qué hacer, sino que toman la iniciativa para contribuir, aportar ideas y tomar 

acciones por sí mismas (Paradise, 2005). 

 

6.1.2.17 Colaboración: Implica trabajar en colaboración con otros. Las 

personas están dispuestas a escuchar, respetar y considerar las ideas y perspectivas de 

los demás, y están abiertas a colaborar para lograr un objetivo común (Pumar, 2015). 

 

6.1.2.18 Interacción constructiva: Involucra interactuar de manera 

constructiva con otros participantes o con el entorno. Esto implica expresar ideas, hacer 

preguntas, plantear puntos de vista y participar en discusiones de manera respetuosa y 

constructiva (Millan, 2014). 
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6.1.2.19 Contribución significativa: Las personas que participan activamente 

buscan hacer una contribución significativa a la actividad o proceso en el que están 

involucradas. Esto puede implicar aportar ideas creativas, conocimientos 

especializados, habilidades específicas o recursos relevantes (Escobar & Calderon, 

2008). 

 

6.1.2.20 Toma de responsabilidad: Implica asumir la responsabilidad de las 

propias acciones y contribuciones. Las personas se comprometen a cumplir con sus 

compromisos y a asumir la responsabilidad de los resultados de su participación 

(Febres, 2008). 

 

6.1.2.21 Curiosidad y aprendizaje: Las personas que participan activamente 

suelen ser curiosas y tienen un deseo de aprendizaje. Están dispuestas a explorar, 

investigar y adquirir nuevos conocimientos y habilidades relacionados con la actividad 

en la que participan (Gonzales J. 2016). 

 

Esta participación en el área de las Ciencias Naturales fomenta el aprendizaje, 

el descubrimiento, la colaboración y el desarrollo de habilidades científicas. Esto según 

lo mencionado por (Tünnermann, 2011), permite una comprensión más profunda del 

mundo natural y promueve el interés y la curiosidad por las ciencias. Además, 

contribuye al avance y la difusión del conocimiento científico en la sociedad.  

 

En diversos contextos, se manifiesta en diversos escenarios con diferentes 

formas de involucramiento. En la educación, implica que los estudiantes no sean solo 

receptores pasivos, sino que participen activamente, formulando preguntas, debatiendo 

ideas, realizando proyectos y aplicando los conocimientos. En el ámbito laboral, 

implica contribuir con ideas innovadoras, asumir responsabilidades, colaborar con el 

equipo y estar comprometido con los objetivos asignados. 
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Este sistema de participación es valioso porque fomenta un mayor compromiso, 

aprendizaje más profundo, intercambio de ideas y perspectivas diversas, desarrollo de 

habilidades de liderazgo y trabajo en equipo, así como un mayor sentido de pertenencia 

y satisfacción personal. Al participar activamente, las personas pueden influir en los 

resultados, tener un impacto positivo y lograr un mayor sentido de empoderamiento y 

realización (Salas, 2014). 

 

6.1.2. 22 EVALUACIÓN 

 

Según afirma (Morales, 2007), la evaluación es de gran importancia en diversos 

contextos y áreas, ya que desempeña un papel fundamental en la toma de decisiones 

informadas y en la mejora continua. Permite medir el progreso y el logro, a más de ello 

mejora la capacidad de aprendizaje y favorece al sistema de retroalimentación 

educativa. 

 

La evaluación de los contenidos de las ciencias naturales puede realizarse 

utilizando una variedad de enfoques y herramientas. A continuación, se presentan un 

conjunto de sistemas de evaluación los mismos que van a estar direccionados a valorar 

el concomimiento: 

 

6.1.2.23 Exámenes escritos: Los exámenes escritos son una forma tradicional 

de evaluar los conocimientos y comprensión de los contenidos de las ciencias naturales. 

Pueden incluir preguntas de opción múltiple, preguntas de respuesta corta o preguntas 

de desarrollo que requieren una explicación detallada. 

 

6.1.2.24 Pruebas prácticas: Las pruebas prácticas permiten evaluar la 

aplicación práctica de los conocimientos científicos. Esto puede incluir la realización 

de experimentos, el análisis de datos, la interpretación de resultados y la resolución de 

problemas prácticos relacionados con los contenidos de las ciencias naturales. 
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6.1.2.25 Proyectos y trabajos de investigación: Los proyectos y trabajos de 

investigación brindan a los estudiantes la oportunidad de investigar a fondo un tema 

específico de las ciencias naturales. La evaluación puede basarse en la calidad de la 

investigación, la presentación de los resultados y las conclusiones alcanzadas. 

6.1.2.26 Presentaciones orales: Las presentaciones orales permiten a los 

estudiantes comunicar y explicar los conceptos y temas de las ciencias naturales de 

manera verbal. La evaluación puede centrarse en la claridad de la presentación, la 

capacidad de comunicación efectiva y la comprensión del tema. 

 

6.1.2.27 Portafolios: Los portafolios son una recopilación de trabajos, 

proyectos y evidencias de aprendizaje a lo largo de un período de tiempo determinado. 

Pueden incluir informes de laboratorio, trabajos escritos, reflexiones y evidencia de 

habilidades científicas adquiridas. La evaluación se basa en la calidad y variedad de los 

trabajos presentados. 

 

6.1.2.28 Evaluación de desempeño: La evaluación de desempeño puede 

involucrar la observación directa de los estudiantes mientras realizan actividades 

prácticas o experimentos, donde se evalúa su habilidad para seguir procedimientos, 

utilizar equipo de laboratorio de manera segura y aplicar conceptos científicos 

correctamente. 

 

6.1.2.29 Productos o proyectos 

 

De forma objetiva se pueden considerar a los productos como los resultados 

tangibles o concretos que se obtienen al finalizar una actividad o proyecto. Estos 

pueden ser bienes materiales, servicios, documentos, prototipos, informes, diseños, 

entre otros. Los productos suelen ser medibles y observables, y representan el resultado 

final de un proceso o trabajo (Thinkö, 2021). 
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Por consiguiente, los proyectos son esfuerzos planificados y coordinados para 

alcanzar un objetivo específico en un período de tiempo determinado. Los proyectos 

implican la organización y ejecución de una serie de actividades interrelacionadas y la 

asignación de recursos para lograr un resultado deseado. Los proyectos tienen una 

estructura definida, con un alcance, objetivos, plazos y recursos establecidos. 

 

Según (Garces, 2000), asegura que los productos no son otra cosa que el 

resultado final de un trabajo de investigación los mismos que contribuyen al 

conocimiento científico por medio de la aplicación práctica y colaborativa, esto va a ir 

de la mano con la documentación bibliográfica y la difusión fomentando la educación 

y la conciencia pública obre temáticas enfocadas en la naturaleza y el medio ambiente. 

 

En relación a ello (Artero, 2001) estos elementos posibilitan la evaluación de 

todos los informes generados durante la clase, así como la evaluación de un conjunto 

organizado de presentaciones, experimentos o investigaciones llevadas a cabo por los 

estudiantes. Se considera la calidad, la creatividad y la aplicación de los conocimientos 

adquiridos al realizar dicha evaluación 

 

6.2. Teoría legal 

 

Art. 26.- La educación es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un 

deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un área prioritaria de la política 

pública y de la inversión estatal, garantía de la igualdad e inclusión social y condición 

indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el 

derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo. (Art. 26)  

 

Art. 27 de la Constitución de la República establece que la educación debe estar 

centrada en el ser humano y garantizará su desarrollo holístico, en el marco del respeto 



   

42 
 

a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; será 

participativa, obligatoria, intercultural, democrática, influyente y diversa, de calidad y 

calidez; impulsará la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulará 

el sentido crítico, el arte y la cultura física, la iniciativa individual. (Art. 27) 

 

Art. 29.- El Estado garantizará la libertad de enseñanza, la libertad de cátedra 

en la educación superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua 

y ámbito cultural. 

 

Art. 37 AL 42. Los niños, niñas y adolescentes tienen derecho a una educación 

de calidad. Los niños y niñas deben ingresar a la escuela y asistir por lo menos los 10 

años de Educación Básica. 

 

DERECHOS DE PARTICIPACIÓN  

 

Art. 59.- Derecho a la libertad de expresión. - Los niños, niñas y adolescentes 

tienen derecho a expresarse libremente, a buscar, recibir y difundir informaciones e 

ideas de 44 todo tipo, oralmente, por escrito o cualquier otro medio que elijan, con las 

únicas restricciones que impongan la ley, el orden público, la salud o la moral públicas 

para proteger la seguridad, derechos y libertades fundamentales de los demás. 

 

6.3. Teoría referencial 
 

La escuela de educación básica, “Manuel Aguilar” inicio su actividad 

académica el 11/11/1982 de ese año hasta hoy en la actualidad la institución educativa 

ha venido formando estudiantes innovadores útiles para ayudar a mejorar la sociedad 

en la que vivimos, se encuentra situada la Provincia Bolívar, cantón Chillanes en la 

parroquia de Chillanes, ubicada específicamente en el recinto San Pedro de Guayabal. 

Este centro educativo cuenta con la modalidad Presencial jornada Matutina como y 
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maneja el nivel educativo Inicial y Educación General Básica, en la actualidad la 

institución educativa cuenta con 12 docentes y 147 alumnos 

 

Al recabar, indagar información cabe mencionar que si existen investigación 

similar realizada sobre el uso del simulador educativo phet. 

 

En la universidad de Guayaquil se realizó una investigación sobre la correcta 

aplicación del simulador educativo phet en el proceso de enseñanza aprendizaje, los 

autores (Paida & Calvache 2019) presentan el objetivo principal de la investigación la 

cual fue determinar la influencia y la aplicación del simulador educativo Phet, tras un 

largo proceso de investigación los estudiantes concluyeron que si es recomendable el 

uso del simulador educativo porque después de la aplicación de esta técnica de 

aprendizaje los estudiantes respondieron con una mejora académica 

 

Por otra parte, en la Universidad Central del Ecuador los autores (Cunguan & 

Marjorie 2019), realizaron un trabajo de titulación cuyo principal objetivo fue 

determinar la enseñanza interactiva mediante el uso del simulador educativo Phet, 

finalmente llegaron a la conclusión que al momento de utilizar el simulador educativo 

existe una interacción entre docente y estudiantes, esto ayudara a que las clases sean 

innovadoras y no se tornen aburridas. 

 

7. MARCO METODOLÓGICO 

 

7.1 Enfoque de la investigación 

 

Para la elaboración del presente trabajo de investigación se utilizó un enfoque 

mixto por ello (Pérez, 2002) afirma que, es un proceso mediante el cual el investigador 

recopila y analiza información de carácter cualitativo y cuantitativa de esta manera se 
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podrá evidenciar las diferentes emociones vivencias que las personas expresen a través 

de palabras, y de esta manera se podrá obtener un estudio de manera integral. 

 

Los pares que realizaron la investigación, consideraron oportuno utilizar este 

enfoque de investigación porque les permitió recolectar información concreta para 

poder realizar una interpretación y análisis de datos y de esta manera conocer la 

problemática y dar solución a la misma  

 

7.1. Cualitativo: Es un método científico observacional que tiene como 

principal objetivo recopilar datos no numéricos. Se diferencia de la investigación 

cuantitativa en que se centra en la comprensión de conceptos, ideas, experiencias y 

significados, en lugar de recopilar datos cuantitativos para sacar conclusiones 

estadísticas. 

 

7.1.2 Cuantitativo: La investigación cuantitativa es una estrategia de 

investigación que se centra en la recopilación y análisis de datos cuantitativos, utiliza 

un enfoque deductivo, enfatiza la prueba de teorías y está influenciada por las filosofías 

del empirismo y el positivismo. 

 

7.2. Diseño o tipo de estudio 

 

El diseño o tipo d estudio que se utilizó en la presente investigación fue 

descriptivo por ello, (Ochoa, 2019) menciona que, es una metodología que se aplica 

para describir y recolectar información sobre la investigación que se esté efectuando. 

 

Este método nos va a permitir recolectar información verídica y eficaz para 

poder evidencias los diferentes problemas que existen dentro de la institución 

educativa, permitirá evidenciar los diferentes fenómenos a investigar. 
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7.3 Métodos 

 

En la presente investigación se utilizó el método de análisis documental y 

método de la observación 

 

El método de análisis documental (García, 1993) afirma que es un proceso 

mediante el cual busca y analiza información que sea de interés con el fin de exponer 

los distintos contenidos y conocimientos que se vayan a exponer mediante dicha 

investigación  

 

Por otro lado (Acuña, 2011) Afirma que la observación es un proceso eficaz 

mediante el cual la persona tiene la capacidad de analizar e interpretar las cosas 

mediante los estímulos del oído y la vista, consiguientemente después de realizar este 

proceso se analiza la información recabada y se la expone. 

 

Por último, se recolecto información en los diferentes textos, repositorios, 

páginas web etc., información que tenga relación a nuestro tema de estudio con la 

finalidad que nuestra investigación sea positiva y pueda ser expuesta con éxito 

 

7.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 

La recolección de datos verídicos nos permitirá tener una visión global, verídica 

y pertinente, por ello se aplicó una técnica que nos permitió recolectar información 

concreta, y el instrumento a utilizar fue el cuestionario.  

 

(Romo, 1988) afirma que la encuesta es un método de recolección de datos que 

permite al investigador obtener información de carácter cualitativo, permite obtener 

información a base de preguntas que se encuentran dentro de cuestionarios. 
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El instrumento se dirigió a los estudiantes del séptimo año de educación básica 

estuvo conformada de 7 preguntas de carácter cerrados logrando así obtener resultados 

que posteriormente fueron interpretado y analizados. 

 

 (Torrecilla, 2006) menciona que la entrevista tiene un carácter cualitativo 

porque están centrados en la experiencia personal, se la ejecuta mediante un dialogo en 

donde interactúan dos o más personas, intercambia ideas mediante la conversación, 

este proceso suele tener un mayor índice de respuestas verídicas.  

 

Se realizó una entrevista de manera presencial a la docente en donde se 

interactuó y se logró conocer los diferentes factores que ha incidido en la problemática, 

la información impartida por la docente fue concreta y verídica, esto nos ayudó a 

formular una propuesta que ayude a mejoramiento en el proceso de enseñanza 

aprendizaje y la utilización del simulador educativo Phet dentro del aula de clase. 

 

7.5 Universo y muestra 

En la presente investigación se utilizó una muestra de 13 estudiantes y 1 docente 

del séptimo año de educación básica. 

 

PARTICIPANTES CANTIDAD PORCENTAJE 

ESTUDIANTES  13 93% 

DOCENTES  1 7% 

TOTAL 14 100% 

Fuente: Escuela de Educación Básica “Manuel Aguilar” 
Elaborado: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

7.6 Procesamiento de información 

 

En la presente investigación se realizó una entrevista que está dirigida a la 

docente que imparte sus conocimientos al séptimo año de educación general básica se 
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realizó una serie de preguntas de manera presencial y de esta manera se logró obtener 

información muy importante y como último punto la elaboración de gráficos donde se 

muestran los resultados obtenidos. 

 

Además, se utilizó una encuesta dirigida a estudiantes del séptimo año de 

educación básica en donde se empleó una herramienta digital llamada google forms, a 

misma que permitió obtener datos, luego elaborar pasteles de frecuencias y de esta 

manera graficar los resultados 
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8. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLÍVAR 

FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACIÓN, SOCIALES, FILOSÓFICAS Y 

HUMANÍSTICAS 

CARRERA EDUCACIÓN BASICA 

ENTREVISTA APLICADA A LA DOCENTE 

N° Pregunta Interpretación Conclusión 

1 ¿Dispone en casa de un 

computador y servicio de 

internet? Mencione 

Si dispongo de una 

computadora y 

conexión a internet, 

hoy en día es una 

herramienta 

indispensable para 

poder organizar las 

actividades que se 

van a impartir en la 

institución educativa 

La docente afirmo 

que si dispone de 

estos equipos 

tecnológicos, y 

que son de vital 

importancia para 

enseñar a los 

niños  

2 ¿Cómo docente considera 

que es necesario reforzar 

o complementar el 

aprendizaje de las 

Ciencias Naturales de sus 

estudiantes con el uso de 

las TICs? Qué opina 

Si es necesario 

porque a través de  

las tick los 

estudiantes aprender 

de una mejor manera, 

pero 

lamentablemente la 

institución educativa 

no tiene los 

implementos 

necesarios para 

El uso de las tics 

es una forma 

novedosa, 

interactiva y 

dinámica de 

enseñar, los niños 

aprender de una 

mejor manera 

interactuando 

siempre entro 

docente y 

estudiante a través 
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enseñar aplicando las 

tics 

de las tecnologías 

que son 

beneficiosas a la 

hora de aprender  

3 ¿Qué recursos digitales 

(Videos, Libros 

electrónicos, programas y 

juegos educativos, objetos 

de aprendizaje, wikis, 

páginas web, simuladores 

educativos, entre otros), y 

con qué frecuencia utiliza 

para complementar el 

aprendizaje de las 

Ciencias Naturales con 

sus estudiantes? 

Comente… 

Por lo general lo que 

suelo utilizar so los 

libros que nos 

imparten el gobierno, 

y juegos didáctico 

porque la institución 

no está adecuada para 

poder manejar los 

libros electrónico, 

programas wikis 

páginas web y los 

simuladores 

educativos porque la 

institución educativa 

no tiene internet 

El gran problema 

del siglo XXI es 

que las 

instituciones 

educativas que se 

encuentran 

ubicadas en lo 

rural la mayoría 

no tienen 

conexión a 

internet por ello 

los niños se 

privatizan de 

aprender a través 

de la tecnología 

4 ¿Has tenido la 

oportunidad de utilizar 

los Simuladores 

Interactivos PhET en sus 

clases de Ciencias 

Naturales? Si es así, 

¿podrías describir cómo 

ha sido su experiencia y 

que experimentos ha 

realizado? Comente… 

No he tenido la 

oportunidad de 

trabajar con esta 

herramienta porque 

no la conocía, pero 

con la intervención 

qua n tenido ustedes 

explicando el manejo 

y uso del simulador 

educativo phet me 

La docente 

menciona que no 

conocía dicha 

herramienta por 

ello no la 

implementaba en 

el aula, los 

docentes deben 

ser más 

investigativos, 
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resulta muy 

interesante esta 

manera de enseñar  

indagadores y de 

esta manera 

buscar nuevas 

estrategias que 

ayuden al 

mejoramiento 

académico de los 

estudiantes 

5 Finalmente, ¿Le gustaría 

utilizar con frecuencia los 

simuladores PhET en sus 

clases de Ciencias 

Naturales? ¿Por qué? 

¿Cree usted que los 

simuladores PhET 

pueden hacer que las 

clases de Ciencias 

Naturales sean más 

interesantes, efectivas y 

experienciales? 

 

De mi parte si lo 

implementaría 

porque me parece 

una herramienta 

novedosa dinámica e 

interactiva que va a 

ayudar a despertar el 

ánimo e interés de los 

estudiantes 

El simulador 

educativo phet es 

una herramienta 

tecnológica 

innovadora que 

ayuda a enseña de 

una manera más 

fácil y dinámica, 

por ello la docente 

menciona que si le 

gustaría 

implementar esta 

herramienta para 

que las clases sean 

más interesantes, 

efectivas y 

experienciales   

Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 
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8.Pregunta 

1.DATOS DEMOGRÀFICOS 

1.1 genero 

 

8.2 Cuadro 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE 

MASCULINO 2 15% 

FEMENINO 11 85% 

TOTAL 13 100% 

Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar” 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

Gráfico 

 
Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

Interpretación de datos 

Según la encuesta realizada en la escuela de educación básica Manuel Aguilar 

en séptimo año de educación general básica hay 11 mujeres y 2 barones 

 

15%

85%

GRAFICA 1.1

masculino

femenino
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Pregunta: 1.2 Edades 

 Cuadro 

RESPUESTA  CANTIDAD  PORCENTAJE 

9 años 1 8% 

10 años 5 38% 

11 años  7 54% 

total 13 100% 

Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

Grafico 

 
Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Reinaldo Olalla-Stalin Aguiar 

 

Interpretación de datos 

A raíz de la encuesta realizada nos da la siguiente información: en 9 años hay 1 

niño, en 10 años hay 5 niños y en 11 años hay 7 niños. 

 

 

 

 

8%

38%54%

GRAFICA 1.2
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Pregunta: 2. Dispone en casa de una computadora con servicio de internet 

 Cuadro 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 2 15% 

NO 11 85% 

TOTAL 13 100% 

Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Reinaldo Olalla-Stalin Aguiar 

Grafico 

 
Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

Interpretación de datos 

Los estudiantes en su mayoría no cuentan con una computadora e internet en 

casa, por lo cual esto imposibilita poder aplicar los simuladores educativos peth para 

mejorar su aprendizaje. El 85% de estudiantes no cuentan con una computado que tenga 

conexión a internet, y el 15% si cuenta con una computadora con conexión a internet 

 

 

 

15%

85%

GRAFICA 2 
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NO
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Pregunta: 3. ¿Durante el desarrollo de la clase de ciencias naturales, el 

docente realiza experiencias vivenciales mediante la manipulación de algún 

material u objetos, que le permita aprender por medio de la experimentación? 

 Cuadro 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE 

Nunca 0 0% 

Rara vez 1 8% 

Algunas veces 0 0% 

Frecuentemente 0 0% 

Siempre 12 92% 

TOTAL 130 100% 

 Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

         

                 Grafico 

 
Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

Interpretación de datos 

La mayoría de estudiantes según la encuesta realizada manifiestan que, el 8% 

aplica rara vez recursos didácticos, 90% manifiesta que si aplica recursos didácticos 

esto en si nos da a conocer que la docente si aplica material didáctico para mejorar y 

captar la atención de los estudiantes. 

0%8%0%0%
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Pregunta:4. Utiliza el docente durante el proceso de enseñanza aprendizaje 

algún programa de computadora o software específico para platear problemas de 

experimentación de Ciencias Naturales 

Cuadro 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE 

Nunca 4 31% 

Rara vez 8 61% 

Algunas Veces 1 8% 

Frecuentemente 0 0% 

Siempre  0 0% 

TOTAL 13 100% 

Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

Gràfico 

       
Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

Interpretación de datos 

Según la encuesta realizada a los estudiantes, el 31% de los estudiantes 

mencionaron que la docente nunca ha utilizado programas para ciencias naturales, el 

61% rara vez y el 8% algunas veces. 
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Pregunta: 5. Conoce usted y ha utilizado el Simulador Educativo PhET 

para aprender sobre Ciencias Naturales?    

 Cuadro 

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE 

SI 0 O% 

NO 13 100% 

TOTAL 13 100% 

Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

Grafico 

 
Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Reinaldo Olalla-Stalin Aguiar 

 

Interpretación de datos 

El 100% afirma que no conoce ni a utilizado el simulador educativo PHET para 

aprender en el are de ciencias naturales. 

 

 

 

 

0%

100%

GRAFICA 5  

SI

NO



   

57 
 

Pregunta 6.  Has sentido que el uso de los simuladores PhET te han 

permitido descubrir conceptos por ti mismo/a y motivar para aprender sobre 

Ciencias Naturales?        

Cuadro 

RESPUESTA  CANTIDAD PORCENTAJE 

si, siempre 9 69% 

si, a menudo 3 23% 

A veces 1 8% 

No, rara vez 0 0% 

No, nunca 0 0% 

TOTAL 13 100% 

 Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Reinaldo Olalla-Stalin Aguiar 

      

  Gràfico 

 
Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

Interpretación de datos 

A raíz de la encuesta realizada el 69% de estudiantes mencionaron que les 

parece interesante la implementación del simulador educativo PHET, el 23 % desearía 

conocer, el 8% no le llamo la atención. 
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Pregunta:7. Les gustaría que utilicen frecuentemente los simuladores 

PhET en tus clases de Ciencias Naturales     

 Cuadro 

RESPUESTA  CANTIDAD  PORCENTAJE 

Si, definitivamente  3 23% 

Si, me gustaría 9 69% 

neutral 0 0% 

No estoy seguro/a 1 8% 

No, me gustaría  0 0% 

TOTAL 13 100% 

Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

Gráfico 

 
Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

Interpretación de datos 

Al implementar la encuesta nos proyecta los siguientes datos el 23% menciona 

que definitivamente le gustaría que utiliza los simuladores PHET en las clases de 

ciencias naturales  
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Pregunta: 8. Estaría de acuerdo a participar en el aprendizaje por medio 

del simulador virtual PhET, para usarlo en el proceso de enseñanza de las 

Ciencias Naturales.  

     Cuadro 

RESPUESTA CANTIDAD  PORCENTAJE  

Muy en desacuerdo  2 15% 

En desacuerdo 0 0% 

Ni de acuerdo ni en 

desacuerdo 

0 0% 

De acuerdo 1 8% 

Muy de acuerdo  10 77% 

TOTAL 13 100% 

      Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
      Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 
 

Gráfico 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Fuente: Unidad educativa “Manuel Aguilar 
       Elaborado por: Aguiar Stalin, Olalla Reinaldo 

 

Interpretación de datos 

A raíz de la elaboración de la encuesta se obtuvo los siguientes resultados: el 

69% menciona que, si le gustaría aprender a utilizar los simuladores educativos PHET, 

el 23% respondió que si definitivamente y el 8% no está muy seguro de aprender a 

través de esta herramienta tecnológicas. 
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9. CONCLUSIONES 

 

 El simulador educativo es una herramienta tecnológica que facilita el aprendizaje 

dentro del aula, nos permite tener una interacción entre docente y estudiante, 

además permite al estudiante a conocer nuevos tipos de aprendizaje a través de las 

diferentes simulaciones que nos ofrece esta herramienta es beneficioso el uso del 

simulador porque despertara el ánimo de aprender en los estudiantes. 

 

 Al realizar diversas investigaciones en fuentes bibliográficas se pudo obtener 

información muy valiosa en donde se puede apreciar que la implementación de 

dicha herramienta tecnológica es muy beneficiosa y a su vez dinámica, además se 

pudo evidenciar que al momento de utilizar phet se notó un cambio notable en el 

ambiente educativo y a su vez llegar a la eficacia educativa. 

 

 La elaboración de una guía didáctica nos permitió dar a conocer es el correcto uso 

del simulador, las actividades presentadas en dicha guía ayudarán a los estudiantes 

y alumnos a tener una mejor interacción al momento de la enseñanza aprendizaje 

en el are a de CCNN. 
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10. Propuesta 

10.1. Titulo 

Guía didáctica de actividades tecnológicas para mejorar la enseñanza aprendizaje 

en el área de ciencias naturales 

 

Tomado de: https://ar.pinterest.com/pin/104356916353139864/ 
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10.2. Introducción 

 

Implementar nuevas estrategias que promueva la enseñanza aprendizaje dentro 

del aula de clases es fundamental para que el estudiante pueda alcanzar los logros 

planteados al inicio del periodo académico por ello tanto docente, estudiantes y padre 

de familia deben unir esfuerzos para tener éxitos a lo largo del periodo académico. Los 

docentes deben implementar nuevas estrategias innovadoras que despierten en interés 

por aprender en el estudiante cabe recalcar que la implementación del simulador 

educativo sería una gran opción. 

 

Información tomada posterior a la elaboración de la propuesta 

 

Lugo de identificar la problemática encontrada en la escuela de educación 

básica Manuel Aguilar se pudo evidenciar que existe diversas problemáticas las cuales 

las detallamos a continuación, falta de atención dentro del aula de clase, falta de 

implementación de nuevas estrategias de enseñanza, no utilizan recursos tecnológicos 

al momento de enseñar, cabe recalcar que algunos estudiantes tienen el interés y las 

ganas de aprender y la docente trata de implementar los recurso que están a su alcance, 

por ello se pretende implantar diversas estrategias de aprendizaje innovadoras que 

ayuden al proceso de enseñanza aprendizaje. 

 

El principal objetivo de esta propuesta es implementar una guía didáctica en 

donde se evidencie diferentes métodos para enseñar ciencias naturales con la finalidad 

que los estudiantes dl séptimo año de educación básica de la escuela Manuel Aguilar 

puedan receptar los temas que imparte la docente y los estudiantes alcancen el 

aprendizaje requerido. 

 

El simulador educativo phet es una herramienta tecnológica que brinda una 

diversidad de simulación para enseñar ciencias naturales Por ello se realizó la 

investigación pertinente en la institución educativa antes mencionada y de esta manera 
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conocer la problemática y dar solución a la misma, los estudiantes tienden a aburrirse 

en clases, y esto se ve reflejado en las bajas calificaciones, phet brinda simulaciones 

que ayudaran al estudiante a mejorar sus calificación y aprobar el año escolar con éxito. 

 

El uso del simulador educativo pretende incentivar y despertar las ganas de 

aprender, el estudiante desarrollar el pensamiento crítico, innovador, despertará la 

imaginación y permitirá tener un amplio conocimiento en el área de ciencias naturales 

 

10.3. Objetivos 

 

10.3.1. Objetivo general 

 

Socializar los diferentes simuladores que ofrece phet en el área de ciencias naturales 

en los estudiantes del séptimo año de educación básica en la escuela de educación básica 

“Manuel Aguilar” a través de una guía didáctica de actividades tecnológicas para mejorar 

la enseñanza aprendizaje 

 

10.3.2. Objetivos específicos 

 

 Aplicar estrategias que ayuden a mejorar el aprendizaje en el área de 

ciencias naturales. 

 Promover actividades para mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje en 

los estudiantes implementando una herramienta tecnológica “PHET” 

 

10.4. Desarrollo 

 

En pleno siglo XXI es importante que los docentes busquen alternativas 

tecnológicas para implementar en el proceso de enseñanza aprendizaje y de esta manera 

busquen la mejor manera de aprender con tecnología innovadora, posterior a ello el 
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estudiante buscara resolver problemas de su vida diaria y mejorar el aprendizaje en el 

aula de clase, los docentes deben estar enfocados en capacitarse y de esta manera poder 

afrontar todas las dificultades que se presentan con el pasar de los días en el aula de 

clases. 

 

En el trascurso de este proceso se utilizó una herramienta tecnológica llamada 

phet la cual permite interactuar entre docentes y estudiantes utilizando la tecnológica, 

y esto ayudara a que la enseñanza sea más dinámica. 

 

A continuación, se detallan como está estructurada la guía didáctica de 

actividades tecnológicas, consta de 5 actividades innovadoras, diseñadas para la 

aplicación en la unidad educativa Manuel de Aguilar a 13 estudiantes del séptimo año 

de educación básica. 

N° 

1 

NOMBRE OBJETIVO 

1 Mi sistema solar Conocer temas relacionados al sistema 

solar 

2 Efecto invernadero  Explorar temas relevantes sobre el efecto 

invernadero 

3 La densidad Conocer el funcionamiento del simulador 

4 Onda Explorar como actúa las hondas dentro del 

agua 

5 Gases Conocer el efecto de los gases usando el 

simulador phet 
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ACTIVIDAD N°1 

Tema: Mi sistema solar 

Objetivo Conocer temas relacionados al sistema solar 

Materiales Duración Beneficiario 

Simulador educativo 

Phet 

10 minutos Docentes y estudiantes del 

séptimo año EGB 

Desarrollo Procedimiento Evidencia  

Esta actividad nos 

permitirá:  

-conocer la posición, 

la masa, la velocidad y 

la distancia entre los 

cuerpos planetarios 

afectan su movimiento 

y sus órbitas. 

-Además, permitirá 

ilustrar cómo la fuerza 

gravitacional controla 

los movimientos de los 

planetas. 

-Por ultimo Explorar 

los diferentes 

movimientos que un 

grupo de cuerpos 

planetarios puede 

tener. Describir el 

comportamiento de la 

velocidad del planeta 

en diferentes 

momentos de su órbita 

-ingresar al buscador de 

confianza y realizar la 

búsqueda de simulador 

educativo phet 

- una vez dentro escoger 

los simuladores que más se 

familiarizan con su tema 

de estudio 

- una vez escogido el 

simulador dar click sobre 

el icono del simulador, se 

abrirá una ventana de 

información relacionada al 

simulador en donde 

explica las características, 

los temas de estudio, y los 

objetivos del aprendizaje 

consiguientemente se abre 

la aplicación y es la hora de 

empezar a aprender con el 

simulador educativo phet y 

hacer volar la imaginación. 
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ACTIVIDAD N°2 

Tema: efecto invernadero 

Objetivo: Explorar temas relevantes sobre el efecto invernadero 

Materiales Duración Beneficiario 

Simulador educativo Phet 10 minutos Docentes y estudiantes  del 

séptimo año de EGB 

Desarrollo Procedimiento  Evidencia 

Esta actividad nos 

permitirá: 

-Describir el efecto de los 

gases de efecto 

invernadero y las nubes 

sobre la luz solar, la 

radiación infrarroja y la 

temperatura de la 

superficie. 

-Explicar por qué los 

gases de efecto 

invernadero afectan la 

temperatura. 

-Comparar y contrastar el 

comportamiento de la luz 

solar y la radiación 

infrarroja. 

-Describir balance 

radiactivo y utilizarlo 

para explicar la relación 

entre la temperatura de la 

superficie y la 

concentración de gases de 

efecto invernadero. 

-Ingresar al buscador de 

confianza y realizar la 

búsqueda de simulador 

educativo phet 

- una vez dentro escoger 

los simuladores que más 

se familiarizan con su 

tema de estudio 

-Una vez escogido el 

simulador dar click sobre 

el icono del simulador, se 

abrirá una ventana de 

información relacionada 

al simulador en donde 

explica las características, 

los temas de estudio, y los 

objetivos del aprendizaje 

consiguientemente se 

abre la aplicación y es la 

hora de empezar a 

aprender con el simulador 

educativo phet y hacer 

volar la imaginación. 
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-Compara el 

efecto de los gases de 

efecto invernadero 

con el efecto de las 

capas absorbentes de 

infrarrojos. 

-Este 

simulador ayudara a la 

docente a impartir 

conocimientos de una 

mejor manera exitosa   
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ACTIVIDAD N°3  

Tema: la densidad 

Objetivo: Conocer el funcionamiento del simulador 

Materiales Duración Beneficiario 

Simulador educativo phet 10 minutos Docentes y estudiantes del 

séptimo año de EDG 

Desarrollo procedimiento Evidencia  

Esta Actividad nos 

permitirá: 

-Describir cómo el 

concepto de densidad se 

relaciona con la masa y el 

volumen del objeto. 

-Explicar cómo los 

objetos de masa similar 

pueden tener diferentes 

volúmenes, y cómo los 

objetos de volumen 

similar pueden tener 

diferentes masas. 

-Explicar por qué el 

cambiar la masa o el 

volumen de un objeto no 

afecta su densidad (es 

decir, entender la 

densidad como una 

propiedad intensiva). 

-Medir el volumen de un 

objeto mediante la 

observación de la 

cantidad de líquido que 

desplaza. 

-Ingresar al buscador de 

confianza y realizar la 

búsqueda de simulador 

educativo phet 

- una vez dentro escoger 

los simuladores que más 

se familiarizan con su 

tema de estudio 

-Una vez escogido el 

simulador dar click sobre 

el icono del simulador, se 

abrirá una ventana de 

información relacionada 

al simulador en donde 

explica las 

características, los temas 

de estudio, y los 

objetivos del aprendizaje 

consiguientemente se 

abre la aplicación y es la 

hora de empezar a 

aprender con el 

simulador educativo phet 

y hacer volar la 

imaginación. 
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-Identificar un 

material desconocido 

calculando su 

densidad y 

comparándolo con una 

tabla de densidades 

conocidas. 
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ACTIVIDAD N°4 

Tema: onda 

Objetivo Explorar como actúa las hondas dentro del agua 

Materiales Duración Beneficiario 

Simulador educativo 

Phet 

10 minutos Docentes y estudiantes del 

séptimo año de EDG 

Desarrollo Procedimiento Evidencia 

Esta actividad nos 

permitirá: 

-Hacer olas con agua, 

sonido y luz y vea cómo 

se relacionan. 

-Discutir las 

propiedades de las olas 

usando un vocabulario 

común. 

-Explicar cómo el 

cambio de frecuencia y 

amplitud afecta las 

características de la 

onda.  

Diseñar experimentos 

para medir la velocidad 

de la ola. 

-Ingresar al buscador de 

confianza y realizar la 

búsqueda de simulador 

educativo phet 

- una vez dentro escoger 

los simuladores que más se 

familiarizan con su tema de 

estudio 

-Una vez escogido el 

simulador dar click sobre el 

icono del simulador, se 

abrirá una ventana de 

información relacionada al 

simulador en donde explica 

las características, los 

temas de estudio, y los 

objetivos del aprendizaje 

-consiguientemente se abre 

la aplicación y es la hora de 

empezar a aprender con el 

simulador educativo phet y 

hacer volar la imaginación. 
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ACTIVIDAD N°5 

Tema: Gases 

Objetivo: Conocer el efecto de los gases usando el simulador phet 

Materiales Duración Beneficiario 

Simulador educativo 

Phet 

10 minutos Docentes y estudiantes del 

séptimo año de EDG 

Desarrollo Procedimiento Evidencia  

Esta actividad nos 

permitira: 

-Describir el 

comportamiento de las 

partículas de gas en la 

caja. 

-Identificar la relación 

entre presión, volumen, 

temperatura y número de 

moléculas de gas. 

-Describir la relación 

entre las colisiones de la 

pared de partículas y la 

presión. 

-Predicir cómo el cambio 

de temperatura afectará 

la velocidad de las 

moléculas. 

-Ingresar al buscador de 

confianza y realizar la 

búsqueda de simulador 

educativo phet 

- una vez dentro escoger 

los simuladores que más 

se familiarizan con su 

tema de estudio 

-Una vez escogido el 

simulador dar click sobre 

el icono del simulador, se 

abrirá una ventana de 

información relacionada 

al simulador en donde 

explica las 

características, los temas 

de estudio, y los objetivos 

del aprendizaje 

consiguientemente se 

abre la aplicación y es la 

hora de empezar a 

aprender con el 

simulador educativo phet 

y hacer volar la 

imaginación. 
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10.4.1 Resultados de la aplicación 

Al implementar la propuesta se logró los siguientes resultados: 

 El estudiante pudo conocer los diferentes simuladores que ofrece phet, interactuó 

en aula de clases, tuvo un conocimiento más amplio de ciertos temas que se 

imparte en el área de ciencias naturales 

 La ejecución de la propuesta se desarrolló de manera presencial utilizando la 

herramienta tecnológica phet, esto abrirá puertas a nuevo cuestionamiento por 

parte del docente en el cual el principal beneficiario será el estudiante.  
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Anexo A3 
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Anexo B1 

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES 

INSTITUCION “MANUEL AGUILAR” 

Objetivo: Determinar el uso del simulador educativo PHET en el aprendizaje de las 

Ciencias Naturales y su incidencia en el aprendizaje por descubrimiento y motivación de los 

estudiantes del séptimo año de Educación Básica" 

Instrucciones: Por favor, responde las siguientes preguntas con sinceridad  

    Datos demográficos: 

Género: 

o Femenino 

o Masculino 

Edad: ____________ 

Grado de estudio actual: ____________ 

Uso de Simulador PhET:  

1. Dispone en casa de una computadora con servicio de Internet 

Sí (  )   No (  ) 

2. ¿Durante el desarrollo de la clase de Ciencias Naturales, el docente realiza 

experiencia vivencial mediante la manipulación de algún material u objetos, que le 

permita aprender por medio de la experimentación? 

 

Nunca ( ); Rara vez (  ); Algunas veces ( ) ; Frecuentemente (  ); Siempre (  ) 

 

 

3. ¿Utiliza el docente durante el proceso de enseñanza aprendizaje algún 

programa de computadora o software específico para plantear problemas de 

experimentación de Ciencias Naturales? 

 

Nunca ( ); Rara vez (  ); Algunas veces ( ) ; Frecuentemente (  ); Siempre (  ) 
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4. ¿Conoce usted y ha utilizado el Simulador Educativo PhET para aprender 

sobre Ciencias Naturales? 

Sí (  )   No (  ) 

5. ¿Le gustaría que se utilicen frecuentemente los simuladores PhET en tus 

clases de Ciencias Naturales? 

o Sí, definitivamente (  ) 

o Sí, me gustaría (  ) 

o Neutral (  ) 

o No estoy seguro/a (  ) 

o No, no me gustaría (  ) 

 

6. Estaría de acuerdo a participar en el aprendizaje por medio del simulador virtual 

PhET, para usarlo en el proceso de enseñanza de las Ciencias Naturales. 

 Muy en desacuerdo (  ) 

 En desacuerdo (  ) 

 Ni de acuerdo ni en desacuerdo (  ) 

 De acuerdo (  ) 

 Muy de acuerdo (  ) 
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Anexo B2 

GUIA DE ENTREVISTA 

Entrevistado:  

Entrevistador:  

Lugar y fecha:  

 

Objeto de estudio: Determinar el uso del simulador educativo PHET en el aprendizaje 

de las Ciencias Naturales y su incidencia en el aprendizaje por descubrimiento y motivación 

de los estudiantes del séptimo año de Educación Básica" 

 

Instrucciones: Sírvase contestar de la manera más comedida y gentil la siguiente 

entrevista anónima. Lea detenidamente cada pregunta y emita su opinión que usted 

considere adecuada  

Preguntas 

Datos demográficos: 

Género: 

o Femenino (  ) 

o Masculino (  ) 

Edad: ____________ 

 

Sector de residencia donde vive 

       Urbano (    )   Rural (  ) 

 

1. ¿Dispone en casa de un computador y servicio de internet? Mencione  

 

2. ¿Cómo docente considera que es necesario reforzar o complementar el 

aprendizaje de las Ciencias Naturales de sus estudiantes con el uso de las TICs? Qué 

opina… 

 

3. ¿Qué recursos digitales (Videos, Libros electrónicos, programas y juegos 

educativos, objetos de aprendizaje, wikis, páginas web, simuladores educativos, entre 



   

89 
 

otros), y con qué frecuencia utiliza para complementar el aprendizaje de las Ciencias 

Naturales con sus estudiantes? Comente… 

 

4. ¿Has tenido la oportunidad de utilizar los Simuladores Interactivos PhET 

en sus clases de Ciencias Naturales? Si es así, ¿podrías describir cómo ha sido su 

experiencia y que experimentos ha realizado? Comente… 

 

5. Finalmente, ¿Le gustaría utilizar con frecuencia los simuladores PhET en 

sus clases de Ciencias Naturales? ¿Por qué? ¿Cree usted que los simuladores PhET 

pueden hacer que las clases de Ciencias Naturales sean más interesantes, efectivas y 

experienciales? 

 

¡Gracias por compartir sus experiencias y opiniones! 
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C1 

 

 

Fuente: fotografía de los autores 
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C2 

 

Fuente: fotografía de los autores 
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C3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: fotografía de los autores 
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C4 

Fuente: fotografía de los autores 
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C5 

 

 

 

Fuente: fotografía de los autores 
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C6 
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C7 

 

Fuente: fotografía de los autores 
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