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RESUMEN

El analisis de la variabilidad hidrica y su influencia en la vulnerabilidad socioeconémica
en la microcuenca del Rio Chazo Juan mediante la cual se propuso la obtencion de datos de
precipitacion de la zona de estudio, la cual nos ayudoé a evidenciar fluctuaciones de los recursos
hidricos que existe de un afio a otro, mediante los datos obtenidos de esta forma se utiliz6 el
método de promedios mdviles el cual nos da a conocer el inicio del afio hidroldgico y el final de
esta forma se pudo graficar usando el estadistico R Studio, de tal manera que se obtuvo la
representacion de la variacion del afio hidrologico y cuales son sus afectaciones en las

condiciones socioecondmico.

Mediante los resultado se pudo establecer la conexion entre la variabilidad hidrica y
en los factores como la ganaderia, agricultura, disponibilidad del recurso hidrico y su bienestar
econdmico en cada una de las comunidades de la Microcuenca del Rio Chazo Juan, mediante la
cual se puede establecer estrategias de gran importancia para implementar estrategias para la
gestion adecuada de los recursos hidricos de tal manera que se pueda abordar sobre la
vulnerabilidad socioecondmico de tal manera que se pueda proponer informacion para la toma de

decisiones.



INTRODUCCION

Durante los 10 ultimos afios se ha evidenciado una variacion en las precipitaciones en las
comunidades de la micro cuenca del Rio Chazo Juan, por lo cual es necesario tener en cuenta su
variacion anual en la disponibilidad de agua, la cual ayuda a comprender la vulnerabilidad
socioecondémica para comprender los desafios e impactos a los cuales estan expuestas las

comunidades o regiones del pais.

Disponibilidad de los recursos hidricos en su cantidad, distribucion en la precipitacion y
el flujo a lo largo de los afios de tal manera que se evidencie los impactos de las condiciones
socioecondémicos la cual puede tener impactos significativos en los aspectos como la agricultura,

ganaderia, seguridad alimentaria, salud y su economia en la comunidad.

El afio hidroldgico se refiere al ciclo anual en el cual se acumula, distribuye y consume el
agua de una region. Estos ciclos pueden estar definidos por periodos de fuertes lluvias cuando su
precipitacion es alta y en sequias cuando su precipitacion es baja por los cambios de climay
eventos climaticos extremos, por ende, son las condiciones que afectan a la disponibilidad del

agua para para diferentes usos como: el riego para cultivos y la disponibilidad del agua potable.

La vulnerabilidad socioecondmica es refiere a la inestabilidad de una determinada
poblacién o region, las cuales sufren efectos negativos por la variabilidad hidrica, mediante

factores como la adaptabilidad, educacion, diversificacion econdmica y otros factores



influyentes, por ende, las comunidades que son més vulnerables desde el punto de vista
socioeconémico mantienen una alta probabilidad de verse afectada mediante la cual puede

provocar una inequidad econémica y social.

Se debe abordar a la variabilidad hidrica y vulnerabilidad socioeconémico, de tal forma
que se permita la creacion de comunidades resilientes las cuales puedan estar preparadas a los

cambios climéticos y la gestion de los recursos hidricos.



CAPITULO |
1 PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1  Planteamiento del problema
En la provincia de Bolivar se encuentra una variedad de clima, ya que cuenta con
diferentes niveles climaticos que van desde el paramo alto hasta las regiones subtropicales
calidas, con altitudes que van desde los 800 metros hasta los 4.800 metros sobre el nivel del mar.
Diferentes fendmenos naturales y antrdpicos afectan los sectores social y econémico debido al
propio fenébmeno de El Nifio, que provoca consecuencias como inundaciones en la parte baja,
como es el caso de San José de Camaron, que provoca dafios a los cultivos a corto y largo plazo

COMo naranja, cacao, arroz, pastel de campo verde, etc. (GAD, PDOT, Salinas, 2018)

Mientras en los sectores cercanos a los paramos por la afectacion del Fenémeno del Nifio,
mismo que se presenta con fuertes vientos y lluvias, lo que provoca deslizamientos y derrumbes,
que tiene como consecuencia la pérdida de cultivos y de ganado, en algunos casos se llega a

evidenciar afectaciones en los bienes materiales. (GAD, PDOT, Salinas, 2018)

Las comunidades que forman parte de la microcuenca del rio Chazo Juan, ubicadas
respectivamente en la zona alta de la parroquia Salinas, templada y sub tropical del cantdn
Echeandia, cuentan con un clima variado, donde se presentan fuertes vientos con presencia de
frios intensos, en la parte media se presenta un clima Meso Térmico Himedo mismo que cuenta

con una temperatura variada entre los 12 y 22° C, y en la parte baja cuenta con un clima célido



tropical. La poblacién de estas comunidades basa su economia en la crianza de ganado vacuno
mismo que es utilizado para la produccion y distribucion de leche a las micro empresas queseras
del Salinerito mismas que utilizan este material para la fabricacion de queso y sus derivados,
ademas se basan en el cultivo de pasto, mientras que por otra parte la cafia de azlcar, maiz duro,
arboles frutales, yuca, platano verde, papa china, entre otros, son destinados para el consumo

personal. (GAD, PDOT, Salinas, 2018)

1.2 Mapa de ubicacion

Gréfico 1 Mapa de ubicacion de las comunidades de la microcuenca del Rio Chazo Juan.
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Las estadisticas que se manejan en muchos centros de investigacion climatica, los ultimos
10 afios han sido los mas calidos desde que se llevan registros, los cientificos anuncian que en el
futuro el ambiente sera alin mas torrido. La mayoria de los expertos estan de acuerdo en el
sentido de que los humanos ejercen un impacto directo sobre este proceso de calentamiento,

proceso generalmente conocido como el "efecto invernadero™ (Zambrano, 2007).

En referencia a la vulnerabilidad, la existencia de esta depende del nivel de planificacion,
presupuesto, preparacion y respuesta de su Gobierno local y comunidad, ademas de que también
con ello se conjuga la existencia de factores econdmicos y sociales; el nivel de vulnerabilidad se
registra en el nimero poblacional, las viviendas, los lugares de albergue, el nivel de recursos
econdmicos de su poblacion, las instituciones que brindan servicios tales como electricidad,
agua, alcantarillado, educacién, salud, telecomunicaciones, entre otras; todos estos elementos se
encuentran en un estado de vulnerabilidad frente a un fenémeno natural. La vulnerabilidad
depende de cuén preparado esté ese territorio para responder ante una amenaza natural y saber de

igual forma con claridad cémo actuar ante un desastre natural o catastrofe natural (Paz, 2021).

El proposito es evaluar el estado actual y las tendencias del sistema hidrico natural de la
cuenca del rio Chazo Juan para identificar eventos que amenacen el buen funcionamiento de la
dinamica humana y ecologica, asi como la vulnerabilidad asociada a los cuerpos de agua. el
cambio climatico y las dinamicas socioeconomicas asociadas al crecimiento de la actividad

economica, principalmente la agricultura, requieren mas agua y modifican drasticamente las



caracteristicas fisiograficas de la cuenca del rio Chazo Juan, modificando las condiciones de
vegetacion y suelo; Esto, junto con el cambio climético, que provoca lluvias de duracién,

frecuencia e intensidad inusuales, estd modificando la dindmica natural del sistema hidrico.



1.3 Formulacion del problema
¢Cudl es el impacto de la variabilidad hidrica en el &mbito de la vulnerabilidad socio-

econdmica en la microcuenca del rio Chazo Juan?



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Analizar la variabilidad hidrica y su incidencia en la vulnerabilidad socio-econémica en

la microcuenca del rio Chazo Juan, periodo abril — septiembre 2023.

1.4.2  Objetivos especificos

e Determinar el afio hidrolégico en la microcuenca del rio Chazo Juan durante los 10
altimos afios.

e Determinar el nivel de vulnerabilidad socio-econémica en la microcuenca del rio Chazo
Juan, por la variabilidad hidrica durante los 10 Gltimos afios.

e Proponer estrategias de reduccion de vulnerabilidad socio-econémica en la microcuenca

del rio Chazo Juan, por la variabilidad hidrica.



1.5  Justificacion de la investigacion

El agua es un elemento tan importante que esta presente y juega un papel importante en
casi todos los procesos y ciclos naturales del planeta. Sin embargo, nuestra disponibilidad de
agua esta limitada por la naturaleza, lo que significa que, aunque hay mucha agua en la Tierra, no
siempre esta en el momento adecuado. Por ejemplo, Chile es uno de los paises con las mayores
reservas de agua per cépita del mundo. Durante los afios 1970-2000, la precipitacién media fue
de 761 km3, de los cuales unos 250 km3 volvieron a la atmoésfera como consecuencia de la
transpiracion. Esto significa que el territorio chileno puede producir en promedio méas de 500
km3 de agua apta para uso humano al afio. Sin embargo, el norte de Chile tiene un superavit muy
bajo en comparacion con el sur mas rico en recursos. Ademas, la disponibilidad cambia cuando
los recursos se consideran en diferentes espacios en funcion de su poblacion. La abundancia de la
escasamente poblada region sur contrasta con la escasez de areas mas densamente pobladas
como el centro y el norte, donde la actividad econdmica es mayor y la demanda de recursos es

mayor (Lozano Parra, 2018).

Un aumento en la frecuencia de eventos hidrometeorol6gicos extremos relacionados con
el cambio climatico o el cambio climatico se ha convertido en un problema ambiental importante
del siglo XXI, haciendo més vulnerables a las sociedades humanas. El objetivo del estudio fue
analizar la disponibilidad mensual de agua en la Cuenca de Potasio durante eventos extremos
relacionados con EI Nifio Oscilacion del Sur (ENOS), para investigar el impacto de este

fendmeno en la cantidad de agua disponible en la cuenca del rio. Se establecieron correlaciones
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significativas de las variables relacionadas con ENSO (MEI, ONI, SOI, TNICO 3-4) con la
precipitacion mensual y la escorrentia de sus principales afluentes. Se ha encontrado que los
recursos hidricos disminuyen en un 40% durante los eventos de El Nifio y la disponibilidad de
agua aumenta en un 65% durante los eventos de La Nifia. Los resultados obtenidos representan
avances en la investigacion hidrometeoroldgica destinada a reducir la incertidumbre de los
riesgos de sequia e inundacion que suelen ocurrir durante los periodos extremos de ENSO

(Avila, Carvajal, & Gutiérrez, 2014).

El Nifio es el calentamiento del agua superficial al este del Océano Pacifico tropical,
entre la costa de América del Sur y la Linea Internacional de Cambio de Fecha, con una duracion
promedio de 12 meses con episodios recurrentes que duran alrededor de 2 a 7 afios, este
fendmeno anomalia oceanografica de calentamiento sistematico esta relacionada con cambios en
las condiciones atmosféricas a una escala casi global. La magnitud de esta anomalia la cual
depende en gran medida de la escala de los fendmenos atmosférico-oceénicas y del territorio que
ocupan sobre el Pacifico tropical. El efecto climatico depende de la estacion en la que ocurre el
fendmeno. Por regla general, el mayor impacto se produce entre diciembre y abril, ya que las
temperaturas superficiales de la parte ecuatorial del Pacifico son mas calidas en esta época del
afio. Asi, el ligero calentamiento del agua provocado por El Nifio podria conducir a una
importante redistribucion de la precipitacion convectiva tropical (Bedoya, Contreras, & Ruiz,

2010).
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Segun (Serra, Santamaria, De Ledn, & Duque, 2021) Menciona que la actividad
economica y la salud de los ecosistemas alrededor de las misma dependen en gran medida de las
precipitaciones anuales de la zona. Que fue severamente afectado por la sequia de 2015 cuando
estaba casi completamente seco. La situacion es extremadamente grave porque una vez que los
humedales se han secado, es muy dificil y costoso volver a la vida normal. Se necesitan estudios
hidroldgicos para prevenir escenarios de sequia y entender el comportamiento de estas aguas.
Este analisis cuantifica el impacto del cambio climatico en variables meteoroldgicas como la
temperatura y la precipitacion, de esta forma analiza cémo los cambios en estas variables afectan
el balance hidrico del humedal, tomando como pardmetros de estudio la precipitaciéon y la
evapotranspiracion. La temperatura y precipitacién aumentaron 0,54 °C y 204 mm durante el

periodo de estudio de 22 afios.

En la microcuenca del Rio Chazo Juan una vez reconocido la situacion de amenaza por
las altas precipitaciones la cual causa un impacto socio-econdmico en los habitantes de este
sector, por esta raz6n no es tomada muy cuenta, por lo cual las pérdidas econémicas son muy

relevantes en este sector.

Surge la necesidad de dar a conocer las causas de las altas precipitaciones ya que es una
amenaza latente, Guaranda es uno de los cantones del pais que ha sentido el aumento de

temperatura por tener varios pisos Climaticos.
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Por ende, es importante “Analizar la variabilidad hidrica y su incidencia en la
vulnerabilidad socio-econdmica en la microcuenca del rio Chazo Juan” permitiendo identificar

las variables y consecuencias en el sector.

Al caracterizar las altas precipitaciones en el sector de Chazo Juan durante los 10 afios
pasados, los residentes y autoridades identificaron qué afos se vieron afectados por la dicha

amenaza.

Por lo tanto, se determina la vulnerabilidad socioecondémica ante la precipitacion, la cual

se logro identificar pérdidas econémicas de los moradores del sector.

Por lo cual se propone estrategias que permite reducir la vulnerabilidad socioeconémica
ante la variabilidad hidroldgica y de esta forma ayudara a la poblacion y las autoridades saber

como actuar ante la amenaza de precipitaciones.
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1.6 Limitaciones
Durante la elaboracion de este proyecto de investigacion se encontraron muchas
limitaciones, pero entre las mas importantes a destacar estan:
> Los habitantes de la micro cuenca no muestra mucho interés en responder la encuesta
de tal manera que fue un poco complicado conocer su vulnerabilidad social —
economica.
> El acceso a las comunidades se encontraba restringido ya que estas son vias de tercer
orden de tal manera que se encontraban en mal estado y limitaban la movilidad en el

sector.
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CAPITULO Il
2 MARCO TEORICO

2.1  Antecedentes de la Investigacion

Analiza la vulnerabilidad hidrica de la cuenca Blanco para las veredas de Treinta y Seis,
Jerusalén, La Junia y Tunjaque del municipio de La Calera, tomando en cuenta los escenarios de
cambio climético propuestos para la jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca CAR (periodos A2 y B2 2011-2040), segun el escenario de emisiones AR4 IPCC
(2007). Establecen que durante las encuestas realizadas en las aldeas del sector de estudio
permitieron caracterizar los componentes fisicos, socioecondémicos, y ambientales registrando y
evaluando los factores de riesgo asociados, especialmente aquellos factores relacionados con la
posibilidad de escasez de agua. El analisis concluye que el riesgo actual de sequia, degradacion
del suelo y pérdida de masa aumentard a medio-alto debido a las nuevas condiciones climaticas

provocadas por el calentamiento global (Rojas Garzon & Lopez Jiménez, 2017).

Evalla la sensibilidad de los posibles sitios de carga en las regiones de Coris, Guatuso y
San Isidro de la Microcuenca Purires ubicada en el estado de Cartago en Costa Rica. El andlisis
se realizo para dos tipos de amenazas: cambio de uso de suelo y vulnerabilidad climatica. El
principal resultado obtenido es la influencia del aumento de la temperatura y la disminucion de

las precipitaciones en las zonas de estudio (Samaniego, 2013).
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Tiene lugar en la cuenca Hidrogréfica del rio Caplina, del Departamento de Tacha — Perd,
por departamento, en el que se llevan a cabo una serie de procedimientos, incluida la
recopilacion de informacion para identificar amenazas que afectan a toda la piscina a través del
cambio climético para determinar la sensibilidad al riesgo de la piscina. Mediante la cual la
determinacion de la amenaza se realiza analizando diferentes factores y sus pesos
correspondientes afectan su sensibilidad (sociedad, economia y medio ambiente); Para este
proposito, los factores geomorficos, fisioldgicos, geoldgicos, el uso actual de la tierra, los
sedimentos, las tendencias, la radiacion solar, la humedad relativa, la temperatura y las plantas;

Todo esto ha sido desarrollado por geogréfica de informacion (SIG) (Sotelo, 2019).

En la actualidad el cambio climatico es un fenémeno innegable, una de las principales
causas es el aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero debido a las actividades
humanas. Este fenémeno junto con muchos tipos de presiones antropogénicas puede hacer que
los ecosistemas sean mas vulnerables, reducir su funcion ademas de amenazar los bienes y

servicios que brindan a las comunidades.

Durante la dltima década, 13 millones de hectareas de bosques en todo el mundo han sido
degradadas por la actividad humana. Esta tendencia también es evidente en Ecuador y en las
Siete Areas de Planificacion (Region Sur de Ecuador), donde el cambio de uso de suelo, la
colonizacién, deforestacion y fragmentacion han sido histéricamente los principales impulsores

de la degradacion de los ecosistemas terrestres y sus servicios (Eguiguren, Paul, et al, 2015).



16

Revela conceptos clave detras de las vulnerabilidades al cambio climéatico en Ecuador. El
estudio resume los determinantes mas importantes que convergen en las percepciones de como la

vulnerabilidad y adaptabilidad al cambio climético afectan a las personas.

La contaminacidon del agua y contaminacion del suelo, el aumento de la pobreza y la
aparicion de plagas debido al cambio climatico y su variabilidad reflejan los factores de riesgo

clave que determinan el decaimiento (Paucar, Vallejo , Barragan, & Gavilanes, 2021).

Segun (Garcia & Mauricio, 2019). La investigacion se basa en la identificacion de las
principales actividades econdmicas de produccion, incluido un tipo de influencia debido a los
efectos del cambio climatico, en los que se establecen tanto la eficiencia como la econémica que
se presentan en la investigacion, que determina el nivel de susceptibilidad de las amenazas en
este campo y sus posibles razones, en las que se identificd areas sensibles con presencia de

amenazas en distintas zonas de la microcuenta del Rio Chazo Juan.
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Variabilidad hidrica

La variabilidad hidrica se refiere a las fluctuaciones naturales en la cantidad, calidad y
distribucion del agua en el planeta. en general, este cambio es causado por cambios en el clima,

la precipitacion y la transpiracion.

Las fluctuaciones de la variabilidad hidrica pueden ser motivo de especial preocupacion
en algunas regiones, ya gque provocan sequias, inundaciones y otros desastres naturales que
afectan a las personas y los ecosistemas. Algunos de los impactos clave de este cambio son los

siguientes:

Sequias: La sequia es el resultado de un proceso complejo que involucra tanto la oferta o
disponibilidad de los recursos hidricos como la demanda de un determinado sistema de usos. Los
primeros estan determinados por fendmenos naturales y dependen de las condiciones climaticas,
meteoroldgicas o hidrologicas de un area determinada. Segundo, es una funcion de la actividad

humana y del nivel de desarrollo o uso del agua (Fernandez Larrafiaga, 1997).

La sequia puede ocurrir con lluvias prolongadas. Esto puede tener graves consecuencias
para la agricultura, los animales, las plantas y la calidad de vida de las personas que dependen

del agua.
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Inundaciones: Corresponden a las consecuencias de otros procesos que se repiten a lo
largo del afio, como la inundacion de cursos de agua, ademas de las ineficiencias de los sistemas
de evacuacion, que pueden ser canales naturales, sistemas de drenaje artificial, alcantarillado

urbano (Ferrando, 2006).

Es le resultados de la inestabilidad la cual se manifiesta en momentos y lugares
especificos entre determinada cantidad de agua vertida en un periodo de tiempo especifico y de
la capacidad del drenaje en los canales de drenaje, es decir el abastecimiento de los canales de
agua superando esta la demanda, tomando en cuenta que esta demanda no solo incluye el agua
también se refiere a los sedimentos arrastrados y trasladados que se logra mediante ella tomando
en cuenta que la proporcion depende mucho de la capacidad del arroyo, afectando directamente

en el lapso de transferencia. (Ferrando, 2006).

2.2.2 Cambios en los ecosistemas

Los ecosistemas estan conformados por animales, plantas, macroorganismos y los
organismos inertes los cuales estan relacionados entre si como un sistema funcional, los cuales
brindan un servicio de orden, conservacion y culturales a la humanidad. (Luna , Narvéez, &

Molina, 2020)
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Los servicios de adquisicion incluyen bienes tangibles como alimentos, refrescos, madera
y fibra destinada al consumo humano. Por su parte, los servicios de regulacién y mantenimiento
ayudan a mejorar la calidad del aire, asegurar las fuentes de agua de consumo, estabilidad el
clima, suelos fértiles, inspeccionar la erosion, polinizacion, fertilidad del suelo, controlar la
propagacion de plagas, por otro lado, proporcionan la identidad cultural de una comunidad
basada en su relacion con la naturaleza, por ejemplo: la espiritualidad, inspiracion artistica e
intelectual, entretenimiento y turismo, la vocacion a actividades relacionadas con los ecosistemas

(pesca, caza, siembra) y los estilos de vida (Luna , Narvéaez, & Molina, 2020).

La variabilidad hidrica también puede alterar los ecosistemas. Las especies que dependen
del agua pueden sufrir cambios en su habitat y distribucidn, lo que puede tener consecuencias

negativas en la biodiversidad y en la seguridad alimentaria.

Competencia por el agua: La variacion del agua también puede aumentar la
competencia por el agua, especialmente en regiones secas 0 con una alta demanda de agua. Esto

puede generar conflictos sociales y econdmicos por el control del agua.

Contaminacion: La variabilidad en las precipitaciones también puede contribuir a la
contaminacion del agua. Las fuertes lluvias pueden llevar contaminantes y sedimentos a los

cuerpos de agua, lo que afecta la calidad del agua y los ecosistemas acuaticos.
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Es importante tener en cuenta que la variabilidad del agua no es uniforme en todo el

mundo y afecta de manera diferente a las distintas regiones. Esta claro que una adecuada gestion

del agua es fundamental para minimizar los efectos negativos del cambio de agua.

Los impactos de un determinado lugar dependen de varios factores como la extensién y la

geografia del lugar donde se presentan los eventos, en la cual se presentan los escenarios

economicas estructurales y ciclicas (por ejemplo, la etapa de crecimiento de cultivos y la parte

economica siendo afectada) (Velasco, Ochoa, & Gutiérrez, 2005).

Impactos econémicos

1.

2.

Pérdida de produccion agricola, animales de granja, bosques y pesca
Degradacion en la tasa de crecimiento econémico en la region
Perder ingresos de fabricantes, compradores, red, etc.

Reducir industrias y/o actividades dependiendo de ellas

No funciona y muchas actividades de préstamo y banca

Reducir los ingresos y los beneficios por impuesto

Impactos sociales

1.

2.

3.

La cantidad y calidad de alimentos
Problemas de salud

Conflicto entre los usuarios del agua



4. Aumento de la pobreza y baja calidad de vida

5.

Inestabilidad social, margenes y migracion

Impacto ambiental

1.

2.

Dafio al ecosistema

Incendio forestal

Pérdida de plantas y vida silvestre
Erosion y pérdida de tierra
Calidad humillada del agua y aire
Recesion del paisaje

Servicios del ecosistema perdido

2.2.3 Variabilidad climatica

21

El cambio climatico es uno de los principales impulsores de la variabilidad del agua y la

vulnerabilidad socioeconémica. Esto se refiere a cambios a largo plazo en los patrones
climaticos, como temperaturas mas altas, sequias, inundaciones y eventos extremos. Este
fendmeno tiene un impacto directo en la disponibilidad de los recursos hidricos y puede

aumentar la vulnerabilidad de las comunidades que dependen de ellos. (Garcia M. , 2012)
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La asignacion de recursos para resolver este problema se ha convertido en un
inconveniente fundamental. ya que las relaciones que existen entre los factores y condiciones de
un determinado lugar dependiendo de su extensién en el que se genera estudio sobre impactos

historicos sobre la respuesta hidroldgica en su argumento de la variabilidad (Garcia M. , 2012).

El cambio en el tiempo de las precipitaciones afecta muchas actividades humanas,
especialmente al desarrollo y operacién de los caudales hidricos, la prevencién de las
inundaciones y sequias, la organizacion y la accion de las actividades agricolas (Ruiz Ochoa,

Vargas Corredor, Orduz Amaya, & Torres Corredor, 2022).

El cambio climatico se refiere a los cambios en las condiciones climaticas medias y otras
estadisticas climaticas (p. ej., desviaciones estandar y extremos) en todas las escalas espaciales y

temporales fuera de la escala de un evento.

Variabilidad climatica: se entiende a las fluctuaciones o variacion del clima,
temperatura y precipitaciones, en un lapso determinado, los cuales pueden ser diferentes a otros

periodos que ban desde dias hasta décadas. (De Ruyver, 2018)

El valor estadistico medio de las variables fisicas (temperatura, radiacion solar, humedad,
presion, precipitacion, etc.) del sistema Tierra en el area de respuesta climatica estudiada.

Generalmente se considera que 30 afios de datos son suficientes para definir el clima de una
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region donde las variables fisicas siguen ciertos patrones de afio en afio. (De Ruyver, 2018)

2.2.4 Degradacion del medio ambiente

La degradacion ambiental se ostenta por el creciente consumo y la disminucion de
petrdleo, la escasez de agua, la contaminacion de los océanos y la extincion de los animales y
plantas, agregando la deforestacion, el calentamiento global y el cambio climético. Son signos de
un problema que afecta a toda la humanidad. A los pobres y ricos, a los paises desarrollados y a

los que estan en via de desarrollo (Dias, 2012).

2.2.5 Factores que causan el cambio climatico

Los determinados factores que afectan el cambio climatico de la temperatura media de la
tierra'y el cambio climatico el nivel del mar, los distintos efectos de nubes, la utilizacién de
aerosoles que van hacia la atmosfera, los aumentos de didxido de carbono, gas metano siendo

estos los que afectan a la tierra y sus campos magnéticos. (Dias, 2012).

¢ Como puede contribuir el analisis cientifico, técnico y socioeconémico a la
determinacion de los factores que constituyen una interferencia antropdgeno peligrosa con

el sistema climatico?
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Las ciencias naturales, técnicas y sociales pueden proporcionar la informacion esencial y
las pruebas necesarias para decidir qué es una ‘interferencia antropdgeno peligrosa en el sistema
climatico’. Al mismo tiempo, dicha decisidn constituye un juicio del valor determinado mediante
procesos sociopoliticos, teniendo en cuenta factores como el desarrollo, la equidad y la

sostenibilidad, ademas de la incertidumbre y el riesgo (IPCC, 2001).

Las bases para determinar lo que constituye una ‘interferencia antropogénica peligrosa’
varian segun las regiones, que dependen tanto de la naturaleza y consecuencias locales de los
impactos del cambio climatico como de la capacidad de adaptacion disponible para hacer frente a
ese cambio. También estan sujetos a mitigacion, ya que tanto el alcance como la velocidad del
cambio son factores importantes. No hay un conjunto ideal de politicas que pueda ser aplicado de
forma universal. Es importante considerar la resiliencia de las diferentes politicas a una amplia
gama de posibilidades futuras y la medida en que dichas politicas climaticas especificas pueden

integrarse en politicas de desarrollo mas amplio desarrollo sostenible. (IPCC, 2001).

2.2.6 Manifestaciones del cambio climatico

Las manifestaciones en los ecosistemas incluyen la anticipacion de la primavera y el
movimiento hacia los polos y ascendientes de la distribucion geografica de la flora y de la fauna;
las especies estdn migrando debido al reciente calentamiento. Los sistemas hidricos estan
experimentando los siguientes impactos, el aumento del caudal y caudales maximos primavera

mas temprano en muchos rios alimentados por glaciares, las nevadas y el calentamiento a lo
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largo de lagos y rios en muchas regiones, afectan la estructura térmica y la calidad del agua. El
aumento del nivel del mary el desarrollo humano estan contribuyendo a la pérdida de humedales
costeros y bosques contribuyendo a la degradacién de los humedales costeros y las numerosas

inundaciones en diferentes areas (Dias, 2012).

2.2.7 Las medidas para combatir el cambio climatico

La opinidn de cientificos y economistas es que estudiar el potencial del calentamiento
global y el cambio climatico no brindara la certeza que desean los formuladores de politicas, de
tal manera que el clima de la tierra es muy diverso, este puesto fomenta la aplicacion de
estrategias preventivas. Se cree que el curso de accion eficientes que conllevan a tomar acciones

preventivas en el desarrollo de alguna evidencia cientifica que lo justifique (Dias, 2012).

¢ Cuales son estas medidas? Algunos analistas proponen un mayor uso de la energia
nuclear y el gas natural de tal manera que se elimine los subsidios de los combustibles fosiles.
Ademas, es necesario reducir la deforestacion mediante el desarrollo de un programa global de
reforestacion; Mejorar la eficiencia energética, la cual propone cambiar a energias renovables,
utilizar la agricultura sostenible, plantar y cuidar &rboles, limpiar chimeneas y gases de gases de

autos (Dias, 2012).
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2.2.8 Vulnerabilidad

La terminologia de “vulnerabilidad” y de los “grupos vulnerables” se han utilizado con
mucha frecuencia en los grupos gubernamentales de America Latina, dando a conocer el
poderoso desafio social a los programas que conllevan una estructura la cual conlleva al
nacimiento de este nuevo termino, sin embargo, la referencia a la vulnerabilidad social es vaga y

en la mayoria de los casos se confunde con la pobreza. (Pizarro, 2001).

Se define como la entorno en el cual se encuentra una poblacion que mediante sus
caracteristicas en la cual existen propiedades dentro de ella que permitan o eviten encontrar un

evento no deseado (Reyes, Montilla, Castillo, & Zambrano, 2017).

La ocurrencia de la vulnerabilidad y desastre se entiende como el potencial dafio la cual
afecta a la economia, la vida humana y el medio ambiente debido a la magnitud de un evento

externo y a la vulnerabilidad de sus factores (Caballeros & Zapata Marti, 2000).

Las causas de que la vulnerabilidad son elevada en América Latina y el Caribe son
variadas sin duda, el patrén de desarrollo seguido por la mayoria de los paises, con altos grados
de pobreza, exclusidn socioeconémica y deterioro del ambiente, es un factor principal

(Caballeros & Zapata Marti, 2000).
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2.2.8.1 Vulnerabilidad social

El concepto de vulnerabilidad social tiene dos componentes explicativos. Por una parte,
la inseguridad e indefension que experimentan las comunidades, familias e individuos en sus
condiciones de vida a consecuencia del impacto provocado por algun tipo de evento econémico-
social de caracter traumatico. Por otro lado, la gestion de los recursos y las estrategias son
utilizadas por las comunidades, familias e individuos para hacer frente a las consecuencias del

evento (Pizarro, 2001).

Como se menciond, el término "vulnerabilidad™ se ha utilizado ampliamente en varias
areas, particularmente en cuestiones éticas que surgen del estudio de poblaciones vulnerables
(diferentes grupos culturales en paises en desarrollo, mujeres, nifios). Pero también en el analisis
de las condiciones de especial fragilidad en que ciertos ambientes o situaciones socio-

economicas colocan a las personas que los sufren. (Feito, 2007).

La vulnerabilidad es, por lo tanto, una medida de la vulnerabilidad, facilitada por factores
internos y externos, enraizada en la fragilidad humana bésica, pero inevitablemente debida a

elementos sociales y ambientales. (Feito, 2007).

Los cambios que afectan al bienestar de la sociedad que se consideran son dos: Los

cambios en el medio ambiente y eventos naturales que generan desastres. La division es
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artificial, porque los desastres naturales pueden incluirse en la categoria de cambio ambiental.
Sin embargo, debido a su importancia relativa al concepto de vulnerabilidad, los desastres se han
tratado por separado y se incluyen en la categoria de cambio ambiental, se incluyen otros
cambios que, sin alcanzar la categoria de desastre, afectan a los sistemas humano y ecolégico
(por ejemplo, un cambio negativo en la calidad del aire a causa de la contaminacion). EI impacto
de los desastres y los cambios ambientales en los subsistemas ecoldgico y econémico-social
depende de la vulnerabilidad de éstos. A su vez, la vulnerabilidad también esta sometida a
cambios que se originan en: los propios desastres o cambios ambientales; otro tipo de presiones

(por ejemplo, pobreza en el caso del subsistema econémico-social) (Gomez J. , 2001).

Aparecen tres de los elementos principales que caracterizan una nueva vision acerca de
los desastres naturales: (Gémez J. , 2001)

» Lavulnerabilidad como principal determinante de los dafios causados por los
desastres.

» En el marco del enfoque de vulnerabilidad, la importancia concedida a los aspectos
ambientales en diferentes escalas, desde los problemas ambientales locales (por
ejemplo, deforestacion) a los globales (cambio climatico).

» Lainsercion de la reduccion de la vulnerabilidad frente a los desastres en el contexto

general de las estrategias de desarrollo sostenible.
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2.2.8.2 Vulnerabilidad econdmica

Ve la pobreza de diferentes maneras y pueden dividirla en tres categorias: la pobreza es
vista junto con otras causas de vulnerabilidad y como un obstaculo para una vida digna; la
pobreza, entendida como causa de discriminacion superpuesta o relacionada con ella, y la

pobreza considerada separadamente (Casazza , 2021).

2.2.8.3 Vulnerabilidad socioeconémica

Se refiere a la vulnerabilidad de una comunidad o sistema a los dafios o efectos adversos
de fendmenos meteoroldgicos extremos o condiciones ambientales cambiantes. Estos impactos
pueden manifestarse en pérdidas econdmicas, reduccion de la seguridad alimentaria y

desplazamiento de la poblacion, entre otros.

2.2.9 Ventajas del anélisis de vulnerabilidad

En el caso del medio ambiente, el analisis de vulnerabilidad se compara con los enfoques
tradicionales del analisis de impacto ambiental, las interacciones entre humanos y sistemas
ecologicos son procesos complejos que requieren una vision de sistemas para su analisis. En
términos de comprension de estos procesos, el enfoque de vulnerabilidad supera tedricamente

algunas de las limitaciones de la perspectiva tradicional de evaluacion de impacto ambiental, que
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se caracteriza principalmente por relaciones lineales del sistema y se centra en los fenémenos

fisicos (Gomez J. J., 2001).

En el enfoque de vulnerabilidad, los problemas ambientales que afectan a un grupo de
personas, como la degradacion de la tierra, pueden ser tanto una causa como un efecto, la cadena
causal incluye mecanismos de retroalimentacion, incluye interacciones con otros impactos
sociales y econémicos como la pobreza y la exclusion social, el resultado es una tabla de
variables clave que afectan el sistema y crean relaciones de causa y efecto. Una mejor
comprension de este hecho conducira a un mejor disefio e implementacion de politicas

destinadas a prevenir o minimizar los dafios a las personas y los ecosistemas (Gémez J. J., 2001).

2.2.10 Vulnerabilidad y cambios ambientales

Ademas de su aplicacion a los desastres naturales, en los Gltimos afios han surgido
diversos estudios que utilizan el concepto de vulnerabilidad como base para el analisis de otros
problemas ambientales, en este caso, el cambio que amenaza el bienestar de las sociedades es de
naturaleza ecoldgica y no siempre alcanza el nivel de un desastre natural, por ejemplo, la erosion
del suelo, que reduce la productividad agricola y eventualmente conduce a pérdidas econdémicas,

0 la contaminacidn del aire urbano, afecta la salud de las personas (Gomez J. J., 2001).
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Una de las &reas donde surgi6 por primera vez el concepto de vulnerabilidad ambiental
fue en la investigacion desarrollada por el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico
(IPCC), establecido en 1988. Trabajos mas recientes, como el Informe Especial sobre los
Impactos Regionales del Cambio Climético: Evaluacion de la Vulnerabilidad (IPCC, 1997) y
uno de sus informes mas recientes, Variables Cambio Climatico 2001: Impactos, Adaptacion y
Vulnerabilidad (IPCC, 2001) y el clima de los sistemas naturales el cambio, en combinacion con
otros factores econdémicos, sociales y ambientales, es una de las principales areas de interés

(Gémez J. J., 2001).
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2.3 Definicion de Términos (Glosario)
Impacto ambiental: se entiende el efecto que produce una determinada accién humana

sobre el medio ambiente en sus distintos aspectos. (Gutierres, 2000).

Vulnerabilidad: Se define siempre en relacion con algun tipo de amenaza, sean eventos
de origen fisico como sequias, terremotos, inundaciones o enfermedades, 0 amenazas

antropogénicas como contaminacion, accidentes, hambrunas o pérdida del empleo (Ruiz, 2012).

Precipitacion: la precipitacion atmosférica es la encargada de hacer que el agua
contenida en la atmosfera regrese al suelo completando el ciclo del agua, asi como de proveer de
la mayor fuente de agua dulce de la que depende la actividad humana y buena parte de nuestros

paisajes vegetales. (NUfiez, 2020).

Amenaza: es la probabilidad de ocurrencia de un suceso potencialmente desastroso
durante cierto periodo de tiempo en un sitio dado. (Reyes, Montilla, Castillo, & Zambrano,

2017).

Riesgo: se define como el numero de perdidas humanas, heridos, dafios a las propiedades
y efectos sobre la actividad econdmica debido a la ocurrencia de un desastre. (Reyes, Montilla,

Castillo, & Zambrano, 2017).


https://www.ecologiaverde.com/que-es-el-ciclo-del-agua-para-ninos-1642.html
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Grado de exposicién: tiempo y modo de sometimiento de un sistema a los efectos de
una actividad o energia potencialmente peligrosa (cuanta energia potencialmente destructiva

recibe y por cuanto tiempo) (Gémez J. , 2001).

Proteccion: defensas del sistema que reducen o eliminan la afectacion que le puede
causar una actividad con potencial destructivo. En el caso de un riesgo de deslizamiento, por
ejemplo, la presencia de un bosque como barrera natural o de infraestructura de proteccion

(Gémez J., 2001).

Reaccién inmediata: capacidad del sistema para reaccionar, protegerse y evitar el dafio
en el momento en que se desencadena la energia con potencial destructivo o desestabilizador.
Por ejemplo, existencia de sistemas de alerta temprana y de una organizacién para la emergencia

(Gémez J. , 2001).

Recuperacion bésica: restablecimiento de las condiciones esenciales de subsistencia de
todos los componentes del sistema, evitando su muerte o deterioro con posterioridad al evento

destructivo (Gomez J. , 2001).

Reconstruccion: recuperacion del equilibrio y las condiciones normales de vida de un
sistema, por su retorno a la condicion previa o, mas frecuentemente, a una nueva condicion mas

evolucionada y menos vulnerable (Gémez J. , 2001).



2.4 Sistemas de hipoétesis
Analisis de variabilidad hidrica incidi6 en la vulnerabilidad socio-econémica en la

microcuenca del rio Chazo Juan.
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2.5

251

2.5.2

Sistemas de Variables

Variable independiente:

Variabilidad Hidrica de la micro cuenca del Rio Chazo Juan.

Variable dependiente:

Vulnerabilidad socio-econdmica de la micro cuenca del Rio Chazo Juan.
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2.6 Variable dependiente e independiente
Tabla 1 Variabilidad Hidrica

Variabilidad Hidrica

Dimensién Indicadores Fuente Métodos y Escala de Instrumentos
técnicas medicién
mm R estudio

* Estaciones
meteoroldgicas < Base de

. . datos mm
o * Cantidad . _Estago_nes Arc gis
Variaciones hidroldgicas
en los * Analisis
patrones y * Redes de estadistico
niveles de < Distribucion monitoreo de mm
agua temporal calidad del
agua * Modelado Ortofoto
hidrologico
* Imagenes

satelitales




Tabla 2 Vulnerabilidad socio-econémico
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Dimensién

Social

Econdmico

Indicadores

* Nivel de
educacion

* Nivel de
pobreza

* Acceso a
bono

* Acceso
alimentos

* Problemas
de salud

* Vivienda y
servicios

* Actividad
economica

* Nivel de
ingreso

* Nivel de
egreso

Fuente Métodos y
técnicas
Encuestas a
hogares, datos
socioecondmi
COS Y sus Encuestas
|mpactos en el estructuradas
area de
estudio.

Escala de
medicion

Menor al 30%
31% - 50%
51% - 75%
76% - 100%

Instrumentos

Informe de
Cuestionario

Informacioén
de encuestas



Impactos a las
variaciones
hidricas

« Epocas de
mayor
precipitacion

« Epocas de
menor
precipitacion
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CAPITULO 11
3 MARCO METODOLOGICO
3.1  Nivel de Investigacion
El presente proyecto de investigacion es de caracter mixto, por lo tanto, nos permite
describir los diversos factores que se encuentran en el medio, como: sociales y econémicos,

mismos que se hallan vulnerables ante el riesgo por la variabilidad hidrica.

Al describir y evaluar los factores anteriores, se identifica la correlacion para determinar
indicadores o niveles de vulnerabilidad a los que estan expuestos ante la amenaza de variabilidad

hidrica de la micro cuenca del Rio Chazo Juan, mediante la cual se realiza esta investigacion.

El uso de variables en preguntas o hipotesis de investigacion generalmente se limita a tres
enfoques principales. El investigador puede comparar grupos en la variable independiente para
ver su impacto en la variable dependiente. Ademas, el investigador puede correlacionar una o
mas variables independientes con una o mas variables dependientes. Tercero, el investigador

puede describir respuestas a variables independientes o dependientes (Abreu, 2012).

En esta investigacion se utilizara dos hipotesis la correlacionales y descriptiva:
La hipotesis de correlacion establece una relacion entre dos o mas variables, lo cual es
adecuado para la investigacion de correlacion y establece una relacion entre dos variables de

investigacion (Abreu, 2012).
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Las hipotesis descriptivas son suposiciones sobre la importancia de las variables
observadas en el contexto o la expresion de otra variable. Las hipdtesis de este tipo se utilizan en

la investigacion descriptiva (Abreu, 2012).

De Campo: Como parte de la intervencion se realizo el siguiente trabajo mediante la
intervencion directa y la aplicacion de encuestas a las personas de las comunas mas cercanas a la
microcuenca, obteniendo asi la informacién necesaria para determinar la vulnerabilidad socio-

econémico.

3.2  Disefo

Esta investigacion es de estudio no es experimental, ya que no se manipularan las
variables, sino que se estudiardn mediante la observacion de fenémenos y factores en su medio
natural, por medio del andlisis estadistico, se podra demostrar el tipo de vulnerabilidad socio-
econdmico a la que esta expuesta, mediante esto se establecera el nivel de vulnerabilidad de la
microcuenca del Rio Chazo Juan

La cual se demostrara mediante una caracterizacién de la variabilidad hidrica que se
encuentran dentro de la microcuenca, por lo cual se establecera el nivel de vulnerabilidad socio-

econdmico que esta expuesto

3.3  Poblacion y Muestra
Para la poblacion y muestra, se tomo en cuenta a la microcuenca del rio Chazo Juan, tiene
una superficie de 14.786,52 hectareas, una longitud de 1.428,46 m, una poblacion de 1419

habitantes equivalentes a 355 familias que viven en los alrededores de la Microcuenca Chazo
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Juan en la provincia de Bolivar.

A la poblacidon que fue realiza esta investigacion fue a las personas adulta, en este caso
especialmente se realizé al jefe de hogar, mediante la cual se aplicé una encuesta, la misma que

nos permitio obtener.

3.3.1 Poblacién

Segun (Carrillo, 2015) “Conjunto de individuos, objetos, elementos o fenomenos en los

cuales puede presentarse determinada caracteristica susceptible de ser estudiada”.

Tabla 3 Poblacién de la microcuenca

Chazo Juan 480 92
La Palma 347 100
San José de Camaroén 352 88
Mulidiahuan 240 75
Total 1419 355

Fuente: (GAD, PDOT, Salinas, 2018)



3.3.2 Muestra

(Carrillo, 2015) “Parte de los elementos o subconjunto de una poblacioén que se selecciona
para el estudio de esa caracteristica o condicion”.
Para definir la muestra, se utilizd una formula de cantidad de referencia que se describe y

aborda a continuacion para proporcionarnos una plantilla para estudiar esta investigacion.

Formula de muestra

n = Tamafio de la muestra.

N = Poblacién o universo.

Z = Nivel de confianza.

P = Probabilidad a favor.

q = probabilidad en contra.

E = Error de muestra.

Formula

B z2xpq =« N
CE2x(N—-1)+22xpxq

n

Procedimiento

~ (1,96)2 * (0,5)(0, 5) * (355)
™ =70,05)2+ (355 — 1) + (1,96)2 * (0, 5) = (0, 5)

_ 351,5064
~1,8729

n = 184,752357

n =185



43

Calculo de porcentaje de las comunidades que inciden en la microcuenca del Rio Chazo

Juan:

Chazo Juan: 222190 _ 55 9294
355
92 familias
La Palma: 2202190 _ 58 1704
355
100 familias

88 « 100

San José de Camaroén: T 24.79%

88 familias

.. 75+ 100
Mulidiahuan:

=21,13%

75 familias

Encuesta a realizarse por comunidad

185 % 25,92

Chazo Juan: 00

= 47,95 = 48

185 « 28,17
100

La Palma: =52,11=52

185 + 24,79

San José de Camaron: 00

185 + 21,13
100

Mulidiahuan: =39,09=39

Total = 185 cabezas de hogar

= 45,86 = 46
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Tabla 4 Tamafo de la muestra por comunidades a ser encuestadas.

Tamario

Comunidades -Z%tg éi%?\ -:‘—:rtr?illligse % Muestral /

P Encuesta
Chazo Juan 480 92 25,92% 48
La Palma 347 100 28,17% 52
San Jose de 352 88 24.79% 46

Camaron

Mulidiahuan 240 75 21,13% 39
Total 1419 355 100% 185

Fuente: (GAD, PDOT, Salinas, 2018)
Elaborado por: Eduardo Chavez

La muestra utilizada para nuestra investigacion fue de 185 familias de la microcuenca del
Rio Chazo Juan de las cuales se toma en cuenta las comunidades de la microcuenca alta, media y
baja las cual se obtuvo el factor de distribucion de muestra, por lo tanto, sera el nimero de
encuestas realizadas por comunidad y a los representantes del nacleo familiar, esto permitira

consolidar una base de datos para analizar la vulnerabilidad socio-econémico.

3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Los métodos utilizados en este estudio fueron revision bibliografica de articulos
cientificos relacionados con el tema de investigacion, de la misma forma se obtuvo una base de
datos de la estacion NASA de la cual se extrajo los promedio anual, valores maximos y minimos

de todos los afios, también se extrajo los promedios, valores maximos y minimos de los meses de
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septiembre y octubre de los afios de estudio, la utilizacion del método promedios maoviles el cual
se realiza a partir de los datos de precipitacion en la cual se toma los meses por trimestres de tal
manera que nos permite observar el mes que empieza las precipitaciones considerado como afio
hidroldgico de tal manera que nos permite la observacion directa y la aplicacion de encuesta a
un grupo objetivo para obtener datos preliminares sobre el area de estudio, método que nos
permite recolectar informacion para posterior sistematizacion de las condiciones registradas en la

microcuenca del Rio Chazo Juan.

Tabla 5 Técnicas e instrumentos

La base de datos proviene de entrevistas y 185 encuestas
a los jefes de hogar de las comunidades.

Datos que se recopilara de documentos e instituciones
detalladas a continuacion:

PDOT de la zona de investigacion actualizada, IGM,
INEC, adicionalmente de libros articulos cientificos, etc.

La base de datos secundaria se obtuvo de diferentes
formatos como: Word, PDF, Shapes, etc.
Elaborado por: Eduardo Chavez
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3.5  Técnicas de Procesamiento y Analisis de Datos (Estadistico utilizado), para cada uno

de los objetivos especificos

Para el objetivo 1, registro de datos histéricos tanto de las estaciones hidroldgicas y base
de datos de precipitaciones de la microcuenca del rio Chazo Juan durante los 10 altimos afios
mediante la obtencidn de informacion de diferentes fuentes primarias, la metodologia e
interpolacion.

En el objetivo 2, para determinar la vulnerabilidad socio-econdémico se realiza mediante
encuestas estructuradas las cuales nos permiten analiza cuales son las consecuencias que
conllevan a la vulnerabilidad a las que estan expuesta la comunidad.

En el objetivo 3, para las propuestas de estrategias se realiza mediante la matriz de
variables criticas, por lo tanto, se utiliza imagenes satelitales, modelado para la caracterizacion

de la microcuenca del rio Chazo Juan, por la variabilidad hidrica.
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4.1

CAPITULO IV
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RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS SEGUN LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Resultados primer objetivo: Determinar el afio hidroldgico en la microcuenca del rio

Chazo Juan durante los 10 ultimos afos.

Tabla 6 Datos de las precipitaciones

Ario

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

ANN

2012

295,31

427,15

342,77

216,21

163,48

5,27

18,22

15,61

5,27

15,82

15,82

15,82

1536,75

2013

200,39

237,3

316,41

163,48

26,37

10,55

43.47

19,84

14,64

10,55

5,27

10,55

1015,35

2014

147,66

205,66

168,75

42,19

5,27

100,2

26,37

17,84

19,26

26,37

21,09

10,55

791,21

2015

52,73

189,84

200,39

168,75

189,84

89,65

15,82

10,35

9,44

5,27

42,19

58,01

1032,32

2016

205,66

189,84

284,77

226,76

42,19

15,82

13,81

10,87

10,55

23,51

23,99

10,55

1058,32

2017

226,76

279,49

437,7

348,05

200,39

36,91

5,27

10,55

5,27

26,37

10,55

42,19

1629,5

2018

73,83

311,13

147,66

110,74

68,55

10,55

5,27

5,27

11,69

24,99

15,82

126,56

912,06

2019

168,75

274,22

237,3

216,21

110,74

58,01

21,09

17,18

8,57

10,55

58,01

47,46

1228,09

2020

126,56

179,3

163,48

100,2

47,46

31,64

26,37

5,27

12,42

10,55

15,82

100,2

819,27

2021

669,73

137,11

216,21

107,39

91,94

199,14

13,92

9,79

21,7

66,36

43,1

93,91

1676,3

Fuente: (NASA)
Elaborado por: Eduardo Chavez

Andlisis

Los datos de precitacion obtenidas mediante la plataforma NASA, podemos evidenciar

que el afio que contiene una mayor precipitacion es el afio 2021, obteniendo una precipitacion

promedio con un valor de 139.69 mm, ademas se ha evidenciado que existe una variabilidad

significativa en estos datos de precipitacion de un afio a otro, mediante la cual se puede

evidenciar patrones climaticos cambiantes o eventos extremos en la region durante esos afios.

Es relevante mencionar que el afio hidroldgico, en la microcuenca Chazo Juan empieza
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desde el (01 de octubre hasta el 31 de septiembre), de tal manera tomamos como ejemplo que en

el afio 2020 en el mes de octubre tenemos un valor de 10.55 y en el afio 2021 en el mes de

septiembre tenemos un valor de 27.7.

Tabla 7 Precipitacion promedio mensual (mm)

Afio Precipitacion Promedio Mensual
(mm)
2012 128,06
2013 92,30
2014 65,93
2015 86,02
2016 88,19
2017 135,79
2018 76,01
2019 102,34
2020 68,27
2021 139,69

Elaborado por: Eduardo Chavez

Analisis

En la precipitacion promedio anual se puede evidenciar patrones estacionales los cuales
son posible observar la precipitacion a lo largo de los afios, ya que los valores de las
precipitaciones durante 10 afios se presenta una variacion, ya que algunos pueden tener

estaciones especificas con precipitacion mas intensa, mientras que otros afios pueden tener una

distribucion méas uniforme a lo largo del afio.
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Tabla 8 Valor maximo y minimo de precipitacion anual

Ano V. max V. min
2012 427,15 5,27
2013 316,41 5,27
2014 205,66 5,27
2015 200,39 5,27
2016 284,77 10,55
2017 437,7 5,27
2018 311,13 5,27
2019 274,22 8,57
2020 179,3 5,27
2021 669,73 9,79

Elaborado por: Eduardo Chavez

Anélisis

En esta tabla se evidencia valores maximos y minimos de precipitacion, en la cual se
observan que en el afio 2021 obtenemos un valor maximo de 669.73 en el mes de enero con un
valor mayor de precipitacion siendo este el mas alto dentro de los afios de estudio, de igual
manera se evidencia el mes de agosto con un valor minimo de 9.79 y cuyas épocas de verano se

ha presentado precipitaciones.

Tabla 9 Calculo de los meses durante 10 afios

Septiembre Octubre

Promedio 12,481 22,034
V. Maximo 27,7 66,36
V. Minimo 5.27 5.27

Elaborado por: Eduardo Chavez
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Anélisis

En esta tabla se registra el promedio total del mes de septiembre con un valor de 12.481y
en octubre con un valor de 22.034, ademas tenemos el calculo del valor méximo en el mes de
septiembre con un valor de 27.7 y en el mes de octubre con un valor de 66.36, también se
registra el valor minimo de precipitacion en el mes de septiembre y octubre con un valor de 5.27,
se tomo estos datos ya que el afio hidrolégico se especifica que empieza en el mes de octubre y

finaliza el mes de septiembre.

4.1.1 Precipitacion promedio por mes para el afio hidrologico

Graéfico 2 Precipitacion promedio por mes para el afio hidrolégico.

Precipitacion promedio por mes para el afio hidrolégico

680 Afio

640

600 — 2012

560 s—
590 2013
£ 450 2014
£.440
c 400 = 2015
o 360 2016
8320
2230 2017
S 540
) — 2018
o 200

160 2019

— 2020
— 2021

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

Fuente: (NASA)
Elaborado por: Eduardo Chavez
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Anélisis

Mediante este analisis, se obtiene un grafico que muestra la precipitacion del afio
hidroldgico la cual indica el comportamiento de las precipitaciones en una determinada cuenca
hidrogréfica estos pueden variar en distintas regiones por la cual el afio hidroldgico en esta
region se considera desde el 1 de octubre hasta el 31 septiembre ya que en la cual se puede
evidenciar sus fluctuaciones mensuales y el inicio de las precipitaciones desde el mes de octubre,
ya que es importante mencionar la visualizacion de datos ya que mediante este gréafico de lineas
permite una visualizacion clara y efectiva de las variaciones de las precipitaciones a lo largo de
los afios de esta manera podemos identificar los patrones y tendencia en los datos, lo que nos

ayudara a tener una mejor interpretacion de los resultados.

En la cual se observa una variacién anual que se presentan valores altos de precipitacion,
mientras que otros afios tienen valores bajos, y significativos de esta forma se puede evidenciar
que el aflo mas lluvioso es el 2021, con una precipitacion considerablemente alta en relacion a
los demaés afos. El afio menos lluvioso esta considerado el 2018, se evidencia una precipitacion
relativamente baja a comparacion de los demas afios. Existe una variacion interanual ya que se
puede evidenciar una diferencia significativa en la cantidad de precipitacion entre afios contiguos
ya que estas variaciones pueden ser por fenomenos climaticos y atmosféricos la cual afecta a la

precipitacion y su distribucion a lo largo de los afios.



Andlisis:

Los promedios mdviles nos permiten identificar el inicio del afio hidroldgico ya que se

Tabla 10 Tabla de promedios moviles

Mes

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

Elaborado por: Eduardo Chavez

Precipitacion

295,31
427,15
342,77
216,21
163,48
5,27
18,22
15,61
5,27
15,82
15,82
15,82

Promedio

355,1

128,3

13,0

15,8

52

puede observar en el cuarto trimestre que en el mes de octubre es el inicio de la precipitacion con

un promedio movil de 15,8 dando inicio al afio hidrolégico de la misma forma podemos observar

que en el mes de septiembre tenemos valores bajos ya que es el mes en el que se encuentra

menos precipitaciones.
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4.2 Resultado segundo objetivo: Determinar el nivel de vulnerabilidad socio-econémica en

la microcuenca del rio Chazo Juan, por la variabilidad hidrica durante los 10 ultimos afios.

Tabla 11 ¢ Ha notado alguna variacién en la cantidad de agua disponible en su area?

96 52%
89 48%
185 100%

Fuente: Esta investigacién, 2023

Gréfico 3 ¢Ha notado alguna variacion en la cantidad de agua disponible en su area?

¢Ha notado alguna variacion en la cantidad de agua
disponible en su area?

u Sj
Si
52% = No

48%

Elaborado por: Eduardo Chavez

Andlisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 52% notaron una variacion en la
cantidad del agua disponible en el area por lo cual podria implicar cambios en la disponibilidad
del agua debido a los factores estacionales, mientras que el 48% de la poblacion no ha notado
una variacion en la cantidad de agua disponible en el sector, que indica percepcion en la

estabilidad en la cantidad del agua del sector.



54

Tabla 12 ¢ Ha experimentado cambios en la distribucién temporal de los recursos hidricos

(Lluvia) en su localidad durante los Gltimos 10 afios?

174
11 6%

185 100%
Fuente: Esta investigacion, 2023

Grafico 4 ¢Ha experimentado cambios en la distribucion temporal de los recursos hidricos

(Lluvia) en su localidad durante los altimos 10 afios?

¢Ha experimentado cambios en la distribucion temporal de
los recursos hidricos (Lluvia) en su localidad durante los
altimos 10 afios?

No

6%
u S

= No

94%

Elaborado por: Eduardo Chavez

Analisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determind que el 94% menciona que si ha
experimentado cambios en la distribucion temporal de los recursos hidricos (Lluvia) durante los
10 ultimos afios, de esta manera se puede evidenciar que la mayoria de la poblacién estudiada
han percibido una alteracion en los patrones de las precipitaciones puede tener consecuencias

significativas en la disponibilidad del agua, sector de la agricultura y medio ambiente, mientras
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que el 6% de la poblacion indican que no ha experimentado cambios en la distribucién temporal
de la lluvia durante los 10 afios por ende se puede evidenciar que existe una pequeria parte de la
poblacion que no ha percibido una alteracién en los patrones climaticos en relacion a las

precipitaciones.

Tabla 13 ¢Ha percibido alguna alteracion en la calidad del agua en su comunidad?

56 30%
129 70%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 5 ¢Ha percibido alguna alteracién en la calidad del agua en su comunidad?

¢Ha percibido alguna alteracion en la calidad del
agua en su comunidad?

uSi = No

Elaborado por: Eduardo Chéavez
Andlisis:
En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 30% de la comunidad ha percibido

algun tipo de alteracion en la calidad del agua en el sector por lo cual estas variaciones podrian
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estar relacionadas al olor, sabor o la seguridad del agua potable, mientras que el 70% de la
poblacion no ha percibido ningin cambio en la calidad del agua en su comunidad, esto significa
que la mayoria de las personas no ha notado cambios relevantes en la peculiaridad de la calidad
del agua en consumo.

Tabla 14 ;Cual es su nivel de educacion?

0%
48%

50%

2%

0%
100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 6 ¢Cual es su nivel de educacion?

¢ Cual es su nivel de educacién?

0,
2% _\°/|;_ 0%

m Sin educacién formal

m Educacion primaria

/_48% completa
49%
= Educacidn secundaria
completa

m Titulo universitario

Elaborado por: Eduardo Chavez
Analisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 0% de personas encuestadas
reporta el no tener educacion formal, mientras que el 48% manifiesta que han completado la

educacién primaria por lo cual son los primeros afios de educacion siendo estas las primeras
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bases para desarrollar la escritura y lectura, de tal manera que el 49% ha completado la
educacion secundaria lo que implica un nivel mas avanzado que la primaria que puede abarcar
materias mas diversas, mientras que un 2% siendo este un grupo pequefio ha obtenido un titulo
universitario de tercer nivel, determinando que han culminado sus estudios en una institucion de

educacion superior, ademas el 0% de la poblacion reporta que no ha realizado un posgrado.

Tabla 15 ¢ Considera usted que en su localidad existe pobreza?

¢Considera usted que en su localidad existe pobreza?

Si 81 44%
No 104 56%
Total 185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 7¢Considera usted que en su localidad existe pobreza?

¢ Considera usted que en su localidad existe
pobreza?

Si
44% m Si
No = No

56%

Elaborado por: Eduardo Chavez
Andlisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 44% de la poblacion
manifiesta que, si existe pobreza en el sector siendo este un valor significante para causar

diferentes factores que influyen en ella como desigualdad econémica, condiciones de vida y de la
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misma forma podemos evidenciar que 55% de la poblacién manifiesta que no existe pobreza en

el sector, por lo tanto, registran ingresos estables.

Tabla 16 ¢Considera que el nivel de pobreza en su area ha aumentado en los Gltimos afios?

32%
125 68%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 8 ¢Considera que el nivel de pobreza en su area ha aumentado en los Gltimos afios?

¢Considera que el nivel de pobreza en su area ha
aumentado en los ultimos afios?

=S

= No

Elaborado por: Eduardo Chavez
Analisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 32% de la poblacion
encuestada considera que su nivel de pobreza si aumentado a lo largo de los 10 afios por lo cual

sus ingresos no son estables mientras que el 68% de la comunidad menciona que no percibe



aumentado del nivel de pobreza de su comunidad a lo largo de estos afios por lo tanto las

personas encuestadas ven un aumento significativo a los niveles de pobreza.

Tabla 17 ¢ Tiene acceso a algun tipo de bono?

73 39%
112 61%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 9 ¢ Tiene acceso a algun tipo de bono?

¢ Tiene acceso a algun tipo de bono?

Si
39%
=S

= No

61%

Elaborado por: Eduardo Chavez

Andlisis:

59

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 39% de la poblacion si tiene

acceso al bono de desarrollo humano, mientras que el 61% de la poblacion encuestada menciona

que no reciben el bono de desarrollo humano siendo esta una ayuda a las personas de extrema

pobreza.



60

Tabla 18 ¢ Ha enfrentado dificultades para acceder a alimentos basicos?

13 7%
172 93%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 10 ¢Ha enfrentado dificultades para acceder a alimentos basicos?

¢Ha enfrentado dificultades para acceder a alimentos
basicos?

u Sj

= No

Elaborado por: Eduardo Chavez

Anélisis:
En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 7% de la poblacion menciona
que si ha tenido dificultad para acceder a los alimentos bésicos siendo esta una minoria que ha
tenido problema para acceder a ellos ya sea por falta de recursos u otro factor influyente,

mientras que el 93% de la comunidad menciona que no tiene dificultad para acceder a alimentos

esenciales.
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Tabla 19 ¢Ha observado un incremento en los problemas de salud relacionados con el agua

en su comunidad?

20 11%
165 89%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Grafico 11 ¢Ha observado un incremento en los problemas de salud relacionados con el agua

en su comunidad?

¢Ha observado un incremento en los problemas de salud
relacionados con el agua en su comunidad?

Si
11%

=S

= No

No
89%

Elaborado por: Eduardo Chavez

Analisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 11% de la poblacion
menciona que si ha observado un incremento en los problemas de salud en la comunidad
relacionadas al agua del sector siendo esta una minoria que ha percibido este problema para la
salud de los habitantes mientras que el 89% de la poblacién no ha observado un incremento en
los problemas de salud relacionados con el agua en la comunidad por lo tanto se puede decir que

la poblacidon no ha divisado dificultades en su salud en relacion al agua.
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Tabla 20 ¢Ha tenido problemas de acceso al servicio de agua?

0 0%
185 100%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Grafico 12 ¢Ha tenido problemas de acceso al servicio de agua?

¢Ha tenido problemas de acceso al servicio de
agua?

No Si u S

100% 0% = No

Elaborado por: Eduardo Chavez

Andlisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 0% de la poblacion si ha
tenido problemas de acceso al servicio de agua por lo cual se percibe que no tienen dificultad en
el acceso al agua, mientras que el 100% de la poblacion siendo esta la totalidad de la poblacién
encuestada menciona que no ha tenido problemas para acceder al servicio del agua por lo cual se

manifiesta que todos tiene acceso en el sector.



Tabla 21 ¢ Existe adecuada disponibilidad de servicios basicos en su localidad?

172 93%
13 7%
188 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 13 ¢Existe adecuada disponibilidad de servicios basicos en su localidad?

¢ Existe adecuada disponibilidad de servicios
béasicos en su localidad?

No
7%

=S

= No

93%

Elaborado por: Eduardo Chavez

Anadlisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determind que el 93% siendo esta una gran

parte significativa de la poblacion manifiesta que, si existe una adecuada disponibilidad de los
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servicios basicos en su localidad como agua potable, electricidad, saneamiento, etc. Mientras que

el 7% siendo esta una minoria de la poblacion, menciona que no existe una adecuada

disponibilidad de los servicios basicos en su localidad.
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Tabla 22 ;Cual es su actividad econdémica?

60 32%
92 50%
15 8%
18 10%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 14 ¢Cual es su actividad econémica?

¢Cual es su actividad econémica?

Venta de leche
10% Ganaderia

32%
Venta de banano
8%

Agricultura
50%

m Ganaderia
m Agricultura
= Venta de banano

m Venta de leche

Elaborado por: Eduardo Chéavez

Andlisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determind que el 32% de la poblacion esta
envuelta en actividades de la ganaderia la cual implica la crianza y el cuidado del ganado ya sea
para para su distribucion de carne, leche o productos relacionados, mientras que el 50% de la
poblacién encuestada esta involucrada en actividades de agricultura que se basa en la produccion
de cultivos, el 8% de los encuestados se dedican a la venta de banano lo que involucra la

produccion y comercializacion de este producto, el 10 % de la poblacién manifiesta que se
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dedica a la actividad de la venta de leche lo cual se evidencia la comercializacion y produccion

de este lacteo.

Tabla 23 ¢ Ha experimentado cambios significativos en su nivel de ingreso en los tltimos

anos?

150 81%

35 19%

185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 15 ¢Ha experimentado cambios significativos en su nivel de ingreso en los ultimos
anos?
¢Ha experimentado cambios significativos en su

nivel de ingreso en los Ultimos afios?

No
19%

=S

= No

Si
81%

Elaborado por: Eduardo Chavez
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Andlisis:
En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 81% de la poblacion
menciona que, si ha experimentado un cambio significativo en el nivel de ingreso en los Gltimos
afios, mientras que el 19% de la poblacion no ha evidenciado ningn cambio en el nivel de

ingreso durante los ultimos afios.

Tabla 24 ;Cual es la procedencia de sus ingresos?

8 4%
173 94%
4 2%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Grafico 16 ¢Cual es la procedencia de sus ingresos?

¢ Cual es la procedencia de sus ingresos?

2%
= Sueldo o salario proveniente de

un empleo.

® [ngresos por trabajo

94% 4% independiente (Autonomo).

= Ingresos por alquiler de
propiedades o activos.

Elaborado por: Eduardo Chavez
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Anélisis:
En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 4% de la poblacion menciona
que la procedencia de su ingreso es de derivado de un sueldo o salario proveniente de un empleo, de

esta forma el 94% de la poblacion siendo este un grupo mayoritario menciona que sus ingresos son
derivados de trabajo independiente (Auténomo) lo cual indica que la mayor parte se dedica actividades en
los cuales son sus propios jefes los cuales generan ingresos de negocios independientes o
emprendimientos, mientras que el 2% menciona que la procedencia de ingresos por alquiler de

propiedades o activos por lo tanto reciben ingresos por intermedio de la renta.

Tabla 25 ¢Cual es la distribucién de sus egresos?

110 59%

35 19%
44 22%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 17 ¢Cudl es la distribucion de sus egresos?

¢Cual es la distribucion de sus egresos?

22%

m Gastos de servicios basicos
= |nversiones

59% = Salud

19%
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Elaborado por: Eduardo Chavez

Analisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 59% de las personas
mencionan que la distribucion de sus ingresos es destinada hacia gastos de servicios basicos como
agua, luz, etc. Mientras que el 19% de la poblacién manifiesta que la distribucion de sus ingresos esta
destinada para inversiones la cual seria para incremento de ganado o produccion agricolay el 22 %

destina sus ingresos en salud.

Tabla 26 ¢Qué problemas a tenido por muchas lluvias?

35 19%
106 57%
29 16%
15 8%
185 100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 18 ;Qué problemas a tenido por muchas lluvias?
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¢ Qué problemas a tenido por muchas lluvias?

8%

19%

16%
= Creciente del Rio

m Plagas en plantas
Perdida de plantas

® Problemas en la salud

Elaborado por: Eduardo Chavez
Analisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 19% de la poblacion ha tenido
problemas por muchas lluvias por las crecientes de rios las cuales pueden afectar de manera
considerable a los cultivos y a las infraestructuras, mientras que el 57% de la poblacién mantiene
problemas de infestacion de plagas por muchas lluvias lo cual puede causar problemas en los
cultivos y en las plantaciones en general, mientras que el 16% de la poblacion ha mantenido
problemas por muchas lluvias teniendo afectaciones en la perdida de plantas los cuales afectan a
la economia del sector, mientras que la minoria de la poblacién siendo esta el 8% menciona que
mantiene problemas de salud por muchas lluvias provocando esta como resfriados, enfermedades

transmitidas por el agua e infecciones por humedad.

Tabla 27 ¢ Qué problema ha tenido por la falta de lluvia?
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19%

57%

16%

8%

100%

Fuente: Esta investigacion, 2023

Gréfico 19 ¢Qué problema ha tenido por la falta de lluvia?

¢ Qué problema ha tenido por la falta de lluvia?

8%
19%

16%
m Perdidas economicas

= Perdida de cultivos
= Sequia

® Plagas en pastizales

57%

Elaborado por: Eduardo Chavez

Analisis:

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se determiné que el 19% de la poblacion mantiene
pérdidas econdmicas por motivo de la falta de lluvias lo cual afecta en la produccién agricola 'y
ganadera por lo cual afecta a los ingresos econémicos, mientras que el 57% de la poblacién
menciona a mantenido perdidas de cultivos por falta de lluvias ya que esto provoca una sequia la

cual afecta en la produccion y desarrollo de los cultivos la calidad y cantidad. EI 16% de la
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poblacion menciona que se ha producido sequias por falta de lluvias y su impacto puede ser
grave en la disponibilidad de agua tanto para el consumo como para la agricultura. El 8% de la
poblacion menciona que tiene problemas en plagas en pastizales por la falta de lluvias ya que

estas épocas secas pueden desarrollas plagas que afecten a los pastizales.

4.3  Resultados tercer objetivo: Proponer estrategias de reduccion de vulnerabilidad

socio-economica en la microcuenca del rio Chazo Juan, por la variabilidad hidrica.
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4.3.1 Andlisis del afio hidrolégico

Mediante un analisis del afio hidrologico de los datos de precipitacion mensual durante
10 afios que va desde el 2012 hasta el 2021, considerado un afio hidrologico desde octubre hasta
septiembre hasta el afio siguiente, mediante la cual nos permitio entender la variacion de la

precipitacion de lo que es el ciclo hidrolégico completo.

4.3.2 Impacto socioeconémico

4.3.2.1 Agricultura: En los afios de precipitacion por debajo del promedio entre los meses mas
decisivos del proceso de la cultivacion, los cuales han afectado de una manera negativa

la produccion agricola y el rendimiento en la microcuenca del Rio Chazo Juan.

4.3.2.2 Ganaderia: Por la falta de precipitaciones y la escasez de pasto esto afectado en la
disponibilidad de los alimentos para el ganado, mediante la cual afecta la produccion de

leche y carne.

4.3.2.3 Economia de la comunidad: por la disminucion de la produccion agricola y ganadera
la economia ha sido afectada de una manera considerable ya que esto afecta a los

ingresos de los agricultores y ganaderos del sector.
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4.3.2.4 Recurso de agua: Por la falta de precipitaciones durante algunos meses su
disponibilidad de agua ha disminuido para las actividades de riego, consumo humano y

animales, la cual afecta la reserva de agua de la comunidad.

4.3.3 Evaluacién de la vulnerabilidad

En la Microcuenca del Rio Chazo Juan se evidencia una vulnerabilidad socioecon6mica
por afectacion de la variacion de la precipitacion considerados por el afio hidroldgico la cual su

dependencia econémica es en gran parte la ganaderia y la agricultura por su falta de adaptacion.

4.4  Estrategias de Reduccion de Vulnerabilidad Basadas en el Afio Hidroldgico:
Cronograma de siembra adaptativo: Mediante la cual nos permita el desarrollo de un

cronograma de siembra adaptativa que tenga en cuenta las proyecciones climaticas y las

tendencias de lluvia en los meses clave del afio hidroldgico de tal manera que nos permita cuidar

de los cultivos y no exponerles a los cambios de clima drasticos.

Almacenamiento de agua: Promover la construccion de sistemas de almacenamiento de
agua tales como pequerias represas, estanques y lagos para recolectar y almacenar agua de lluvia
en la estacion lluviosa para su uso en la estacion seca de tal manera que nos permita el uso

continuo a los cultivos mediante el riego.

Préacticas de gestion del agua: Capacitar a los agricultores en practicas de gestion del

agua, como el riego eficiente y la recoleccion de agua de lluvia, para garantizar un suministro
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adecuado de agua durante todo el afio.

Educacion y concientizacion: Llevar a cabo campafias de educacion para informar a la
comunidad sobre la importancia de la adaptacion al cambio climético y la necesidad de practicas
sostenibles de tal manera que nos permita ser una comunidad resiliente por estos efectos del

cambio climatico.

Plan de respuesta a emergencias: El cual nos permita desarrolle un plan de respuesta a
emergencias que describa qué hacer en caso de eventos climaticos extremos, como sequias
prolongadas o inundaciones mediante la cual nos permita que hacer en caso de una emergenciay

cOmo actuar ante ellas.
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CAPITULOV

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Comprobacion de la Hipotesis

El presente proyecto de investigacion es de nivel descriptivo, por lo cual no se realiza la
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comprobacion de hipotesis ya que se obtiene diversos factores que se han encontrado en el sector
como la excesiva y falta de precipitacion dentro de la variabilidad hidrica, las cuales han
generado perdidas en los cultivos, plagas, perdida de pastizales, y de esta forma se evidencia la

vulnerabilidad socio-econdmico dentro de la comunidad de la microcuenca del Rio Chazo Juan.

5.2  Conclusiones

En la microcuenca del Rio Chazo Juan se ha evidenciado una variabilidad hidrica,
mediante la cual ha sido identificado el afio hidroldgico que va desde (1 de octubre hasta 30
septiembre), se obtuvo los datos de precipitacion por mes durante los 10 afios y de esta manera se
realizé la grafica, que permite evidenciar una variacion considerable dentro de los 10 afios de

estudio que va desde (2012 hasta 2021).
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Por las altas precipitaciones mantienen desafios extremos, por lo cual han percibido
perdidas de cultivos, plagas y pérdidas econémicas de tal manera que su nivel de pobreza es
considerable en el sector de estudio estas comunidades mantienen diversas actividades
economicas las cuales son: Ganaderia y agricultura y los trabajos independientes entre las mas

comunes.

Dentro de las estrategias establecidas existen diversas actividades que se encuentran
dentro de la variabilidad hidrica y la vulnerabilidad socio-econémico las cuales son de gran

ayuda para mejorar su calidad de vida y la solucion de problemas econémicos.

5.3 Recomendaciones
Teniendo en cuenta la variabilidad hidrica se debe fomentar actividades las cuales
aporten a la disponibilidad y distribucion del agua mediante la implementacion de un sistema de

monitoreo y conservacion de agua las cuales contribuyan a la conservacion de este liquido.

Tomar en cuenta las pérdidas de cultivos por la falta o excesivas precipitaciones por lo

cual es fundamental la implementacion de actividades agricolas que soporten a la variacion del
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clima y de esta manera reducir los niveles de vulnerabilidad de sector.

Mediante la fomentacién de una adecuada educacion y conciencia sobre los recursos
hidricos para una 6ptima sostenibilidad de sus ingresos econdmicos como: ganaderia y
agricultura la cual puede ayudar a la mitigacion de la pobreza, aportando una adecuada
fomentacion del desarrollo de distintas actividades econdémicas las cuales aporten a la reduccion

de la dependencia de una sola actividad o fuente de ingreso.
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ANexos

Anexo N.° 1: Instrumento de recoleccién de datos

Variaciones en los patrones y niveles de agua:
1. ¢Ha notado alguna variacion en la cantidad de agua disponible en su area?

Si No

85



Si

Si
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2. ¢Ha experimentado cambios en la distribucion temporal de los recursos hidricos

(Lluvia) en su localidad durante los ultimos 10 afios?

3. ¢Ha percibido alguna alteracion en la calidad del agua en su comunidad?

Aspectos sociales:

Si

Si

Si

Si

Si

4. ¢Cual es su nivel de educacion?
e Sin educacion formal

e Educacion primaria completa

e Educacion secundaria completa

e Titulo universitario

e Posgrado

5. ¢Considera usted que en su localidad existe pobreza?

No

No

No

6. ¢Considera que el nivel de pobreza en su &rea ha aumentado en los ultimos afios?

7. ¢Tiene acceso a algun tipo de bono?

8. ¢Haenfrentado dificultades para acceder a alimentos basicos?

No

No

No

9. ¢Ha observado un incremento en los problemas de salud relacionados con el agua

en su comunidad?

No
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10. ¢ Ha tenido problemas de acceso al servicio de agua?
Si No

11. ¢ Existe una adecuada disponibilidad de servicios basicos en su localidad?
Si No
Aspectos econémicos:

12. ¢ Cual es su actividad econémica?

e Ganaderia

e Agricultura

e Venta de banano

e Ventade leche

13. ¢ Ha experimentado cambios significativos en su nivel de ingreso en los altimos 10

afos?

Si No

14. ; Cudl es la procedencia de sus ingresos?
e Sueldo o salario proveniente de un empleo.
e Actividad agropecuaria.
e Ingresos por alquiler de propiedades o activos.
15. ¢ Cual es la distribucion de sus egresos?
e Gastos de servicios basicos
e Inversiones
e Salud
Impactos a las variaciones hidricas

16. ¢ Qué problemas a tenido por muchas lluvias?



Creciente del Rio
Plagas en plantas
Perdida de plantas

Problemas en la salud

. ¢ Qué problema ha tenido por la falta de lluvia?

Pérdidas econdmicas
Perdida de pasto
Sequia

Problemas en los pastizales
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Anexo N.° 2: Aspecto administrativo

PRESUPUESTO
CANTIDAD I\sli?rléilsngYS U\N/'IA'\I'%AORT 0 VALOR TOTAL
3 Salida de campo $50.00 $ 150.00
185 Encuestas $0.32 $60.16
6 Alimentacion $3.75 $22.50
1 Memoria USB $10.00 $10.00
Total $242.66
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Anexo N.° 2: Memorias fotogréaficas
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Aplicacion de la encuesta a productor
agricola (La palma)

Aplicacion de la encuesta a productora
agricola (Chazo Juan)

Aplicacion de la encuesta a trabajadora
(Chazo Juan)
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i = > i - T8
Aplicacion de la encuesta a ganadero Aplicacion de la encuesta a productora
(Chazo Juan) agricola (San José de Camaron)

Aplicacion de la encuesta a ganadero (Chazo Juan)
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