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Resumen

Este estudio se centra en evaluar y recomendar medidas de prevencion y mitigacion del
riesgo de deslizamientos en la zona de Fausto Bazante en Guaranda. Los desafios fundamentales
estan vinculados a la carencia de informacidon disponible, una cooperacion institucional
insuficiente, registros inadecuados y limitaciones en la informacion historica de lluvias. El
proposito es identificar los factores de riesgo, evaluar la probabilidad, crear modelos de
amenazas y proponer medidas de prevencion y mitigacion. Entre los logros potenciales se
encuentra la reduccion del impacto y la vulnerabilidad de las personas ante los deslizamientos de
tierra. EI método empleado combina enfoques cualitativos y cuantitativos para recopilar y
analizar datos.

En el estudio se ha enfrentado desafios considerables debido a la falta de informacion
completa y la falta de cooperacion institucional ha obstaculizado el acceso a datos decisivos, que
dificulta el analisis y la evaluacion del riesgo en el area de Fausto Bazante. Para abordar estas
limitaciones, se aplican métodos cualitativos y cuantitativos. Se recopila informacion de diversas
fuentes y se utilizan métodos analiticos tanto cualitativos como cuantitativos. Esto permite
identificar factores de riesgo, evaluar la probabilidad de tamafios y simular riesgos en el area de
estudio.

El objetivo principal consiste en implementar medidas efectivas de prevencion y
mitigacion para reducir el riesgo y aumentar la resiliencia de la comunidad. Estas medidas se
basaran en los resultados de un andlisis de riesgo y vulnerabilidad, teniendo en cuenta los
factores identificados y las condiciones especificas de la zona de Fausto Bazante.

Palabras clave: deslizamientos, prevencidn, mitigacion, riesgo, resiliencia, evaluacién
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Abstract

This study focuses on evaluating and recommending landslide risk prevention and
mitigation measures in the Fausto Bazante area of Guaranda. The fundamental challenges are
linked to the lack of available information, insufficient institutional cooperation, inadequate
records, and limitations in historical rainfall and gradient information. The purpose is to identify
risk factors, assess probability, create hazard models and propose prevention and mitigation
measures. Potential achievements include reducing the impact and vulnerability of people to
landslides. The method employed combines qualitative and quantitative approaches to collect
and analyze data.

The study has faced considerable challenges due to the lack of complete information,
which hinders the analysis and assessment of risk in the Fausto Bazante area. Also, the lack of
institutional cooperation has hindered access to crucial data and complicated the implementation
of preventive and corrective measures. To address these limitations, qualitative and quantitative
methods are applied. Information is collected from a variety of sources and both qualitative and
quantitative analytical methods are used. This allows identifying key risk factors, assessing the
probability of sizes and simulating risks in the study area.

The main objective is to implement effective prevention and mitigation measures to
reduce the risk of gradual increases and increase the resilience of the community. These
measures will be based on the results of a risk and vulnerability analysis, taking into account the
factors identified and the specific conditions of the Fausto Bazante.

Key words: deslizamientos, Prevencion, Mitigacion, Riesgo, resiliencia, Evaluacion
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Introduccion

El Barrio Fausto Bazante esta bajo constante amenaza por deslizamientos, estos eventos
representan un riesgo significativo para la sociedad y sus residentes, lo cual resulta pérdida de
vidas y dafios a la propiedad. Por lo tanto, se necesita un estudio integral para evaluar el riesgo
de deslizamientos de tierra y proponer medidas de prevencion y mitigacion para reducir su
impacto y aumentar la resiliencia de la comunidad.

En este contexto, el objetivo principal de este estudio es evaluar el riesgo de
deslizamientos en la comunidad de Fausto Bazante y brindar soluciones préacticas y efectivas
para reducir este riesgo. Con el fin de llevar a cabo un analisis integral de los factores que
influyen en la probabilidad de deslizamientos de tierra, incluida la pendiente del terreno, el tipo
de suelo, la cubierta vegetal, las precipitaciones.

La falta de informacion disponible y la débil cooperacién institucional son desafios
importantes para esta investigacion. Sin embargo, se utilizara un enfoque cualitativo-cuantitativo
para recopilar datos relevantes y realizar analisis cualitativos y cuantitativos. Esto permitira
determinar con precision los factores de riesgo y evaluar la posibilidad de deslizamientos en el
area de estudio. Este estudio se divide en varios capitulos que abordan sistematicamente varios
aspectos de la evaluacion de riesgos y las medidas de prevencion y mitigacion. Se presentaran
los resultados obtenidos, incluido el modelado de amenazas de deslizamientos de tierra'y
acciones especificas propuestas para reducir el riesgo y aumentar la resiliencia de la comunidad.
Finalmente, el objetivo de este estudio es evaluar y prevenir el riesgo de deslizamientos en las
inmediaciones del barrio Fausto Bazante utilizando un enfoque multidisciplinario y métodos
cualitativos y cuantitativos para brindar soluciones préacticas y efectivas y proteger a las

comunidades y mitigar el impacto de los deslizamientos de tierra.



14

Capitulo |
1.1. Problema:
1.1.1. Planteamiento del Problema

Reducir el riesgo de deslizamientos de tierra es esencial para reducir las pérdidas
humanas y econdémicas. Las medidas de mitigacion incluyen la planificacion del uso de la tierra,
la construccidn de infraestructura sostenible, la reforestacion y la educacion del pablico sobre los
riesgos y las medidas de prevencion. La inversion en medidas de mitigacion debe considerarse
una inversion fundamental en todas las areas de alto riesgo. (OEA, 2000).

Los deslizamientos de tierra son un problema frecuente en América Latina, especialmente
en las regiones tropicales y montafiosas, estos desastres naturales son causados por una
combinacion de factores tales como fuertes lluvias, deforestacion, erosion del suelo y actividades
humanas. Segun los Centros para el Control y la Prevencion de Enfermedades, los
deslizamientos de tierra pueden causar graves dafios a la infraestructura, la propiedad y la salud
humana. En Estados Unidos, estos desastres naturales cobran entre 25 y 50 vidas cada afio. En
América Latina, los desastres naturales han causado un promedio de 6.000 muertes por afio
durante los altimos 30 afios. (CDC, 2022).

Por lo tanto, los deslizamientos de tierra son un problema grave en América Latina, que
requiere una atencién urgente y una accion concertada por parte de los gobiernos, las
comunidades y las organizaciones internacionales para reducir los riesgos y dafios a la tierra, las
personas y la economia.(CDC, 2022).

En su tesis Verdezoto, (2017), en la ciudad de Guaranda los niveles de vulnerabilidad de
las edificaciones ante la amenaza a deslizamientos se han catalogado con nivel bajo en un 44 %,

por encontrarse en terrenos planos y por el material constructivo que posee caracteristicas
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béasicas de resistencia. En el nivel medio estan ubicadas el 35 % de las edificaciones, ubicadas en
terrenos irregulares bajos y sobre la calzada, con suelos humedos y con tipologia estructural de
madera, la cual influye ante la presencia de deslizamiento. EI 21% edificaciones se encuentran en
el nivel de vulnerabilidad alto, ya que estan ubicadas en terrenos con topografia irregular,
presentan escarpes negativos y positivos, sus suelos son hiumedos, como en los sectores de la
Merced, 5 de Junio, Fausto Bazantes.

“Sectores considerados de mayor susceptibilidad a movimientos en masa, Barrio Fausto
Bazantes, densidad de 74,9 hab/Ha, Marcopamba densidad 22,8 hab/Ha, los Tanques densidad
de 87,8 hab/ Ha, Guanguliquin densidad de 64,4 hab/Ha; han sufrido eventos como
deslizamientos y hundimientos” (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2013).

1.1.2. Formulacion del Problema

¢Cual es el nivel de riesgo de deslizamientos en el Barrio Fausto Bazante y los factores
que influyen en la vulnerabilidad. Periodo mayo — septiembre 2023?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo de deslizamientos en el Barrio Fausto Bazante y cuales son
los factores que influyen, para proponer medidas de prevencién y mitigacion que reduzcan el
impacto y la vulnerabilidad de la comunidad ante esta amenaza
1.2.2. Objetivos especificos

e ldentificar factores de riesgo en el Barrio Fausto Bazante: Pendiente, tipo de suelo,
cobertura vegetal, precipitaciones.
e Estimar la probabilidad de deslizamientos y su impacto en la comunidad.

e Modelar la amenaza de deslizamiento en el Barrio Fausto Bazante.
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e Proponer medidas de prevencion y mitigacion del riesgo de deslizamientos en la
comunidad.
1.3. Justificacion

Esta investigacion esta enfocada en la evaluacion y mitigacion del riesgo de
deslizamientos en la zona Fausto Bazante lo cual representan una amenaza significativa para las
comunidades locales, la seguridad de los residentes, los hogares, la infraestructura y el entorno
natural. Se necesita una investigacion integra para comprender los factores que influyen en esta
amenaza y sugerir medidas eficaces de prevencién y mitigacion.

Los beneficios de este trabajo proporcionaran informacion precisa sobre los factores de
riesgo presentes en la sociedad, que ayudara a una mejor planificacion urbanistica y medidas
preventivas adecuadas. Se evaluara la probabilidad de deslizamientos de tierra y sus impactos
potenciales, promoviendo asi una mayor conciencia y preparacion de las comunidades locales
para esta amenaza. Ademas, las medidas de prevencion y mitigacion propuestas ayudaran a
reducir el riesgo de deslizamientos de tierra, mejorar la resiliencia de la comunidad y proteger la
vida y la propiedad.

Los habitantes de Fausto Bazante y todo el municipio de Guaranda tendran beneficios de
este trabajo tanto para residentes de viviendas propensas a deslizamientos de tierra y autoridades
locales responsables de la planificacion urbana y la gestion de riesgos. Ademas, los beneficios se
extienden a toda la comunidad, contribuyendo a la seguridad y estabilidad en la region.

Los resultados de este trabajo ofrecen un valioso aporte a la ciencia y la sociedad al
proporcionar una evaluacion detallada y especifica del riesgo de secciones en la zona de Fausto
Bazante en Guaranda. Estos resultados no solo ayudan a comprender mejor los factores de riesgo

y la vulnerabilidad de la comunidad, también impulsan la implementacidon de medidas efectivas
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de prevencion y mitigacion. Este enfoque integral contribuye significativamente a la proteccion
de la poblacion y la reduccion del impacto de los tamafios de tierra en la region, promoviendo la
resiliencia comunitaria y brindando una base cientifica sélida para la toma de decisiones y la
planificacion del desarrollo sostenible
1.4. Limitaciones

Para la realizacion de este trabajo podriamos anotar que existe una posibilidad que se
presenten las siguientes limitaciones:

1. Falta de informacidn disponible: la disponibilidad limitada de informacidn relevante puede
dificultar el analisis y la evaluacidn del riesgo de deslizamientos en el Barrio Fausto
Bazante.

2. Poca cooperacion institucional: la falta de cooperacion entre las autoridades locales y otros
organismos relevantes puede dificultar el acceso a datos criticos y dificultar la
implementacion de medidas preventivas y correctivas.

3. Registro de datos deficiente: la calidad y cantidad de los registros existentes pueden ser
insuficientes, lo que limita la precisién y confiabilidad de los analisis y calculos.

4. Registros historicos de lluvia insuficientes: la falta de registros historicos de lluvia precisos
y completos dificulta la comprension de las condiciones climaticas y la relacion entre la
lluvia y los deslizamientos de tierra.

5. Limitaciones de los registros histdricos de deslizamientos de tierra: La falta o ausencia de
registros histéricos detallados de deslizamientos de tierra puede dificultar la identificacion

de areas de alto riesgo y la evaluacién precisa de la probabilidad de deslizamientos de tierra.
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Capitulo 1l
2.1. Marco Tedrico:
2.1.1. Antecedentes

Segun la (Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, 2013). Los sectores considerados
de mayor susceptibilidad a movimientos en masa es el Barrio Fausto Bazantes con una densidad
de 74,9 hab/Ha, Marcopamba con una densidad 22,8 hab/Ha, los Tanques con una densidad de
87,8 hab/ Ha, Guanguliquin con una densidad de 64,4 hab/Ha; los mismos que anteriormente han
sufrido eventos como deslizamientos y hundimientos.

Existe una tendencia a implantarse de los asentamientos poblacionales ilegales
especialmente en las areas rurales y que estan en el margen del limite urbano, sin embargo existe
una ordenanza que regula el tamarfio del lote y con la especificacion agricola dado para legalizar
no necesita solicitar la autorizacién en el municipio, los propietarios lotizan sus terrenos en lotes
que van desde los 200 a 500 metros cuadrados y los venden sin servicios basicos. Solo el Gnico
caso, el denominado Barrio Fausto Bazantes que tiene un tiempo de mas 15 afios de creacion, en
la actualidad el municipio ha legalizado las tenencias de la tierra, mas no la autorizacion de
construccidn de vivienda por estar en zona de riesgo. Aungue ha hecho algunas mejoras en el
sector, este asentamiento humano que se encuentra en la parte urbana especificamente en la parte
norte de la ciudad. (GADM. Guaranda, 2015)

Con base en informacion proporcionada por la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos
en 2013, se identificaron una serie de sectores que eran mas vulnerables a movimientos en masa
como deslizamientos y hundimientos. Estas areas son las comunidades de Fausto Bazante,
Marcopamba, Los Tanques y Guanguliquin. Tales incidentes han tenido lugar en estos lugares en

el pasado.
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Ademas, se menciona que existe una tendencia de asentamientos de residentes ilegales en
areas rurales cercanas a los limites de la ciudad. No obstante existe un decreto que regula el
tamarfio de la tierra y determina su uso agricola, algunos propietarios dividen sus tierras en
parcelas mas pequefias (entre 200 y 500 metros cuadrados. Cabe recalcar que el municipio ha
realizado algunas mejoras en la zona del Barrio Fausto Bazante, pero ain se considera una zona
de alto riesgo. Ademas, se indica que el asentamiento esta ubicado al norte de la ciudad, lo que
significa que puede ser mas vulnerable a los movimientos en masa identificados.

La provincia de Bolivar, ubicada en la region andina de Ecuador, ha sido afectada por
avances de tierra en el pasado. Sin embargo, no se encontraron resultados recientes que indiquen
que la provincia ha sido afectada por secciones en los ultimos meses.

“Segun la Secretaria Nacional de Riesgos de Ecuador, los avances de tierra son el evento
mas predominante en Pichincha durante los afios 2019 al 2021, destacando el Gltimo afio” (SGR,
2023). “Ademas, en marzo de 2022, cuatro personas murieron y 11 resultaron heridas después de
un deslizamiento de tierra en Ecuador que ocurrié después de fuertes lluvias.” (TRT, 2023). “En
marzo de 2023, un avance de tierra en la localidad de Alausi, en los Andes, dejé al menos siete
personas muertas y 64 desaparecidas12. También en marzo de 2023, otro intervalo de tierra en el
sur de Ecuador dejo al menos siete muertos y 46 desaparecidos”. (AFP, 2023).

2.1.2. Bases Teoricas

“Con respecto a los deslizamientos son movimientos de masa, que se deslizan sobre una

o varias superficies de falla, cuando se supera la resistencia al corte de esta superficie, en el

deslizamiento la masa se desplaza como una sola unidad”.(GEOLOGIAWEB, 2020).
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Los deslizamientos 0 movimientos de masa no son iguales en todos los casos, evitarlos o
mitigarlos es indispensable saber las causas y la forma como se originan. Estas son algunas de
las formas mas frecuentes:

Caida: es el movimiento de rocas, principalmente a través del aire y en forma rapida dar
tiempo a eludirlas.

Volcamiento: consiste en el giro hacia delante de una o varias rocas, ya sea por accion de
la gravedad o presiones ejercidas por el agua.

Deslizamiento: es el movimiento del suelo generalmente por accion de una falla o
debilidad del terreno y se puede presentar de dos formas:

Deslizamiento Rotacional: (Hundimientos) son los desplazamientos de rocas o suelos
bandos a lo largo de una depresion del terreno.

Deslizamientos Traslacional: consiste en movimientos de capas delgadas de suelo o
rocas fracturadas a lo largo de la superficie con poca inclinacion.

Flujos de Tierra: son movimientos lentos de materiales blandos, Esos flujos
frecuentemente arrastran parte de la capa vegetal.

Flujos de Lodo: Se forman en el momento en que la tierra y la vegetacion son
debilitados considerablemente por el agua, alcanza gran fuerza cuando la intensidad de las
lluvias y su duracion es larga.

Reptacion: es la deformacidn que sufre la masa de suelo o roca como consecuencia de
movimientos muy lentos por la accion de la gravedad. Se suele manifestar por la inclinacion de
los arboles y postes, el tensionamiento de las raices de los arboles, el corrimiento de carretas y

lineas férreas y la aparicion de grietas.(EIRD, n.d.).
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2.1.2.1. Deslizamientos y estabilidad de taludes:

Las laderas que han permanecido estables por muchos afios pueden fallar en forma
imprevista debido a cambios topogréaficos, sismicidad, flujos de agua subterranea, cambios en la
resistencia del suelo, meteorizacion o factores de tipo antrépico o natural que modifiquen su
estado natural de estabilidad.

Los taludes se pueden agrupar en tres categorias generales: los terraplenes, los cortes de
laderas naturales y los muros de contencion. Ademas, se pueden presentar combinaciones de los
diversos tipos de taludes y laderas.

Figural
Nomenclatura de Taludes y Laderas

DE CORONACION

ESCARPE SUPERIOR
PLAT; IOR

m PENDIENTE PREDOM
H ALTURA ALTURA

ALTURA DEL  p
NIVEL FREATICO |

a) TALUD ARTIFICIAL (CORTE O RELLENO) b) LADERA NATURAL

Nota: se evidencia las partes de un posible deslizamiento.

1. Altura: es la distancia vertical entre el pie y la cabeza, la cual se presenta claramente
definida en taludes artificiales, pero es complicada de cuantificar en las laderas debido a
que el pie y la cabeza no son accidentes topograficos bien marcados.

2. Pie: corresponde al sitio de cambio brusco de pendiente en la parte inferior.

3. Cabeza o escarpe: Se refiere al sitio de cambio brusco de pendiente en la parte superior.

4. Altura de nivel freatico: Distancia vertical desde el pie del talud o ladera hasta el nivel de

agua medida debajo de la cabeza.
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5. Pendiente: es la medida de la inclinacidn del talud o ladera. Puede medirse en grados, en
porcentaje o en relacion m/1, en la cual m es la distancia horizontal que corresponde a
una unidad de distancia vertical.

Existen, ademas, otros factores topogréaficos que se requiere definir como son longitud,
convexidad (vertical), curvatura (horizontal) y area de cuenca de drenaje, los cuales pueden tener
influencia sobre el comportamiento geotécnico del talud.
2.1.2.2. Nomenclatura de los Procesos de Movimiento

Los procesos geotécnicos activos de los taludes y laderas corresponden generalmente, a
movimientos hacia abajo y hacia afuera de los materiales que conforman un talud de roca, suelo
natural o relleno, o una combinacion de ellos.

Los movimientos ocurren generalmente, a lo largo de superficies de falla, por caida libre,
movimientos de masa, erosion o flujos. Algunos segmentos del talud o ladera pueden moverse
hacia arriba, mientras otros se mueven hacia abajo.

Figura 2
Nomenclatura de un deslizamiento.

[ CABEZA Twuro—-'—u—-l—uu-l
I

ESCARPE PRINCIPAL

SUPERFICIE DE FALLA
PIE DE LA FALLA

Nota: Se evidencia las partes y nombres, del deslizamiento.
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Escarpe principal: corresponde a una superficie muy inclinada a lo largo de la periferia del
area en movimiento, causado por el desplazamiento del material fuera del terreno original.
Escarpe secundario: una superficie muy inclinada producida por desplazamientos
diferenciales dentro de la masa que se mueve.

Cabeza: las partes superiores del material que se mueve a lo largo del contacto entre el

material perturbado y el escarpe principal.
Cima: el punto mas alto del contacto entre el material perturbado y el escarpe principal.

Corona: el material que se encuentra en el sitio, practicamente inalterado y adyacente a la
parte mas alta del escarpe principal.

Superficie de falla: corresponde al area debajo del movimiento que delimita el volumen de
material desplazado. EIl volumen de suelo debajo de la superficie de falla no se mueve.
Pie de la superficie de falla: la linea de interceptacion (algunas veces tapada) entre la parte
inferior de la superficie de rotura y la superficie original del terreno.

Base: el &rea cubierta por el material perturbado abajo del pie de la superficie de falla.
Punta o ufia: el punto de la base que se encuentra a mas distancia de la cima.

Costado o flanco: Un lado (perfil lateral) del movimiento.

Superficie original del terreno: La superficie que existia antes de que se presentara el
movimiento.

Derecha e izquierda: para describir un deslizamiento se prefiere usar la orientacion
geografica, pero si se emplean las palabras derecha e izquierda debe referirse al

deslizamiento observado desde la corona mirando hacia el pie.
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2.1.2.3. Dimensiones
Para definir las dimensiones de un movimiento se utiliza la terminologia recomendada
por el IAEG (Figura 1.3):

e Ancho de la masa desplazada Wd Ancho maximo de la masa desplazada
perpendicularmente a la longitud, Ld.

e Ancho de la superficie de falla Wr Ancho méximo entre los flancos del deslizamiento
perpendicularmente a la longitud Lr.

e Longitud de la masa deslizada Ld Distancia minima entre la punta y la cabeza.

e Longitud de la superficie de falla Lr Distancia minima desde el pie de la superficie de
falla y la corona.

e Profundidad de la masa desplazada Dd Maxima profundidad de la masa movida
perpendicular al plano conformado por Wd y Ld

e Profundidad de la superficie de falla Dr Maxima profundidad de la superficie de falla con
respecto a la superficie original del terreno, medida perpendicularmente al plano
conformado por Wry Lr.

¢ Longitud total L Distancia minima desde la punta a la corona del deslizamiento.

e Longitud de la linea central Lcl Distancia desde la punta o ufia hasta la corona del
deslizamiento a lo largo de puntos sobre la superficie original equidistantes de los bordes
laterales o flancos.

El volumen de material medido antes del deslizamiento generalmente, aumenta con el
movimiento debido a que el material se dilata. El término “Factor de expansion” puede ser
utilizado para describir éste aumento en volumen, como un porcentaje del volumen antes del

movimiento.
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En algunas ocasiones como en el caso de roca el factor de expansion puede ser hasta de
un 70%. (Diaz, 1998)

Figura 3
Dimensiones

Nota: Calculo de las dimensiones de un deslizamiento.
2.1.3. Clasificacion de Fenomenos por Movimientos en Masa en Laderas

Existen una serie de clasificaciones de movimientos en masa. Una de las clasificaciones
de inestabilidad de laderas que ha dado origen a la clasificacion de movimientos en masa en
ladera desarrollada por el Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades
Andinas (2007), se basa sustancialmente en la clasificacién de Varnes (1978), modificada por
Cruden y Varnes (1996).

Varnes (1958 y 1978) emplea como criterio principal en la clasificacion, el tipo de
movimiento, y en segundo lugar, el tipo de material. Asi, divide los movimientos en masa en
cinco tipos: caidas, vuelcos, deslizamientos, propagaciones y flujos. Ademas, divide los

materiales en dos clases: rocas y suelos, estos Ultimos subdivididos en detritos y tierra.
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Se puede observar en los Cuadro N° 1y 2, la Clasificacion de los deslizamientos y Tipos

de flujos respectivamente, segun Varnes.

Figura4

Clasificacion de los deslizamientos (Varnes 1978)
Tipo de Movimiento Tipo de Materia

Suelo
Roca De Grano Grueso De Grano Fino
Caida De rocas De detritos De suelos
Volcamiento o Basculamiento | De rocas De detritos De suelos
Deslizamiento Rotacio_nal De rocas De detr?tos De suelos
Traslacional De rocas De detritos De suelos

Separacioén Lateral De rocas De detritos De suelos
Flujos De rocas De detritos De suelos
Movimientos Complejos Combinacién de dos o mas Peligros

Nota: Se evidencia la clasificacion segun el tipo de movimiento y tipo de materia de los

deslizamientos
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MAPA DE REFERENCIA DEL BARRIO FAUSTO BAZANTES

Nota: Mapa de ubicacion del barrio Fausto Bazante.

GUARANDA

722100
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722200
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LEYENDA

‘ BARRIO FAUSTO BAZANTES

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
CIENCIAS DE L4 SALUD Y DEL SER HUMANO.
ADMINISTRACION PARA DESASTRES Y GESTION DEL RIESGO
MAPA DE USO DEL SUELO DEL B4RRI0 FAUSTO BAZANTES GUARANDA.
w LaRA

JESSICA GISTIA OCAMPO ARGUFLLO
PROYECCION FECHA ESCALA
ViGSEa 217 23/08/2023 150,000

El barrio Fausto Bazante, se encuentra en la ciudad de Guaranda.

Caracterizacion Fisica y Territorial del Cantdn

Nombre del GAD: Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantdn Guaranda

Fecha de creacion del cantdn: 24 de junio de 1824

Fecha de independencia de Guaranda: 10 de noviembre de 1820

Poblacion total: 91.877 en el (2010)

Poblacién-proyeccion: 108.763 en el (2020)
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Extension: 1.897,8 km2

Superficie: 189.209 Has. 189.2 Km2

Altitud: 2.668 msnm (ciudad de Guaranda).

Temperatura: 13.5° C promedio en Guaranda. Existe una variacion de 2° C en el
paramo y 24° C en el subtrépico.

Ubicacion: se localiza en el centro del Ecuador en la Hoya del Chimbo al noreste de la
provincia de Bolivar, dentro de las coordenadas: 1° 34” 8 Latitud Sur; y, 78° 58’ 1”. Longitud
Oeste, Este: 717013 y Norte: 9843532

Limites

Al Norte, las provincias de Tungurahua y Cotopaxi; al Sur, los cantones San José de
Chimbo y San Miguel de Bolivar; al Este, las provincias de Chimborazo y Tungurahua; y
al Oeste, los cantones Las Naves, Echeandia y Caluma.
2.2.1.1. Riesgos

El riesgo: se define como la combinacion de la probabilidad de que se produzca un
evento y sus consecuencias negativas. Los factores que lo componen son la amenazay la
vulnerabilidad.

Amenaza: es un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicion peligrosa que puede
ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la
pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios
ambientales.

Vulnerabilidad: son las caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistema o
bien que los hacen susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza. Con los factores

mencionados se compone la siguiente férmula de riesgo.
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RIESGO = AMENAZA x VULNERABILIDAD
Los factores que componen la vulnerabilidad son la exposicion, susceptibilidad y
resiliencia, expresando su relacion en la siguiente formula.
VULNERABILIDAD = EXPOSICION x SUSCEPTIBILIDAD / RESILIENCIA
Exposicion: es la condicion de desventaja debido a la ubicacion, posicion o localizacion
de un sujeto, objeto o sistema expuesto al riesgo.
Susceptibilidad: es el grado de fragilidad interna de un sujeto, objeto o sistema para
enfrentar una amenaza y recibir un posible impacto debido a la ocurrencia de un evento adverso.
Resiliencia: es la capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos a una
amenaza para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y
eficaz, lo que incluye la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones
béasicas.(CIIFEN, 2022)
2.2.1.2. Clasificacion de los riesgos
Dentro de nuestra formacion profesional hemos logrado adquirir conocimientos que nos
permite realizar varias conceptualizaciones sobre la clasificacion de los riesgos que se dividen
en en dos categorias principales: Desastres Naturales y Desastres Antropogénicos.
Riesgos Naturales:
e Estos estan relacionados con fenGmenos naturales y no son causados directamente por
actividades humanas.
e Estos incluyen eventos como terremotos, erupciones volcanicas, tsunamis, huracanes,
inundaciones, sequias, deslizamientos de tierra, etc.
e Estos eventos son parte de la energia de la Tierra y pueden tener efectos devastadores en las

personas y la sociedad.
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Riesgos Antropogénicos:

e Estos estan relacionados con el comportamiento humano y estan directamente influenciados
por el comportamiento humano.

e Incluyen riesgos como la contaminacion del agua, aire y suelo, deforestacion, incendios
forestales provocados, accidentes industriales, explosiones, derrames de sustancias toxicas,
entre otros.

e Estos riesgos son el resultado de las acciones humanas y pueden tener un impacto
significativo en la salud humana, el medio ambiente y los recursos naturales.

Es importante tener en cuenta que algunos riesgos pueden tener una naturaleza mixta, es
decir, pueden ser causados por una combinacion de factores naturales y humanos. Por ejemplo,
un incendio forestal puede ser desencadenado por una sequia prolongada (factor natural) pero
puede propagarse debido a la negligencia humana (factor antropogénico).

En resumen, la clasificacion de riesgos se divide en riesgos naturales, que estan
relacionados con fendmenos naturales, y riesgos antropogénicos, que son causados por la
actividad humana. Ambos tipos de desastres pueden tener graves consecuencias y es importante
tomar medidas preventivas y de mitigacion.
2.2.1.3. Riesgos de Deslizamientos

“Los deslizamientos de tierra son un ejemplo de riesgos naturales que pueden tener
consecuencias devastadoras para las personas y el medio ambiente” (OAS, 1998). “Los
deslizamientos de tierra son el movimiento masivo de rocas, escombros, tierra o lodo por una
pendiente” (IFRC, 2022).

Si bien la mayoria de los deslizamientos de tierra son causados por la gravedad de las

lluvias, terremotos, erupciones volcanicas, presion del agua subterranea, erosion,
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desestabilizacion de laderas como resultado de la deforestacion, el cultivo y la
construccion, y la nieve o el deshielo de los glaciares (IFRC, 2022).

“Los deslizamientos de tierra son un ejemplo de riesgos naturales, que se relacionan con
los factores antropogénicos como la deforestacion, el cultivo y la construccion” (IFRC, 2022).
“La influencia del uso actual de la tierra sobre los deslizamientos es una consideracion primaria
que pueden estar asociados con ciertos usos de tierra, como cortes de carreteras 0 excavaciones”
(OAS, 1998).
2.2.1.4. Vulnerabilidad

“La vulnerabilidad ante desastres se refiere a la incapacidad de resistencia de una
comunidad, sistema o bien cuando se presenta una amenaza o la incapacidad para recuperarse
después de que ha ocurrido un desastre” (UNISDR, n.d.). “La vulnerabilidad se define como las
caracteristicas y circunstancias de una comunidad, sistema o bien que los hacen susceptibles a
los efectos dafiinos de una amenaza” (EIRD, 2022). “La vulnerabilidad puede ser causada por
factores fisicos, sociales, econdmicos y ambientales” (EIRD, 2022).

“La vulnerabilidad ante desastres se puede medir de forma cuantitativa a través de indices
como el Indice de Vulnerabilidad Prevalente (IVP) y el Indice de Gestion del Riesgo (IGR)”
(BID, 2023).” E1 IVP mide tres aspectos tangibles de vulnerabilidad social: exposicion a riesgos
y susceptibilidad fisica, fragilidad socioeconémica y resiliencia” (BID, 2023). “El IGR mide el
desempefio institucional y comunitario en la gestion de riesgos de desastres” (BID, 2023). “Estos
indices ayudan a visualizar la vulnerabilidad ante el riesgo de desastres de manera que permite a
los tomadores de decisiones tomar medidas de prevencion y mitigacion para reducir el impacto

de los desastres” (BID, 2023).
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2.2.15. Clasificacion de Vulnerabilidad

La clasificacion de la vulnerabilidad ante desastres puede variar segun las fuentes, en
general se pueden identificar diferentes tipos de vulnerabilidad. A continuacion, se presenta una
clasificacion utilizada:

Vulnerabilidad fisica: se refiere a las caracteristicas fisicas de una comunidad, sistema o
bien que los hacen susceptibles a los efectos dafiinos de un desastre. Esto incluye la ubicacion
geografica, la topografia, la exposicion a amenazas naturales y la calidad de la infraestructura.

Vulnerabilidad social: se relaciona con las caracteristicas sociales de una comunidad que
pueden aumentar su susceptibilidad ante un desastre. Esto incluye factores como la pobreza, la
falta de acceso a servicios basicos, la falta de educacion, la falta de capacidad de respuesta y la
falta de conciencia sobre los riesgos.

Vulnerabilidad econdmica: se refiere a la capacidad econdémica de una comunidad o
individuo para hacer frente a los impactos de un desastre. Esto incluye el nivel de ingresos, la
diversificacion econdmica, la dependencia de sectores vulnerables, la falta de seguro y la falta de
recursos financieros para la recuperacion.

Vulnerabilidad ambiental: se relaciona con la fragilidad de los ecosistemas y la capacidad
de recuperacion frente a los impactos de un desastre. Esto incluye la deforestacion, la
degradacion del suelo, la pérdida de biodiversidad y la falta de medidas de conservacion y
gestién ambiental.

Es importante destacar que estos tipos de vulnerabilidad estan interrelacionados y pueden
influirse en las condiciones. Por ejemplo, la pobreza puede aumentar la vulnerabilidad social y
econdmica, lo que a su vez puede aumentar la vulnerabilidad fisica debido a la falta de recursos

para construir infraestructuras resistentes. (Soria, 2016)
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2.2.1.6. Vulnerabilidad ante Deslizamientos

La vulnerabilidad ante deslizamientos de tierra se refiere a la susceptibilidad de una
comunidad, sistema o bien a los efectos dafiinos de este tipo de desastre natural. Algunos
aspectos relacionados con la vulnerabilidad ante deslizamientos son los siguientes:

Ubicacion geografica: las areas ubicadas en zonas montafiosas o con pendientes
pronunciadas son mas propensivas a sufrir deslizamientos de tierra.

Caracteristicas del suelo: la composicion del suelo, su permeabilidad, la presencia de
arcillas expansivas o la falta de cohesion pueden aumentar la vulnerabilidad ante deslizamientos.

Deforestacién y cambios del terreno: la remocion de la vegetacién natural, la
construccion de carreteras o edificaciones en laderas y los cambios del terreno pueden debilitar la
estabilidad del suelo y aumentar la vulnerabilidad ante deslizamientos.

Precipitaciones intensas: las lluvias intensas pueden saturar el suelo, aumentando la
presion del agua y debilitando la estabilidad de las laderas, lo que incrementa la vulnerabilidad
ante deslizamientos.

Actividades humanas: la falta de planificacion urbana adecuada, la construccion en areas
de riesgo, la falta de medidas de mitigacién y la falta de conciencia sobre los riesgos pueden
aumentar la vulnerabilidad ante deslizamientos.

Es importante destacar que la vulnerabilidad ante los cambios puede variar segun la
ubicacion geografica y las caracteristicas especificas de cada area. La evaluacion de la
vulnerabilidad ante deslizamientos es fundamental para implementar medidas de prevencion,
mitigacion y respuesta adecuada, con el objetivo de reducir el impacto de estos desastres

naturales en las comunidades y el entorno.(EIRD, 2022)
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2.2.2. Marco Legal

Tabla 1
Tabla resumen de la Normativa aplicable

Normativa Avrticulos Descripcion

Constitucion de la Republicadel  Articulos 14,  Establece los principios fundamentales de
Ecuador 15, 48, 389, proteccion ambiental y promueve la
392, 396 seguridad de los ciudadanos ante desastres.

Marco de Sendai Acuerdo internacional que proporciona directrices para la
reduccion del riesgo de desastres y la gestion de la
resiliencia.

Ley Organica de Gestién de Articulos 2,3, Establece el marco general para la gestion
Riesgos 4,5,6,7,8,9, integral de riesgos en el pais, incluyendo la
10 prevencion y mitigacion de desastres.

Ley Organica de Ordenamiento  Articulos 61, Regula el uso del suelo y establece normas

Territorial 62, 63, 64, 65, para el desarrollo urbano sostenible,
66, 67 considerando factores de riesgo.
Ley Organica de Prevenciony  Articulos 15, Establece medidas y mecanismos para
Gestion de Riesgos de Desastres 16, 17, 18, 19, prevenir y controlar los riesgos ambientales,
20,21 incluyendo deslizamientos de tierra.
Cddigo Organico de Articulos 83,  Contiene disposiciones relacionadas con la
Organizacion Territorial, 84, 85, 86, 87 planificacion territorial, el desarrollo urbano
Autonomiay Descentralizacion y la gestion del riesgo.

Nota: En esta tabla se resume la normativa aplicable en el presente estudio.
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Capitulo 1
3.1. Metodologia:
3.1.1. Descripcion del Lugar de estudio

Guaranda

San Pedro de Guaranda es la capital de la Provincia de Bolivar, en la Republica del
Ecuador, América del Sur. Esta ubicada a 2.668 msnm., a solo 220 km. de Quito, la capital del
pais, y a 150 km. de Guayaquil, puerto principal. Se la conoce como “Ciudad de las Siete
Colinas”, por estar rodeada de siete colinas: San Jacinto, Loma de Guaranda, San Bartolo,
Cruzloma, Tililag, Talalag y el Mirador.

Guaranda es una ciudad pequefia, muy pintoresca, multicolor, enclavada en la Cordillera
Occidental de los Andes. Con una vista espectacular del volcan Chimborazo. Cuenta con un
clima muy agradable que oscila entre los 15y 21 grados centigrados. Guaranda tiene una
infraestructura Gnica y llamativa, sus edificaciones llegan maximo a tres pisos, sus calles
angostas son adoquinadas. Es una ciudad apacible, tranquila, sosegada, llena de calma, con gente
muy amable y acogedora. Tiene el encanto de las ciudades idoneas para un buen descanso, en
donde la cercania y la camaraderia es un plus que le da un encanto particular. (GADM. Guranda,

2020)
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Mapa de Guaranda
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Nota: Se puede observar la division politica del canton Guaranda.

Habitantes

Guaranda siendo una ciudad pequefia presenta esta proyeccion de habitantes tanto en la

zona urbana como rural.
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Tabla 2
Habitantes del Canton Guaranda

Poblacion del canton y sus parroquias

Parroquia Urbano Rural Total
Facundo Vela 1333 1986 3.319
Guaranda 28.874 31.500 55.374
Julio Moreno 463 2485 2.948
Salinas 1469 4352 5.821
San Lorenzo 757 1100 1.857
San Luis de Pambil 3346 2011 5.357
San Simén 1153 3050 4.203
Santa Fé 660 1092 1.752
Simiatug 2108 9138 11.246
Total 35.163 56.714 91.877

Nota: Se observa los habitantes de todo el canton Guaranda, tomado del PDOT GADM
3.1.2. Investigacion: Por Su Naturaleza, Por EIl Lugar,

El enfoque de investigacion utilizado en este estudio es cualitativo-cuantitativo, para
abordar el problema del riesgo de deslizamientos en el Barrio Fausto Bazante y proponer
medidas de prevencion y mitigacion. EIl enfoque cualitativo busca comprender en detalle los
factores que influyen en el riesgo, mientras que el enfoque cuantitativo se utiliza para estimar la
probabilidad de ocurrencia de deslizamientos, realizar modelamientos y evaluar el impacto. Esta
combinacion permite obtener una comprension integral y precisa de la situacion para tomar
decisiones precisas. Hernandez Sampieri (2018), reconocido autor en metodologia de la
investigacion, ha propuesto una amplia gama de enfoques y técnicas para la recoleccion y
analisis de datos en investigaciones cualitativas y cuantitativas, brindando una base teérica y
practica para llevar a cabo este tipo de estudios de manera rigurosa y efectiva.

La investigacion propuesta combina elementos de investigacion de campo y de gabinete.
Se llevara a cabo un estudio mixto en el Barrio Fausto Bazante de la ciudad de Guaranda,
provincia de Bolivar, Ecuador. La investigacion de campo implicara la recopilacion de datos

primarios a traves de observaciones, mediciones y posibles entrevistas o encuestas a los
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residentes. Por otro lado, la investigacion de gabinete se basara en el analisis de datos
secundarios y revision de literatura existente, utilizando software de modelado y analisis
geoespacial. Esta combinacién de enfoques permitira obtener una visién integral del riesgo de
deslizamientos en la comunidad y proponer medidas de prevencion y mitigacién efectivas.
3.1.3. El Tipo de Estudio

El tipo de estudio compatible para esta investigacion es un estudio prospectivo-analitico.
Este enfoque implica la recoleccion de datos en tiempo real y el seguimiento a lo largo del
tiempo para evaluar el riesgo de deslizamientos en el Barrio Fausto Bazante. Se recopilarian
datos actuales sobre factores como la pendiente, el tipo de suelo, la cobertura vegetal, las
precipitaciones y las actividades humanas, y se aplicarian métodos estadisticos para analizar los
datos y comprender las relaciones entre los factores de riesgo y el impacto de los deslizamientos
en la comunidad. Este enfoque permitiria predecir la probabilidad de deslizamientos futuros y
proponer medidas de prevencion y mitigacion adecuadas.

3.1.4. Técnicas y Herramientas de la Recoleccion de Informacién.

La técnica para la recoleccién de la informacion sera de una encuesta y entrevista a los
moradores de barrio Fausto Bazante, las mismas que nos serviran para recopilar datos de manera
directa de fuente primaria, ademas se utilizara una investigacion documental para la recoleccién
de la informacion de fuente secundaria. Estas técnicas y herramientas se las construira a partir
del conocimiento que tengamos de las variables de estudio y su correspondiente
operacionalizacion.

3.1.5. Procesamiento de Datos:
Para la tabulacion y procesamiento de datos se aplicaran el programa Excel y el SPSS,

que nos permitira realizar un correcto procesamiento de la informacién y que serd muy Util para
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Ilegar a conclusiones y recomendaciones luego de que se realice el analisis correspondiente de la
informacion.

Objetivo 1.- Metodologia para identificar los factores de riesgo de deslizamientos en el
barrio Fausto Bazante.

La Metodologia de Andlisis Multicriterio con Ldgica Fuzzy y Saaty: Un Enfoque Integral
para Evaluar Riesgos de Deslizamientos

Una de las herramientas mas poderosas y efectivas para abordar este problema es la
metodologia de analisis multicriterio, que combina multiples variables e indicadores para obtener
una vision holistica de los factores que contribuyen al riesgo de deslizamientos. En este enfoque,
la Logica Fuzzy y el Método de Saaty juegan un papel fundamental.

La Ldgica Fuzzy, parte integral de esta metodologia, es especialmente valiosa debido a su
capacidad para lidiar con la imprecision y la incertidumbre en los datos utilizados para evaluar el
riesgo de deslizamientos. La Logica Fuzzy permite asignar grados de pertenencia a los datos, lo
que significa que un factor no necesariamente pertenece a una categoria 0 no pertenece en
absoluto, sino que puede tener un grado parcial de pertenencia. Esto es esencial cuando se trabaja
con datos geograficos y ambientales, ya que rara vez son completamente precisos y pueden
variar en su impacto en el riesgo.

El Método de Saaty, por otro lado, aporta una estructura solida para la toma de decisiones
en situaciones de analisis multicriterio. Este método se basa en la construccion de una matriz de
comparacion en la que se evalua la importancia relativa de diferentes criterios y subcriterios.
Luego, se utiliza un proceso de comparacion para asignar pesos a estos criterios y subcriterios.

La ventaja de Saaty radica en su enfoque consistente y matematicamente sélido, que

ayuda a evitar sesgos subjetivos en la evaluacion de riesgos. Cuando se combina con la Ldgica
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Fuzzy, el Método de Saaty brinda una estructura sélida y cuantitativa para el analisis de riesgos
de deslizamientos, permitiendo a los expertos y planificadores tomar decisiones basadas en datos
confiables y criterios bien fundamentados.

La Matriz de Comparacion 5x5 de Saaty, es una herramienta crucial en este proceso. Esta
matriz permite a los expertos y analistas comparar la importancia relativa de los criterios en una
escala de 1 a 9, donde 1 significa igual importancia y 9 significa extrema importancia. La matriz
se completa y se utiliza para calcular los pesos relativos de los criterios, lo que agrega una capa
adicional de objetividad al proceso de evaluacion del riesgo.

Ademas, se emplea una Matriz de Presentacion de Variables, que lista y describe cada
variable o indicador que se considera en la evaluacion del riesgo de deslizamientos. Esta matriz
proporciona una vision general de las variables y sus caracteristicas, lo que facilita la

comprension y la gestion de la informacion que se utiliza en el proceso de toma de decisiones.

Tabla 3

Matriz 5X5
A B C D E Vector Propio
1 3 9 8 7 0,5468
0,33 1 7 6 3 0,2618
011 0,33 1 050 0,33 0,0384
013 0,33 0,33 1 0,50 0,0573
0,14 033 0,33 0,33 1 0,0957
2,98% <10% 1

Nota: Indica la comparacion relativa de los criterios en unaescalade 1 a9
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Tabla 4
Representation de la Variables en la Matriz de Saaty
VARIABLE CODIGO
PENDIENTE A
ISOYETA B
COBERTURA VEGETAL C
VIAS D
RIOS E
Nota: Indica la clasificacion de las variables segln su categoria.
Tabla 5
Normalization de las Variables en la Matriz de Saaty
NORMATIZACION DE LAS VARIABLE
VARIABLES
DIRECTAMENTE PROPORCIONAL Pendiente, cobertura vegetal, precipitacion
INVERSAMENTE PROPORCIONAL Distancias, vias, rios

Objetivo 2.- Metodologia para estimar la probabilidad de deslizamientos y su impacto en
la comunidad.

Para dar cumplimiento con el segundo objetivo planteado para este estudio de caso se
aplico el método estadistico para determinar los valores cuantitativos y correlacionar las
variables relacionadas y el impacto que produce a la comunidad en el sitema: red vial, viviendas,
red de conduccidn de agua, para lograr determinar el mapa final de susceptiblidad a
deslizamientos en el barrio Fausto Bazante — Guaranda; a traves de la metodologia de Analisis
Multicriterio con Logica Fuzzy y Saaty
Objetivo 3.- Metodologia para modelar la amenaza de deslizamiento en el Barrio Fausto
Bazante.

Para analizar el grado de estabilidad de los taludes situados en el Barrio Fausto Bazante

se utilizo el software GEO5, y el método Bishop incluido en el mismo.
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Metodo de Bishop

La metodologia Bishop es una herramienta ampliamente utilizada en la ingenieria
geotécnica para evaluar la estabilidad de taludes, es decir, las pendientes de terreno. Fue
desarrollada por el ingeniero R.E. Bishop en la década de 1950 y desde entonces ha sido una
técnica fundamental para determinar si un talud de suelo o roca es estable o si existe riesgo de
deslizamiento. Esta metodologia se basa en un enfoque simplificado pero efectivo para calcular
el factor de seguridad de un talud, que es una medida crucial para determinar su estabilidad.

El método de Bishop considera factores como el peso del suelo, el angulo de friccidn
interna, la cohesién del suelo y la geometria del talud.

Factor de seguridad, se determina si las fuerzas que tienden a hacer que el talud se deslice
son mayores que las fuerzas que lo mantienen estable. Si el factor de seguridad es menor que
uno, indica que el talud no es estable y podria experimentar un deslizamiento.

Tabla 6
Factor de Seguridad Segun el Metodo de Bishop

Donde

C'-cohesion

( -dngulo de friccion interna del suelo
b= ancho dc la tajada

W= peso de la tajada

U= pres16n de poros con respecto a la base de cada dovela

cl centro de la tajada
EL factor ma se deline como:
tan < tan®

=Cos x1 3.29
ma = Cos + T (3.29)

o= {ngulo formado entre la perpendicular a la linea de falla y 1a vertical en
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Capitulo IV
4.1. Resultados
4.1.1. Resultado Objetivo 1
Identificar factores de riesgo en el Barrio Fausto Bazante: Pendiente, tipo de suelo,

cobertura vegetal, precipitaciones.

Mapa 1
Pendiente Barrio Fausto Bazantes
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Nota: EI mapa indica cual es la inclinacion del suelo del Barrio Fausto Bazantes
Interpretacion

En el mapa topografico, se evidencia que el Barrio Fausto Bazantes presenta pendientes
que abarcan desde moderadas hasta extremadamente pronunciadas. Estas variaciones en la

inclinacion del terreno son notables, oscilando entre valores minimos de 8,23 grados y
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alcanzando inclinaciones notables de hasta 37,37 grados. Este aspecto del terreno otorga una
caracteristica distintiva al barrio que resulta concluyente en la evaluacion de riesgos,
especialmente en lo que concierne a deslizamientos.

La topografia accidentada, junto con las pendientes pronunciadas, incrementa
significativamente la susceptibilidad del Barrio Fausto Bazante a fendmenos de deslizamiento
generando intensas precipitaciones en el lugar de estudio, en especial durante ciertas temporadas
del afio, aportan un factor adicional a la amenaza de deslizamientos. La combinacion de estas
pendientes inclinadas y las lluvias intensas crea un ambiente propicio para la activacion de
procesos de deslizamiento.

Ademas, la dinamica de ocupacion del suelo en el barrio contribuye al seguimiento de las
Normas Constructivas Ecuatorianas y de planificacion urbanistica, modificando el entorno fisico
y geolodgico. La ocupacion humana sin el respeto a estas normas y directrices puede incrementar
el riesgo al contribuir a la degradacion del suelo y a la alteracion del equilibrio natural de la

Z0na.
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Mapa 2
Tipo de Suelo
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Nota: En el mapa se indica el tipo de suelo del Barrio
Interpretacion

Dentro del analisis exhaustivo de la totalidad de la superficie del barrio, se destaca un
porcentaje del 24,7% se caracteriza por corresponder a un tipo de suelo limo arcilloso inorgénico
de baja plasticidad. Esta particularidad en la composicion del sustrato sugiere la presencia de un
suelo con propiedades de retencidn de agua relativamente moderadas y una plasticidad reducida.
Estas caracteristicas pueden tener un impacto en la respuesta del terreno durante eventos
pluviales, contribuyendo a una disminucion en la posibilidad de saturacion y, por ende, a un

potencial decrecimiento en el riesgo de deslizamientos en estas areas.
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En contraparte, el restante 75,3% de la superficie del barrio exhibe una composicion de
suelo diferente, siendo del tipo arena limosa arcillosa. Esta variante de sustrato presenta
propiedades distintivas, como una mayor capacidad de retencidn de agua debido a la presencia
de componentes arcillosos. Aunque la arena en la composicion del suelo puede permitir un
drenaje mas eficaz, la influencia de la arcilla podria contribuir a una mayor susceptibilidad ante
procesos de saturacion, especialmente en situaciones de precipitaciones prolongadas o intensas.

Mapa 3
Uso de Suelo
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Nota: En el mapa se puede observar el uso que se da al suelo en el barrio
Interpretacion

El anélisis del mapa arroja informacion valiosa acerca del uso del suelo en el barrio.

Dentro de este contexto, se destaca que un considerable 69,8% de la superficie se destina
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principalmente a labores agricolas, con un enfoque preponderante en la produccion de maiz. Esta
asignacion de terreno a actividades agricolas posee implicaciones que merecen ser destacadas, ya
que puede tener un impacto en la estabilidad del sustrato y, por ende, en la susceptibilidad del
area a los deslizamientos.

Por otro lado, el restante 30,1% del uso del suelo se asigna a la construccion de
viviendas. Este enfoque también tiene implicaciones criticas, ya que las actividades de
construccion pueden alterar el equilibrio natural del terreno y modificar las condiciones de
drenaje. La urbanizacion, en muchas ocasiones, conlleva a la remocion de vegetacion y a

cambios en la topografia, factores que podrian influir en la dindamica de deslizamientos.



Mapa 4
Precipitaciones en el Barrio
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Nota: En el mapa puede visualizarse la precipitacion que soporta el barrio Fausto Bazantes

Interpretacion

La evaluacion del mapa sobre las precipitaciones durante el periodo de estudio nos
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permite comprender un patrén que sitta los niveles de Iluvia en un rango de 500mm a 1250mm

por mes promedio. Esta variabilidad en las precipitaciones es un factor de considerable

importancia que influye en la dinamica de riesgo en el &rea. El hecho de que las precipitaciones

mensuales oscilen en este intervalo de magnitudes agrega un elemento del riesgo de

deslizamientos.

Este rango de precipitacion tiene un impacto directo en la estabilidad del terreno. Los

eventos de lluvia intensa, especialmente dentro del espectro mas alto de precipitacion, pueden
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desencadenar procesos de saturacion del suelo y aumento del peso, lo que a su vez eleva el riesgo
de deslizamientos. Ademas, la interaccion de estas precipitaciones con las caracteristicas
topogréaficas y geotécnicas del terreno puede ser un factor determinante en la activacion de
deslizamientos en el area.

Es importante reconocer que este riesgo es influenciado no solo por las precipitaciones
actuales, sino también por otros factores presentes en el barrio. La combinacion de elementos
como las caracteristicas del terreno, la ocupacion del suelo y las condiciones climaticas actuales
y futuras juegan un papel crucial en la configuracion de los riesgos a largo plazo. Esta
interaccion entre multiples factores crea una dindmica compleja que debe ser considerada al

evaluar y abordar la gestion de riesgos en el area.
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4.1.2. Resultado Objetivo 2
Estimar la probabilidad de deslizamientos y su impacto en la comunidad.

Mapa 5
Susceptibilidad de Deslizamientos en el Barrio
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Nota: Se puede observar la susceptibilidad que tiene el barrio Fausto Bazantes, respecto a
los deslizamientos.

Interpretacion

Considerando que la escala de valoracién para medir la susceptibilidad abarca desde 0
hasta 1, se revela que el Barrio Fausto Bazante presenta un rango de susceptibilidad que oscila
entre 0,351055 y 0,666971. Este intervalo de valores denota que el barrio se posiciona en un

nivel de susceptibilidad que se clasifica como alto en términos de riesgo a deslizamientos. Esta

9821000 9823000 9825000 9827000
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clasificacion alerta sobre la potencial vulnerabilidad y las posibles afectaciones que podria

enfrentar la comunidad residente en caso de que ocurran eventos de deslizamiento.

Este rango de valores es indicativo de la presencia de condiciones propicias para la

activacion de deslizamientos en la zona. Los factores responsables de esta susceptibilidad

elevada incluyen las caracteristicas topograficas, la dindmica climatica y los atributos del suelo

local. La convergencia de estos factores contribuye a incrementar la probabilidad de

deslizamientos en el area, lo que podria acarrear consecuencias negativas tanto para la

infraestructura como para la poblacion local.
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Nota: El mapa sefiala la susceptibilidad de la Red Vial de barrio.
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Interpretacion

El mapeo de la zona ilustra claramente el trazado de las vias en el barrio Fausto Bazantes.
Sin embargo, es crucial enfatizar que estas rutas exhiben una susceptibilidad significativa a
deslizamientos de tierra, que van desde niveles de riesgo alto hasta extremadamente alto. Este
fendmeno acentla una realidad alarmante: la existencia de un importante riesgo de
deslizamientos de tierra en la zona.

La interaccion entre las carreteras y las condiciones topograficas, caracterizadas por
pendientes pronunciadas, contribuye a la escalada de esta amenaza. La topografia compleja y los
niveles de pendiente pronunciada crean condiciones favorables para que se produzcan
deslizamientos de tierra. Esta vulnerabilidad se ve agravada por otros factores que empeoran adn
mas la situacion.

La presencia de esta susceptibilidad a deslizamientos de tierra, junto con otros elementos
de riesgo previamente discutidos, eleva la vulnerabilidad general del area. Estos elementos
interactuan y amplifican mutuamente la probabilidad de que ocurran movimientos masivos. En
consecuencia, la mayor vulnerabilidad aumenta las posibilidades de que la comunidad se vea

afectada por deslizamientos de tierra.
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Mapa 3
Susceptibilidad de las Viviendas
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Nota: Podemos observar en el mapa la susceptibilidad de las viviendas del barrio
Interpretacion

A través del andlisis cartografico se pone de manifiesto la presencia de un total de 312
viviendas en el Barrio Fausto Bazante. Entre ellas, destaca que una mayoria significativa se
encuentra en una condicion de muy alta susceptibilidad, 293 viviendas representando un 94,11 %
del total. Ademas, se identifica un nivel alto de susceptibilidad 2 viviendas que es un 0,41 % de
las viviendas y un grado medio de susceptibilidad 17 viviendas que es un 5,47 % restante. Esta
distribucion de niveles de susceptibilidad es un factor clave en la evaluacion de la vulnerabilidad

del barrio ante los deslizamientos.
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Estos niveles de susceptibilidad estan fuertemente influenciados por diversos elementos,
incluyendo las condiciones climaticas predominantes en la zona, las caracteristicas constructivas
de las viviendas y, crucialmente, las pronunciadas pendientes del terreno. La interaccion de estos
factores contribuye a aumentar el riesgo de deslizamientos en este entorno.

Particularmente preocupante es la combinacién de esta predominante susceptibilidad de
muy alta categoria con los factores climaticos y constructivos, ademas de las caracteristicas
topogréficas. Estos conjuntos de elementos se suman para incrementar de manera considerable el
grado de riesgo de deslizamiento en esta seccion especifica de la ciudad.

Mapa 4
Susceptibilidad de la Red de Conduccion de Agua
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Nota: Se puede observar en el mapa la susceptibilidad de la red de conduccion de agua del barrio
Fausto Bazantes.
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Interpretacion

El analisis del mapa detalla la presencia de una red de suministro de agua potable en el
barrio, que abarca una superficie total de 36.813 metros cuadrados. Dentro de esta extension, es
relevante resaltar que se distinguen tres categorias de susceptibilidad que influyen en diferentes
partes de la red:

Un area de 6.391 metros cuadrados, equivalente al 17,31% del total de la superficie,
presenta un nivel de susceptibilidad considerado como medio.

Un espacio de 9.609 metros cuadrados, representando el 26,10% del area total, exhibe un
grado de susceptibilidad alto.

La extensién mas considerable, con 20.813 metros cuadrados, abarca un notable 56,53%
de la superficie y esta catalogada como de susceptibilidad muy alta.

Este analisis pone en evidencia que una proporcion significativa de la red de
abastecimiento publico de agua se encuentra en zonas de alta a muy alta susceptibilidad a
deslizamientos. Esta realidad sugiere que estas areas son particularmente vulnerables ante la
ocurrencia de eventos de remocion en masa, lo que podria tener un impacto negativo en la

infraestructura y en el acceso al agua potable para la comunidad.

Tabla 7
Susceptibilidades del Barrio ""Fausto Bazantes'
Muy Alta Alta Media TOTAL
Vivienda 293 2 17 312
Alcantarillado 1466,07 627,39 36,59 2130,05
Vias 1530,67 598,2 19,75 2148,62

Nota: Esta tabla nos indica los niveles de susceptibilidad de los elementos del Barrio.
Interpretacion
Los niveles de susceptibilidad se han evaluado en tres categorias: Muy Alta, Alta y

Media, centrandose en tres aspectos especificos: Vivienda, Alcantarillado y Vias.
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Susceptibilidad de vivienda:

Muy Alta: Un total de 293 vivienda estan situadas dentro de areas clasificadas como de
muy alta susceptibilidad a deslizamientos de tierra.

Alto: Solo 2 viviendas entran en la categoria de alta susceptibilidad, lo que indica un
numero limitado de residencias ubicadas en areas de alto riesgo.

Media: Hay 17 vivienda categorizadas con susceptibilidad media, lo que significa su
ubicacion en regiones que exhiben un riesgo moderado de deslizamientos de tierra.
Susceptibilidad Alcantarillado:

Muy Alta: El sistema de alcantarillado, con una superficie equivalente a 1.466,07 metros,
se distribuye

Alta: Aproximadamente 627,39 metros del sistema de alcantarillado estan situadas en
zonas con alta susceptibilidad, lo que indica una extension considerable de la infraestructura
expuesta a deslizamientos.

Media: Una porcion mas pequefia del sistema de alcantarillado, que representa 36,59
metros, se encuentra en media de sufrir deslizamientos.

Susceptibilidad a las Carreteras (Vias):

Muy alta: Las carreteras que abarcan un area total de 1.530,67 metros que tienen una
susceptibilidad muy alta a deslizamientos de tierra. Esto sugiere que una parte sustancial de la
infraestructura vial se encuentra en zonas de alto riesgo.

Alto: Aproximadamente 598,2 metros de la red de vias del barrio se encuentran en esta
categoria de sufrir un deslizamiento de tierra.

Media: Un tramo mas pequefio de carreteras, que asciende a 19,75 unidades, se encuentra

dentro de la categoria de susceptibilidad media.



4.1.3. Resultado Objetivo 3
Modelar la amenaza de deslizamiento en el Barrio Fausto Bazante.

Gréfico 1
Anadlisis de taluds

Nombre
Andisis erfici
Verificacién de estabilidad de taludes (Bishop)
Sumadefuezasactivas:  Fa= 126575 kNim
Sumade fuezaspasivas:  Fp= 85124 kNim
Momento de desizamiento : M, = 17625508 kNmim
Momento estabilizador: M = 118535.22 kNmim
Factor de seguridad = 0,67 < 150
Estabilidad del talud NO ACEPTABLE
1] Para fines no slo comerciales
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d luego de la bo de grilla.
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)

Suma de fuerzas activas:  F= 126575 kNim
Suma de fuerzas pasivas:  Fp= 85124 kNim
Momento de desizamiento : M, = 176255,08 kNmim
Momento estabiizador : Mg = 118535,22 KNmim
Factor de segunidad = 0,67 < 1.50

Estabilidad del talud NO ACEPTABLE

B Para fines no s6lo comerciales [ 1]

103 - Eatmbinns da sy Fina sped ara.

Nota: Este grafico que indica la falla de talud fue trabajado con datos obtenidos en (Widcaf, 2023)




Tabla 8
Andlisis de estabilidad de taluds

Anilisis de establlidad de taludes

Entrada de datos
Proyecto

Fecha : O11/2023
l:.anflguraclon

Estandar - Factor de seguridad
Analisis de estabilidad

Andlsis slamico

Estandar

Metodologia de venficacidn : Factores de segundad (ASD)

Factores de saguridad
Sliuacion de disefio permanente
Factor de segundad : 5F, = 1,50 H
Intarfaz
o Ubicacisn do b Intortaz Cimunmatchion ki puibint okt Inbifir (i)
X z | x z | X x
1 0,00 0,00 08 ] [ 53,45
106,34 B3 48
Parameitros de suelo - Estado de tension efectiva
L2 Cal T
Hro. Momibre Trama
I1 [icPa] [ichlim ]
e
1 WRENO LIMO ARCILLOEE ﬁ"/::f’ Ly 26,061 200 1,70
L
LI
Parametros de suelo - subpresian
‘Taat Ti n
Mra. Mamibre: Trama
[ieMim?) [khimi] H
L "y';':_.
1 AREND LIMO ARCILLOSD xﬂ’ffa;f £, 1,70
f.v?.d' . ..rff.r
Datos del suels
ARENO LIMO ARCILLOSO
Peso unitario - v = 170 kiNim3
Estado de termidn - afectivo
Anguilo de fricckén intemna : ped = 2500°
Cohesién de suelo | Ce = 200 kPa
Peso unitario de sueks 1 ® 170 kNim3
saturado :
n Dara finos ne oodlo sorornoeein loe n
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Nota: En la tabla se puede observar los resultados del analisis de estabilidad de los taluds

del lugar de estudio
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Los datos del suelo que proporcionas son esenciales para el analisis de la estabilidad de
un talud. Aqui hay una interpretacion de estos datos:

Peso unitario (y): El peso unitario del suelo (y) es de 1,70 kN/m3. Este valor representa la
densidad del suelo y es importante para calcular las cargas que acttian sobre el talud.

Estado de Tensidn: El estado de tension del suelo se describe en términos de su angulo de
friccion interna (@) y su cohesion (¢). El angulo de friccion interna es de 25,00 grados y la
cohesion del suelo es de 2,00 kPa. Estos valores son fundamentales para calcular la resistencia
del suelo a la deformacion y el deslizamiento.

Peso Unitario de Suelo Saturado (ysat) : El peso unitario del suelo saturado (ysat) es de
1,70 KN/m3, Este valor es relevante para comprender como se comporta el suelo en condiciones

de saturacion de agua.



Tabla9
Anadlisis de estabilidad del Taluds

Asignacidn y superficies

Posicion do superficie

Coordonadas de puntos de superficie [m)
X z | x T

Asignann
sugia

1

2828 5348 508
0,00 0,00 0,00
106,34 500 106

0,00

5,00 AREMO LiMO ARCILLOSD

Sobrecarga

Ubicacidn
z [m]

Origen
% [m]

Nra.

Tipo Tipo de accitn

Longitud | Ancha |E-.mi.m
im] | bim | @[]

1 Franja vanable sabre el

a=BRM | = 1808

0,30

Sobrecargas

Hra. |

Nombirg

1 SOBRECARGA PERFIL 1

Agua

Thpo de agua © Sin presencla de agua

Grieta de traccion

Mo 82 ha infroducsdo ka grieta de tracehn.
Slamao

Cosficiente sismico honzontal @ K, = 0,36
Coeficlente gismico vertical @ Ky = 0,00
Configuraciones de |a etapa de construccion
Sibvackin de disefla : permanente

Rezultados (Etapa da construccién 1)
Andlisis 1
Superficle de deslizamiento circular

Datos de |la superficle de deslizamlento

= -11,29 |m)
137,80 [m]

130,25 [m]

Ceniro
II

Radio R=

Angulos

ag =

8,00 ]
52,67 [

Andlisis de la superficie de deslizamiento sin optimizacsin.

Verificacion de estabilidad de taludes (Blshop)
Suma de feerzes actives ©  Fa= 126575 KWim
Suma de fuerzas pasivas:  Fp = 85124 kN

Momento de deslizamiento : My = 17835508 khm/m
Momento estabilizador : M, = 11853522 KNm/m
Factor de sequridad = 0,67 < 1,50

Estabilidad del 1alud MO ACEPTABLE
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Nota: En la tabla se puede observar los resultados del andlisis de estabilidad de los taluds

del lugar de estudio
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Los valores clave del analisis de estabilidad del talud que indican la no estabilidad del
mismo:

Factor de seguridad: El factor de seguridad es de 0,61. Este valor es menor que 1,50, lo
que indica que el talud no es seguro desde el punto de vista de estabilidad. Un factor de
seguridad por debajo de 1.0 significa que las fuerzas que tienden a deslizar el talud son mayores
que las fuerzas estabilizadoras.

Suma de Fuerzas Activas (Fa): Fa tiene un valor de 1120,29 kN/m. Representa las fuerzas
que acttan para deslizar el talud.

Suma de Fuerzas Pasivas (Fp) : Fp es de 683,80 kN/m. Representa las fuerzas que se
oponen al deslizamiento del talud.

Momento de separacion (Ma) : Ma tiene un valor de 186480,79 KNm/m. Este momento
describe la tendencia del talud a deslizarse.

Momento Estabilizador (Mp) : Mp es de 113811,39 KNm/m. Indica la capacidad del talud
para mantenerse estable.

Estos valores indican claramente que la estabilidad del talud no es aceptable segun el
método de Bishop. Es fundamental tomar medidas de estabilizacion y mitigacién para reducir el

riesgo de deslizamiento y garantizar la seguridad en la zona.



Gréfico 2
Estabilidad 2do talud
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Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas :  Fy=  1358,17 kNim
Suma de fuerzas pasivas :  Fp= 856,13 kNim
Momento de desizamiento : M, = 203807 42 kNmim
[Momento estabilizador - M, = 128470 87 kNm/m
Factor de seguridad = 0,63 < 1,50

|Estabilidad del talud NO ACEPTABLE

[ 1] Para fines no sélo comerciales

_Etapa -analisis : 1 -1
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Superficie de deslizamiento luego de la busqueda de grila.
Verificacién do estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas:  Fq=  1358,17 KNim
Suma de fuerzas pasivas :  Fp= 856,13 kNim
Momento de deslizamiento : My = 203807 42 KNm/m
Momento estabilizador : My = 128470,87 kNm/m
Factor de seguridad = 0,63 < 1,50

Estabilidad del talud NO ACEPTABLE

Para fines no sélo comerciales [ 1 ]

Nota: Este grafico que indica la falla de talud fue trabajado con datos obtenidos en (Widcaf, 2023)
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Tabla 10
Andlisis de estabilidad de 2do taluds

Analisis de estabilidad de taludes

Entrada de datos
Proyecto

Fecha : 9/11/2023
Configuracion

Estandar - Faclor de seguridad
Andlisis de estabilidad

Analisis sismico : Estandar
Matodalogia de verificacion : Faclores de segundad (ASD)
Factores de seguridad
Situacion de disefio pun‘nanantu
Facior de saguridad : 8F; = 1,50 [
Interfaz
. icackin ds la} Coordenadas de puntos de interfaz [m]
i r | = : | z
1 ] 10,00 0,00 528 0,00 85,02 57,70
108,560 ar, 7o
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
Nre. Nombre Trama Pt - T
[ [EPa) [leim®]
¢y [ I‘,r:,
1 AREND LIMO ARCILLOSO -"f;" /{ ey 25,00 2,00 1,70
¥ oS g
LI ¥
Parametros de suelo - subpresion
Nre. Nombre Trama Ted T :
[k [kNimI] H
P LY
1 ARENO LIMO ARCILLOSO f’fx; f{; .-;,: y 1,70
LI
Datos del suslo
ARENO LIMO ARCILLOSO
Pasa unitaria - y = 170 kNim3
Eslado de tension : efectivo
Angulo de friccién interna: gy = 2500°
Cohesidn de suelo : o = 200kPa
Pasa unitario de suelo Ysat = 170 kN/m3
salurado

Nota: En la tabla se puede observar los resultados del andlisis de estabilidad de los taluds
del lugar de estudio
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Los datos del suelo proporcionados son importantes para evaluar la estabilidad del talud.
Aqui esta el analisis de estos datos:

Peso unitario (y) : El peso unitario del suelo (y) es de 1,70 kKN/m3, Este valor representa la
densidad del suelo y es relevante para calcular las cargas que acttian sobre el talud.

Estado de Tension : El estado de tension del suelo se describe mediante el angulo de
friccion interna (@) y la cohesion (¢). El angulo de friccion interna es de 25.00 grados, y esta
medida indica la resistencia del suelo a la deformacion bajo carga. La cohesion del suelo es de
2,00 kPa, que representa la fuerza de cohesion entre las particulas del suelo.

Peso Unitario de Suelo Saturado (ysat) : El peso unitario del suelo saturado (ysat) es de
1,70 KN/m3, Este valor es importante para comprender como se comporta el suelo en condiciones

de saturacion de agua.



Tabla 11
Anadlisis de estabilidad de 2do taluds

Asignacion y superficles

. Posickin de - 'Em:'dlrl.lhl ::purllhn d: lq)llﬂ:hIIml Asignado
1 &8,02 87,10 5,28 0,00
0.00 8,00 2,00 500 ARENO LIMO ARCILLOBD
108,80 <500 108 60 170 e S et
-,f,ﬁ/,fsz/:fd
-}-‘.rr..# & .-/f P
Sobrecarga
Ubicacion) Origen |Longitud | Amcho | Pendiente d
Hrs. Tpa  |Tpodemsdln| o | xpd | 1l | wpsd |- af] |gantF| @ | unidad
1 Franja varable sabre el o pn g 1= 2358 0,00 1,70 kM
Sobrecangas
Hra. | Wombre
1 SOBRECARGA 1
Agua
Tipo de agua © Sin presencla de agua
Grieta de treccion
Mo 82 ha infroduckdo ka grieta de fraccion.
Sl
Cosficiente sismico honzontal - K, = 0,36
Cosficiente sismico vertical © K, = 0,00
Configuraciones de la etapa de construccion
Situacstn de diseflo . permanente
Resultados (Etapa de construccién 1)
Analisis 1
Superficle de deslizamiento circular
Datos de la superficle de deslizamianto
¥=| -23.42 [m] = 11,05 [
Centro : Angulos :
z= 147,32 |m] az® 5333 [
Fadio R= 150,06 [m]
Andlisis de la superfice de deslizamiento sin optimizacin.

Verificacitn de establlidad de taludes (Blshop)
Suma de fuerzas actives ©:  Fy= 135817 kWim
Suma de fuerzas pasivas:  Fp = BS6.13 kNim

Momento de deslizarmiento : My = 203807 42 kNmim
hbomento estabilizadar : Mg = 12847087 kNm/m

Factor de seguridad = 0,63 < 1.50
Estabilidad del talud NO ACEPTABLE
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Nota: En la tabla se puede observar los resultados del analisis de estabilidad de los taluds

del lugar de estudio
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Los datos proporcionados son resultado de un anélisis de estabilidad de taludes realizado
mediante el método de Bishop. Aqui esta el analisis de estos datos:

Suma de Fuerzas Activas (Fa) : Fa es igual a 1242,63 kN/m. Representa las fuerzas que
actlan para deslizar el talud.

Suma de Fuerzas Pasivas (Fp): Fp tiene un valor de 708,25 kN/m. Indica las fuerzas que
se oponen al deslizamiento del talud.

Momento de Deslizamiento (Ma): Ma es de 214590,43 kNm/m. Describe la tendencia del
talud a deslizarse.

Momento Estabilizador (Mp) : Mp tiene un valor de 122307,92 kNm/m. Indica la
capacidad del talud para mantenerse estable.

Factor de Seguridad: El factor de seguridad es de 0.57, lo que es menor que el valor
minimo de seguridad aceptable de 1.50. Esto significa que la estabilidad del talud no es aceptable

segun el método de Bishop.



Grafico 3
Estabilidad 3er talud

67

/4 (

T ISP SIS 55 TN
PSS A IS IS TSI
TR A A B Sy KR
|Analisis de la superficie de deslizamiento sin optimizacion.

Verifcacién de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de fuerzas activas :  Fy= 770,14 kNim
Suma de fuerzas pasivas - Fy= 614,88 KNm
[Momento de deslizamiento : My = 73101,95 kNm/m
[Momento estabilizador: M, = 58384,72 kNm/m
[Factor de seguridad = 0,80 < 1,50

Estabilidad del talud NO ACEPTABLE

a Para fines no sélo comerciales

Superficie de deslizamiento luego de la bisqueda de grilla.
Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)

Suma de fuerzas activas :  Fa= 77014 kN/m

Suma de fuerzas pasivas : Fp= 614,88 kN/m
Momento de deslizamiento : My = 73101,95 kNm/m
Momento estabilizador: M, = 58364,72 kNm/m
Factor de seguridad = 0,80 < 1,50

Estabilidad del talud NO ACEPTABLE

[ 1 ] Para fines no sélo comerciales [ 1]

Nota: Este grafico que indica la falla de talud fue trabajado con datos obtenidos en (Widcaf, 2023)




Tabla 12

Andlisis de estabilidad de 3er taluds

T ANENSIE aE estabiidad detandes

Entrada de datos
Proyecto

Fecha : 9/11/2023
Configuracion

Estandar - Faclor de seguridad

Andlisis de estabilidad
Andlisis sismico :

Estandar

Melodalogia de verificacion : Faclores de segundad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanante
Faclor de seguridad : SF, = 1,50 [H
Interfaz
o Ublcaciln de ko Coordenadas de puntos de interfaz [m]
% r | : | x 2
1 0,00 0,00 923 0,00 78,59 38,30
B3 A0 3E,30
Paramatros de suelo - Estado de tension efectiva
Nro. Nombre Trama Bt = i
W] [kPsa] [kNim3]
N g
1 ARENO LIMO ARCILLOSO ""f /'5;1:;/ 25,00 200 1.70
./ly ra f-l-/ v d .’
$S8 5y
Parametros de suelo - subpresion
Nro. Mombre Trama Tl fa .
[kNim3] [kNim3] El

1 ARENO LIMO ARCILLOGO

& e e
", vy

LAY
7 Yl v
fzrﬁ //;ffr

1,70

Datos del suslo

AREND LIMO ARCILLOSD
Pasa unitaria -

Eslado de tension :

Angulo de friccian intema -
Cohesion de suelo :

Paso unitario de suslo
salurado :

v o=

efectivo

et =
EE1 =
Yol =
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Nota: En la tabla se puede observar los resultados del andlisis de estabilidad de los taluds

del lugar de estudio
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Los datos del suelo proporcionados son similares a los datos del suelo que ya habias
compartido previamente. Aqui esta la interpretacion de estos datos:

Peso unitario (y): El peso unitario del suelo (y) es de 1,70 kN/m3. Este valor representa la
densidad del suelo y es relevante para calcular las cargas que acttan sobre el talud.

Estado de Tension: El estado de tension del suelo se describe mediante el &ngulo de
friccion interna (@) y la cohesion (¢). El angulo de friccion interna es de 25.00 grados, lo que
indica la resistencia del suelo a la deformacién bajo carga. La cohesion del suelo es de 2,00 kPa,
que representa la fuerza de cohesién entre las particulas del suelo.

Peso Unitario de Suelo Saturado (ysat) : El peso unitario del suelo saturado (ysat) es de
1,70 KN/m3, Este valor es importante para comprender como se comporta el suelo en condiciones

de saturacion de agua.



Tabla 13
Anadlisis de estabilidad de 3er taluds

Asignacion y superficies

Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
Hra. Posicion do superficie . R . .
1 T, B8 B30 8,23 0,00
000 8.0 2,00 A0 AREND LIMO ARCILLOSD
Bagn  B00 B3B3 f}’( y;? #
Sobrecarga
Ubicacion| Origen |Longitud | Ancha |Pendiento
M Tipo de accidn
. Tw po do Il"l I.Il'l] I[I'I'l] hl"l ( 'n qv.lhul.Fl | unidad
1 Franja variable smbreel L ress =721 0o 170 kNm?
Sobrecangas
Hro. | Hombre
1 SOBRECARGA PERFIL 3
Agua

Tipo de agua © Sin presencia de agua
Grieta de traccion

Mo 52 ha introducedo i3 grieta de traccion.
Sigmo

Cosficiante sismico honzontal - K, = 0,36
Cosficlente sismico vertical - K, = 0,00

CﬂﬂTIgur’iﬂl-ﬂﬂBﬁ dela aupa de consiruccion
Situacsdn de disefo : permanents
Resultados (Etapa de construcelén 1)
Andlizis 1

Superficie de deslizamiento circular

Datos de la superficle de deslizamiento

s 741 [m] ay = 111 [
Centro Angulos -

= 8481 |m) az® 5330 7]
Radio : = 8492 |m]

Andlsis de la superfice de deslizamiento sin optmizacsdn.

Verificacion de estabilidad de taludes (Bishop)
Suma de feerzas activas ©  Fp =

Suma de feerzes pasivas - Fp=

77014 KNim
614,88 KN'm

Moments de deslizariento - My = 7310185 kNmim

Maomento establizador |

Factor de seguridad = 0,80 < 1 50
Estabilidad del talud NO ACEPTABLE

M, = 5835472 kNm/m
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Nota: En la tabla se puede observar los resultados del anélisis de estabilidad de los taluds

del lugar de estudio
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Los datos proporcionados corresponden a un analisis de estabilidad de taludes utilizando
el método de Bishop. Aqui esté la interpretacion de estos datos:

Datos de la Superficie de Deslizamiento:

Centro de la superficie de separacion: El centro esta ubicado a una profundidad de -2,63
metros y una distancia horizontal de 112,57 metros desde un punto de referencia.

Radio de la superficie de seccién: El radio es de 113,19 metros.

Angulos de la superficie: Los angulos aly a2 son 6,02 grados y 48,99 grados,
respectivamente. Estos angulos son importantes para definir la geometria de la superficie de
deslizamiento.

Fuerzas Actuantes:

Suma de Fuerzas Activas (Fa): Fa tiene un valor de 739,81 kN/m. Representa las fuerzas
que acttan para deslizar el talud.

Suma de Fuerzas Pasivas (Fp): Fp es de 546,00 KN/m. Indica las fuerzas que se oponen al
deslizamiento del talud.

Momentos:

Momento de Deslizamiento (Ma): Ma es de 83739,50 kNm/m. Describe la tendencia del
talud a deslizarse.

Momento Estabilizador (Mp): Mp tiene un valor de 61802,27 kNm/m. Indica la
capacidad del talud para mantenerse estable.

Factor de Seguridad: El factor de seguridad es de 0.74, lo que es menor que el valor
minimo de seguridad aceptable de 1.50. Esto significa que la estabilidad del talud no es aceptable

segun el método de Bishop.
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4.1.4. Resultado Objetivo 4

Proponer medidas de prevencion y mitigacion del riesgo de deslizamientos en la
comunidad.

Propuesta de Medidas de Prevencion y Mitigacion del Riesgo de Deslizamientos en
el Barrio Fausto Bazantes
1. Evaluacion Geotécnica Detallada:

Realizar un estudio geotécnico exhaustivo que evalUe las caracteristicas del suelo, la
topografia y la geologia del barrio. Esto permitira identificar las areas de mayor susceptibilidad a
deslizamientos y comprender como interacttan los factores geoldgicos con otros elementos de
riesgo.

Obijetivo: Realizar un estudio geotécnico para evaluar las caracteristicas del suelo, la
topografia y la geologia del Barrio Fausto Bazantes, con el propdsito de identificar areas de alta
susceptibilidad a deslizamientos y comprender la interaccion entre factores geoldgicos y otros
elementos de riesgo.

Estrategia:

Planificacién y Disefio:
o Definir el alcance y los objetivos especificos de la evaluacion geotécnica.
e Seleccionar un equipo multidisciplinario de expertos.
e Disefiar un plan detallado que incluya metodologias, zonas a evaluar y

cronograma.
Recopilacion de Datos:
e Recolectar datos existentes sobre geologia, topografia, registros de lluvias y eventos

pasados de deslizamientos.
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e Realizar muestreos de suelos y analisis de laboratorio para determinar propiedades
geotécnicas.
Analisis y Evaluacion:
e Realizar andlisis geotécnicos para evaluar la estabilidad del terreno y la susceptibilidad a
deslizamientos.
e Utilizar herramientas como modelos de simulacién para prever el comportamiento del
terreno bajo diferentes condiciones.
Identificacion de Areas de Riesgo:
e Identificar y delinear areas de alta susceptibilidad a deslizamientos en funcion de los
resultados de los anélisis.
Interaccion con Otros Factores:
e Analizar como las caracteristicas geoldgicas interacttian con factores climaticos, uso del
suelo y otros elementos de riesgo.
Actividades:
¢ Realizar estudios geoldgicos y topograficos detallados en el barrio.
e Recopilar y analizar datos de lluvias y eventos histéricos de deslizamientos.

e Realizar muestreos de suelos y pruebas de laboratorio para determinar propiedades

geotécnicas.
¢ Emplear modelos geotécnicos para evaluar la estabilidad del terreno.

¢ Identificar zonas de alta susceptibilidad a deslizamientos.

Analizar la interaccién entre la geologia y otros factores de riesgo.
Indicadores:

e Numero de areas de alta susceptibilidad identificadas.
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e Grado de complejidad del analisis geotécnico realizado.
e Calidad y cantidad de datos recopilados y analizados.
e Coherencia entre los resultados de los analisis y la ocurrencia pasada de deslizamientos.
Medios de Verificacion:
¢ Informes técnicos y cientificos detallados del estudio geotécnico.
e Registros de muestreos de suelos y pruebas de laboratorio.
e Modelos de simulacion utilizados en el andlisis.
e Documentacion de areas identificadas como de alta susceptibilidad.
Responsables:
e Equipo multidisciplinario de ge6logos, ingenieros geotécnicos y expertos en riesgos
naturales.
e Autoridades locales y municipales para la aprobacién y financiamiento del estudio.
¢ Organizaciones especializadas en geologia y riesgos naturales.
2. Ordenamiento Territorial:
e Fortalecer un plan de ordenamiento territorial que restrinja la construccién en zonas de
alta y muy alta susceptibilidad.
e Establecer areas de amortiguamiento natural, donde se permita unicamente el uso de
suelo de bajo impacto, como areas verdes y espacios recreativos.
Medida: Ordenamiento Territorial
Objetivo: Fortalecer un plan de ordenamiento territorial que regule el uso del suelo en el
Barrio Fausto Bazantes, restringiendo la construccién en zonas de alta y muy alta susceptibilidad
a deslizamientos. Ademas, se estableceran areas de amortiguamiento natural, donde se

promoveré el uso de suelo de bajo impacto, como areas verdes y espacios recreativos.
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Estrategia:
e Analisis de Riesgos y Caracterizacion del Suelo:

e Utilizar los resultados de la evaluacion geotécnica detallada para identificar zonas de alta

y muy alta susceptibilidad.

e Combinar estos datos con informacion de eventos pasados de deslizamientos y patrones

climaticos.
Definicion de Zonas de Uso Restringido:

e Delimitar las zonas de alta y muy alta susceptibilidad a deslizamientos en el mapa del

barrio.

e Recomendar el cumplimiento normativas que restrinjan la construccion y urbanizacion

en estas areas.
e Disefio de Areas de Amortiguamiento:

e |dentificar areas adyacentes a las zonas de alta susceptibilidad para establecer areas de

amortiguamiento natural.
o Definir los limites de estas areas y establecer usos de suelo de bajo impacto.
Planificacion Espacial:

e Recomendar la elaboracion de un plan que detalle las regulaciones de construccién y uso

del suelo en las diferentes zonas del barrio.
o Identificar las areas propicias para la creacion de espacios verdes y recreativos.
Actividades:
e Analizar datos de susceptibilidad, geologia y eventos histéricos de deslizamientos.
e Delimitar zonas de alta y muy alta susceptibilidad en el mapa del barrio.

o Disefiar regulaciones especificas para construccion y uso del suelo en estas zonas.
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o Identificar y delinear &reas de amortiguamiento natural.
e Disefiar normativas para promover el uso de suelo de bajo impacto en estas areas.
e Planificar la ubicacion y disefio de areas verdes y espacios recreativos.
Indicadores:
e Superficie total de areas de alta y muy alta susceptibilidad delimitadas.
e Numero y calidad de normativas de construccion y uso del suelo implementado.
e Extension y calidad de areas de amortiguamiento natural establecidas.
e NuUmero de espacios verdes y recreativos creados en areas de amortiguamiento.
Medios de Verificacion:
Mapas y planos que indiquen las zonas de alta susceptibilidad y areas de
amortiguamiento.
e Documentacion oficial de las normativas de construccion y uso del suelo.
e Registros de la creacion y desarrollo de areas verdes y espacios recreativos.
Responsables:
e Equipo multidisciplinario de expertos en ordenamiento territorial.
e Autoridades locales y municipales encargadas de la aprobacion de regulaciones y planes
territoriales.
e Comités y grupos comunitarios involucrados en la planificacion y disefio de espacios
publicos.
3. Sistemas de Drenaje y Contencion:
Implementar sistemas de drenaje pluvial que ayuden a controlar el flujo del agua durante

lluvias intensas. Asimismo, instalar sistemas de contencion, como muros de contencién y
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barreras de proteccion, en las areas de alto riesgo para prevenir deslizamientos y proteger las
viviendas.

Objetivo: Implementar sistemas efectivos de drenaje pluvial y estructuras de contencion
en el Barrio Fausto Bazantes. Estos sistemas ayudaran a controlar el flujo del agua durante
lluvias intensas y prevenir deslizamientos al instalar barreras de proteccion, como muros de
contencion, en las areas de alto riesgo.

Estrategia:
Anélisis Hidroldgico y Topogréfico:
¢ Realizar un estudio detallado de las caracteristicas hidroldgicas y topograficas del barrio.
e Identificar zonas propensas a concentracion de flujos de agua.
Disefio de Sistemas de Drenaje:
e Disefiar sistemas de drenaje pluvial adecuados para recoger, conducir y almacenar el
agua de lluvia de manera eficiente.
e Establecer rutas de drenaje y ubicacion de puntos de captacion.
Implementacion de Estructuras de Contencion:
e ldentificar areas de alto riesgo de deslizamientos a partir de los resultados de la
evaluacion geotécnica.
e Disefar e instalar muros de contencidn y barreras de proteccion en estas zonas.
Uso de Materiales Adecuados:

Seleccionar materiales resistentes y duraderos para la construccién de sistemas de drenaje

y estructuras de contencion.

Capacitacion y Mantenimiento:
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e Capacitar a la comunidad en la importancia del mantenimiento regular de los sistemas de

drenaje y las estructuras de contencion.
e Establecer un plan de mantenimiento y monitoreo continuo de estas infraestructuras.
Actividades:
¢ Realizar estudios hidrolégicos y topogréaficos para analizar patrones de drenaje.
e Disefiar sistemas de drenaje pluvial con base en los resultados del analisis.
e Seleccionar ubicaciones adecuadas para la instalacion de estructuras de contencion.
e Disefiar y construir muros de contencion y barreras de proteccion.

e Establecer programas de capacitacion para la comunidad en el mantenimiento de las

infraestructuras.

e Desarrollar un plan de monitoreo a largo plazo para verificar la efectividad de los

sistemas.
Indicadores:
e Cantidad de sistemas de drenaje implementados.
e Eficiencia de los sistemas de drenaje en la reduccion de inundaciones.
e Numero de estructuras de contencion instaladas.

e Evaluacion de la efectividad de las barreras de proteccion en la prevencion de

deslizamientos.
e Participacion y conocimiento de la comunidad en el mantenimiento de las
infraestructuras.
Medios de Verificacion:
e Documentos técnicos que demuestren el disefio e implementacion de sistemas de drenaje.

e Registros fotograficos de la instalacion de muros de contencion y barreras de proteccion.
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e Informes de monitoreo que evalten el rendimiento y la durabilidad de las
infraestructuras.
Responsables:
e Equipo de técnicos encargados del disefio y construccion.
e Autoridades locales y municipales responsables de la aprobacion y financiamiento de las
infraestructuras.
e Comité del barrio y lideres comunitarios involucrados en la capacitacion y el
mantenimiento.
4. Educacién y Concientizacion:

Llevar a cabo programas de educacion comunitaria que informen a los residentes sobre
los riesgos de deslizamientos, las medidas de seguridad y la importancia de mantener areas
despejadas de obstaculos. Fomentar précticas de construccion seguras y el manejo adecuado del
suelo.

Medida: Educacién y Concientizacion

Obijetivo: Llevar a cabo programas de educacion comunitaria en el Barrio Fausto
Bazantes para informar a los residentes sobre los riesgos de deslizamientos, promover medidas
de seguridad y concientizar sobre la importancia de mantener areas despejadas de obstaculos. Se
busca también fomentar précticas de construccion seguras y el manejo adecuado del suelo.
Estrategia:

Diagnostico de Necesidades:

e Realizar un diagnostico para identificar el nivel de conocimiento actual de la comunidad
sobre riesgos de deslizamientos y medidas de prevencion.
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Disefio de Programas Educativos:

e Desarrollar programas de educacion adaptados a diferentes grupos, considerando factores

como edad, género y nivel educativo.
e Crear materiales didacticos visuales y comprensibles.
Talleres y Charlas Informativas:

e Organizar talleres y charlas con la comunidad para informar sobre los riesgos de

deslizamientos y las practicas seguras de construccion.
e Promover la participacion activa y el dialogo.
Simulacros y Practicas de Evacuacion:

e Realizar simulacros de evacuacion que permitan a los residentes practicar cémo

responder en caso de deslizamiento.
e Ensefiar técnicas de evacuacion y primeros auxilios.
Promocion de Practicas Seguras:

e Fomentar la construccién segura y responsable, informando sobre normas constructivas y

técnicas adecuadas.

e Incentivar el uso de materiales resistentes y la planificacion estructural en las

edificaciones.
Actividades:
e Realizar encuestas y entrevistas para evaluar el nivel de conocimiento de la comunidad.
o Disefar materiales educativos como folletos, infografias y videos.
o Organizar talleres y charlas informativas sobre riesgos de deslizamientos y seguridad.
e Realizar simulacros de evacuacion en conjunto con la comunidad.

e Impartir sesiones de formacién sobre construccién segura y manejo del suelo.



Indicadores:

Nivel de participacion comunitaria en talleres y charlas.

Incremento en el conocimiento sobre medidas de prevencion y respuesta ante

deslizamientos.
Numero de hogares que adoptan practicas de construccion segura.

Evaluacion de la eficacia de los simulacros de evacuacion.

Medios de Verificacion:

Registros de asistencia a talleres y charlas.

Evaluaciones previas y posteriores a la educacion sobre riesgos y medidas de prevencion.

Registro de adopcion de préacticas seguras de construccion en viviendas.

Responsables:

Equipo de educadores y especialistas en gestion de riesgos que lideren los programas
educativos.

Autoridades locales y municipales que brinden apoyo y recursos para la educacion
comunitaria.

Lideres comunitarios y organizaciones locales que faciliten la comunicacion y la

participacion.

5. Monitoreo Continuo:

Establecer sistemas de monitoreo en tiempo real que alerten sobre cambios en la

estabilidad del terreno, niveles de agua y condiciones climaticas. Esto permitird una respuesta

mas rapida ante situaciones de riesgo inminente.
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Medida: Monitoreo Continuo
Obijetivo: Establecer sistemas de monitoreo en tiempo real en el Barrio Fausto Bazantes
para detectar cambios en la estabilidad del terreno, niveles de agua y condiciones climaticas.
Esto permitira una respuesta rapida ante situaciones de riesgo inminente y tomar medidas
preventivas oportunas.
Estrategia:
Identificacion de Parametros Criticos:
e Definir los pardmetros criticos a monitorear, como inclinacion del terreno, niveles de
agua en rios o precipitaciones.
Seleccion de Tecnologias:
e Evaluar y seleccionar tecnologias adecuadas para el monitoreo en tiempo real, como
sensores de inclinacién, estaciones meteoroldgicas y sistemas de alerta temprana.
Instalacion de Sensores:
¢ Instalar sensores en puntos estratégicos del barrio para medir los parametros definidos.
e Asegurar que los sensores estén correctamente calibrados y conectados a sistemas de
recoleccion de datos.
Desarrollo de Plataformas de Monitoreo:
e Establecer plataformas de monitoreo que recojan y procesen los datos en tiempo real.
e Implementar sistemas de alerta que notifiquen a las autoridades y la comunidad en caso
de superar umbrales criticos.
Capacitacion y Protocolos de Accién:

e Capacitar a equipos locales y autoridades en la interpretacion de datos de monitoreo y en

la toma de decisiones basadas en alertas.
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Actividades:
o Definir los parametros criticos a monitorear segun la vulnerabilidad del terreno.
e Investigar y seleccionar tecnologias apropiadas para el monitoreo, considerando factores
locales.
¢ Instalar sensores en puntos clave, como laderas vulnerables y cursos de agua.
e Configurar y probar sistemas de recoleccion de datos en tiempo real.
o Disefiar y desarrollar plataformas de monitoreo y alerta.
e Organizar capacitaciones para las autoridades y la comunidad en la interpretacion de
datos y protocolos de accion.
Indicadores:
e NuUmero de sensores instalados y operativos.
o Eficacia de las alertas tempranas en la reduccion del tiempo de respuesta.
e Capacidad de las autoridades y la comunidad para tomar decisiones basadas en datos de
monitoreo.
Medios de Verificacion:
e Registro de instalacion y funcionamiento de sensores.
o Registros de alertas emitidas y acciones tomadas en respuesta.
e Evaluaciones de capacitacion que demuestren el nivel de comprension de la comunidad.
Responsables:
e Equipo técnico encargado de seleccionar y configurar tecnologias de monitoreo.
e Autoridades locales y municipales que financien y aprueben la implementacion de

sistemas de monitoreo.
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e Equipos de respuesta de emergencia y lideres comunitarios capacitados para interpretar
datos de monitoreo.
6. Reforestacion y Estabilizacion de Taludes:

Implementar proyectos de reforestacion en las zonas de mayor riesgo para mejorar la
retencién del suelo y reducir la erosion. Ademas, estabilizar taludes y pendientes a través de
técnicas como la siembra de vegetacion y la construccion de estructuras de retencion.

Obijetivo: Implementar proyectos de reforestacion en las zonas de mayor riesgo en el
Barrio Fausto Bazantes para mejorar la retencién del suelo y reducir la erosion. Ademas, se
busca estabilizar taludes y pendientes mediante técnicas como la siembra de vegetacion y la
construccion de estructuras de retencion.

Estrategia:
Identificacion de Zonas Prioritarias:
e Evaluar las zonas més vulnerables a deslizamientos y erosién para determinar donde se
necesita la reforestacion y la estabilizacion de taludes.
Seleccion de Especies Nativas:
e ldentificar especies de plantas nativas adecuadas para la reforestacion y la estabilizacion
del terreno.
e Elegir plantas con sistemas radiculares fuertes y capacidad de retencion de suelo.
Disefio de Proyectos de Reforestacion:
¢ Planificar la distribucion de las especies vegetales en las zonas seleccionadas.
o Definir la densidad de plantacion y los métodos de siembra.

e Construccion de Estructuras de Retencién:
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o Disefiar y construir estructuras de retencion como terrazas y muros de contencion en las
areas de mayor pendiente.
Monitoreo y Mantenimiento:

e Establecer un programa de monitoreo para evaluar el crecimiento y la efectividad de las
areas reforestadas y las estructuras de retencion.

e Realizar trabajos de mantenimiento regular para garantizar la salud de las plantas y la
integridad de las estructuras.

Actividades:

e Evaluar la vulnerabilidad del terreno y determinar zonas prioritarias para la reforestacion
y estabilizacion.

e Investigar y seleccionar especies de plantas nativas adecuadas para el proyecto.

e Planificar y disefiar la distribucion de las plantas en las areas identificadas.

e Construir estructuras de retencidn, como terrazas y muros, en zonas de alta pendiente.

e Establecer un plan de monitoreo regular para evaluar el crecimiento de la vegetacion y el

estado de las estructuras.

e Realizar trabajos de mantenimiento, como riego y poda, para asegurar la salud de las

plantas y la efectividad de las estructuras.
Indicadores:
e Extension total de areas reforestadas y estabilizadas.
e Cantidad y salud de las plantas en las areas reforestadas.
o Eficacia de las estructuras de retencidn en la prevencion de deslizamientos.
Medios de Verificacion:

e Mapas y registros de las areas reforestadas y estabilizadas.
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e Evaluaciones regulares del crecimiento y salud de las plantas.
¢ Informes de monitoreo que evaluen la efectividad de las estructuras de retencion.
Responsables:
e Equipo de técnicos en reforestacion que lideren los proyectos.
e Autoridades locales y municipales que brinden apoyo financiero y recursos para la
implementacion.
e Comités de vecinos y lideres comunitarios involucrados en el mantenimiento y cuidado
de las areas reforestadas.
7. Plan de Emergencia y Evacuacion:

Desarrollar un plan de emergencia detallado que establezca procedimientos claros para la
evacuacion segura en caso de amenaza de deslizamiento. Capacitar a la comunidad en la
ejecucion de este plan y realizar simulacros periddicos.

Obijetivo: Desarrollar un plan de emergencia detallado en el Barrio Fausto Bazantes que
establezca procedimientos claros para una evacuacion segura en caso de amenaza de
deslizamiento. La medida también busca capacitar a la comunidad en la ejecucion del plan 'y
llevar a cabo simulacros periddicos para asegurar una respuesta efectiva ante situaciones de
riesgo.

Estrategia:
Analisis de Riesgos y Recursos:
e ldentificar las areas de mayor riesgo a deslizamientos y las rutas de evacuacion mas
seguras.

e Evaluar los recursos disponibles, como refugios temporales y servicios de emergencia.
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Disefio del Plan de Emergencia:
e Desarrollar un plan detallado que incluya pasos especificos a seguir en caso de una
amenaza de deslizamiento.
e Definir roles y responsabilidades de lideres comunitarios y equipos de respuesta de
emergencia.
Capacitacion de la Comunidad:
e Impartir sesiones de capacitacion que informen a la comunidad sobre el plan de
emergencia y las medidas a tomar.
e Ensefar técnicas de evacuacion segura y primeros auxilios basicos.
e Simulacros de Evacuacion:
e Organizar simulacros regulares en los cuales la comunidad practique la ejecucion del plan
de evacuacion.
o Evaluar el rendimiento y la efectividad del plan durante estos ejercicios.
Actualizacion Continua:
e Reuvisar y actualizar periédicamente el plan de emergencia en funcion de cambios en la
comunidad y en el entorno.
Actividades:
e Identificar &reas de alto riesgo y rutas seguras de evacuacion.
e Desarrollar un plan de emergencia detallado con roles y procedimientos claros.
e Organizar sesiones de capacitacion para la comunidad sobre el plan y medidas de
seguridad.
¢ Realizar simulacros regulares de evacuacion en conjunto con la comunidad.

e Evaluar el rendimiento del plan y realizar ajustes seglin sea necesario.
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Indicadores:
¢ Nivel de participacion de la comunidad en sesiones de capacitacion.
o Efectividad de la ejecucion del plan de evacuacion durante simulacros.
e Tiempo requerido para evacuar a la comunidad en situaciones simuladas.
Medios de Verificacion:
e Documentos que detallen el plan de emergencia y los procedimientos.
e Registros de asistencia y participacion en sesiones de capacitacion.
¢ Informes de evaluacién de simulacros y ajustes realizados en el plan.
Responsables:
e Equipos de respuesta de emergencia encargados de disefiar y actualizar el plan.
e Lideres comunitarios que faciliten la comunicacion y la participacion en la capacitacion y
los simulacros.
e Autoridades locales y municipales que brinden apoyo y recursos para la implementacion
del plan.
8. Cumplimiento de Normativas Constructivas:

Hacer cumplir estrictamente las normativas constructivas locales y nacionales al aprobar
nuevos proyectos de construccion. Garantizar que las viviendas sean construidas con materiales
y técnicas adecuadas para resistir condiciones de riesgo.

Objetivo: Garantizar la seguridad de las viviendas y reducir el riesgo de deslizamientos al
hacer cumplir rigurosamente las normativas constructivas locales y nacionales al aprobar nuevos
proyectos de construccidn. Se busca asegurar que las viviendas se construyan con materiales y

técnicas adecuadas para resistir condiciones de riesgo.
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Estrategia:
Fortalecimiento de la Regulacion:
e Revisar y actualizar las normativas constructivas locales y nacionales para incluir
medidas de prevencion de deslizamientos.
e Establecer sanciones claras por el incumplimiento de las normativas.
Evaluacion de Proyectos:
¢ Realizar evaluaciones técnicas de los proyectos de construccion antes de su aprobacion.
e Evaluar la ubicacion, disefio y materiales de las viviendas propuestas.
Supervisién de la Construccion:
e Designar inspectores para supervisar la construccién y verificar que se sigan las
normativas.
¢ Realizar inspecciones regulares en diferentes etapas de la construccion.
Capacitacion de Constructores:

e Ofrecer capacitacion a los constructores locales sobre las normativas actualizadas y las

practicas de construccion segura.
Actividades:
e Revisar y actualizar las normativas constructivas para incluir medidas de prevencion de
deslizamientos.
e Establecer un proceso de evaluacion técnica de proyectos de construccion.
e Designar inspectores y programar inspecciones en las etapas clave de la construccion.
e Organizar sesiones de capacitacion para los constructores locales sobre las normativas y

practicas seguras.



Indicadores:
e Porcentaje de proyectos de construccion aprobados que cumplen con las normativas
actualizadas.
e Numero de inspecciones realizadas y cumplimiento de las normativas en las etapas de
construccion.
o Nivel de participacion y comprension de los constructores en las sesiones de
capacitacion.
Medios de Verificacion:
e Documentos que muestren la actualizacion de las normativas constructivas.
¢ Registros de evaluaciones técnicas y aprobaciones de proyectos.
¢ Informes de inspecciones de construccion y cumplimiento de normativas.
Responsables:
e Autoridades locales y municipales encargadas de revisar y actualizar las normativas.
¢ Inspectores de construccion designados para supervisar y evaluar los proyectos.
e Instituciones y organizaciones que ofrezcan capacitacion a los constructores locales.

9. Coordinacion Interinstitucional:
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Promover la colaboracion entre entidades gubernamentales, organizaciones comunitarias

y expertos en gestion de riesgos. Trabajar en conjunto para implementar medidas integrales y
sostenibles que aborden los desafios del riesgo de deslizamientos.

Obijetivo: Establecer un enfoque colaborativo entre diversas instituciones y
organizaciones en el Barrio Fausto Bazantes para abordar de manera integral y eficiente la

prevencion y mitigacion del riesgo de deslizamientos.
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Estrategia:
Identificacion de Actores Clave:
e Identificar instituciones gubernamentales, ONGs, organizaciones comunitarias y otros
actores relevantes para la prevencion de deslizamientos.
Establecimiento de Plataformas de Coordinacion:
e Crear plataformas de coordinacion que retinan a los diferentes actores involucrados.
e Establecer reuniones regulares para compartir informacion, experiencias y estrategias.
Definicion de Roles y Responsabilidades:
e Determinar roles y responsabilidades especificos de cada institucién u organizacion en la
implementacién de medidas de prevencion y mitigacion.
Intercambio de Recursos y Experiencias:
e Facilitar el intercambio de recursos, conocimientos y experiencias entre las instituciones
y organizaciones involucradas.
Desarrollo de Planes Conjuntos:
e Colaborar en la elaboracion de planes de accidn conjuntos que aborden diferentes
aspectos de la prevencion y mitigacion de deslizamientos.
Actividades:
e ldentificar las instituciones y organizaciones relevantes en la prevencion de
deslizamientos.
e Crear plataformas de coordinacion y establecer calendarios de reuniones regulares.
o Definir roles y responsabilidades de cada actor en la implementacion de medidas.

o Facilitar la colaboracion en el intercambio de recursos y conocimientos.
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e Desarrollar planes de accion conjuntos que aborden diferentes aspectos de la prevencién

de deslizamientos.
Indicadores:
e Numero de instituciones y organizaciones involucradas en las plataformas de
coordinacion.
e Frecuenciay efectividad de las reuniones y el intercambio de informacion.
e Numero de proyectos y actividades conjuntas desarrolladas.
Medios de Verificacion:
e Listas de instituciones y organizaciones participantes.
e Actas de reuniones y registros de intercambio de informacién.
e Documentos que demuestren la colaboracion en la elaboracion de planes de accion.
Responsables:
e Autoridades locales y municipales encargadas de coordinar las plataformas de
colaboracion.
e Representantes de instituciones gubernamentales, ONGs y organizaciones comunitarias.
e Equipos técnicos designados para desarrollar y ejecutar proyectos conjuntos.
10. Sensibilizacion Continua:

Mantener una campafia constante de sensibilizacion y educacion sobre la importancia de
la prevencién y mitigacion de deslizamientos. Involucrar a la comunidad en actividades de
preparacion y respuesta ante situaciones de riesgo.

Objetivo: Mantener una campafia constante de sensibilizacion y educacién en el Barrio

Fausto Bazantes sobre la importancia de la prevencion y mitigacion de deslizamientos. Se busca
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involucrar activamente a la comunidad en actividades de preparacion y respuesta ante situaciones
de riesgo.
Estrategia:
Disefio de Campanfia de Sensibilizacion:
e Crear una campafia de sensibilizacion que comunique de manera clara los riesgos de
deslizamientos y la importancia de la prevencion.
Difusion de Mensajes:
e Utilizar diferentes medios de comunicacion, como folletos, carteles, redes sociales y
reuniones comunitarias, para difundir los mensajes de sensibilizacion.
Organizacion de Talleres y Eventos:
e Realizar talleres y eventos educativos en los que se aborden temas de prevencion,
preparacion y respuesta ante deslizamientos.
Participacion Activa de la Comunidad:
e Involucrar a lideres comunitarios y grupos locales en la planificacion y ejecucion de
actividades de sensibilizacion.
Monitoreo y Evaluacion:
e Evaluar periddicamente la efectividad de la campafa y ajustar los enfoques segun las
necesidades de la comunidad.
Actividades:
e Disefiar materiales visuales y mensajes de sensibilizacion sobre la prevencion de
deslizamientos.

¢ Difundir los mensajes a través de medios impresos, en linea y en eventos comunitarios.
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e Organizar talleres y charlas educativas sobre la prevencion y mitigacién de
deslizamientos.
e Facilitar la participacién de lideres comunitarios y grupos locales en la camparia.
e Evaluar y ajustar periédicamente la efectividad de la campafia.
Indicadores:
¢ Nivel de participacion de la comunidad en talleres y eventos de sensibilizacion.
e Frecuenciay alcance de los mensajes difundidos a través de medios de comunicacion.
e Cambios en el conocimiento y actitudes de la comunidad hacia la prevencion de
deslizamientos.
Medios de Verificacion:
e Materiales de sensibilizacion y registros de difusion.
e Actas y registros de talleres y eventos educativos.
e Encuestas y evaluaciones de conocimiento y actitudes de la comunidad
Responsables:
e Equipos de comunicacion encargados de disefiar y difundir los materiales de
sensibilizacion.
e Lideres comunitarios y grupos locales involucrados en la organizacién de talleres y
eventos.

e Comités de seguimiento y evaluacion de la campafia conformados por representantes de

la comunidad y autoridades locales.
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RESUMEN
Medida Objetivo Estrategia | Actividades | Indicadores | Medios de Responsables
Verificacion
Evaluacion | Realizar un Anélisisde | Identificacion | Porcentaje de | Documentos | Equipos de
Geotécnica | estudio riesgos y de areas de areas de del estudio estudio
Detallada geotécnico recursos. riesgo. riesgo geotécnico. geotécnico,
exhaustivo para identificadas. lideres
identificar areas comunitarios.
de
susceptibilidad a
deslizamientos.
Ordenamien | Desarrollar un Establecimi | Definicion de | Numero de Documentos | Autoridades
to plan de ento de zonas de zonas de del plan de locales,
Territorial ordenamiento areas de construccion | construccién | ordenamiento | planificadores
territorial que amortiguam | restringida. restringida urbanos.
restrinja la iento establecidas.
construccionen | natural.
zonas de alto
riesgo.
Sistemas de | Implementar Instalacién | Disefio e Numero de Reportes de Ingenieros
Drenaje y sistemas de de sistemas | instalacion de | sistemas de instalaciény | hidraulicos,
Contencion | drenaje y de drenaje | sistemas de drenaje funcionamien | autoridades
contencion para | pluvial. drenaje. implementad | to de locales.
prevenir 0S. sistemas.
deslizamientos y
controlar el flujo
de agua.
Educacién y | Realizar Realizacion | Organizacion | Nivel de Registrosde | Educadores
Concientiza | programas de de sesiones participacion | asistenciay comunitarios,
cion educativos para | programas | de educacion | enprogramas | materiales lideres locales.
informar a la de y educativos. educativos.
comunidad educacion concienciacio
sobre la comunitaria | n.
prevencion de
deslizamientos.
Monitoreo | Establecer Instalacion | Configuracié | Efectividad Informes de | Expertosen
Continuo sistemas de desistemas | nypuestaen | de los monitoreo y | monitoreo
monitoreo en de marcha de sistemasen la | registros de | geotécnico,
tiempo real para | monitoreo. | sistemas de deteccion alertas. técnicos.
alertar sobre monitoreo. temprana de
cambios en la cambios.
estabilidad del
terreno.
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Reforestaci | Implementar Desarrollo | Plantacion de | Areas Reportes de | Equipos de
ony proyectos de de vegetaciony | reforestadasy | proyectos y reforestacion,
Estabilizaci | reforestaciony | proyectos construccion | taludes seguimiento | ecologistas.
on de estabilizacion de | de de estructuras | estabilizados. | de areas
Taludes taludes para reforestacié | de reforestadas.
reducir la nen areas estabilizacion
vulnerabilidad. de riesgo. :
Plan de Desarrollar un Andlisisde | Disefioy Eficienciadel | Documentos | Equipos de
Emergencia | plan de riesgos y desarrollodel | planen del plan de respuesta de
y emergencia recursos. plan de simulacros de | emergenciay | emergencia,
Evacuacion | detallado para emergencia. | evacuacion. registros de lideres
responder a simulacros. comunitarios.
situaciones de
riesgo de
deslizamientos.
Cumplimien | Hacer cumplir Fortalecimi | Evaluacion Porcentaje de | Registrosde | Autoridades de
to de estrictamente las | ento de la de proyectos | proyectos proyectos construccion,
Normativas | normativas regulacion | yaprobacion | aprobados evaluadosy | inspectores
Constructiv | constructivas en | constructiva | conforme a que cumplen | aprobados. técnicos.
as nuevos las con las
proyectos de normativas. normativas.
construccion.
Coordinaci6 | Establecer un Identificaci | Organizacion | NUmero de Actas de Autoridades
n enfoque on de de reuniones | instituciones | reunionesy locales, lideres
Interinstituc | colaborativo actores y desarrollo | y proyectos registros de comunitarios,
ional entre diversas clavey de proyectos | involucrados | proyectos representantes
instituciones creacion de | conjuntos. enla colaborativos | de instituciones.
para abordar la plataformas colaboracion.
prevencion. de
coordinacio
n.
Sensibilizac | Mantener una Disefio y Difusién de | Cambios en Materiales de | Equipos de
ion campafa difusion de | mensajesen | el sensibilizacié | comunicacion,
Continua constante de campafa de | mediosy conocimiento | ny registros | lideres
sensibilizacion sensibilizaci | organizacion | yactitudesde | de comunitarios.
sobre la on. de talleres la participacion
importancia de educativos. comunidad. en talleres.

la prevencion de
deslizamientos.
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Capitulo V
5.1. Conclusiones
X Mediante el analisis de tendencia respecto a los mapas de los factores de riesgos
analizados se puede apreciar una variacion significativa en las pendientes del terreno, con
inclinaciones que oscilan entre 8,23 y 37,37 grados, aumentando la susceptibilidad a los
deslizamientos. La construccion de viviendas sin seguir normas adecuadas de construccién y
planificacion urbana contribuye al riesgo al alterar el equilibrio natural del area.

Los resultados del analisis de las precipitacidones indican promedios mensuales que varian
de 500 mm a 1250 mm, que impacta directamente en la estabilidad del terreno y aumenta el
riesgo de deslizamientos, especialmente durante lluvias intensas. En el tipo de suelo, se
identifico el 24,7% del area tiene un suelo limo arcilloso inorganico de baja plasticidad, que
disminuye el riesgo de saturacion y deslizamientos, mientras que el 75,3% restante es de tipo
arena limosa arcillosa, aumentando la susceptibilidad de saturacion.

En lo referente al andlisis de la cobertura vegetal se dedica un 69,8% a actividades
agricolas, que influye en la estabilidad del sustrato, el 30,1% se destina a la construccién de
viviendas, modificando las condiciones de drenaje y la topografia, de esta manera afectando la
dinamica de deslizamientos. Estos resultados destacan la compleja interaccion de factores que
contribuyen a la amenaza de deslizamientos en el Barrio Fausto Bazantes y sefialan la necesidad
de una gestion adecuada de riesgos en la zona.

X Mediante el analisis por el método estadistico se determino un porcentaje de viviendas
muy alto , aproximadamente el 94,11%, y un 0,41% en la categoria de alta susceptibilidad de

riesgo, el 5,47% en un nivel medio de susceptibilidad. Se identificd que la red de alcantarillado

cubre areas con susceptibilidad muy alta, abarcando un total estimado de 1466,07 metros, y areas
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de alto riesgo, con 627,39 metros, en un nivel medio de susceptibilidad de 3659 metros. Las vias
o carreteras en el barrio presentan muy alta susceptibilidad, con 1530,67 metros clasificados
como alta, 598,2 metros, y 1975 metros en la categoria de susceptibilidad media.

<> En el andlisis de estabilidad de taludes con el software GEOS5 los resultados indican lo
siguiente:

Talud 1: Factor de seguridad de 0,61 (menor que 1, 50), son mayores que las fuerzas
estabilizadoras se evidencia desde el punto Sur-Norte en la Escalinata I-17, cruzando por las
calles; Los Rios, Simon Bolivar, Eloy Alfaro, Galo Vazconez Gonzales, y el bolivarense.

Talud 2: Factor de seguridad de 0,57 (menor que 1, 50), como factor de seguridad de
estabilidad de talud no aceptable pertenece a las vias: Los Rios, Eloy Alfaro, Simon Bolivar,
Galo Vazconez Gonzales, agregando también la escalinata I-18 como punto mas susceptible de
alto riesgo.

Talud 3: Factor de seguridad de 0,74 (menor que 1,50), interseca las calles; Eloy Alfaro,
Simon Bolivar y Los Rios, y escalinata I-19, con alto indice de susceptibilidad de riesgo por
deslizamiento

Estos valores de factor de seguridad se encuentran en el rango de 0,57 a 0,74, es inferior
al nivel deseado de 1,50. Esto indica que el talud en el barrio Fausto Bazantes presenta un alto
riesgo de deslizamiento.

X Se desarrollo estrategias integrales para reducir los riesgos de deslizamiento en areas
criticas. Estas estrategias abordan la planificacion, la recopilacién de datos, el analisis de areas
de riesgo y la interaccion con factores clave; incluyen actividades, indicadores, verificaciones y
responsables, con un enfoque en la capacitacion de la comunidad. Estas fomentaran précticas

seguras y responsables, fortaleciendo la retencion del suelo y reduciendo la erosion.
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Recomendaciones
Fomentar la colaboracion entre diferentes organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales, en relacion a los mapas presentados en el presente estudio de caso para
abordar los riesgos de manera efectiva, ya que muchos riesgos trascienden fronteras y
jurisdicciones, en el barrio Fausto Bazantes - Guaranda.
Dado que se ha confirmado que el talud es inestable y presenta un riesgo significativo de
deslizamiento, se recomienda una intervencion urgente. Esto debe llevarse a cabo de
manera inmediata para evitar posibles desastres y proteger la seguridad de la comunidad
circundante.
Se sugiere llevar a cabo un estudio geotécnico detallado que incluya una evaluacion
exhaustiva de la estabilidad del talud. Este estudio debe considerar todas las variables
geotécnicas relevantes, como los datos del suelo, para comprender completamente la
naturaleza de la inestabilidad.
Con base en el estudio geotécnico, se deben disefiar y ejecutar medidas de estabilizacion
adecuadas. Estas medidas pueden incluir la correccion de la geometria del talud, el
refuerzo estructural y la implementacion de sistemas de drenaje efectivos. Las acciones
especificas deben estar respaldadas por un analisis de ingenieria detallado.
Se recomienda establecer un programa de monitoreo continuo del talud y las areas
circundantes. Esto permitira detectar cualquier cambio en las condiciones de estabilidad y
tomar medidas preventivas a tiempo.
Dado que la amenaza del talud afecta directamente a la comunidad, se debe fomentar la

colaboracion entre expertos en geotecnia, geologia, planificacion urbana y autoridades
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locales. La participacion activa de la comunidad en la toma de decisiones también es
esencial.

++ La obtencidn de datos geotécnicos precisos es fundamental para futuros analisis y toma de
decisiones. Se deben realizar investigaciones geotécnicas exhaustivas para garantizar la

precision de los datos y, en consecuencia, la seguridad de las medidas de estabilizacion.
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5.4. Anexos

UNIVERSIDAD ESTAL DE BOLIVAR
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD Y DEL SER HUMANO

CARRERA DE INGENIERIA EN ADMINISTRACION PARA DESASTRES Y GESTION
DEL RIESGO
ENCUESTA

Como parte de nuestro proyecto de estudio de caso sobre gestion del riesgo de desastres,
estamos realizando una encuesta destinada a conocer la opinidn de las personas sobre este tema,
especificamente Deslizamientos en el Barrio Fausto Bazante y los factores que influyen en la
vulnerabilidad, periodo mayo — septiembre 2023. Esta encuesta es muy importante para nosotros
ya que nos brinda informacidn valiosa y nos permite comprender la opinion publica sobre este
importante tema.

Encuesta a los Habitantes del Barrio Fausto Bazante

1. ¢Usted conoce o sabe si ha existido deslizamientos de tierra en el sector del barrio?
SI O NO [
2. ¢Usted ha observado o conoce que se haya producido deformaciones o grietas en alguna
parte del sector del barrio?
sid NO [
3. ¢Sabe usted si se han realizado estudios de suelo con profesionales del &rea?

SId NO O
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4. ¢Sabe o conoce usted si se han realizado aplanamientos de terreno en algunos lugares del
barrio?
SO NO O
5. ¢Conoce usted lugares donde hay mayor erosién de terreno en el sector del barrio?
SO NO O
6. ¢Se han construido muros de contencion en algunos lugares del barrio?
SO NO O
7. ¢ Tienen sistema de alcantarillado en el barrio?
SO NO O

PREGUNTAS TECNICAS
¢Cudl es el grado de pendiente en el barrio?

®

e Terreno plano: 0° I
e Terreno ligeramente inclinado: 1° - 5° [
e Pendiente moderada: 6° - 15° [
e Pendiente pronunciada: 16° - 25° [
e Pendiente empinada: mas de 25° OJ
9. ¢Se han realizado analisis de la estabilidad del suelo segun estudios geotécnicos?
SO NO O

10. ¢Sabe si se ha realizado evaluacion de la capacidad del suelo para retener agua durante

lluvias?

S1 NO O
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Fotografia 1
Levantamiento de informacion

Nota: Levantamiento de informacion mediante encuestas en el lugar de estudio.

Fotografia 2
Reuniones con del Director

f AN AaBRCL AABMCE) AABUCA AoBCel AaBDCcd
M e 1 Wl b ol g

"

e ez s b s B

B conuunudod 52 st ameoacs,

Ohivsegecns

ol Biri

o o pet, s 5, egel, s ey

i setvidades .

+ s ol e i e ke e vy e e

el Banio Fansto Becantes a commidd

dile cand e Guarady

+ Pupucer s y Ao de ds ¢
mejoren b resbezca de ln commoidad eate st snennza, bisades en ks resulnds del

i gy mbenbiind

CuDONQERO0T  ~oiweum i



106

Fotografia 3
Lugar de estudio

Fotografia 4
Levantamiento de informacion Autoridad y Directivo

Nota: Levantamiento de informacion con autoridades y directivos del barrio.
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ENCUESTAS APLICADAS

1. Usted conoce o sabe si ha existido deslizamientos de tierra en el sector del barrio

Tabla 14
A existido deslizamientos

Frecuencia Porcentaje

Vélido si 27 96,4
no 1 3,6
Total 28 100,0

Nota: La informacion de la tabla se logré a partir de la aplicacion del instrumento de recoleccion

de la informacion.

Grafico 1
Ha existido deslizamientos

m Valido si
m Valido no

Nota: Representa los valores de la tabla anterior.

Interpretacion
La tabla presenta datos sobre el conocimiento de los habitantes del sector del barrio

Fausto Bazantes:
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e Si: De las 28 personas encuestadas, un total de 27 (96.4% del total de encuestados) afirma
que si ha habido deslizamientos de tierra en el sector del barrio.
e No: Solo una persona, equivalente al 3.6% de los encuestados, indicé que no ha habido

deslizamientos de tierra en el sector del barrio.

e Total: El total de respuestas recopiladas en la encuesta es de 28 participantes.

En resumen, la mayoria de los residentes del sector del barrio tiene conocimiento de la
existencia de deslizamientos de tierra en la zona, con un alto porcentaje (96.4%) afirmando que
si ha habido esos eventos, mientras que una minoria (3.6%) indic6 que no ha habido
deslizamientos de tierra en el sector del barrio.

2. ¢ Usted ha observado o conoce que se haya producido deformaciones o grietas en alguna
parte del sector del barrio?

Tabla 15
Se ha producido deformaciones

Frecuencia Porcentaje
Vaélido Si 25 89,3
no 3 10,7
Total 28 100,0

Nota: La informacién de la tabla se logré a partir de la aplicacién del instrumento de recoleccion

de la informacion.
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Gréfico 2
Hay deformaciones en el suelo

= Validosi =Validono = Valido Total

Nota: Representa los valores de la tabla anterior.

Interpretar

La tabla presenta datos relacionados con la deformaciones o grietas en alguna parte de su
area:

Si: De las 28 personas encuestadas, un total de 25 personas, lo que representa el 89.3% de
los encuestados, afirma que si ha observado o conoce que se haya producido deformaciones o
grietas en alguna parte del sector del barrio. Esto indica que una gran mayoria de los encuestados
ha notado la presencia de estas deformaciones o grietas.

No: Solo tres personas, que equivalen al 10.7% de los encuestados, indicaron que no han
observado ni conocen la presencia de deformaciones o grietas en alguna parte del sector del

barrio.
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3 ¢Sabe usted si se han realizado estudios de suelo con profesionales del area?

Tabla 16
Se han realizado estudios

Frecuencia Porcentaje
Vaélido Si 18 64,3
no 10 35,7
Total 28 100,0

Nota: La informacion de la tabla se logro a partir de la aplicacion del instrumento de recoleccion
de la informacion.

Grafico 3
Se ha realizado estudios

= Validosi = Validono

Nota: Representa los valores de la tabla anterior.

Interpretacion

Vaélida: Esta columna indica si son validas las respuestas a la pregunta sobre si los
estudios de suelos fueron realizados por especialistas en el area. Si: Un total de 18 personas de
las 28 encuestadas, es decir el 64,3 por ciento de los que respondieron la encuesta, afirman saber
que la investigacion del suelo se realizd en conjunto con especialistas en la materia. No: Diez
personas, que representan el 35,7% los encuestados, indicaron que no sabian si estos estudios se

realizaban.
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4 ¢ Sabe o conoce usted si se han realizado aplanamientos de terreno en algunos lugares del
barrio?

Tabla 17
Se ha realizado aplanamientos de terreno

Frecuencia Porcentaje
Vaélido Si 17 60,7
no 11 39,3
Total 28 100,0

Nota: La informacion de la tabla se logro a partir de la aplicacion del instrumento de recoleccién

Grafico 4
Se ha realizado aplanamientos de terreno

= VValidosi = Validono =

Nota: Representa los valores de la tabla anterior.

Interpretacion
La mayoria de los residentes del sector del barrio tiene conocimiento o ha observado

aplanamientos de terreno en algunos lugares de la zona, con un porcentaje del 60.7% afirmando
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que si saben o conocen sobre estos aplanamientos, mientras que una minoria, el 39.3%, no tiene

informacion al respecto.

5 ¢Conoce usted lugares donde hay mayor erosion de terreno en el sector del

barrio?
Tabla 18
Erosion
Frecuencia Porcentaje
Valido Si 15 53,6
no 13 46,4
Total 28 100,0

Nota: La informacion de la tabla se logro a partir de la aplicacion del instrumento de recoleccion

Grafico 5
Mas erosion

= Validosi = Valido no

Nota: Representa los valores de la tabla anterior.
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Interpretacion

La tabla presenta datos relacionados con el conocimiento de los residentes del sector del
barrio sobre la existencia de lugares con mayor erosion de terreno en la zona. Aqui estan los
detalles:

Si: De las 28 personas encuestadas, un total de 15 personas, lo que representa el 53.6% de
los encuestados, afirma que si conoce lugares donde hay mayor erosion de terreno en el sector
del barrio.

No: Trece personas, que equivalen al 46.4% de los encuestados, indicaron que no
conocen lugares con mayor erosion de terreno en el sector del barrio.

Podemos manifestar, poco mas de la mitad de los residentes del sector del barrio tiene
conocimiento de lugares donde hay mayor erosion de terreno en la zona, con un porcentaje del
53.6% afirmando que si conocen estos lugares, mientras que una minoria, el 46.4%, no tiene
informacién al respecto.

6 ¢ Se han construido muros de contencion en algunos lugares del barrio?

Tabla 19
Construccion de muros

Frecuencia Porcentaje
Valido NO 28 100,0

Nota: La informacion de la tabla se logro a partir de la aplicacion del instrumento de recoleccion
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Grafico 6
Construccion de muros

Nota: Representa los valores de la tabla anterior.

Interpretacion

La tabla presenta datos relacionados con la construccion de muros de contencién en
algunos lugares del barrio. Sin embargo, la tabla muestra que todas las respuestas son "NO".

NO: De las 28 personas encuestadas, todas las respuestas (el 100% de los encuestados)
indican gque no se han construido muros de contencion en ningun lugar del barrio.

De tal manera que, segun las respuestas recopiladas, no se ha construido ningn muro de
contencion en ningan lugar del barrio, ya que todas las respuestas son negativas.

7 ¢ Tienen sistema de alcantarillado en el barrio?

Tabla 20
Hay alcantarillado

Frecuencia Porcentaje
Vaélido si 28 100,0

Nota: La informacion de la tabla se logro a partir de la aplicacion del instrumento de recoleccion
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Grafico 7
Alcantarillado en el barrio

Nota: Representa los valores de la tabla anterior
Interpretacion

La tabla presenta datos relacionados con la existencia de un sistema de alcantarillado en
el barrio:

Si: De las 28 personas encuestadas, todas las respuestas (el 100% de los encuestados)
indican que si tienen sistema de alcantarillado en el barrio.

En sintesis, segun las respuestas recopiladas, todos los residentes del barrio afirman que
tienen un sistema de alcantarillado en el &rea, ya que todas las respuestas son afirmativas
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8 ¢ Cuél es el grado de pendiente en el barrio?

Tabla 21
Pendiente
Cuél es el grado de pendiente en el barrio
Frecuencia Porcentaje
Vaélido Pendiente 28 100,0
pronunciada: 16° -
25°

Nota: La informacion de la tabla se logro a partir de la aplicacion del instrumento de recoleccion

Grafico 8
Pendiente

® Frecuencia

Nota: La informacion del grafico se logro a partir de la tabla anterior

Interpretacion

La tabla presenta datos relacionados con el grado de pendiente en el barrio. Aqui esté la
interpretacion:

Valido: Esta columna indica si las respuestas son validas en relacion con la pregunta

sobre el grado de pendiente en el barrio.
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Pendiente pronunciada: 16° - 25°: De las 28 personas encuestadas, todas las respuestas
(el 100% de los encuestados) indican que en el barrio existe una pendiente pronunciada que varia
entre 16° y 25°.

De acuerdo a lo indicado, segun las respuestas recopiladas, todas las personas
encuestadas afirman que en el barrio existe una pendiente pronunciada que varia entre 16° y 25°,

ya gue todas las respuestas son afirmativas.
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9 ¢Se han realizado analisis de la estabilidad del suelo segun estudios geotécnicos?

Frecuencia Porcentaje
Valido si 9 32,1
no 19 67,9
Total 28 100,0

Nota: La informacion de la tabla se logro a partir de la aplicacion del instrumento de recoleccion

Grafico 9
Estabilidad

= Validosi = Validono =

Nota: La informacion del grafico se logro a partir de la tabla anterior

Interpretacion

En la tabla se presenta datos relacionados con la realizacién de analisis de la estabilidad
del suelo segun estudios geotécnicos en el barrio.

Si: De las 28 personas encuestadas, 9 personas, lo que representa el 32.1% de los
encuestados, afirman que si se han realizado analisis de la estabilidad del suelo segun estudios
geotécnicos en el barrio.

No: Diecinueve personas, que equivalen al 67.9% de los encuestados, indicaron que no se

han realizado estos analisis en el barrio.
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De acuerdo a las respuestas recopiladas, una minoria, el 32.1%, afirma que se han
realizado analisis de la estabilidad del suelo segln estudios geotécnicos en el barrio, mientras
que una mayoria, el 67.9%, indica que no se han realizado tales analisis.

10 ¢ Sabe si se ha realizado evaluacion de la capacidad del suelo para retener agua
durante lluvias?

Tabla 22
Evaluacion de capacidad

Frecuencia Porcentaje
Vaélido Si 8 28,6
no 20 71,4
Total 28 100,0

Nota: La informacion de la tabla se logro a partir de la aplicacion del instrumento de recoleccion

Grafico 10
Capacidad

= Validosi = Validono =

Nota: La informacion del grafico se logro a partir de la tabla anterior
Interpretacion
Se presenta datos con el conocimiento sobre si se ha realizado una evaluacion de la

capacidad del suelo para retener agua durante lluvias en el barrio. Aqui esta la interpretacion:
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Si: De las 28 personas encuestadas, 8 personas, lo que representa el 28.6% de los
encuestados, afirman que si saben o tienen conocimiento de que se ha realizado una evaluacion
de la capacidad del suelo para retener agua durante lluvias en el barrio.

No: Veinte personas, que equivalen al 71.4% de los encuestados, indicaron que no saben
0 no tienen conocimiento de que se haya realizado esta evaluacion en el barrio.

De acuerdo a las respuestas recopiladas, una minoria, el 28.6%, afirma tener
conocimiento de que se ha realizado una evaluacion de la capacidad del suelo para retener agua
durante lluvias en el barrio, mientras que la mayoria, el 71.4%, indica que no tiene informacion

al respecto.



NOMBRE DEL TRABAJO

TRABAJO FINAL eESTUDIO DE CASO JE
SSICA - ANGELO (2).docx

RECUENTO DE PALABRAS
18086 Words

RECUENTO DE PAGINAS
120 Pages

FECHA DE ENTREGA
Oct 13, 2023 10:07 AM GMT-5

® 5% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

5% Base de datos de publicaciones

® Excluir del Reporte de Similitud

» Base de datos de Internet - -
+ Base de datos de trabajos entregados

121

Reporte de similitud

AUTOR
Angelo Mejia

RECUENTO DE CARACTERES
103177 Characters

TAMANO DEL ARCHIVO
44.6MB

FECHA DEL INFORME
Oct 13, 2023 10:09 AM GMT-5

- Base de datos de Crossref

» Base de datos de contenido publicado de Crossr

Resumen



f
i

&

122

Reporte de similitud

® 5% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

« 5% Base de datos de publicaciones + Base de datos de Crossref

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

wy
-

6 00 000 O O

Hernando Castro-Garzén, Francy L. Montealegre-Torres. "Caiio Gramal...

<1%

Crossref
Moran Escamilla, Jorge Damian. "Desastres por sismos e inundacione... <1%
Publication .
Ignacio Gonzalez Tejeda. "Riesgo y mitigacion en el patrimonio constr... <1%
Crossref ’
Ramirez Fulcar, Cesar A. "Influencia del grado de anisotropia de perme... <1%
Publication ?
- "Adwvancing Cultureof Eiving with Landslides", Springer Science and Bu... <1%
Crossref '
SERV GEOGRAFICOS Y MEDIO AMBIENTE SAC. "EIA-D del Proyecto De... <1%
Publication -
N. A. Correa-Muioz, L. J. Martinez-Martinez, C. A. Murillo-Feo. "Chapte... <1%
o

Crossref
GUERRERO TORRES YOEL RICARDO. "EIA-SD del Proyecto Denominad... <1%

Publication

«.Guadalajara:Mendoza, Jose Luis. "Demografia de los desastres y politi... <1%
(s}

Publication

Descripcion general de fuentes



	3d7bd3442c6ee6e521435fefa85cb6f21a60d37b2517af042855c3b8a77111a8.pdf
	3d7bd3442c6ee6e521435fefa85cb6f21a60d37b2517af042855c3b8a77111a8.pdf
	3d7bd3442c6ee6e521435fefa85cb6f21a60d37b2517af042855c3b8a77111a8.pdf

