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INFORME FINAL DE VINCULACION CON LA SOCIEDAD DEL PROYECTO

IMPLEMENTACION DE BIODIGESTORES ANAEROBICOS, COMO
HERRAMIENTA DE AUTO SUSTENTABILIDAD PARA LA PRODUCCION DE
BIOGAS Y BIOABONOS EN LA COMUNIDAD CONVENTILLO, PARROQUIA

SAN SIMON, CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR

1. DATOS INFORMATIVOS DEL PROYECTO

Identificador Descripcion \
Cddigo del Programa o

25-DIVIUEB-VS-1-2021
Proyecto:

IMPLEMENTACION DE BIODIGESTORES ANAEROBICOS,
Nombre del Programa o COMO HERRAMIENTA DE AUTO SUSTENTABILIDAD PARA LA

Proyecto: PRODUCCION DE BIOGAS Y BIOABONOS EN LA GRANJA
ECUAVE, SECTOR AMAPOLA, PARROQUIA SAN LORENZO,
CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR.

Linea y sub-linea de Linea: Salud y Ambiente
Sub linea: Energia renovable
Programa: Biogas

Vinculacion:

La produccion de biogas, se desarrollard a partir de residuos
organicos productos de actividades agricolas y pecuarias que se
realiza en la zona de implementacidn y tiene como subproductos de
la digestion anaerdbica los bioabonos del tipo biol y biosol. El
Programa de Vinculacion: biogas es una composicién de metano y diéxido de carbono que
puede generar energia, los subproductos digestados contienen alto
contenido de macronutrientes como nitrégeno, fésforo y potasio que
pueden ser utilizados en las labores agricolas como fertilizante
organico propiciando la auto sustentabilidad.

Campo Amplio de Agricultura, Silvicultura, Pesca y Veterinaria

conocimiento: Ingenieria Industria y Construccion
Campo especifico de .
PO €SP Agricultura
conocimiento: Ingeniaria y profesiones afines

Campo detallado de 1-18A Produccion Agricola y Ganadera

conocimiento: 2-17A Tecnologia de Proteccion del medio Ambiente
Internacional | Regional
Alcance Territorial logrado: 0 0 Cantonal ~ (x)
Nacional Provincial Institucional ()
Q Q

Carreras que participaron: Carrera de Agroindustria
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Coordinador Principal: Nombres Apellidos: Manuel Mesias Monar Solorzano

Celular: 0969144883 Email: mmonar@ueb.edu.ec
Nombres Apellidos: Ing. Sonia Salazar Ramos
Coordinador Subrogante: Celular: 0999981044 Email:

ssalzar@ueb.edu.ec

o Provincia: Bolivar
Coberturay Localizacion: Cantén: Guaranda

(ubicacién geografica) Parroquia: San Lorenzo

Sitio: Campus Laguacoto 11
Asignado por la UEB: 173,02
Presupuesto Utilizado: Asignado por la Contraparte: 0,00
Total, de Presupuesto: 173,02

Periodo total de ejecucion
(Fechas)

Fases cumplidas (Horas

Desde: 02 de Julio de 2021 | Hasta: 27 de Noviembre de 2021

cumplidas) 160
NuUmero de docentes
participantes: 2
NuUmero de estudiantes
participantes: 1
Comunidad beneficiaria San Lorenzo; Amapola
NuUmero de beneficiarios
directos e indirectos >0
Convenio de respaldo no

2. GENERALIDADES

Debido a que Conventillo es una zona rural produce material organico, vegetal y animal. Los biodigestores
son sistemas naturales que aprovechan residuos organicos, procedentes de actividades agropecuarias,
principalmente estiércol, para producir biogas (combustible) biol (fertilizante natural) y bioabono
(Fertilizante) mediante el proceso de digestion anaerobia (Pazmifio, 2016). En este contexto, los
biodigestores son una herramienta que puede fortalecer en ciertos aspectos a los pequefios y medianos
productores agropecuarios (Herrero, 2019).

Los biodigestores son tanques cilindricos con el techo y piso. Es un proceso biolédgico que degrada la materia
organica sin presencia de oxigeno, convirtiendo los residuos organicos de animales y vegetales en biogas y

biol (fertilizante) (Hernandez & Zapata, 2018 ). Los excrementos de los animales (cerdos, ganados, pollos,
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etc.) y residuos organicos se convierten en desechos contaminantes cuando se vierten al medio ambiente.
Muchas de las técnicas modernas no logran solucionar este problema con baja inversiones. Los biodigestores
descontaminan, transforman estos desechos y los convierten en subproductos aprovechables (nuevos
recursos) como el bioabono y el biogas (Hidalgo, 2017).

Segln (Montoya, 2017), el biol es un abono orgénico liquido que se origina a partir de la descomposicion
de materiales organicos, como estiércoles de animales, plantas verdes, frutos, entre nosotros, e ausencia de
oxigeno. Yumbopatin (2018), menciona que es una fuente de fitorreguladores que ayudan a las plantas a
tener un 6ptimo desarrollo, generando mayor productividad a los cultivos es el resultado de la fermentacion
de estiércol y agua a través de la descomposicion y transformaciones quimicas de residuos organicos en un
ambiente anaerobio tras salir del biodigestor, este material ya no genera olores y no atrae insectos una vez
utilizado en los suelos.

Segln Gutiérrez (2017), el bioabono es un fertilizante liquido con todas las caracteristicas de los abonos
organicos que reemplaza con ventaja los abonos quimicos y que ademas proporciona al suelo una serie de
efectos beneficios para sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Actualmente se esta utilizado como
alternativa para evitar la erosion de cultivos por el uso intensivo de abonos quimicos agresivos (Balboa,
2017).

3. OBJETIVOS

Implementar biodigestores anaerdbicos, como herramienta de auto sustentabilidad para la produccién de
biogéas y bioabonos en la comunidad conventillo, parroquia San Simon, cantén Guaranda, provincia Bolivar

Objetivos Especificos:
1. Transferir conocimiento sobre la produccién de biogas y bioabonos.

2. Estimar el volumen de materia organica y agua residual que se genera en el sector.
3. Implementar un biodigestor anaerobico.
4

Medir la calidad de metano, didxido de carbono y parametros fisicos del biodigestor.

GRADO DE IMPACTO DEL PROYECTO

EL proyecto tuvo impacto social, ambiental ,cultural economico ,genero actividades basadas en el sector
de conventillo la productividad del sector rural se dio gracias a la intervencion de la manufactura de los

diferentes aportadores, al final del proyecto las familias beneficiaras e inmersas en proyecto incorporaron
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una mejora en sus conocimientos en los procesos de implementacion del biodigestor, permitiendo una base

alternativa de gas, promoviendo nuevas iniciativas reutilizables con materia organicas.

El biodigestor implementado fue construido con una dimension de 10 metros de largo por 3 metros de ancho
utilizando material plastigama (uniones, acoples, tubos) y material sintético implementado en la parcela
destinada para su construccion. Por otro lado, se generd el impacto a 10 estudiantes que fueron los que
participaron en la adecuacion del terreno y construccion de biodigestor realizando labores desde el trazado
de terreno, preparacion del suelo, cavado de la fosa, elaboracién del biodigestor incorporacion de materia
organica, implementacion de acoples, seguridades del biodigestor y por ultimos la medicion de gases como

resultado final.

A la par de ello la obtencion de biol como abono foliar organico dado de la digestion anaerobia realizado
con eficacia con los resultados obtenidos y esperados siendo asi que efectivamente si es posible el
mejoramiento y el desarrollo para el avance, utilizando residuos como aporte y solvencia socioeconémica
medio bajos y formar parte del cambio y colocarlos en préctica en la zona dando como resultado menos
gastos y mayor rentabilidad con materia orgénica a largo plazo.
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Programa / proyecto

Objetivos o
Resultados y
Porcentaje de
cumplimiento

Indicadores o
Actividades

Cumplimiento del
indicador (%o)

Evidencias (fotografia o
indicador de cumplimiento)

Informe

Descripcion de la actividad

Limitaciones
encontradas

Acciones
correctivas

que se genera en
el sector

(%)

la cantidad de
animales
domeésticos

organicos que producen los
habitantes de la comunidad.

A 1.1 Taller de
biodigestién
anaerdbica
. Se visito el lugar y converso con
I(;zgi?re:i[anto 'F;“r;c'tzi;ag:r los habitantes de la c_omunidad o
sobre la materiales para sob_re el aprove_chamlento de los Poco interés
. I 100 % residuos organicos y la de la
produccion de biodigestores o . .
biogés y transformac!on de energia como comunidad
bioabonos (%) A 1.3_ Taller el gasy el biol como fertilizante
préctico de organico.
construccion de
biodigestores bajo
costo.
A 2.1 Levantar
Estimar el informacion a
volumende traves de una Se levanto la informacion sobre la
materia organica | fichade cantidad de animales de granza y
y agua residual observacion sobre | 1009, se estim la cantidad de desechos | Ninguna Ninguna
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A 2.2 Estimar la Se realizo los célculos de materia
roduccién de organica en este caso eses de
gstiércol materia 100 % chanchos, necesaria para la Ninguna Ninguna
creoly descomposicién y produccion de
orgénica biol
A 2.3 Estimar la Se realizo los calculos del agua
cantidad de agua | 100% necesaria para la descomposicion | Ninguna Ninguna
requerida y produccién de biol
En funcidn de la cantidad de
materia organica de la
granja bovina se construyo
Detallar la un biodigestor tipo bolsa de
medida del baja densidad en
Implementar biodigestor en dimensiones de 8,50 metro _ _
un biodigestor funcion de 100% de largo por 1,20 m de Ninguna Ninguna
anaerobico cantidad de ancho. Un factor importante
materia prima. para los biodigestores es la
mezcla de carga, o carga de
estiércol mezclada con agua.
En este caso para el
estiércol de ganado bovino
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se mezcld en proporciones
1:3, mismo que es suficiente
para la actividad metabolica.

La construccion de
biodigestor se realizd en una
granja de crianza de
animales domésticos ,
ubicada en San Simon . Los
materiales empleados para
el desarrollo del proyecto
corresponden a herramientas
menores de tipo manual,

propias de procesos de obra | pificultad o
_ civil como plasticos, enla Organizacion
Construir el mismos que tienes adecuacion | J€! recurso
biodigestor caracteristicas apropiadas | el terreno | MUMano para
anaerébicoen | ;4. para a climatizar el para la el trazado,
la zona de ambiente donde se implementa | rePlanteoy
estudio producira el biogés. Enesta | ¢ign del nivelacion
etapa se utiliz6 plastico, biodigestor | 9€l terreno.

tubos PVC, manquera,
cauchos, cinta adhesiva,
uniones. etc. Para la
implementacion se adecuo
un terreno en proporciones
de 1 metro de profundidad
por 1,20 de ancho con una
ligera inclinacion para
ayudar a recorrer la carga
organica y permitir la salida
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del biol y generar espacio
para la produccion de
biogas.

Preparar el
biodigestor
anaerobico de
acuerdo a las
concentracione
s estimadas de
materia
organica 'y
agua.

100%

El biodigestor fue construido
junto al establo para facilitar
la carga orgénica diaria. En
una tina se prepar6 el
sustrato orgénico en relacion
1:3, donde se retird
sustancias extrafias con el fin
de evitar dafio al biodigestor.
La cantidad de alimentacion
que se agrego fue de 2 m 3.

Para la correcta produccion
de biogéas y bioabono se
debe considerar factores
como el tiempo de retencion
hidraulica, contenido de
bacterias, el PH, relaciones
carbono/nitrogeno y solidos
presentes.. Ademas, la
cantidad de bioabono que se
espera por dia es de 100
litros, mismo que sera
utilizado como fertilizante
de los pastos.

Falta de
recipientes
grandes
para la
preparacion
del sustrato
para la
fermentacid
n

Preparacion
de sustrato en
recipientes de
100 litros
hasta llegar a
los 2m?®




UEB DIRECCION DE
: FORMATO N.° 3
INVESTIGACION INFORME FINAL DE

LINIVERSIDAD | Y VINCULACION PROGRAMA Y/O PROYECTO

Los anélisis de medida del
biogas se lo realizaron 76
dias después de la carga
organica en el biodigestor de
acuerdo al tiempo estimado
para que el biodigestor
empiece a emitir biogas

(metano CH4).
Se obtuvieron los siguientes
Medir la resultados.
concentracion los andlisis 76 dias despues
Medir 1a calidad de metano, de la carga orgénica al
del biogas y 0s diéxido de 100% b_|od|gestor. en este lapso de Ninguna Ninguna
bioabonos carbono y tiempo se produjo un
parametros crecimiento en la
fisicos del produccion de contenido de
biodigestor CH4 del biogas del 70,07%.

a los 79 dias, se produjo un
decrecimiento del contenido
de CH4 del biogas de 66%,
%% | alos 82 dias se produjo un

% & | crecimiento del contenido
de CH4 del biogas de
69,1%, a los 90 dias se
produjo un decrecimiento
del contenido de CH4 del
biogas de 68,1%.
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Medir la
cantidad de
macronutriente
senel
bioabono

100%

Los analisis para media de
biol se realizaron una vez el
desecho del biogas sea
pasado por los respectivos
filtros instalados. Se
tomaron dos muestras y se
enviaron a realizar un
analisis de macronutrientes
en el laboratorio de suelos de
la prefectura de Bolivar

Se obtuvieron los siguientes
resultados en mg/I:

Para la muestra 1 se obtuvo
una presencia de
macronutrientes en
amoniaco NH3-N (33 mg/l),
NH3 (40mg/l) y NH4 (43
mg/l). de Nitrato NO3-N
(Omg/l), NO3  (Omg/l).
Nitrogeno N de 33 mg/l, 40
mg/l y 43 mg/l. Fésforo P
(14 mg/l), PO4 (43mg/l),
P205 (32mg/l). Potasio k
(145 mg/l) y K20 (175mg/l).

Para la muestra 2 se obtuvé
una presencia de
macronutrientes en
amoniaco NH3-N (38 mg/l),

Reparacion
Biodigestor d.EI .
con fallas biodigestor,

AR espera de

sin biogas .

tiempo para
por ruptura roduccién
del plastico. producct

de biogas

nuevamente.
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NH3 (47mg/l) y NH4 (50
mg/l). de Nitrato NO3-N
(5mg/l), NO3 (25mg/l).
Nitrégeno N de 43 mg/l,
72 g/l 'y 50 mg/l. Fosforo P
(15mg/l), PO4 (46mg/l),
P205 (34mgl/l). Potasio k
(110 mg/l) y K20 (130
mg/l).

1. INFORME ECONOMICO

6.A. PRESUPUESTO USADO CON CARGO A LA UEB ‘
SUMINISTROS DE OFICINA ‘

Concepto Unidad Cantidad Valor unitario Total
Carpetas de cartulina con vincha Unidades 40 0,07 2,80
Papel periddico Pliegos 10 0,028 0,28
Cartulinas Pliegos 5 0,16 0,80
Papel bond A4 de 75 gr Remas 2 2,3 4,60
Esferograficos Unidades 30 0,75 2,25
Léapiz HB con goma Unidades 30 0,58 17,40
Cinta adhesiva Unidades 1 0,44 0,44
Marcador permanente Unidades 3 0,23 0,69
Marcadores de tiza liquida Unidades 5 0,27 1,35
Borradores de lapiz Unidades 30 0,23 6,90
Borrador de pizarra Unidades 1 0,33 0,33

Total (6.A.1) $37,84

BIENES Y/O EQUIPOS CON CARGO A LA UEB
(Indicar todos los bienes adquiridos durante la ejecucion del proyecto, equipos en general, etc..)
Concepto Cantidad Valor unitario

Total (6.A.2) $0
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ANEXO 6.B.

PRESUPUESTO CON CARGO A LA CONTRAPARTE (Describir el detalle)

SUMINISTROS, IMPRESIONES, MATERIAL DIDACTICO, INSUMOS Y OTROS BIENES

Concepto Unidad Cantidad Valor unitario

Total (6.B) $0
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1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
El estiércol de bovino es apropiado para la produccion de biogés por su alto contenido de humedad

los mismos que responden a las condiciones del proceso bioldgico de digestion anaerobia en el
biodigestor. el biogas obtenido cumple con los pardmetros 6ptimos que son metano (50 a 70%),
anhidrido carbonico (30 a 45%), hidrogeno (1 a 3%) y gases diversos (1 a 5%), por lo que se
considera una excelente matriz productiva que puede ser aprovechada en el proceso
energéticamente sostenible contribuyendo a la disminucion de impactos ambientales y utilizacion

de combustibles fosiles.

El biol reduce significativamente el consumo de productos agroquimico en cultivos, minimizando

los impactos ambientales negativos.

Se recomienda tener un control adecuado del biodigestor debido a que el proceso de fermentacion
anaerobio genera grandes cantidades de gas lo que puede llegar a provocar una ruptura del
material polietileno utilizado en este tipo de biodigestores.

Se debe tener en consideracion la alimentacién de materia orgénica y la descarga de biogas y bio,

para evitar la neutralizacion de los microorganismos involucrados en el proceso de digestion.

Observaciones

7 Firma de Coordinador Prificipal

Fecha de entrega: 27 de Noviembre de 2021

N
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Guaranda, 27 de septiembre de 2021

Ing. Marcelo Vilcacundo, MsC.
Director de la Direccion de Investigacion y Vinculacion de la UEB
Presente. -

Reciba un atento y cordial saludo, por este medio le presento el listado de estudiantes que
participan en el proyecto de vinculacién titulado: “IMPLEMENTACION DE
BIODIGESTORES ANAEROBICOS, COMO HERRAMIENTA DE AUTO
SUSTENTABILIDAD PARA LA PRODUCCION DE BIOGAS Y BIOABONOS EN
LA GRANJA ECUAVE, SECTOR AMAPOLA, PARROQUIA SAN LORENZO,
CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR.”. Como coordinador de este
proyecto doy fe de que dichos estudiantes estin cumpliendo con todas las labores
estipuladas en el proyecto y en el tiempo previsto, hasta el momento hemos cumplido
con 160 horas, de lo cual tenemos las evidencias correspondientes, segtin lo estipulado en
el sistema y reglamento de Vinculacion de la UEB.

N° Nombres y Apellidos Cédula Teléfono

I [ NELSON ENRIQUE GOMEZ CHERRES 0202384475 | 0981581846
2 | CARLA ELIZABETH LLANOS GARCIA 0202523858 | 0990506272
3 | DIEGO DAVID SALTOS SEGURA 1752285922 | 0960919026
4 | CRISTIAN STALIN ASAS CHIMBORAZO 1805095484 | 0987325116
5 | DANIELA ALEJANDRA VERDEZOTO DEL POZO 1724611874 | 0981393614
6 | LEIDY MARLENE VERDEZOTO BAYAS 0250263134 | 0968246903
7 | ALUCHO PASTO JOSSELIN 1726426214 | 0990817336

ESTEFANIA

8 | RAMOS NARANJO SONIA GRACIELA 0202399341 | 0980099924
9 | REA GUAMBUGUETE JHOSELYN VERONICA 0202396974 | 0959558091
10 | MAMANI SIRPA JHENNY 0009229287 | 0996364085
Il | LLUMIPANTA DEFAZ FAUSTO GERARDO 0504078437 | 0998897279

Deseandole éxitos en sus labores cotidianas, se ¢aspide Atentamente

Profésor Manuel Mesig¥’Monar Solérzano
eléfone+09G9144883
Cédula: 020/1762954

Correo electronico: mmonar@ueb.edu.ec




