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B. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Zonas de Planificacion Zona 5 (Bolivar, Guayas, Los Rios y Santa Elena) X
Provincial X Provincia de Bolivar
Local X Cantén Guaranda, Parroquia Facundo Vela
C. DATOS DE LA INSTITUCION EJECUTORA

Universidad Estatal de Bol ivar

Representante Ing. Diomedes Guadalupe Nufiez Minaya Cédula de 0200506764
Legal Identidad
2206059 ext  Fax 2206071 Correo dnunez@ueb.edu.ec
Teléfonos 1011 ext.1012 Electrénico
Direccion Av. Ernesto “Che” Guevara y Av. Gabriel Secaira
Pagina Web WWW.ueb.edu.ec
Institucional
Organo Instituto de investigacion de la U.E.B.
Ejecutor
D. INVESTIGACION COMPARTIDA
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A. RESUMEN EJECUTIVO

La Universidad Estatal de Bolivar a través del Instituto de Investigacion, en conjunto con el Programa del Buen
Vivir adjunto al Ministerio de Agricultura, y principalmente con la participacion de la Asociacién de
Cafiicultores de la Parroquia Facundo Vela;' han planteado en conjunto la necesidad de abordar el estudio del
proceso de etanol con el fin de mejorarlo; el proyecto tiene como objetivo mejorar el proceso de obtencién de
etanol a partir de las variedades nativas de cafia de azicar cultivas por la Asociacién de Cafiicultores de la
Parroquia Facundo Vela para de esta manera contribuir al mejoramiento del proceso de obtencién de etanol de
alta calidad, y, contribuir al mejoramiento de la economia rural de 90 agricultores y de la zona en general.

El estudio se plantea los siguientes objetivos: Determinar la temperatura 6ptima para el desarrollo de una buena
fermentacién; determinar el efecto de la Sacharomicies serviciae en el tiempo de fermentacion; caracterizar
fisica y quimicamente el etanol obtenido; plantear el modelo y simulacién matematica del proceso de destilacion
con los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos existentes en el sector de estudio; identificar las variedades
nativas de la cafia de azucar y su edad, existentes en la Parroquia Facundo Vela; caracterizar fisica y
quimicamente las variedades nativas de cafia de azicar; determinar la calidad del suelo donde se cultivan la cafia
de azlicar; capacitar a los agricultores en el proceso de obtencion de etanol.

Las pruebas experimentales se realizaran en el Bioreactor ubicado en la Matriz de la Universidad Estatal de
Bolivar, donde se estudiara el proceso fisico — quimico y microbiologico que intervienen en el proceso, mediante
el estudio de factores como la temperatura y la accion de la levadura Sacharomicies serviciae, para lo cual se
aplicara un disefio experimental AXB con dos y tres niveles correspondientes. Las variables experimentales
consideradas la constituyen la medicion del grado Brix, pH, grados alcoholicos, grado de pureza del producto
final midiendo alcohol metilico residual, alcoholes superiores, azicares totales, azucares residuales, aziicares no
fermentables, conductividad, sedimentos. Se desarrollara un modelo matematico del proceso para fines de
simulacion; se caracterizara las variedades existentes de cafia de azucar de la zona, y también la calidad de los
suelos. Los analisis de laboratorio se realizaran en los laboratorios especializados que posee la U.E.B.

Los principales resultados esperados del proyecto lo constituyen el conocimiento de la la temperatura optima que
se necesita para que se realice un correcto proceso de fermentacion;

el efecto de la levadura Sacharomicies serviciae en el tiempo de fermentacion; también permitira conocer las
caracteristicas fisicas — quimicas del etanol obtenido; el desarrollo del modelo matematico y simulacion
desarrollado y contrastado experimentalmente acorde a las condiciones existentes en el sector; el conocimiento y
la caracterizacion fisica — quimica de las variedades y edades de las plantas de cafia de azicar que cultivan los
agricultores de la Asociacion de Cailicultores de la Parroquia Facundo Vela. Permitird realizar un perfil de
calidad del suelo en especial de los micro y macro nutrientes existentes, y, capacitar a los cafiicultores en el
proceso de obtencion de etanol.
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B. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

A nivel mundial existe una gran demanda de alcohol organico para la industria de cosmetologia, farmacéutica
y alimenticia promovido por tiendas y redes de comercio justo y solidario, al cual han accedido
organizaciones campesinas como las vinculadas al Consorcio CADO que agrupa unas 20 comunidades de los
cantones Pangua, Guaranda y Quinzaloma en las provincias de Cotopaxi, Bolivar y Los Rios
respectivamente, beneficiando unas 500 familias que proveen al alcohol bajo estrictas normas de certificacion
organica y trazabilidad, con un volumen de ventas anuales de 1°000.000 de litros cuyo destino es L'REAL
(Paris) y Dr. Bronws (EEUU).

Por otro lado en la actualidad el Ministerio Coordinador de la Produccion, Empleo y Competitividad ha
liderado el desarrollo e implementacion de los Biocombustibles en Ecuador. Para el desarrollo de este
proceso, el MCPEC ha ejecutado un Plan Piloto de acopio y comercializacion del alcohol artesanal como
materia prima para la produccion de etanol anhidro carburante. Debido a esta situacion los productores
artesanales de Facundo Vela en conjunto con Asogras, Pangua y Cafiar, y las empresas PRODUCARGO Y
SODERAL, han fijado convenios estableciendo asi un mercado para la comercializacion de alcohol.

Segun el Ministerio Coordinador de Produccion, Empleo y Competitividad: Estos convenios consideran una
venta total de 2.2 millones de litros de aguardiente de 60 grados alcohélicos, a un precio referencial de USD
0,70 por litro. De esta forma, EP Petroecuador, en su proceso de compra de 12 millones de litros de etanol,
considera que un millén de estos provendré del alcohol artesanal como materia prima, para lo cual firmé un
convenio especifico con la Asociacion de Caiiicultores de la parroquia Facundo Vela para proveer 30.000
litros mensuales, de los cuales solo han podido entregar 7.000 litros mensuales.

Finalmente, es necesario también indicar que pese a las restricciones legales y sanitarias, aun persiste una alta
intermediacion para la compra de alcohol como bebida alcohdlica, negocio en el cual estdn inmersos
alrededor de 8 medianos intermediarios.

En este sentido, la demanda estimada de alcohol para el presente proyecto es la siguiente:

DEMANDANTE UNIDAD DEMANDADA ANUAL
PETROECUADOR Litros 360.000,00

CONSORCIO CADO Litros 1.000.000,00
INTERMEDIARIOS Litros 960.000,00

TOTAL DEMANDA Litros 2°320.000,00

El Alcohol. El aguardiente se lo produce en todas las provincias, pero destacan como las provincias mas
productoras de alcohol en el Ecuador Canar, Bolivar y Cotopaxi.
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En el caso de la oferta proveniente de la zona de influencia del proyecto, el volumen estimado es el siguiente:

OFERTANTES UNIDAD OFERTA ANUAL
Productores independientes Litros 1°456.000,00
Productores vinculados al | Litros 485.000,00
proyecto

TOTAL OFERTA Litros 1°941.000,00

De lo que se aprecia en los cuadros, existe una potencial demanda insatisfecha estimada de 500.000,00 litros
de alcohol. Con la implementacién del proyecto se pretende cubrir el volumen demandado por
PETROECUADOR para cubrir con el requerimiento total del convenio firmado con la Asociacién de
cafiicultores de la parroquia Facundo Vela por 360.000 litros anuales, mientras que los restantes 125.000
litros se entregaran al consorcio CADO, institucién que ya estd vinculada con varios caflicultores que
participan en el proyecto y con quienes ya se han mantenido pre acuerdos.

En el caso del alcohol ya existe un convenio con PETROECUADOR, en el cual los Cafiicultores de Facundo
Vela se comprometieron a despachar 30.000 litros mensuales, de los cuales actualmente solo se entregan
7.000 litros, el alcohol comercializado en Facundo Vela es transportado por Soderal-Producargo.

Es necesario mencionar que la produccion de etanol aproximada de los asociados es de 10.000 Litros a un
costo 0,70 centavos de délar con un grado alcoholico de 60 grados.

Las Universidad Estatal de Bolivar cuenta con un Bioreactor para realizar las pruebas experimentales para la
obtencion de etanol; ademas existe personal cientifico especializado para la ejecucion del proyecto, lo que
garantizara la realizacion de estudios y la transferencia de resultados a los agricultores asociados.

Los Caiiicultores de la parroquia Facundo Vela y particularmente las familias involucradas en el presente
proyecto desde hace varios afios atras atraviesan una aguda crisis econémica, lo cual se debe
fundamentalmente a la carencia de mercados estables para la venta de sus productos, debido a un pésimo
estado de vias de acceso y lejania a centros poblados, situacion que es agravada por la presencia de unos
pocos intermediarios que explotan al productor imponiéndole sus precios.

También la baja productividad en los cultivos por la vetustez de éstos, unido a la ausencia de variedades de
mayor rendimiento y précticas inadecuadas en el manejo de plantaciones, donde es evidente el aumento
constante de agroquimicos para controlar la maleza en razon de la permanente migracion de la mano de obra
para hacerlo manualmente contribuyen al deterioro de la economia de las familias productoras de cafia.

Finalmente, el bajo rendimiento en la obtencién de aguardiente debido a deficientes procesos de
procesamiento y altos niveles de insalubridad por las malas condiciones en las que se encuentran las unidades
de procesamiento (trapiches) y la vetustez de equipos y herramientas utilizadas para la elaboracion de la y
aguardiente cierran el circulo vicioso de la problemética del sector cafiicultor.

Sumado a lo mencionado, resalta los pocos estudios que se ha realizado sobre la produccion de etanol,
buscando su calidad y disminucion en proceso, lo que provoca un aumento de los costos de produccion y
afectacién a la economia de los pequefios agricultores. La produccion de etanol se lo realiza de una manera
artesanal no técnica, situacion que retrasa la potencial modernizacién en el sector.
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Uno de los problemas que que presenta el producto obtenido, es la baja cantidad de etanol obtenido, se lo
expresa en porcentaje su grado de pureza, que para este caso llega del 60 al 65%, lo que es bajo; sumado a
que el tiempo de fermentacion del mosto es largo.

Es importante este proyecto, porque va a permitir abordar los diferentes problemas mencionados, con el fin de
lograr un producto de mejor calidad aumentando su grado de pureza, disminuyendo su tiempo de
fermentacion, esto en el caso del alcohol. En el caso de los cultivos existentes se determinara la edad y
variedad de los cultivos existentes, como también se determinara la calidad de los suelos donde se siembra la
cafia de azicar; ademds permitira el proyecto el logro de la vinculacién de trabajos conjuntos entre el
Gobierno Nacional a través del Programa del Buen Vivir, el sector productivo representado por la Asociacion
de Cafiicultores de la Parroquia Facundo Vela, y, la Universidad Estatal de Bolivar, justificando de manera
plena la funcién que debe cumplir la UEB en la busqueda de soluciones que permitan elevar el nivel de vida
de las poblaciones siempre guiados por el Plan del Buen Vivir, y tomando como base el cambio de la matriz
productiva.

El estudio se realizara en el Centro de Investigacion sobre Biomasa de la Universidad Estatal de Bolivar (CIB
- UEB), perteneciente al Instituto de Investigacion de la UEB, ubicado en la Parroquia Guanujo sector
Alpachaca km 31/2 via Ambato. Las pruebas experimentales se realizaran en el Bioreactor disefiado para tal
fin, se utilizara jugo de cafia (mosto) proveniente de la molienda de variedades nativas de cafia de azicar
Saccharun officinarum L, de la parroquia Facundo Vela.

Se estudiaran dos factores: el primer factor, un catalizador, que corresponde a la levadura Saccharomyces
cerevisiae, con dos niveles, uno con la presencia de levadura y otro sin la presencia de levadura; el segundo
factor es la temperatura con 3 niveles: 30 C, 40 C, 50 C. Se aplicara un disefio experimental de 2x3 con tres
repeticiones, lo que corresponde a 6 tratamientos y 18 unidades experimentales de 30 Kg cada uno.

Para determinar si existe diferencia entre tratamientos se aplicara un analisis de varianza (ANOVA), prueba
de medias al 5% para la determinacion de los mejores tratamientos. Los parametros experimentales a ser
evaluados en la materia prima seréan el grado Brix de acuerdo a la norma NTE INEN 2337: 2008, yel pH de
acuerdo a la norma NTE INEN 2337: 2008. Durante el proceso se mediran: grado Brix y el pH durante la
fermentacion y en la solucion final.

En el producto obtenido se medira los grados alcohélicos de acuerdo a la norma INEN 1675, se determinara
el grado de pureza del producto final midiendo alcohol metilico residual segiin norma INEN 374, de igual
manera alcoholes superiores segin norma INEN 345 vy aldehidos segin norma INEN 343. También se
determinara azicares totales, azucares residuales, azicares no fermentables, conductividad, sedimentos y
grado alcoholico.

El proceso experimental se lo realizard mediante la utilizacion del mosto, resultado de la molienda de las
variedades de cafia de azucar que siembran los agricultores pertenecientes a la Asociacion de Caiiicultores de
la Parroquia Facundo Vela; el mosto obtenido se standarizara a 19°Brix, el cual servird como referente para
las demas diluciones. Luego se procederé a filtrar mediante la utilizacion de un tamiz con la finalidad de
retirar las impurezas y otras particulas fisicas no deseadas.

Se pasteurizara el mosto a 85 °C durante 15 minutos, con el objeto de eliminar microorganismos no deseados
en el proceso de fermentacion. Posteriormente se procedera a enfriar la dilucién de 85 °C a 30 °C mediante la
agitacion, con el objeto de acondicionar la dilucion para adicionar la levadura (Saccharomyces cerevisiae), la
fermentacion se efectuara a temperatura llegando como limite a 60 C en recipientes de pléstico con tapa, los
mismos que tendran una trampa de agua; se realizara hasta el final de la produccion de CO2.
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Se registrara el tiempo final de fermentacion, y los grados Brix finales. Se procede luego a realizar el
Destilado, para lo cual se utilizara Bioreactor, el cual mediante la accién de la temperatura de 60 y 65 °C'y
posterior enfriado en un serpentin, se obtendra el producto final, en el cual se realizara los analisis de calidad

respectivos.

Para la obtencion de informacion sobre las variedades de cafia de azicar que siembran los agricultores, se
realizara visitas a las diferentes fincas por parte de los investigadores, que acompafiados por persona técnico
calificado de la UEB y de otras instituciones (INIAP — MAGAP), se procedera a la determinacion de la
variedad de cafia de azticar y de la edad de las mismas; también se procedera a realizar la toma de muestras de
suelo para su anélisis de macro y micro elementos en el Laboratorio de suelos de la UEB, con el fin de
determinar la calidad de los mismos.
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Objetivo 1. Determinar la temperatura 6ptima para el desarrollo de una buena fermentacion
Resultado esperado. Se conoce la temperatura Optima que se necesita para que se realice un correcto
proceso de fermentacion.

Objetivo 2. Determinar el efecto de la Sacharomicies serviciae en el tiempo de fermentacion
Resultado esperado. Se conoce el efecto de la levadura Sacharomicies serviciae en el tiempo de

fermentacion.

Objetivo 3. Caracterizar fisica y quimicamente el etanol obtenido
Resultado esperado. Se conoce las caracteristicas fisicas — quimicas del etanol obtenido.

Objetivo 4. Plantear el modelo y simulacion matematica del proceso de destilacién con los
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos existentes en el sector de estudio.

Resultado esperado. Modelo matematico y simulacion desarrollado y contrastado experimentalmente
acorde a las condiciones existentes en el sector.

Objetivo 5. Identificar las variedades nativas de la cafia de azucar y su edad, existentes en la
Parroquia Facundo Vela.

Resultado esperado. Se conoce las variedades y edades de las plantas de cafia de azicar que cultivan ~
los agricultores de la Asociacién de Cailicultores de la Parroquia Facundo Vela

Objetivo 6. Caracterizar fisica y quimicamente las variedades nativas de cafia de azicar
Resultado esperado. Se conoce las variedades y edad de los cultivos de cafia de azucar existente en la 4

parroquia Facundo Vela.

Objetivo 7. Determinar la calidad del suelo donde se cultivan la cafia de azicar.
Resultado esperado. Se conoce los micro y macro nutrientes existentes en el suelo en muestras
obtenidas de diferentes propiedades de cafiicultores de la Asociacion de Caiiicultores de Facundo

Vela.

Objetivo 8. Capacitar a los agricultores en el proceso de obtencion de etanol.
Resultado esperado. La mayoria de los cafiicultores se encuentran capacitados en el proceso de

obtencion de etanol.

Los resultados planteados permitirdn tener un pleno conocimiento del proceso de obtencién del etanol,
realizando pruebas experimentales con el fin de mejorar el proceso y conocer la accion de levaduras y
la temperatura con el fin de acortar el proceso de fermentacion que es el proposito que desean se
cumpla los cafiicultores de la Asociacion de Caiiicultores de Facundo Vela. Al lograr este proposito,
se tendria un efecto directo en los costos de produccion de la obtencion de alcohol sin disminuir la
calidad del producto obtenido, lo que beneficiaria directamente a la economia de los agricultores.
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C SOSTENIBILIDAD

El proyecto dispone del equipo necesario (Bioreactor) para realizar mas investigaciones relacionadas con
la obtencién de etanol, como también dispone de equipos de alta tecnologia que permite la realizacion de
andlisis de los principales parametros de calidad exigidos por las normas vigentes del producto obtenido;
ademas el proyecto cuenta profesionales de alto nivel que permiten la identificacion de nuevos proyectos
como la aplicacion de los resultados obtenidos en los lugares de produccién establecidos en el convenio y
el proyecto.

El proyecto cuenta ademas el apoyo de investigadores de alta calificacién cientifica a través del proyecto
Prometeo, quienes enfrentaran este desafio a través de una estrategia que implique la interaccion de la
investigacion, la extension, la capacitacion y la educacién en el area agroindustrial, con la aplicacion de
nuevas tecnologias y resultados obtenidos en proyectos ejecutados acorde a la literatura cientifica
existente. Se espera que los resultados obtenidos estimulen a otros investigadores, estudiantes y grupos
de investigacion a encabezar proyectos similares

Es de recalcar que la Universidad Estatal de Bolivar a través del Instituto de Investigacion,
constantemente se encuentra en la busqueda de soluciones tecnologicas que permitan resolver problemas
existentes en areas contempladas dentro del Plan del Buen Vivir y la contribucién al cambio de la matriz
productiva, ante lo cual previo realizacién de un convenio de cooperacion las instituciones involucradas:
Programa del Buen Vivir perteneciente al Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador (MAGAP)
y principalmente la Asociacién de Caiiicultores de la Parroquia Facundo Vela, tienen el interés para
apoyar la continuidad del proyecto, y es fundamental su aporte en el éxito de este proyecto debido a que
proveeran de la materia prima para la realizacién de la presente y futuras investigaciones.

Existen interés por parte de otras instituciones en participar en futuros proyectos relacionados con el
mejoramiento en la obtencion de etanol, tales como Ministerio de Produccién, el Programa de Economia
Solidaria, El Instituto de Energia Renovables, situacion que avisora una continuacion al proyecto.

Existen posibilidades de financiar proyectos futuros considerando la gran importancia en la continuidad

de la investigacion, por parte de la Corporacién Financiera Nacional, El Ministerio de la Produccién, El
Instituto de Energias Renovables.

D. EFECTOS MULTIPLICADORES

El presente proyecto dado su caracter multidisciplinario puede constituir un referente para el desarrollo de
tesis de pregrado de los estudiantes de la Escuela de Ingenieria Agroindustrial de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Recursos Naturales y del Ambiente, asi como para trabajos de investigacion de
estudiantes de postgrado del componente del equipo, publicaciones que sirvan de base para planificacion
y ejecucién de proyectos en el drea de mejoramiento de la obtencién de etano por organismos e
instituciones gubernamentales y no gubernamentales.

El proyecto desarrollara alternativas vélidas de aplicabilidad en las unidades productoras de etanol de los
agricultores de la Parroquia Facundo Vela, con el fin de mejorar el proceso de obtencion del etanol.

Ademas, se espera que el equipo de investigacion que conforma el proyecto se consolide a través de una
concepcién mas integral en disciplinas afines, promoviendo nuevos proyectos en el futuro e
implementando técnicas y metodologia con vistas a procesos de acreditacién de nuestra Universidad
(UEB) y la creacion de Grupos Cientificos de Investigacion.
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E. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Se beneficiaran directamente los investigadores y estudiantes de la Escuela de Ingenieria Agroindustrial.

Se beneficiaran de la transferencia de los resultados 90 agricultores pertenecientes a La Asociacion de
Cafiicultores de la Parroquia Facundo Vela, a través de la aplicacion de los resultados obtenidos en sus
procesos productivos e industriales de obtencion de etanol.

La realizacion de este proyecto fomentara la identificacion de potenciales temas de estudio en el area de
fermentacion, obtencién de etanol manejo de bioreactores, y utilizacion de biomasa como materia prima
para la obtencion de alcohol; estos estudios podran ser realizados por docentes — investigadores del
Instituto de Investigacion, de la Escuela de Ingenieria Agroindustrial.

Este tipo de estudio pueden interesar al Ministerio de la Produccién, al MAGAP, a otra asociaciones que
cultiven e industrialicen cafia de azicar, PetroEcuador, y otras organizaciones gubernamentales
interesados en fomentar el desarrollo rural.

F. IMPACTO DEL PROYECTO
El desarrollo de estudios en el proceso de obtencién de etanol y la aplicacién de los resultados
obtenidos, mediante transferencia tecnolégica a la Asociacion de Cafiicultores de la Parroquia Facundo
Vela, permitiré a los agricultores, mejorar su procesos de obtencion de etanol, y convertirse en pioneros
en el uso de esta tecnologia a nivel provincial, pudiendo posteriormente replicar los estudios en otros
sectores de la Provincia donde se cultiva cafia de azicar.

La promocién y desarrollo de subprogramas de investigacion para otras localidades y la capacitacion de
los agricultores, a través de técnicas participativas, que permitiran aplicar los resultados obtenidos del
proyecto y mejorar sus procesos productivos.

Contribuir a consolidar la personalidad cientifica de la Universidad Estatal de Bolivar en la provincia y
el pais, pudiéndose constituir en el futuro, en un Centro de Referencia en el estudio de obtencion de

etanol, fermentaciones, utilizacién de biomasa (mosto de cafia de azucar).

Establecer programas de renovacién de cultivos especializados para la obtencion de mosto con alta
capacidad de obtener etanol.
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G. TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Se publicaran articulos en revistas de alto impacto de la web de las ciencias, derivados de los resultados
obtenidos.

Se dictaran cursos, seminarios y talleres en la Parroquia Facundo Vela y en la Universidad Estatal de
Bolivar.

Se presentaran los resultados en dias de campo a realizarse en la parroquia de Facundo Vela.
La transferencia de los resultados a los procesos establecidos por los agricultores, se lo realizara a través

de talleres participativos en la Parroquia Facundo Vela, con la participacion de los investigadores de la
UEB, técnicos del Programa del Buen Vivir.

H. FACILIDADES DE TRABAJO

El equipo del proyecto constituido por Investigadores de la Universidad Estatal de Bolivar; la Red
ECUMASA y Prometeos de Venezuela; se proponen enfrentar este desafio a través de una estrategia que
implique la interaccion de la investigacion, la extension y la educacién agroindustrial, agricola superior,
con la aplicacién de tecnologias que permitan obtener resultados que puedan ser transferibles, y sobre
todo que propendan a la solucién de problemas tecnologicos que presentan los procesos a cargo de la
Asociacién de Cafiicultores de la Parroquia Facundo Vela. Asimismo se tendra siempre en consideracion
las experiencias exitosas acumuladas por los agricultores de esta parroquia, en la perspectiva de combinar
elementos del conocimiento artesanal en la obtencién de etanol con el cientifico, apoyadas en
evaluaciones de capacidad de uso, impacto y aptitud de los sistemas utilizados en la obtencion de etanol.
Su alcance econémico — agroindustrial y agricola producird beneficios sobre el nivel de vida de la
poblacién de esta parroquia en forma indirecta y se espera que exista influencia sobre otras zonas y
provincias vecinas. Por otro lado la activa participacién de docentes, técnicos y estudiantes de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias, Recursos Naturales y del Ambiente, de la Universidad Estatal de Bolivar,
producira efectos positivos en el proceso ensefianza - aprendizaje lo que redundara en la formacién
profesional de alto nivel académico. Todas las acciones del proyecto estaran encaminadas a conseguir su
sustentabilidad luego de su periodo de ejecucién, de tal manera que se asegure la continuacién y
desarrollo, considerando nuevos equipos especializados adquiridos a través de la Red ECUMASA,
programa Prometeos que lleva a cargo la SENESCYT y Talentos Humanos existentes en el Instituto de
Investigacion de la Universidad Estatal de Bolivar.

L IMPACTO AMBIENTAL

Durante le ejecucion del proyecto se utilizara como materia prima mosto de cafia de aziicar, y como
producto final se obtendré etanol, y un residuo de naturaleza organica que el momento de ser eliminado al
exterior, no causara ningdn tipo de alteracién negativa al ambiente; y, considerando también que en el
proceso va a ser incorporado la levadura Sacharomicies serviciae, ésta se convierte en un catalizador que
al intervenir en el proceso, no generara efluentes que puedan alterar el ecosistema alrededor del lugar
donde se ejecutara el proyecto.

Posteriormente en la zona de cultivo de cafia de azicar de la Parroquia Facundo Vela, y especificamente
en las propiedades de los agricultores de la Asociacion de Cafiicultores, al ser transfereido los resultados,
el proyecto pretende mitigar el impacto ambiental que se produce con el abuso indiscriminado de
productos quimicos para el control malezas en la produccion de cafia de azucar, mediante la
implementacion de sistemas productivos mas eficientes. Ademas se impulsara la elaboracién de abonos
organicos por ejemplo compost, para prescindir del uso de fertilizantes quimicos y el uso de cercas vivas
como por ejemplo: arboles frutales nativos y productivos con los cuales se pretende proteger al cultivo de
la diseminacion de plagas o enfermedades.
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Por otra parte, en la elaboracion de alcohol existen muchos desperdicios que son mal manejados. Por
) ejemplo: en la extraccion del jugo de cafia o guarapo, queda el bagazo que en muchos casos lo utilizan
para la produccion de energia caldrica, por esta raz6n se propone implementar la construccion de hornos
més eficientes y evitar la tala de los drboles nativos para obtener lefia. Otra parte del bagazo puede ser
) utilizado para la elaboracion del compost.

) T ASPECTOS BIOETICOS Y SOCIALES

Tomando en consideracion la insuficiente comunicacion entre cientificos, los técnicos y los tomadores de
decision y los grupos involucrados, el proyecto parte de la elaboracién de un convenio de cooperacion
entre la Asociacién de Cafiicultores de la Parroquia Facundo Vela, el Programa del Buen Vivir adjunto al
MAGAP vy la Universidad Estatal de Bolivar; donde se da a conocer los alcances de cada institucion
involucrada. Los agricultores estaran informados en todo momento de las actividades que se vayan a
realizar en el proyecto, donde la transparencia, honestidad y flujo de informacién sera de doble via por
parte del proyecto hacia los entes involucrados. Por lo tanto, una buena comunicacion favorecida por una
activa coordinacién y participaciéon de los usuarios (agricultores), asegurara un trabajo eficiente durante
todas las etapas que comprende el proyecto hasta llegar a la vinculacién de los resultados. En este orden
ideas es en el que se inscribe este proyecto. Ello implica que no se desarrollara aisladamente en un centro
de experimentacion de la Universidad o con un grupo glite de expertos que esta lejos del contacto de la
realidad de los agricultores.

‘
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) L DECLARACION FINAL

El equipo de investigadores, representado por el Director del Proyecto, y la Institucion Postulante
) Principal, a través de su Representante Legal, de forma libre y voluntaria declaran lo siguiente:

- Que el proyecto descrito en este documento es una obra original, cuyos autores forman parte del equipo
] de investigadores y por lo tanto asumimos la completa responsabilidad legal en el caso de que un tercero
alegue la titularidad de los derechos intelectuales del proyecto, exonerando a la UEB de cualquier accién
legal que se derive por esta causal.

) - Que el presente proyecto no causa perjuicio alguno al ambiente y no transgrede norma ética alguna, y
que en el caso de que la investigacion requiera de permisos previo a su ejecucion, el Director del Proyecto
) remitird una copia certificada de los mismos a la UEB.
P
- Que este proyecto no se ha presentado ninguna otra institucion publica o rivada, para el financiamiento
proy p g p p p
) del presupuesto solicitado a la UEB. El incumplimiento de este acuerdo sera causal para que el proyecto

no sea financiado o para la terminacién anticipada unilateral del convenio firmado con la UEB.

- De otorgarse financiamiento por la UEB.para la ejecucion del proyecto, aceptamos que los bienes
adquiridos con estos fondos permaneceran bajo la responsabilidad de la institucion postulante durante la
ejecucion del proyecto, pero la UEB.se reserva el derecho de determinar el destino final de los mismos,
una vez finalizado el proyecto.

- Aceptamos que si el proyecto se accede a financiamiento de la UEB.y como parte de los resultados del
mismo se genera algin producto o procedimiento susceptible de obtener derechos de propiedad
intelectual, de los cuales se deriven beneficios, éstos seran compartidos por la UEB., la institucion
postulante, la(s) instituciones que compartieron la investigacion y el equipo de investigadores, en los
términos definidos en el respectivo convenio especifico.

Lugar: Guaranda Fecha: 28-04-2014

3
\
\
d

Nombre: JuanAlberto Gaibor Chavez \_ Nombre: Nombfes ppellidos "~ _©,
~CI: 0201051687 ) Cl: DSRBE7€ %>/
W o T2
A s
Director del Proyecto Representante Legal de la Institucién

Beneficiaria
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