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UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

Formulario para la Presentacion de Proyectos de Investigacion
Cientifica, Desarrollo Tecnolégico e Innovacion

A. DATOS GENERALES
1. TIPOLOGIA 2. CATEGORIA
Investigacion (X)) Nuevo (X )
Desarrollo Tecnologico (X))

Innovacion (X ) Continuidad ( )

3. TITULO

Titulo corto:
Tratamiento de efluentes
Titulo completo:

Tratamiento de efluentes generados por la planta de lacteos EL SALINERITO en la

Parroquia Salinas Canton Guaranda, Provincia Bolivar.

4. Sector en el que tendra impacto el proyecto (Marque con una X, uno o mas segun

corresponda)

Desarrollo Humano y Social ( ) Fomento Agropecuario y Desarrollo Productivo ( )

Tecnologias de la Inf. TIC’s ( )

Biodiversidad y Ambiente ( x ) Recursos Naturales ( ) Energia ( )




5. Area de Investigacion: utilizar los cédigos principales y secundarios de la
UNESCO. Algunas investigaciones pertenecen a mas de un area. Llene los codigos

empezando por la mas relevante.

codigo 1 313 | B8

6. Duracion del Proyecto en meses:

12 meses

7. TIPO DE PROYECTO, MARQUE CON UNA X.

Nuevo ( X)) Continuacion ()

B. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

UBICACION LOCALIDAD
Provincia Bolivar

Canton Guaranda
Parroquia Salinas

Direccion Parroquia Salinas.

Situacion Geografica Y Climatica

PARAMETRO VALOR

Altitud 3550 m.s.n.m.
Latitud 01°23°55” sur
Longitud 79°10° 4277 oeste
T ° Media Anual 12.0 °C
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T ° Méxima 15°C

T ° Minima 8°C

Humedad relativa 90% de Enero a Mayo
50% de Junio a Septiembre

8. TIPO DE COBERTURA

Nacional ( )  Zonas de Desarrollo ( )

Provincial ()

Cantonal ( X)
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C.DATOS DE LA(S) DEPENDENCIA(S) EJECUTORA(S)
9a. Dependencia Ejecutora Principal

Escuela de Ingenieria Agroindustrial, Fac. C.C. Agropecuarias y del Ambiente —

Universidad Estatal de Bolivar.

C.IE. Fac. C.C. Agropecuarias

9b. Datos del Organo Ejecutor, Ejecutora Principal

Organo Ejecutor: (Facultad, Escuela, Carrera, Laboratorio o Unidad de

Investigacion)

Escuela de Ingenieria Agroindustrial

Direccion: Via San Simon sector el Laguacoto II

Ciudad: Guaranda

Correo Electronico: fcca@ueb edu.ec

Pagina Web: www.ueb.edu.ec

Teléfonos: 032983211

Fax: 032980716




D. PERSONAL DEL PROYECTO

Talento Humano del Proyecto

TALENTO HUMANO DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLiVAR
Tipo Cédula Nombre Completo
Director del proyecto
Director Subrogante 0201051687 Juan Alberto Gaibor Chavez
Investigador 1710717628 Vicente Fabricio Dominguez Narvaez
Investigador 0201315926 Marx Ivan Garcia Caceres
Pasante 0202384053 Sanabria Hinojosa Jordani Eduardo
Becario 0202082830 Borja Borja Lilliana Nataly
Becario 0202324729 Monar Coloma José David r
|
E. OBJETIVOS

11. Objetivo General.

Realizar el tratamiento de aguas residuales de la planta de lacteos EL SALINERITO en la

parroquia Salinas, Canton Guaranda, Provincia Bolivar.
11. Objetivos Especificos.
-Diagnostico de los efluentes de la planta de lacteos EL SALINERITO

-Diseiio de una planta de tratamiento de aguas residuales de de la planta de lacteos EL
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SALINERITO en la parroquia Salinas, Canton Guaranda, Provincia Bolivar

-Proyeccion mediante un modelo matematico para aplicar el estudio en otras queseras.

F. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO.
Antecedentes y justificacion.

En la parroquia Salinas se genera grandes cantidades de Agua Residuales provenientes de la

produccion lactea.

Si tomamos en cuenta que todos esos residuos van a parar en los rios que circundan a la
parroquia, tendriamos una gran contaminacion ambiental que poco a poco va mermando la

calidad del agua y por ende la los productos agricolas y pecuarios que se nutren del rio.

Este tipo de contaminacion puede ser contrarrestada eficazmente en base al tratamiento

adecuado de las aguas residuales.
12. Aguas residuales.

Debido a sus ventajas respecto a los procesos aerobios en términos de mayor grado de
estabilizacion de las aguas residuales, bajo crecimiento de biomasa y requerimientos
nutricionales, produccion de metano y no requerimiento de oxigeno, la digestion anaerobia

es una alternativa viable para el tratamiento de las aguas residuales de la industna lactea.

El tratamiento anaerobio de efluentes industriales esta siendo estudiado intensivamente,
mientras que efluentes ricos en carbohidratos (como los de la agroindustria lactea) atn
necesitan ser investigados, debido a que poseen una alta tasa de materia organica facilmente
hidrolizable, lo que dificulta la estabilidad del sistema debido a que la fase de acidificacion
ocurre de forma excesivamente rapida, principalmente cuando son aplicadas altas tasas de

velocidad de carga organica.

Los principales procesos de la industria lactea que producen residuos contaminantes son los
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procesos de produccion de quesos, cremas y mantequilla, el lavado de torres de secado y las
soluciones de limpieza. Se estima que el suero generado en la elaboracion de quesos tiene

una DQO (demanda quimica de oxigeno) en el orden de 40.000 - 50.000 mg/1.

Las aguas residuales de las industrias lacteas son generalmente neutras o poco alcalinas,
pero tienen tendencia a volverse acidas muy rapidamente a causa de la fermentacion del
azucar de la leche produciendo acido lactico, sobre todo en ausencia de oxigeno y la
formacion simultanea de acido butirico, descendiendo el pH a 4,5 — 5,0. la composicion de

estas aguas incluye sustancias organicas disueltas como la lactosa.

Tratamiento de aguas residuales de la industria lactea.

El propdsito del tratamiento de las aguas residuales es remover los contaminantes que
perjudican el ambiente acuatico y, en general, a los seres vivos, antes de que lleguen a los
suelos, rios, lagos y posteriormente a los mares. Para lo cual el primer paso consistira en
realizar un estudio pormenorizado de los componentes de las aguas residuales generadas por
la industria lactea para de alli poder aplicar el tratamiento que es una combinacion de
procesos fisicos, quimicos y biologicos que se clasifican en: pre-tratamiento, tratamiento

primario, tratamiento secundario y terciario.

El pre-tratamiento consiste en separa las particulas en suspension que no son retenidas en el
tratamiento secundario o biologico se utilizan microorganismos que eliminan materia
organica disuelta; por ultimo, en el tratamiento terciario se adicionan compuestos quimicos

para su desinfeccion.

La alta capacidad contaminante que salen de las plantas procesadoras de lacteos, con una
DBO que varia entre 30,000 a 50,000 mg/l, ademas de la cantidad de acido lactico presente
en €l, va a alterar significativamente los procesos bioldgicos que se llevan a cabo en las

plantas de tratamiento aumentando los costos..

Los procesos convencionales depuran las aguas residuales y no el suero en si. Los procesos

no convencionales aislan en una primera etapa las corrientes residuales sin mezclarlas con
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corrientes indeseables, su objetivo es utilizar el residuo industrial para obtener diversos
productos de fermentacion. El uso de levaduras y bacterias lacticas es comin en estos
procesos de produccion, con la ventaja de que se disminuye la cantidad de contaminantes

facilitando la eliminacion final de efluentes industriales.

Justificacion.

La Universidad Estatal de Bolivar impulsa el desarrollo de investigaciones, generacion de
ciencia, tecnologia e innovacion en la provincia de Bolivar y el pais; ante lo cual constituye
una necesidad inmediata la realizacion de investigaciones cientificas, transferencia de
tecnologias e innovacion de procesos tecnologicos orientados buscar alternativas viables de
solucién para minimizar los dafios ambientales provocados por las aguas residuales de la

quesera en la parroquia Salinas del Canton Guaranda.
Metodologia.

El desarrollo de la investigacion contempla la utilizacion de aguas residuales generadas en la
quesera EL SALINERITO de la parroquia de Salinas. Se realizaran los analisis mediante la
utilizacion de un laboratorio portatil que contendra especificamente un kit de analisis de
Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Oxigeno disuelto,
Potencial Hidrogeno, Turbidez; y en caso de ser necesarios, se realizara otros analisis en el
laboratorio general de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, recursos Naturales y del
ambiente de la Universidad Estatal de Bolivar. Durante el estudio tomaremos muestras de
los efluentes de la quesera para poder determinar los elementos que atenten contra el medio
ambiente para posteriormente disefiar una forma de eliminarlos eficazmente. Tomaremos en
cuenta inicialmente los siguientes datos. El Texto Unificado de Legislacion Ambiental
(TULAS) emitido por el Ministerio del Ambiente del Ecuador, provee en su Libro VI, anexo

1, provee los parametros a ser cumplidos para las descargas a un cuerpo de agua dulce.

Los equipos a ser utilizados en el estudio son portatiles: Reactor digital, un kit completo de
analisis de agua que miden 20 parimetros diferentes, un medidor para pH, turbidez y
conductividad; cada uno de estos vienen con su software incluido, y para el analisis total se

utilizara el Canarina software — edicion especial, que nos permitira modelar al dinamica
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hidrica, y la contaminacion potencial.
12.1 Resultados esperados:
Objetivo 1. Diagnostico de los efluentes de la planta de lacteos EL SALINERITO

Actividad: Realizacién de andlisis de agua in situ de los efluentes producidos por la

quesera.

Indicador: 10 parametros fisico — quimico y bioldgicos analizados de acuerdo al TULAS

hasta diciembre del 2012.

Objetivo 2. Disefio de una planta de tratamiento de aguas residuales de de la planta de
lacteos EL. SALINERITO en la parroquia Salinas, Canton Guaranda, Provincia Bolivar.

Actividad: Realizacion del disefio de la planta de tratamiento de descargas para la nueva

planta de lacteos EL SALINERITO.

Indicador: Disefio presentado a la Gerencia de la Planta de Lacteos EL SALINERITO, al
Ministerio del Ambiente y la Escuela de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad Estatal

de Bolivar en enero del 2013.

Objetivo 3. Proyeccion mediante un modelo matematico para aplicar el estudio en otras

queseras.

Actividad: Realizacion de simulaciones para determinar la dinamica de contaminacion de
los rios producidos por las descargas de una planta de lacteos, y mediante estos datos

elaborar el disefio matematico.

Indicador: Modelo matematico elaborado de la dinamica contaminante de las descargas de
la quesera, y presentado a la Gerencia de la Planta de Lacteos EL SALINERIT 0, al
Ministerio del Ambiente y la Escuela de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad Estatal

de Bolivar en enero del 2013.

Residuos liquidos.




Aunque los contaminantes de las aguas residuales suelen eliminarse mediante procesos que
combinan procedimientos fisico-quimicos y bioldgicos, en algunos casos es posible reducir

la carga contaminante aplicando tan solo métodos fisico-quimicos.

Tradicionalmente, en las instalaciones depuradoras se denominan tratamientos primarios a
los de naturaleza fisica, particularmente sedimentacion, tratamientos secundarios a los de
tipo biologico, y tratamientos terciarios o avanzados a los que se aplican después de un
tratamiento  bioldgico. La eleccion de los procedimientos esta condicionada
fundamentalmente por la calidad y variabilidad del agua residual, asi como por el grado de

depuracion perseguido.

En la actualidad existen proveedores que facilitan plantas depuradoras compactas y
prefabricadas en las que se integra un numero variable de operaciones unitarias que son
especialmente recomendables para instalaciones de pequefio tamafio. Cuando las
instalaciones son grandes, sin embargo, se suele recurrir al disefio de sistemas de depuracion
especificos, que pueden operar en serie o en paralelo. La utilizacion de unidades multiples
en los tratamientos de depuracion ofrece ventajas importantes, sobre todo en las plantas
grandes, ya que permiten la reparacion o mantenimiento de una determinada unidad sin

necesidad de detener el proceso.

Antes de tratar los procesos de depuracion especificos de la industria lactea, se describen
brevemente algunas de las principales operaciones unitarias empleadas, diferenciando entre

tratamientos fisico-quimicos y biologicos.
Tratamientos fisico-gquimicos.

La eliminacion del material mas grosero mediante rejas o tamices es la primera operacion
que se realiza en el tratamiento de depuracion de la mayoria de las aguas residuales, y se
conoce como desbaste. Esta operacion es de gran importancia ya que limita los problemas
derivados de una acumulacion excesiva de residuos de gran tamario en el resto de las

instalaciones.

Las rejas suelen estar constituidas por varillas o barras paralelas metalicas. Estos elementos

separadores suelen disponerse en vertical o con una ligera inclinacion, pudiendo ser fijos o
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moviles. Se utilizan rejas fijas cuando la cantidad de solidos del agua residual no es
excesiva, ya que su sistema de limpieza es manual. Por el contrario, cuando la acumulacion
de solidos es muy abundante se suelen emplear rejas moviles a modo de cinta sinfin, lo que

permite su limpieza mecanica.

Los tamices suelen estar constituidos por placas perforadas o mallas metalicas, dispuestos en
vertical o inclinados, fijos o moviles, con forma plana o como tambores rotatorios. También
pueden emplearse tamices en otras fases del proceso de depuracion, por ejemplo después de
la sedimentacion de las aguas procedentes de un tratamiento bioldgico; en estos casos sin

embargo, las mallas utilizadas tienen un tamario de exclusion menor.

El agua a tratar debe mantener unas condiciones, en cuanto a su composicion y caudal, mas
o menos constantes en el tiempo, para ser depurada eficazmente. Por ello, con frecuencia se
recurre al equilibrado u homogeneizacion de los efluentes en depositos que faciliten el
mezclado. La homogeneizacion puede aplicarse a todo el caudal de agua (en serie) o tan solo
a los excedentes (en paralelo). Frecuentemente se realiza un equilibrado después del
tratamiento primario, para homogenizar los efluentes que van a ser sometidos a tratamientos

biologicos.

La sedimentacion, o separacion de las particulas solidas suspendidas por accion de la
gravedad, es una de las operaciones mas frecuentemente implantadas en las instalaciones
depuradoras, por su bajo coste economico. Puede servir para eliminar y sustituir total o
parcialmente a los tratamientos biologicos, de mucho mayor coste. Es un sistema de
separacion muy versatil que puede aplicarse como tratamiento preliminar (clarificadores
primarios) o final (clarificadores secundarios) de los tratamientos bioldgicos; ademas, puede

utilizarse para aumentar el grado de compactacion de los fangos biologicos.

Los clarificadores son tanques circulares de fondo inclinado, a los que suele acoplarse un
sistema de rascadores para la eliminacion del material sedimentado. Su alimentacion suele
ser de flujo ascendente, aunque con una velocidad inferior a la de sedimentacion de la

panicula mas lenta, para evitar su arrastre.

Para limitar dicho arrastre, se disefiaron originalmente los denominados clarificadores




laminares, de placas o tubulares. En este tipo de decantadores se aloja un paquete de lammas
o tubos de diversos materiales, dispuestos con distintos grados de inclinacion. Cuando el
flujo es ascendente, el material en suspension sedimenta por gravedad y a contracorriente
sobre la superficie de los tubos o lamelas. La inclinacion de estos elementos condiciona el

sistema de limpieza empleado.

Los desarenadores son tanques de sedimentacion concebidos para la eliminacion de arena,
grava y otros materiales pesados, inorganicos u organicos no facilmente biodegradables
(huesos, granos de café, cascaras de huevo), con tamafio de particula generalmente superior
a los 0,2 mm, sirven para proteger de la abrasion a los componentes mecanicos, evitar los
depositos en las conducciones y reducir el trabajo de limpieza de los digestores. Estos
equipos suelen localizarse al principio de las instalaciones depuradoras, precediendo o
siguiendo a los sistemas de rejas o tamices. Dado que el material separado no se suele
someter a ningun otro tratamiento de depuracion, es importante minimizar las pérdidas de

componentes organicos biodegradables durante esta operacion.

La filtracion permite eliminar de las aguas residuales particulas mas finas pero no
sedimentables, coloides, protozoos y algas, asi como reducir el contenido de otros
microorganismos de menor tamafio (bacterias, levaduras y mohos). Esta operacion suele
realizarse para eliminar el material solido no descartado durante la sedimentacion, para
elimmmar la turbidez de los efluentes procedentes de los clarificadores acoplados a
tratamientos bioldgicos, para eliminar las algas de los efluentes de las lagunas de
estabilizacion, y como tratamiento preliminar de las aguas residuales con un elevado

contenido en solidos en suspension.

En las plantas depuradoras, a diferencia de algunas industrias como la alimentaria, el flujo
del liquido filtrado se impulsa por gravedad, operandose tan solo a presiones mayores que la
atmosférica (filtracion a presion) en algunas pequefias instalaciones. Los filtros empleados
pueden ser de flujo ascendente, descendente o de biflujo, siendo los de flujo descendente los

mas ampliamente utilizados.

Atendiendo al tipo de lecho filtrante, se pueden distinguir los de medio unico

(fundamentalmente arena) y los constituidos por dos o mas tipos de medios (arena, antracita,




carbon activo, etc.). Los equipos de lecho de medio unico mas frecuentes son los de tamario
de poro uniforme. Hay también lechos de medios estratificados, de forma que las particulas

mas gruesas del medio se acumulan en el fondo y las mas finas en la parte superior.

La separacion por membranas permite descartar el material disuelto o coloidal del agua, en
funcion de su tamario molecular. Esta operacion es particularmente adecuada para el
tratamiento de las aguas residuales industriales, a partir de las cuales se quiere recuperar o
reciclar algiin componente especifico. Los procesos de membrana conducidos a presion,
tienen diferente denominacion segun el tamaifio de poro empleado; de mayor a menor
tamafio de poro y de moléculas excluidas, estan la micro-filtracion, ultrafiltracion, nano-
filtracion y O0smosis inversa. Algunos ejemplos de la aplicacion de estos sistemas son la
recuperacion de metales, de lignina (en efluentes de la industria papelera), de lactosa (en

efluentes de la industria lactea), de sales (para la desalinizacion de agua de mar), etc.

Los procesos basados en la separacion electroquimica, como electrodialisis, combinados o
no con el uso de membranas, también estan experimentando un gran desarrollo en los

ultimos afios.
Toma de muestras

A lo largo de todas las incubaciones se tomaran, en condiciones estériles, alicuotas
comprendidas entre 1,5 y 100 ml de los distintos liquidos de cultivo. Para la estimacion del

crecimiento de las levaduras y de las bacterias, las muestras se utilizaron inmediatamente.

Las muestras empleadas en el estudio de la actividad lactasica se conservaran de tal manera

que los resultados muestren la realidad

Para el analisis de compuestos de bajo peso molecular y determinacion de la DQO, COT,
CIT y nitrogeno total, se utilizaran los sobrenadantes libres de células, obtenidos por
centrifugacion de las muestras a 14.913 g durante 5 min, y conservados a ~~200 C hasta su

uso.
Estimacion del crecimiento de los microorganismos

Para la estimacion del crecimiento de los microorganismos, se realizaran diluciones
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decimales de las distintas muestras en agua de peptona, utilizandose 0,1 ml de la dilucion
correspondiente para las siembras en superficie y 1 ml para las siembras en profundidad. La
estimacion del crecimiento de las levaduras en cultivos puros se realizé mediante siembra en

profundidad en agar YM. Las placas se incubaron a 300 C durante 3 dias.

El crecimiento de las levaduras en los cultivos en suero dulce y en los efluentes lacteos se
estimé mediante siembra en superficie en agar OMEA. Las placas se incubaran a 250<?
durante 3 dias (Fleet y Mian, 1987). Los mohos y levaduras en efluentes se estimaran con el

medio OMEA.

En los cultivos en suero dulce se estimo el crecimiento de las levaduras mediante siembra en

profundidad en agar RBC. Las placas se incubaron a 300C durante 3 dias (Seiler, 1985).

El recuento de bacterias lacticas presentes en las aguas residuales urbanas y en los efluentes
lacteos se realizd mediante siembra en superficie en agar Las. Este mismo método tambien
se empleo para estimar el crecimiento de estas bacterias en permeados inoculados con aguas
residuales urbanas. Las placas se incubaron a 300 C durante 2 dias, tal y como indica Reuter

(1985).

El recuento de bacterias lacticas presentes en el suero lacteo y en su correspondiente
permeado, se estimé mediante siembra en agar MRS. El agar MRS-S se empled en los
cultivos en suero dulce inoculado con levaduras, para estimar el crecimiento de la flora
lactica. Las siembras en agar MAS y MIRS-S se realizaron en profundidad, afiadiendo una
segunda capa de agar que cubriera a la de siembra para conseguir las condiciones de
microaerofilia. La incubacion se realizdo a 300 C durante 3 dias, tal como indica Reuter

(1985).

Para estimar la concentracion de bacterias coliformes en los cultivos inoculados con las
aguas residuales urbanas y en los efluentes lacteos, se realizaron siembras en superficie en
agar Mac’Conkey. Las placas se incubaron a 370 C durante 2 dias (British Department of

Environment, 1982).

El recuento total de microorganismos presentes en el suero, permeado y efluentes lacteos y

en los cultivos inoculados con aguas residuales urbanas, se realizd mediante siembra en
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profundidad en PCA, incubando las placas a 300 C durante 2 dias.

En todos los casos, los resultados se expresaron como unidades formadoras de colonia por ni

de cultivo (ufc/mL).

G. SOSTENIBILIDAD.

13. El presente proyecto tendra continuidad debido a la importancia ambiental que tiene al
dar tratamiento adecuado a las aguas residuales de las queseras evitando la contaminacion

de rios.

La sostenibilidad del proyecto se dara por la participacion de las queseras rurales de la
parroquia Salinas que se encuentran dentro de la Cooperativa de Produccion Agropecuaria
“El Salinerito” (PRODUCOP) que se encarga de administrar la fabrica de lacteos y varios
predios de produccion de leche y cuenta con alrededor de 150 familias socias,

constituyéndola como la primera y mas exitosa empresa agroindustrial del canton.

El impacto mediatico del presente proyecto tiene como referente el mantenimiento de los

rios y demas partes del sistema hidrografico de la parroquia de salinas.

H. BENEFICIARIOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

14. Usuarios.

Cooperativa de Produccion Agropecuaria “El Salinerito” (PRODUCOP)

Beneficiarios Inmediatos

Estudiantes de la Escuela de Ingenieria Agro industrial de la Universidad Estatal de Bolivar
Microempresarios procesadores de lacteos del canton.

Saneamiento ambiental de nuestros rios.
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Beneficiarios Mediatos

Cooperativa de Produccion Agropecuaria “El Salinerito” (PRODUCOP)
Universidad Estatal de Bolivar

Ministerio del medio ambiente.

Articulacion de los resultados con el sector productivo

La ejecucion de esta investigacion articula en forma dinamica y permanente a la UE.B
(Equipo de investigacion); al estado a través del Ministerio del Ambiente, y especificamente
con la normativa ambiental TULAS, y su equipo de trabajo, sean estos inspectores o
profesionales encargados de dar cumplimiento a la normativa ambiental; y al sector
productivo, que en esta caso lo constituye la planta de lacteos EL SALINERITO, quienes a
mas de ser los beneficiarios directos de la investigacion, constituyen un eslabon dentro de la
triada Universidad — Estado — Empresa, facilitando y articulando el trabajo de los demas

actores.

Es de anadir que la planta de lacteos EL SALINERITO, tendra a su disposicion un disefio
moderno y factible a ser implementado para el tratamiento de sus descargas liquidas, lo que
permitira en el futuro a la U.E.B, realizar este tipo de estudios en otras empresas similares

del sector.
Formacion académica, formal y de capacidades

El desarrollo de la investigacion permitira vincular la teoria en la practica a estudiantes y
docentes a traves de la realizacion de los analisis fisicos, quimicos y biologicos. Esto
complementa la formacion académica de estudiantes, y permite a los docentes aplicar
técnicas modernas en la determinacion de contaminacion de descargas liquidas producidas
por empresas agroindustriales, situacion que permité desarrollar capacidades a la Escuela de
Agroindustria en general en la realizacion de investigaciones en conjunto con las empresas

agroindustriales en diferentes ambitos.

I. TRANSFERENCIA DE RESULTADOS
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15. Los resultados del proyecto se difundiran y socializaran a traves de:

e  Seminario Taller: Preparado para productores y personal dedicado al procesamiento
de estas tecnologias, para socializar los resultados.

e  Feriasy Congresos: de ciencia y tecnologia a nivel nacional.

e Ponencia: A nivel nacional/internacional

e  Articulo cientifico: Se preparara informacion para publicar en lo posible en revistas
indexadas.

e Audiovisuales: Se preparara y difundiran los resultados de esta investigacion por

medios de comunicacion masivo del canton y la provincia..

Para lo cual se elaborara un manual, tripticos, videos de los resultados.

J. IMPACTO AMBIENTAL

16. Ante una percepcion mas clara y extendida de la necesidad de un entorno ambiental
seguro, sostenible y agradable, en la ultima década del siglo XX se ha acelerado, a nivel
mundial, la busqueda de soluciones a los problemas medioambientales. En este contexto se
han organizado por ejemplo, grandes reuniones como la Cumbre de Rio de Janeiro en 1992,
con mas resultados en cuanto a declaraciones de propdsitos que en compromisos especificos.
A pesar del hasta ahora relativo fracaso en cuanto a la adopcién de medidas drasticas y
globales a nivel mundial, van abriéndose camino diversas iniciativas para ir progresivamente
reduciendo la contaminacién de origen industrial, con el estimulo de una mejor imagen
social y la ventaja de irse acomodando a una gradual pero inexorable introduccion de

legislacion cada vez mas exigente.

En este contexto el presente proyecto es claramente positivo en cuanto al impacto ambiental
porque pretende evitar que una sustancia contaminante en extremo no ingrese a nuestros rios

si no mas bien produzca un recurso energético limpio y barato.

K. Costo del proyecto por categoria de inversion




Categoria de Nombre / Horas semana /| Costo
inversion Actividad Duracion / Lugar Cantidad total
Director
12 meses / Guaranda | 10/ 240 horas 0
Director
Subrogante 12 meses / Guaranda | 10 /240 horas 0
Investigador
12 meses / Guaranda | 10 /240 horas 2800
Investigador
12 meses / Guaranda | 10 /240 horas 2800
Pasante
12 meses / Guaranda | 10/240 horas | 1022.40
Becario
12 meses / Guaranda | 10 / 240 horas
960.00
Talento Becario
Humano 12 meses / Guaranda | 10 / 240 horas 960.00
Viajes Viajes a:
Técnicos Parroquia Salinas 16 dias
y
Ciudades: Quito,
(maximo 20% | Guayaquil
financiamiento) | Cuenca*® 10 dias 1735
Equipos Kit portatil para
analisis de agua.
(maximo 50%
financiamiento) 1 16000
Recursos
Bibliograficos
y Software Adquisicion de
Libros y Software
(maximo 15%
financiamiento) 3000
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Edicion,

Publicacion de

| mes /Guaranda —

Provincia Bolivar

Transferencia , L
articulo técnico-
de Resultados Seminario
fmiximo. 20 Entrevistas
financiamiento) 3000
COSTO TOTAL DEL PROYECTO (USD){ 32277.40
COSTO TOTAL A FINANCIAR (USD) | 32277.40

* El valor de los viajes técnicos corresponde a la realizacion de la investigacion in situ, para
lo cual es necesario transporta el kit de analisis de agua a la zona de estudio. Los otros
valores son para cotizaciones de equipos y material bibliografico (incluido software), y

también para entrenamiento (si el caso lo amerita) del equipo técnico en la metodologia de

toma y analisis de las muestras obtenidas.

L. CRONOGRAMA Y PLAN DE ACTIVIDADES

OBJETIVO ACTIVIDAD |RESPONSABLE 5 T oot 12
1.1 Visitas
Objetivo técnicas
Especifico | 1.2 Cotizacion de
_ equipos
Diagnostico de
1o efiuentes de | 1 Anal}51s de
publicaciones
laplanta.de cientificas
lacteos EL .
1.4 compra de Equipo de
SALINERITO .
equipo para .
analisis de agua | trabajo




1.5 Recoleccion

de muestras.

1.6 . Analisis
fisico-quimico las
aguas residuales

(muestra)

1.7 Analisis
fisico-quimico de

y del suero

1.8
Categorizacion

del agua residual

Objetivo
Especifico 2

Diseiio de una
planta de
tratamiento de
aguas residuales

de la planta de

2.1 Determinacion

del espacio fisico

Equipo de trabajo

lacteos EL | 2.2. disefio de
SALINERITO |planta

Objetivo 3.1 elaboracion

Especifico 3 | del modelo

_ matematico.
Proyeccion
mediante un | 3.2 Evaluacion del _ )
Equipo de trabajo

modelo modelo




matematico matematico..

M. RESUMEN EJECUTIVO.

17. Los principales procesos de la industria lactea producen residuos contaminantes en
especial aguas residuales que se desprende de la fabricacion de los diferentes tipos de queso,
este desecho dificilmente es industrializado y termina siendo vertido en las cuencas
hidrograficas anexas a las industrias. Si tenemos en cuenta el gran potencial contaminante
que tiene este efluente deberemos buscar la manera de que no llegue en absoluto a ninguna
fuente fluvial, en la practica esto es imposible pero se debe minimizar el dafio ambiental
realizando un tratamiento eficaz a las aguas residuales antes de que sean derramadas en los

rios.

Si tomamos en cuenta que el gobierno nacional por intermedio de las universidades se
encuentra empeiiado en desarrollar investigaciones que cumplan con los delineamientos
basicos del Programa Nacional de Buen vivir, por lo tanto desarrollaremos un proyecto que
minimice el impacto ambiental de los residuos liquidos de una quesera rural y este resultado
podra ser extrapolado a todas las queseras existentes en el canton, sin menoscabar con el

fragil equilibrio ecologico.

Por lo tanto este proyecto determinara y catalogara el tipo de residuos liquidos producidos
en la fabrica de lacteos EL SALINERITO con el fin de disefiar un tratamiento adecuado que
inhiba el impacto ambiental y cumpla con las regulaciones minimas establecidas por el
ministerio del ambiente, para logra esto analizaremos muestras del efluente que salen de la

quesera.

Los resultados nos serviran como indicadores para disefiar una planta de procesamiento de
residuos liquidos y mediante el uso de un modelo matematico poder extrapolar estos
resultados a queseras rurales de similares caracteristicas de las existentes en la industria de

lacteos de salinas.




i.........CC....'.‘....'...'-.-"'v'v'-v-vvvvv-vv

N. Declaracion Final

Los abajo firmantes declaramos bajo juramento que el programa o proyecto descrito en este
documento no ha sido presentado a otra institucion nacional o internacional salvo su
cofinanciamiento, no causa perjuicio al ambiente, es de nuestra autoria y no transgrede
norma €tica alguna.

Igualmente nos responsabilizamos por las posibles sanciones civiles o penales a las que
tuviese lugar, en caso que un tercero alegue la titularidad de los derechos intelectuales del
proyecto a ejecutarse; se deslinda a la Universidad Estatal de Bolivar de cualquier
responsabilidad en el evento que esto ocurriese.

Lugar y fecha:
)?
- x// L
";‘:j (17 /\/
Direétor del Proyecto Representante de la Dependencia
Universitaria Proponente
Nombre: Ing. Juan Gaibor Nombre:
C.C.. 0201051687 CiC.:



ANEXOS
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Costo del proyecto por categoria de inversion

A. RECURSOS HUMANOS
, f ~ | COSTO TOTAL
| HORAS/ tosio | @0
_NOMBRES | SEMANA | COSTO/HORA | MENSUAL USS ,
TALENTO HUMANO TITULAR DE LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLiVAR

DIRECTOR 10 8,125 325 0
DIRECTOR
SUBROGANTE 10 8,125 325 0

TALENTO HUMANO EXTERNO A LA UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
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INVESTIGADO
R1 10 6 240 2800
INVESTIGADO
R2 10 6 240 2800
PASANTE 10 2.13 85.2 1022.4
BECARIO 10 2 80 960
BECARIO 10 2 80 960
87024

TOTAL
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B. VIAJES TECNICOS. Dentro del pais para realizar trabajos de campo relacionados con el
proyecto. Los costos de viaticos y subsistencias se sujetaran a los reglamentos Vlgentes
institucionales, incluidos el valor de los pasajes aéreos, tetrestres o maritimos necesarios para

esta actividad.

‘~ | eosyo | COST0
. DURACIGN I No. |UNITARIO | TOIAL
ACTIVIDAD | LUGAR + _DiAs PERSQ&A;’S . Us§ .
Recoleccion de Salinas 'y 10 4 10 800
muestras alrededores.
Cotizacionesy | Quito, Cuenca, 5 2 50 500
adquisiciones de |Riobamba,
materiales y Guayaquil
material
bibliografico.
Difusion de Expo ferias. 5 3 25 375
resultados Congresos y
eventos
cientificos
Cotizaciones y Riobamba, 2z 2 15 60
Elaboracion de Ambato,
Manual y
tripticos
TOTAL 1735




C. EQUIPOS Solo equipos necesarios para la ejecucion del proyecto. Para la adquisicion de los
equipos, se debera presentar una carta abalizada por el responsable de la dependencia ejecutora, en

la que se sefiale, que la misma no posee el equipo a adquirirse.

I T c0STO
. ... | oSt | TOIAL
EQUIPO | CANTIDAD |ESPECIFICACION|UNITARIOUSS|
Kit Portatil para | 16000 16000
analisis de agua
TOTAL 16000

D. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y SOFTWARE (Sefialar los libros especializados,
publicaciones periodicas y software necesarios para la ejecucion del proyecto, indique sus

respectivos precios)

LIBROS/
 REVISTAS/
~ BASESDE

DATOS
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TIPO

| | cgmg  cosrOTORIAL
_ CANTIDAD | UNITARIO USS |

Analisis de
tratamientos de Libro
aguas residuales

10

130

1300

Analisis de
tratamientos de
aguas residuales

Libro digital

15

90

1350

Software analisis
agua

Software

116.66

350

TOTAL

3000
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F. TRANSFERENCIA DE RESULTADOS Deberi incluirse obligatoriamente la
publicacién de un articulo cientifico y la presentacion de una ponencia en un congreso

nacional o internacional.

DESCRIPCION DEACTIVIDAD|  CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
Realizaciéon de Seminario para F
socializar la tecnologia desarrollada 1 600 600
y resultados.
Participacion en Ferias y Congresos
de ciencia y tecnologia a nivel 2 100 200
nacional
Ponenpla a myel | 200 200
nacional/internacional
Publicacion de un articulo cientifico 1 500 500
Elaboracion y pubhcacmn de 5 750 1500
manual y libro
TOTAL 3000




