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RESUMEN

El tema de la generacion de preguntas aleatorias del tipo “Opcion Multiple Calculada” para la evaluacion
automatica de los conocimientos en el area de Vectores, dentro de un curso de Fisica seria de importancia,
no solamente para aliviar la carga del docente que imparte estos temas, sino también para los alumnos
acepten el hecho que seran evaluados de manera personalizada, semejante, justa y de entre un determinado
conjunto de ejercicios que establezca el docente por considerarlos pertinentes para el tiempo y lugar de
los alumnos. La herramienta de gestion de los aprendizajes (LMS) con la que contamos en la Institucion
de Educacion Superior en la que prestamos nuestros servicios como docentes es el Moodle. Este articulo
lo vamos a centrar en el proceso de creacidn de este tipo de preguntas. Dentro de las asignaturas de las
Ilamadas ciencias exactas, la posibilidad de que el LMS genere automéaticamente un gran nimero de
gjercicios y de que sean asignados aleatoriamente a los estudiantes, para que, en la medida que lo
determine el profesor, le toque a cada alumno un conjunto de problemas “tipo” distintos, y al estar
programado en el LMS, este califica al cuestionario en lugar del docente. En este articulo vamos a poner
en consideracion de la audiencia las preguntas que el LMS Moodle llama “Calculada Opcion Multiple”,
puesto que los estudiantes estdn acostumbrados a las preguntas del tipo opcion multiple. Pero por
experiencia ya se habran dado cuenta el esfuerzo que se requiere para dotar a una prueba con el nimero
suficiente de opciones, ademas que no es muy confiable el reutilizar estas mismas preguntas en alguna
prueba englobadora como un parcial o un examen final.

Palabras clave: LMS, Moodle, pregunta, cuestionario, calculada opcién mdaltiple, generada
aleatoriamente, fisica, vectores.

ABSTRACT

The issue of generating random questions of the "Calculated Multiple Choice" type for the automatic
evaluation of knowledge in the area of Vectors, within a Physics course would be of importance, not only
to alleviate the burden of the teacher who teaches these topics, but also for students to accept the fact that
they will be evaluated in a personalized, similar, fair way and from a certain set of exercises established
by the teacher as relevant to the time and place of the students. The learning management tool (LMS) that
we have in the Higher Education Institution where we provide our services as teachers is Moodle. This
article will focus on the process of creating this type of questions. Within the subjects of the so-called
exact sciences, the possibility that the LMS automatically generates a large number of exercises and that
they are randomly assigned to students, so that, to the extent determined by the teacher, each student is
given a different set of "type" problems, and being programmed in the LMS, the teacher grades the
questionnaire instead of the teacher. In this article we are going to put for the consideration of the audience
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the questions that the Moodle LMS calls "Calculated Multiple Choice", since students are used to multiple
choice type questions. But from experience they will have already realized the effort required to provide
a test with a sufficient number of options, plus it is not very reliable to reuse these same questions in an
encompassing test such as a midterm or a final exam.

Keywords: LMS, Moodle, question, quiz, calculated multiple choice, randomly generated, physics,
vectors.

1 INTRODUCCION

La evaluacion es un proceso continuo y personalizado, al final del cual, el docente conocera la
evolucion de cada estudiante, para poder tomar acciones educativas en consecuencia.

La evaluacién no solo es una de las etapas del proceso educativo, es una que tiene que ser
construida de manera que nos dé una imagen lo mas acertada de lo aprendido por cada estudiante, que sea
lo més justa y semejante, que evalle conocimientos que les sean Utiles.

Por la falta de informacion, una fase tan importante y critica dentro del proceso educativo, como
la evaluacion, queda reducida a pocas opciones (siendo muy popular la eleccion maltiple).

La evaluacién puede convertirse en un acicate para que, sin decirle, sin recomendarles a los
estudiantes que se apliquen, que por propio acuerdo revisen los ejercicios desarrollados en clase, hasta
que interioricen el proceso o lleguen a la conclusién que no lo entienden y son avocados a pedir ayuda a
un compariero o al profesor.

Las preguntas del tipo “Opcion Multiple Calculada” tienen el potencial de solventar las
dificultades que se presentan al llevar a cabo el proceso de evaluacion.

Esperamos que el presente articulo le evite al lector la frustracion de implementar preguntas

Calculadas Opcién Multiple.

1.1 ¢:QUE QUEREMOS EVITAR?

Como comentamos antes, una de las caracteristicas de la evaluacién es que es un proceso
personalizado, para garantizar esto en la virtualidad debemos de recurrir a bancos de preguntas con un
numero razonable de preguntas del mismo nivel.

Ejemplifiquemos un caso, un examen de cuatro preguntas y cada pregunta proviene de un banco

de cuatro ejercicios, con lo que tendriamos:

(#opciones primera pregunta) X (#opciones segunda pregunta)

X (#opciones tercera pregunta) X (#opciones cuarta pregunta)

4X4%X4%X4=4%=256
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Que significa este numero, significa que a los alumnos les podra tocar uno de entre 256 posibles

examenes con 4 preguntas cada examen.

Si tenemos 50 alumnos en nuestra clase, el LMS construird de manera aleatoria 50 evaluaciones y
le asignara a cada estudiante, también aleatoriamente una prueba.

Esto le garantiza hasta cierto punto al docente que los alumnos van a resolver pruebas diferentes.

Lo que tratamos de evidenciar es el esfuerzo que demanda para el docente mantener
constantemente evaluados a sus alumnos, cuyo fruto es que los estudiantes constantemente se encuentran
prepardndose (si se logra hacer evaluaciones apropiadas para los desafios que se presentan en la
virtualidad).

Pero ¢para qué evaluarlos tanto?, en el caso del tema Vectores dentro de un curso de Fisica, los
estudiantes tienen que desarrollar destreza en el uso de los conceptos y férmulas relacionados con esta
asignatura.

Los vectores son utilizados en diferentes partes del curso de Fisica, como esta concebido en el
proyecto de la carrera de Ingenieria Industrial, para dotar al estudiante de la habilidad en el uso de los
mismos, como herramientas que les van a permitir interpretar y resolver distintos tipos de problemas
dentro de los topicos abarcados por la asignatura.

Al saberse evaluados continuamente, de manera natural, desarrollaran el habito de prepararse

continuamente.

1.2 RECURSO CUESTIONARIO. PREGUNTA CALCULADA OPCION MULTIPLE. CALCULOS
EN PROBLEMAS DIVERSOS CON VECTORES

Como la plataforma Moodle que tenga a disposicién la audiencia sea algo diferente, no vamos a
pretender indicarle como llegar a la parte en que se hace la seleccion del tipo de pregunta y es en este
punto en que la verdadera discusion acerca de como construir problemas o ejercicios de los temas
anunciados con la ayuda de las preguntas tipo “Calculadas Opcion Multiple” en Moodle empieza.

Estando en el menu de los tipos de preguntas disponibles en el objeto “Cuestionario”,
seleccionamos pregunta “Calculada Opcion Multiple”.

Al presionar agregar somos remitidos a la primera pagina de un formulario de tres paginas (un
poquito largo) en el cual configuramos las distintas partes de este tipo de preguntas.

Pero antes voy a mostrar un ejemplo de este tipo de pregunta (Figura 1), qué es lo que el alumno

va a ver, con el que espero que se animen a seguir leyendo y a programar sus propias preguntas
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preguntas.

EJERCICIO

Dados los vectores siguientes

A =(25);
B =(-3,2);
F =(5,-3);

Figura 1

Determine el resultado de la siguiente operacion

J"A-4"B+8"F

O a. (64, -19)
O b. (58, 17)
O ¢ (70, 20)
O d.(52, -15)

y que son llamadas comodines (Figura 2).

Figura 2

.
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Hay ciertas partes de esta pregunta que no son fijas, y ahi radica la robustez de este tipo de

Debajo de este parrafo he colocado la version con aquellas partes de la pregunta que son variables

1 A~ B I

= % S

entre llaves.

EJERCICIO
Dados los vectores siguientes
A =({Ax}{Av});

B =({Bx}.{BY});
F=({Fx}{Fy});

Determine el resultado de la siguiente operacion

fcmi}+a-{cT2}*B+{CT3}*F

por comodines.

“Calculada Opcion Multiple” (Figura 3).

como establecer los valores que podran tomar.

Como podemos darnos cuenta hay nueve comodines, que se distinguen porque estan encerrados

Recapitulando, tenemos un problema de determinacién del resultado de una operacion con

vectores representados mediante sus componentes en x y y, en el que hemos reemplazado ciertos datos

A estos comodines se les da un nombre decidor (algo que nos recuerde a que estamos

refiriéndonos). En la tercera pagina del formulario de la pregunta “Calculada Opcién Multiple” se indicara

A continuacién pongo el inicio de la primera de las paginas del formulario de la pregunta
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Figura 3
Anadir una pregunta calculada de opcion multiplee

~ General
Categoria ‘ AP 01 - S04 - Vectores - C 2022 (8) %
Comodines compartidos
Nombre de la pregunta 0 ‘
Enunciodo de la pregunta N A~ B | I = = == ® o @ B 4 m & HP

En esta parte ponemos el nombre de la pregunta y tenemos el espacio para escribir el enunciado
del problema. En él se deberan reemplazar los datos que requerimos que varien en el formato de un

comodin. Aqui repito la (Figura 2)

Figura 2 (repeticion)

1 A~ B I = E| == % b @ Ea | ] ™M HP

EJERCICIO
Dados los vectores siguientes
A =({ax}.{ay});

B =({Bx},{BY});
F=({rxL{Fy}):;

Determine el resultado de la siguiente operacion
fcni}ra-{cT2}*B+{CT3}*F

A continuacion hay una parte que dejamos tal cual (Figura 4)
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Figura 4
Puntuacion por defecto Q) I:|
Retroalimentacion general 1 A+ B I = =2 == % &

La siguiente parte de la primera pagina es donde el LMS va a calcular la respuesta de manera
automatica, por lo que es muy importante que lo hagamos correctamente, esta parte (Figura 5) se la

presenta antes de ingresar la informacién.

(Figura 5)

Respuestas

Farmala para ka respuesta | = Calificacion | MNinguro s

Tolgrancia + 0,0 Tipo | Relatva
hiostrar 2 + | Formate | decimales

Retronlmentac sn 1 A B ] =22 = %S 0 @R b O e

Como el tema gue nos convoca son operaciones de suma Yy resta de vectores con coeficientes,
cuando estos ultimos son expresados mediante sus componentes rectangulares, es mucho mas facil realizar

operaciones entre vectores. Hagamos primero a mano lo que queremos que el LMS haga.

Sean los vectores 4 , B y F expresados mediante sus componentes rectangulares
A=(25 B=(-23) F=(1,4)
y requerimos que el estudiante lleve a cabo la siguiente operacion

3-4-2-B+5F
3-(2,5)—2-(=2,3) +5(1,4) =
(3-2,3:5)—(2:(=2),2-3) +(5-1,5-4) =
(6,15) — (—4,6) + (5,20) =
(6,15) + (4,—6) + (5,20) =
(6+4+5,15—6+20) =
(15,29)
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Pues bien, el LMS tiene que mostrar los vectores A B y F a cada estudiante, el sistema permite

que sean distintos y por supuesto esto va a ocasionar diferentes resultados, al estudiante se le mostrara los

vectores A, By F que le toco y con los que tiene que llevar a cabo la operacion requerida.

La férmula para la respuesta, ya en el formulario y utilizando los nombres de los comodines
(Figura 6).

Figura 6
Respuestas

Eleccion 1 ({=fcn}*{ax}-{cT2}*{Bx}+{cT3}* [P}, [=[cTi}*{ay}-{cT2}* [BY}+{CT3}*{Fy}]) Calificacién | 100% s

Mostrar 0 % | Formato | decimales

Retroalimentacion

-l
LS
=~}
-
n
m
lil
1
&
2
1%
=

™ & HP

Pongo esta formula de manera mas clara con la ayuda del editor de ecuaciones del procesador de
texto.

({ = {CT1} * {Ax} — {CT2} » {Bx} + {CT3} = {Fx}} }{= {CT1} * {Ay} — {CT2} = {By} + {CT3}
* (Fy}D

Estan colorizados los paréntesis y resaltado el asterisco para indicar la multiplicacion, para este
caso especifico de una operacion de vectores en el plano. Notaran que la respuesta queda expresada en el
formato clésico (x,y)

El lector podra darse cuenta también que los coeficientes de los vectores en la operacién también
pueden adoptar distintos valores, aumentando el nimero de ejercicios que se le presenten los estudiantes.

Aqui es un buen momento para analizar un poco la idiosincrasia del LMS que estamos usando (el
Moodle), en el caso especifico de la pregunta “Opcion Multiple Calculada”, podemos crear respuestas
complejas como es el caso de un vector respuesta en el plano que consta de la coordenada x y de la
coordenada y, en la formula tenemos un par de paréntesis (negros) en los extremos, dentro de estos
paréntesis encerradas entre llaves rojas y separadas por una coma (resaltada en turquesa), estan las
operaciones que efectivamente llevan a la coordenada x resultante y a la coordenada y resultante. Hay
que especificar la multiplicacion con el asterisco *. Los comodines tienen que estar con sus respectivas
Ilaves. Hay que usar generosamente, pero juiciosamente los paréntesis. Lastimosamente el Moodle no
provee un editor de programacion por lo que como mecanismo de control queda contar el numero de
Ilaves y parentesis izquierdos y llaves y paréntesis derechos y esperar que este nimero sea el mismo.

En calificacion hay que poner (Figura 7)
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Figura 7

Calificacion | 100% *

Este tipo de pregunta no maneja el concepto de tolerancia que si se maneja en el caso de la pregunta
“Calculada”, lo que si se maneja es el nimero de decimales que se muestran en las opciones y que tal

numero dependera de la relevancia que para el tema tenga (Figura 8)

Figura 8

L1

Mostrar 0 ¥ | Formato decimales

Como es una pregunta del tipo Opcion Multiple Calculada presenta inicialmente 4 opciones (en el
LMS que yo uso) pero que puede aumentarlas si tiene esa necesidad, yendo al final del ltimo bloque para

respuesta y presionando el siguiente botdn

Espacios en blanco para 3 opciones mas

En el resto de la primera pégina del formulario (Figura 9)

Figura 9
» Retroalimentacion combinada
» Mdltiples intentos
r Marcas

» Creado / Ultimo guardado

Guarde cambios y continde editando

Solo modificamos lo referente a maltiples intentos, que por defecto viene asi (Figura 10)

Figura 10

- Mdltiples intentos

Penalizacion por cada intento incorrecto O] 33.33333% +

Lo dejamos de la siguiente manera (Figura 11)
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Figura 11
Multiples intentos

Penalizacion por cada intento incorrecto @

Mas adelante comentaremos el por qué.
Con esto hemos completado la configuraciéon de la primera hoja del formulario, para avanzar

tenemos que presionar la tecla marcada (Figura 12)

Figura 12

Guarde cambios y continGe editando

‘ Guardar cambios ’ ancelar
e ——

En la segunda pagina del formulario, se nos despliega una lista con el conjunto de comodines que

se utilizan tanto en el enunciado como en la formula (Figura 13)

Figura 13
Elija las propiedades del conjunto de datos de los comodines®

Los comodines {x.} se sustituirén por valores numéricos de entre su conjunto de datos

Hay comodines obligatorios en las respuestas

Comodin CTI} | usard el mismo conjunto de datos privado que antes

Comodin Ax} usara el mismo conjunto de datos privado que antes

Comodin CT2} usard el mismo conjunto de datos privado que antes $

|

| |

| |

Comodin Bx} | usard el mismeo conjunto de datos privado que antes $ |
Comodin CT3} | usard el mismo conjunto de datos privado que antes & |
Comodin Fx} | usard el mismo conjunto de datos privado que antes % |
Comodin Ay} | usard el mismeo conjunto de datos privado que antes # |
Comodin By} | usard el mismo conjunto de datos privado que antes |
Comodin Fy} | usara el mismo conjunto de datos privado que antes |

Lo que cabe hacer aqui es ir al final y sefialar (Figura 14).

Figura 14
Sincronizar los datos de un conjunto de datos compartido con otras preguntas de un cuestionario
® No sincronizar
() Sincronizar

(O sincronizar y mostrar el nombre de los conjuntos de datos compartidos como prefijo del nombre de la pregunta

‘ Siguiente Pagina .
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Llegamos a la tercera pagina del formulario. A continuacion presentamos la primera parte pero ya

configurada, por lo que difiere de lo que a usted le presenta el Moodle. Ustedes pueden configurar cada

campo como aqui les presento, pues todos los recuadros son editables (Figura 15).

Figura 15
Editar el conjunto de datos de os comodinese

Mo hay comodines compartidos en esta categoria

Elemento a anadir

Rango de valores Minimo -Mdximo

Decimales

Comodines compartidos

Distribucion Uniforme

I

El valor minimo y méximo del comodin {CT1} se los ubica en acuerdo con el enunciado del
problema, hemos programado los decimales con longitud 0 para este comodin. EI nombre de este comodin
CT1 es por “coeficiente del primer término en la suma”

Cuando construimos el enunciado del problema debemos tener una idea de los valores que pueden
tomar los comodines, como veran en esta pagina del formulario de la pregunta Opcion Multiple Calculada,
tenemos oportunidad de escribir el valor minimo y méximo en cada uno de los comodines declarados.

Hay otra configuracion llamada “Distribucion” con la que luchamos, hasta que nos dimos cuenta
que es mejor pasarla por alto.

Este proceso de determinacion de los valores minimo y maximo, nimero de decimales, y
distribucion lo tenemos que hacer para cada uno de los comodines declarados en el enunciado, en este
caso especifico son nueve comodines.

A continuacién hay un bloque en el que se presenta el resultado que se obtiene al procesar el
problema con los datos que estaban generados por el LMS, antes de que obedezca lo que hemos
determinado (Figura 16).
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(Figura 16)
Par@metros de tolerancia en las respuestas
Mostrar mas...
- I Ayl ({=472-6*(-3)+775}, {=4"5-6"2+7°(-3)})

(irteniiad= (1=61}, (=-13})

({=({cTi}*{Ax}... {{=(4*2-8*(-3)+7*5)}, {=(0.9)*(4*5-6°2+7°(-3))})
({=61}, {=—n7})

({=()*({cT.. ({=0n)*(4*2-6+(-3)+7+5)}, {=(11)*(a*5-6*2+7*(-3))})
{{=671}, {=-14.3})

({=0.2)*({cT.. ({=012)*(4*2-8*(-3)+7°5)}, {=(4*5-B*2+7*(-3))})

({=732}, {=-13})

En el siguiente bloque establezco el nimero de conjuntos de datos (generados automéaticamente)
con los que va a trabajar mi pregunta Opcion Multiple Calculada que puede ser 1, 10, 20, etc.

A continuacion dejo todo igual menos lo que esté encerrado en rojo

En esta parte presiono lo que muestra la flecha azul para que me salga una lista de opciones

numéricas (Figura 17)

Figura 17
Parédmetros de tolerancia en las respuestas

Mostrar mas...

{Prestamo}*({i... 57376%(0.8/100)*1 = 539.01
Respuesta correcta: 539.01 dentre de los limites del valor verdadero
Min: 538.00789999999 --- Max: 540.00800000001

Agregar

(® reutilice el valor anterior si esta disponible
(O forzar la regeneracion de solo los comodines no compartidos
QO forzar la regeneracion de todos los comodines

Nuevo ‘elemento a afiadir’ ahora

Anadir elemento | 1 % nueval(s) serie(s) de valores para el cormodin

Nuevo ‘Elemetno a anadir”

Anadir elemento

Par@metros de tolerancia en las respuestas

Mostrar mas..

- Ll ({=472-57(-3)+575}, {=4"5-5"2+5°(-3)})

(Femprind-. ({=48), {=-51)

({=({en}{ax}.. ([=(a2-5°(-3)+5°5)}, {=(0.9)"(4"5-5"2+5°(-3))})
({=48}, {=-45})

(f=()*(feT. ({=(11)*(4°2-5*(-3)+5"5)}, {=(11)*(4*5-5+2+5*(-3))})
({=528}, {=-55})

((=(0.2) (. ([=012)*(42-5+(-3)+5°5)}, {=(4+5-5"2+5(-3))})
({=578}, {=-5})

Agregar

@® reutilice el valor anterior si esta di
(O forzar la regeneracién de solo losfcdmeodines no compartidos
(O forzar la regeneracién de todos Ids domodines

Nuevo ‘elemente a afiadir ahora ]
ARadir elemento Anadir elemento nueva(s) serie(s) de valores para el comedin

Nuevo "Elemetno a afadir”
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¢ Qué conseguimos con esto? Pues, una vez que se presione el boton “Agregar”, se generen los 10,

20, etc., problemas diferentes, tomando los datos para los calculos de los conjuntos configurados en la
primera parte de la tercera pagina del formulario de esta pregunta tipo “Opcion Multiple Calculada”

(Figura 18).

Figura 18

Agregar item Agregar item I 1 e |nuevc:{s} serie(s) de valores para el comodin

10

Podemos ver los datos de los 10 problemas generados en este caso, utilizando el boton “Mostrar”

y escogiendo 10 para el numero de datos a mostrar (Figura 19).

Figura 19
series de valores para los comodines
Valor 10 del conjunto /\

comeodin CTI}

B
]
L~

Comodin Ax}

Comodin CT2}

Comodin Bx}

Comoadin CT3}

Comodin Fx}

Comodin By}

-~

Comodin Ay} ‘ 5

Comoadin Fy}

_ elale ({=4*2-5*(-3)+7*5}, {=4*5-5"2+7*(-3)})
({={eni{ad-. (=581, (=-1])

De esta manera se presentan los todos los diez conjuntos de datos, por razones de espacio, aqui
muestro solo el primero (los muestra desde el conjunto 10 hasta el conjunto 1 en ese orden).

Puede ocurrir que los conjuntos de datos le resulten satisfactorios, en hora buena.
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Pero podria suceder que las combinaciones de datos no sean convenientes, por lo que tanto trabajo
resulto infructuoso.

Pues no, es posible enfrentar de modo sencillo esta situacion, a continuacion le compartiremos lo
que podria hacer para resolver ese problema.

Partimos del hecho de que hay, en este ejemplo particular, que han sido generados 10 problemas
diferentes, a partir de 10 conjuntos de datos.

Si hubiera algun dato de los generados automaticamente por el MOODLE que fuera inconveniente
por alguna razén (ocasionara que diera un resultado que no se compadeciera con la realidad), lo que tiene
que hacer es ir a los campos que quiere cambiar y poner los valores que Ud. desee.

Por ejemplo si necesitaramos que el valor para el comodin {Bx} del conjunto de datos 10 fuera
otro.

Voy al campo especifico y cambio el nimero que esta escrito por el valor que me convenga.

Para ilustrarlo voy a cambiar el comodin {Bx} del valor —3 al valor 8 (Figura 20).

Figura 20
Valor 10 del conjunto
Comodin CTI1} | 4 ‘
Comodin Ax} | 2 ‘
Comodin CT2} | 5 ‘

Comodin Bx} |:> E |

Comodin CT3}

Valor 10 del conjunto

Comodin CTI1} | 4 |

Comodin Ax} | 2 |

Comodin CT2} | 5 |

Comodin Bx} 8 ) |
g —

Ah!, pero las respuestas no son correctas (Figura 21).

(Figura 21)
_ . _ ({=a*2-5*(-3)+7*5}, [=4*5-5"2+7*(-3)})
(temiiag-. (58], =)
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Efectivamente y no seran correctas hasta que Ud. vaya al final de la tercera pagina y oprima el
botdn (Figura 22)

Figura 22

Luego de hacer esto y entrando de nuevo a la pregunta como si la fuera a editarla, pero sin
modificar nada, al llegar a la tercer pagina de configuracion, pidiendo que muestre todas las

combinaciones, ya se mostraran los resultados correctos (Figura 23).

Figura 23
({={cm}{ax}-.. ({=4*2-5*8+7°5), [=4*5-5°2+7+(-3)})
o ({=3}, {=-11})

Esto que hemos hecho para el conjunto de datos 10, se puede hacer para todos los conjuntos.

Unas recomendaciones adicionales, el Moodle es muy celoso con respecto al punto decimal, puede
que acepte un punto (.) o podria aceptar una coma (,), esto dependera de como esté configurado su teclado.
Los nombres de los comodines no son ortograficamente correctos, puesto como se dieron cuenta no los

tildamos, tampoco usamos separadores de miles en los datos.

1.3 OTRO EJEMPLO: CALCULO DE LA MAGNITUD DEL VECTOR RESULTANTE DE LA SUMA
DE LOS VECTORES V; Y V, (USO DE LA LEY DE LOS COSENOS).

Primero el enunciado como lo visualiza el alumno (Figura 24).

Figura 24

Freguntz 1 Calcule la magnitud del vector resultante de la suma de los vectores V1 de longitud 3 unidades, con el vector
Sin rasponder V; de 6 unidades que forman entre ellos un angulo a=60°

= NOTA: 8 = 180 —

Funtia como

20

O 267
Ob79
Qc?a
O d.94
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A continuacion, ese mismo enunciado como lo tiene que ingresar en el campo correspondiente
(Figura 25).
Figura 25
1 A~ B | I | = E =E =E| % % | © (@ @€ 4 W™ @& HP

Calcule la magnitud del vector resultante de la suma de los vectores V) de longitud {MV1} unidades, con el ~
vector V, de {MV2} unidades que forman entre ellos un éngulo \( \alpha \)={aviva}e,

NOTA: \( \theta=180- \alpha \)

La férmula que debemos ingresar para obtener la respuesta correspondiente en el campo “Formula

para la respuesta 1 (Figura 26)

Figura 26

{=sgrt(pow({Mv1},2) +pow({mvz},2)-2*{Mi}*{MV2}*cos(degZrad({180-{avivZ}))))}

De forma maés clara, repito esta férmula a continuacion.

{= sqrt(pow({MV1},2) + pow({MV2},2) — 2{MV1} « {MV2}

% COS (dengad((lSO - {AV1V2}))))}

con respecto a las propiedades del conjunto de datos de los comodines, se deja como muestra el
Moodle en la (Figura 27)

Figura 27
Elija las propiedades del conjunto de datos de los comodines

Los comodines {x.} se sustituirén por valores numéricos de entre su conjunto de datos

Hay comodines obligatorios en las respuestas

Comodin Doposkol:‘yn?A?} usord el mismo conjunto de datos privado que antes ¢

Comodin Iasolmeres{in?dZ] usara el mismo conjunto de datos privado que antes 2

Es posible comodines sélo en el enunciado de la pregunta

Sincronizar los datos de un conjunto de datos compartido con otras preguntas de un
cuestionario

@® No sincronizor

O Sincronizar

(O Sincronizar y mostrar el nombre de los conjuntos de datos compartidos como prefijo del nombre de la
pregunta

Y en la tercera pagina de la configuracién, respecto a los rangos de los datos (Figura 28)
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Elemento a anadir

Comodin MV1}
Rango de valores
Decimales

Distribucién

Comodin MV2}

Rango de valores

Decimales

Distribucién

Comodin AVIV2}

Rango de valores

Decimales

Distribucion

Pardmetros de tolerancia en las respuestas

Mostrar més..

{=sqrt(pow({Mv..

{=(0.85)*sqrt(.

{=(08)*sqrt(p.

{=(115)*sqrt(...

Figura 28

Minima

3

|7Mcnximo ‘ 9

Minima

Uniforme

2

|—Mc’:n(imo ‘ 8

{=sgrt(pow(8,2)+pow(7,2)-2"8"7"cos(deg2rad((180-38))))}
{=14.269194208854}

£
E
3

Uniforme

[X]
@

10

30

|—Moximo | 60

Uniforme

{=(0.85)*sart(pow(8,2)+pow(7,2)-2"8*7*cos(deg2rad((180-236))))}
{=12128815077526}

{=(0.8)*sqrt(pow(8,2)+pow(72)-2*8*7*cos(deg2rad((180-36))))}

{=12.842274787969}

{=(118)*sqrt(pow(8,2)+pow(72)-2*8*7*cos(deg2rad((180-36))))}

{=18.409573340182}

.
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Esto que hemos hecho para el conjunto de datos 10 se puede hacer para todos los conjuntos.

Vemos esta opcidn conveniente puesto que si estamos interesados en que los problemas que

planteemos resulten en rangos de valores especificos o tal vez que estén suficientemente espaciados, sea

necesario evitar ciertos valores, etc., debemos manipular los datos en consecuencia.

Finalmente la matriz de los datos que utilizamos (Figura 29)

Figura 29
Conjunto de datos 10 19 |8 7 |6 |5 4 |3 |2 1
MV1 3 |5 |7 9 |3 |5 7 19 [3 |5
MV?2 2 4 6 2 4 6 2 4 6 2
AV1V2 30 |40 |60 |30 |40 |60 |30 |40 |60 |30

Les recordamos que estos datos son los que reemplazamos en el despliegue de todas las

combinaciones y sus respectivas respuestas al pedir que el Moodle las muestre.

Finalmente, la generacion de las distintas alternativas, este tipo de preguntas nos las permite

generar automaticamente ya que podemos utilizar la formula que hemos desarrollado para obtener la

respuesta correcta, esa la dejamos en la alternativa uno, en cambio la alternativa 2, a la misma formula la
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multiplicamos por el factor 0.9, a la tercera alternativa la multiplicamos por el factor 1.15 (Figura 30), de

esta manera obtenemos el despliegue de varias alternativas, que si ademas le instruimos al Moodle que

las muestre aleatoriamente, la prueba alcanza una robustez apreciable.

Figura 30

ParGmetros de tolerancia en las respuestas

{ 1 powd [y QPO i) s poniial-2" 8 3l ¢
o “sart{pow(8.2) +ponl7.2)-2°8*7*cos{ocegivoa((180-38))

1.4 VERIFICACION DEL RESULTADO DE LA PREGUNTA CALCULADA

Lo usual es que tomemos como referencia para nuestras preguntas algin ejemplo o ejercicio de
algun libro, pero seguramente no con los mismos datos que nuestras combinaciones de datos muestra.
Para hacer una comprobacion fiable, lo que tenemos que hacer es ingresar a nuestra pregunta para editarla,
sin tocar nada, llegar a la tercera pagina del formulario, en el caso que estamos viendo en este articulo,
escogeria el conjunto 10, que es el que aparece sin necesidad de pedir “Mostrar”, anotaria los datos que
estdn mostrados en algun papel, y en seguida cambiaria por los datos que tiene el ejemplo o ejercicio de
referencia, iria al final, guardaria lo hecho.

Volveria a ingresar como si fuera a editar, iria a la tercera pagina, me desplazaria hasta donde se
encuentra el décimo conjunto de datos (que es el Unico que aparece), a continuacion de los campos de
datos, esta la formula con los datos utilizados y la respuesta, que si hemos implementado adecuadamente

la formula, debe ser la correcta, en caso contrario, tenemos que revisar.

2 MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el transcurso del ciclo académico 2022 - 2022, pero de manera virtual, por
lo que a pesar de que la Matriz de la Universidad esté en la ciudad de Guaranda, Provincia Bolivar, los
alumnos estaban distribuidos en distintas partes del Ecuador, su situacion socio-econdmica fue muy
variada.

La investigacion fue de tipo cuantitativo.

La poblacion la constituyeron los 20 alumnos del primer ciclo, paralelo B, de la asignatura “Fisica”
de la Carrera Ingenieria Agroindustrial de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Recursos Naturales y
del Medio Ambiente, compuesto por 13 mujeres y 7 hombres,

La Institucion de Educacion Superior donde impartimos este curso nos proveyé a los docentes con

dos plataformas, una, la plataforma Zoom que es un servicio de video conferencia, basado en la nube,
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para dar las clases y otra, un sistema de gestion del aprendizaje (LMS), el Moodle, donde teniamos los

contenidos referentes al curso, y en donde llevaba a cabo las evaluaciones.

3 RESULTADOS

El cuestionario en la que pusimos las preguntas de las que hablamos en este articulo las usamos
para evaluar a un grupo de 20 estudiantes, constaba de ocho preguntas (2 sobre determinacién de las
componentes rectangulares V, V;,; 2 sobre operaciones con vectores, una sobre producto punto o escalar,
un par acerca del calculo de la magnitud y la direccién a partir de las componentes), cada pregunta es del
tipo “Opcion Multiple Calculada” con 10 conjuntos de datos cada una. Como esperabamos este tipo de
prueba les resulto nueva y mas exigente que las pruebas a las que habian sido sometidos hasta ese
momento, ademas se percataron que todos los alumnos tenian practicamente un examen diferente.

El procedimiento seguido es el siguiente: se tomé la leccidon a la que Ilamamos AP 01, la pregunta
acerca de la operacién de vectores era la P03 y aquella acerca del célculo de la magnitud de un vector
utilizando ley de los cosenos la P06

Luego de que dieron la leccion AP 01 sobre una nota de 10, a aquellos que no les fue bien les
dimos la oportunidad de una recuperacion sobre una nota de 8. Comparto los resultados obtenidos por los

estudiantes al contestar las pregunta, objeto de este articulo.

PREGUNTA P03
Evaluacion Total de alumnos que CONTESTACION
dieron la prueba CORRECTA INCORRECTA
Leccion
AP 01 20 12 8
60%
Recuperacion
Lecci6nAPOL 10 9 1
90%
PREGUNTA P06
Evaluacion Total de alumnos que CONTESTACION
tomaron la prueba CORRECTA INCORRECTA
Leccion
AP 01 20 9 11
45%
Recuperacion
AP 01 10 8 2
80%
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4 DISCUSON

Lo que pretendemos con el uso de este tipo de preguntas “Opcion Multiple Calculadas™ es que las
evaluaciones sean realmente personalizadas, pero justas, es decir que los estudiantes les toquen ejercicios
que, para su resolucion, requieran el mismo esfuerzo académico.

La configuracion “Multiples intentos” la establecimos con una penalizacion del 20%, ya que las
lecciones tienen programadas 2 intentos permitidos, es que a pesar de todos los recaudos existe una
pequefia probabilidad de que le toque en el segundo intento la misma pregunta, en ese caso la pregunta
seré evaluada sobre un valor menor. Porque dos intentos, fue una recomendacion en caso de que fallara
momentaneamente la conexion del estudiante.

En cuanto a los resultados obtenidos el 60% de los que tomaron la leccion AP 01 contestaron
correctamente la pregunta PO3 acerca de las operaciones con vectores, el alto porcentaje lo atribuyo a que
es un tema elemental, en la recuperacion, que la tomaron los alumnos que tuvieron un desempefio bajo en
toda la leccion, el porcentaje de acierto sobre la pregunta PO3 aumento al 90%.

Con respecto a la pregunta P06 el porcentaje de acierto pasé de un 45% en la Leccion AP 01 al

80% en la recuperacion de la misma leccion. Esta pregunta tiene un grado mayor de dificultad que la P03.

5 CONCLUSIONES

Las preguntas del tipo “Opcion Multiple Calculada™ nos permitieron implementar evaluaciones,
en gran medida, como un proceso personalizado, a pesar de la circunstancia de que las pruebas eran
rendidas en la plataforma LMS.

El hecho de que las pruebas fueran personalizadas (que no iban a ser respondidas como un trabajo
en grupo), hizo que los alumnos se allanen a la realidad de que tenian que prepararse a cabalidad y se
olviden que podrian recibir ayuda de algin compafiero.

La tendencia de los alumnos que estan en la virtualidad de compartir resultados al principio nos
incomodaba grandemente, pero luego nos dimos cuenta que podria ser Gtil esta tendencia, puesto que
como tenian problemas parecidos, cuyos datos eran diferentes, el que requeria ayuda no podia preguntar
solo por el resultado, pediria como ayuda una explicacién y para explicar algo uno debe de conocer
realmente el tema, esto por una parte, por otro el que pide la explicacion debe aprender a expresarse muy
precisamente (no tienen tiempo), tiene que conocer algo del tema, en resumen tiene que saber preguntar.

La fase de calificacién la hacia el LMS, esto constituy6 un alivio para el docente.

La escasa informacion respecto a como realizar adecuadamente este tipo de pregunta hizo que el
aprendizaje de como poder implementar preguntas calculadas, fuera muy lento, desesperanzador,

frustrante.
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Un objetivo de este articulo es que los lectores no pasen por ello, y si les parece util crear

evaluaciones con preguntas “Opcion Multiples Calculadas” lo logren sin perder tiempo y sin cometer

errores.
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