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TEMA: ESTUDIO DE FACTORES QUE INCIDEN EN EL DESBORDAMIENTO DEL RiO
OSOLOMAY EL IMPACTO SOCIAL EN LOS HABITANTES DEL SECTOR “LA PLAYITA”
DEL CANTON ECHEANDIA, PROVINCIA BOLIVAR, PERIODO NOVIEMBRE 2022 -
FEBRERO 2023

RESUMEN

El presente proyecto de investigacion titulado “Estudio de factores que inciden
en el desbordamiento del rio Osoloma y el impacto social en los habitantes del
sector “La Playita” del Cantoén Echeandia, Provincia Bolivar, Periodo noviembre
2022 - febrero 2023”, cuyo objetivo principal es analizar los factores que influyen
en el desbordamiento del rio Osoloma y el impacto social en los habitantes de "La
Playita". Para alcanzar este objetivo se plantearon tres objetivos especificos los
cuales son: identificar los factores que influyen en el desbordamiento del rio,
evaluar el impacto que causa el desbordamiento del rio Osoloma, elaborar

estrategias para la resiliencia en los habitantes del sector “La Playita”.

Los resultados obtenidos durante la realizacion del proyecto de investigacion
fueron alcanzados acorde a los objetivos planteados, para lo cual se espera que
este estudio técnico contribuya a la identificacion de medidas de prevencion y
mitigacion de desastres, asi como a la planificacion adecuada del desarrollo en la

Zona.

El proyecto de investigacion se desarrollé de la siguiente manera, como primer
punto se utiliz6 la metodologia de elaboracion de mapas de amenaza por
inundacion (Servicio Nacional de Gestion de Riesgos), mediante esta metodologia
se identifico los diferentes factores que influyen en el desbordamiento del rio
Osoloma y la consecuencia en los habitantes del sector La Playita, como segundo
punto se utilizd la metodologia de analisis de vulnerabilidad a nivel municipal
(PNUD), para lo cual se acoplo los pardmetros que estan acorde al tema de
investigacion lo que permitié saber el estado actual de las edificaciones con su
respectiva ponderacion, lo mismo que se complementd con la aplicacion de
encuestas a 53 familias y como tercer punto, se utilizé el manual del comité de
operaciones de emergencia (MCOE), como estrategia para la resiliencia a los

habitantes del sector y asi fortalecer sus capacidades de respuesta.
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ABSTRACT

The present research project entitled "Study of factors that influence the
overflowing of the Osoloma River and the social impact on the inhabitants of the
"La Playita" sector of the Echeandia Canton, Bolivar Province, November 2022 -
February 2023", whose main objective is to analyze the factors that influence the
overflowing of the Osoloma River and the social impact on the inhabitants of "La
Playita". To achieve this objective, three specific objectives were proposed: to
identify the factors that influence the overflowing of the river, to evaluate the
impact caused by the overflowing of the Osoloma River, and to develop strategies

for the resilience of the inhabitants of the "La Playita" sector.

The results obtained during the research project were achieved in accordance
with the objectives set, for which it is expected that this technical study will
contribute to the identification of disaster prevention and mitigation measures, as

well as to the proper planning of development in the area.

The research project was developed as follows: as a first point, the methodology
for the elaboration of flood hazard maps (National Risk Management Service)
was used to identify the different factors that influence the overflowing of the
Osoloma river and the consequences for the inhabitants of the La Playita sector;
as a second point, the methodology of vulnerability analysis at the municipal level
(UNDP) was used, for which the parameters that are in accordance with the
research topic were coupled, which allowed to know the current state of the
buildings with their respective weighting, which was complemented with the
application of surveys to 53 families and as a third point, the manual of the
emergency operations committee (MCOE) was used as a strategy for the
resilience of the inhabitants of the sector and thus strengthen their response

capabilities.
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INTRODUCCION

El desbordamiento de los rios ocurre cuando se excede la capacidad de los
canales para conducir el agua y por lo tanto se desbordan los margenes del rio,
causando severos problemas sociales, ambientales y econdémicos. Sin embargo
una de las principales causas de estos desbordes de los rios se encuentra en la
parte alta de la cuenca donde debido a problemas de agricultura migratoria se
generan grandes pérdidas de suelos por erosion tanto eélica (Accion del Viento) e
Hidrica (Accion del Agua). (Victor J. Peralta S, 2011), por ello es importante el
desarrollo de nuestro tema de investigacion para dar a conocer cuales son los
factores que inciden en el desbordamiento del rio a través de la (Metodologia de
Susceptibilidad de Inundaciones SNGR) y el impacto social que generaria en los
habitantes del sector La Playita mismo que esta conformado por unas 170 familias
aproximadamente, ya que es un sector golpeado fuertemente cada afio por las
inundaciones a causa de las fuertes lluvias, para el desarrollo del proyecto se

estructura de la siguiente manera:

Para el objetivo uno se llevara a cabo la identificacion de los diferentes factores
que inciden en el desbordamiento del rio Osoloma como topografia, tipos de
suelo, precipitacion, geologia y morfologia. Adicionalmente se realizd una
medicién de caudal del rio para determinar cuales son los valores méaximos e
incremento del nivel del agua ocasionada por las fuertes precipitaciones en la
época lluviosa. Cabe recalcar que no se hizo el algebra de mapas porque la
metodologia del SNGR es para determinar el riesgo de inundacion, pero en
cambio si nos servimos de esta metodologia para saber cuéles eran los factores

que se debian describir para el desarrollo de este proyecto.

Para el desarrollo del objetivo dos se realizara la evaluacion a través de la
metodologia del PNUD de la vulnerabilidad utilizando los pardmetros que estan
acorde a las necesidades del proyecto para lo cual se realizara la investigacion de
campo mediante acercamiento a los habitantes del sector (encuesta), para conocer

la realidad del territorio frente a las inundaciones del sector La Playita.

Finalmente se realizara un planteamiento de medidas de mitigacion de riesgos

tales como las estrategias para la resiliencia de los habitantes, por ello, se dio
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capacitaciones en la tematica de gestion de riesgos a los habitantes conformando
las brigadas comunitarias de gestion de riesgos, esto con el fin de fortalecer sus

capacidades de respuesta en caso de presentarse dicho evento.
CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

El sector La Playita se ve afectado fuertemente por el desbordamiento del rio
Osoloma, a causa de las fuertes precipitaciones en las cuencas altas, acumulacion
de sedimentos, palos, lodo y material pétreo, es por ello, que hacemos mencién
que el rio Osoloma siempre va a desbordarse por el mismo hecho que la
naturaleza tome fuerza en cada época de lluvia. Los cambios climéaticos también
repercuten en los procesos hidroldgicos del rio Osoloma ya que, al presentarse
variaciones climatoldgicas en diferentes lugares del territorio, presenta mayor
acumulacion de sedimentos por la tala de arboles, erosionando el suelo, y esto
aumenta el nivel de precipitacion (mm) y las comunidades son afectadas en su
totalidad.

La ausencia de estudios técnicos acorde al desbordamiento del rio Osoloma
genera grandes impactos negativos al sector La Playita y esto genera malestar,
desesperacion, retroceso en la productividad y desarrollo del sector, afectaciones a
la salud e integridad de la persona, desnutricion y enfermedades, como
consecuencia del desbordamiento del rio se ha evidenciado afectacion en sus
viviendas, también se ha visto afectado varias hectareas de cultivos, siendo
pérdidas considerables ya que son familias agricultoras y se ven afectados sus

medios de vida.

Al ser un evento recurrente que afio a afio trae afectaciones negativas, sin
embargo, no existen estudios técnicos que estén encaminados a reducir las
consecuencias negativas del desbordamiento del rio. Estos estudios deberian ser
basados en la topografia, tipos de suelo, precipitaciones, nivel de caudal, en

cambio solo se toman acciones reactivas después de una amenaza, pero no se hace
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un analisis previo enfocado a la reduccion de riesgos, por lo tanto, se debe realizar

un estudio técnico que luego permita plantear las estrategias de gestion de riesgos.

1.2 Planteamiento del problema
¢Cuéles son los factores que inciden en el desbordamiento del rio Osoloma y su
afectacion a los habitantes del sector La Playita en el periodo 2022-2023?

2 OBJETIVOS:

2.1 Objetivo General
e Analizar los factores que inciden en el desbordamiento del rio Osoloma y el
impacto social en los habitantes del sector “La Playita” del cantdn

Echeandia, provincia Bolivar, periodo noviembre 2022 — febrero 2023”

2.1 Objetivos Especificos

= Identificar los factores que inciden en el desbordamiento del rio Osoloma
sector La Playita en el periodo noviembre 2022 - febrero 2023.

= Evaluar el impacto que causa el desbordamiento del rio Osoloma en los
habitantes del sector La Playita, en el periodo noviembre 2022 - febrero
2023.

= Elaborar estrategias para la resiliencia en los habitantes del sector La
Playita con el fin de fortalecer sus capacidades en caso de presentarse

dicho evento, en el periodo noviembre 2022 - febrero 2023.
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JUSTIFICACION

Para poder mitigar este problema de desbordamiento de los rios es necesario
tomar acciones que disminuyan a su minima expresion la agricultura migratoria
en las partes altas de nuestras cuencas, ademas de realizar una reforestacion que
permita restablecer la cobertura vegetal de forma tal de aumentar el tiempo de
concentracion de las cuencas (tiempo necesario para que el agua que entra a la
cuenca salga de ella) puesto que mientras mas tarde para salir el agua de esta
estaremos logrando mayor infiltracién y mejor redistribucion del agua y se bajara
el caudal y este no generara tanta erosion lo que influenciara aguas abajo evitando
la sedimentacion. (Victor J. Peralta S, 2011)

El presente trabajo de investigacion es de vital importancia debido a la necesidad
de entender los factores que inciden en el desbordamiento del rio Osoloma y
evaluar el impacto social que estos eventos generan en los habitantes del sector
"La Playita”. La informacion obtenida permitira tomar medidas adecuadas de
prevencion, asi como implementar estrategias de gestion del riesgo que protejan a
la poblacion local y sus bienes frente a futuros desbordamientos.

La intervencidn va enfocada a los habitantes del sector La Playita con el fin de
precautelar la vida de las personas fomentando la gestion de riesgos como una
herramienta de mitigacion, por ello, la investigacion es factible ya que los
registros o datos de estudios de factores que inciden en el desbordamiento del rio
Osoloma son muy escasos, presto que brindara una mejor vision sobre los riesgos

de inundacion que presenta el sector La Playita.

Es importante la investigacion ya que el pais es afectado cada afio por una serie
de fendbmenos hidrometeoroldgicos, como la llegada de frentes frios y ciclones
tropicales. Estos Ultimos son causantes de grandes pérdidas econdémicas como
consecuencia de los fuertes vientos y las abundantes precipitaciones que estos

traen consigo.

Esta investigacion beneficiara a las autoridades del GADCE, puesto que tendran
un instrumento técnico de consulta para ejecutar las medidas de reduccion de

riesgos posteriormente mejorar las condiciones de vida de los moradores del
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sector, fomentando la organizacion barrial y las buenas practicas sobre Gestion de
Riesgos, formando resiliencia, y reducir el impacto negativo del desbordamiento
del rio Osoloma. El proyecto tiene énfasis en los lineamientos generales de la
carrera de Administracion para Desastres y Gestion de Riesgos, Analisis de

Riesgo, para estudiar las amenazas y vulnerabilidades. (PDyOT Bolivar , 2015,

pag. 31).

3 LIMITACIONES
En el avance del proyecto se ha encontrado las siguientes limitaciones:

Escasa informacién técnica (hidrica, estudio de riesgos, ortofoto) por parte
del Gobierno Autonomo Descentralizado del canton Echeandia, misma
que es importante para el estudio de la zona y poder determinar el nivel de
riesgo.

De acuerdo al poco tiempo no se pueda llegar a todas las personas de la
comunidad, ademas, existe viviendas que no habitan sus propietarios, por
ende, disminuye el nimero de encuestas en el sector La Playita.

No poder contar con herramientas tecnoldgicas apropiadas para el
desarrollo del trabajo de investigacién por parte de la Universidad.
Factores climaticos que limiten el acercamiento a la zona de estudio.

No tener los recursos econdmicos necesarios para la ejecucion del
proyecto de investigacion.

El desconocimiento de los habitantes del sector La Playita en temas de
Gestion de Riesgos a los cuales estan expuestos, esto incide ya que existe

un tema de reubicacién por parte de las autoridades competentes.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Afectados por las inundaciones provocadas por los desbordamientos del rio

Bulubulu en el Canton El Triunfo, caserio Payo Chico.

El peligro como agente fisico del desastre (Blaikie et al, 1994) que se analiza
en este estudio son las inundaciones provocadas por los desbordamientos del rio
Bulubulu, y el proceso de intervencion antropica en el entorno natural que
subyace en la construccion del riesgo. Los desbordamientos de este rio no se
producen Unicamente durante las manifestaciones del Fendmeno El Nifio, sino
también durante temporadas invernales de intensas lluvias. Un ejemplo de ello es
lo sucedido durante el afio 2008, del cual los estudios climaticos realizados por la
NOAA2 y el INOCAR3 demostraron que fue causado por un fenémeno
meteoroldgico proveniente de la region amazonica. La comunidad vulnerable de
la cual se recopila la informacion son personas que habitan en las riberas de este

rio y sobre quienes se desarrollan los capitulos posteriores. (Lopez, 2015)

Se recabo informacién del INOCAR, la cual aporta al tema en estudio
enfocandose a los cambios climaticos y las secuelas generadas por las intensas

lluvias a causa del fendmeno del nifio.

Evaluacion de la resiliencia de los barrios playita y malecon ante la
amenaza de desbordamiento del rio Osoloma del cantén Echeandia Provincia

Bolivar en el periodo mayo — agosto del 2017.

Los desbordamientos del rio Osoloma son eventos naturales con procesos de
retorno que se da cada cierto tiempo, con mas frecuencia en épocas de invierno
que son entre los meses de diciembre a junio los mismo que provocan
represamiento de agua por el aumento del caudal, afectando la infra estructura de
las viviendas y amenazando con la vida de los seres humanos los cuales quedan

afectados fisicamente, psicoldgicamente y econdmico por lo tanto se podria
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producir un retraso en el desarrollo de los barrios y la ciudad entera. (Robayo,
Manobanda, 2017)

En estas épocas del afio también se lo conoce como fendmeno del nifio cuando
las lluvias son intensas y van causando dafios en un pais, generalmente este
fendmeno tiene un periodo de retorno ya que pueden darse sin ningun tipo de
aviso, los barrios playita y malecon deben tener su respectiva planificacion de

respuesta. (Robayo, Manobanda, 2017)

Por la cual estos barrios estan expuestos a los aluviones debido a las crecientes
del rio Osoloma los habitantes de estos sectores no estan actualmente capacitados
ante este tipo de amenaza el desconocimiento hace que estén expuestos, de esta
manera la capacidad de recuperacion y el nivel de Resiliencia sea minoritario para
afrontar el evento, datos registrados indican que en el recinto Camarén del cantén
Echeandia hubo represamiento de agua la cual provoco aluviones. Ocasionando
pérdidas econdémicas y afectaciones psicolégicas en los habitantes del sector.
(Robayo, Manobanda, 2017)

Del presente proyecto de investigacion se tomo6 en consideracion los aspectos
relacionados al tema de estudio ya que hace énfasis a las capacidades de respuesta
para hacerle frente al desbordamiento del rio Osoloma y las afectaciones que este
acarrea tales como pérdidas econdémicas, dafios a las infraestructuras de las

viviendas entre otros.

Valoracion econdmica del impacto de la inundacion de febrero 2019 en la

Unioén, Santa Ana, Manabi, Ecuador

Uno de los desastres méas comunes a nivel mundial son las inundaciones.
Segln Rotger et al., (2018) “Las inundaciones son eventos naturales causados por
las precipitaciones que provocan rupturas o desbordamientos de los cauces de los
rios, quebradas y arroyos, originando un aumento de los niveles del caudal de los
cuerpos de agua” (pp. 305 - 324). Estas ocurren en sectores urbanos y rurales
generalmente, y provocan dafios y pérdidas por la interrupcién de la produccion y

demas actividades cotidianas de la poblacion. (San Gregorio , 2020)
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Del presente trabajo de investigacion se concluyd que los desastres naturales
tales como los desbordamientos de rio pueden suscitarse en cualquier momento
sin previo aviso y ocasionar malestares a los habitantes que viven a las orillas del
rio como la destruccion de sus medios de subsistencia y estancamiento de la
produccion laboral ya que el material pétreo que acarrea el rio obstaculiza los

medios de comunicacion como las carreteras y caminos vecinales.

2.2 MARCO REFERENCIAL
El canton Echeandia esta ubicado al nor oeste de la Provincia de Bolivar, a 65km
de la ciudad de Guaranda, con una poblacion de 10.951 habitantes, el principal

acceso es una carretera de primer orden Guanujo — Echeandia.

El sector La Playita estd ubicado en el canton Echeandia, a orillas del rio
Osoloma. Cubre un area de unos 9.900 metros cuadrados. El sector fue fundado
por la Sra. Dolores Ibarra en el afio 2005, ella fue la primera habitante del sector,
con el tiempo, se incorporaron 9 familias mas, y se fueron asentando, poco a poco
la poblacién fue aumentando, hasta el dia de hoy hay 53 familias, con un total de
153 personas entre nifios, adolescentes, adultos, adultos mayores y personas con
discapacidad (PDyOT Cantonal Echeandia, 2017).

El sector la Playita tiene los siguientes limites:
Norte: Sector San Vicente Bajo

Sur: Sector Malecon

Este: Sector San Vicente Alto

Oeste: Rio Osoloma y sector La Floresta

La Playita tiene servicios basicos como : agua potable, energia eléctrica, lineas
telefonicas, pero las condiciones son precarias y el indice de riesgo determinado
por las autoridades del sector es alto, por lo que no estd permitido prestar los
servicios de alcantarillado (se ha identificado la necesidad de construir fosas
sépticas para los servicios de saneamiento ) y tratar las aguas negras utilizadas
para la preparacion de alimentos, las cuales son canalizadas a través de tuberias

y descargadas directamente al rio, demostrando notoriamente el agua, el suelo,
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el aire y el medio ambiente estan contaminados por las actividades cotidianas de
los seres humanos. (PDyOT Cantonal Echeandia, 2017)

2.3.UBICACION DEL SECTOR LA PLAYITA

Grafico 1: Localizacion geografica
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Pais |Ecuador
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|ESCALA DE TRABAXO: 1:200 000
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Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023

Una caracteristica del canton de Echeandia es la presencia de un desarrollo
geografico no planificado en todo el territorio. El sector de La Playita se
encuentra ubicado en la parte nor oeste del territorio de Echeandia, a orillas del
rio Osoloma, por lo que es vulnerable a inundaciones, ademas, parte del terreno
presenta fuertes pendientes, ocupadas por edificaciones, lo que provoca pérdida
de vegetacion y ablandamiento del suelo, haciéndolo mas probable a
deslizamientos (PDyOT Cantonal Echeandia, 2017).

Con la finalidad de reducir el peligro en los moradores del sector la “La playita”
del canton Echeandia de la provincia Bolivar a causa del peligro existente del rio,
basandose en la normativa actual vigente, la cual ampara a los ciudadanos
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asentados en el territorio ecuatoriano, frente a los diferentes eventos peligrosos y a
la vez establece obligaciones y acciones que el estado debe cumplir para proteger

a la ciudadania.

Grafico 2: Mapa de ubicacion del sector La Playita
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2.4 BASES TEORICAS
ACRONIMOS
SNGRE: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias
GADMCE: Gobierno Autonomo Descentralizado del Cantdn Echeandia
PDOT: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial

ArcGIS: Es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar,

analizar, compartir y distribuir informacion geogréafica.
SIG: Sistema de Informacion Geogréfica
PNUD: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
MCOE: Manual del Comité de Operaciones de Emergencias
INOCAR: Instituto Oceanografico y Antartico de la Armada
NOAA: Oficina Nacional de Administracion Oceanica y Atmosférica

2.5 FACTORES QUE INCIDEN EN EL DESBORDAMIENTO DEL RIO
OSOLOMA (1)

A continuacion, se describe los diferentes factores que inciden en el

desbordamiento del rio y se explica con una breve descripcion de cada uno de

ellos

Topografia. - La topografia es un término muy amplio que se usa para describir
el estudio detallado de la superficie de la tierra. Este estudio, incluye cambios en
la superficie, como montafias y valles, asi como las caracteristicas de rios y
carreteras. Con la practica de la topografia podemos determinar y registrar la
posicion de ciertos puntos de un terreno en planimetria (X-Y) y en altimetria (Z)
(Geografia, s.f.).
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Graéfico 3: Topografia del suelo
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Tipos de topografia. - Existen varios tipos de topografia que pueden ser
aplicados en los suelos, entre ellos podemos mencionar el reconocimiento
geodésico que mide la forma y el tamafio de la tierra, latopografia de la
construccion también llamada como ingenieria topogréfica por medio de la cual
se pueden obtener datos importantes para luego poder planificar proyectos de

construccién. (Bricefio v., Gabriela., 2021)

La topografia de suelo es otro de los tipos el cual asegura que los mapas y los
limites que hayan sido designados en areas de tierra sean precisos. También
podemos encontrar la topografia de la construccion en donde se analizan las
diferentes condiciones fisicas y los flujos de agua superficial en la tierra. (Bricefio
v., Gabriela., 2021)

Tipo de suelo. - La arcilla son particulas muy finas y forman barro cuando estan
saturadas de agua. Los suelos arcillosos son pesados, no drenan ni se desecan
facilmente y contienen buenas reservas de nutrientes. Son fértiles, pero dificiles

de trabajar cuando estan muy secos (Lanza, 1999).

Suelos arenosos. - Tal como su nombre lo indica, los suelos arenosos son
un tipo de terreno conformado por arena, la cual estd compuesta por pequefias
particulas de rocas. Por este motivo, los suelos de esta clase son poco aptos para la
agricultura y, de hecho, es dificil que se produzca el crecimiento de ciertas

especies en él.
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Sin embargo, algunas plantas son capaces de florecer y crecer en los suelos
arenosos, como lo es la salvia. A pesar de ello, hay que tener presente que el suelo

arenoso ofrece poca retencion de agua. (Ecologia y reciclaje, 2020)

Graéfico 4: Suelo arenoso

Suelos Calizos. - Otros tipos de tierra que no se recomiendan para tareas de
agricultura son los suelos calizos. Estos, a diferencia de los anteriores, se
caracterizan por tener altos niveles de sales calcareas en su composicion.

A pesar que son ricos en nutrientes, existen ciertos tipos de plantas que no
pueden crecer en ellos, debido a que carecen de elementos como el hierro y el
zinc. Ademas, los suelos calizos se erosionan facilmentey en épocas de
mucha lluvia pueden inundarse con gran facilidad. (Ecologia y reciclaje, 2020)

Suelos pedregosos. - Estas clases de suelo pueden identificarse a simple vista a
través de las rocas y piedras de diferentes tamafios que se ubican en sus
superficies. Debido a esto, las caracteristicas del suelo lo vuelven complejo para el
cultivo, sin embargo, ciertas especies pueden crecer sobre él.

Aunque existen flores capaces de crecer en los suelos rocosos, como también se
les conoce, realmente este tipo suelos resulta imposible para actividades agricolas.
Ademas, son dificiles de trabajar, debido a que requieren largas jornadas para

retirar las rocas y, luego, para nivelar el suelo. (Ecologia y reciclaje, 2020)
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Grafico 5: Suelos pedregosos

Tierra negra. - Cuando hablamos de tierra fértil, sin duda, hacemos referencia
a la tierra negra. Los suelos humiferos, como también se les conoce, son aptos
para el cultivo y, de hecho, son la mejor opcién para esta actividad debido a su
composicion en materia organica. (Ecologia y reciclaje, 2020)

Este tipo suelos, cominmente denominado humus, se caracteriza no solo por su
color oscuro, sino también por absorber perfectamente el aguay por aportar
beneficios para la vegetacion que crezca en él gracias a su combinaciéon de
elementos organicos, entre los cuales se encuentran: hojas, tallos, semillas,
excrementos, restos de animales en descomposicion, hongos y més. (Ecologia y

reciclaje, 2020)

Grafico 6: Tierra negra
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Precipitacion. - EIl término precipitacion se utiliza en meteorologia para
referirse a todos los fendmenos de la caida de agua del cielo en cualquier forma:
lluvia, granizo, nieve, etc. La precipitacion se conoce generalmente como
precipitaciones, en plural, para reflejar la diversidad de estos eventos climaticos

(Desastres y emergencias, 2023)

La medicion de las precipitaciones proporciona datos esenciales para determinar
el clima de una region. La frecuencia e intensidad de la precipitacion de agua en
el suelo es un factor determinante para la habitabilidad de una zona geografica y

la fertilidad de sus tierras.

Grafico 7: ciclo del agua

Caudal. - Se conoce como caudal, a la cantidad de fluido que circula a través de
una seccién de un ducto, ya sea tuberia, cafieria, oleoducto, rio, canal, por unidad
de tiempo. Generalmente, el caudal se identifica con el flujo volumétrico o
volumen que pasa por un area determinada en una unidad de tiempo especifica. El
caudal de un rio puede aumentar o disminuir dependiendo de la estacion del afio,
por ejemplo, los rios que se alimentan principalmente del deshielo de las capas de
nieve, aumentan su caudal en primavera, mientras que rios cuya agua procede de
las precipitaciones de aguas meteoricas, presentan niveles maximos de caudal en
épocas de lluvias y niveles minimos en las estaciones 0 meses mas Secos

(Ingenieria en aguas Colombia, s.f.).
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Gréfico 8: Caudal del rio

Geologia. - Se define como la ciencia de la tierra y tiene por objeto entender la
evolucion del planeta y sus habitantes, desde los tiempos mas antiguos hasta la

actualidad mediante el andlisis de las rocas (Servico Geologico, s.f.).

Grafico 9: Geologia
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Inundaciones. - Es uno de los casos mas riesgosos ya que este puede empezar
un dia como cualquiera y llegando a destruir todo lo que le rodea, es uno de los
fendmenos mas abruptos que existe. Esta se va formando en especial en
superficies planas, como es en el sector de la costa en el Ecuador y muy poco se
ha visto en la sierra. La mayoria de inundaciones llegan a tardar horas e incluso
dias para desplegarse tomando, asi como una zona de emergencia y llevando a los

residentes a evacuar la zona. (telegrafo, s.f.)

En algunas ocasiones estas se generan rapidamente denominadas inundaciones

repentinas que pueden llegar a ser extremadamente peligrosas convirtiendo en
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desbordamientos de alto peligro y destruccion de viviendas e incluso personas
heridas y més. El cambio climético es el causante de todos sucesos peligrosos que
aumenta el riesgo de inundaciones en todo el mundo especialmente en las zonas
costeras y bajas que aumentan la subida del mar y en los rios el descenso del agua.

(telegrafo, s.f.)

2.6 Tipos de inundaciones

Existen varias clasificaciones de inundaciones segun los diversos organismos
oficiales de prevencion de desastres. Esta es una recopilacion de todas las
categorias:

2.6.1 Inundaciones subitas (flash floods)

Se trata de eventos en los que el agua se acumula y satura el terreno en un
periodo muy breve. Generalmente son inundaciones ocasionadas por
precipitaciones de aparicidn repentina, pero de efecto intenso. Es decir, lluvias
que se generan de repente y que ademas duran mucho tiempo. (Inundaciones,
2023)

Las inundaciones subitas se consideran una de las categorias mas peligrosas, ya
que por su naturaleza dificultan las tareas de prevencion y desalojo de las

poblaciones afectadas.

Una de las caracteristicas mas resaltantes de los flash floods es que suelen
generarse en terrenos con inclinaciones pronunciadas. Esto facilita el rapido
descenso del agua y la anegacion del terreno, con los dafios estructurales y

humanos que esto implica. (Inundaciones, 2023)

2.6.2 Inundaciones lentas
Son generadas por lluvias persistentes que pueden ser intensas 0 moderadas, o
cual provoca una saturacion progresiva del terreno. En estos casos, las

precipitaciones pueden durar entre dos y cuatro dias como minimo.

La naturaleza persistente de las precipitaciones puede generar dafios materiales

en estructuras deficientes, asi como también pueden perjudicar cultivos y
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cosechas. Sin embargo, en este caso es posible activar protocolos de prevencion y
contencion de dafios porque el margen de tiempo es mayor. (Inundaciones, 2023)

2.6.3 Inundaciones fluviales

Gréfico 10; Inundacion fluvial

El deshordamiento de los rios es una de las causas mas comunes de inundaciones

recurrentes en regiones del tercer mundo.

Son inundaciones ocasionadas por el desborde de los rios, bien sea por
problemas asociados a la calidad del terreno de sus riberas o por un aumento
considerable del caudal. Este aumento en el nivel del agua puede producirse por
lluvias intensas o prolongadas, o por el derretimiento de nieve en zonas cercanas

al rio. (Inundaciones, 2023)

2.6.4 Inundaciones pluviales

Grafico 11: Inundacion pluvial

Vista satelital de la region de Ayatthaya antes y después de las inundaciones generadas por las lluvias
monzonicas de Tailandia, en 2001.
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Es cualquier saturacion de terreno causada por las lluvias. En algunos paises, las
inundaciones de origen pluvial son una constante en ciertos periodos del afio,
como en la India, cuyas lluvias provocadas por los vientos monzones generan

grandes inundaciones durante el verano. (Inundaciones, 2023)

2.6.5 Inundaciones costeras

Grafico 12: Inundacion costera
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Si las inundaciones de barrera sobrepasan un terreno inclinado, se puede
producir un flash flood o inundacion subita.

Se trata de eventos causados por la elevacion del mar, que termina entrando a
tierra firme, bien sea por el efecto de lluvias intensas, maremotos, tsunamis,
tormentas o tifones. En ese sentido, las inundaciones costeras pueden darse en

alguna de estas tres formas:

Directa: el agua irrumpe directamente el terreno ante la ausencia de barreras
naturales o artificiales.

Ruptura de barrera: el agua rompe una barrera natural o artificial como
resultado del fuerte oleaje.

Exceso de barrera: el tamafio del oleaje o de la marea supera una barrera, bien

sea natural o artificial e inunda el terreno.
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2.6.6 Inundaciones urbanas

Gréfico 13: Inundacion urbana

La acumulacién de desechos es una de las causad de inundaciones en las zonas urbanas.

Son un tipo de inundacién que afecta a las ciudades y comunidades urbanizadas.
Pueden tener un origen natural (precipitaciones o desbordamiento de rios) o
artificial (fallas en las obras hidraulicas, ruptura de diques, etc.). (Inundaciones,
2023)

La densidad poblacional, la erosion del terreno y el aumento en la produccion de

basura son solo algunos de los factores que causan las inundaciones urbanas.

Desbordamiento de rio. - El desbordamiento de los rios ocurre cuando se
excede la capacidad de los canales para conducir el agua y por lo tanto se
desbordan las margenes del rio, causando severos problemas sociales, ambientales

y econdémicos (Agroecologia, s.f.).

Riesgo. - La combinacidn de la probabilidad de que se produzca un evento y sus
consecuencias negativas. Tales como muertes, lesiones, propiedad, medios de
vida, interrupcion de actividad econémica o deterioro ambiental, como resultado
de interacciones entre las amenazas naturales o antropogeénicas y las condiciones

de vulnerabilidad (Servicio Nacional de Gestion de Riesgos, 2017).

Epocas lluviosas. - Son periodos del afio en los cuales las precipitaciones son
mas frecuentes y abundantes en una determinada region. Estas épocas de lluvia

estan relacionadas con los patrones climaticos y los fendémenos meteoroldgicos,
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como los monzones. Las lluvias presentadas que sucedieron en los Gltimos meses
varios sectores del canton Echeandia fueron afectados ya que algunas viviendas se
encontraban a la orilla del rio son consideradas altamente sensibles a

inundaciones. (Comite de Operaciones y Emergencias, s.f.)

Cambios climéticos. - Son cambios en el clima a nivel global o regional que se
han producido como resultado de las actividades humanas, en especial la emision
de gases de efecto invernadero como el diéxido de carbono, el metano y el 6xido
nitroso. Estos gases absorben el calor del sol y retienen el calor en la atmosfera, lo
que provoca un aumento de la temperatura global y cambios en los patrones

climaticos (Futuro Verde, s.f.).

Entre los efectos méas evidentes de los cambios climaticos se encuentran el
aumento de las temperaturas, el aumento del nivel del mar, la intensificaciéon de
los eventos climaticos extremos, como las sequias, las inundaciones y los
huracanes, y la alteracion de los patrones de precipitacién. También pueden
afectar a la biodiversidad y los ecosistemas, y tienen implicaciones para la

agricultura, la salud humana y la economia.
Estos son algunos de los factores que influyen en el desbordamiento del rio.

A continuacion, se detalla la metodologia que se utilizo para la realizacion de las

encuestas en el territorio:

EVALUAR EL IMPACTO QUE GENERA EL DESBORDAMIENTO DEL
RiIO OSOLOMA (2)

Para la evaluacion del impacto que generara el desbordamiento del rio tomamos
en cuenta los parametros de la metodologia del PNUD, acorde al tema en estudio
mediante la cual se realizd encuestas para recabar informacion acorde a la

investigacion.
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Tabla 1: Matriz PNUD adaptado a la investigacion

NIVEL
FACTOR DE EVENTO .
INDICADORES PONDERACION DE
RIESGO AMENAZA
RIESGO
. Superficie del
Cambio del ) )
) terreno (distancia,
Topografia relieve del . 10 10
elevacion y
terreno L
direccion)
) Estado fisico .
Tipo de suelo Estado arcilloso 10 10
del suelo
Intensidad de lluvia 5
Precipitacion Inundacion Frecuencia de . 10
lluvia
Nivel méximo de
Incremento S
agua
Caudal del rio 10
Nivel minimo de
Osoloma 5
agua
) Colapso de Viviendas 1
Bienesy o
o los servicios 2
servicios . Canchas 1
bésicos
Ecosistemas 5
Impacto
Ambiente ) Floray fauna 5 15
Ambiental
Erosidn del suelo 5
Afectacion Lesiones 1
Personas y ) .
) directa e Heridos 5
animales o
indirecta Muertos 10 22
) ) Afectacion Traumas 5
Psicoldgico
en las personas Trastornos 1
Total 10

Impacto social. - El impacto social son los cambios que experimentan las

personas, grupos o comunidades como consecuencia del desarrollo de una

actividad, proyecto, programa o politica concreta y que afectan a las condiciones

humanas en el largo plazo.
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Estos cambios pueden ser producidos directa o indirectamente por una
intervencion, intencionalmente o no, positivos 0 negativos, y sobre aspectos o

dimensiones tangibles o intangibles (Diccionario de Asilo, s.f.).

Bienes y servicios. - La principal diferencia entre bienes y servicios radica en
que el bien es tangible, ya sea un objeto o una mercancia, mientras que los
servicios son intangibles y se definen como una actividad proporcionada por un

prestador de servicios (Euroinnova, s.f.).

Impacto psicosocial. - Al andlisis de las consecuencias de acontecimientos
desde la perspectiva psicosocial. Es decir, las repercusiones de un hecho se
entienden desde la relacion entre lo individual (dimensién personal) y lo colectivo
(dimensidn social). Hablar de impactos psicosociales hacer referencia a la mirada
sobre los hechos atendiendo a los cambios que generan estos hechos tanto en la
persona como en las redes de apoyo social, en la comunicacion familiar y
comunitaria, en la elaboracion personal y colectiva de la experiencia vivida, entre

otras cuestiones (Diccionario de Asilo, s.f.)

Asentamientos irregulares. - Conjunto de viviendas que han sido construidos
en condiciones informales lo cual como consecuencia no tienen oportunidad de
acceder a una vida digna. Este tipo de fendmenos esta 23 determinado por factores

tanto econdmicos sociales y organizativos (SNGRYE).

ESTRATEGIAS PARA LA RESILIENCIA (3)
GUIA PARA LA CONFORMACION DE COMITES COMUNITARIOS
DE GESTION DE RIESGOS

El servicio nacional de gestion de riesgos y emergencias establece la guia para la
conformacién de comités comunitarios de gestion de riesgos, que son
organizaciones comunitarias que forman parte del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos (SNDGR), se crean con el objetivo de
prevenir y responder ante emergencias 0 desastres generando acciones para
reducir la vulnerabilidad a exposicién a las amenazas y desarrollando acciones

organizadas y coordinadas con los organismos de respuesta con el objetivo de
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fortalecer las capacidades comunitarias para la respuesta. (Secretaria de Gestion
de Riesgos, 2018)

La Guia metodologica define aspectos generales para la conformacion y
funcionamiento de los comités comunitarios de gestion de riesgos, a través de una
estructura minima, que comprende: un presidente, un vicepresidente, una
secretaria, un vocal y 3 coordinadores de Brigadas (Primeros Auxilios, Prevencion

de Incendios y Evacuacion).
La conformacion de los comités comunitarios se lo realiza en tres fases:

1. Planificacién
2. Conformacioén
3. Fortalecimiento

2.7 Comité Comunitario de Gestion de Riesgos

Es el organismo comunitario del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
de Riesgos, que se estructura y funciona en una comunidad y que tiene definida
un area geografica de accion especifica.

2.8 ESTRUCTURA DEL COMITE COMUNITARIO DE GESTION DE
RIESGOS

La asamblea. - La Asamblea es el maximo organismo de toma de decisiones del
Comité Comunitario de Gestion de Riesgos, la conforman todas las personas que
deseen de manera voluntaria formar parte del CCGR. Todos los miembros de la
Asamblea formaran parte de las actividades de del CCGR: Directiva, Brigadas,
Grupo Promotor y/o Pioneros. La Asamblea se reunira de manera ordinaria, dos
veces al afio y de manera extraordinaria las veces que sean necesarias. El quérum
se conformara con el nimero de miembros que asistan a la convocatoria que
debera ser convocada con por lo menos 53 horas de anticipacién. (Secretaria de
Gestion de Riesgos, 2018)

La directiva. - Es el grupo de personas elegidas por la Asamblea para organizar,

dirigir y promover actividades orientadas a alcanzar los objetivos del CCGR, asi
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como para representar al CCGR y dar seguimiento a las acciones propuestas. El

periodo de funciones de la Directiva sera de un afio.
Miembros de la directiva del comité comunitario de gestion de riesgos.

e Presidente.

e Vicepresidente.

e Secretaria.

e Vocal.

e Coordinadores de brigadas.

FASES PARA LA CONFORMACION DEL COMITE COMUNITARIO DE
GESTION DE RIESGOS.

La conformacién del Comité Comunitario de Gestion de Riesgos se ejecuta por
parte de los Técnicos de la SGR, funcionarios de las UGR, miembros de las ONG
u otros autorizados por la SGR. La iniciativa para la conformacion puede ser por
parte de la SGR, UGR, las ONG, comunidad o autoridades de la zona donde se
conformara el CCGR vy debe ser presentada ante la SGR por cualquier mecanismo
para que esta registre la iniciativa y defina la comunidad y el territorio en el cual

se actuara.
Las fases previstas son:
1. Planeacion
2. Conformacion
3. Fortalecimiento

PLANEACION
Objetivo. - Identificar las cualidades de la comunidad, definir el territorio y

conocer los elementos sustantivos para la conformacion del CCGR
Paso 1. Presentacién de la iniciativa.

Se debera presentar de manera oficial por cualquier medio la propuesta de
iniciativa la que contara con un informe por parte de quien tenga la iniciativa de
conformar el CCGR

Paso 2. Acercamiento con los actores locales
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Una vez aprobada la iniciativa de conformacion del CCGR, la SGR notificara a
las instituciones locales miembros del SNDGR y las redes de participacion

ciudadana sobre la iniciativa.

El o los proponentes deberan iniciar la identificacion u acercamiento a los
actores de la comunidad, entendiendo como actores a las organizaciones y
personas; por ejemplo, asociaciones, comités, clubes, centros educativos, iglesias,

empresarios, dirigentes sociales, etc.

En el acercamiento se socializara a estos actores la iniciativa de conformacion
del CCGR, sus objetivos y se invitard a estos actores a ser parte del proceso de
conformacién del CCGR. Es importante realizar un acercamiento con los lideres y
autoridades a fin de conocer sus intereses en gestion de riesgos y solicitarles
apoyo en el proceso de conformacion del CCGR. (Secretaria de Gestion de
Riesgos, 2018)

En el proceso de acercamiento se notificaré a los actores un dia, lugar y hora en
donde se realizara la reunion para la conformacién de la Comision Organizadora
del CCGR. La fecha, hora, y lugar serd definida por el o los proponentes de la
iniciativa.

Paso 3 Reunion de conformacion de la comision organizadora del CCGR

En la fecha, hora y lugar previsto se realizard una reunién con el objetivo de
conformar una Comision Organizadora que lleve adelante el proceso para la
conformacién del CCGR, en esta reunion participaran las personas con las que se

hizo el acercamiento y las personas que impulsan el proceso desde la comunidad.

La reunién serd presidida por uno de los proponentes iniciales y se debera

nombrar un coordinador y un secretario ad-hoc de la Comision Organizadora.

En esta reunion podra participar un delegado de la SGR o un voluntario de
Proteccion Civil con el objetivo de orientar el debate y aclarar dudas que puedan

surgir sobre los CCGR y su proceso de conformacion.

La Comision Organizadora deberd conformar grupos de trabajo u organizarse

para realizar las siguientes acciones:
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Definir fecha, hora y lugar. Se definen para la Asamblea de conformacion del
CCGR

Convocatoria y Difusion. - Se realiza un modelo de convocatoria de reunion
para la comunidad, autoridades de la localidad y de los organismos de primera
respuesta; se prepara el listado de invitados y las formas de convocar (perifoneo,
entrega de invitaciones, misa, comunicados, etc.) (Secretaria de Gestion de
Riesgos, 2018)

Agenda. - Realizar una agenda de la Asamblea de conformacion del CCGR

Documentos de conformacién. - Acta de la Asamblea de conformacién de
CCGR (anexo 1) y registro de asistencia

Logistica de la reunién. - Gestionar el local y todo lo necesario para llevar
adelante la Asamblea. Verificar las condiciones generales del local (amplio,
adecuada iluminacién, sonido si hace falta, espacios disponibles para pancartas y
elementos publicitarios, etc.). Verificar la disposicion adecuada de sillas y mesas,

material publicitario

Ejecucion de la Asamblea de conformacion del CCGR. - De acuerdo a lo
planificado se lleva adelante la Asamblea de conformacién del Comité

Comunitario de Gestion de Riesgos.

CONFORMACION

La Asamblea de conformacion se realizara segln lo haya previsto la Comision
Organizadora, la cual debe invitar a participar a un técnico en gestion de riesgos
de la SGR, UGR, ONG u otros autorizados por la SGR para el efecto.

Objetivo. - Conformar el Comité Comunitario de Gestién de Riesgos en la

comunidad identificada.
Durante la Asamblea se debe tener en consideracion lo siguiente:

Registro de los participantes. - Se hace una lista con nombres y datos de
contacto, mismos que se recogen a la entrada de la reunion. Puede participar toda

la ciudadania que desee ser parte del CCGR, no hay limitaciones en la edad para
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participar de la reunion, aunque solo los mayores de edad pueden ser parte de la
Directiva.

Instalacion de la reunion. - El coordinador de la Comision Organizadora
preside y abre la reunidn, informa sobre lo actuado hasta la fecha y las acciones a
cumplir en esta reunion. El secretario ad hoc redactara el acta. Se debe indicar que
posterior a la conformacion de la Directiva, se conformaran las Brigadas
Comunitarias, Grupo Promotor y Pioneros en Gestion de Riesgos donde podran
participar todas las personas. El Coordinador de la Comision Organizadora,
declara la instalacion de la Asamblea y se procede con el acto de conformacion
del CCGR segun el orden del dia previsto.

Eleccién de la Directiva. - Se elegiran por votacién o por el mecanismo que la
Asamblea lo resuelva. La Directiva se elegird en el siguiente orden: presidente/a,
vicepresidente/a, secretario/a, Vocal. Firma del Acta. Concluida la eleccion, el
secretario de la Comisién Organizadora procede a proclamar los resultados y
registrarlos en el acta firmandose en tres copias por la directiva electa. (Secretaria
de Gestion de Riesgos, 2018)

Clausura. - El Coordinador de la Comisién Organizadora indica los proximos
pasos que debera dar la directiva y procede a dar la palabra al presidente electo
quien se dirigird a la Asamblea. El secretario ad-hoc debe asegurar que la reunion
quede formalmente documentada y hace la entrega de toda la documentacion del

proceso al nuevo secretario electo. (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Conformacion de brigadas. - Una vez posesionada la Directiva y clausurado el
proceso de eleccion, la Directiva procedera en la misma Asamblea 0 mediante una
nueva convocatoria a conformar las Brigadas, el Grupo Promotor y el grupo de
Pioneros en Gestion de Riesgos.

2.9 FORTALECIMIENTO
Objetivo. - Fortalecer las capacidades en gestion de riesgos y organizativas del
Comité Comunitario de Gestion de Riesgos.

El Comité Comunitario de Gestion de Riesgos gestionara los siguientes procesos

de fortalecimiento de capacidades:
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Principios de la Gestion de Riesgos; Marco normativo y legal de la Gestion de
Riesgos; Terminologia basica de la Gestion de Riesgos

Instructivo del Plan familiar de Emergencia; Elaboracion del Plan Familiar de

Emergencia
Conformacion de Brigadas
Elaboracion de un simulacro.

FORMACION DE BRIGADAS COMUNITARIAS DE GESTION DE
RIESGOS
Objetivo. - Incrementar el conocimiento de la comunidad sobre los riesgos,

amenazas y medidas de proteccion, prevencion y reduccion de vulnerabilidades.

Incrementar las capacidades de la comunidad para responder ante la ocurrencia

de un evento peligroso.

Brigadas. - Las Brigadas para los CCGR, son grupos de personas organizadas
para recibir entrenamiento y capacitacion para que puedan actuar antes, durante y
después de un evento peligroso en la comunidad. Son miembros del CCGR que
demuestren compromiso en la implementacion de la cultura de gestion de riesgos
y que estén dispuestos a recibir la formacion necesaria para actuar en los casos

que se requieran activar las Brigadas. (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2018)

Una vez que se formen las Brigadas, deberan elegir un coordinador y un
subcoordinador por cada brigada. EI Coordinador de cada Brigada sera parte de la
Directiva del Comité Comunitario de Gestion de Riesgos. ElI Subcoordinador

actuara en reemplazo del Coordinador cuando este se ausente.

2.9 Capacitacion de las brigadas. - Para su capacitacion, los coordinadores de
las Brigadas con el presidente de la Directiva, gestionaran lo siguiente:

e Capacitacion en temas relacionados con las Brigadas de Primeros
Auxilios, Prevencion de Incendios y Evacuacion;

e Definicidn del equipo necesario para el funcionamiento de las brigadas;

e Capacitacion en sefializacion de los espacios de la comunidad para
identificar rutas de evacuacion, salidas de emergencia, puntos de
encuentro, equipos contra incendios, alarmas, etc.

e Elaboracion de simulaciones y simulacros;
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e Capacitacion para las acciones de respuesta de las Brigadas.

Brigada de primeros auxilios

Manejara los conocimientos y herramientas necesarias para brindar primeros
auxilios en situaciones de emergencia mientras se pueda hacer cargo de la
situacion un profesional de la salud, paramédico o institucion responsable de
salud. Se observara siempre la normativa del ente rector de salud y el servicio de

emergencias.

El fortalecimiento de las capacidades en primeros auxilios sera impartido por el
Ministerio de Salud Pablica (MSP) como ente rector en Salud u otros acreditados
por el MSP, con el apoyo de los Voluntarios de Proteccion Civil. (Secretaria de
Gestion de Riesgos, 2018)

Metodologia. - Sera la establecida por el ente rector en salud

Brigada de prevencion de incendios
El objetivo de esta brigada es proveer de todos los criterios técnicos y no
técnicos que permitan tomar las medidas preventivas y correctivas para manejar

y/o evitar incendios.

Metodologia. - El fortalecimiento de las capacidades en Prevencién de
Incendios sera impartido por el Cuerpo de Bomberos con el apoyo de los

Voluntarios de Proteccién Civil.

Brigada de evacuacion
Tiene por objetivo dotar de los criterios necesarios para poder identificar las

rutas seguras y los puntos de encuentro cuando se presenten eventos peligrosos.

Metodologia. - El fortalecimiento de las capacidades en evacuacion sera
impartido por los organismos a personas que trabajen en este tema como

bomberos, Voluntarios de proteccion Civil, UGR, etc.
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2.10 DEFINICION DE TERMINOS (GLOSARIO)

Fendmenos hidrometereoldgicos. - Fendmeno formado por un conjunto de
particulas acuosas, liquidas o sélidas que caen a través de la atmdsfera. Las
particulas acuosas pueden estar en suspension, ser remontadas por el viento desde
la superficie terrestre 0 ser depositadas sobre objetos situados en la atmosfera
libre. Entre los principales se encuentran la lluvia, llovizna, nieve, granizo, niebla,

neblina, rocio, escarcha, chubasco y tromba (Gobierno de Mexico, 2021, pag. 1).

Inundaciones. - Las inundaciones son desbordamientos de agua temporales
hacia terrenos que normalmente estan secos. Las inundaciones son el tipo de
desastre natural mas comdn en los Estados Unidos. ElI no desalojar las zonas
inundadas o entrar en las aguas de inundacion pueden causar lesiones o muerte

(Desastres y emergencias, 2023, pag. 1).

Afluentes. - Los afluentes son rios secundarios que se unen en una zona de

confluencia a otros rios principales, sobre los cuales desembocan (Marquez, 2021,
pag. 1).

Tierra arenosa. - Los suelos arenosos son compuestos por una textura granular
hasta 50 cm de profundidad y a consecuencia retienen pocos nutrientes, asi como
la capacidad de retencion hidrica (Organizacion de las Naciones Unidas, 2023,

pag. 1).

Flujo de agua. - Considera el movimiento del agua al interior de una actividad
productiva, esta linea de accion considera aspectos relacionados con las fuentes de
agua superficial, agua subterranea y agua lluvia, agua de mar (Ministerio de
Ambiente de Colombia, 2023, pég. 1).

Acuiferos. - Un acuifero se define como una formacion geoldgica que esta
constituida por una 0 mas capas de rocas, capaz de almacenar y ceder el agua. Se

sit@ia en el suelo en la zona denominada “zona saturada” (IAGUA, 2023, pag. 1).

Drenajes de agua. - Un sistema de drenaje pluvial es un sistema de tuberias,
colectores e instalaciones complementarias que recolectan agua de escorrentia de
precipitaciones pluviales que permite su recoleccion para su vertido y asi, evitar

dafios materiales y humanos (IAGUA, 2023, pag. 2).
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Evacuacion. -Traslado temporal de personas y bienes a sitios seguros, antes,

durante o después de la ocurrencia de un fendbmeno amenazante para protegerlos.

Gestion del riesgo. - Proceso social de planeacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de politicas y acciones permanentes para el conocimiento del riesgo y
promocién de una mayor conciencia del mismo, impedir o evitar que se genere,
reducirlo o controlarlo cuando ya existe y para prepararse y manejar las
situaciones de desastre, asi como para la posterior recuperacion, entiéndase:

rehabilitacién y reconstruccion.

Mitigacion. - Medidas de intervencion prescriptiva o correctiva dirigidas a
reducir o disminuir los dafios y pérdidas que se puedan presentar a través de
reglamentos de seguridad y proyectos de inversion publica o privada cuyo 28
objetivo es reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la

vulnerabilidad existente (Servicio Nacional de Gestion de Riesgos, 2017).

Probabilidad de ocurrencia. - Medida de la posibilidad de que un evento
ocurra. Puede ser definida, medida o determinada y se representa de forma
cualitativa o cuantitativa en términos de la probabilidad o frecuencia (Servicio

Nacional de Gestion de Riesgos, 2017)

211 FUNDAMENTACION LEGAL

Hemos tomado como referencia la Constitucion Politica de la Republica del
Ecuador 2008, Seccién Novena Gestion del Riesgo porque establece en el Art.
389 que el estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente
a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la
prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y
mejoramiento de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el
objetivo de minimizar la condicion de vulnerabilidad. El sistema nacional
descentralizado de gestion de riesgo estd compuesto por las unidades de gestion
de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los ambitos local,

regional y nacional.
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El Estado ejercerd la rectoria a traves del organismo técnico establecido en la

ley. Tendra como funciones principales, entre otras:

1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten
al territorio ecuatoriano. 34 1. Generar, democratizar el acceso y difundir

informacion suficiente y oportuna para gestionar adecuadamente el riesgo.

2. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen
obligatoriamente, y en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y

gestion.

3. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades
para identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion,

informar sobre ellos, e incorporar acciones tendientes a reducirlos.

4. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y
mitigar los riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las

condiciones anteriores a la ocurrencia de una emergencia o desastre.

5. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y
prevenir, mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de

desastres o emergencias en el territorio nacional.

6. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del
Sistema, y coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo.
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2008).

Art. 390 establece que: Los riesgos se gestionaran bajo el principio de
descentralizacion subsidiaria, que implicara la responsabilidad directa de las
instituciones dentro de su ambito geografico. Cuando sus capacidades para la
gestion del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor &mbito territorial y
mayor capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con respeto a
su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad. (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2008).

En la Ley de Seguridad Publica y del Estado 2012, segun el Art. 11. Establece

que los 6rganos ejecutores del Sistema de Seguridad Pablica y del Estado estaran
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a cargo de las acciones de defensa, orden publico, prevencion y gestion de riesgos,

conforme lo siguiente:

En el literal (d) establece que la prevencion y las medidas para contrarrestar,
reducir y mitigar los riesgos de origen natural y antrépico o para reducir la
vulnerabilidad, corresponden a las entidades publicas y privadas, nacionales,
regionales y locales. La rectoria la ejercera el Estado a través de la Secretaria
Nacional de Gestion de Riesgos. De acuerdo al Codigo Organico de

Ordenamiento Territorial, Autdnomo y Descentralizado (COOTAD) establece:

En el Art. 140 sobre el ejercicio de competencia de la gestidn de riesgos incluye
las acciones de prevencidn, reaccion, mitigacion, reconstruccion y transferencia,
para enfrentar todas las amenazas de origen natural o antrépico que afecten al
territorio se gestionaran de manera concurrente y de forma articulada por todos los
niveles de gobierno de acuerdo con las politicas y los planes emitidos por el

organismo nacional responsable, de acuerdo con la Constitucion y la ley.

Los gobiernos autdnomos  descentralizados  municipales  adoptaran
obligatoriamente normas técnicas para la prevencion y gestion de riesgos en sus
territorios con el propdsito de proteger a las personas, colectividades y la
naturaleza, en sus procesos de ordenamiento territorial. Para el caso de riesgos
sismicos los municipios expediran ordenanzas que reglamenten la aplicacion de

normas de construccion y prevencion.

2.12 SISTEMAS DE VARIABLES

2.12.1 Variable Dependiente
Estudio de factores que inciden en el desbordamiento del rio Osoloma

2.12.2 Variable Independiente

Impacto Social en el sector La Playita
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2.13

~

OPERALIZACION DE VARIABLES

DISE

VARIABLES

Factores de

Desbordamiento de rio

DIMENSIONES

INDICADORES

TOPOGRAFIA

por

problemas sociales,

desbordamiento de

tanto se desbordan

rios

ocurre cuando se excede la capacidad

de los canales para conducir el agua y

las

margenes del rio, causando severos

ambientales vy

Superficie del

terreno

(latitud, longitud, altura

TIPO DE SUELO

Estado

impermeable

arcilloso

PRECIPITACION

Intensidad de lluvia

Frecuencia de lluvia

CAUDAL

economicos.

Nivel m&ximo de agua

Nivel minimo de agua

GEOLOGIA

BIENES Y SERVICIOS

Impacto social

AMBIENTE

El impacto social son los cambios
que experimentan las personas,
grupos o comunidades como
consecuencia del desarrollo de una
actividad, proyecto, programa o
politica concreta y que afectan a las

condiciones humanas en el largo

plazo.

PERSONAS

PSICOLOGICO
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.9 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El trabajo investigativo denominado “Estudio de factores que inciden en el
desbordamiento de rio Osoloma y el impacto social en los habitantes del sector “la
playita del Cantén Echeandia, Provincia Bolivar, en el Periodo noviembre 2022 —
febrero 2023, se sustentd en el paradigma critico propositivo, tomando como

enfoque los puntos:

3.9.1 Cualitativo

Se enmarca el nivel cualitativo en la aplicacién de un cuestionario de preguntas,
para conocer la percepcion de la gente del sector La Playita frente al nivel de
riesgo que se encuentran expuestos, y a la ocurrencia de factores

hidrometeoroldgicos, geomorfoldgicos y socio — organizativos.

Es importante acoplar el método cualitativo a nuestro proyecto de investigacion
ya que debemos describir de manera cualitativa en su estado actual del sector La

Playita, para conocer internamente su comunidad.

3.9.2 Cuantitativo
La investigacion cuantitativa nos permitié sistematizar la informacion con la
herramienta informéatica Microsoft Excel y por ende establecer tablas estadisticas

y matematicas las mismas que serviran para cuantificar el alcance del objetivo 1.

La investigacién se complementa con la recopilacion en distintas fuentes
teoricas, ademas, en la evaluacion de la vulnerabilidad vamos a ponderar el nivel
de riesgo que presenta el sector La Playita teniendo como referencia la
metodologia del PNUD, misma que se utilizd en base a nuestra necesidad de

estudio.

3.9.3 Nivel descriptivo
Se encarga de puntualizar las caracteristicas de la poblacion que se esta

estudiando, describe fendomenos sociales o clinicos en una circunstancia temporal
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y geografica determinada, aqui los términos claves son temporal y geogréafico,
porque los hechos o acontecimientos, descubiertos en el nivel exploratorio tienen

que ser enmarcados en un espacio geografico y temporal (RECIMUNDO, 2020,
pag. 4).

En el sector La Playita es importante describir todas las condiciones fisicas que
tiene la zona para conocer como se encuentra en su estado actual la comunidad, si

no ha existido algin cambio fisico.
3.9.4 Investigacion de campo

La investigacion favorecio a la obtencion de informacion del sector La Playita,
con el respectivo acercamiento en territorio, con la presidenta del barrio
Alexandra Freire, esto permitié recopilar informacion sobre eventos registrados e
identificar las zonas de mayor riesgo de inundacion, personas y viviendas

vulnerables.

3.9.5 Investigacion bibliografica documental
La presente investigacion se baso en articulos, revision de fuentes bibliograficas

oficiales de instituciones que sean de su competencia.
3.10 POBLACION

Dentro de la investigacion, se establece un universo de 53 familias y en total 137
personas, distribuidas a lo largo del sector entre nifios de 0-5 afios, jévenes -
adultos (se incluye mujeres, mujeres embarazadas) y personas de la tercera edad,
con los cuales se realizard las diferentes actividades relacionadas al
fortalecimiento de capacidades de respuesta e identificacién de vulnerabilidades
del territorio y sociales, muy a parte de las viviendas, una cancha, las calles y
transportes de cada persona. Los que no tienen carro se movilizan a pie o salen a

la via principal para dirigirse a la ciudad.

No existe la movilizacion de transportes publicos dentro del sector. El estado de

las vias es de tercer orden, esto hace complicada la movilizacion de cualquier tipo
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de vehiculo, existe una via de ingreso y salida la cual dificulta el ingreso de los

organismos de respuesta en caso de presentarse un evento adverso.

llustracion 3: detalle de la poblacién del sector La Playita

Sector La Playita

Descripcion Cantidad
Nifios de O - 5 afios 10
Jovenes y adultos 117
Embarazadas 0
Tercera edad 6
Discapacidad 4
Total 137

Elaborado por: Johnny Bermeo, Bryan Lara, 2023
Fuente: fuentes primarias.

3.11 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

Para la complementacion de la informacién recopilada en territorio, se optd por
fuentes secundarias de informacion ya sea por instituciones o fuentes oficiales,
libros, articulos, investigaciones, periodicos digitales, informes emitidos por
instituciones relacionadas como los GAD (Gobierno Auténomo Descentralizado)
tanto parroquial como cantonal, SNGRYE (Servicio Nacional de Gestion de
Riesgos y Emergencias), obteniendo aportes técnicos y tedricos sobre los eventos

suscitados en el sector La Playita frente a las inundaciones.
3.12 FUENTES SECUNDARIAS

Para la complementacion de la informacion recopilada en territorio, se optd
por fuentes secundarias de informacion ya sea por instituciones o fuentes
oficiales, libros, articulos, investigaciones, periddicos digitales, informes emitidos

por instituciones relacionadas como los GAD (Gobierno Auténomo
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Descentralizado) tanto parroquial como cantonal, SNGRYE (Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos y Emergencias).

Acotando a la vez que no existe la informacién suficiente por parte de ciertas
instituciones mencionadas, ya que se ha hecho las respectivas solicitudes formales

de la informacioén.

e Procesamiento
=  Excel. -
Tabulacion de datos, y cuadro detallado de los eventos por fechas.
= Word. -
Redaccion del documento y andlisis de la linea base de dafios
identificados por inundacion.

TECNICAS UTILIZADAS PARA EL OBJETIVO NUMERO 1.

Secretaria de Gestion de Riesgos y Emergencias disefia una herramienta para
elaborar un mapa de_amenaza por inundaciones segln el esquema (adjunta). De
acuerdo al escenario. Para ello, se deben expresar los factores o parametros de
analisis en diferentes mapas de factores reclasificados, en funcion de pesos

asignados segun su importancia.

El método considera 5 factores, cada uno de ellos representados por un
parametro valorado en la mayoria de los casos entre 1 y 5 y expresados en mapas.
Los factores considerados en este estudio son: saturacion, densidad,
permeabilidad, cobertura vegetal y de precipitacion, dichos mapas estan

representados en los resultados.

Cada factor de analisis se afecta por un factor de ponderacion o peso, repartido
de acuerdo a su valoracion. Posteriormente, para obtener los mapas de cada factor

(Servicio Nacional de Gestion de Riesgos, 2017, pag. 6)
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lustracion 4: Esquema gréfico de las variables

Fuente: Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos (2017)

Este esquema menciona todos los factores debidamente clasificados y valorados
segun la investigacion, para posterior obtener el mapa de amenaza por inundacion,

la cual es reflejada en los resultados de la investigacion.

3.13 TECNICAS UTILIZADAS PARA EL OBJETIVO NUMERO 2.

Al priorizar la amenaza y vulnerabilidad en el territorio se escogié para la
amenaza los siguientes parametros: topografia, tipo de suelo, precipitacion,
caudal, superficie, altura; se utilizo para analizar el riesgo referente a la amenaza

de inundacion.

En la vulnerabilidad se ha determinado los parametros: bienes y servicios,
ambiente, personas, psicoldgicos, tipo de vivienda, personas afectadas, estado de

conservacién, hogar mono parietal, vias de acceso, afio de construccion; estan
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consideradas en el estudio por la gravedad de afectacion a la poblacion y la

recurrencia del evento.

e Procesamiento

= Excel:

Se utilizé pardmetros los cuales sirvieron para ponderar y dar un criterio de
riesgo de acuerdo a la exposicion, es decir se obtuvo resultado cuantitativo y

cualitativo respectivamente.

Procesamiento de las encuestas aplicadas a los moradores del sector
identificando nimero de personas en el hogar, personas vulnerables, y estado de

conservacion de la vivienda, considerando como elementos de vulnerabilidad.
= Word:

Esta herramienta favorecié para describir los resultados y a su vez se realiz
los respectivos andlisis de cada parametro utilizado en la amenaza y

vulnerabilidad.
Procesamiento recopilacion de la informacion.

= Google Earth:
Elaboracion del mapa, en el cual se visualiza las viviendas de personas con

diferentes tipos de vulnerabilidad que se encuentran sector La Playita.
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llustracién 5: Ortofoto cantén Echeandia

[ vmee oscamonemestuae || Limie canonal referenceal

Fuente: SIG Tierras 2011-2014

3.14 TECNICAS UTILIZADAS PARA EL OBJETIVO NUMERO 3.

Para el fortalecimiento de capacidades de respuesta referente a la evacuacion del
sector La Playita, en caso de desbordarse el rio Osoloma, se realizd diversas
actividades con los moradores del sector en estudio, con la finalidad de compartir
ideas, necesidades, conocimiento y a la vez generar un ambiente organizado que

aportaran a fortalecer al sector, para lo cual se realizo:

Reconocimiento del territorio y sobre vuelo del sector La Playita con la
herramienta tecnoldgica (Google Earth), generando una fotografia aérea del

sitio, la cual se utilizara dentro del proyecto de investigacion.

55



Primera socializacién con autoridades del sector La Playita, para dar a
conocer la finalidad del proyecto a desarrollarse, los beneficios, y como
participaran dentro del mismo.

Charlas con los moradores del sector sobre acciones que deben realizar el
momento de presentarse suscitarse el evento peligroso y los Kits necesarios
que deben tener dentro de sus casas como el botiquin de primeros auxilios,
mochila de emergencia y que hacer antes, durante y después de dicho
evento.

Colocacién de carteles informativos en lugares estratégicos a lo largo del
sector La Playita que sean visibles y la informacion legible, para reforzar
sobre temas socializados.

Elaboracion de rutas de evacuacion hacia sitios seguros para los moradores
del sector la Playita, frente a las inundaciones a causa del rio Osoloma y la

respectiva socializacion con los mismos.

Procesamiento

=  Excel:

Procesamiento de la informacion (encuestas aplicadas), fichas de registro a las

diferentes charlas.
= Word:

Preparacion y disefio de carteles informativos, elaboracion de las rutas de
evacuacion con la fotografia aérea obtenida por medio del drone.

= Paint 3D:

Elaboracion del mapa de evacuacion del sector La Playita, estableciendo sitios

seguros y rutas de evacuacion.

La matriz que se muestra a continuacion fue aplicada a los moradores del sector
La Playita, para obtener informacion necesaria unicamente para el proyecto de

investigacion, enfocada netamente social y el estado actual de la vivienda.
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llustracion 6: Matriz de levantamiento de informacion (territorio)
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Fuente: Se utiliz6 pardmetros del PNUD y se adapt6 segln la necesidad
Elaborado por: Bermeo Johnny, Bryan Lara, 2023

Esta encuesta que vamos a realizar nos ayudara para determinar el estado actual
de los habitantes del territorio, dada la necesidad de investigacion podemos
obtener resultados efectivos.

3.15 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS,
PARA CADA UNO DE LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para la presente investigacion, se opto por dos tipos de técnicas de recoleccion
de datos, las cuales se aplicé para obtener mayor informacién Gtil y veridica, que

son.

Fuentes primarias (entrevista a la presidenta del sector La Playita).
Fuentes secundarias (informacion publicada por fuentes primarias y

oficiales, libros, articulos, paginas oficiales de instituciones, entre otros).
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Por medio de estas fuentes obtendremos informacion para poder realizar

comparaciones y crear una base de datos del territorio.

3.16 FUENTES PRIMARIAS

Las fuentes primarias, es una técnica muy Util ya que se trabaja en territorio, con
los moradores, autoridades, y de méas actores sociales que nos facilitan la
informacién por medio de dos herramientas, las encuestas y entrevistas
semiestructuradas. Estds estan categorizadas dentro de técnicas e instrumentos
metodoldgicos para la recoleccion de datos, por ello se procedid aplicar una
encuesta por familia, entrevistando ya sea al jefe o jefa de hogar de cada una de

ellas 0 una persona mayor de edad que pertenezca al nacleo familiar.
3.16.1 Técnicas utilizadas para el objetivo niumero 1.

Para este objetivo sobre identificar los factores que inciden en el desbordamiento
del rio Osoloma, se utilizo el analisis critico la cual nos permitid identificar los
factores de topografia, tipo de suelo, precipitacion, caudal y geologia, estos con
relacién al sector en estudio, para identificar de manera cualitativa las condiciones

del sector La Playita.

Procesamiento

Para el estudio realizado se menciona como se realiz6 el procesamiento del

proyecto en estudio.

Identificar los factores que inciden en el desbordamiento del rio
Osoloma.
Analizar esta informacion, conjuntamente con los datos obtenidos en
territorio por parte de los moradores del sector La Playita.

=  Excel. -
Tabulacion de datos.

= Word. -
Redaccion del documento y andlisis de los factores que inciden en el
desbordamiento del rio Osoloma.
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3.16.2 Técnicas utilizadas para el objetivo nimero 2

La metodologia basada en el sistema de reduccion de riesgos, HIRA®, en el
periodo 2020-2021, (Sanchez Franco, 2018, pag. 7), nos ayudara a determinar el
impacto que causa el desbordamiento del rio Osoloma en los habitantes del sector

La Playita.

Vulnerabilidad= Probabilidad * Consecuencia

El siguiente sistema se enfoca en el indicie de vulnerabilidad teniendo en

cuenta la probabilidad por la consecuencia, como se muestra a continuacion:

lustracion 7: Matriz de vulnerabilidad para el sector La Playita

OBJETO CONSECUEN Vi A P V| P P RIES

OBJETO OPERACION PELIGRO AMENAZADO CIAS P Iml R E RI RO GO

Fuente: Resolucion de Consejo Universitario UEB (Indice de Seguridad Universitario) 28/07/2018

En coordinacion con el sistema nacional de alertas del pais se usa para el sistema

una relacion de 4 a 4 se implementa acorde a las necesidades del territorio.
Procesamiento
= Word:

Esta herramienta favorecio para describir los resultados y a su vez se
realizo los respectivos andlisis de cada parametro utilizado en la matriz
anterior.

Procesamiento recopilacion de la informacion.

3.16.3 Técnicas utilizadas para el objetivo nimero 3

Para la elaboracion de estrategias para la resiliencia en los habitantes del sector
La Playita con el fin fortalecer las capacidades en caso de presentarse dicho
evento, se realizé diversas actividades con los moradores del sector en estudio,

con la finalidad de compartir ideas, necesidades, conocimiento y a la vez generar

1 paul Sanchez Franco SISTEMA DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES, 2018
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un ambiente organizado que aportaran a fortalecer al barrio, para lo cual se

realizo:

Segun el Manual de Comité de Operaciones de Emergencias (COE) (Comité de
Operaciones y Emergencias, s.f.). Definimos los niveles de alerta (blanco,

amarillo, naranja y rojo)

llustracion 8: Criterio de Riesgo ponderados

Criterio de Riesgo Nivel Riesgo
Riesgo Intolerable _
Riesgo Alto 3
Riesgo Medio 2
Riesgo Bajo 1

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos Manual COE

Esto nos servird para fortalecer la capacidad del sector La Playita en temas de
Gestion de Riesgos fortaleciendo las capacidades de respuesta y culturalizar a los

habitantes sobre las consecuencias de un deshordamiento del rio Osoloma.

3.16.4 Conformacién de Comité Comunitario en Gestion de Riesgos

El siguiente formato servira para conformar el Comité Barrial de Gestion de
Riesgos misma que sera de manera organizada con los representantes del sector

La Playita.
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llustracién 9: Formato de conformacion de CCGR

% UNIVERSIDAD Aj
BOLIVAR A 4

“COMITE COMUNITARIO DE GESTION DE RIESGOS
BARRIO LA PLAYITA EN EL CANTON ECHEANDIA™

de presentar al guns concrgencs la directiva serd la responsable de informar a la poblacidn.

CARGO FUNCION NS DE CEDULA FIRMA

Fuente: (SNGRYE, pag. 75)

Este formato se utiliz6 en base a la metodologia del Servicio de Gestion de
Riesgos para lo cual se adapt6 en base al sector La Playita, con ello se obtuvo la

directiva de la misma para gestiones de la misma.

La investigacién tuvo una propuesta factible que permitié descubrir los
beneficios de los diferentes métodos para la reduccion de riesgos y
fortalecimiento de capacidades del sector (Universidad de Colombia, 2014, pég.
4).
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CAPITULO IV

RESULTADOS O LOGROS ALCANZADOS SEGUN LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

4.2 RESULTADOS SEGUN EL OBJETIVO 1

Objetivo 1.- Identificar los factores que inciden en el desbordamiento del rio
Osoloma sector la Playita en el periodo noviembre 2022 - febrero 2023.

Los factores que inciden en el desbordamiento del rio Osoloma son los siguientes:

4.3 Topografia
La topografia del terreno es irregular, debido a la existencia de valles, relieves
montafiosos, Yy la actividad humana es un problema, ya que la cobertura vegetal se
siga perdiendo por los asentamientos humanos (PDyOT Cantonal Echeandia,
2017).

Se encuentra ubicada en las estribaciones occidentales de la Cordillera Occidental,
a 700 msnm. Denominada Cordillera de Tierras Blancas, esta cordillera tiene una

direccion WSW y una altura méaxima de 1000 m.s.n.m.

Las partes mas bajas tiene una altura que oscila entre 340 y 350 m.s.n.m y se
encuentra localizadas al Norte en el recinto ElI Congreso, y al Sur en Echeandia,

respectivamente.
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Figura 14: Relieve del terreno
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4.4 Tipo de suelo

El suelo que presenta en el sector La Playita es un suelo arcilloso, por sus mismas
caracteristicas presenta un riesgo y esto podria causar la erosién del mismo,

causando un desbordamiento del rio Osoloma.

El tipo de suelo de la zona es una confinacion de arcilla, esta caracteristica
propia del lugar lo convierten en bombas de tiempo cuando se combinan con
grandes cantidades de agua por el periodo invernal, la deforestacion y la

topografia, que los convierte en proclives a deslizarse.

Afloran puntualmente en la parte central de la mina, en forma de un lente de 4m
de potencia, yaciendo directamente sobre el cuerpo albitizado. Este tipo de
depdsitos son el producto de la alteracion por intemperismo. Son arcillas de color

amarillo, deleznables, poco plasticas. Mineralogicamente se encuentran
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compuestas por albita (12%), cuarzo (8%), minerales arcillosos (62%), 6xidos de
Fe y Mn (18%).

Con las caracteristicas que presenta en tipo de suelo en el sector La Playita,
repercute negativamente ya que en la época de lluvia el suelo es inestable, de baja

absorcion, causando que se desborde el rio Osoloma por erosién del suelo.

4.5 Precipitacion

Los niveles de lluvia anuales son de 2.000 a 4.000 mm y es constante, creando

una sola estacion lluviosa (PDyOT Cantonal Echeandia, 2017).

Hoy sabemos que El Nifio es un evento que se origina en el océano Pacifico, que
determina el clima de todo el mundo. De acuerdo con la Organizacion
Meteoroldgica Mundial, hay un 55% de probabilidades de que el fendmeno de El
Nifio se dé en la segunda mitad de 2023, lo que puede llevar a un aumento global
de las temperaturas y a cambiar el patron de vientos y precipitaciones de

diferentes puntos del planeta.

Entonces, la época lluviosa afecta notoriamente en el rio Osoloma ya que esto
incrementa su nivel y puede generar el desbordamiento del mismo, se debe tener
en mente que cada afio se presenta dicho fenémeno, por ello las autoridades
deberian manejar de mejor manera los riesgos hidrolégicos en especifico en la

localidad.
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Grafico 22: Mapa de precipitacion del cantén Echeandia
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La precipitacion en el cantén Echeandia, en especifico el sector La Playita al
encontrarse en una zona subtropical con &reas verdes genera un proceso
hidrometereoldgico llamado evo transpiracion, la cual, incrementan la
acumulacion de agua lluvia, en temporada lluviosa. La imagen refleja
precipitaciones de (2000- 2500 mm), se denomina Optima, superando los niveles

previstos por algunos organismos, siendo un riesgo latente en esta zona.

4.6 Nivel de caudal

El nivel de caudal depende de ciertos factores como las precipitaciones en zonas
altas, acumulacién de agua en montafias, la mala practica en construcciones
hidroeléctricas, desviaciones de cauce de rio, son condiciones negativas ya que
puede generar el aumento del caudal y por ende el rio se desborda causando

consecuencias muy graves.
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Calculo del volumen (m3)

Tiempos Velocidad Promedio
Seccién Area m?) Longitud m Volumen 1 7,62
2 8,1 7,84
0.0 169,71 0 0 3 81
11 171,64 5 858,18
2_2 154,32 5 771,59
3.3 170,10 5 850,53
Volumen total (m3) 4964,36
4_4 171,25 5 856,26 784
>3 154,70 5 773,52
6_6 170,87 5 854,33
Sumatoria del volumen(m3) 4964,36

Datos del Rio Osoloma

49m
Ancho
30m
Longitud
4,41m 4,46m 4,01m 4,42m 4,45m 4,02m 4,44m
P. promedio

Utilizando la férmula de la elipse

Seccién Radio | Radio ) )

T menor | mayor | Area |A/2|AreaT
0_0 |3,1415| 4,41 | 24,5 [339,42| 2 |169,71
1_1 |3,2415| 4,46 | 24,5 |343,27| 2 |171,64
2_2 |3,1415| 4,01 | 24,5 (308,64 | 2 |154,32
3_3 |3,1415| 4,42 | 24,5 |340,19| 2 |170,10
4 _4 |3,1415| 4,45 24,5 (342,50 2 |171,25
5_5 |[3,1415| 4,02 | 24,5 |309,41| 2 |154,70
6_6 |[3,1415| 4,44 | 24,5 |341,73| 2 |170,87
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4.7 Geologia

La Geologia de Echeandia se desarroll6 en un ambiente continental, cuando la
acrecion del arco de islas Macuchi en el lugar, ya habia finalizado en el Eoceno
Medio.

Desde el Mioceno, se desarrollé una actividad magmatica en diferentes pulsos,
sobre el arco Macuchi ya acrecionado al Continente, producto de esta actividad
magmatica se desarroll6 el batolito de Echeandia. El batolito fue instruido por
varios cuerpos intrusivos Subvolcanicos. Estos cuerpos eran denominados

después como Subvolcanicos San Francisco (Villacis Salazar, 2008, pag. 38)
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Grafico 105: Mapa Geoldgico
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Ademas, este estudio gelogico es importante conocer que a través de las
caracteristicas fisicas del terreno se visualiza su formacion a traves de la unidad
magmatica, esto incide negativamente al sector La Playita por sus caracteristicas,
formacion, y condiciones fisicas, generando una inestabilidad del terreno y esto

incide a un desbordamiento del rio Osoloma.

4.8 Morfologico.

Uno de los recursos méas importantes es el suelo, segun los estudios que se
desarrollan para identificar el tipo de suelo y estos a su vez puedan ser usados
para los distintos cultivos, riegos, colonizacion, entre otros y estos puedan tener
éxito.

El canton Echeandia segin su morfologia cuenta con una superficie que en
ciertos lugares cuenta con colinas y lugares casi totalmente planas al encontrarse

en un sector subtrdpico, segun sus caracteristicas el suelo en su mayoria es

hdmedo, tiene un color a marrdn tipo amarillento.
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Grafico 26: Modelo digital del terreno canton Echeandia
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4.9 SATURACION

Gréfico 18: Mapa de saturacion del canton Echeandia
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Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023
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Segln el mapa de saturacion el suelo se encuentra en su estado saturado, es
decir, que los espacios vacios estan ocupados completamente por agua en
temporadas de lluvia, las precipitaciones son intensas y por ende el suelo tiende a
saturarse y esto genera su inestabilidad, erosion, causando que el rio tiende a

desbordarse o desvié su cauce natural.

4.10 ZONAS DE ACUMULACION.

Graéfico 20: Mapa de pendiente del canton Echeandia
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El mapa de permeabilidad pendiente, segin la imagen del mapa refleja que, la
zona de estudio sector La Playita presenta un cddigo 4 (rango 25-50%) sus
caracteristicas son colinada- marginal no supera los 100 metros de altura del
terreno, no presenta ningun riesgo en cuanto repercute al desbordamiento del rio

Osoloma.
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4.11 PERMEABILIDAD.

Graéfico 19: Mapa de permeabilidad del canton Echeandia
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El mapa de permeabilidad que se obtiene da como resultado el grado en que

permite o no que el agua se filtre al suelo, en la zona de estudio sector La Playita

presenta un codigo 3 (Filtrante), esto quiere decir que por presentar el suelo

arcilloso su capacidad de absorcion es intensa, hasta que llega un limite de

absorcion de agua y tiende hacer mas peligroso porque el suelo suele saturarse y

colapsa, causando un movimiento de masa, 0 su vez, no soporta el suelo

estabilizar al rio Osoloma, causando un desbordamiento del mismo.
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4.12 USO DE SUELO

Grafico 21: Mapa de cobertura vegetal del cantdn Echeandia
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El mapa de cobertura vegetal, da como resultado que en la zona de estudio sector

La Playita, se encuentra como arboricultura vegetal, la mayor cobertura de

plantaciones de vegetal, bosques, pastizales, las cuales son manipuladas por el

hombre como, siembra y cosecha. Ademas, en esta zona es a gran escala la tala

indiscriminada de arboles, esto hace que incremente el riesgo, ya que estos

residuos son acumulados en las riberas del rio y provoca su desviacion.
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4.13 MAPA DE AMENAZA POR INUNDACION

Grafico 23: Mapa de amenaza por inundacién del cantén Echeandia
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Como se puede observar en la imagen, el color rojo representa un nivel de
amenaza de alto, asi también el color amarillo su nivel de amenaza es medio,
frente a la amenaza de inundacion, el sector La Playita se encuentra tiene una alta
probabilidad que, al momento de desembocar la represa natural, tenga una
afectacion de 500 m? dentro de la superficie de la zona afectada, misma que
podria llegar afectarse hasta 45 metros desde las riberas del rio Osoloma hacia el
sector La Playita, generando grandes pérdidas a infraestructura, bienes y servicios
y a las personas. En base a datos historicos se observan casas que se encuentran
ubicadas de 15 a 25 metros de distancia de la ribera del rio Osoloma hacia las

viviendas, mismas que fueron afectadas por las inundaciones anteriores.
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4.14 MAPA DE SUCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES

Gréfico 2411: Mapa de susceptibilidad a inundaciones
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Como resultado del mapa de susceptibilidad a inundacion en el sector La Playita,

se obtiene que la zona de estudio se encuentra susceptible a inundarse, por tal

motivo, es necesario que la poblacion de la localidad se encuentre preparada,

autoridades elaborar planes de accion para fortalecer los conocimientos de los

habitantes y puedan manejar los riesgos de mejor manera, cabe recalcar lo mas

importantes es salvaguardar las vidas de las personas.
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4.15 RESULTADOS SEGUN OBJETIVO 2

= Objetivo 2.- Evaluar la vulnerabilidad del sector La Playita, a causa
del desbordamiento del rio Osoloma, en el periodo noviembre 2022 -
febrero 2023.

A continuacion, se establece la matriz de priorizacion y valoracion de los
factores de riesgo topografia, tipo de suelo, precipitacion, caudal, e impacto
social: bienes y servicios, ambiente, personas, psicoldgicos, identificando la
amenaza especifica de estudio como inundacién, con los indicadores que luego
seran evaluados, y finalmente esta matriz también contiene el factor de riesgo de

intervencion como la seguridad de la poblacidn con sus respectivos indicadores.

Se describe también los niveles de riesgo que contiene la ponderacion utilizada

para la evaluacion de cada uno de los riesgos con su respectivo intervalo.

Tabla 2: Adaptacion de la Metodologia Analisis de Vulnerabilidad a Nivel Municipal, PNUD

NIVEL
FACTOR EVENTO X
INDICADORES PONDERACION DE
DE RIESGO AMENAZA
RIESGO
] Superficie del
Cambio del . _
. terreno (distancia,
Topografia relieve del . 10 10
elevacion y
terreno L
direccion)
Tipo de Estado fisico ]
Estado arcilloso 10 10
suelo del suelo
o Intensidad de Iluvia 5
Precipitacid )
Inundacion Frecuencia de . 10
n
lluvia
Nivel maximo de .
Incremento del agua
Caudal 3 - - 10
rio Osoloma Nivel minimo de .
agua
Bienes y Colapso de los Viviendas 1 )
servicios servicios basicos Canchas 1
Impacto Ecosistemas 5
Ambiente ) 15
Ambiental Floray fauna 5
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Erosion del suelo 5
B Lesiones 1
Personas y Afectacion i
] . o Heridos 5
animales directa e indirecta
Muertos 10 22
. Afectacion en Traumas 5
Psicoldgico
las personas Trastornos 1
Total 9.6

Fuente: Metodologia Analisis de Vulnerabilidad a Nivel Municipal, PNUD
Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y DE INFRAESTRUCTURA QUE
AGRAVAN LA SITUACION DEL SECTOR LA PLAYITA DESPUES DEL

DESBORDAMIENTO DEL RiO OSOLOMA

Luego de evidenciar las condiciones de las viviendas y de las familias se analizaron

ciertos aspectos que de suscitarse el desbordamiento del rio agravarian el impacto

social en el sector la playita, ya que se veria incrementado por los factores

socioeconémicos y falta de infraestructura basica tales como:

Aguas estancadas

En el lugar el agua se queda estancada por exposicion de agua y no permite su

evacuacion, lo que facilmente puede provocar la infiltracién de agua en el suelo,

propagando mal olor y enfermedades.

Fuente: Sra. Alexandra Freire presidenta del sector La Playita.

Gréfico 25: Aguas estancadas
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Servicio de alcantarillado

El sector carece de alcantarillado, por lo que la mayoria de los habitantes han
implementado pozos sépticos, este es un factor altamente peligroso por la
emanacion de gases, por otro lado, para los desechos de aguas residuales
domesticos son direccionadas y desechadas mediante una tuberia al rio, generando

contaminacién ambiental.

Gréfico 26: Servicié de alcantarillado

Servicio de recoleccion de basura
Al sector La Playita ingresa un carro recolector, el cual cubre en un 80% este

servicio, y el 20% incineran la basura.

Vialidad
Las vias de comunicacion terrestre al sector, es lastrada y unida a la calzada
principal que es asfaltada, las calles del sector aun no cuentan con un

mantenimiento adecuado.
Grafico 27: vialidad_1
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Grafico 28: vialidad_2

Medios de comunicacion

Como medio de comunicacion, el sector cuenta en un 100% con telefonia
celular, en un 75% de los habitantes tienen en sus hogares television y radio para

informarse de manera oportuna en caso de una emergencia.

Personas
Los habitantes del sector la playita son personas naturales, existe nifios de 0 a 5
afios (10 nifios), jovenes personas adultas (117 personas), tercera edad (6

personas), discapacidad (4 personas) un total de 137 habitantes.

Graéfico 29: Habitantes
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Graéfico 30: Reunion con habitantes

Tabla 3: Adaptacion de la Metodologia Andlisis de Vulnerabilidad a Nivel Municipal, PNUD

Concepto Ponderacion Intervalo
Bajo 1
Medio 5
Alto 10

Fuente: Metodologia Anélisis de Vulnerabilidad a Nivel Municipal PNUD, 2015
Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023

Ademas, se aplic6 una encuesta con parametros de acuerdo a nuestras

necesidades y con la ayuda del PNUD, nos permitieron obtener informacién

basica de los integrantes de cada familia, dentro de las acciones realizadas para el

fortalecimiento de las capacidades de respuesta de los moradores del sector La

Playita, perteneciente al cantén Echeandia, provincia Bolivar en caso de

desbordarse el rio Osoloma, en la temporada lluviosa que se presenta afio tras afio.

Por medio de ello conocemos cuantas personas conforman el sector que son

alrededor de 53 familias integradas desde 1 a 7 miembros del hogar , reflejando

un total de 137 personas, entre ellas nifios de 0 a 5 afios que se consideran dentro
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del grupo de personas vulnerables, al igual que mujeres embarazadas, personas de
la tercera edad y si algin familiar presenta una enfermedad cronica o
discapacidad, con ello podemos plantear acciones mas efectivas para una

respuesta mas eficiente y coordinada, priorizando estos grupos vulnerables.

Se identifico también el estado de las viviendas, material de construccion, afio
de construccion de la vivienda y si se encuentra ubicada cerca al rio, para conocer
qué tan susceptibles o que tan resistentes son frente a las inundaciones,
identificando asi la vulnerabilidad que pueden llegar a tener en caso de

presentarse el evento peligroso mencionado.
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Tabla 4: Matriz de levantamiento de informacién sector La Playita

MATRIZ DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN EL SECTOR LA PLAYITA.

o o
(%2} — fod S
g o = i S c 5
© - £ o RZ] 'S 2 c ° o
5 SE | £ = S S 'S ® 5
8 = gg | = = E = g8 | £ £
Nombre | & 3 e S g 2 o = ke §
del 2 o g | 8 S 3 5 Z g P
entrevistad | 2 § 5 9 |5 e
° z a8 8 3 ° € £
@ ni discapacidad/ enfermedad S 8 s g S
N S N ;C 3er Em Pios 5] ﬂ © S c
. X Y L lo| 2] 2 ba 0 2 E
edad razo 5_ N° % TIPO )
1 691903 9841563 -
I\CAarI'I“E” 1 1 4| 2 ~ ~ 1 .F'S"ia Bloque Bueno 1 | 15m | 0991660598
ullo 2| 792751 9841556 (visual)
Elvis 1| 79275128 1.432815
M it 2 1 5 - _ 1 - - Bloque Bueno 1 15m | 0997165401
oposita 2 691910 9841569
- 1| 7927493 1.932833 o
'\B/'a”ux' 3 1] 7| _ 1] 1 Hem_'p'del'a Bloque Bueno | 10 | 15m | 0939135569
ayes 2 691931 9841556 Izquierda
Edgar 1| 79275392 1.433113
cand 4 1 3 1 _ - - - - Bloque Bueno 7 30 m | 0969556098
ando 2 691950 9841539

Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023
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1 692006 9841543
';,".T”“e' 5 - Bloque Regula | 6 | 30m | 0968041689
1co 2| 79274257 1.432983 r
1 691987 9841527
Clivia Idal 6 _ Bloque Bueno 9 50m _
2 691991 9841527
; 1 691992 984152 o
C'V'a'!a 7 Fisica Bloque Regula | o | 501 | 0967873331
aspi 2| 792743 1.433212 (pierna) r
Clarisa 8 1 692014 9841558 ) Mixta Regula 4 15m )
Manobanda 2 7927414 1.432885 Bloque/Madera r
1 692032 9841533 Mixta
Maria Sisa| 9 Intelectual BI /Mad Bueno 1 10m _
2| 79273958 1.4332243 oque/lviadera
Kelvin 1 692030 9841533
Col 10 - Bloque Bueno 7 15m | 0981947196
oles 2| 79273947 1.433213
Nilo 1 692019 9841494
Gavila 11 _ Bloque Bueno 14 | 70m _
avilanez 2| 7927407 1.433518
1| 6920060 9841492
GFanrJy 12 _ Bloque Bueno 14 | 70m -
uaman 2| 79274088 1.433565
Maria 1 692060 9841499
Mali 13 - Bloque Bueno 6 50 m | 0969745314
aliza 2| 79273765 1.333433
A 1 692070 9841515
A”gte' 14 ~ Bloque Mala 9 |50m ~
Quinatoa 2| 79273638 1.43346

Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023
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1 692092 9841515 «
'\g?‘”“e' 15 Cznay Bueno 19 | 10m | 0989006339
1za 2 792736 1.433285 madera
José 1 692120 9841530
Gutiérrez 16 Bloque Bueno 10 [ 10m _
2 792750 1.433290
1 692130 9841600
T Berthta 17 Bloque Bueno 13 [ 15m -
Oapanta 2 79290 1.43330
Zoila 1 692150 9841720
Aucatoma 18 Bloque Bueno 10 | 10m -
2 792303 1.43430
1 696100 9842200
SMetr_«,;ffjes 19 Bloque Bueno 10 |15m _
antiflan 2 793229 1.43430
1 692120 984250
PMaré:eIo 20 Bloque Bueno 19 | 10m -
aredes 2 793600 1.43440
1 69222 984330
Eéj_uardo 21 Bloque Bueno 10 | 10m _
1za 2 793601 1.43470
1 693440 9844590
Lso_urdes 22 Bloque Bueno 13 [ 15m -
1za 2 793539 1.43433
; 1 694339 9842432
;Iawo 23 Bloque Bueno 10 [ 10m -
ayas 2 793455 1.43533
’ 1| 6946552 984352
G'V'él‘”a 24 Bloque Bueno | 10 |15m _
ualpa 2 794556 1.435334

Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023
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: 1 695443 984443
" Ragﬂrg 25 Blogue Bueno 19 | 10m
anobanda 2 795332 1.435443
L 1 695562 984554
I;/In_ICIO 26 Bloque Bueno 10 | 10m
unina 2 795662 1.435552
Luz 1| 6956662 984664
Robavo 27 Bloque Bueno 13 [ 15m
Y 2 796554 1.43662
: 1 695672 984752
v CI%HSZ 28 Blogque Bueno 10 | 10m
anobanda 2 796543 1.437622
. 1 696542 984772
ga_rtclsa 29 Bloque Bueno 10 |15m
rito 2 797442 1.44522
1 695531 9847822
R Pegro 30 Bloque Bueno 19 | 10m
amirez 2 797552 1.46552
Silvia 1 696652 9853552
Hidaldo 31 Blogue Bueno 10 | 10m
Y 2 798772 1.467662
; 1 696742 9849422
CMar!a 32 Bloque Bueno 13 [ 15m
aspt 2 798821 1.468422
1 697422 9849522
Nolberto | 53 | 5] 798852 1.468552 Blogue Bueno | 10 |10m
Guevara
2 794556 1.435334

Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023
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4.2.1 Representacion gréafica de vulnerabilidades del sector La

Playita.

4.2.2 Hogares monoparentales

llustracion 12: Representacion de los hogares monoparentales del sector La Playita, del canton Echeandia,
(hogar constituido bien solo por el padre o la madre, con por lo menos 1 menor 0 mas).

HOGAR MONOPARIETAL

20
15
10
5
0
Sl NO
M Seriesl 20 13

Fuente: Encuestas aplicadas a las familias.
Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023

Anélisis. -

En el sector La Playita, por medio de las encuestas se identificd del 100%
(33 familias) que un 40% (13 familias) de los hogares no son monoparentales,
estan bien constituidas, conformados por madre y padre de familia, en cambio
un 60% (20 familias) del total, son hogares monoparentales, esto significa que
estd conformado o bien por la madre o por el padre con 1 a mas hijos, siendo
una desventaja al momento de evacuar y responder frente a eventos peligrosos

que puedan presentarse en el sector.
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4.2.3 Caracteristicas de los integrantes de cada hogar sector La

Playita

llustracién 13: Caracteristicas de los integrantes de cada hogar del sector La Playita,

identificando grupos vulnerables
Caracteristicas

Discapacida
20%

Nifios 0-5 0%
anos
50%

= 3eraedad = Embarazadas Niflos 0-5 afios Discapacidad

Fuente: Encuestas aplicadas a las familias.
Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023

Andlisis. -

En el sector La Playita, se categorizo los grupos vulnerables existentes,
evidenciando asi que el grupo mas alto con un 30% (6) son las personas de la
tercera edad, seguido de un 20% (4) con discapacidad o enfermedades cronicas
(fisica, visual, etc.), con un 50% (10) se encuentran los nifios de 0 a 5 afios de

edad y por altimo mujeres embarazas con un 0% (0).

Cabe mencionar que dentro de estos grupos constan personas con vulnerabilidad,
siendo asi un grupo grande de personas vulnerables, complicando para ciertas
familias una pronta evacuacion, ya que muchos de estos hogares estan
conformados por dos personas vulnerables y una persona para ayudarles a salir a

sitios seguros, para lo cual se debe coordinar acciones con el sector.
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4.2.4 Discapacidades presentadas en el sector La Playita

llustracion 14: detalle de personas con vulnerabilidad que presentan discapacidad o enfermedades
crénicas

Discapacidades

Intelectual
Hemiplejia izquierda
visual

Fisica

I

o

0,2 0,4 0,6 0,8

[En

1,2

Fuente: Encuestas aplicadas a las familias.
Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023

Andlisis. —

En el sector La Playita se logro recopilar la informacion de las diferentes
discapacidades que padecen cierto grupo de moradores, siendo un ndmero
determinado (1) para cada discapacidad fisica (el 100% en ciertos casos que
cuentan con el carnet de discapacidad), muchos de ellos requieren de una personas
para poder movilizarse de un lado a otro, una persona padece de discapacidad
visual, una persona con discapacidad intelectual, una persona con hemiplejia
izquierda, y una persona con discapacidad fisica, sumando un total de 4 personas

que tienen discapacidades mas altas encontradas en el sector La Playita.



4.2.5 Estado de conservacion de las viviendas sector La Playita

llustracion 15: estado de conservacion de las viviendas que se encuentran a lo largo

del sector La Playita

Estado de las viviendas

m Bueno = Regular Malo

Fuente: Encuestas aplicadas a las familias.
Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023

Andlisis. —

En el sector La Playita un 9% (3) de las viviendas se encuentran en estado
regular ( falta de division interna, conexiones eléctricas realizadas empiricamente
y en mal estado, filtracion de agua por el techo de viviendas de dura techo,
paredes sin enlucir, entre otras) y el 88% (29) se encuentran en bueno estado
(divisiones internas, enlucidas, mantenimiento a la misma tanto interna y
externamente), y el 3% (1) representa un porcentaje bajo, lo cual frente a las
inundaciones las viviendas en estado regular van a presentar resistencia menor a
las que estan en buen estado, ya que no estan en las mejores condiciones, son mas
inseguras para quienes las habitan, esto dependera también de cantidad de agua
del rio Osoloma, la fuerza con la que llegue el momento de desbordarse, vy el

material que arrastre el mismo.
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4.2.6 Material de construccion sector La Playita

llustracion 16: Material de construccion de las viviendas del sector La Playita

Material de construccion

35
30
Q 25
(]
o 20
©
o 15
35
2
= 10
5
0 — —
Mixta Mixta
Bloque Madera Cafia bloque/ma = bloque/lad
dera rillo
M Seriesl 30 0 0 2 1

Fuente: Encuestas aplicadas a las familias.
Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023

Andlisis. —

Del total de viviendas encuestadas en el sector La Playita (33 viviendas), 30 de
ellas son de bloque, material mas resistente frente a las inundaciones, seguido por
2 viviendas mixtas de madera y blogue, 1 mixta de bloque y ladrillo material a la

vez resistente para el evento en mencion, se evidencia.
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4.2.7 Afo de construccion de las viviendas sector La Playita

lustracion 17: afio de construccion de las viviendas pertenecientes al sector La Playita

Ao de construccion

19 14 13 10
aflos afos afios afios | afios a

14
12
L 10
(]
o) 8
©
2 6
2
= 4
, 11 O
9
A

|
8
fi

[oN)

7 6 4 1
afos afos afios afo
W Seriesl| 3 2 4 12 2 1 2 2 2 3

Fuente: Encuestas aplicadas a las familias.
Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023

Andlisis. —

Las viviendas del sector La Playita del total de viviendas 33 de ellas tiene 12
viviendas de hace 10 afios, 3 viviendas desde hace 19 afios, 2 viviendas desde
hace 14 afos, 4 viviendas desde hace 13 afios, 2 viviendas desde hace 9, 7,6,4
afos; 1 vivienda desde hace 8 afios y 3 viviendas desde hace 1 afios, las cuales se
debe considerar diferentes acciones y medidas ya que por los afios de construccion
puede presentar fragilidad en sus materiales dependiendo también el

mantenimiento realizado a lo largo de los afios.

Demostrando asi que la mayor parte de viviendas con estructuras semi nuevas,
siendo un factor bueno, presentando mayor resistencia en caso de presentarse una

inundacion.
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4.2.8 Emplazamiento al borde de rio Osoloma sector La

Playita
lustracion 18: viviendas del sector la Playita ubicadas en un emplazamiento al borde del rio

Emplazamiento al borde del rio

30

25

20

15

10
5 =
0 S| NO

M Seriesl 27 6

Fuente: Encuestas aplicadas a las familias.
Elaborado por: Johnny Bermeo, Bryan Lara, 2023

Andlisis. —

Las viviendas encuestadas (33 viviendas) del sector La Playita se encuentran
ubicadas en un emplazamiento al borde del rio, ya que es una zona baja, ubicados
a 10-30 metros del borde del rio, considerada una zona inundable por técnicos,
esto permite aumentar el grado de riesgos de ser afectados por el desbordamiento
del rio Osoloma en la temporada lluviosa que se presenta cada afo.
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4.16 Evaluar los factores de riesgo que inciden en el desbordamiento del
rio Osoloma, en el sector La Playita, priorizar los principales factores
de riesgo topografia, tipo de suelo, precipitacion, caudal, e impacto

social: bienes y servicios, ambiente, personas, psicoldgicos

Para el desarrollo del presente proyecto de investigacion se tomO como
referencia la Matriz PNUD, que sirvié para la ponderacién mediante un intervalo
de los factores riesgos topografia, tipo de suelo, precipitacion, caudal, e impacto
social: bienes y servicios, ambiente, personas, psicoldgicos, misma que permitid

adaptarla a la necesidad de la investigacion.

Tabla 5: Adaptacion de la Metodologia Andlisis de Vulnerabilidad a Nivel Municipal, PNUD

Concepto Ponderacion Intervalo
Bajo 1
Medio 5
Alto 10

Fuente: Metodologia Analisis de Vulnerabilidad a Nivel Municipal PNUD, 2015
Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023
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4.3 Matriz de valoracion de Factores de Riesgos

Tabla 6: Adaptacion de la Metodologia Analisis de Vulnerabilidad a Nivel Municipal, PNUD

Topografia

Tipo de suelo

Precipitacion

Caudal

Bienes y

servicios

Ambiente

Personas y

animales

Psicolégico

Fuente: Metodologia Andlisis de Vulnerabilidad a Nivel Municipal, PNUD

Cambio del

relieve del terreno

Estado fisico del

suelo

Inundacion

Incremento del

rio Osoloma

Colapso de los

servicios basicos

Impacto

Ambiental

Afectacion

directa e indirecta

Afectacion en las

personas

Superficie del

terreno (distancia,

elevacion y direccion)

Estado arcilloso

Intensidad de lluvia

Frecuencia de lluvia

Nivel maximo de

agua

Nivel minimo de

agua
Viviendas
Canchas
Ecosistemas
Floray fauna
Erosion del suelo
Lesiones
Heridos
Muertos
Traumas

Trastornos

Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023
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10

10

10

10

10

10

5
5
5
5
5
5
5
5

Total 8



Analisis. - En la matriz de valoracion de factores de Riesgos, de acuerdo a los
indicadores evaluados se pudo determinar el nivel de riesgo con un intervalo de 8
que de acuerdo a la ponderacion de la matriz PNUD, se considera que la
poblacion se encuentra expuesta a un riesgo Alto ante el desbordamiento del rio
Osoloma. Georreferenciacién y mapeo del area de estudio en donde se identifica

el riesgo del sector La Playita ante Inundaciones.

Ademas, se plantea la formula para la metodologia realizada en el sector la

Playita ubicado en el cantén Echeandia, se ha determinado a través del sistema de:
Vulnerabilidad= Probabilidad * Consecuencia

La probabilidad de que ocurra el desbordamiento del rio Osoloma; es decir la

gravedad, y la consecuencia son los impactos que genera dicha amenaza.

Teniendo en cuenta el nivel de alerta del pais Manual de Comité de Operaciones

de Emergencia:

Criterio de Riesgo Nivel Riesgo
Riesgo Intolerable -
Riesgo Alto 3
Riesgo Medio 2
Riesgo Bajo 1

Fuente: Manual de Comité de Operaciones de Emergencia

A continuacion, presentaremos los resultados obtenidos en el sector La Playita

con la metodologia propuesta: indice de Seguridad Universitaria de la
Universidad Estatal de Bolivar, sistema de reduccion de riesgo y desastres
(Sanchez Franco, 2018).
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CATEGORIZACION
PELIGR | OBJETO CONSECUEN SRAVEDED RERIESC0S
OBJETO | OPERACION o ETe e -
Vi| AM | PO | VE| Pr| Pb|co
Personas
Desbor Bienesy Inundacion
La Sector damiento servicios 13
Playita | productivo Rio Muertes 4 3 3 4 - 2 .
Osoloma Propiedad Trauma

Fuente: Resolucién de Consejo Universitario UEB (indice de Seguridad Universitario)28/07/2018

CATEGORIZACION DE

GRAVEDAD
RIESGOS
VI=Vida Pr= Peligro residual
Pb= Probabilidad de
AM= Ambiente
ocurrencia
PO= Poblacién Riesgo= Riesgo total

VE=Velocidad del evento

En relacién con las alertas del pais, se usa para este sistema una relacion de 4 a4y

se afiaden parametros de ambiente y riesgo segun la necesidad del territorio.

Con esta mitologia se establecid los siguientes valores de riesgo:

lHustracion 19: Analisis de Riesgo

EVENTO VALOR EXPLICACION
INUNDACIO La probabilidad de ocurrencia de una inundacion es media, sin embargo,
N de producirse, las consecuencias seran graves

Fuente: Resolucién de Consejo Universitario UEB (Indice de Seguridad Universitario) 28/07/2018

Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023
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Con estos valores se debe establecer planes de accion preventivos y correctivos,
ya que el sector La Playita se encuentra en riesgo de inundacién por las fuertes
precipitaciones, ademas se debe insertar a los habitantes del sector la cultura de

prevencion sobre temas de Gestion de Riesgos.
4.17 RESULTADOS SEGUN OBJETIVO 3

= Objetivo 3.- Elaborar estrategias para la resiliencia en los habitantes
del sector la Playita con el fin de fortalecer sus capacidades en caso de
presentarse dicho evento, en el periodo noviembre 2022 - febrero
2023.

Para dar cumplimiento al fortalecimiento de capacidades del sector La Playita,
perteneciente al canton Echeandia, una vez identificado las diversas
vulnerabilidades de los moradores (social y estructural), conociendo también las
condiciones del territorio, se ejecutaron diferentes acciones con los mismos, con
la finalidad de brindar conocimiento sobre las diversas acciones de proteccion que
se pueden desarrollar antes, durante y después de dicho evento peligroso y otros
eventos que puedan presentarse y poner en riesgo al nucleo familiar, esto se logrd
gracias a la coordinacion con el presidente del sector, mismo que se encargada de

reunir a los moradores para los diversos encuentros.

El desarrollo del objetivo 3 se considerd el modelo de un plan comunitario de
gestion de riesgos de la coordinacién zonal 5 oficinas de respuesta y monitoreo
Bolivar (SGR).

Dentro de las actividades del fortalecimiento del sector La Playita, se conformo
el comité barrial, el mismo que cumplira funciones de comité de gestion de
riesgos, los cuales gestionaran actividades, recursos que sean considerados
prioridad para el mismo, ya sea por ornato del mismo o en el &rea de gestion de

riesgos.

La conformacion de la directiva del sector que a la vez cumple funciones de
Comité de Gestion de Riesgos, es fundamental para una mejor organizacion entre

vecinos, organizar reuniones, mingas, capacitaciones, para fortalecer las

83



capacidades del sector frente a los diversos eventos peligrosos que puedan
suscitarse, también dar seguimiento a planes de Gestion de Riesgos de diferente
indole, socializar el plan de accion y rutas de evacuacion con los moradores,
realizar gestiones con instituciones competentes para charlas y capacitaciones ya
sea prevencion, salud, seguridad, en beneficio de todos, priorizando los grupos

vulnerables.

4.17.1 Integrantes del comité barrial y funciones el comité de gestion de

riesgos.

Presidente del sector: Juan Fernando Sisa lider del comité.

Vicepresidente del sector: Carmen Hidalgo Coordinador general.
Secretario/a del sector: Jesica Sisa Coordinador de evacuacion.

Tesorero/ vocal del sector: Galo Moposita Coordinador de mingas

barriales.
4.17.2 Material informativo para moradores del sector la Playita.

El diverso material informativo distribuido y socializado en el sector, indica a
los moradores que deben hacer y que deben tener frente a las inundaciones que se
presentan en la temporada lluviosa de cada afio, a causa del desbordamiento del
rio Osoloma, esta informacion serd util para que los moradores del sector La
Playita estén preparados y sepan como actuar en caso de ser necesario. Se
consider6 tres tipos de informacion, que hacer antes, durante y después de un
evento de inundacion, mochilas de emergencia para el momento de evacuar hacia
los sitios seguro, y el botiquin de primeros auxilios en caso de presentarse
personas con golpes leves, heridas, raspaduras, malestar entre otras. Antes,

durante y después de las inundaciones.

Acciones preventivas de antes, durante y después, en la época lluviosa, ya que

pueden generarse desbordamientos de los rios y provocando inundaciones.

Esta informacidn fue socializada y analizada con los moradores del sector La

Playita, a la vez se distribuy0 los afiches lo largo del mismo.
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Grafico 31: Informacion sobre qué hacer antes, durante y después frente a las

inundaciones

Qué hacer ante una

INUNDA

La época de lluviasy el cambio climatico pueden
traer consigo fenomenos naturales como huraca
Y, por consi iones, que se acentdal

por la falta de drenajey la basura hacinada.

Aqui como actuar.

Evitar construir

enriberas, aun cuando :

los cauces de agua
estén secos

Sivive enzona

deriesgo, ubicar areas

altas, de evacuacion
y albergues

Proteger documentos, :
como actasy escrituras, @

en bolsas de plastico

Conservar

la calmay seguir
recomendaciones
de las autoridades

Estar atento

alas noticiasy, si es
necesario, dirigirse

a un refugio temporal

Sila propiedad

se inunda, cortar
suministros de gas,
luz y agua; tomar
kit de emergencia,
documentos,

{}
b-
EEf

Siasiloindican,
regresar a su propiedad
y asegurarse

que no hay riesgo

Asear restos

de sustancias
inflamables o toxicas
y agua estancada

Extremar medidas
higiénicas: hervir agua,
no comer alimentos
crudos

y abandonar el lugar

De ser posible, g .”
b o et : = Evitar utilizar

L . - artefactos eléctricos
los aparatos : T :
que puedan : sin antes examinar
danarse : la instalacion

Evitar caminos : Mantenerse
inundados, atravesar  : informado sobre

rios o acercarse : posibles instrucciones
apostesy cables 5 de autoridades

Elaborado por: Johnny Bermeo, Bryan Lara.
Fuente: Universidad SIATI, 2020.

Reservaragua potable  *
y comida enlatada .

Tener un kit

de emergencia:
botiquin de primeros
auxilios, lampara
yradio de pilas

con repuestos

Es importante conocer estas acciones para evitar incidentes o accidentes que se
pueden desencadenar después de las inundaciones, o a la vez para reducir el
numero de victimas ya sea personas o animales, que pueden llegar a ser mortales

y dafio a bienes de los morales.
Contiene:
Antes:

Evitar construir en riberas, aun cuando los cauces estén secos.

Si viven en zonas de riesgo, ubicar areas altas, de evacuacion y albergues.
Proteger documentos, como actas y escrituras en bolsa de plastico.
Reservar agua potable y comida enlatada.
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Tener un kit de emergencia: botiquin de primeros auxilios, lampara y radio

a pilas con repuesto.
Durante:

Conservar la calma y seguir recomendaciones de autoridades.

Estar atento a las noticias y si es necesario dirigirse a un refugio temporal.
Si la propiedad se inunda, cortar suministros de gas, luz y agua; tomar el kit
de emergencia, documentos y abandonar el lugar.

De ser posible cubrir con plastico los aparatos que puedan dafiarse.
Después:

Si lo indican, regresar a la propiedad y asegurarse que no haya riesgo.
Asear restos de sustancias inflamables o toxicas y agua estancada.

Extremar medidas higiénicas, hervir el agua no comer alimentos crudos
(adecuada desinfeccion de los mismos).

Evitar utilizar aparatos electrénicos sin antes examinar la conexion.

Mantenerse informado sobre posibles instrucciones de autoridades.

4.17.3 Mochila de emergencia.

La mochila de emergencia, es un implemento importante y atil al momento
de evacuar hacia los sitios seguros por los diferentes eventos, peligrosos, esta
informacion fue compartida y analizada con los moradores del sector La Playita y

se ubico diversos afiches en el sector.
Gréfico 32: Elementos que conforman la mochila de emergencia.

()

MOCHILA DE EMERGENCIA

¢QUE DEBEMOS INCLUIR?

ALIMENTOS NO
PERECIBLES

MANTAS Y ROPA LINTERNAS
DE ABRIGO ¥ SILBATOS

UTILES
DEASEC La Prensa

Tomado por: Johnny Bermeo, Bryan Lara.
Fuente: Universidad SIATI, 2020.
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Contiene:

Documentos personales y duplicado de llaves de la vivienda.
Alimentos no perecibles

Agua embotellada.

Mantas y ropa abrigada.

Utiles de aseo.

Linternas y silbatos.

Cuchilla multiusos.

Radio a pilas.

Botiquin de primeros auxilios

4.17.4 Botiquin basico de primeros auxilios.

Figura 33: Elementos indispensables que debe contener el botiquin d
primeros auxilios

BOTIQUIN

ELEMENTOS BASICOS

www.cetsiati.edu.mx

+n
PRIMEROS "‘/
AUXILIOS

AN L R GUANTES DE ALCOHOL Y SOL
PRIMEROS - :
PRy LATE ANTISEPTICAS
= Somo e

— —— =

W = o rmert k‘\ g —

: : . =4 ¢ &

— —

ERO

S UER! <
FISIOLOGICO GASA ESTERIL

/l/: =D,

* PINZAS QUIRURGICAS
* TIJERAS DE PUNTAS
REDONDEADAS

CREMA
ANTIBIOTICA

MEDIC AMENTOS CREMA PARA PICADURAS = -
COMUNES Y QUEMADURAS ERMQM ETRE
SUERO ORAL CUBRE BOCAS LISTA DE TELEFONOS
DE EMERGENCIA

Tomado por: Johnny Bermeo, Bryan Lara.
Fuente: Universidad SIATI, 2020.
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Material obtenido de Universidad SIATI, sobre los elementos que conforman un
botiquin basico de primeros auxilios, el cual fue socializado con los moradores del
sector La Playita, la importancia del mismo, y una breve explicacién de como usar
y en qué momento, el mismos que debe contener la mochila de emergencia de

cada familia.
Contiene:

Manual de  primeros
auxilios (si lo tuviera).

Crema antibiotica.

Repelente de mosquitos.
TermoOmetro.

Gasa estéril.

Guantes de latex.

Alcohol y solucion antiséptica.
Esparadrapo.

Lista de teléfonos de emergencia.
Suero fisioldgico.
Medicamentos comunes.
Suero oral.

Cubre bocas.

Tijeras de punta redonda

pinzas quirdrgicas (opcional).



lustracion 20: Ruta de evacuacion ante inundacion sector La Playita

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR
UEB lEJgITIXEXLSIDAD ADMINISTRACION PARA DESASTRES Y GESTION DE RIESGOS
DEBOLIVAR MAPA DE EVACUACION
“SECTOR LA PLAYITA” g, 4
Tipo de | Inundacion Fecha 22/05/2023 Elaborado por
evento
El sector La Playita se encuentra | Fuente Visio Tipo de mapa Evacuacion Bermeo Johnny, Lara Bryan

ubicado en la parte Nor - Oeste del
territorio de Echeandia, a orillas del
rio Osoloma, por lo que es .

vulnerable a inundaciones, ademas,
parte del 4&rea presenta fuertes
pendientes que son ocupadas por
edificaciones, lo que provoca
pérdida  de  vegetacion y
ablandamiento del suelo,
haciéndolo méas propenso a
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4.17.5 Simbologia de Sefalética

llustracion 21: Sefialética de evacuacion en caso de inundacion

Indicacion general de las rutas de
RUTA DE

evacuacion. (a= 50mm)

EVACUACION Dimensiones Reales

Tamafio= 30x15 cm

Estos carteles incluyen iconos de zonas de
seguridad y flechas que indica la direccion
de las rutas de evacuacion, el nombre del
destino y la distancia al punto de reunion.

i La distancia se redondeara hacia arriba o

méas 0 menos de 10m.

Sefalética para indicar area de inundacién

Elaborado por: Bermeo Johnny, Lara Bryan, 2023




CAPITULO V

5.1CONCLUSIONES

El proyecto se pudo concluir que, la identificacion de factores que inciden en
el desbordamiento del rio Osoloma, ayudd a determinar en base a un analisis
analitico se ha obtenido que en el sector La Playita existe, la topografia (340 a
350 m.s.n.m), tipo de suelo arcilloso compuesta por albita (12%), cuarzo (8%),
minerales arcillosos (62%), 6xidos de Fe y Mn (18%); caudal (Q= 633,20
m3/s), y un incremento precipitacion (2,000 a 4,000 mm); es decir, el 80% de
agua de afectacion en cuanto a los factores de riesgo que se obtuvieron en la
zona, afectan negativamente al sector, las fuertes precipitaciones afectan al
cauce natural del rio Osoloma y esto incrementa su nivel de caudal causando
un desbordamiento del mismo, por ello es crucial identificar el factor detonante
e informar las consecuencias que acarrea para los habitantes del sector La

Playita.

En los resultados de la matriz de vulnerabilidad, acorde al indice de
evaluacion se puede determinar el nivel de riesgo con un intervalo de 8, es
decir, de acuerdo al valor de la matriz PNUD, se considera que la poblacion
“La Playita” se encuentra expuesta a un nivel de riesgo Alto ante un posible
desbordamiento del rio Osoloma. Ademas, con el estudio realizado en
territorio, la medicion del caudal nos ayudd a determinar que las
precipitaciones en temporadas de lluvia incrementan notoriamente, el nivel de
la crecida para el afio actual nos reflejé (Q = 633,20 m3/s) esto provoca que el
rio pueda superar su cauce normal causando grandes impactos en los habitantes
del sector La Playita, obtenemos como resultado un 90% de afectacion a los
bienes inmuebles, ambiente y a los habitantes del area en estudio, por lo tanto,
se determina que el sector La Playita existe una probabilidad de 95% de

inundacion, a causa del desbordamiento del rio Osoloma.

Con la elaboracion de estrategias para la resiliencia con el fin de fortalecer las
capacidades en los habitantes del sector La Playita, se conformé Comité
Comunitario de Gestion de Riesgos, esto brinda una gestion en base a las



necesidades requeridas dirigidas a las autoridades competentes, para resolver
alguna problematica existente. Ademas, se fortalecidé en un 70% en tematicas
de Gestion de Riesgos con capacitaciones impartidas a los habitantes del sector
la Playita, mencionando las salidas de emergencias, puntos seguros, en caso de
desbordarse el rio Osoloma, generando una poblacion resiliente y adaptativa a

los eventos peligrosos locales.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar a cabo un estudio detallado de los factores que pueden
contribuir al desbordamiento del rio Osoloma en el sector La Playita,
incluyendo la topografia, el uso del suelo, la precipitacion y otros factores
relacionados con la gestion hidrica. También se debe considerar la

participacion de expertos en la materia.

Se recomienda desarrollar estrategias de resiliencia adaptadas a las
necesidades y condiciones especificas del sector La Playita, como la
construccién de infraestructuras para la gestion hidrica, la capacitacion en
medidas de precaucion y promocion de practicas sostenibles de gestion del
agua. Estas estrategias también deben involucrar a la comunidad en su disefio e

implementacidn, y deben ser sostenibles a largo plazo.

Es importante fomentar la coordinacion y colaboracion entre los diferentes
actores involucrados en el proyecto, incluyendo la comunidad afectada, las
autoridades locales, los expertos en gestion del agua y otras organizaciones
relevantes. La colaboracion puede ayudar a garantizar que se tomen en cuenta
todas las perspectivas y necesidades y que se implementen soluciones efectivas
y sostenibles.
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5 ANEXOS

Como primera actividad en
el sector La Playita, se realizd
el reconocimiento del

territorio y realizamos las

encuestas establecidas con el
formato del texto.

En el sector La Playita,
realizamos las encuestas
establecidas con el formato del
texto. Ademas, cada familia se

va empoderando en el tema de

gvacuacion.




Levantamiento de

informacidn insitu,
corroborando la informacion

en el campo.




Salida al campo para realizar el
analisis del caudal del rio Osoloma,

cabe mencionar que se realizo en

temporada de lluvia.




