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VI. RESUMEN EJECUTIVO EN ESPANOL

Este proyecto de integracion curricular tuvo como propdsito demostrar la influencia de
PhET Interactive Simulations en la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de segundo afio de
bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves” de la ciudad de
Guaranda, que tiene grandes desafios cuando se quiere ensefiar la materia de fisica en este caso el
movimiento parabolico, siendo esta una de las materias mas complicadas de entender en los
estudiantes que cursan esta materia y de esta forma no solo llegar al estudiante sino que también
promover el uso y la importancia de los laboratorios virtuales para ensefiar contenidos educativos

que estén relacionados en el area de fisica.

Para realizar esta investigacion se utilizo el enfoque cuantitativo que nos permite obtener
resultados estadisticos en cuanto al aprendizaje de la asignatura de fisica, tambien se implementd
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos como la encuesta, que facilito la comprension del
objetivo principal, para dar una propuesta acorde a la investigacion debido a que esta se suscita
con el problema de la educacion tradicional que no ha trascendido como debe ser en los ultimos

tiempos y con el avance de la tecnologia debemos incluir estas nuevas herramientas a la educacion.

Todo este proceso de investigacion convergio al desarrollo de un manual del laboratorio
virtual PhET especificamente en el area de fisica para comprender el movimiento parabolico de
un objeto en R?, de diferentes formas, con la que el estudiante y el profesor podran interactuar

con este software de forma dinamica, didactica y comprensible.

Palabras clave: < INFLUENCIA>, <LABORATORIOS VIRTUALES>, <TECNICAS E
INSTRUMENTOS>, <DESARROLLO DE UN MANUAL>
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VII. ABSTRACT

The purpose of the curricular integration project is to demonstrate the influence of PhET
Interactive Simulation in the teaching-learning of the second-year students of the unified general
baccalaureate of the educational unit "Angel Polibio Chaves" in the city of Guaranda, which entails
great challenges to when it comes to teaching the physics chair, this being one of the most
complicated subjects to understand in teenagers who are studying this subject and in this way not
only reach the student but in order to promote the use and importance of virtual laboratories for
teach educational content that is related to the area of physics.

This one research project was carried out through a quantitative approach due to the use of
technological tools that allowed us to obtain statistical results in terms of learning in the subject of
physics, data collection techniques and instruments were also implemented that facilitated the
understanding of the main objective. to give a proposal according to the investigation because this
arises with the problem of traditional education that has not evolved as it should be in recent times

and with the advancement of technology we must instill these new tools in education.

All this research process converged to the development of a PhET virtual laboratory manual
specifically in the physics area to understand the parabolic motion of an object in R?,, in different
ways, with which the student and the teacher will be able to interact with this software in a

dynamic, didactic and understandable way.

Keywords: < INFLUENCE>, <VIRTUAL LABORATORIES> <TECHNIQUES AND
INSTRUMENTS>, <DEVELOPMENT OF A MANUAL>
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VIII. INTRODUCCION

PhET Interactive Simulatios es conocido como un laboratorio virtual que como su nombre
lo menciona hace referencia a entornos virtuales, en la educacion promueve la motivacion al
estudiante para que pueda realizar précticas de aprendizaje. Los laboratorios virtuales se pueden
utilizar de diversas maneras para ayudar a los profesores a explicar varios ejercicios que tiene

relacion a la materia que esta ensefiando.

De esta manera, da la oportunidad de desarrollar mejor los métodos pedagdgicos de los
docentes, creando una variedad de entornos dindmicos de aprendizaje donde los estudiantes

muestran interés en la materia que el profesor esta ensefiando.

Este tipo de herramientas también brindan un gran apoyo a instituciones con presupuestos
mas reducidos como para tener un laboratorio fisico lo suficientemente apto para realizar todas las
practicas necesarias. O para apoyar a instituciones educativas que este en situaciones de
emergencia, como la actual y asi no perder tiempo a la hora de llegar con los conocimientos a los

estudiantes.

En esta investigacion se utilizo el enfoque cuantitativo para poder expresar nuestros datos
recolectados de forma estadistica, y en cuanto a las técnicas e instrumentos que se utilizé para la
recoleccion de datos fueron la encuesta y entrevista tanto para los estudiantes de segundo de
bachillerato como para el docente, de esta informacion sirvio para realizar el analisis e
interpretacion de resultados y asi obtener conclusiones correspondientes sobre las el uso que tuvo
el simulador PhET Interactive Simulations en el aprendizaje de la fisica, especialmente en el tema

de tiro parabolico (Movimiento compuesto).

En base a la investigacion pretendemos poner a disposicion de los docentes del area de las
ciencias experimentales (Fisica) de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves” del canton
Guaranda, un manual de practicas interactivas de laboratorio de fisica para el aprendizaje del
movimiento parabolico, con la intervencion del software PhET Interactive Simulations, el manual
esta dirigido a los docentes que dan la catedra de fisica y cuyos beneficiarios directos son los
estudiantes de los cursos en donde se recibe esta temética logrando de esta manera que se interesen
en comprobar los fundamentos tedricos a través de las simulaciones dinamicas con la ayuda del

software.
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1. TEMA

INFLUENCIA DE PHET INTERACTIVE SIMULATIONS
EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL MOVIMIENTO
PARABOLICO EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO ARO
DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO CHAVES”, DEL
CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR, DURANTE
EL PERIODO (NOVIEMBRE 2022 — MARZO 2023).
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2. ANTECEDENTES

La siguiente investigacion esta respaldada en la evidencia de los programas de simulacion?, en
el que se basan la mayoria de los laboratorios virtuales como PhET Interactive Simulatios, siendo
este programa uno de bastantes que permite crear situaciones de aprendizaje beneficiados donde
los estudiantes pueden observar y utilizar procesos complejos o abstractos que algunos educandos
no pueden visualizar un evento en 2d, 3d o imaginarlo e interactuar con ellos, lo cual puede aportar

ciertas ventajas para la realizacién de trabajos practicos, tanto para el profesorado y estudiantado.

A nivel Internacional Segun (Garcia Lopez y Morcillo Ortega, 2007). Manifiestan que existe
una baja integracion de las tecnologias de la informacion y comunicacién en las asignaturas de
ciencias experimentales por el motivo de que faltan espacios fisicos para desarrollar el trabajo
practico-tedrico con los estudiantes. Los laboratorios virtuales constituyen un recurso que permite
simular las condiciones de trabajo de un laboratorio presencial superando incluso algunas de las

limitaciones de estas actividades y propiciando nuevos enfoques. ( p. 562).

(Bautista, 2004). Menciona que una de las caracteristicas de la sociedad del siglo XXI es sin

duda la integracion de las TIC en el ambito personal y profesional.

Sin embargo, dentro del campo de la educacion esta también se encuentra inmerso a las TIC
trasformando la forma de la educacién tradicional que se mantenia en un pizarrén, fomentando asi
su implementacion en las aulas de clase y trascendiendo la forma en que se va a ensefiar en el siglo
XXI, de esta manera damos un salto a la educacion como un eje fundamental de la sociedad en

que vivimos y asi

A nivel nacional las Instituciones de Educacion Superior (IES) del Ecuador, en los actuales
momentos, se encaminan a la excelencia de la calidad educativa en todos sus &mbitos, en busca de
nuevos paradigmas que se sustentan en cuatro pilares fundamentales de la educacién del siglo XXI,
declarados por la UNESCO, para lograr una educacion técnica y cientifica: aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser, junto con los estandares de competencias

en TIC para docentes basada en el conocimiento. (Delors, 1997).

IConsiste en fingir algo imitar lo que no es
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Segun la (Asamblea Nacional, 2010). En el Ecuador, el uso de las herramientas mencionadas
anteriormente se da porque el 12 de octubre de 2010 se dicta una nueva Ley Orgénica de Educacion
Superior (LOES), vigente hasta la actualidad, en cuya disposicion general tercera, se manifiesta
que la oferta educativa de las instituciones de educacién superior podré ser ejecutada en modalidad
de estudios presencial, semipresencial, a distancia, virtual, en linea y otros, que el consejo de

educacion superior autorizé debidamente.

A nivel regional (Gaglay y Garcia, 2010) manifiestan que en un estudio realizado acerca del
impacto de las TIC en el desempefio de las PYMES (Pequefias y medias empresas) en la Provincia
Bolivar sefial que “Al acceso al internet la provincia con mas hogares con acceso a internet es

Pichincha con el 17,1%, mientras Guayas tiene 6,4% y Bolivar 0.8%” (p. 18).

Dandonos a conocer el bajo indice que existe de la tecnologia por parte de las PYMES en la
provincia bolivar a comparacion de otras influyendo no solo en negocios sino también en la

educacién como tal.

A nivel local Segun (Herrera et al.., 2016). En un estudio realizado en la ciudad de Guaranda
para determinar el uso que las TIC en la Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus”, con el
proposito esencial de demostrar como influye la aplicacion de las Tecnologias de la Informacion

y Comunicacién en el proceso de aprendizaje de los nifios.

Se pudo evidenciar que cuando se aplico el instrumento para la recoleccion de informacién en
la unidad educativa, los docentes por falta de medios como infocus o internet no utilizaba las TIC
en el aula como una estrategia motivadora para ensefiar a los estudiantes y como conclusion una
vez que se aplicé dichos medios digitales en las aulas se pudo mejorar las destrezas de los
estudiantes convirtiéndose en una estrategia didactica que impulsa a trabajar gran parte de sus
sentidos (auditivo, visual y tactico), coadyuvando en la formacion integral permitiéndoles ser
competentes y evitar de esta forma que se pueda producir una nueva forma de analfabetismo y

exclusion social de los nifios nifias y adolescentes.

De esta forma nos damos cuenta que segun estudios realizados anteriormente con el uso de
herramientas tecnoldgicas laboratorios virtuales etc. Su influencia en el aprendizaje es evidente a

la hora de la ensefianza-aprendizaje de las nifias, nifios y/o adolecentes.
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3. PROBLEMA

3.1. Descripcion del problema

Desde que la tecnologia tomo fuerza en la educacion se ha venido implementando nuevas
formas de ensefiar ayudandose de herramientas tecnoldgicas que han permitido continuar con los
estudios cuando se presenta una emergencia como del covid 19, donde varios de los estudiantes
no pudieron regresar a sus aulas de clase y por esto muchos de ellos fueron afectados de forma
negativa al no poder utilizar un laboratorio convencional, es asi donde entran los laboratorios
virtuales para que sus aprendizajes no se lleguen afectar por el desuso de laboratorios
convencionales, y de esta manera implementar nuevas estrategias en la ensefianza tradicional que

el docente impartia en el aula.

La figura que mostraba el docente en la ensefianza tradicional es la de una persona muy
arbitraria que solamente se dedica a impartir cada clase de manera oral e inflexible. En la época
actual el profesor pretende ser un colaborador, el guia que acomparia y facilita el aprendizaje del

alumnado, por lo que se convierte en un mediador mas cercano.

El reto actual en educacion es desarrollar las habilidades de los estudiantes en la adquisicion,
seleccion, procesamiento y toma de decisiones de la informacion con base en ella y en el uso
sistematico de las tecnologias de la informacion y la comunicacion TIC en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Tomando en cuenta que la educacidn es un derecho que no se le niega a ninguna persona y
todos puedes acceder a ella el docente debe estar capacitado para impartir sus conocimientos a las
nuevas generaciones ya que actualmente los estudiantes estan muy motivados para aprender a usar
las TIC, uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, donde ya estan muy
familiarizados con el entorno informatico desde que nacen. La exposicion a este entorno les brinda

otras oportunidades para aprender.

Esta es la combinacion de especificidad de texto, sonido e imagen que les abre nuevas

posibilidades. Por tanto, el uso de laboratorios virtuales, simuladores y todo el entorno informatico
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que sea necesario para ensefiar ya sea fisica matematica o cualquier rama de las ciencias a los
estudiantes de segundo de bachillerato de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves” de la ciudad
de Guaranda permite que desarrollen entornos de aprendizaje y mejorar sus habilidades del medio
que los rodea de una manera mas eficiente y eficaz siendo esto de vital importancia en la
actualidad, por el mismo motivo que la tecnologia ha venido para quedarse y facilitar al ser humano

en su vida cotidiana y seguir aprendiendo.

3.2.Formulacion del problema

¢De qué manera influye PhET Interactive Simulations en la ensefianza-aprendizaje del
movimiento parabdlico en los estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la
unidad educativa “;Angel Polibio Chaves”, del cantén Guaranda, provincia Bolivar, durante el

periodo (noviembre 2022 — marzo 2023)?
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4. JUSTIFICACION

El siguiente trabajo de investigacion se realizo con el fin de demostrar como influye el uso de
laboratorios virtuales para la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes y asi mejorar sus
habilidades y conocimientos en el &rea de la fisica especificamente en el movimiento parabdlico,
con el uso del simulador PhET Interactive Simulations uno de muchos laboratorios virtuales que
existen como herramientas tecnoldgicas, el término virtual significa que no es real. En general, se

caracteriza por algo que es netamente conceptual de algo que es fisicamente real.

De esta forma se da us6 a las TIC en la educacion ecuatoriana, promoviendo el uso de las
herramientas informéticas que existen actualmente y asi estar preparados para posibles eventos de
emergencias donde los estudiantes tengan que refugiarse de nuevo en sus casas por algun motivo
como el Covid 19 o desastres naturales que puedan afectar de manera directa e indirecta a las

instituciones educativa.

El uso de la tecnologia y el mayor acceso a la informacion genera nuevos desafios para la
sociedad todos los dias, y la sociedad esta buscando mejores oportunidades para desarrollar sus
habilidades en diferentes campos todos los dias. Incluso antes de la llegada de la pandemia la
educacion virtual ha cobrado importancia y se ha convertido en una opcion interesante para quienes
desean desarrollar aun mas sus habilidades sin tener que trasladarse a otro lugar o incluso a otra

ciudad o pais.

La virtualidad, en particular, abre muchas posibilidades para nuevos formatos y herramientas,
permitiendo que aquellos que quieran aprender nuevos temas lo hagan en un escenario mas
dinamico y que ahorre tiempo, independientemente del espacio y la distancia, ademas las tres areas
principales como la productividad, eficiencia y competitividad son las mas importantes de la

educacion virtual, y de otras industrias.

Con el uso de estos laboratorios virtuales se podré interactuar con los estudiantes de manera
visual auditiva y didactica sin la necesidad de estar presencialmente en un laboratorio fisico donde
pueden existir peligros que, si el docente no presta atencion a sus alumnos y puede ocurrir algin

accidente, esta es una de tantas ventajas que tiene trabajar en entornos virtuales.
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5. OBEJETIVOS

5.1.0bjetivo General

Demostrar como influye PhET Interactive Simulations en la ensefianza-aprendizaje del
movimiento parabdlico en los estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la
unidad educativa “Angel Polibio Chaves”, del cantéon Guaranda, provincia Bolivar, durante el

periodo (noviembre 2022 — marzo 2023).

5.2.0Dbjetivos Especificos

> Realizar un diagndstico sobre la ensefianza aprendizaje del movimiento parabolico a traves

del uso de los laboratorios fisicos y/o virtuales.

> (Incentivar el uso del Software PhET Interactive Simulations en la ensefianza aprendizaje
del movimiento parabolico en el area de la fisica, para los estudiantes del segundo afo de

bachillerato de la unidad educativa Angel Polibio Chaves).
> Elaborar un manual didactico de practicas de laboratorio para contribuir con la

consolidacion de la teoria del movimiento parabolico, mediante la ejecucion de practicas

interactivas a través del Software PhET Interactive Simulations.
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6. MARCO TEORICO

6.1.Teoria Cientifica

TEORIA CONSTRUCTIVISTA.
El constructivismo

Segun (Jean Piaget, 1969) que es considerado como una de las figuras mas relevenates no solo
en el area de la psigologia, sino tambien de otras ciencias como la pedagogia, la matematica y la
epistemologia, nos da a conocer que el constructivimo esta dado como el desarrollo cognitivo,que
significa el crecimiento de la capacidad que tiene un nifio para poder pensar y razonar, mediante

el aprendizaje y la experiencia.

Sin embargo la teoria de Piaget no constituye como una solucién simplista para un problema
tan grande como es desarrollo cognitivo, teniendo en cuenta que el conocimiento se produce
mediante un proceso de costruccion con la interaccion de la realidad, de forma general el
constructivismo viene hacer una construccion propia del individuo que se va dando mediante la

interaccion social dia a dia sin importar el entorno donde se encuentre.

Por otra parte (Case R, 1989) manifiesta que el desarrollo cognitivo se comprende como la
adquisicion continua de estructuras logicas cada vez mas dificiles que el individuo es capaz de ir
resolviedno mientras crece. Esto quiere decir que mienstras mas pasa el tiempo en un individuo el
seguira aprendiendo a desenvolverse de forma autonoma mediante la experiencia que obtenga a

trevés de los afos.

Segun (Garcia, 2020) “Manifiesta que el constructivismo es el método de ensefianza que ayuda
en el nivel educativo de los alumnosa través de diversas actividades que favorecen su
aprendizaje”. Este permite desarrollar al estudiante para que pueda obtener respuestas a las

asimilaciones complejas de la entidad del conocimiento

En la teoria de Piaget, llamada constructivismo ha planteado que los nifios alcanzan los
conocimientos y las operaciones matematicas basicas construyéndolas de manera natural. Dentro

del enfoque constructivista este manifiesta que son los alumnos quienes tienen que crear su propio
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conocimiento y para esto el docente es el encargado de proponer ambientes de interés para que

todos los alumnos encuentren soluciones a los problemas planteados.

Con esto se da parte a que el docente ya no es quien aporta los conocimientos de manera
tradicional si no que es una guia para el estudiante quien sera el encargado de construir sus propias

ideas acerca de la clase con ayuda del docente.

Esto no solamente en asignatura cultural y de elaboracion, sino todavia en el terrestre de lo
econdmico, puesto que el embolso nominal de la persona y su otorgamiento adquisitivo se
incrementan de acuerdo al nivel educacional que aprueba, por lo que estd comprobado que entre
mas elevado se ha el nivel de aprendizajes, el tipo contara con una maduro puntuacion de veces
profesionales, asi como desiguales habitats para labrar frente a las alteraciones o aprietos que a lo

largo de su edad se puedan mostrar.

Por otra parte (Ortiz Granja, 2015). Menciona que el constructivismo en la ensefianza-
aprendizaje donde los nifios son capaces de utilizar diferentes esquemas representativos como el
juego simbolico, el lenguaje, la imaginacion y el dibujo, entonces al momento de usar los
laboratorios virtuales como PhET Interactive Simulations, este viene dado de forma ludica para

que promueva el interés del estudiante y asi logre interactuar de forma dindmica con el programa.

Al ser una excelencia elegida, el constructivismo se nutre de desiguales que en conjunto
permiten expresar con diversas herramientas que posibilitan la linea del estudiante en los circulos

cambiantes del mundo actual.

Entonces desde el punto de vista de Piaget el constructivismo, es una de las teorias mas

completas para entender el desarrollo cognitivo de una persona, desde que hace hasta la vejez.

De esta manera entendemos que el constructivismo viene dado por las experiencias que el
nifio, nifia o adolecente tiene a lo largo de su interaccion social y constante estudio dentro de su
experiencia académica, es por eso que mientras se relacione con el software PhET Interactive
Simulatios mejorara sus habilidades para que pueda ganar experiencia con este software educativo

y asi hacerlo de forma dinamica sin que pierda interés después de aprender a usarlo.
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El docente como mediador en este caso debe interactuar seguidamente para que la experiencia
que el alumno llegue a tener con el programa le resulte familiar y facil de utilizar y asi de genere

el constructivismo en el &rea de las ciencias experimentales.

TEORIA CONECTIVISTA.

El Conectivismo es una teoria del aprendizaje que es incentivada por Stephen Downes y
George Siemens. Conocida como la teoria del aprendizaje en la era digital, donde se quiere dar a
conocer el aprendizaje dificultoso en un mundo social digital de forma rapida y que permita llegar
a cada rincon del planeta.

Por otro lado (Fernando, 2016) menciona que “El conectivismo tiene su idea principal donde
hace referencia a que el conocimiento se distribuye a través de una red de conexiones y, por
consiguiente, el conocimiento consiste en la capacidad de construir y atravesar esas redes” ( p. 98-
112).

La implementacion de la tecnologia y el reconocimiento de la conectividad como actividades
de ensefianza - aprendizaje estan comenzando a trasladar la teoria del aprendizaje a la era digital.
En la actualidad ya no es posible experimentar y adquirir el aprendizaje que necesitamos para
poder desenvolvernos por nuestra cuenta. Ahora ganamos nuestros conocimientos haciendo
conexiones. El conexionismo significa entonces enfatizar que el sujeto es un objeto de aprendizaje,

pero también parte de una red integral.

Segun Siemens (2004), mencionda que “El conectivismo esta definido como una teoria de
aprendizaje para la era digital” (p. 2-12). Entonces entendemos que es propuesto como una nueva
teoria de aprendizaje para la era tecnoldgica, que se entiende como una alternativa a las teorias
conductista, cognitivista y constructivista para explicar el conocimiento y el proceso del
aprendizaje, integrando el uso de las redes de Internet donde se puede manipular y aprovechar su

contenido para aprender.

Esta nueva teoria se formo a partir de la era en que Internet comenzd a influir en la tecnologia,
entonces el docente se convierte en un guia y mentor, responsable de desarrollar o iniciar el entorno

en el que se desarrolla el proceso de aprendizaje, las necesidades de la sociedad deben ser
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determinadas de forma razonable, teniendo en cuenta que este es un proceso continuo, se deben
realizar actualizaciones para fortalecer los modelos cognitivos y las asociaciones de conocimiento

en el cerebro para formar una red con el aprendizaje resultante.

En la ensefianza y aprendizaje del area de la fisica el conectivismo esta ligado a la tecnologia
quien brinda esa facilidad de realizar experimentos virtuales para demostrar el mismo

funcionamiento de un experimento que se hace en un laboratorio convencional. (Gutiérrez, 2012).

Por otra parte, muchos expertos discuten acerca de la teoria conectivista que ha generado una
polémica acerca de si puede o no ser considerada como una nueva teoria de aprendizaje.
(Willingham, 2007) Menciona que, “A decir verdad, la propuesta conectivista se trata de conocer

y aprender sobre la tecnologia actual como parte de la actividad cognitiva en si misma.” (p. 22).

Por otra parte (Siemens, 2009) nos menciona que el conectivismo “estudia el aprendizaje desde
tres niveles diferentes como son: biologico/neuronal, conceptual y social/externo”. Tomando como

base a esta teoria para que se le asigne el lugar que se merece en la educacion.

El conectivismo también se lo puede conocer como una teoria del aprendizaje de la era digital,
gue tomo como fundamentos ciertos andlisis de las limitaciones del conductismo y el docente toma
el papel de orientar a los estudiantes para que elijan fuentes confiables de informacion en el internet
y a su vez los alumnos puedan seleccionar la informacion mas relevante, es decir que ellos tengan

la habilidad para discernir entre la informacion que es buena y la que no.

Sin embargo, otros criticos como discrepan esta teoria sefialan que el conectivismo no es una

teoria de aprendizaje si no una perspectiva pedagogia.

En lo personal el conectivismo es una alternativa que vale la pena explotar dentro de las aulas
de las instituciones de forma equilibrada, pero sin perjudicar la educacién formal y sin cambiar los

fundamentos metodoldgicos que tiene cada profesor.
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EL CONECTIVISMO COMO TEORIA PARA ENRIQUECER EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE.

A medida que la sociedad se desarrolla, se enfocan en la educacion de acuerdo a sus intereses.
Influido por los contactos y estilos de vida de cada sociedad en un momento dado, que se estan
desarrollando constantemente varios métodos con el objetivo de criar a las personas que necesita

la sociedad.

El conectivismo determina el desarrollo de la complejidad de todos los procesos, es decir. la
educacion es un proceso complejo en el que existen obstadculos que deben superarse
constantemente, y la teoria del caos asume que los objetos y los fendmenos estan interconectados.

PHET INTERACTIVE SIMULATIONS

Este laboratorio virtual fue fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman,
el proyecto de simulaciones interactivas de PhET de la Universidad de Colorado en Boulder
Estados Unidos crea simulaciones interactivas gratuitas de matematicas y ciencias. Las
simulaciones de PhET se basan en la investigacion educativa extensiva e involucran a los
estudiantes mediante un ambiente intuitivo y similar a un juego, en donde aprenden explorando y

descubriendo de manera didactica (Wieman, 2002).

PhET proporciona simulaciones cientificas y matematicas divertidas, gratuitas, interactivas y
basadas en la investigacion. Utilizando el método de ensayo y error para probar exhaustivamente

cada simulacion para garantizar su eficacia educativa

Para ayudar a que los estudiantes se involucren en ciencias y matematicas a través de la

investigacion, las simulaciones PhET fueron desarrolladas con base en los siguientes principios:
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Figura 1. Ventajas de PhET
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Fuente: (PhET Interactive Simulations, University of Colorado Boulder.)
Elaborado por: Los Investigadores.

Figura 2. Pagina principal
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N, P

“Simulaciones interactivas ¥ ..
de ciencias y
matematicas

\: EXPLORA NUESTRAS SIMULACIONES )

Fuente: (PhET Interactive Simulation, University of Colorado Boulder.)
Elaborado por: Los Investigadores
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Figura 3. Areas de simulaciones que existen.
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Fuente: (PhET Interactive Simulation, University of Colorado Boulder.)
Elaborado por: Los Investigadores.

Figura 4. Simulador de proyectil
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Fuente: (PhET Interactive Simulation, University of Colorado Boulder.)
Elaborado por: Los Investigadores.
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MOVIMIENTO PARABOLICO

(Isaac Newton, 1687). El padre del célculo diferencial e integral en su obra Principios
matematicos de la filosofia natural recogiendo las aportaciones de Kepler y Galileo, consiguié por
vez primera construir un modelo matematico general, que habia permitido explicar el movimiento
de los cuerpos celestes como los de la tierra. Aqui describe gran parte que redacta acerca de los
movimientos que tienen los cuerpos que estan sometidos a una fuerza con una determinada
aceleracién donde estos cumplen con sus 3 leyes mas importantes de la mecacina clasica que se

ejercen la fisica tradicional.

Figura 5. Tiro parabdlico.

Fuente: Fisica general Sears Zemansky
Elaborado por: Los Investigadores.
El movimiento

(Resnick, 2001) menciona que la mecanica se cita como la ciencia fisica mas antigua que
estudia el movimiento de los objetos, resuelve problemas que van desde el calculo de la trayectoria
de una pelota de béisbol o una sonda espacial enviada a Marte hasta el analisis de las trayectorias

de particulas elementales creadas en los aceleradores de particulas que colisionan entre si.

Esto hace referencia a que la posicion de un objeto en el tiempo, a partir de un punto de inicio,
el movimiento parabolico, también conocido como movimiento oblicuo, es un ejemplo de
movimiento bidimensional, una combinacion de movimiento lineal uniforme (MRU) en el eje
horizontal y movimiento lineal uniformemente acelerado (MRUA) en el eje vertical. Un cuerpo
en movimiento parabdlico puede ser cualquier objeto como: pelota de baloncesto, pelota de tenis,

dardos, cohete, etc., por conveniencia se denominan colectivamente proyectiles.
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Parabola

La parabola es una seccion de las conicas, este es el resultado de la interseccion de un cono
recto que con un plano donde atraviesa la base del mismo genera diferentes figuras, oblicuo a su
eje y paralelo a una Generatriz (g) de la superficie conica. Para determinar como sera la apariencia
de la pardbola nos fijamos en el foco y la directriz (en el sentido de que “parecera” mas 0 menos
abierta segun sea la distancia entre su foco y la directriz). Todas las parabolas son semejantes.
(Soto, 2020).

Figura 6. Pardbola

Fuente: (Geometria analitica)
Elaborado por: Los Investigadores.

Formulas del movimiento parabdlico.

Tabla 1. Formulas movimiento parabdlico

Variable Formula
Velocidad Inicial en x V, cos@
Velocidad Inicial en 'y V, sinf
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Tiempo de Vuelo _ 2V, sin6

9

Tv

Posicion de la Particular en x X = vycos0.t

Posicion de la Particular en 'y . 1,
y = vosinf.t — Egt

Altura maxima visin?0
Ymax = T
Alcance horizontal visin20
Xmax = T
Angulo de tiro 4
xmax

Fuente: Libro de Fisica Universitaria de Zemansky. Pag. (119).
Elaborado por: los investigadores

ENSENANZA -APRENDIZAJE

(Guevara et al, 2005). Entre otros autores manifiestan que es necesario tomar en cuenta
algunos elementos de la practica docente que convierte el ambiente escolar, debido a que no solo
es el conocimiento del docente si no también la forma de ser del profesor y su estrategia didactica,
de manera que este afecta el entorno educativo que predomina en el aula, la forma en que los
alumnos participan en clase, los grados de atencion y comprension del grupo, asi como el

aprovechamiento escolar.
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Segun (Wilian Yéanez, 2023). Docente de la unidad educativa encargado de dar la catedra
de fisica a bachillerato manifiesta que esta de acuerdo con los parametros de la eduacion actual
porque de esta forma se conoce a los estudiantes como aprenden y que deben arender.

Entonces podemos decir que la ensefianza aprendizaje tambien debe considerarse de
manera gque va ingresando por otros elementos como, por ejemplo, los estatutos administrativos a
los que tienen que cefirse los docentes, pues tienen una fuerte implicacion en el resultado del
aprendizaje de los estudiantes, que a la vez influye en las interacciones que establecen el alumno

y el docente dentro del aula con el fin de no crear paradigmas significativos.

LABORATORIOS CONVECIONALES

El laboratorio convencional (LC) como se le conoce era tradicionalmente el unico lugar
donde se realizaban précticas y experimentos. Sin embargo, la inclusion de las TIC cambia
fundamentalmente el concepto de espacio, ya que el paradigma educativo cambia a uno flexible y

se centra en las posibilidades de un nuevo entorno educativo como los laboratorios virtuales.

Esto ha hecho evidente una serie de limitaciones en los laboratorios convencionales que, a
pesar de la enorme importancia que éste tiene para el aprendizaje, no puede ofrecer la versatilidad
idénea. También es un hecho que el LC tiene tiempos de respuesta lentos. No obstante, facilita de
forma répida el planteamiento de problemas que permiten a todos los estudiantes aplicar sus
conocimientos acerca del entorno que los rodea, ayudandose de la aplicacion virtual para realizar

experimentos del mundo real. (Saba, Medina, y de Guevara Duran, 2011).
LABORATORIOS VIRTUALES

(Saba, Medina, y de Guevara Duran, 2011) También sefialan que los laboratorios virtuales
(LV) como también se los conoce por otro lado, al ser desarrollados como un sistema
computacional accesible via internet, mediante un simple navegador, se puede simular un LC en
donde los experimentos se llevan a cabo siguiendo un procedimiento similar al que se sigue en un
laboratorio convencional, pudiendo inclusive ofrecer la visualizacion de instrumentos y fendmenos
mediante objetos dindmicos, programados mediante applets de Java, Flash, JavaScript, PhP, etc.,

incluyendo imagenes y animaciones.
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Si hacemos una comparacion con un laboratorio convencional, un laboratorio virtual

presenta por ejemplo las siguientes ventajas:

Permite que gran parte de los estudiantes ejecuten experimentos con un laboratorio de

manera asincrona sin importar que no coincidan en un entorno.

Ayuda a que el estudiante tenga un acercamiento a los laboratorios mediante el uso de un
navegador web, experimentando sin ningln tipo de riesgo, y, también, permitiendo tener un
horario completamente flexible para que el estudiante pueda realizar précticas, para que de esta

manera evitar el problema de solapamiento con los horarios que tienen otras materias.

Entonces podemos decir que los laboratorios virtuales tienen ciertas caracteristicas y
ventajas a diferencia un laboratorio convencional, por lo que en la educacion favorecera emplear
para que los estudiantes puedan hacer practicas desde la comodidad de sus hogares sin peligros y

aprovechando esta modalidad de aprendizaje sobre todo en areas como la fisica.

GAMIFICACION

Para (Sebastian, 2011). Manifiesta que la gamificacion tiene sus bases en el uso de
elementos del disefio de videojuegos que en contextos parecen que son juegos, pero no lo son, esto
con el fin de que puede hacer que un producto, servicio o aplicacién sea mas entretenido, atractivo
y motivador como educaplay. En el ambito educativo, la gamificacion esta siendo utilizada como
una herramienta de aprendizaje en diferentes areas y asignaturas, que ayudan a promover el

desarrollo de actitudes, comportamientos colaborativos y los estudios autbnomos.

De este modo, la gamificacion puede favorecer todos los deseos de los estudiantes mediante
las distintas mecanicas y dindmicas que el programa ofrece. (Castellon y Jaramillo, 2012) sefialan
que es muy importante que exista una relacion controlada entre los retos que se muestran a los
estudiantes y la capacidad que tienen estos para llevarlos a cabo, puesto que, si un reto es
demasiado facil, provocard el desinterés en el estudiante, mientras que, si un ejercicio es

parcialmente complicado supondré la frustracion que tiene al momento de resolverlo por ende el
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estudiante pueda que no lo haga, concluyendo en ambas opciones es una pérdida de motivacion
para el estudiante.

COMPETENCIAS DIGITALES

Las competencias digitales se fundamentan como un conjunto de conocimientos y habilidades
que proporcionan el uso responsable de los aparatos digitales, las aplicaciones tecnoldgicas para
la comunicacién y de las redes para que, de esta forma, se pueda acceder a la informacion y llevar

a cabo un trabajo adecuado con el uso de estos dispositivos.

Las competencias digitales son de gran importancia y clave necesaria en el siglo XXI ya que
son un conjunto de conocimientos, capacidades, destrezas, habilidades y actitudes que son
necesarias para el uso estratégico de la informacidn, con el fin de ser capaces de trabajar y poder

relacionarnos con otras personas.

Es asi que las competencias digitales basicas son las funciones fundamentales y
convencionales que se requieren para la lectura, la escritura, el célculo, el uso elemental de los

aparatos digitales y las aplicaciones en linea. ( Ministerio de Educacion, 2021).

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE EN LA FISICA

(Wilian Yéanez, 2023) docente de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves” de la ciudad de
Guaranda afirma que mediante su experiencia como docente le ha servido las estrategia como son

la ensefianza basada en tareas, la utoevaluacion y la resolucion problemas en clase.

De acuerdo a los parametros considerados por (Duart, 2005). Manifiesta que hace el analisis
de las posibilidades de aplicar la estrategia de “solucion de ejercicios y problemas ™ donde el
estudiante puede interactuar de forma individual o colectiva y tiene la ventaja de poner en préactica
los conocimientos adquiridos, asi como el contexto previo que tiene en relacion al area, con esta

estrategia, el estudiante alcanza la aplicacion de la informacién y no solo la memorizacion.
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También puede guiarse a los estudiantes a la colaboracion en el desarrollo de “proyectos de
investigacion”, participando de forma colaborativa, como una estrategia donde también ponen en
practica tanto los conocimientos previos como los adquiridos con los nuevos contenidos y
manifiestan y desarrollan otro tipo de habilidades como la responsabilidad de la participacion en
un equipo para la construccion del aprendizaje, donde el producto final depende de la participacion
implicada de todos los integrantes.

Por otro lado (Hoyo, 2005). Sefiala que para la ensefianza de la fisica es necesario desarrollar
el material desde las partes mas simples hasta las mas complejas, a partir de una presentacion
global que pueda representar la estructura general de la asignatura junto con el disefio del mapa
conceptual, para luego materializarse en cada elemento, pero sin perder. la perspectiva general, asi
como la conexion entre un concepto y otro concepto. El sujeto también puede establecer
claramente relaciones con otras areas de conocimiento y utilizar el contenido en un contexto

practico.

EL PROFESOR Y LAS TIC

Segun (Mirete, 2010). Hace conocer que la tecnologia como recurso fisico es una verdad en
casi todos los medios formadores. En los Gltimos afios han sido varios disefios del larguero a la
integracion de las TIC en el sistema escolar, como los crecidos a través del portal educacional del
Centro Nacional de Informacion y Comunicacion (CNICE), Hacia el mejoramiento de esta
efectividad innovadora en el docente que es hacia donde deberia orientarse la columna de las TIC
ofertada a la comunidad docente, y para ello no debe acorralar un aprendizaje paralizado, sino una

capacitacion para la unién a una verdad en un ligero cambio.

Una parte importante que no deberiamos pasar por alto a la hora de disefiar esquemas

formativos, es que el desarrollo de aforos y articulos tecnolégicos evoluciona a gran prisa.

En este sentido, la prescripcion en el sistema de una herramienta concreta no puede ser objetivo
de la ensefianza, sino que se debe incidir en mejorar el rendimiento de las TIC, y especialmente en

la adaptacion de funcionar de circunstancia efectiva en la asociacion reconocer.
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(Aparicio-Gomez, 2019). Menciona que no se indultaria exclusivamente de estar educado
digitalmente, sino de ser eficaz de reaprender constantemente y de adaptarse a los progresos y

tecnologias que van surgiendo y transformandose.

De esta forma, el docente deberia poner en recaudacion, al aparte sobre la metafora de los
conocimientos de su clase empleando la tecnologia, estructuras pedagdgicas que capaciten para su
habito de apariencia constructiva en la educacion de espacios, coémo la tecnologia puede apoyar al
estudiante a discernir determinados autoconocimientos, saber como pueden estilarse para
socializar conceptos, asi como la carencia de identificar los conocimientos previos de los que

parten sus estudiantes.

Por tanto, los widgets formativos, los periodos, los colegios, etc., deberia guardar en textual
medida esos sujetos, evitando centrarse en la tecnologia concreta, Ilamese encerada o bufete

dactilar, Internet, herramienta telematica, etc.

Los ejes deberian ser aquello que va a causar de esa tecnologia un recurso favorecedor del
sumario de ensefianza-aprendizaje, y de esta forma no quedara en malas condiciones. Pensar una
verdadera elaboracion docente en el ambito de las tecnologias no ha de ser aquella que lo
transforme en técnico, sino la que mejore y ayude en un conocimiento aplicado y le ofrezca la
solucion de adecuarse a su notificacion actitud en la entidad del conocimiento y adentro del

contexto escolar. (Saltos Contreras y Herrera Medina, 2010).

La entrada de las TIC deberia percibir el ingreso de progresos asi mismo en la manera de dirigir
la guia y el aprendizaje, afectando a todas las grandezas del enjuiciamiento formador como la

tratada, la exteriorizacion y el curriculo. (Magdalena, 2010).

Dandonos a entender gue la relacion que debe tener el profesor con las TIC trascendera su
manera de ensefiar y llegar al estudiante, en esta era de la informacion el profesor tiene mas
herramientas que las que tenian en el siglo pasado es asi que la forma de ensefiar estara cambiando

constantemente a medida que la tecnologia entra en el mundo actual.
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6.2.Teoria Legal

Dentro de la teoria legal se considera.

Que, el Articulo 26 de la Constitucion de la Republica reconoce a la educacion como un
derecho que las personas lo ejercen a largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del
Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversidn estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias
y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Que, el Articulo 28 de la Constitucion de la Republica establece que la educacién respondera
al interés publico y no estara al servicio de intereses individuales y corporativos. Se garantizara el
acceso universal, permanencia, movilidad y egreso sin discriminacion alguna y la obligatoriedad

en el nivel inicial, basico y bachillerato

Que, el Articulo 343 de la Constitucion de la Republica manifiesta que el sistema nacional de
educacion tendra como finalidad el desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y
colectivas de la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de
conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendrd como centro al sujeto que
aprende, y funcionara de manera flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente. El sistema
nacional de educacion integrard una vision intercultural acorde con la diversidad geogréfica,
cultural y linguistica del pais, y el respeto a los derechos de las comunidades, pueblos y

nacionalidades”;

Que, la Constitucion de la Republica de Ecuador, en su articulo 350.” El sistema de educacion
superior tiene como finalidad la formacién académica y profesional con vision cientifica y
humanista; la investigacion cientifica y tecnoldgica; la innovacién, la construccién de soluciones

para los problemas del pais, en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo”.

Que, el Art .356 de la constitucion, determina que, “La educacion superior publica sera gratuita
hasta el tercer nivel la gratuidad se vinculara a la responsabilidad académica de las estudiantes y
los estudiantes”. (MINEDUC-MINEDUC, 2020)
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LEY ORGANICA DE LA EDUCACION INTERCULTURAL - LOEI (2021)

Que, el Art. 2.3, Literal H establece que Garantiza el derecho de las personas a una educacién
de calidad y calidez, pertinente, adecuada, contextualizada, actualizada y articulada en todo el
proceso educativo, en sus sistemas, niveles, subniveles o modalidades; y que incluya evaluaciones

permanentes.

Asi mismo, garantiza la concepcion del educando como el centro del proceso educativo, con
una flexibilidad y propiedad de contenidos, procesos y metodologias que se adapte a sus
necesidades y realidades fundamentales. Promueve condiciones adecuadas de respeto, tolerancia

y afecto, que generen un clima escolar propicio en el proceso de aprendizaje.

Quie, el Art 19 sefiala que Es un objetivo de la Autoridad Educativa Nacional disefiar y asegurar
la aplicacion obligatoria de un curriculo nacional, tanto en las instituciones publicas, municipales,
privadas y fiscomisionales, en sus diversos niveles: inicial, basico y bachillerato, y modalidades:
presencial, semipresencial y a distancia. EI Curriculo podra ser complementado de acuerdo con las
especificidades culturales y peculiaridades propias de la region, provincia, cantén o comunidad de

las diversas Instituciones Educativas que son parte del Sistema Nacional de Educacion.

Que, La ley organica de educacion superior, en el Art 5, establece que, “son derechos de las y
los estudiantes los siguientes: a) Acceder, movilizarse, permanecer, egresar y titularse sin

discriminacion conforme sus méritos académicos”.

Que, La Ley Orgéanica de Educacion Superior, en el Art 144, establece que, “Todas las
instituciones de educacién superior estaran obligadas a entregar los trabajos de titulacion que se
elaboran para la obtencidn de titulos académicos de grado y posgrado en formato digital para hacer
integradas al Sistema Nacional de Informacién en la Educacion superior del Ecuador para su

difusion publica respetando los derechos de autor”.
REGLAMENTO GENERAL DE LA LOEI

Que, El Art 11 manifiesta que EI curriculo nacional contiene los conocimientos basicos
obligatorios para los estudiantes del Sistema Nacional de Educacién y los lineamientos técnicos y
pedagdgicos para su aplicacion en el aula, asi como los ejes transversales, objetivos de cada

asignatura y el perfil de salida de cada nivel y modalidad.
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REGLAMENTO DE LA UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR

Que, El Art.5.- manifiesta que la unidad de integracion curricular valida las competencias
profesionales para el abordaje de situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la
profesion y los contextos; desde un enfoque reflexivo, investigativo, experimental, innovador,

entre otros, segun el modelo educativo institucional.

6.3.Teoria Referencial

Seguin (Vladimir Nuafiez, 2022) Rector de la Unidad educativa “Angel Polibio Chaves” del
cantén Guaranda informa que actualmente se encuentra como Unidad Educativa ofertando una
modalidad de estudio matutino, ademas cuenta con completos y modernos laboratorios en las
diferentes especialidades de acuerdo con los avances de la Ciencia y la Tecnologia. Pues es hora
de retomar la actividad educativa en procura de alcanzar los mas caros anhelos de la juventud
estudiosa de la geografia local, para determinar el horizonte de esperanza inmersa en la
construccion de una nueva propuesta en la que participen todos los elementos del ambito

educativo.

Llegando a la optimizacion de los factores que influyen interna y externamente en la
formacidn del joven bachiller de esta unidad educativa, para procurar un futuro promisorio dentro
de la propuesta educativa y de los lineamientos generales que estipula los nuevos curriculos del
aula en procura de alcanzar la eficiencia y calidad en las acciones educativas diarias para beneficio
de la comunidad educativa en relacion con el entorno biopsicosocial de las premisas generales de

la educacion vigente. (Educacion, 2021).

Breve historia del plantel

Através del decreto legislativo de fecha 22 de octubre de 1953 se crea en la ciudad de Guaranda
el Colegio Nacional Femenino en Humanidades Modernas “Angel Polibio Chaves” y por
resolucién constante en la Circular N° 683-SS de 8 de noviembre de 1955 emitida por el Ministerio

de Educacidn, se autoriza su funcionamiento a partir del 15 del mismo mes y afio. Denominado
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asi en homenaje al Dr. Angel Polibio Chaves. El “Primer Colegio Femenino” de Guaranda
comenzo a funcionar en el afio lectivo 1955 — 1956 con los primeros y segundos cursos; Yy, en el
afio lectivo 1959 - 1960 se gradud la primera promocion de bachilleres en Humanidades Modernas,
especializaciones: Ciencias Sociales, Quimico — Bidlogo y Fisico — Matematico. A este contexto
se resalta la Creacion del Normal el 25 de septiembre de 1962.

Con Acuerdo N° 569 de fecha 15 de agosto de 1991, el Ministerio de Educacion y Cultura,

crea la Seccion Nocturna.

El 30 de julio de 1998 segiin Acuerdo N° 3712, el Ministerio de Educacion y Cultura reconoce
su categoria de Instituto Técnico Superior a este Plantel.

Con Acuerdo N° 152 de fecha 24 de octubre de 2003 se eleva a la categoria de Instituto
Tecnologico Superior, de acuerdo a la disposicion transitoria décima del Reglamento General de
los Institutos Superiores Técnicos y Tecnologicos, con la especialidad de Informatica,
Administracion de Sistemas y Secretariado Ejecutivo, segun Decreto Ejecutivo N° 1786 publicado
en el Registro Oficial N° 400 del 29 de agosto de 2001. Funciona con las disposiciones de la Ley
de Educacion y Cultura y su Reglamento General, Ley de Carrera Docente, Reglamento General
de Institutos Técnicos y Tecnologicos del Ecuador emitido por el CONESUP en septiembre del
2002.

A todos estos antecedentes mencionados sufren cambios, por el sistema educativo, mediante
resolucién No 00371 del 29 de abril de 2013, emitida por la Coordinacion Zonal 5 de Milagro el
Instituto Tecnologico Superior “Angel Polibio Chaves” fue fusionado con las Escuelas “Alberto
Flores Gonzalez”, José Heliodoro Gonzalez” y “Sim6n Bolivar” y pas6é a denominarse Unidad
Educativa “Angel Polibio Chaves” con oferta educativa de: Inicial, Educacion General Basica,
Bachillerato General Unificado y Bachillerato Técnico en “Administracion de Sistemas” y

“Contabilidad y Administracion”.

En agosto de 2014, luego de cumplir con politicas, visitas internacionales, evaluaciones a
docentes, a coordinadores y mas requisitos del debido proceso iniciado en el afio 2012, fue

acreditado como Colegio de Bachillerato Internacional y reconocido con la respectiva certificacion
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internacional lo cual constituye una escala mas en el peldafio de ascenso a la excelencia del servicio

educativo de calidad y calidez que oferta.

Excelencia que se ha alcanzado gracias al esfuerzo de directivos, docentes administrativos,
trabajadores y estudiantes que durante su vida institucional han pasado por sus instalaciones y al
cumplimiento de su vision, mision y objetivos propuestos, como hoy con la repotenciacion de la

unidad con una infraestructura moderna, segura y con tecnologia de punta.

PROCESO DE REPOTENCIACION DE LA UNIDAD EDUCATIVA ANGEL
POLIBIO CHAVES.

Es preciso mencionar que, la Unidad Educativa Angel Polibio Chaves, pertenece a la Zona 5,
provincia de Bolivar, canton Guaranda, parroquia Angel Polibio Chaves, calles Johnson City y
Sucre, codigo AMIE 02H00015, tipo de educacion es regular, oferta académica ofrece: Inicial,
Educacion Basica y Bachillerato.

El sostenimiento es fiscal, pertenece al area urbana, su régimen escolar es Sierra — Amazonia, la
jurisdiccién a la que pertenece es intercultural, la modalidad es presencial, tiene dos jornadas:
matutina y vespertina, en la actualidad ha adoptado la modalidad espejo, es decir que, existe desde
inicial hasta 3ro de bachillerato en las dos jornadas y se trabaja de manera articulada con los

mismos contenidos tanto en la mafiana como en la tarde.

Las autoridades institucionales a la fecha de redaccion son: Msc. Vladimir Nufiez, Rector
(E); Msc. Mirelia Gaibor, vicerrectora de la jornada matutina; Msc. Mdnica Mufioz, Vicerrectora
de la jornada vespertina; Lic. Rafael Ninabanda, Inspector General; y Lic. Jhonny Mora
Subinspector. Ademas, la institucién educativa cuenta con recurso humano distribuido de la
siguiente manera: Planta docente conformada por 101 docentes, personal administrativo son 4
profesionales del departamento de consejeria estudiantil, y 1 bibliotecaria; personal de codigo de

trabajo 5 sefiores auxiliares de servicio. EI nimero de estudiantes son 2.733 en las dos jornadas.

El proceso de repotenciacion de la Unidad Educativa Angel Polibio Chaves se dio inicio
en el 2011 - 2012, en el rectado del Abogado Xavier Mena, siendo el Director Provincial el Lic.

Genaro Garcia, estos fondos provenian del Banco Interamericano de Reconstruccion y Fomento,
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mediante crédito del Banco Mundial; cuando atn era Instituto Superior Tecnolégico “Angel

Polibio Chaves.”

Posterior a ello, en el afio 2014, se realiza una reformulacién del proyecto en el rectorado
de la Msc. Mirelia Gaibor, debido a que, ya no era Instituto Superior Tecnoldgico sino Unidad

Educativa Angel Polibio Chaves y existian una mayor cantidad de estudiantes y de docentes.

La Republica del Ecuador y el Banco Mundial suscriben el Contrato de Préstamo Nro. BIRF-8542-
EC, el 28 de enero de 2016, por el valor de USD $178 millones de dolares para financiar el
Proyecto “Apoyo a la Reforma Educativa en los Circuitos Focalizados” (PARECF), cuyo objetivo
es: “mejorar la calidad y la cobertura con equidad en los niveles inicial, basica y bachillerato del
sistema educativo, en el marco de los objetivos estratégicos institucionales del Ministerio de

Educacion y del Plan Nacional de Desarrollo.”

Por los cambios de gobierno, entre otras circunstancias, el proyecto se quedo estancado
hasta el afio 2019, que desde el Ministerio de Educacion, se pide informacion sobre las Unidades
Educativas que estaban consideradas para la repotenciacion a nivel nacional, entre ellas, nuestra
institucion educativa; y, es en el rectorado del Abogado Luis Rivadeneira que se realiza las
gestiones pertinentes, en conjunto con autoridades institucionales, personal docente, personal

administrativo, comunidad educativa, para continuar con este proyecto.

El 02 de enero de 2020, se suscribe la Primera Enmienda al Contrato de Préstamo Nro. BIRF-
8542-EC, en la cual se establece que para financiar el Proyecto “Apoyo a la Reforma Educativa
en los Circuitos Focalizados - PARECF”, como parte del Macro proyecto “Nueva Infraestructura
Educativa” lo siguiente: (i) el valor de USD $138 millones de dolares (un recorte de 40 millones)
(i) la ejecucion de obras a cargo del Ministerio de Educacion, (iii) la inclusion del INEVAL como

co-ejecutor del proyecto.

El 25 de marzo de 2020, se suscribe la Segunda Enmienda al Contrato de Préstamo Nro.
BIRF-8542-EC, en la cual se establece que el Impuesto de Valor Agregado (IVA), sera financiado

con recurso del préstamo.
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El 05 de septiembre de 2020, se suscribe la Tercera Enmienda al Contrato de Préstamo
Nro. BIRF-8542-EC, en la cual se ajusta el presupuesto del Proyecto PARECF al monto de $125.3
millones de dolares.

En septiembre de 2020, se convoca a licitacion para contratar fiscalizacion del proyecto.
En diciembre del mismo afio se convoca a las diferentes firmas constructoras para el concurso de
construccion de obras, teniendo plazo hasta febrero del 2021 para presentar las ofertas y los
documentos habilitantes, quedando como ganador el CONSORCIO FUTURO ECUADOR
ANGEL POLIBIO CHAVEZ, con RUC 1793191685001 conformado por las compafiias
PUENTES Y CALZADAS INFRAESTRUCTURAS S. L, de nacionalidad espafiola y SEVILLA
Y MARTINEZ INGENIEROS C. A. SEMAICA, de nacionalidad ecuatoriana, legalmente
representado por el Procurador Comun del Consorcio, Ing. Clemente Moreno Fernandez.

El 22 de julio de 2021, una delegacion conformada por el Abogado Luis Rivadeneira, Msc.
Carlos Aguas y la Abg. Mireya Pazmifio Asambleista de la provincia Bolivar, realizaron una visita
a Planta Central del Ministerio de Educacion, siendo recibidos por el Sr. Viceministro del ramo
Andrés Chiriboga, quien manifesté que, el contrato con la constructora ganadora se firmara en el
mes de octubre porque la institucion educativa ya contaba con todos los requisitos estipulados para

la repotenciacion.

Se realiza una ampliacion de plazo del Proyecto PARECF- Préstamo Nro. BIRF-8542-EC
al 31 de diciembre de 2021.

La Construccion de la Repotenciacion UE Angel Polibio Chaves, en la parroquia Angel
Polibio Chaves canton Guaranda provincia de Bolivar se realiza mediante CONTRATO DE
CONSTRUCCION DE OBRAS No. BIRF-8542-L.PI-OB-2020-019 de fecha 20 de Diciembre
2021, el proyecto denominado: APOYO A LA REFORMA EDUCATIVA EN LOS CIRCUITOS
FOCALIZADOS (PARECF, financiado mediante préstamo BIRF-8542-EC por un valor de USD
$ 7°576.500,00 (Siete millones quinientos setenta y seis mil quinientos ddlares de los Estados

Unidos), que no incluye IVA y un plazo de 300 dias calendario.

Construccion de la Repotenciacion UE Angel Polibio Chaves, comprende la intervencion

en la construccion o repotenciacion de los siguientes bloques y elementos:
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Tabla 2. Elementos de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”

Bloques / Elementos Cantidad
Bloque de 12 modulos Aulas 3
Repotenciacion Sala de Profesores 1
Bloque Educacion Inicial 2
Repotenciacion Bloque de Laboratorio de Fisica y Quimica 1
Repotenciacion Bloque de Laboratorio Tecnologias e ldiomas 1
Bloque Administracion 1
Bloque Comedor - Salon de Usos Multiple 1
Repotenciacion Blogue Biblioteca 1
Bloque Bar 2
Bloque de Vestidores — Bodega 1
Cuarto de Maquinas 1
Cuarto de Bombas y Cisterna 1
Patio Civico 1
Cancha de Usos Multiple 2
Cancha de Fulbito 1
Portal de Ingreso 1
Reubicacion de Cubierta Metalica 1
Areas Exteriores 1
Parqueaderos 15

Fuente: Ing. Doris Gaibor, Msc Resefia historica Angel Polibio Chaves.
Elaborado por: Los investigadores.



Mientras se realiza el proceso de repotenciacion, se ha brindado los servicios educativos
garantizando el derecho a la educacién de los nifios/as, adolescentes de esta prestigiosa institucion;
para ello, se ha coordinado un Plan de contingencia, de tal manera que los estudiantes contintien
con sus actividades educativas, en la actualidad se encuentran distribuidos en diferentes unidades
educativas UE Guaranda, EEB Roberto Arregui, EEB Manuel de Echeandia.

Cabe indicar que el subnivel inicial, preparatoria, basica elemental, basica media, de las
dos jornadas, laboran de forma presencial de lunes a jueves, mientras que béasica superior y
bachillerato se encuentran recibiendo clases virtuales de lunes a jueves y de manera presencial el

viernes.

La tan esperada repotenciacion, que parecia un suefio, hoy es una realidad. Esta institucion
educativa de tradicion, prestigio, trayectoria academica, que la hacen grande cada uno de sus
estudiantes, padres de familia, personal docente, personal administrativo y de servicios,
autoridades institucionales, ex alumnos, ex docentes, ex autoridades y toda la comunidad, que

velan por mantener en alto el nombre de la Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”.

7. MARCO METODOLOGICO

7.1. Enfoque de la investigacion

Para la siguiente investigacion que tiene que ver con la influencia de PhET Interactive
Simulations en la ensefianza-aprendizaje del movimiento parabdlico en los estudiantes de segundo
afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”, del cantén
Guaranda, provincia Bolivar, durante el periodo (noviembre 2022 — marzo 2023). Se tomé como
referencia el enfoque cuantitativo “encuesta” y el mismo enfoque para el docente siendo este muy

utilizado en el campo investigativo para poder analizar y validar datos numéricos.

A diferencia del enfoque cualitativo que estudia cualidades de una investigacion que no lleva
datos numericos, es por eso que la investigacion que se realiz6 es cuantitativa, con el fin de

recolectar datos numéricos, estadisticos y poder comparar e interpretar (De Pelekais, 2000).
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INVESTIGACION CUANTITATIVA

En base a esta investigacion cuantitativa a través de una encuesta que se realizd a los
estudiantes de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves” se pudo obtener datos que nos dieron
a conocer cierta falencia que tienen los alumnos al momento de estudiar el movimiento parabélico
0 si conocian o no acerca de los laboratorios virtuales, finalmente el uso de estos enfoques fue
importante para obtener una comprension de todas las respuestas escogidas por los actores

principales de este apartado.

Segun (Céardenas, 2018) La investigacion es un proceso de formular preguntas y responderlas
mediante la recoleccion de datos. Si bien estos pueden ser de caracter numérico, palabras o
imagenes, cuando la informacion vienen a ser nimeros (o pueda que la informacion recolectada

es transmutada en escalas numéricas) estamos frente a una investigacion con datos cuantitativos.

7.2. Disefio o tipo de estudio

En funcién al tema expuesto que se investigd fue de tipo descriptivo por el motivo que se
investigd la influencia en la ensefianza-aprendizaje mediante el uso de un laboratorio virtual, con
el fin de saber si es mejor usar este tipo de herramientas tecnoldgicas o seguir con la ensefianza

tradicional en el movimiento parabdlico de la fisica estudiantil.

Dentro del campo investigativo la metodologia que se usa es de indole importancia para este
tipo de investigaciones coadyuvando a sustentar el trabajo que se va a realizar. Entonces decimos
que los métodos de investigacion son el conjunto de técnicas que, coherentes con la orientacion de
una investigacion y el uso de explicitas herramientas, condescenderan la obtencién de un producto

o resultado exclusivo.
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7.3. Métodos
METODO DESCRIPTIVO

En esta apartado se uso evidencias sistematicas que permitieron poner de frente su estructura
0 comportamiento. De esta forma se pudo obtener la informacién que caracteriza a la realidad
estudiada, este método nos ayuda con el respectivo analisis e interpretacion de resultados de los
datos que se recolectan mediante encuestas hacia los estudiantes

(Hidalgo, 2005) menciona que el método de tipo descriptivo trabaja sobre realidades de hechos,
y su caracteristica principal es la de presentar una interpretacion correcta de datos. Sin embargo,
para la investigacion descriptiva, la mayor preocupacion que tiene se encuentra en descubrir varias

caracteristicas esenciales de conjuntos homogeneos de fendmenos.

METODO CUANTITATIVO

El método cuantitativo se uso cuando se recogio datos de las encuestas de los estudiantes y asi
poder obtener informacion del uso del software PhET, para este proceso donde se realiza la
medicion es fundamental para la investigacion cuantitativa porque proporciona la union primordial
entre la observacion empirica y la expresion matematica de las relaciones cuantitativas que se

trabajan.

(Sampieri, 2014). Afirma que con este método se podra realizar una investigacion que se centre
en cuantificar, recopilar y analizar datos que viene ligada con el método descriptivo mencionado
anteriormente debido a que la investigacion al de ser de forma cuantitativa es necesario realizar
estos métodos con el fin de poder dar una interpretacion segun los datos recogidos de las encuestas,
es por eso que decimos que el objetivo de la investigacion cuantitativa es desarrollar y emplear

modelos matematicos, teorias e hipotesis que se relacionan con los fendmenos estudiados.
INVESTIGACION APLICADA

Esta investigacion se usd cuando se realizaba la clase del movimiento parabolico para
encontrar otro tipo de solucién al problema de investigacion de forma empirica y generar nuevas

soluciones que ayuden a la investigacion realizada
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La investigacion aplicada es un enfoque no sisteméatico para encontrar una solucién a un
problema o problemas en particular. Estas cuestiones o problemas pueden estar en diferentes
niveles, como el nivel individual, grupal o social. Se llama asistematica porque va directamente a

la solucion.

Suele Ilamarse investigacion aplicada porque se utiliza la observacién para dar una posible
respuesta. Al mismo tiempo que la investigacion habitual, el investigador identifica el problema,

realiza una hipotesis y luego experimenta para ponerla a prueba.

7.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Segun Hernandez Sampieri, (2010) las técnicas de recoleccion de datos comprenden
procedimientos y actividades que le permiten al investigador obtener informacion necesaria para
dar respuesta a su pregunta de investigacion también todo instrumento utilizado en la recoleccion
de datos en una investigacion cientifica debe ser confiable objetivo y que tenga validez, si alguno
de estos elementos no se cumple el instrumento no sera Util y los resultados obtenidos no seran

legitimos.

Esto quiere decir que las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos son nuestras
herramientas principales para que la investigacion converja en un analisis del mismo, sin estos
instrumentos no se podréa tener cono cocimientos de la investigacion que se realiza y asi tener una
vision clara donde se podra realizar y construir teorias, conceptos y revision bibliografica, todo

esto con el fin de no caer en investigacion ya estudiadas.

ENCUESTA

Con esta técnica procedemos aplicar la encuesta a los estudiantes de segundo afio de
bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves” del cantén
Guaranda, gracias a la implementacion de esta técnica que es ampliamente utilizada como

procedimiento de investigacion porque recopila y procesa datos de manera rapida y eficiente nos
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permitié conocer el grado de conocimiento que tienen los estudiantes acerca de PhET Interactive

Simulations.

La encuesta se ha convertido En una técnica fundamental para el estudio de las relaciones
sociales. Las organizaciones contemporaneas, politicas, econémicas o sociales, utilizan esta
técnica como una herramienta indispensable para conocer el comportamiento de sus grupos de
interés y tomar decisiones sobre ellos. Debido a su intenso uso y difusion, la encuesta es la
representante por excelencia de las técnicas del analisis social. Este panorama la ubica dentro de
varias situaciones paraddjicas (Romo, 1998).

Una técnica que utiliza un conjunto estandarizado de procedimientos de investigacion para
poder recolectar y analizar una variedad de datos de una muestra de casos representativos de una

poblacion o universo méas grande para estudiar, describir, predecir y/o explicar las caracteristicas.

ENTREVISTA

La entrevista es una conversacion que utiliza para obtener informacién de manera oral y
auditiva sobre la informacion requerida, esta entrevista se le realiza al docente encargado de los
estudiantes de segundo afio de bachillerato de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves “del
canton Guaranda con la finalidad de obtener informacidn a traves de la experiencia que el docente
ha tenido durante toda su trayectoria como profesor y cuales han sido los mejores métodos y

técnicas que le han servido para llegar a los estudiantes.

7.5. Universo y muestra

El proceso de esta investigacion se lo llevara a cabo como se ha mencionado anteriormente en
la unidad educativa “Angel Polibio Chaves” del cantéon Guaranda en el periodo académico

noviembre 2022 — marzo 2023.
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Tabla 3. Universo

Clasificacion
Grupos Poblacion
Coordinador 1
Docentes 2

Estudiantes de segundo afio de bachillerato 70
general unificado de la unidad educativa
“Angel Polibio Chaves”

Total 73

Elaborado por: Los Investigadores
Fuente: Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”

Nota: La muestra de la investigacion se centré en todos los paralelos de los estudiantes de

segundos afos de bachillerato.

7.6. Procesamiento de informacion

Una vez realizada las encuestas a todo el personal y estudiantes de la unidad educativa “Angel
Polibio Chaves” del canton Guaranda se procedio a realizar el respectivo andlisis e interpretacion
de resultados con la ayudad del software IBM SPSS Statics que sirve para realizar diversos analisis
estadisticos e informaticos que originalmente se usaban para las investigaciones de las ciencias
sociales y en las ciencias aplicadas, y también se aplica ahora en el ambito la de investigacion de

mercado.

SPSS

Este software es un formato que ofrece IBM para un andlisis completo. SPSS tiene como
significado Producto de Estadistica y Solucion de Servicio. Existen otros productos diferentes en
el paquete, cada uno de ellos ofrecen diferentes caracteristicas Unicas que sirven para varios

procesos.

Con la ayuda de SPSS podemos realizar graficos mas profesionales para la interpretacion de

resultados de una investigacion cuantitativa.
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Figura 7. Pantalla SPSS
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Elaborado por: Los investigadores
Fuente: Software SPSS

8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

ENCUESTA DIRIGIDA HACIA LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO ANO DE
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL
POLIBIO CHAVES”

PREGUNTAN°1

¢ Tiene conocimiento acerca de que son laboratorios virtuales para la ensefianza-aprendizaje

de la fisica?
CUADRO N° 1

Tabla 4. Tabulacion de datos primera pregunta.

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 8 11.4%
ALGO 44 62.9%
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NADA 18 25.7%
TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio
Chaves” Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°1

éTiene Conocimiento acerca de que son laboratorios virtuales para la ensefianza-aprendizaje de la fisica?

1)

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves’
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

Interpretacion de datos:

Como se observa en el grafico segun los datos obtenidos en la encuesta realizada a los estudiantes
de segundo afio de bachillerato el 62.86% responden que conocen algo relacionado a que son
laboratorios virtuales para la ensefianza- aprendizaje de la fisica mientras que el 25.71% no tienen
ningn conocimiento, sin embargo, el 11.43% si lo conocen, de esta manera nos damos cuenta que

pocos tienen conocimientos acerca de los laboratorios virtuales.

PREGUNTA N° 2
¢ Conoce acerca del software PhET Interactive Simulations?
CUADRO N° 2

Tabla 5. Tabulacion de datos segunda pregunta.
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CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 9 12.9%

ALGO 12 17.1%

NADA 49 70%

TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio
Chaves” Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°2

iConoce acerca del software Phet Interactive Simulation?

[ Mucho
M Algo

M Mada

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

Interpretacion de datos:

Como se observa en el grafico el 70% de los estudiantes no conocen acerca del software PhET
Interactive Simulations dandonos a entender que casi no se utiliza este programa por otro lado el
17.14% de los alumnos si conocen este software y el 12.86% tienen un escaso conocimiento del

programa.
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PREGUNTA N° 3
¢Usa las TIC para mejorar sus conocimientos académicos?
CUADRO N° 3

Tabla 6. Tabulacion de datos tercera pregunta.

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 24 34.3%
ALGO 30 42.9%
NADA 16 22.9%
TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio
Chaves” Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°3

éUsa las TIC para mejorar sus conocimientos académicos?

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

Interpretacion de datos:

Como se observa en el grafico el 42.86% de los estudiantes usan algo de las TIC para

mejorar sus aprendizajes académicos, casi la mitad de los encuestados utilizan la tecnologia como
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recurso para reforzar sus conocimientos, mientras que el 34.29% de estudiantes si utilizan la

tecnologia y el 22.86% no lo hacen.

PREGUNTA N° 4

¢ Cuanto considera que se debe utilizar las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

fisica?
CUADRO N° 4

Tabla 7. Tabulacion de datos cuarta pregunta.

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 34 48.6%
ALGO 27 38.6%
NADA 9 12.9%
TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio
Chaves” Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°4

¢ Cuanto considera que se debe utilizar las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica?
E Mucho
[ aigo
M Nada

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).
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Interpretacion de datos

Como se observa en el gréafico el 48.57% de los estudiantes estan a favor de que se debe
utilizar las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica para tener una mejor
comprension de la misma por otra parte el 38.57% considera que se debe utilizar algo para no ser
mondtonos en el aprendizaje y el 12.86% dice que no se deberia utilizar las TIC, sin embargo,
podemos observar que es vital importancia el uso de la tecnologia en el aprendizaje.

PREGUNTA N° 5
¢ Qué tan alto son sus conocimientos acerca del movimiento paraboélico?
CUADRO N° 5

Tabla 8. Tabulacion de datos quinta pregunta.

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 5 7.1%

ALGO 47 67.1%

NADA 18 25.7%

TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad ~educativa “Angel Polibio
Chaves” Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°5

& Qué tan alto son sus conocimientos acerca del movimiento parabolico?

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).
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Interpretacion de datos

Como se observa en el grafico el 67.14% de los estudiantes tienen un alto conocimiento
del movimiento parabdlico sin embargo el otro 25.71% no recuerdan acerca del estudio del mismo
y el 7.14% si conocen del tema.

PREGUNTA N° 6

¢ Es necesario para usted el uso de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza-aprendizaje

del movimiento parabdlico?
CUADRO N° 6

Tabla 9. Tabulacion de datos sexta pregunta.

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 40 57.1%

ALGO 21 30%

NADA 9 12.9

TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°6

iEs necesario para usted el uso de herramientas tecnolégicas para la ensefanza-aprendizaje del movimiento
parabolico?

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).
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Interpretacion de datos
Como se observa en el grafico el 57.14% de los estudiantes afirman que necesitan el uso

de la tecnologia para comprender de mejor manera el movimiento parabdlico que se estudia. El
30% considera que se necesita algo de las herramientas tecnoldgicas para comprender mejor este
tema, por otra parte 12.86% considera que no es necesario el uso de la tecnologia.

PREGUNTA N° 7

¢ Tiene conocimientos acerca de las ventajas que tienen los laboratorios virtuales en la

educacion?

CUADRO N° 7

Tabla 10. Tabulacién de datos séptima pregunta.

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 15 21.4%
ALGO 43 61.4%
NADA 12 17.1%
TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°7

& Tiene conocimientos acerca de las ventajas que tienen los laboratorios virtuales en la educacion?

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).
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Interpretacion de datos

Como se observa en el grafico el 61.43% de los estudiantes tienen algo de conocimientos
acerca de las ventajas de los laboratorios virtuales en la educacion, mientras que el 21.43% si
conocen de las ventajas que estos traen y por ultimo el 17.14% no conocen la importancia y

ventajas que trae el uso de estos laboratorios virtuales en la educacion.
PREGUNTA N° 8

¢Con que frecuencia usa los dispositivos electrénicos como Tablet celulares, computadores

para auto educarse?
CUADRO N° 8

Tabla 11. Tabulacién de datos octava pregunta.

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 30 42.9%

ALGO 29 41.4%

NADA 11 15.7%

TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°8

iCon que frecuencia usa los dispositivos electrénicos como Tablet celulares, computadores para auto
educarse?

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).
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Interpretacion de datos

Como se observa en el grafico el 42.86% de los estudiantes usan los dispositivos
electrénicos para auto educarse mientras que el 41.43% usan algo para aprender autbnomamente
y el 15.71% no lo hacen, sin embargo, muchos de ellos optan por usar celulares, Tablet,

computadores para una mejor comprension de los temas de clase.
PREGUNTA N° 9
¢ Tiene conocimientos acerca de que es gamificacion?
CUADRO N° 9

Tabla 12. Tabulacién de datos novena pregunta.

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 9 12.9%
ALGO 17 24.3%
NADA 44 62.9%
TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°9

éTiene conocimientos acerca de que es gamificacion?

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).
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Interpretacion de datos

Como se observa en el gréfico el 62.86% de la poblacion encuestada no tiene conocimiento
de que es gamificacion mientras que el 24.29% conocen algo respecto al tema y el 12.86% si
conocen dandonos a entender que es necesario reforzar este tipo de conocimientos en la educacion

virtual.
PREGUNTA N° 10
¢ Qué tan interesantes son las clases de fisica sin el uso de herramientas tecnolégicas?
CUADRO N° 10

Tabla 13. Tabulacion de datos decima pregunta.

CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE
MUCHO 19 27.1%
ALGO 33 47.1%
NADA 18 25.7%
TOTAL 70 100%

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).

GRAFICO N°10

éQué tan interesantes son las clases de fisica sin el uso de herramientas tecnolégicas?
O Mucho
M 2igo
[ Mada

Fuente: Estudiantes de segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad educativa “Angel Polibio Chaves”
Guaranda.
Elaborado por: (Verdezoto Joel, Yallico Kevin 2023).
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Interpretacion de datos

Como se observa en el gréafico el 47.14% dan a conocer que las clases de fisica son algo
interesantes sin el uso de herramientas tecnoldgicas, mientras que el 27.14% de estudiantes dicen
que mejor aprender con herramientas tecnoldgicas y el 25.71% afirman que no es interesante

aprender fisica con el uso de la tecnologia.

9. CONCLUSIONES

> Una vez realizada las encuestas en la unidad educativa “Angel Polibio Chaves” del cantén
Guaranda se pudo concluir que, el 70% de los estudiantes no conocen acerca del software
PhET Interactive Simulations mientras que el 17.14% de los alumnos si conocen y el
12.86% tienen un conocimiento basico del mismo por lo que al momento de trabajar con
este software los docentes deban tener una buena capacitacion en el uso y manejo del TIC

para aprovechar este programa informatico.

» Las instituciones educativas deberian con mas frecuencias usar los recursos tecnolégicos
como infocus, auditorios etc. Para que el docente pueda generar proyecciones multimedia

y de esta manera aprovechar los laboratorios virtuales como PhET Interactive Simulations.

» La influencia que tiene el uso de laboratorios virtuales en los estudiantes favorece a sus
conocimientos en la ensefianza del movimiento parabdlico siendo estd una herramienta mas
para ayudar al docente a llegar con sus conocimientos involucrado su pedagogia tradicional

con la tecnologia.
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10. DESARROLLO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA.

TITULO

Uso dinamico del manual PhET Interactive Simulations para la ensefianza aprendizaje del

movimiento de un proyectil.

INTRODUCCION

Este manual dindmico esta dado por 7 capitulos que redactan los méas relevante del
laboratorio virtual y como realizar ejercicios con el mismo, sin embargo, se puede ralizar varios

experimentos que el docente crea conveniente para sus estudiantes.

(Maggio, 2010) menciona que PhET ofrece una gran variedad de simuladores desarrollados
por el departamento de fisica de la Universidad de Colorado.

Una de las alternativas que existen en la actualidad es la tecnologia, que ofrece una alta
gama de herramientas para diferentes actividades de la vida diaria. Con estas se pueden facilitar
una serie de medios que pueden servir para el trabajo del docente y asi mismo como estrategia de
ensenanza-aprendizaje para el estudiante. PhET esta desarrollado para ayudar a los estudiantes a
mejorar sus habilidades de investigacion cientifica mediante el andlisis y la exploracién de las

relaciones de causa y efecto.

Mediante el uso de simulaciones PhET Interactive Simulations como una ilustraciéon

animada, se encontrd que es una forma mas facil comunicarse con los estudiantes.

PhET muestran diferentes procesos dindAmicos que pueden ser lentos, rapidos o en pausa,
dependiendo del concepto que se lo indique; lo invisible se hace visible, y varias de estas
representaciones estan vinculadas. Por ultimo, las herramientas se pueden modificar facilmente
por el docente durante la clase. Estas caracteristicas pueden hacer con mas frecuencia sims mas
practicos y eficaces para el aprendizaje utilizando los dibujos de manera estatica o realizar

demostraciones en vivo.
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PhET se desarrolld con el fin de ayudar a los estudiantes a mejorar sus habilidades de
investigacion cientifica de manera que puedan resolver problemas de una forma légica y

sistematica mediante las investigaciones que suelen tener como relacion la variable causa y efecto.

Por otra parte “Los simuladores digitales son aplicaciones dinamicas que sirven para
simular eventos fisicos de ambientes reales 0 que muestren temas matematicos” Los simuladores
son programas que representan un modelo o entorno dindmico, que a través de gréficos o
animaciones ayudan al estudiante a visualizar aquello que ocurre en el entorno que se esta
emulando, de forma que modificando de manera interactiva algunas caracteristicas que tiene el
entorno puede comprender de una manera mas practica aquello que sucede en el espacio que esta

creando y practicar en él.

De esta manera poder contribuir al mejoramiento del aprendizaje de los conceptos
fundamentales de las variables matematicas, en este caso el movimiento parabolico, mediante la
innovacion pedagdgica es una labor de los docentes que imparten esta area de conocimiento, con
el proposito de obtener los mejores resultados y motivar a los estudiantes; por lo tanto, es de vital

importancia conocer estrategias y herramientas que acompafien el aprendizaje de la fisica.

OBJETIVOS
Objetivo General

Disefiar un manual para facilitar el uso de PhET Interactive Simulations para mejorar el
aprendizaje del movimiento parabdlico en los estudiantes de segundo afio de bachillerato general

unificado.
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Objetivos Especificos

e Explicar el uso e importancia que tiene el laboratorio virtual en la ensefianza-

aprendizaje de los estudiantes.

e Detallar las partes que tiene el laboratorio virtual PhET como guia para que el estudiante

puedan crear simulaciones dindmicas entorno al movimiento parabélico.

e Proponer ejercicios practicos para que el docente y estudiantes puedan realizar dentro

del simular PhET y mejorar sus conocimientos.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

¢ Qué es?

(Maggio, 2010) Afirma que PhET ofrece una gran variedad de simuladores desarrollados
por el departamento de fisica de la Universidad de Colorado. A través de controles
intuitivos y gréficos atractivos, permite a los estudiantes comprender visualmente los
fendmenos fisicos. Con el fin de lograr una exploracidbn mas cuantitativa se incluyen

instrumentos de medicion como reglas, crondmetros, voltimetros y termdmetros.

Ph

NTERACTIVE SIMULATION




Fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de
simulaciones interactivas de PhET de la Universidad de Colorado en Boulder crea
simulaciones interactivas gratuitas de matematicas y ciencias. Las simulaciones de PhET
se basan en investigacion educativa extensiva e involucran a los estudiantes mediante un
ambiente intuitivo y similar a un juego, en donde aprenden explorando y descubriendo.

PhET proporciona simulaciones cientificas y matematicas divertidas, gratuitas,

interactivas y basadas en la investigacion. Probamos y evaluamos exhaustivamente cada
simulacién para garantizar su eficacia educativa. Estas pruebas incluyen entrevistas con

estudiantes y observacion del uso de simulacién en las aulas.

Mision
PhET Global es una iniciativa que busca mejorar la calidad de la

educacion global en matematicas y ciencias aumentando el acceso y el

impacto de las simulaciones PhET en todo el mundo.
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CAPITULO 2

INTERACTIVE SIMULATIOMNS

COMO REGISTRARSE

1. Debemos ingresar a la pagina https://phet.colorado.edu/es/

SIMULACIONES  ENSENANZA INVESTIGACIONES INICIATIVAS [ DONAR| )

\

Simulaciones interactivas
de ciencias y
matematlcas

\ EXPLORA NUESTRAS SIMULACIONES



https://phet.colorado.edu/es/
https://phet.colorado.edu/es/

INTERACTIVE SIMULATIONS
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-—

A continuacién, damos clic
i Enila opcic')n ingresar. -, ENSENANZA  INVESTIGACIONES  ACCESIBILDAL

> 2. Realizamos el registro mediante Facebook, Google,
Windows Live o con correo electronico. Si se realiza el
registro mediante correo electronico, la pagina enviard un

mensaje a nuestro correo para validar la cuenta.

SUIRALM ACROMNE S0 FNSERNANTA INVE LT HOGACIONSE = ACCCE S i AD

Ingresar

Direccion de correa s lectranico:

Comntrasens

3. Finalmente, la pagina nos direcciona a nuestro

perfil. Para realizar las modificaciones (cambiar

nombre de usuario, foto de perfil, idiomas, entre

SMULATIONS  TEACHING  RESFARCH  ACCE otros) debemos hacer clic en configuracion de
cuenta.
Awaiting Email Confirmation |
- 3ot b b st ok | En el perfil también se encuentra todas las

Feuse check your emall and cik on the link 2 compee your actount regletration

actividades realizadas por el usuario, ademas estan

las opciones de ver los resultados de las actividades

y se clasifican de la siguiente manera:

e Estadisticas generales
e [nforme de usuarios
e [nforme de actividades
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CAPITULO 3

ANALIS DE LAS VENTANAS DE PHET Y SUS DIFERENTES SIMULADORES

INTERACTIVE SIMUOLATIHONS

INTERACTIVE SHULATIONS

SIMULACIONES ENSENANZA INVESTIGACIONES INICIATIVAS Donar Q&

- "Simulacicnes interactivasy,

de ciencias y
matematicas

EXPLORA NUESTRAS SI"AULACIONES )

R  Busqueda

Todas las Simulaciones

Fisica

Quimica
Matematica
Ciencias de la Tierra
Biologia

Simulaciones Traducidas
Prototipos

Informacion e e S "

\ DES en Educacdn STEM .
Consejos de Uso de PhET <o Registro
Buscar Actividades E -
Comparte tus actividades Donaciones
Mis Actividades

Talleres Virtuales
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Ventana de simulaciones

INTERACTIVE SMULATONS | Beukse

Simulaciones

Navegador Filtros

ASIGNATURA 103 Resultados W=

Fisica
Movimiento Protatipos HTMLS
Sonido y Ondas
Trabajo, Energ’z y Potencia
Calor y Termoelétricz
Fendmenos Cuanticos
Luz y Radiacion
Electricidad, Imanes y
Circuitos
Quimica Media: Distribuye y
Quimica General Equilibra
Quimica Cuanticz B @ B &} B& B @
Matematica
Conceptos de
Matemticas
Aplicaciones de
Mateméticas

Efecto Invernadero Mi Sistema Solar Optica Geométrica: Intro

Ciencias dz la Tierra
Biclogia

GRADO ESCOLAR Construye un Nicleo Centro y Variabilidad Juego de Nimeros

COMPATIBILIDAD (2) & ]

APCEQIRILINAR E

@j SIMULACIONES ~ ENSENANZA ~ INVESTIG

1. En esta ventana podemos e i
. . Lab de condensadores: Kit de Construccion de Kit de Construccion de
observar todas las simulaciones Intro Circuitos: CD - Laborator.. Circuitos: CD

que se pueden realizar con el . e e Lo
laboratorio  virtual ~ PhET, l ;
—

nosotros nos concentramos en el

movimiento de un proyectil a——

e o N 9
(L) phET
Mo Polaridad de la Molécula Cambio de Expresiones
Proyectil p

E E @ E

2. Hacemos clic en Movimiento de un proyectil y accederemos al laboratorio de

simulacidn para realizar las diferentes practicas
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CAPITULO 4

PARTES DEL SIMULADOR MOVIMIENTO DE UN PROYECTIL

1. Ventana principal de un

movimiento de un proyectil

SIMULACIONES ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS |DONAR| Q. &

Movimiento de un Proyectil

aBano




2. Temas que se pueden tratar con

el simular

INTERACTIVE SIMULATIONS

Education Virtual PhET

Interactive Simulations 2023

Acercade... Recursos para Profesores

. ' > " .

k i
S Srxs

Temas

Cinematica

Resistencia del Aire
Curva Parabolica
Vectores

Fuerza de Arrastre
Movimiento de Proyectil

3. Podemos observar ejemplos de

aprendizaje que el propio

simulador recomienda.

)

Ejemplos de Objetivos de Aprendizaje

= Determina como cada parametro (altura inicial, angulo de tiro, rapidez inicial, masa,
diametro y altitud) afectan la trayectoria de un objeto, con o sin resistencia del aire.

= Predice como al variar las condiciones iniciales se afecta la trayectoria del
proyectil, ¥ genera una explicacion de tal prediccion.

= Estima ddnde caera el objeto dadas las condiciones iniciales.

= Observa como el movimiento en X v ¥ son independientes.

= Investiga las wvariables que afectan la Fuerza de Arrastre.

= Deterrmmina el efecto que la fuerza de arrastre tiene sobre |la velocidad vy la
aceleracion.

= Discute sobre el movimiento de proyectiles usando vocabulario cormo: angulo de
inclinacion, rapidez inicial, altura inicial, rango, tiempo.

Alineaciones a Temarios y Curriculums
Common Core - Math

HSF-LE.B.S




4. Luego procedemos hacer clic

en el triangulo que observamos

INTERACTIVE SIMULATIONS

SIMULACIONES ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS DONAF

INTERACTIVE SIMULATIONS

ala =

Movimiento de un Proyectil

oY =) §

5. En esta parte observamos cuatro ventanas que nos sirven para hacer

las simulaciones, en este caso hacemos clic en laboratorio

Movimiento de un Proyectil

Laboratorio

Introduccion
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CAPITULO 5

PARTES DEL SIMULADOR MOVIMIENTO DE UN PROYECTIL Y SU
FUNCIONAMIENTO

Observamos el laboratorio virtual donde realizaremos nuestras practicas

Valores Iniciales
Altura: 0 m
Angu\c 80°
Rapidez: 18 m/s

|( Bala de cafion i ']

17 60 kg

Diametro
.01
4

D Resistencia del aire +*
Altitud

Coeficiente de amrasire: 0.47

Rapidez Inicial 13 m/s

9 —0— >

Movimiento de un Proyectil

Laboratorio

A continuacion, se indican las partes que tiene el laboratorio virtual y para qué sirven cada

una.




@ @ — Lupas para hacer zoom en el simulador

El primer instrumento sirve para medir el tiempo, la
distancia y la altura en un punto dado, mientras que el

segundo instrumento sirve para medir distancias.

Walores Iniciales
Altura: O m
Angulo: 207
Rapidez: 18 m/'s

En este apartado podemos:

Elegir el objeto que sera lanzado.

Cambiar la masa del cuerpo seleccionado.
Modificar el diametro del proyectil.

Modificar la gravedad para ver qué pasa en otros
ambientes como la luna.

[ Resistencia del aire

;“4“:‘“" . Y por ultimo utilizar la resistencia del aire para
l::_oeﬁl:iente de arrastre: 047 V

ejercicios mas complejos.

Aqui observamos el cafidn con el que se realizara los
lanzamientos ya sea desde el suelo o desde una altura

determinada.

La rapidez también se puede modificar hasta unos 30m/s

Rapidez Inicial 18 m/s

<o —0— >

Y por ultimo se puede borrar, lanzar el proyectil en el boton

rojo y acelerar o pausar los objetos lanzados.
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CAPITULO 6

EJERCICIOS EN EL SIMULADOR MOVIMIENTO DE UN PROYECTIL

Ejercicio 1°

Se Tiene un cafion de artilleria sobre un plano Horizontal donde el cafién dispara una bala
de 10 kg de masa con una velocidad de 20,0 m/s. Mediante el simulador. ¢Calcular el Angulo

gue debe graduar el cafion para realizar el alcance maximo que puede llegar?

Valores Iniciales
Aftura: 0 m
Angulo: 45°
Rapidez: 20 m/s

( Bala de cafion [ Y)

Masa 10.00 kg

1 3
- _g— @
Didmetro

@ 01

Gravedad

= —0— &
[ Resistencia del aire
Altitud

——-

Coeficiente de arrastre: 0.47

Tinpo
mee  (EE

Rapidez Inicial 20 m/s
.« [»] _




Procedimiento:

Para realizar el ejercicio primero se debe configurar la masa del objeto que se encuentra en la parte

superior derecha, luego el estudiante deberd con el mouse del computador mover el cafién hasta

dejarlo en O metros de arriba hacia abajo.

Después se movera el cafidn de forma que se deje en 45°, pero antes de eso realizar diferentes tiros
para comparar diferentes alcances, el primero a 80° el segundo a 35° y el ultimo a 45° donde este

resultado da el alcance maximo de la bala de cafdn.

Ejercicio 2°
Tiro Semi Parabodlico.

En un juego de béisbol un bateador golpea una pelota con cierta altura del piso con una
velocidad de 15 m/s y 35° sobre la horizontal. La pelota toca el suelo en 2.21 segundos.

Utilizando el simulador calcule la distancia horizontal recorrida y la altura a la que fue

bateada la pelota.




Valores Iniciales
[C] @ 1 Altura: 5 m
Angulo: 35°

Rapidez: 15 m/s

[ Pelota de béisbol | : |

() Resistencia del aire ™
Altitud 0m
A— >
Coeficiente de arrastre: 0.35
' ) Tiempo
—————— S - e - - - —— - — — — — — —— P e R (- - - - — -

m Altura m
Rapidez Inicial 15 m/s /‘
g —0— ’ Oe . (&)

Procedimiento: Para realizar este ejercicio primero cambiamos el a&ngulo del cafién simulando que es
el bateador y lo dejamos en 35°, luego demos hacer coincidir el tiempo que dice que tarde en topar el
suelo, para hacer esto primero realizaremos 3 tiros con el cafidn para empezar lo aremos desde los 3
metros, luego en 4 metros y por Gltimo en 5 metros siendo esta altura la que necesita el cafién para

hacer coincidir con el tiempo.

Con ayuda de nuestro medidor de tiempo Yy altura procedemos a ubicar el puntero que tiene forma de

cruz para saber si coincide o no el tiempo como se lo muestra en la imagen.

Respuestas:

Distancia h=27.21m

altura= 5m
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Ejercicio 3°

En un partido de futbol un jugador cobra un penal, patea el balén con un angulo de 30° sobre la horizontal

a una velocidad inicial de 25,0 m/s Busque con el simulador.
a ¢Cual es la altura méxima que alcanza el balén?

b ¢Cudl es la distancia horizontal recorrida?

Valores Iniciales
Altura: 0 m
Angulo: 30°
Rapidez: 25 mi/s

( Pelota de béisbol

Masa
. D.01 5
£ — ]

Diametro

[ Resistencia del aire +=
Altitud

Coeficiente de arrastre: 0.35

Procedimiento: Primero Ubicamos el cafion en cero metros, luego graduamos su angulo a 30° y donde
dice rapidez inicial ponemos en 25m/s, una vez ubicadas nuestras variables en el simulador procedemos
a dar el disparo haciendo clic en boton rojo donde esta el cafion, una vez hecho esto con el cuadro azul
que mide el tiempo la distancia y la altura procedemos a ubicar en Gltimo punto que grafica nuestra

curva azul como se ve en la imagen de esta manera observamos la distancia recorrida.

Segundo para saber la altura maxima con el mismo cuadro azul lo ubicamos en el punto verde que
muestra nuestra curva azul que se encuentra en la mitad y ahi observamos la altura maxima que tiene

el balon.
Respuestas:
A= Altura 7.96m

B= Distancia horizontal 57.17m
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CAPITULO 7

FIN DEL SIMULADOR

Rapidez Inicial 18 m/s

4 —— >

Movimiento de un Proyectil

En el apartado que dice vectores se puede

graficar las componentes tanto en X
como en Y, que realiza el proyectil

cuando se lanza.

Bala de cafion '
08m
1

Didmetro

01

Masa 5kg

1 10
I n PR

[ Resistencia del aire «*y
Coeficiente de amastre: 0.47

@) Total

() Componentes

B Vectores Velocidad =p
(## Vectores Aceleracion =

(1 vectores Fuerza




INTERACTIVE SIMULATIONS

Education Virtual PhET
Interactive Simulations 2023

Cosficiente de amastre . 047

4 —48— ¥

Diametro

01

Altitud

® Total

() Componentes

(¥ Vectores Velocidad
[ Vvectores Fuerza

Arrastre

1. Enelapartado que dice Arrastre se puede graficar los
compontes y el vector fuerza del objeto lanzado
componentes que realiza el proyectil cuando se

| 2. El siguiente botdn sirve para reiniciar el
anza.

programa.

FIN

iMUCHAS GRACIAS!

Education Virtual PhET Interactive Simulations 2023
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12. ANEXOS

Anexo 1. Resolucion del Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular de la Universidad
Estatal de Bolivar

UEB FACULTAD DE CIENCIAS
DE LA EDUCACION,

D ECANATO SOCIALES,FILOSOFICAS

UNIVERSIDAD Y HUMANISTICAS

' CONSEJO DIRECTIVO

Guaranda, 6 de enero de 2023
RCD-FCESFH-UEB-009.10 — 2023

El suscrito Decano de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Sociales, Filoséficas y Humanisticas Dr. C. Francisco
Moreno Del Pozo, Certifica que el Consejo Directivo de sesion ordinaria (01), realizada el 6 de enero de 2023.

EN RELACION OCTAVO PUNTO. - Analisis y resolucién de designaciéon de Tutores y aprobacion de temas de
la Unidad de Integracién Curricular de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Matematicas y la
Fisica, periodo académico noviembre 2022 — marzo 2023.

EL CONSEJO DIRECTIVO
CONSIDERANDO:

QUE, la Ley Organica de Educacion Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacién Su-
perior vigente, senala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las univer-
sidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los princi-
pios establecidos en la Constitucién de la Republica (...)

QUE, el Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en el articulo 44.- Atribuciones del Consejo Directivo, literal
c, manifiesta: Emitir resoluciones para el funcionamiento de la gestion administrativa, académica, investigacion y
vinculacién de la Facultad, acorde a la normativa legal:

QUE, la Ley Organica de Educaciéon Superior (LOES, 2019), El articulo 17 de la Ley Organica de Educacién Su-
perior vigente, sefala lo siguiente: Reconocimiento de la autonomia responsable- “El Estado reconoce a las univer-
sidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los princi-
pios establecidos en la Constitucién de la Republica (...)

QUIE, el Estatuto de la Universidad Estatal de Bolivar en el articulo 44.- Atribuciones del Consejo Directivo, literal
c, manifiesta: Emitir resoluciones para el funcionamiento de la gestiéon administrativa, académica, investigacién y
vinculacién de la Facultad, acorde a la normativa legal;

QUE, en el Reglamento de la Unidad de Integracion Curricular de la Universidad Estatal de Bolivar, en el art. 8.-
Funciones. — expresa: Las funciones de la Unidad de Integracion Curricular de la carrera son:

a.- Recepta, analiza, gestiona y valida la documentacién relacionada con el proceso de titulacién de acuerdo
con lo establecido en el presente reglamento.

b.- Analiza la pertinencia de los temas propuestos para las diferentes modalidades de titulacién y sugiere su
aprobacion.

c.- Da seguimiento al avance de los trabajos de integracién curricular

QUIE, en el Articulo 31.- Unidades de organizacién curricular del tercer nivel.- CAPITULO II DE LAS
UNIDADES DE ORGANIZACION CURRICULAR del Reglamento de Régimen Académico (2020), literal
c) manifiesta que “Unidad de integracidén curricular.- Valida las competencias profesionales para el abordaje de
situaciones, necesidades, problemas, dilemas o desafios de la profesién y los contextos; desde un enfoque
reflexivo, investigativo, experimental, innovador, entre otros, seguin el modelo educativo institucional.

El desarrollo de la unidad de integracién curricular, se planificara conforme a la siguiente distribuciéon:

Créditos para desarrollo
Horas para desarrollo de de
Unidad de Integraciéon Unidad de Integracion
curricular curricular
Licenciatura y titulos
Tercer Nivel de Grado profesionales 240 384 5 8

Direccién: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059
www.ueb.edu.ec
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| CONSEJO DIRECTIVO

Las IES deberan garantizar a todos sus estudiantes la designacion oportuna del director o tutor, de entre los
miembros del personal académico de la propia IES o de una diferente, para el desarrollo y evaluaciéon de la
unidad de integracién curricular.

QUE, en el capitulo IV del trabajo de integracion curricular del Reglamento de la Unidad de Integracion
Curricular de la Universidad Estatal de Bolivar, en los articulos manifiesta:

Art. 18.- Para la elaboracion del trabajo de integracidén curricular se podran conformar equipos de dos
estudiantes de una misma o distintas carreras, asegurandose la evaluaciéon y calificacioén individual, con
independencia de los mecanismos de trabajo implementados.

Art.19.- Para el desarrollo del trabajo de integracién curricular se garantiza la designacion oportuna del director
o tutor para el grupo de estudiante de entre los miembros del personal académico.

QUE, en memorando Nro. 0123-CPCEMF-FCESFH-UEB, firmado por el Lcdo. Juan Eloy Bonilla, MSc, Coor-
dinador de la Carrera, en el que remite el informe de asignacion de tutores y aprobacion de temas para los trabajos
de Integracion Curricular de octavo ciclo de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Matematica
y la Fisica, periodo académico noviembre 2022 — marzo 2023. Por lo expuesto solicito de la manera mas comedida
la respectiva revision, analisis, aprobacion en el Consejo Directivo de la Facultad y continuar con el tramite res-
pectivo.

RESUELVE: “Aprobar el Tema de trabajo de Integraciéon, titulade: “INFLUENCIA DE PHET
INTERACTIVE SIMULATIONS EN LA ENSENANZAAPRENDIZAJE DEL MOVIMIENTO
PARABOLICO EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO CHAVES”, DEL CANTON
GUARANDA, PROVINCIA BOLIVAR, DURANTE EL PERIODO (NOVIEMBRE 2022 — MARZO
2023)”, presentado por VERDEZOTO RAMOS NELSON JOEL Y YALLICO OCHOA KEVIN
ALEXANDER, estudiantes de la Unidad de Integracion Curricular proceso noviembre 2022 — marzo 2023
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales — Matematicas y la Fisica, revisado y aprobado
por el tutor/a: Lic. Juan Eloy Bonilla, MSc. Profesor/a — Investigador/a de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Sociales, Filosoficas y Humanisticas™.

Notifiquese.

Atentamente,

o it | -
DA GUIDO FRANCISCO
MORENO DEL POZO

%
= %551

Dr. C. FRANCISCO MORENO DEL POZO
DECANO

FMDP/Marcela N.

Direccién: Av. Ernesto Che Guevara y Gabriel Secaira
Guaranda-Ecuador

Teléfono: (593) 3220 6059
www.ueb.edu.ec



Anexo 2. Oficio Peticion Institucional.

4

O gy

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

Guaranda, 09 de Enero del 2023

Vladimir Nuifiez
RECTOR DE UNIDAD EDUCATIVA ANGEL POLIBIO CHAVES GUARANDA

Presente

De mi consideracién:

Yo, NELSON JOEL VERDEZOTO RAMOS, portador de la cedula de identificacién
N° 020250692-9, y KEVIN ALEXANDER YALLICO OCHOA, portador de la cedula
de identificacién N° 020247399-7 estudiantes de la carrera de pedagogia de las ciencias
experimentales Matemaética y Fisica, inscrito en la titulacién, solicitamos de la manera
maés comedida realizar el Proyecto de titulacién con el tema “INFLUENCIA DE PHET
INTERACTIVE SIMULATIONS EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL
MOVIMIENTO PARABOLICO EN LOS ESTUDIENTES DE SEGUNDO ANO
DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“ANGEL POLIVIO CHAVES” DEL CANTON GUARANDA, PROVINCIA
BOLIVAR, DURANTE EL PERIODO (NOVIEMBRE 2022 — MARZO 2023) , el
cual ser4 en beneficio de esta prestigiosa institucion.

Por la favorable atencion a la presente que dé a este pedido le reitero mis sinceros

agradecimientos.
Atentamente,
e
e
NELSON JOEL KEVIN ALEXANDE
VERDEZOTO RAMOS YALLICO OCHOA
C.I: 0202506929 C.I: 020247399/.../ ‘o EDUC »
,O'QO\JB'OC 7D
e v
2 ¥
= Ly
7,
(e)
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Anexo 3. Informe de Tutorias del Trabajo de Integracion Curricular.

UEB 5 IR EE FACULTAD DE
UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR CIENCIAS DE
UNIVERSIDAD LA EDUCACION

ANEXO3. FORMATO PARA EL INFORME DE TUTORIAS DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

Facultad: Ciencias de la Educacion Sociales Filosoficas y Humanisticas

Carrera: Pedagogia de las ciencias experimentales “Matematica y Fisica”

Modalidad de Titulacién: Proyecto de Investigacion. Opcion: Trabajo de Integracion curricular.

Titulo del proyecto: INFLUENCIA DE PHET INTERACTIVE SIMULATIONS EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL
MOVIMIENTO PARABOLICO EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE
LA UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO CHAVES”, DEL CANTON GUARANDA, PROVINCIA BOLiVAR, DURANTE EL
PERIODO (NOVIEMBRE 2022 — MARZO 2023).

Estudiantes: Cédula: Teléfono: E-mail:

Verdezoto Ramos Nelson Joel 0202506929 0991657561 joeverdezoto@mailes.ueb.edu.ec
Yallico Ochoa Kevin Alexander 0202473997 0987922530 kevinyallico@mailes.ueb.edu.ec
Docente Tutor: Cédula: Teléfono: E-mail:

Lcdo. Juan Eloy Bonilla. MSC 0201159944 0991348746 jbonilla@ueb.edu.ec

2. REGISTRO DE TUTORIAS ACADEMICAS EN LOS TRABAJOS DE INTEGRACION CURRICULAR OPCION .........

N° Fecha Tema tratado/Actividad Académica realizada Horas de Firma del dirigido/a Observaciones
Tutorias ) ~
1 Socializacion y planteamiento del tema de trabajo de | 16:00 — 17:00 pm W Ninguna
04/01/2023 integracion curricular del proyecto de investigacion.
> ©
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UEB

UNIDAD DE INTEGRACION CURRICULAR

FACULTAD DE

CIENCIAS DE
UNIVERSIDAD LA EDUCACION

2 Aprobacion del tema por parte del consejo directivo 10:00 — 11:00 am W Ninguna

06/01/2023 | y desarrollo de la estructura del trabajo de = ,
integracion curricular del proyecto de investigacion. %
(s /-

3 Revision de los antecedentes del trabajo de | 11:00 am —12:00 W— Ninguna
10/01/2023 | investigacion. pm i

4 Revision y socializacion del problema de 2:00 —3:00 pm W—_ Ninguna
19/01/2023 | investigacion v '

5 Revision y correccion de la justificacion del tema de | 5:00 —6:00 pm -%5&_ W Ninguna
24/01/2023 | investigacion. = 5

6 Correccion de los objetivos General y especificos del | 11:00 am — 12:00 W Ninguna
30/01/2023 | tema de investigacion. pm

7 Analisis de la estructura del marco tedrico, teoria 11:00 am — 12:00 W—» Ninguna
03/02/2023 | cientifica, teoria legal y teoria referencial. pm o

8 Revision y Correccion del marco tedrico del proyecto | 11:00 am —12:00 ) Ninguna
07/02/2023 | de integracion curricular pm \Js il

e’

9 11:00 am — 12:00 o/ Ninguna

10/02/2023 pm s ke
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FACULTAD DE

CIENCIAS DE
UNIVERSIDAD LA EDUCACION
Revision y correccion del marco metodologico en base
al enfoque de la investigacion, el disefio o tipo de
estudio y los métodos de trabajo. : )
)
10 Revision y correccion del marco metodologico en base | 11:00 am — 12:00 W Ninguna
22/02/2023 a las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, | pm -
universo - muestra y el procesamiento de la
informacion del trabajo de investigacion.
o o ; - 11: —12: : Ni
i1 03/03/2023 Revisién de los instrumentos de recoleccion de datos meO am - W e
en base a la estructura y formulacién de las preguntas
de la encuesta y entrevista del trabajo investigativo. W
12 Revisién y correccion del analisis e interpretacion de | 11:00 am —12:00 Ninguna
07/03/2023 | resultados en base a los datos obtenidos con los | pm i
instrumentos de recoleccion de datos. %
13 11:00 am — 12:00 Y = Ninguna
10/03/2023 | Revision y Correccion de las conclusiones de trabajo | pm qm
de investigacion i 5
L%
14 Analisis de la propuesta en base al planteamiento del | 11:00 am —12:00 : [ ) ! Ninguna
15/03/2023 | tema, la introduccién y los objetivos del trabajo de | pm kil
integracion curricular del proyecto de investigacion. W
f /
15 Revisiéon y correccion de la propuesta en base al | 11:00 am —12:00 Ninguna
28/03/2023 | desarrollo y descripcion de las actividades del trabajo | pm
de integracion curricular del proyecto de
investigacion. w
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AL BOLIVAR LA EDUCACION
16 Revision y correccion del resumen ejecutivo en | 11:00 am —12:00 eé)\ Ninguna
30/03/2023 | espafiol, el abstract, la introduccion, la bibliografia y | pm W
los anexos del trabajo de integracion curricular del
proyecto de investigacion. W
“'4)4;:;.\—‘: : — l 4._‘*\’ - ~.. '\Tll
(o ¥ d et ()

DOCENTE TUTOR
FIRMA

LCDO. GEOFRE JAVIER PINOS MORATES MSC
C.I: 170998541-8

COORDINADOR DE LA UNIDAD
DE INTEGRACION CURRICULAR
FIRMA
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Anexo 4. Certificacion Institucional.

Republica del Ecuador : ]
_ UNIDAD EDUCATIVA Ministerio
“ANGEL POLIBIO CHAVES” de Educacién

Guaranda, 31 de marzo del 2023

LICENCIADO. VLADIMIR NUNEZ, RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ROBERTO
ALFREDO ARREGUI CHAUVIN?” a peticién verbal de la parte interesada, de conformidad con
lo prescrito en la ley Organica de Educacion Intercultural y demds normas vigentes.

CERTIFICO:

Que el sefior VERDEZOTO RAMOS NELSON JOEL, con C.I N°: 020250692-9 estudiante de
OCTAVO CICLO PARALELO “A” de la Carrera de PEDA GOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES “MATEMATICAS Y FISICA” de la Facultad de CIENCIAS DE LA
EDUCACIOIV, SOCIALES, FILOSOFICAS Y HUMANISTICAS, ha cumplido con los
lineamientos del TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR - PROYECTO DE
INVESTIGACION con el tema: INFLUENCIA DE PHET INTERACTIVE SIMULATIONS
EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL MOVIMIENTO PARABOLICO EN LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE
LA UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO CHAVES”, DEL CANT ON GUARANDA,
PROVINCIA BOLIVAR, DURANTE EL PERIODO (NOVIEMBRE 2022 — MARZO 2023).

Durante su permanencia en nuestra institucion, el sefior ha demostrado capacidad, puntualidad,
respeto y colaboracion.

Es todo lo que puedo informar en honor a la verdad, autorizando a la parte interesada hacer uso
del presente certificado.

Correo Instffucional: itsapche@gmail.com
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA

NGEL POLIBIO CHAVES

DIRECCION: Guaranda Parroquia (Chavez) Johnson City y Calle

Teléfono 2985-736 NV,
i a
Guaranda - Ecuador > Gobierno | Juntos

“1 A del Encuentro | lo logram
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Repablica del Ecuador
UNIDAD EDUCATIVA Miistero
“ANGEL POLIBIO CHAVES” de Educacion

Guaranda, 31 de marzo del 2023

LICENCIADO. VLADIMIR NUNEZ, RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “ROBERTO
ALFREDO ARREGUI CHAUVIN™ q peticion verbal de la parte interesada, de conformidad con
lo prescrito en la ley Organica de Educacion Intercuitural y demas normas vigentes.

CERTIFICO:

Que el seior YALLICO OCHOA KEVIN ALEXANDER, con C.1 N°: 020247399-7 estudiante
de OCTAVO CICLO PARALELO “A” de la Carreva de PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES “MATEMATICAS ¥ FISICA” de la Facultad de CIENCIAS DE LA
EDUCACION, SOCIALES, FILOSOFICAS ¥ HUMANISTICAS, ha cumpiido con los
lineamientos del TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR - PROYECTO DE
INVESTIGACION con el tema- INFLUENCIA DE PHET INTERACTIVE SIMULATIONS
EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL MOVIMIENTO PARABOLICO EN LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE
L4 UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO CHAVES", DEL CANTON GUARANDA,
PROVINCIA BOLIVAR, DURANTE EL PERIODO (NOVIEMBRE 2022 — MARZO 2023).

Durante su permanencia en nuesira institucton, el seiior ha demosirado capacidad, puntualidad,
respeto y colaboraciin,

Ex todo lo que puedo informar en honor a la verdad, autorizando a la parte interesada hacer uso
del presente certificado.

75D

e

U
//’\’Q ?QLIF:-I C

DIRECCION: Guaranda Parroguia (Chavez) Johnson City y Calle
Teléfono 2985-736 4V

Guaranda - Ecuador ; Gobierno | Juntos
“1 5 ou Encusatro l o logram
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Anexo 5. Informe Urkund.
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Cuestionario para estudiantes la unidad educativa “Angel Polibio Chaves” del cantén

Anexo 6. Instrumento de Recoleccion de Datos Encuesta.

Guaranda.

Instrucciones: Marque con una X la casilla que considere indicando el grado con el que

se identifica en cada item.

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR

1= Mucho
2= Algo
3= Nada
Ne© PREGUNTAS
1 2 Tiene Conocimiento
acerca de que son
laboratorios virtuales
para Ia enseiianza-

aprendizaje de la fisica?

<Conoce acerca del
software Phet Interactive
Simulation?

cUsa  las  TIC para
mejorar sus
conocimientos
académicos?

.Cuanto considera que se
debe utilizar las TIC en el
proceso de enseiianza-
aprendizaje de la fisica?

sQué tan alto son sus
conocimientos acerca del
movimiento parabdlico?

<Es necesario para usted
el uso de herramientas
tecnoloégicas para ia
ensefianza-aprendizaje
del movimiento
parabélico?

cTiene conocimientos
acerca de las ventajas que
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tienen los Ilaboratorios
virtuales en la educacién?

los dispositivos
electrénicos como Tablet
celulares, computadores
para auto educarse?

9 zTiene conocimientos
acerca de que es
gamificaciéon?

10 . Qué tan interesantes son
las clases de fisica sin el
uso de herramientas
tecnolégicas?

8 zCon que frecuencia usa \

Anexo 7. Instrumento de Recoleccion de Datos Entrevista Docente Expertos del area de
fisica.

ENTREVISTA DIRIGIDA ATl DOCENTE DE FIiSICA DE LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO DE LA

UNIDAD EDUCATIVA “ANGEL POLIBIO CHAVES” DEL CANTON
GUARANDA.

N© PREGUNTA INTERPRETACION CONCLUSION

LCoémo ha sido su

experiencia trabajado en
el areca de fisica con los
estudiantes de segundo
de bachillerato?

- Que tipos de estrategias
metodoldégicas le han

N

servido para llegar con
sus conocimientos a los
estudiantes?

[ L-',Qué”astiéétos positivos T
ticne la tecnologia en la
ensenanza-aprendizaje
de la educacién sobre
todo en la rama de fisica?

LEsta de acuerdo con los
nuevos parametros de la
educacion actual?

&LEl uso de herramientas
tecnologica ha influido
en el aprendizaje de sus
alumnos?
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(Cuantas horas de fisica
cree que son necesaria
para que el estudiante
aprenda? y  ¢(Como
podria repartir  estas
horas a la semana?

(Crée que existe
demasiada facilidad para
los estudiantes
actualmente a
comparacion de la
educacion antigua?

(Esta a favor de la
educacion virtual si/no?
(Por qué?

,Qué tipo de laboratorio
prefiere utilizar,
convencional o virtual?
Por qué?

10

(Usted planifica con
anticipacion su hora de
clase de

fisica?
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Anexo 8. Ficha de Observacion.

FICHA DE OBSERVACION

INSTRUCCION: Marque con una X segun corresponda.

INDICADOR: Cuando se aplica la ficha de observacion es de vital importancia para los
investigadores porque, la informacién que se recoge sirve para determinar como influye
Phet Interactive Simulation en los estudiantes.

PRACTICA
PEDAGOGICA

SIEMPRE

A VECES

NUNCA

ANALISIS

Los estudiantes
prestan atencion
cuando se les explica
la clase de forma
presencial.

Los estudiantes se
motivan en aprender
a usar el software
Phet Interactive
Simulations.

Los estudiantes
demuestran interés en
resolver ejercicios del
movimiento
parabolico.

Los estudiantes son
puntuales a la hora de
entrar a clases.

Los estudiantes
demuestran falencias
al momento de usar la
tecnologia.

Los estudiantes
realizan preguntas
acerca del software
Phet Interactive
Simulation.

Los estudiantes
toman apuntes de los
beneficios de un
laboratorio virtual.

Los estudiantes
apoyan el uso de la
tecnologia en las
aulas.

Los estudiantes
resuelven dudas con
el uso de este
software.
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Anexo 9. Operacionalizacion de variables.

Formulacion del Variables Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Técnicas Instrumentos
problema
(De qué manera Variable Phet es un (e Programa e Informacion e TFicha de e Cuestionario
i Independiente 2 . i 1 observacion 2
influye Phet P laboratorio virtual Computaeions e Observaciones
Interactive Phet Interactive que ofrece diversas e Sonora
Simulations en la | Simulations simulaciones . .
e Investigacion
ensenanza- interactivas esta e Visual
aprendizaje del aplicacion esta
movimiento desarrollada por un e Encuesta
parabdlico en los grupo de cientificos | ® Simulaciones e Parecido
estudiantes de de la Universidad de
segundo ano de Colorado, EEUU, * Acciony Efecto
bachillerato general que de manera
unificado de la generosa han e TImitar
unidad educativa desarrollado una |e Ciencias e Conocimientos
“;Angel Polibio aplicacion donde
Chaves”, del cantéon alumnos v
Guaranda, profesores de * Leyes
provincia Bolivar, Secundaria v
durante el periodo Bachillerato pueden ;
| e Meétodos
(noviembre 2022 — acceder a diversos
marzo 2023)? contenidos de Fisica,
Quimica, Biologia,
Ciencias de la Tierra
v Matematicas.
Macias, (2014)
Variable En la ensenanza de |e Ensenanza e Transmision e Ficha de e Cuestionario
Dependiente . . observacion 2
las ciencias y la e Observaciones
Ensenanza- tecnologia, la
aprendizaje del utilizacion de = Experiencias . .
e Investigacion
movimiento practicas
arabolico en los dagogicas fisicas -
P! PECAELE e Habilidades
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estudiantes  de
segundo ano de
bachillerato
general

unificado

motiva al estudiante
de hoy a profundizar

en los conceptos del

movimiento
parabolico que
conllevan al

mejoramiento de sus
habilidades
conceptuales.
N.J.Castillo-
Rodriguez, (2021)

e Pedagogia e Investigacion
e Educacion
e Practica
e Capacidades
conceptuales

Encuesta
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Anexo 10. Evidencias Fotograficas.

Fotografia 1: Presentacion del Software PhET Interactive Simulatios a los Estudiantes de
Segundo BGU “A”
Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023

Fotografia 2: Presentacion del Software PhET Interactive Simulatios a los Estudiantes de
Segundo BGU “B”
Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023.
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Fotografia 3: Presentacion del Software PhET Interactive Simulatios a los Estudiantes de
Segundo BGU “C”
Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023

Fotografia 4: Explicacion del movimiento parabdlico a los Estudiantes del Segundo BGU “B”
Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023
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Fotografia 5: Explicacion del software PhET Interactive Simulations BGU “C”
Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023

Fotografia 6: Explicacion del software PhET Interactive Simulations BGU “A”
Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023

111



Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda ¥ B Dejar de compartir

O 8 nhtipsi//phet.colorado.edu/es/

-B) Importar marcadores... @ Google * YouTube I Inicio * (6) Creacion deunaen.. [3] 1bgu-Len-Mat-Emp-F.. ™ Tablero “ iLovePDF | Herrami

SIMULACIONES ~ ENSENA]

JOEL VERDEZOTO

e
Solicitar pala reactiv araudro
I -

“*Simulaciones interactiy "

de ciencias y
matematicas

( EXPLORA NUESTRAS SIMULACIONES )

| Fernanda Hinojoza Derlin Garcia

-

J* Raincoming ~ G & 3 & 7 ) EP -

Fotografia 7: Explicacion del software PhET Interactive Simulations mediante la plataforma
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Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023.
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Fotografia 9: Explicacion de ejercicios mediante el software PhET Interactive Simulations
mediante la plataforma Zoom a los estudiantes de BGU “C”
Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023.
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Fotografia 10: Explicacion del software PhET Interactive Simulations mediante la plataforma
Zoom a los estudiantes de BGU “B”
Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023.

113



[© Zoom Reunion 40 minutos

9

% Alexandra Alvarado % Carlos Putan % Fernanda Hinojoza

-

-
¥ Derlin Garcia (g % % Mateo Robayo % Nataly Bonilla % Dianalchimbolema % Melany Sinche

P

[ o
% Samira Vega % Ruth Ninabanda ‘ ¥ A - % Josselyn Manobanda ¥ carla \"elozf)

¥ Dan Guerrero % Ximena Toapanta % David Quinabanda; % Evelin Amangandi % Ronal Chileno

£ Mishel Punina % Dilan Chamorro

- ) ) 2 20:09
£ Buscar @ n [we J* Raincoming ~ & & DS z ) EP ., B

Fotografia 11: Reunion mediante la paltaforma Zoom con los estudiantes de Segundo BGU de la
Unidad Educativa “Angel Polibio Chaves”
Elaborado por: Joel Verdezoto y Kevin Yallico, 2023.
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