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RESUMEN

En presente proyecto de proyecto de investigacion se realizo con la finalidad de
determinar la prevalencia de hidatidosis (Echinococcus) en cerdos faenados de los
camales de la provincia Bolivar, para lo cual se recolectaron 60 muestras de cerdos
faenados de los cantones de Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia y las Naves,
donde se evidencio la presencia total de quistes hidatidicos con un 55 % de
frecuencia, la mayoria de los casos confirmados de quistes hidatidicos se dio en San
José de Chimbo con 60 %, los 6rganos mas afectados fueron el higado y el corazon
con 33 % y 30 % respectivamente, siendo el canton San José de Chimbo con un
porcentaje elevado de presencia de quistes hidatidicos en el higado con respecto a
los demas cantones, por otro lado, los porcinos machos de la raza landrace mayores
a 12 meses presentaron mayor presencia de quistes hidatidicos, de la misma manera,
los cerdos que presentaron buena condicion corporal fueron los mas susceptibles a
contraer esta enfermedad. En conclusién, las muestras procedentes del camal del
cantén San José de Chimbo presentaron la mayor existencia de quistes hidatidicos,
mientras que las muestras obtenidas del camal del canton Echeandia presentaron
baja presencia de quistes hidatidicos.

Palabras claves: quistes, hidatidosis, cerdos, prevalencia, landrace, 6rganos.
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SUMMARY

This research project was carried out with the purpose of determining the
prevalence of hydatidosis (Echinococcus) in pigs slaughtered in the feedlots of the
province of Bolivar, for which 60 samples were collected from pigs slaughtered in
the cantons of Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia and Las Naves, where
the total presence of hydatid cysts was evidenced with a 55% frequency, San José
de Chimbo, Echeandia and Las Naves, where the total presence of hydatid cysts
was evidenced with a 55% frequency, the majority of confirmed cases of hydatid
cysts occurred in San José de Chimbo with 60%, The most affected organs were the
liver and the heart with 33% and 30% respectively, being the San José de Chimbo
canton with a high percentage of presence of hydatid cysts in the liver with respect
to the other cantons, on the other hand, the male pigs of the landrace breed older
than 12 months presented greater presence of hydatid cysts, in the same way, the
pigs that presented good body condition were the most susceptible to contracting
this disease. In conclusion, the samples from the San José de Chimbo canton
showed the highest presence of hydatid cysts, while the samples obtained from the
Echeandia canton showed a low presence of hydatid cysts.

Key words: cysts, hydatid disease, pigs, prevalence, landrace, organs.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El término Hidatidosis se emplea para definir la enfermedad ocasionada por quistes
hidatidicos, que en otras palabras es la fase larvaria de cestodos del género Echinococcus,
el cual se presenta como hospedero de forma definitiva en perros y algunos canidos. En
porcinos, ovinos, bovinos y camélidos es hospedero intermediario donde la infeccion se
origina en las visceras, y como hospedero accidental los humanos que también padecen
de las consecuencias clinicas de esta infeccion, pero ha carecido de la falta de interés
epidemioldgica para el mantenimiento de esta enfermedad (Sanchez, 2014).

Los quistes hidatidicos son zoonosis a nivel mundial, que se encuentro presente tanto en
personas como animales y su infeccion empieza por ingerir los huevos de Echinococcus
de forma accidental que pueden estar presentes en el agua, alimentos, en suelos
contaminados o por tener contacto directo con los animales hospederos de esta
enfermedad. También sefiala que los huevos pueden adherirse al pelaje de los canidos,
puntualmente en el hocico, muslos, patas y alrededor del ano (OIE, 2021).

Segun la investigacion desarrollada por Eras (2016), en la Provincia de Bolivar
especificamente en el Camal Municipal de Chimbo, la presencia de quistes hidatidicos en
cerdos es alta, y con mayor frecuencia se encuentran en pruebas realizadas a nivel
hepaético.

Debido a que la Hidatidosis es una zoonosis de importancia mundial por su facil ciclo de
transmision, tiene muchas afectaciones no solo a la produccion de cerdos generando
pérdidas econdmicas sino también porque la enfermedad se puede transmitir hasta el
consumidor final que es el hombre. A todo esto, también acotamos el déficit de datos
comparativos en los camales de la provincia Bolivar (Rodriguez, 2017). Es por ello que

se considerd que esta investigacion determine la existencia de la Hidatidosis en cerdos



faenados en cuatro camales de diferentes cantones de la provincia Bolivar para identificar
las zonas de procedencia de los animales infectados y conocer el porcentaje real de la

incidencia de esta enfermedad en los cerdos.
En el siguiente trabajo de investigacion se plantearon los siguientes objetivos:
e Establecer la prevalencia de hidatidosis en cerdos faenados en los camales
habilitados.
o ldentificar en qué 6rgano existe mayor presencia de quistes hidatidicos en cerdos.

e Diagnosticar mediante los exadmenes macroscopicos Yy microscopicos la

prevalencia de Echinococcus en porcinos.



CAPITULO I
2. PROBLEMA
La hidatidosis es una zoonosis que afecta a diferentes especies causando grandes pérdidas
en la produccidn porcina, se trata de una parasitosis que tiene un gran interés econémico
y que esta intimamente relacionado al manejo sanitario dentro de la produccion de
porcinos, tales como infraestructuras deficientes, poco conocimiento sobre la sanidad y
elevado numero de hospederos definitivos donde permanecera la enfermedad. Aunque
muchos programas de control de Hidatidosis en el mundo se fundamentan en elevar los
conocimientos en las zonas endémicas, en nuestro pais la situacién es mas complicada
por el nivel analfabetismo en zonas rurales donde el 19,5% de la poblacion es mayor a
los 15 afios y no tienen nivel educativo (SENASA, 2014).
Otros aspectos que contribuyen al desarrollo desmedido de la enfermedad es la falta de
asesoramiento técnico para tomar las medidas de prevencion oportunas como la
desparasitacion, la utilizacién de agua limpia, alimentos libres de contaminantes, todos
estos son factores que favorecen a la aparicion de Hidatidosis infestando animales
productivos y ocasionando disminucion en la produccion de carne, dando como
consecuencia pérdida de peso de los animales y por ultimo generando pérdidas
econdmicas puesto que son decomisados los 6rganos infectados, en varios estudios ha
determinado que los 6rganos mas infectados es el higado y los pulmones (Tello, 2019).
Por todo lo anteriormente mencionado y teniendo en cuenta que, en el Ecuador en 9 afos,
el indice de consumo per cépita de carne de cerdo como fuente de proteina del pais ha
pasado de los 6,88 kilos a los 10,90 kilos, se cree conveniente determinar el grado de
prevalencia de la Hidatidosis dentro de la provincia para de esta manera también generar

datos e implementar las medidas de control méas apropiadas (FAO, 2018).



CAPITULO Il
3. MARCO TEORICO
3.1. Cerdo
3.1.1.Generalidades
El cerdo es un animal omnivoro, féacil de criar; precoz, prolifico, de corto ciclo
reproductivo; requiere poco espacio, se adapta facilmente a diferentes climas y ambientes,
posee una gran capacidad de transformacién para producir carne de alta calidad nutritiva,
con una buena conversion alimentaria (Aspe, 2015).
El cerdo se encuentra actualmente entre los animales mas eficientes en cuanto a
produccion de carne; sus caracteristicas particulares como la gran precocidad y
prolificidad, corto ciclo reproductivo y gran capacidad transformadora de nutrientes, lo
hacen especialmente atractivo como fuente de alimentacion Los cerdos pertenecen al
orden de los Artiodactilos (con nimero par de dedos). Pertenecen también a suborden de
animales con 44 dientes, incluyendo dos caninos de gran tamafio en cada mandibula que
crecen hacia arriba y hacia fuera en forma de colmillos (Benitez, 2014).
3.1.2. Antecedentes historicos del cerdo
El cerdo es una especie animal cuyas bondades han sido apreciadas por el hombre desde
tiempos inmemoriales. Se considera que es una de las especies con mayor potencial
carnicero, siendo la méas consumida en el mundo. El cerdo doméstico llegd a América
proveniente de Espafia en el segundo viaje de Cristobal Colon, la raza de dichos animales
era la denominada raza ibérica. El cerdo Criollo de Ecuador se ha explotado desde la
introduccion de esta especie por parte de la conquista espafiola durante el siglo XV.
Siendo la mayoria de esta explotacion de forma tradicional (Espinoza, 2014).
Estos animales, provenientes del (Sus scrofa mediterraneus) que poblé la region

mediterranea de Grecia, Portugal, Italia y algunos paises del Norte de Africa como Egipto,



se desarrollaron en zonas de terrenos semiaridos proximos a las costas, con altitud hasta
700 m y con temperaturas entre 10 y 18°C. De estos cerdos se han derivado una gran
variedad de razas célticas e ibéricas desaparecidas con el tiempo o absorbidas mediante
cruzamientos (Benitez, 2014).

El cerdo es un animal doméstico usado en la alimentacion humana por algunas culturas,
se estima que fue domesticado hace méas de 8.000 afios. Se encuentra en casi todo el
mundo, esta adaptado a la produccion de carne ya que crecen y maduran con rapidez.

Se dice que la domesticacién del ganado porcino tiene sus origenes en el Proximo Oriente
hace més o menos unos 13.000 afios; sin embargo, se realizé un proceso semejante para
ese entonces, de domesticacion en China. Hoy en dia la practica de la domesticacion y
aprovechamiento de estos animales se realiza en casi todo el mundo. El cerdo logra
aclimatarse en casi cualquier ecosistema, pero se le asocia aln mas con regiones
productoras de maiz para su domesticacion y crianza, esto se debe a que el maiz es un
excelente alimento para el incremento de peso (Fuentes, 2016).

3.1.3. Taxonomia del cerdo

Los términos cerdo, puerco, cochino, marrano o chancho se usan a menudo
indistintamente para nombrar a estos animales.

Tabla N° 1. Clasificacién Taxonémica del cerdo

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Artiodactyla
Familia: Suidae

Género: Sus

Especie: Scrofa

Subespecie: Sus scrofa domestica

Fuente: (Yépez, 2016)



3.2. Raza de cerdos

3.2.1.Criollo

Las razas criollas de América Latina descienden de los cerdos ibéricos, los cuales fueron
traidos por Cristébal Coldn en su segundo viaje llegando al territorio Haitiano 1493 y a
lo largo del tiempo fueron distribuidos en todo el continente latinoamericano (Cortez ,
2021).

Los cerdos criollos son utilizados para cruzar con otras razas en sistemas de crianza
intensiva de reproduccién, con el fin de crear nuevas lineas que puedan adaptarse a
condiciones adversas, estas especies estan desapareciendo poco a poco porque no son
vistos como produccién (Reyes, 2020).

Figuras N° 1. Raza criolla

Fuente: (S&nchez, 2018)

3.2.2.Yorkshire
Esta raza de cerdos tiene una apariencia maciza son anchos y largos, su cabeza tiene una
longitud media de cuello corto con orejas elevada y de longitud media de piel blanca al

igual que su pelaje (Montesdeoca, 2022).



Figuras N° 2. Raza yorkshire

Fuente: (Montesdeoca, 2022)

3.2.3.Pietrain

La raza Pietrain es originaria de Bélgica el cual estuvo en peligro de extincion durante la
Segunda Guerra Mundial, fue reconocida como carente de cualidades de engorde, son de
longitud corta con espalda musculada y ancho el dorso el color caracteristico de esta raza
de cerdos son de manchas negras de forma irregular distribuidas en todo el cuerpo en los
puntos negros existe anillos caracteristicos de la pigmentacion que lleva el pelo blanco
(Zambrano, 2019).

Figuras N° 3. Raza pietrain

R
Fuente: (Zambrano, 2019)

3.2.4.Duroc
Es una raza de cerdo de tamafio mediano, el color del cuerpo puede ser amarillo claro o

rojo oscuro como caoba, orejas colgantes, cuello corto de rapido crecimiento, alta rotacion



de alimento, el cerdo es rustico, resistente a enfermedades y cambios ambientales, y la
cerda es productiva y buenas madres (Chavez, 2022).

Figuras N° 4. Raza duroc

Fuente: (Chavez, 2022)

3.2.5.Landrace

La raza de cerdo Landrace proviene de Europa, es la primera raza que fue mejorada
mediante métodos cientificos, su piel es de color blanco y rosada, térax poco profundo y
excelente precocidad la cabeza es alargada fina con perfil recto, orejas grandes dirigidas
hacia adelante, por este tipo de caracteristicas la adaptabilidad en diferentes medios se
reduce al estar expuestos al sol (Cortés, 2020).

Figuras N° 5. Raza Landrace

Fuente: (El Milagro, 2015)



3.3. Caracteristicas parasitologicas

3.3.1.Parésito

Son organismos que dependen de otros organismos conocidos como huéspedes para
sobrevivir y reproducirse, pueden transmitirse de animales a humanos (antropozoonosis),
de humanos a humanos (antroponosis) y de humanos a animales (zooantroponosis), en
general, los parésitos tienden a causar patologia y a medida que desarrollan su ciclo de
vida en el huésped pueden causar dafios genéticos en varios organos (Véazquez &
Chimbaina, 2019).

3.3.2. Parasitismo

La parasitologia es la ciencia que estudia las especies animales o vegetales, unas a
expensas de otras, para alimentar, reproducir o completar el ciclo de vida de todo tipo de
animales domeésticos, el huésped es el que alberga al parasito dentro de ello se encuentra
al hospedador definitivo, en donde del parésito alcanza su madurez sexual (Tello, 2019).
3.3.3.Paraésitos en porcinos

Se refiere a parasitos que reducen significativamente el rendimiento productivo y el
desarrollo de los cerdos, debido a que su impacto en la salud publica es extremadamente
importante, ya que algunos parasitos son zoondticos y comunes en ciertas zonas
montafiosas, la situacion puede empeorar al no tener un tratamiento adecuado y medidas
preventivas (Tello, 2019).

3.4. Hidatidosis Quistica

La hidatidosis es una enfermedad parasitaria grave causada por platelmintos tipo ascaride,
un gran grupo de invertebrados con muchas especies de parasitos tanto en estado larvario
como adulto, se transmite entre animales y humanos por larvas de Echinococcus

granulosus encontrado dentro de los quistes hidatidicos, generalmente debido a la ingesta



de alimentos contaminados con excremento de perro o carne contaminada con quistes
hidatidicos (Calle, 2019).

La Echinococcosis Quistica (Hidatidosis) es una enfermedad parasitaria producida por el
Echinococcus granulosus, este cestodo afecta a los canidos en su estadio adulto y a méas
de 100 mamiferos, entre ellos al cerdo, en su estadio larvario o denominado quiste
hidatidico, el hombre se integra como un hospedador intermediario accidental y su riesgo
se relaciona con la contaminacion del medio ambiente con huevos del parésito eliminados
por los canidos como el resto de los hospederos (Novillo, 2017).

3.4.1.Distribucién geografica a nivel de Ecuador

En el Ecuador segun la Organizacion Mundial de la Sanidad Animal (OIE) esta
catalogado como un pais en sospecha de la presencia de Equinococosis quistica desde el
afio 2014 hasta el 2018 en animales, a pesar de ello existen reportes que sefialan que si
esta vigente la enfermedad en el pais debido que en el afio 2018 se ha diagnosticado como
una enfermedad zoon6tica, principalmente esto se ha visto en las zonas rurales del pais
por la facil contaminacién de alimentos y agua de consumo humano, a su vez en el pais
se ha visto una gran cantidad de animales sin propietario, siendo estos factores de riesgo
para la infeccion hacia las personas.

En nuestro pais la hidatidosis origina grandes pérdidas al infectar las visceras y reducir
la produccion de carne y lo mas importante es que contagia al hombre produciendo
enfermedades de evaluacién cronica, con una alta tasa de mortalidad y ocasionando
discapacidades, el riesgo principal se da por la convivencia de perros, porcinos la
cercana relacion entre hombre y perro (Wahis, 2020).

3.4.2.Estructura del quiste hidatidico

Consta de una capa membranosa externa hidatide y metacéstodo, la capa adventicia

comprende de cuticula lisa y de color blanquecino, ademas, es una membrana
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semipermeable que posibilita el paso de cristaloides, coloides y gérmenes a la capa
germinativa forma una l&mina interna delgada y de tipo granular donde evolucionan los
componentes de la hidatide las hidatidosis se forman a partir de un liquido claro que
contiene un gran namero de vesiculas proligeras, vesiculas hijas, escélices, escolicex
libres y elementos del huésped (Gonzéles, 2020).

3.4.3.Epidemiologia

La difusion y el mantenimiento de la hidatidosis se realiza con la intervencion de animales
domeésticos o silvestres, aparte de otros factores de tipo sociolégico relacionados con
determinadas practicas zootécnicas, de forma que la tasa de infeccion es mas elevada
cuando se practica el pastoreo, lo cual supone un estrecho contacto entre los animales,
intervienen otros factores de tipo social que limitan la puesta en practica de medidas
de control y aparte de otras condiciones intrinsecas del propio paréasito, tales como su
intenso potencial bidtico, la supervivencia de los vermes adultos o la alta resistencia de
los huevos (Orcellet, 2016).

El parasito vive en el principal reservorio que es el intestino del perro el contaminan los
pastos y fuentes de agua con las heces, en los perros no ocasiona lesiones en los
herbivoros forma quistes que se localizan en el higado y los pulmones (Pérez, 2017).
3.4.4.Clasificacion Taxonomica

El parésito de la Hidatidosis se encuentra dentro de reino Animalia, filo Platelmintos,
clase Cestoda, orden Cyclophyllidea, familia Taeniidae, género Echinococcus, especie

E. granulosus.
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Tabla N° 2. Clasificacion Taxonomica del parasito

Reino: Animalia

Filo: Platelminto
Clase: Cestoda
Orden: Cyclophyllidea
Familia: Taeniidae
Género: Echinococcus

Fuente: (Estacio, 2016)

3.4.5.Morfologia

El huésped definitivo adquiere el parasito al ingerir los 6rganos internos del huésped
intermedio, que forman quistes hidatidicos con numerosos protoescolices infecciosos
(Mejia, 2019).

Figuras N° 6. Esquema del Quiste hidatidico Adulto

Vesicula Proligera

Protoescolex Capa germinativa

Liquido
Hidatico

Pared del
Quiste

Capa Adventicia n
g Capa Laminar

Quiste Hijo
Parénquima del érgano

Fuente: (Mejia, 2019)

3.4.6. Sinbnima
Este parasito también es denominado como: “quiste hidatidico, equinococosis hidatidica

o enfermedad hidatidica”.
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3.5. Antecedentes del género Echinococcus

Desde la antigliedad se ha podido notar la presencia del parésito gracias a la descripcion
realizada por Hipocrates detallando como lesiones vesiculares rellena de liquido, asi
mismo luego Galeno pudo considerar cierta similitud a que dichas lesiones se encontraban
en el higado en animales sacrificados (Eckert & Thompson, 2017).

Areteo en el afio 50 DC se pudo describir la enfermedad en humanos, debido que sefial6
pacientes con ascitis y vesiculas ubicadas en el abdomen y liberacién de liquido cuando
se realiza una puncion en el abdomen, posteriormente se ha ido reportando la presencia
de Echinococcus spp tanto en animales y en humanos en los siglos XV1y XVII (Ramirez
etal., 2016).

En la edad moderna, las primeras indicaciones de la presencia de un metacestodos son
gracias a la observacién de Francesco Redi en 1684 con la aparicion de cisticercosis, por
lo que después Philip Jacob Hartmann describid que se trataba de cisticercosis con escolex
proveniente de las taenias, pero ya en el afio 1801, se lo denomino como otro tipo de
taenia dando el nombre a Echinococcus spp por Carl Asmud Rudolphi, introduciéndose
en el Reino Animalia.

En los afios de 1822-1892 se pudo identificar el mecanismo de infeccion y como es el
proceso de la formacion de quistes en diferentes animales, gracias a estos descubrimientos
se pudo tener a mayor detalle y conocimiento sobre el ciclo biologico del parasito y como
se pueden infectar otros 6érganos que no solamente sea el higado que es lo que se creia al
principio (Solorzano, 2015).

3.5.1. Equinococcus granulosus

Es una especie cuyo huésped principal son los caninos, la forma larvaria de esta tenia
causa la enfermedad de la Hidatidosis, es una enfermedad zoondtica que se encuentra

distribuido a nivel mundial (Tucto, 2016).
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Figuras N° 7. Equinococcus granulosus

Fuente: (Insst, 2022)

Las especies de este género son las mas pequefias de los cestodos tenioides, con el cuerpo
formado por tres a cinco proglotis, los gusanos adultos viven en el intestino delgado de
perros, lobos, coyotes, zorros, gatos y animales afines. El estadio larvario o quiste
hidatidico aparece frecuentemente en el higado y pulmones del hombre, vaca, oveja,
cérvidos y canguros asi como en otros rumiantes y roedores, el Echinococcus es
especialmente importante como parasito debido a la prevalencia de los peligrosos quistes
hidatidicos en las personas que viven en estrecha relacién con perros, cuyo alimento
consiste en restos de cadaveres de los animales que sirven como hospedadores
intermediarios (Jiménez & Allaico, 2014).

Los quistes de Echinococcus que se generan en el huésped intermediario crece lentamente
y la aparicion de sintomas sélo ocurre cuando comienza a dafar tejidos y 6rganos
adyacentes. Lo metacestodos forman quistes individuales con contenido liquido, rodeado
por una pared fibrosa, pueden presentar calcificacion, necrosis o infeccidn, aunque la
mayoria de los quistes crecen en el higado, algunos pueden ser encontrados en pulmones
0 en otros dérganos internos incluyendo huesos (Cantillana, 2016).

3.5.2. Equinococcus oligarthrus

Se encuentra presente en Sudamérica es capaz de desarrollarse en cualquier especie de

félido y en los seres humanos produce infecciones, este tipo de Echinococcus requieren
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de un examen complejo para brindar la intervencion adecuada, con respecto a la
filogenética, los analisis de mitogenomas y conjuntos de datos nucleares han dado como
resultado topologias discordantes y hasta el momento no existe una clasificacion
taxonodmica inequivoca de las especies de Echinococcus (Maldonado et al., 2019).

Figuras N° 8. Equinococcus oligarthrus

;

Su

200um
Fuente: (Arrabal et al., 2017)

3.5.3. Equinococcus vogeli

Es un parasito de los perros, y los roedores y los humanos son parte de sus huéspedes
intermediarios, produciendo quistes hidatidicos poliquisticos en el higado (Rojas, 2019).
Son agentes causantes de enfermedades zoondticas cronicas como la equinococosis
quistica y poliquistica (Batista et al., 2017).

Figuras N° 9. Equinococcus vogeli

Fuente: (Batista et al., 2017)
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3.5.4.Equinococcus multilocularis

Esta especie cosmopolita produce un quiste hidatidico unilocular en los rumiantes y en el
hombre, los gusanos adultos viven en el intestino delgado de perros, lobos y coyotes
(Jimenez, 2014).

Figuras N° 10. Equinococcus multilocularis

J,‘,.,.; *

Fuente: (Mandag, 2017)

En humano se ha podido determinar que Equinococcus multilocularis es el causante de
equinococosis alveolar debido a que pueden contraer el parasito por ser huésped
intermediario accidental, dicha enfermedad es de gran importancia, ya que por la
produccion de un potencial tumor destructivo dando una alta tasa de mortalidad; Se ha
podido determinar que E. multilocularis se lo encuentra en paises del hemisferio norte, es
mas focalizado en las zonas rurales, esto es debido a una deficiencia de atencion médica,
mayores probabilidades de estar en contacto con animales silvestres, dando facilidades
para la interaccion entre depredadores silvestres, animales de granja y humanos (Aluja,
2016).

3.6. Ciclo bioldgico

Las especies del género Echinococus poseen un ciclo bioldgico indirecto, los huevos sin
expulsados al exterior en forma de heces del animal y contaminan el area donde caen;
pueden sobrevivir por muchos meses en la tierra, montes, posteriormente, los
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hospedadores intermedios ingieren los huevos de E. granulosus al momento en que se
alimentan de los pastos contaminadas por las heces, los huevos pueden ser diseminados
por la movilizacién de los pastos o por factores climaticos como la lluvia y el viento
(Quiroz, 2015).

El quiste hidatidico es de crecimiento lento, puede aumentar de tamafio tan solo 1cm por
afio y 20 cm de didmetro, por lo que puede comprimir estructuras cercanas, 0 provocar
fisuras hasta llegar a infectarse y solo raramente romperse en el peritoneo de las vias
biliares, el periodo de incubacion de esta enfermedad es variable, llegando a ser desde
unos meses hasta afios esto también depende gran parte del nimero, la ubicacién de los
quistes y la frecuencia con que se desarrollen.

El mismo autor sefiala que una vez que los huevos llegan al estbmago se destruye la capa
de quitina por accion que ejerce los jugos gastricos y de esta manera se libera el embrién
hexacanto, después atraviesa la mucosa gastrica e intestinal y por medio de la circulacion
portal finalmente llegan al higado, la mayoria de los embriones son destruidos por el
sistema mononuclear fagocito, otros evolucionan al estado juvenil y forman el quiste en
el higado, un grupo pequefio embolizan en capilares pulmonares donde contintian con una
evolucidn similar. Es decir, se enquistan en el pulmon o se transportan a la circulacién

sistemica y se esparcen por el resto del organismo (Zufiga, 2017).
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Figuras N° 11. Ciclo del quiste hidatidico

Eliminacién
de huevos
en heces

€Quuiste hidatidico

Fuente: (Pérez et al., 2019)

3.7. Etiologia

La Echinococcosis es causada por varias especies de Echinococcus pequefios parasitos
cestodos de la familia Taeniidae, actualmente las especies reconocidas son Echinococcus
granulosus, E. multilocularis, E. vogeli, E. oligarthrus y E. shiquicus, E. granulosus
provoca un tipo de Echinococcosis conocida como la Echinococcosis quistica, la
Echinococcosis unilocular o la enfermedad hidatica quistica, tradicionalmente, esta
especie ha sido dividida en cepas, denominadas G1 a G10, que presentan un grado de
adaptacion al huésped, y se mantienen en ciclos diferentes (IICAB, 2009).

La cepa camello G6, cerdo G7, una cepa pobremente definida G9, y 2 cepas cérvido, G8
y G10, pueden comprometer a otra especie denominada E. canadensis. Solamente se ha
informado la cepa G9 en casos de humanos en Polonia, y algunos autores consideran que
es una variante de la cepa cerdo G7. Desde Africa se inform6 una cepa leon. A diferencia
de la mayoria de las especies Echinococcus, que utilizan a los canidos como huéspedes

principales, esta cepa utiliza los félidos, también se la denomina E. felidis. Algunas cepas
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aun estadn pobremente definidas, y probablemente existan cepas adicionales (Morejon,
2014).

La mas importante de estas especies es Echinococcus granulosus, que tiene un complejo
de cepas genéticamente distintas distribuidas en diferentes &reas geogréficas y huéspedes
intermediarios;  Considerando que los huéspedes intermediarios  afectan
significativamente a los herbivoros y omnivoros y a los humanos, el huésped definitivo
esta representado por varios carnivoros, principalmente perros (Tello, 2019).

3.8. Patologia

Los dafios ocasionados por la fase adulta de Echinococcus en el perro, no pasan de
simples lesiones locales en la mucosa intestinal, mientras que, en el hospedador
intermediario los efectos que puede producir el patégeno varia en funcion del mismo
hospedador de la condicién del érgano que a parasitado del grado de infeccién y de la
carga virulenta del parasito o de las distintitas cepas dentro de este género, los quistes
hidatidicos pueden desarrollarse en distintos 6rganos ubicandose en su mayoria de casos
en el higado y pulmon provocando irritaciones, inflamaciones y finalmente se forma la
membrana adventicia del quiste los cuales presionan los érganos donde se han
desarrollado, como consecuente de su expansién atrofian y luego se vuelve necrosis por
la presion en los tejidos circundantes (Martinez, 2014).

Una de las amenazas con mas frecuencia es que el quiste se rompa, en este caso produce
reaccion anafilactica y forma quistes hijos es lo que frecuentemente sucede en los
humanos y solo pocas veces en las especies menores, otro riesgo principal que ocurre es
la infeccion bacteriana secundaria, y en ultimo lugar la calcificacion del quiste (Eckert

& Deplaze, 2014).
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3.9. Sintomatologia

En el huésped definitivo los perros no presentan lesiones en el huésped intermediario, los
quistes son facilmente identificables en la necropsia, la mayoria de los quistes hidatidicos
se encuentran en el higado y los pulmones, pero también pueden ser encontrados en otros
organos (Euardo, 2015).

Por lo general, no existe sintomas clinicos porque el periodo de incubacion es demasiado
largo debido al desarrollo del parasito en el 6rgano, en la infeccién grave, dependiendo
de la ubicacién de los quistes hidatidicos, puede haber dilatacion apéatica, engrosamiento,
hepatomegalia y ascitis, a pesar de una buena nutricion puede ocurrir pérdida de peso,
ictericia debido a la retencion y en Gltima instancia caquexia y muerte (Borja, 2013).
3.9.1. Lesiones

Los cestodos no ocasionan efectos tan graves en los hospedadores definitivos, sin
embargo, en los hospedadores intermediarios la afectacion provocada en los érganos
como el higado, pulmones y otros es significativo, la lesion se asocia con la cantidad de
quistes hidatidicos que eventualmente se extienden en todo el 6rgano formando quistes
mas grandes que pueden desplazar a los 6rganos normales y posteriormente, presentarse
los signos clinicos de la parasitosis (Gonzales, 2020).

La lesion elemental es conformada por el propio quiste hidatidico, por su forma globosa
0 su globoso acompafado de su dimension que es variable, se habla de un granuloma de
gran volumen consecutivo a un proceso de inflamacion inicialmente subaguda y por
consiguiente puede llegar a ser crénica (Aluja, 2016).

Los quistes pueden transformarse en un absceso por infeccion de la vesicula, ya sea por
presentar fisura en la pared o de forma espontanea por una puncién, ademas, pueden ser

caseificados en la periferia entre la cuticula y la cara interna del quiste, también se

20



menciona que los quistes calcéreos, contienen precipitados en el magma caseoso (Jiménez
& Allaico, 2014).

3.9.2.Diagnéstico

En huéspedes intermedios, el diagnostico de Echinococcus granulosus depende de la
deteccion de quistes post mortem, especialmente en el higado y los pulmones, a menudo
se detectan en la infeccion sanitaria de la carne y también se pueden detectar por
ultrasonido, pero con poca especificidad de imagen, las pruebas seroldgicas no se utilizan
de forma rutinaria para diagnosticar la Equinococosis quistica en los bovinos, ovinos y
porcinos debido a las diferencias en sensibilidad y especificidad (Mejia, 2019).

Por la ausencia de sintomas y signos celiacamente es imposible ejercer un diagnostico
oportuno, pero cuando la infestacion ha sido masiva se realizan examenes
coproparasitarios por hallazgos de necropsia, también puede realizarse ecografias, rayos
X, que pueden llegar a servir en ciertos casos para un diagnostico definitivo (Guarnera,
2018).

3.9.3.Exadmenes Coproldgicos

En estudios pasados el diagndstico para E. granulosus se lo realizaba con un examen
coproldgico, pero existen fallas, por lo que los huevos son morfolégicamente
indigestibles y pueden pasar por alto en la observacion microscopica, es por ello que se
encontraron otras alternativas, como es el caso del uso de hidrobromuro de arecolina
previamente a la observacion microscopica de las muestras (Cardona, 2015).

3.9.4. Examenes Post-Mortem

Segun la Organizacion Mundial de Sanidad Animal, en los hospederos intermediaros
depende de la deteccion post mortem de quistes que se realizan en el higado y pulmones,

mayoritariamente se detectan en la inspeccion sanitaria de la carne y también se ubican
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realizando un examen con ultrasonidos, pero la especificidad de las imé&genes es poca
(OMS, 2014).

En los mamiferos pequefios se puede recurrir al examen post mortem para detectar quistes
de E. multilocularis, pero como generalmente la prevalencia es baja es mejor recurrir a
los datos sobre animales infectados, también se puede realizar necropsia a los huéspedes
definitivos, pero en el caso de E. granulosus es restringido realizar dicho procedimiento
ya que el huésped definitivo es el perro, pero si se ha realizado para E. multilocularis sin
embargo, no es frecuente la revision exhaustiva de todo el intestino delgado para la
localizacion del parésito (FAO, 2018).

3.9.5.Exadmenes Seroldgicos

Las pruebas serol6gicas no son usadas sistematicamente para llegar a diagnosticar la
equinococosis quistica en vacas, ovejas y cerdos, debido a la variabilidad de la
sensibilidad y la especificidad, las muestras de huevos pueden recogerse en el suelo por
medio de las heces para efectuar una amplificacion especifica de ADN para detectar la
presencia de Echinococcus, la utilizacion del test ELISA presenta més resultados
favorables para la deteccion de coproantigenos siendo una alternativa de uso para los
huéspedes definitivos para E. granulosus y E. multilocularis (Bres, 2017).

3.10. Tratamiento

3.10.1. Hospedadores definitivos (caninos)

En el hospedador definitivo Echinococcus spp, puede tratarse con farmacos
antihelminticos con frecuencia se utiliza praziquantel que es muy efectivo contra las
formas juveniles y adultas del Echinococcus, en hospedadores intermediarios la cirugia
es el tratamiento de eleccion el tratamiento a largo plazo con antihelmintico también

puede suprimir algunos quistes (Jiménez & Allaico, 2014).
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3.10.2. Hospedadores intermediarios

No existe tratamientos para animales hospedadores intermediarios, el farmaco
antihelmintico solo elimina algunos quistes, porque esta enfermedad viene acompafiada
casi siempre de otros parésitos, por lo que el medicamento no da el efecto deseado,
ademas del hecho de que es muy dificil eliminar los quistes de sus intestinos en un animal
ya infectado, su uso no esta recomendado ni justificado en la préactica debido al alto costo
y al poco o ningun efecto asociado con ellos (Justino, 2019).

3.11. Control y prevencion

El control y la prevencion deben fundamentarse en la vigilancia estricta de los canidos,
realizando un censo riguroso (implantacion de microchip), realizando controles a perros
callejeros, evitando movilizacion de animales enfermos, una manera de prevenir es la
educacién sanitaria la cual se cimenta en conocer las situaciones, los factores que
favorecen el desarrollo epidemioldgico y los medios predisponentes para la enfermedad,
lo cual requiere de un costo econdmico alto con resultados a largo plazo (Espinoza, 2014).
3.12. Importancia Econdmica

Las pérdidas econdmicas por la presencia de los quistes hidatidicos en los drganos y
visceras de cerdo son innegables, debido a que es una enfermedad de declaracién
obligatoria el médico veterinario encargado dentro del camal decomisaran y desechara
las partes infectadas, dando como consecuencia la devaluacion econémica del centro de
faenamiento y de los propietarios de los cerdos, las pérdidas durante el afio 2005 datan
que un minimo de 75 y un méximo de 96 millones de ddlares americanos se perdieron
por dicha enfermedad (Rodriguez, 2017).

3.13. Hidatidosis en humanos

El hombre se sitta como un hospedero intermediario accidental por lo que esta

enfermedad se asocia a la ganaderia extensiva, al mal manejo sanitario, la falta de
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recursos econémicos y la falta de conocimiento en la educacion sanitaria, donde se
incluyen los mataderos clandestinos y las condiciones inadecuados donde practican, las
consecuencias de la equimosis son muy importantes y amenaza directamente a la salud
publica, debido a que ocasiona enfermedades crénicas que puede convertirse en
mortalidad o presentando discapacidades, variables tanto en intensidad como en
duracién (Euardo, 2015).

Estudios realizados demuestran que la equinococosis tiene un gran impacto ya que afecta
las capacidades fisicas y disminuye la calidad de vida en ocasiones de manera
permanente, algunos trabajos que se relacionan con la agricultura y la pecuaria estan
entre los grupos de mas propensos a contraer esta zoonosis, por lo que ha sido posible
definir grupos de riesgo clasificandolos 1 bajo, 2 medio y 3 alto, de acuerdo a las
diferentes ocupaciones y el nivel socioecondmico nos muestra que los duefios del ganado
y que realizan las labores agricolas tienen un riesgo alto y la poblacion en general un
riego bajo (Martinez, 2014).

Ademas, se producen grandes pérdidas econémicas en los seres humanos y tienen un
impacto principal en el pais, la comunidad y la poblacién en general. Desde este punto
de vista también se debe considerar los gastos que ocasiona contraer esta zoonosis en
los seres humanos por los diagnosticos y tratamientos como tambiéen las pérdidas a la
morbilidad y mortalidad. Historicamente, esta enfermedad se considera de resolucion
quirdrgica (mediante cirugia abierta o ecoasistida), donde se elimina los quistes
existentes, y se procede a la correccion de sus efectos en el 6rgano afectado y el

tratamiento de las posibles complicaciones (Orcellet, 2016).
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4. MARCO METODOLOGICO
4.1. Materiales

4.1.1.Ubicacién de la investigacion

CAPITULO IV

La presente investigacion se desarroll6 en los camales de los cantones de Guaranda, San

José de Chimbo, Echeandia y Las Naves.

4.1.2. Localizacion de la investigacion

Tabla N° 3. Localizacion de los camales de la provincia Bolivar

Ubicacion Localidad

Provincia Bolivar

Canton Guaranda

Parroquia Angel Polibio Chéavez

Direccion Barrié El Pefion Bajo — Parque Camilo
Montenegro.

Ubicacion Localidad

Provincia Bolivar

Canton San José de Chimbo

Parroquia San José de Chimbo

Direccién Camal Km 1 Via San Miguel.

Ubicacion Localidad

Provincia Bolivar

Cantoén Echeandia

Parroquia Echeandia

Direccién Tarqui Y Abdoén Calderén

Ubicacion Localidad

Provincia Bolivar

Canton Las Naves

Parroquia Las Mercedes

Direccién 10 de agosto y Ovidio Vega

Fuente: (INHAMI, 2021)
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4.1.3. Situacién geografica y climatica

Tabla N° 4. Situacion geogréfica y climéatica del lugar de la investigacion

Detalle Guaranda San Jose de Chimbo | Echeandia Las Naves
Altitud 180 - 4100 m.s.n.m 2516 m.s.n.m 849ms.n.m | 676 ms.n. m
Superficie 1.897,8 km?2 232,06 km? 230 km? 148.82 km?
Precipitacion 1002 mm. 989 mm. 1626 mm 1781 mm
Temperatura 10-24 °C 13-18 °C 12-22 °C 14-25°C

Fuente: (INHAMI, 2021)

4.1.4. Material experimental

60 cerdos faenados

Total 240 muestras de érganos internos.

4.1.5. Material de campo

Overol

Botas

Mandil

Guantes de exploracién
Cofia

Mascarilla

Frascos plasticos
Fundas plasticas
Libreta de registros
Camara fotogréfica
Calculadora
Bisturi

Hielera de espuma Flex

4.1.6. Material de laboratorio
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e Alcohol

e Suero fisioldgico

e Formol

e Bisturi

e Tincion de Diffquik
e Jabon liquido

e Equipo de diseccién
e Pinzas anatomicas

e Microscopio

e Porta objetos

e Cubre objetos

o Caja Petri

e Mandil

e Guantes desechables
e Cofia

e Mascarilla

e Protectores para calzado

e Recipientes colectores

4.1.7. Materiales de Oficina
¢ Resmas de papel boom
e Libretas de apuntes

e Etiquetas
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e Anillados

e Impresiones a color, blanco negro

e Calculadora

e Esferos graficos

e Internet (consultas)

e Computadora

e Empastados
4.2. Métodos
4.2.1. Método de campo
Para establecer prevalencia de hidatidosis en cerdos faenados se trabajé con datos estadisticos
de los Camales Municipales habilitados del canton Guaranda, San José de Chimbo,
Echeandia y Las Naves la poblacién de animales faenados es de 25 porcinos en un
promedio mensual, la investigacion se realiz6 con una poblacién total 100 cerdos.

Formula de poblaciones finitas.

_ N XZxpXq
T d2x(N-1)+Zxpxq

n

_ 100 x 3.84 = 0.05 x 0.95
n= 0.0009 x (99) + 3.84 * 0.05 x 0.95

541
"= 03628
n = 15.
Donde:

* N = Total de la poblacion
» Zao=1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
* p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)

*q=1-p(eneste caso 1-0.05 = 0.95)
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« d = precision (en su investigacion use un 3%).

Después de haber aplicado la formula nos dio una muestra de 15, animales, pero para
disminuir el margen de error y aumentar el rango de eficiencia de la investigacion se
trabajé con 15 cerdos por camal, dandonos un total de 60 animales que serén la muestra
en estudio, teniendo en cuenta que se realiz6 en cuatro camales dandonos un total de 240
muestras como se observa en la Tabla 5.

Tabla N° 5. Poblacidn y muestra de la investigacion

Detalle Poblacion Organos ;?Jt:;{rc;i
Camal Municipal Guaranda 15 4 60
Camal Municipal de San José de Chimbo 15 4 60
Camal Municipal Echeandia 15 4 60
Camal Municipal Las Naves 15 4 60

Fuente propia, 2021

Mediante la Guia Sanitaria de Movilizacion Interna de Animales (GSMI) se identifico el
lugar de origen de los cerdos del cual se extrajeron las muestras, que ingresaron a los
camales municipales de los cantones Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia y Las
Naves, para ser faenados.
4.2.2. Método de laboratorio
Se emplearon 240 muestras de 6rganos internos de cerdos faenados y dependio de factores
como presencia de quistes hidatidicos por canton, existencia de quistes por 6rganos,
edad, sexo, raza, condicion corporal; se analiz6 por el método de observacion
microscopica.
Técnica:

e Extrajimos las muestras previamente identificadas del termo refrigerante y del

recipiente plastico.
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Se utilizaron guantes quirdrgicos para sacar las muestras del recipiente plastico y
bisturi para proceder a identificar la parte del 6rgano afectado.

Con un bisturi y palillos mondadientes se dividio las estructuras sugerentes al
quiste hidatidico.

Para las lesiones quisticas con liquido hidatidico se inici6 con la aspiracion, con
una jeringa de insulina (1ml) utilizada por el tamafio de las lesiones que se
encontro, fue aspirado y colocado en un tubo de ensayo de tapa roja.

Se procedi6é a centrifugar el liquido obtenido a 3000 revoluciones durante 3
minutos, para finalmente recolectar sedimento de la muestra o también llamada
arena hidatidica.

Con la ayuda de una micro pipeta se recogié con suavidad el sedimento obtenido
para colocar una gota en una porta objetos y mediante el procedimiento de frotis
se extendio la gota dejando que se seque la muestra aproximadamente entre 15 a
20 minutos.

Utilizando la porta objetos con la muestra se sumergira en la tincién Diff quick
durante 1 minuto en cada reactivo, la cantidad utilizada seréa de aproximadamente
50 ml, colocada en frascos de vidrio. Se lavo la placa, se dejo secar y sera llevada
directo al microscopio para su observacion en lente 40x, dicho proceso de tincion
facilitara la identificacion de protoescélex del parasito.

Mediante el estudio microscopico se visualizé pequefias células hepaticas que
envuelven al quiste; algunos quistes tienen caracteristicas particulares de ser
hidatidicos puesto que, al ser separado de sus capas, estas muestran una capa
adventicia y una capa laminar y en la parte interna de estas se halla un liquido que
contiene agua y formaciones larvarias, por lo tanto, seran positivos aquellos

quistes que presentaron las anunciadas caracteristicas. A si aquellos que
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contengan en su estructura interna acumulo de tejido graso o presenten
propiedades de ser formaciones de ascaris suum. (Se presenta con formaciones de
color blanco que se encuentran y se desarrollan en la superficie del érgano
infectado)

En microscopia de pulmén: El examen de esta viscera se ejecutd mediante la
inspeccion y la palpacion, donde se efectu6 la palpacion con toda la palma de la
mano y yema de los dedos para determinar las irregularidades de la densidad de
la viscera; asi mismo se complementd con los cortes desde fuera de la cara visceral
y parietal. Posteriormente fueron recolectadas la muestra e identificada
claramente para su posterior traslado al laboratorio de analisis clinico.

En histopatologia de higado: se examino por inspeccion y luego por palpacion, asi
mismo, se realizé cortes en la cara visceral y estas incisiones fueron transversales
y longitudinales de manera que se observe los conductos biliares, procedimiento
que se realizo en todos los 16bulos hepaticos. Posteriormente fue recolectada la
muestra e identificada claramente para su posterior traslado al laboratorio de
analisis clinico.

En microscopia de corazén: se realizo la inspeccién y la palpacion; explorando el
pericardio, se dividio el pericardio cuidadosamente y se retiré el corazon
observando minuciosamente para luego realizar la palpacion, se efectuo el primer
corte en el ventriculo derecho muy cerca del tabique interventricular y un segundo
corte a nivel del ventriculo izquierdo abarcando las auriculas derecha e izquierda.
En microscopia de Rifion: Para el examen de este 6rgano se ejecuto la inspeccion
y la palpacidn, asi mismo se realizara un corte sagital en el rifién y transversal en
el vaso. Posteriormente fue recolectada la muestra e identificada claramente para

su posterior traslado al laboratorio de analisis clinico.
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4.2.3.Factor en estudio

v" Equinococcus

v" Organos internos de animales faenados
4.2.4. Andlisis Estadistico y funcional
El anélisis estadistico de los datos obtenidos durante la fase investigativa fue sometido a
un estudio estadistico descriptivo con la finalidad de obtener frecuencia absoluta,
frecuencia relativa, medias, rangos y porcentajes de las variables en estudio, ademas de
esto, los datos fueron representados a través de un titulo, cuadro, gréafico, analisis e
interpretacion, segun sean sus variables cualitativas y cuantitativas respectivamente.
Para la presente investigacion trabajamos con los siguientes paquetes estadisticos:

v' Stadistix

v Microsoft Excel
4.2.5. Medicién experimental
Las variables, como factores de riesgo fueron:

v' Edad

v Sexo

v' Raza

v Condicion corporal

v Presencia de Quistes hidatidicos

v Existencia de quistes por 6rganos
4.2.6. Métodos de evaluacion y datos a tomar

e Edad
Se clasificd a los cerdos (Post-Mortem), de acuerdo a su edad dividiéndolos en dos
categorias:

v' >12 meses (adulto)
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v' <12 meses (joven)

e Sexo
Se procedid a categorizar a los animales en pie, que fueron faenados en los camales
municipales de los cantones Guaranda, Chimbo, Echeandia y Las Naves de acuerdo a su
género.

v" Machos (M)

v" Hembras (H)

e Raza
Los datos obtenidos se clasificaron de acuerdo a la raza del animal en pie al sacrificio
como se describe a continuacion:

v" Criollo

v Landrace

e Condicion corporal
Para determinar la condicion corporal de los animales en el sacrificio se tomé en cuenta
el peso corporal y las caracteristicas de los cerdos antes del sacrifico, para lo cual se los
clasificé de la siguiente manera:

v’ Caquéxico

v Delgado

v Ideal

v Sobre peso

v" Obeso

e Presencia de Quistes hidatidicos
La informacion recolectada se convirtio en datos numéricos de los 6rganos afectados

expresada en valores positivos 0 negativos.
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e Existencia de quistes por 6rganos
Variable cuantitativa que se tom6 mediante la observacion microscépica de los érganos
internos de los cerdos faenados:

v Higado

v" Corazén

v Pulmén

v Rifion
4.2.7. Procedimiento Experimental
La presente investigacion se desarrollé mediante las siguientes actividades:

e Seleccién de porcinos
Para nuestro proyecto de investigacion se seleccionaron 15 cerdos de los camales por
cada canton, las cuales se realizaron en Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia y las
Naves, obteniendo asi una totalidad de 60 porcinos.

e Recoleccidén de muestras y datos
La recoleccion de muestras se la realizé en el proceso de faenamiento (Post-Mortem) y
evisceracion, mediante un corte transversal en el higado, corazon, pulmon vy rifion para
ello utilizamos guantes quirargicos y bisturi, asi conseguimos separar las estructuras
sugerentes al quiste hidatidico, la muestra se recogié en un frasco de orina a la cual se
adiciono formol al 96%, fueron etiquetadas para su facil reconocimiento, se colocé en un
cooler con material refrigerante con la finalidad que llegue al laboratorio de analisis
clinicos "LACFE" en excelentes condiciones para su respectivo estudio microscopico.
Para tomar datos de los cerdos nos basamos mediante las guias sanitarias de movilizacion
interna de animales, y fueron registradas en una ficha en las que constan los siguientes

datos:
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v Fecha
v Lugar
v" Propietario
v NUmero de registro
v' Edad
v Sexo
v' Raza
v" Condicidn corporal
v' Tipo de Organo

e Identificacion de las muestras
Se realizé una codificacion para que sea facil el manejo de las muestras y asi mismo para
realizar la tabulacion de los datos obtenidos. Se coloco en un frasco de orina con formol
al 96% con su respectiva etiqueta las cuales llevaran las siguientes coloraciones; amarillo
para el canton Guaranda, Verde para el canton San José de Chimbo, anaranjado para el
canton Echeandia y rojo para el canton las Naves. Adicional se implement6 la letra H
para muestras de higado, P para pulmon, R para Rifion y C para corazon, de acuerdo al
sexo se etiqueto M para cerdos machos, H para cerdos Hembra, se implementd la raza, la
edad del cerdo y la fecha en que se recolecto la muestra.

e Transporte de las muestras
Una vez recolectada e identificadas las muestras, se coloco en un termo con material
refrigerante con la finalidad de que llegue al laboratorio de analisis clinicos "LACFE" en
excelentes condiciones para su respectivo estudio microscopico.

e Recepcion de resultados
Una vez que se obtuvo los resultados de cada variable en estudio se extrajo informacion

de edad, sexo, raza, condicién corporal, existencia de quistes por 6rganos y presencia de
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quistes hidatidicos por Canton, la cual se procedié a demostrar de forma grafican los
efectos, de las cuales se compar6 antecedente.

e Tabulacion de datos
Se procedié a analizar e interpretar la informacién mediante el modelo estadistico
analitico descriptivo, utilizando el programa estadistico Microsoft Excel, elaborando
cuadros de frecuencia, porcentajes para finalmente demostrar graficamente los resultados
segun los objetivos u otros resultados y poder asi comprobar la hipotesis y llegar a las

conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
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5. RESULTADOS Y DISCUSIONES

CAPITULO V

El presente capitulo describe los resultados encontrados por medio del trabajo de campo

y las pruebas de laboratorio que tienen como finalidad determinar la prevalencia de

Hidatidosis (Echinococcus) en cerdos faenados en los camales habilitados de la provincia

de Bolivar. Para ello, se ha dispuesto de un total de 60 cerdos faenados y 240 muestras

de 6rganos internos.

5.1. Sexo

En la tabla N° 6, se detalla la existencia de hidatidosis en cerdos machos y hembras

procedentes de los camales de los cantones: Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia y

Las Naves.

Tabla N° 6. Sexo

PORCENTAJE DE FRECUENCIA

Guaranda San que de Echeandia Las Naves
Chimbo

Sexo
Frec. M H Frec. Frec. Frec.
(%) (%) (%) (%)
+ 53,4 0 9 60 20 46,6
- 46,6 3 3 40 80 53,4
Total 15 100 15 100 15 100 15 100

(+): Positivo; (-): Negativo; M: Machos; H: Hembras; Frec: Frecuencia en porcentaje

Fuente: Investigacion de campo, (2022)

Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman
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Figura N° 12. Sexo

70,0%
60%

60,0%
53.3% 53.3%
50,0%
0% 40% 40%
40,0% -
30,0%
20% 20%
20,0%
13,39 13%
10,0% 6,7% 6 7%
0% l 0% 0%
0.0%

Machos Hembras Machos Hembras Machos Hembras Machos Hembras

Guaranda San José de Chimbo Echeandia Las Naves

m Positivo m Negativo

Fuente: Investigacion de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman

Analisis e interpretacion

En la Tabla N° 6, se observa el nUmero de cerdos tanto positivos a hidatidosis y negativos
a esta enfermedad en cerdos machos y hembras procedentes de los cantones en estudio,
mientras que en la figura N° 12, se identifica que en el canton Guaranda, la presencia de
quistes hidatidicos en 8 cerdos machos se dio con un 53,3 %, mientras que, en cerdos
hembras no se evidencid la presencia de dicha enfermedad mostrandonos asi en casos
negativos 6 cerdos y 1 cerda con un 46.6%. En San José de Chimbo presenta casos
positivos en 9 cerdas con el 60% por lo tanto en cerdos machos no se identifico quistes
hidatidicos, evidenciandose el 40% en casos negativo a Echinococcus en 6 cerdos.

De igual manera, en el canton Echeandia la existencia de hidatidosis se da en mayor
porcentaje en cerdos hembras con 13 % y el 40% de cerdos machos, mostrandonos un
80% casos negativos. En el cantén Las Naves la presencia de hidatidosis es de 33,3 % en 5

cerdos machos y un 13 % en 2 cerdas mostrandonos asi 53.4% en casos negativos en 8 cerdos.
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La prevalencia en la determinacion de presencia de quistes hidatidicos de acuerdo al sexo,
se presentd la mayoria de casos positivos en cerdos machos esto puede deberse a los
estados fisiologicos, las condiciones de alojamiento, conducta sexual, el propdsito que
tengan para los cerdos de creia, recria, reproduccion o traspatio y la nutricion.

En el estudio de Jiménez & Allaico (2010), sobre la determinacion de hidatidosis en
cerdos faenados en el Camal de Azogues donde se analizaron dos grupos: se encuentra
una prevalencia del 13,53 % en un grupo de 340 cerdos; y una prevalencia del 66,67 %
en una grupo de 60 cerdos. En el primer grupo la prevalencia es mas alta en machos con
el 5,59 %; al igual que en el segundo grupo donde se tiene un 43,33 %; en el presente
estudio la prevalencia es similar entre hembras y machos con el 23 % en este Gltimo caso.
Al igual que el estudio de Tierra (2010), la conglomeracion de la incidencia de
hidatidosis porcina corresponde a las hembras, esto es en gran parte porque son destinadas
para madres y su condicion fisioldgica (gestacion y lactancia) les induce a que su
organismo no se mantenga alerta ante el ataque de parasitario.

52. Edad

En la tabla N° 7, se evidencia la presencia de hidatidosis en cerdos faenados de acuerdo
a la edad del mismo, procedentes de los camales de los cantones de Guaranda, San José

de Chimbo, Echeandia y Las Naves.
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Tabla N° 7. Edad

PORCENTAJE DE FRECUENCIA

Guaranda San José de Chimbo Echeandia Las Naves
Edad
>12 <12 |Frec.| >12 <12 |Frec.| >12 <12 |Frec.| >12 <12 |Frec.
Meses | Meses | (%) | Meses | Meses | (%) | Meses | Meses | (%) | Meses | Meses | (%)
+ 8 0 53,4 9 0 60 3 0 20 7 0 46,6
= 7 0 46,6 6 0 40 10 2 80 8 0 53,4
Total 15 100 15 100 15 100 15 100

(+): Positivo; (-): Negativo; Frec: Frecuencia en porcentaje

Fuente: Investigacion de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman

Figura N° 13. Edad
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Fuente: Investigacién de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman
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Andlisis e interpretacion

Segun la Tabla N° 7, se evidencia la existencia de hidatidosis segun la edad del cerdo
faenado procedentes de los camales de los cantones en estudio. Donde se demuestra que
los cantones de Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia y Las Naves la enfermedad
seda en cerdos >12 meses con un 100% mientras que, en cerdos < 12 meses no se
evidenciaron la existencia de quistes hidatidicos.

De igual manera en la figura N° 13, se demuestras que en el canton Guaranda la presencia
de hidatidosis se dieron en 8 cerdos >12 meses con 53,3 % Yy casos negativos 7 cerdos
>12 meses, en San José de Chimbo 9 animales >12 meses presentan60 % a casos
positivos, mientras que 6 cerdos no presentan casos de hidatidosis. Por lo tanto, Echeandia
del 20 %, 3 cerdos >12 meses presentan quistes hidatidicos y 12 cerdos no presentan
casos con 20 %.

Las Naves con un 46,6 % presenta hidatidosis en 7 cerdos >12 meses y el 53,4% en 8
cerdos >12 meses no presentan esta enfermedad. La tasa méas baja de esta enfermedad se
observa en el canton Echeandia.

Los cerdos >12 meses son los mas susceptibles a contraer esta enfermedad, esto se debe
al tiempo de exposicion, a los factores de riesgos que se encuentran en el habitat de la
crianza de los cerdos. Los quistes hidatidicos pueden presentarse en cualquier 6rgano del
cuerpo, pero de preferencia llegan a ser ubicados con mayor exactitud en los pulmones e
higado y mas en particular en animales con alto indice de infeccion, especialmente en
animales geriatricos.

Sierra (2013), en un estudio realizado en el Camal Municipal de Huancarama-Peru,
durante los meses de junio y julio de 2013, encontré una prevalencia de hidatidosis en
580 porcinos beneficiados de 77,1 %, especialmente en adultos con 82,4 %, en

comparacion con el presente estudio, donde la prevalencia fue nula en cerdos faenados
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con edades inferiores a los 12 meses. De acuerdo con Mufioz & Sievers (2005), los
porcinos jovenes presentaron menor prevalencia de hidatidosis, lo que se deberia al menor
tiempo de exposicion que tienen a los factores de riesgo.

Segun Tercero & Olalla (2008), la ausencia de hidatidosis en cerdos menores a doce
meses es por la caracteristica de la formacion del quiste hidatidico, la cual consiste que,
si el embrion no es destruido por los macrdfagos, este pierde los ganchos y sufre
vesiculacion central, transformandose en quiste hidatidico. Y el tiempo necesario para su
desarrollo oscila entre varios meses y afios, aumentando paulatinamente su tamarfio entre
1a5 cm por afio.

53. Raza

A continuacion, se detalla la prevalencia de quistes hidatidicos, de acuerdo a la raza del
porcino procedente de los camales del cantén Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia
y Las Naves.

Tabla N° 8. Raza

PORCENTAJE DE FRECUENCIA

Guaranda San José de Chimbo Echeandia Las Naves
Raza
Criollo | Landrace 'zg/i; Criollo | Landrace F(g/fs Criollo | Landrace '?g/i; Criollo | Landrace F(g/fg
+ 1 6 46,7 3 6 60 2 1 20 0 7 46,7
- ) ) 53,3 0 6 40 7 5 80 0 8 53,3
Total 15 100 15 100 15 100 15 100

(+): Positivo; (-): Negativo; Frec: Frecuencia en porcentaje

Fuente: Investigacién de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman
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Figura N° 14. Raza
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Fuente: Investigacion de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman

Anélisis e interpretacion

En la Tabla N° 8, se detalla la prevalencia de hidatidosis presentes en las razas criollo y
Landrace de cerdos faenados procedentes de los camales de los cantones en estudio y en
la figura N° 14, observamos que en el cantén Guaranda 6 cerdos la raza Landrace presenta
mayor existencia de quistes hidatidicos con 40 % vy la raza Criolla presenta | cerdo la
existencia de la enfermedad con el 6,7 % y en casos negativos el 53.3 % en las dos razas
de cerdos.

En el Cantén San José de Chimbo la existencia de hidatidosis en 6 cerdos fue del 40 %
en la raza Landrace y en la raza Criollo present6 una existencia del 20 % en 3 cerdos,
tanto asi 6 animales de raza Landrace y Criolla no presenta casos.

En el cantén Echeandia el panorama fue diferente la raza de cerdo Criollo present6 de 2
animales una existencia de quistes hidatidicos del 13,3 % y la raza Landrace 1 cerdo

proporcionando un 7 % por lo tanto 12 cerdos no presentaron quistes hidatidicos de las

43



dos razas con un 80 % y finalmente en el canton Las Naves el 46,7 % se da casos positivos
en la raza de cerdos Landrace, mostrando un 53.3% de casos negativos en raza Landrace
de 8 animales.

La presencia de quistes de acuerdo a la raza, se evidencid que los cerdos més susceptibles
son de la raza Landrace, ya que son animales menos rusticos en comparacion con los
cerdos criollos, para lo cual los cerdos Landrace deben ser criados con una buena
ventilacion, higiene adecuada y nutricién para promover la inmunidad.

En el estudio de Jiménez & Allaico (2010), sobre la determinacion de hidatidosis en
cerdos faenados en el Camal de Azogues se encuentra una prevalencia menor en cerdos
Criollos con 38,24 % en comparacion con cerdos mestizos para un grupo de 340 porcinos;
y una prevalencia menor de 35 % en cerdos criollos para un grupo de 60 porcinos. Se ha
constatado en el presente estudio que la prevalencia de hidatidosis es menor en cerdos
Criollos frente a cerdos de raza Landrace.

En contraste con los resultados del presente estudio, se puede ver que la prevalencia de
presencia de hidatidosis para el caso de la raza Landrace es de 3 veces mas alta que los
cerdos criollos. Segun Tierra (2010), esto puede fundamentarse debido a que la raza

Landrace es preferida por las granjas por su alto rendimiento ante otras razas y esto resulta
a su vez que la cantidad de cerdos Criollos faenados correspondan a una cifra mucho
menor.

5.4.  Condicion corporal
A continuacion, se da conocer los resultados de la prevalencia de hidatidosis, segun la
condicion corporal del cerdo faenado de los camales de los cantones Guaranda, San José

de Chimbo, Echeandia y Las Naves.
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Tabla N° 9. Condicion corporal

PORCENTAJE DE FRECUENCIA
San José de
Guaranda . Echeandia Las Naves
Cond. Chimbo
Corporal . . . . . . . .
Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo
Caquéxico 0 0 0 0 0 0 0 0
Delgado 0 0 5 4 1 3 0 0
Ideal 3 6 0 0 1 3 2 3
Sobre peso 5 1 4 2 1 6 5 5
Obeso 0 0 0 0 0 0 0 0
Frec. (%) | 53,3 46,7 60 40 20 80 46,7 53,3
TOTAL 15 15 15 15
Fuente: Investigacion de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman
Figura N° 15. Condicion corporal
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Fuente: Investigacion de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman

Analisis e interpretacion
En la Tabla N° 9, se observan los resultados adquiridos de la existencia de quistes

hidatidicos, segun las condiciones corporales de los cerdos faenados de acuerdo a las
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variables: caquéxico, delgado, ideal, sobre peso y obeso, en la figura N° 15, se informa
que los cerdos caquéxicos no presentaron la presencia de hidatidosis en ninguno de los
cantones en estudio, por otro lado, los cerdos delgados solamente presentaron quistes
hidatidicos en los camales de los cantones de San José de Chimbo y Echeandia con un
porcentaje de 33,3 % y 6,7 % respectivamente, por lo cual, los camales de Guaranda y
Las Naves no prestan dicha patologia en cerdos de condicion corporal delgado.

Los cerdos con condiciones corporales ideal presentaron hidatidosis en los cantones de
Guaranda, Echeandia y Las Naves con porcentajes de 20 %, 6,7 %, 13,3 %
respectivamente y en el camal de San José de Chimbo no existié casos de hidatidosis.
Donde mayor presencia de hidatidosis se dio en los cerdos con sobre peso en los cuatro
camales de los cantones Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia y Las Naves con un
porcentaje de 33,3 %, 26,7 %, 6,7 % y 33,3 %. Finalmente, en los cerdos obesos no existio
la presencia de esta enfermedad en ninguno de los camales habilitados de la provincia
Bolivar.

Bajo este contexto, las causas de la continuidad de este problema que existe surge en el
desconocimiento de la enfermedad y el suministro inadecuado de alimento por parte de
los propietarios de los cerdos y de las condiciones favorables para el desarrollo del
parasito Echinococcus ya que tiene una preferencia en desarrollarse en cerdos en buena
condicion corporal.

Ramos (2015), en su trabajo sobre la Incidencia de las lesiones patoldgicas causantes de
decomisos de higados a la inspeccidn post-beneficio en el Camal Municipal de Ayaviri —
2014 realizado en Peru, se llegd a determinar que en cuanto a la condicion corporal 2
cerdos flacos fueron quienes presentaron mayores patologias para la hidatidosis con 21,05

%. Esta prevalencia es muy similar a la encontrada en San José de Chimbo, donde se tiene
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una prevalencia mas elevada en el caso de los cerdos flacos con un 20 % vy discrepa el
comportamiento de la hidatidosis en los cantones de Guaranda y Las Naves.

Segln Borja (2013), la crianza de la mayoria de la produccion de ganado porcino incluye
la alimentacion en base de granos, vegetacion silvestre, carrofia, desperdicios,
excrementos de animales, entre otros. Esto significa que no es una dieta balanceada lo
que conlleva a que el cerdo tenga una condicion corporal aceptable pero con riesgo de
adquirir parasitosis.

5.5.  Presencia de quistes hidatidicos

En la tabla N°10, se detalla la prevalencia de quistes hidatidicos en cerdos faenados de
los cantones de Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia y Las Naves pertenecientes a
la provincia Bolivar.

Tabla N° 10. Presencia de quistes hidatidicos

PORCENTAJE DE FRECUENCIA

Guaranda San \?ose de Echeandia Las Naves
Chimbo
Resultado
Frec. |Frec.(%)| Frec. |Frec.(%)| Frec. |Frec.(%)| Frec. |Frec. (%)
Positivo 8 53,40 9 60 3 20 7 46,60
Negativo 7 46,60 6 40 12 80 8 53,40
TOTAL 15 100 15 100 15 100 15 100

Fuente: Investigacion de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman
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Figura N° 16. Presencia de quistes hidatidicos
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Fuente: Investigacion de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos, en la Tabla N° 10 se evidencia que en el canton
Guaranda la presenciade quistes hidatidicos es de 53,4 %, que corresponden a 8 cerdos
faenados y un 46,6 % para especimenes gue no poseen quistes hidatidicos con un nimero
de 7 cerdos faenados.

Para el canton San José de Chimbo existe otro contexto, la existencia de la presencia de
quistes hidatidicos en cerdos faenados representa el 60 % que corresponde a 9 de un total
de 15 cerdos faenados y los cerdos con resultados negativos de existencia de quistes
hidatidicos ocupan el 40 % con un total de 6 especimenes.

Por otro lado, en el cantdn Echeandia tiene valores mucho més favorables con respecto a
la presencia de quistes hidatidicos en cerdos faenados. El 80 % de los cerdos faenados
que representa 12 de un total de 15 obtuvieron una negatividad de presencia de quistes
hidatidicos y solamente un 20 % que corresponde a 3 cerdos faenados tienen quistes
hidatidicos. Es decir, que en el cantén Echeandia la existencia de quistes hidatidicos es

relativamente baja a diferencia de los demas cantones en estudio.
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Por ultimo, en el canton Las Naves presenta un escenario casi imparcial, obteniendo un
46,6 % de presencia de quistes hidatidicos que corresponde a 7 cerdos faenados y un 53,4
% de especimenes no poseen presencia de quistes hidatidicos con un nimero especifico
de 8 cerdos de un total de 15 cerdos faenados.

Al observar los resultados de esta investigacion en la prevalencia de hidatidosis en cerdos
faenados en los camales habilitados de la provincia Bolivar, se determina que es
importante darles a conocer la informacion que guie a los productores porcicolas, a tener
un manejo de la sanidad animal, para proporcionar un producto de buena calidad y de esta
manera evitar pérdidas econémicas por el decomiso de los 6rganos infestados por quistes
hidatidicos

Borja (2013), en su trabajo sobre la prevalencia de hidatidosis en los cerdos faenados en
el Camal Municipal de la ciudad de Ambato, realiza un analisis durante las ocho semanas
con un total de 132 animales de los cuales 62 cerdos resultaron positivos a la hidatidosis
lo que representa el 46,96 %. Esta prevalencia es muy similar a la del presente estudio,
pues solo difiere por 2 puntos porcentuales aproximadamente. Por el contrario, el trabajo
de Estévez (2016), encuentra una prevalencia del 1,15 % en un total de 12.441 cerdos
faenados entre noviembre 2014 a febrero 2015 en la Empresa Publica Metropolitana
Rastro de Quito.

5.6. Existencia de quistes hidatidicos por érganos

En la siguiente tabla, se detalla la presencia de quistes hidatidicos en los 6rganos de los
cerdos faenados procedentes de los camales del canton Guaranda, San José de Chimbo,

Echeandia y Las Naves.
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Tabla N° 11. Existencia de quistes hidatidicos por érganos

PORCENTAJE DE FRECUENCIA

Guaranda San \?ose de Echeandia Las Naves
. Chimbo
Organos
+ - | Total | + - | Total | + - | Total + - Total

Higado 3 12 15 8 7 15 2 | 13 15 2 13 15

Corazon 2 13 15 9 6 15 0 15 15 3 12 15

Pulmon 6 9 15 0 | 15 15 1 |14 15 4 11 15

Rifon 2 13 | 15 0 | 15| 15 0 |15 15 4 11 15

':(g/fs 21,7 (783 100 [283|71,7| 100 | 5 |95 | 100 | 21,7 | 783 | 100

Fuente: Investigacion de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman

Figura N° 17. Existencia de quistes hidatidicos por 6rgano
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Fuente: Investigacién de campo, (2022)
Elaborado por: Lucia Gonzales y Daysi Guaman

Andlisis e interpretacion
Con los datos observados en el Tabla N° 11 y en la figura N° 17, podemos determinar

que el pulmon de cerdos faenados del canton Guaranda existe mayor presencia de quistes
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hidatidicos con un 40 %, es decir que 6 de los 15 cerdos faenados present6 la presencia
de quistes hidatidicos, seguido del higado con 20 % de existencia de Echinococcus, lo
que corresponde que 3 de los 15 cerdos presentd esta patologia, mientras que en el
corazon y rifién se determind un 13,3 % de hidatidosis, determinando que 2 de 15
animales faenados presentaron dicha enfermedad.

En el cantén San José de Chimbo la mayor presencia de quistes hidatidicos fue en el
corazén con una existencia de 60 %, es decir que 9 cerdos de los 15 dieron positivo a
dicha enfermedad, de igual manera, la presencia de quistes hidatidicos en el higado
corresponde a un 53 %, por consiguiente, en 15 cerdos faenados 8 se identificaron la
existencia de esta enfermedad, mientras tanto, en el pulmén y rifidbn no se encontraron
casos de hidatidosis.

Para el canton Echeandia la presencia de quistes hidatidicos, se identifico en el higado
con una existencia de 13 %, por lo tanto, 15 cerdos en estudio 2 dieron positivo para esta
enfermedad, mientras que en el pulmon la existencia de quistes hidatidicos es de 6,7 %,
es decir que 1 cerdo faenado dio positivo a esta enfermedad, por otro lado, el corazén y
el rifién presentaron cero casos de dicha patologia.

Por Gltimo, en el cantdn Las Naves la mayor presencia de quistes hidatidicos se dio en el
pulmoén y rifidn con una existencia de 26,7 % en los dos, esto quiere decir que de los 15
cerdos faenados 4 dieron positivos a esta enfermedad, por otro lado, el corazén presento
20 % de presencia de quistes hidatidicos, por lo cual, 3 animales dieron positivo a
Echinoccus, mientras que el higado presentd un 13,3 %, de los cuales 15 cerdos faenados
2 de ellos presentaron hidatidosis.

En la cuantificacion de los érganos, se puede visualizar que el corazon e higado son los
organos predilectos para albergar quistes hidatidicos, una vez que el hospedador ingiere

huevos de Echinococcus de forma accidental, estos parasitos llegan al estomago mediante
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digestion por medio de jugos géastricos destruyen la capa de quitina del parasito, de esta
manera se libera el embridn hexacanto que atraviesa la mucosa gastrica y por medio de
la circulacion portal digiere finamente al higado y corazon.

Mejia (2019), realiza un estudio retrospectivo de la prevalencia de hidatidosis y analisis
de pérdidas causadas por decomisos de higados y pulmones, de bovinos y porcinos en un
centro de faenamiento. En el afio 2017 se faenaron 35.620 porcinos, decomisando 1.714
higados parasitados con una prevalencia del 4,81 % y 79 pulmones con una prevalencia
del 0,22 %. En el 2018 se faenaron 34.195 porcinos de los cuales se decomisaron 1.283
higados por hidatidosis teniendo como resultado una prevalencia del 3,75 % y 72
pulmones con una prevalencia del 0,21 %. Lo que se puede ver es una prevalencia mas
alta en el caso de higados en una relacion de 22 a 1y de 18 a 1; en los afios 2017 y 2018,
respectivamente. Mientras que en nuestra investigacion la prevalencia mas alta de esta
enfermedad se dio en el pulmdn seguido del higado.

Segun Allaico & Jimenez, (2010) y Torres et al., (2018), la hidatidosis hepética es
estadisticamente mucho mas frecuente en el contexto de localizacion, debido a que
conforma una ubicacion muy importante en el abdomen, por la magnitud de las
complicaciones y por las dificultades terapéuticas. Otros contindan a través de los
pulmones y el corazén como paso para irse a otra parte del cuerpo donde pueden

desarrollarse.
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CAPITULO VI

6. COMPROBACION DE HIPOTESIS

A través de la investigacion realizada, y de acuerdo a los resultados adquiridos en los
analisis y los datos que fueron obtenidos, podemos demostrar que se acepta la hipétesis
alterna, la misma que dice: la presencia de Hidatidosis (Echinococcus) en cerdos faenados
en los camales de los cantones de la Provincia Bolivar es significativo, por esta razon se

rechaza la hipotesis nula.

53



CAPITULO VII

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados y analisis estadisticos, llega a los siguientes desenlaces:

La presencia de Hidatidosis (Echinococcus) en cerdos faenados en los camales de
los cantones habilitados de la Provincia Bolivar.

La raza Landrace a la edad >12 meses, fueron factores que influenciaron en la
presencia de anomalias como son (quistes y abscesos) a nivel de los 6rganos en
estudio ya que animales con esas caracteristicas son mas propensos a adquirir
dicha enfermedad.

Segun el sexo y la condicion corporal determina que hay una existencia en los
casos positivos a albergar quistes hidatidicos, ya que esto tienen mucho que ver
con las condiciones de manejo, alimentacion en la produccion porcina para que se
presente esta enfermedad.

La existencia de quistes Hidatidosis (Echinococcus) por cantones se registré en el
camal de Guaranda con un 53,40 % de frecuencia, en el camal del cantdn San José
de Chimbo con 60 %, Echeandia presenté una menor frecuencia con 20 % y Las
Naves con 46,60 %.

En el canton Guaranda el 6rgano que presentd mayor frecuencia de quistes
hidatidicos fue el pulmén con 40 %, San José de Chimbo el corazén con 60 %,
Echeandia el higado con 13 % y en Las Naves el pulmén y el rifién con 26,7 %.
Mediante la técnica de observacion macro y microscopica realizados en cerdos
faenados procedente de los cuatro cantones en estudio, se evidencio la morfologia
y su estructura del parasito, ademas se determino en forma veridica la presencia

de quistes hidatidicos.
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7.2.

Recomendaciones

Realizar campafias informativas dirigidas a los productores porcicolas que habitan
en los cantones de la provincia de Bolivar con el fin de darles a conocer acerca de
lo perjudicial que seria que sus animales Ilegan a contraer el parasito hidatidico
por no generarse una correcta desparasitacion e inmunizacion de sus animales
Optimizar las instalaciones e infraestructura donde se realiza el proceso de
crianza, reproduccion y engorde de cerdos de traspatio y aplicar las normas
Legales vigentes proporcionadas por Agrocalidad.

El porcicultor necesita de asesoramiento por parte de las Instituciones Publicas y
Privadas como las (ONG’S) en el proceso de manejo zootécnico que requieren los
cerdos.

En los camales habilitados de la provincia Bolivar incorporar técnicas de
bioseguridad, para el correcto manejo de las medidas sanitarias que deben tomarse
al momento del proceso de faenamiento y asi asegurar la calidad de la carne y las
visceras a comercializarse para que no sea perjudicial que para el ser humano.
Por parte de los productores realizar un buen programa de alimentacion destinada
a los porcinos y evitar pérdidas econdmicas por el decomiso de 6rganos infectados
por quistes hidatidicos.

Replicar la investigacion en otras provincias del pais.
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Anexo N° 1. Lugar de la investigacion
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Anexo N° 2. Guia sanitaria de movilizacién del canton San José de Chimbo













Anexo N° 3. Guia interna de movilizacion del cantén Guaranda










Anexo N° 4. Guia interna de movilizacién cantén Echeandia



















Anexo N° 5. Guia interna de movilizacion canton Las Naves
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Anexo N° 6. Ficha de registro y recoleccion de datos
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Anexo N° 7. Frecuencia de hidatidosis en sexo

PORCENTAJE DE FRECUENCIA
Guaranda San QOse de Echeandia Las Naves
Chimbo
Sexo
+ P (%0) + P (%) + P (%0) + P (%0)
Hembra 0 0% 9 100% 2 67% 2 29%
Macho 8 100% 0 0% 1 33% 5 71%
Total 8 100% 9 100% 3 100% 7 100%
Anexo N° 8. Frecuencia de hidatidosis en edad
PORCENTAJE DE FRECUENCIA
Guaranda San ‘?OSE de Echeandia Las Naves
Chimbo
Edad
+ P (%) + P (%) + P (%) + P (%)
> 12 Meses 8 100% 9 100% 3 100% 7 100%
< 12 Meses 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 8 100% 9 100% 3 100% 7 100%




Anexo N° 9. Frecuencia de hidatidosis en raza

PORCENTAJE DE FRECUENCIA

Guaranda San José de Chimbo Echeandia Las Naves
Raza
+ P (%) + P (%) + P (%) + P (%)
Criollo 1 14% 3 33% 2 67% 0 0%
Landrace 6 86% 6 67% 1 33% 7 100%
Total 7 100% 9 100% 3 100% 7 100%
Anexo N° 10. Frecuencia de hidatidosis en la condicion corporal
PORCENTAJE DE FRECUENCIA
Guaranda San Jose de Echeandia Las Naves
Cond. Chimbo
Corporal
+ P (%) + P (%) + P (%) + P (%)
Caquéxico 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Delgado 0 0% 5 56% 1 33% 0 0%
Ideal 3 38% 0 0% 1 33% 2 29%
Sobre peso 5 63% 4 44% 1 33% 5 71%
Obeso 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Total 8 100% 9 100% 3 100% 7 100%




Anexo N° 11. Frecuencia de presencia de hidatidosis

PORCENTAJE DE FRECUENCIA
Guaranda San que de Echeandia Las Naves
Chimbo
Resultado
n P (%) P (%) n P (%) N P (%)
Positivo 8 53,40% 60% 3 20% 7 46,60%
Negativo 7 46,60% 40% 12 80% 8 53,40%
TOTAL 15 100% 15 100% 15 100% 15 100%
Anexo N° 12. Frecuencia de hidatidosis en érganos
PORCENTAJE DE FRECUENCIA
Guaranda San que de Echeandia Las Naves
Chimbo
RESULTADO
+ P (%) + P (%) + P (%) + P (%)
Higado 3 23% 8 47% 2 67% 2 15%
Corazén 2 15% 9 53% 0 0% 3 23%
Pulmon 6 46% 0 0% 1 33% 4 31%
Rifion 2 15% 0 0% 0 0% 4 31%
Total 13 100% 17 | 100% 3 100% | 13 | 100%




Anexo N° 13. Evidencias de la fase experimental del proyecto de investigacion

Toma de datos ficha de registro




..~ ';;.l':?’"j‘ :
Verificacion de quistes hidatidicos en higado de cerdos
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Sellado y etiquetado de las muestras




Verificacién de trabajo de campo




Anexo N° 14. Andlisis de laboratorio

























GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

e Arena hidatidica
Sustancia resultante de la centrifugacion del liquido hidatidico presente en el parénquima de
organos comprometidos con la cual se realizan procedimientos para determinar la fertilidad
de los quistes y la presencia de equinococcus.

e Bioseguridad
Son una serie de medidas orientadas a proteger al personal del riesgo bioldgico. Mecanismo
de transmision: es el mecanismo por el cual el microorganismo pasa de un hospedero o
reservorio en un nuevo hospedero.

e Cestodos
Son una clase del filo platelminto que agrupa unas 4.000 especies, todas ellas parasitas,
como las tenias y otros gusanos acintados.

e Ciclo bioldgico
Es un periodo que incluyen todas las diferentes fases que presenta un organismo hasta llegar
a su fase final o adulta que, mediante la reproduccion, ya sea a través de la reproduccion
asexual o sexual.

e Echinococcus granulosus
Utiliza animales carnivoros como hospedero definitivo, esencialmente el perro domestico.
También son hospederos definitivos los felidos como el ledn, el leopardo y el gato, pero
estos animales no permiten el desarrollo completo de E. granulosus, ya que no llega nunca
al estado adulto. Como hospedero definitivo intervienen 50 especies animales, aungque no
todas son igualmente eficaces.

e Echinococcus multilocularis
Paréasito del zorro principalmente, el perro puede reemplazar facilmente al hospedador

definitivo y, de esta manera, convertirse en la Unica via de infeccién para el hombre. El gato



doméstico también puede actuar como HD. En su ciclo actian como HI pequefios roedores
(musarafias, topos, hamster, laminas, ratones, ardillas, etc.).

e Echinococcus oligarthus
Los huéspedes definitivos son felinos como el puma y el jaguar y los intermediarios el aguti
y otros roedores. Se encuentra en América Central y del Sur.

e Echinococcus vogeli
En su ciclo bioldgico intervienen canidos silvestres como hospederos definitivos y entre los
hospederos intermediarios destaca la paca. EI perro doméstico puede sustituir a los silvestres
como hospedero definitivo y parece ser la via de infeccion en la poblacién humana. Se
distribuye por América Central y Sudamérica.

e Estado de regresion
Estado en el cual un quiste presenta una involucion en el 6rgano comprometido.

e Larva hexacanto
Termina por desprenderse del embriéforo. Este desarrollo embrionario implica que no se
forma la epidermis en el adulto porque el ectodermo origina el embri6foro que se desprende
y el endodermo en lugar de formar un tubo digestivo se sitda en la parte externa del adulto
formando la pared del cuerpo

e Liquido Hidatidico
Sustancia liquida que se ubica en el interior de los quistes presentes en los Grganos
comprometidos

e Post-Mortem
La necropsia o0 examen post mortem, procedimiento por el cual se examina anatdbmicamente

el caddver de un animal para determinar la causa de su muerte u otros procedimientos.



e Protoescolex
Es el escélex inmaduro del parasito adulto formado por cuatro ventosas y un rostelo con
ganchos, cuyo tamafio y morfologia corresponden con las medidas de E. oligaiihrus.G

e Predisposicion
Se aplica a la inclinacién o actitud que se tiene ante una cosa: propension, tendencia. En
medicina, la tendencia fisiologica, hereditaria o adquirida, a contraer determinada
enfermedad o a estar afectado por una enfermedad o lesion particulares, esta puede ser
heredada o adquirida.

e Prevalencia
Es la proporcion de individuos de un grupo o una poblacion que presenta una caracteristica
0 evento determinado en un momento o periodo de tiempo determinado

e Quiste
Crecimiento anormal, generalmente no canceroso, lleno de liquido o una sustancia
semisolida, que a veces causa dolor.

e Reservorio
Se llama a aquel organismo que alberga otro en su interior o lo porta sobre si.

e Serologia
Es un examen de sangre utilizado para detectar presencia de anticuerpos.

e Zo00Nosis
Son las enfermedades cuyos agentes causales se transmiten de los animales vertebrados a

los seres humanos.



