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1. TITULO

Simulador PhET como recurso didactico en el desarrollo del pensamiento
analitico en la asignatura de matemadticas en los estudiantes del Séptimo Afio de
Educacion General Basica de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre,
perteneciente a la parroquia Zapotal del canton Ventanas, provincia de Los Rios, en

el periodo noviembre, diciembre del 2022 y enero del 2023.
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2. RESUMEN EN ESPANOL

La presente propuesta tecnologica educativa esta orienta a mejorar el
pensamiento analitico y por ende la mejora en el rendimiento por parte de los
estudiantes en la asignatura de matematica por medio de la utilizacion de la
plataforma PhET en el desarrollo de actividades relacionadas a la asignatura, nace
debido a que se evidencia dentro de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre
un rendimiento bajo en dicha asignatura de forma generalizada en la mayoria de
estudiantes, lo que refleja que las metodologias usadas por el docente no estan
logrando los objetivos académicos propuestos y es necesario desarrollar estrategias
que subsanen dichas problematicas y se mejore el rendimiento de los estudiantes.
La plataforma PhET wusa el principio de la simulacion como método de
afianzamiento de los conocimientos por medio de la interaccion de los estudiantes
con distintos ejercicios practicos en esta asignatura, la misma se caracteriza por
permitir en los estudiantes el manejo de los controles y de esta forma el estudiante
pueda observar como se modifican los datos y los conceptos que en muchos casos
son abstractos se conviertan en elementos palpables y entendibles de mejor manera.
Es asi que la propuesta tecnologia educativa se orientd a socializar en los
estudiantes esta tecnologia y como utilizar de forma adecuada, ademas para que el
docente conozca su manejo y pueda aplicar la misma en la consolidacion de
conceptos complejos y que requieren de mayor esfuerzo por el estudiante.
Finalmente, la socializacion realizada al docente y estudiantes logro los objetivos
esperados debido a que luego de la capacitacion se realizd una encuesta de
satisfaccion, con casi la totalidad de los actores educativos totalmente satisfechos
sobre el uso de la plataforma y sus ventajas den el desarrollo del pensamiento

analitico.
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ABSTRACT

The present educational technological proposal is aimed at improving
analytical thinking and therefore the improvement in the performance of students
in the subject of mathematics through the use of the PhET platform in the
development of activities related to the subject, This is due to the fact that there is
evidence within the Mariscal Sucre School of Basic Education of low performance
in this subject in a generalized way in most students, which reflects that the
methodologies used by the teacher are not achieving the proposed academic
objectives and it is necessary to develop strategies to remedy these problems and
improve the performance of students. The PhET platform uses the principle of
simulation as a method of strengthening knowledge through the interaction of
students with various practical exercises in this subject, it is characterized by
allowing students to handle the controls and thus the student can observe how the
data are modified and the concepts that in many cases are abstract become palpable
and understandable elements in a better way. Thus, the educational technology
proposal was oriented to socialize this technology in the students and how to use it
properly, so that the teacher knows how to use it and can apply it in the
consolidation of complex concepts that require more effort from the student.
Finally, the socialization of teachers and students achieved the expected objectives
because after the training a satisfaction survey was conducted, with almost all the
educational actors totally satisfied with the use of the platform and its advantages

in the development of analytical thinking.
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3. INTRODUCCION

Uno de los mayores retos en los docentes es lograr aprendizajes
significativos en sus estudiantes, debido a que es la finalidad de la educacion que
persiguen los diferentes actores académicos como docente, estudiantes, institucion
educativa y demas actores relacionados a este proceso, por lo que es vital que se
trabaje de forma articulada para lograr dicha finalidad. En este sentido es necesario
que el docente se encuentre en constante aprendizaje e innovando la forma en que
los estudiantes adquieren y promueven su conocimiento debido a que los cambios
constantes en la sociedad y el uso de tecnologia han modificado la estructura
intelectual y actitudinal por parte de los estudiantes. Es evidente que los estudiantes
aprenden de forma muy distinta a como el docente aprendié en su momento por lo
que no se puede ensefiar como se hacia hace pocos afios, es necesario fomentar

nuevas formas de transmitir conocimiento en los estudiantes.

En este sentido un problema que se mantiene constante en el aprendizaje de
los estudiantes es la asignatura de matematicas, debido a que en la mayoria se
muestra como una materia compleja y sus temas requieren mayor nivel de
concentracion y dedicacion tanto por el docente como por el estudiante si se quiere
llegar a la adquisicion de conocimientos. En esta linea es evidente que los métodos
tradicionales que aplica el docente no demuestran tener los resultados esperados o
muchas veces estos requieren que se combinen e incorporen nuevas formas de
consolidar dichos conocimientos. Es ahi cuando una alternativa valiosa a la hora de
fomentar mejores conocimientos en los estudiantes es usar tecnologias de
simulacion debido a que estas permiten que el estudiante realice a través de
interaccion con la plataforma un mejor entendimiento de teorias y temas complejos

que tiene la asignatura de matematica.

A través de estrategias de simulacion los estudiantes pueden adquirir
mayores conocimientos de la asignatura y mediante su interaccion pueden
consolidar sus conocimientos, por otro lado este aspecto permite que el estudiante
desarrolle mayor compromiso con su aprendizaje y por ende sus conocimientos son
de mejor calidad, ademés las practicas de simulacion estan estrechamente

relacionadas con la mejora en el pensamiento analitico de los estudiantes, debido a
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que estos pueden realizar practicas de simulaciéon donde pueden cambiar valores
dentro de la practica y analizar como inciden en los resultados que de forma grafica
se presentan, lo que conlleva a un nivel de abstraccion y analisis de un concepto

con mayor eficiencia.

Es asi que la presente propuesta tecnoldgica educativa pretende brindar una
alternativa para el desarrollo de estrategias educativas que mejoren en incentiven
un mejor y mayor nivel de participacion por parte de docentes y estudiantes en el
desarrollo de conocimientos y habilidades en la asignatura, por medio de la
herramienta de simulacion PhET, como un instrumento que se incorpore dentro de
los procesos académicos relacionados a la asignatura de matematicas en los
estudiantes de Séptimo Afio de Educacion Bésica de la institucion con la finalidad
de que de una manera préctica logre un mejor y mayor entendimiento de la

asignatura, a través de actividades simuladas por medio de esta tecnologia.

La incorporacion de los simuladores PhET busca que los estudiantes puedan
trasladar los problemas y los diferentes ejercicios que desarrollan dentro de la
asignatura de matematicas a un plano no abstracto, ya que el fin de dicha tecnologia
es que a través de actividades simuladas y practicas puedan entender conceptos
inconcretos que les resulte dificultosos, este aspecto provoca en el estudiante un
espiritu curioso hacia el aprendizaje de la asignatura, lo que hace de la investigacion
importante tanto para el docente de la asignatura como para los estudiantes que se

van a beneficiar de la misma.

Considera que al docente se le brinde nuevas formas y métodos de ensefar
por medio de tecnologias y actividades simuladas que haga que la entrega de
conocimientos hacia sus estudiantes sea mas llamativa y amigable, de tal forma que
se logre mayores niveles de atencion, participacion y compromiso por parte de los
dos actores educativos en la ensefianza y aprendizaje de la asignatura. Resulta de
igual manera ser novedoso ya que la tecnologia es gratuita y cuenta con muchas
simulaciones en la asignatura de matematicas, con esto permite brindar un amplio
espectro de actividades simuladas hacia el estudiante, que de esta manera puede
entender conceptos que le resulten abstractos y pueda trasladarlos a un plano

practico.
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Por lo expuesto la propuesta tecnoldgica cuenta con las caracteristicas
necesarias para fomentar en la comunidad educativa un entorno de trabajo basado
en la simulacién e interaccion entre docente y estudiantes, lo que permite que se
consolide los conocimientos de la asignatura a través de practicas e interaccion, que
conlleva a un mayor dinamismo y participacion por parte del estudiante, ya que con
la guia del docente va interactuando con la plataforma y consolidando sus

conocimientos con el uso de PhET.

De la misma forma la plataforma es gratuita y se cuenta con los
conocimientos y la predisposicion para desarrollar la propuesta de forma adecuada
que se adapta a las necesidades de los miembros de la comunidad educativa, y
cuenta con la predisposicion de la comunidad educativa para la implementacion de

la propuesta tecnoldgica.

La necesidad en recursos tecnoldgicos para el desarrollo de la propuesta
tecnologica es accesible a las caracteristicas del laboratorio que se encuentra en la
institucion, debido a que la plataforma funciona a nivel de internet y no requiere de
mayores caracteristicas de hardware para su funcionamiento, es un factor que

favorece la propuesta tecnologica y su posterior instalacion.
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4. ANALISIS

4.1. Analisis de la situacion actual

Uno de los problemas con mayor frecuencia al que se enfrentan los
estudiantes y docentes son los relacionados a la enseflanza y aprendizaje de la
asignatura de matematica debido a que el aprendizaje de ésta materia exige a los
estudiantes llevar a cabo niveles cognitivos altos, crear significados abstractos,
codificar y decodificar simbolos, lo que supone un gran reto en los estudiantes,
quienes en muchos de los casos se ven sobrepasados por estos problemas (Minte,

Sepulveda, Diaz, & Payahuala, 2019).

En la edad escolar las matematicas quizas es la asignatura que presenta
mayor dificultad para los estudiantes, la caracteristica de esta asignatura exige en el
estudiante el desarrollo de un nivel de pensamiento l6gico-deductivo, capacidad de
abstraccion y un pensamiento analitico, con la finalidad de entender y llegar a
disolver los diferentes procesos y operaciones desde basicas a complejas, este
proceso de insercion en este campo supone mucha dedicacion y concentracion por
parte de los estudiantes si quieren desarrollar habilidades en la resolucion de

ejercicios (Péez, y otros, 219).

Dentro de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre se observa que en
los distintos afios de educacion, la asignatura que presenta mayores niveles de
dificultad es la matematica, esta afirmacion se llaga al mantener un dialogo informal
con los docentes de la institucion quienes manifiestan dificultad para un gran
porcentaje de estudiantes, con bajos niveles de conocimiento, pocas habilidades en
la resolucion de ejercicios y por ende su rendimiento académico no es el esperado,
se observa un problema critico al que se enfrentan los estudiantes (Fier & Garcia,

2018).

En este sentido, el docente se ve sobrepasado por el problema persistente en
los estudiantes en el desarrollo de habilidades con la asignatura, al persistir el
mismo puede repercutir en el desarrollo del estudiante en toda su vida académica
ya que la asignatura y los conocimientos adquiridos son transversales en su vida

estudiantil. Por otro lado, dentro de la institucion se tiene ciertas limitaciones a nivel
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economico, procedimental lo que impide que se busquen alternativas que pueden

brindar solucion al problema latente.
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4.2. Aprendizaje en ambientes simulados

Como lo menciona Villavicencio (2021) “Esta técnica intenta recrear
aspectos de la realidad de manera controlada y monitoreada y evocar experiencias
tangibles en los estudiantes.” (p.18), esta metodologia permite que los estudiantes
puedan realizar actividades académicas a través de simulacion cuando la institucion
no cuente con los recursos para la adquisicion de dichos materiales y herramientas,
dando una alternativa valedera para desarrollar estos procedimientos con el uso de

tecnologias que permitan dichas finalidades.

Este tipo de metodologia promueve en el estudiante un pensamiento
creativo y critico, desarrolla la capacidad de resolver problemas, aprender a realizar
procedimientos sistematicos y en muchos de los casos desarrollar habilidades
sociales y de trabajo en equipo cuando se trabaja dentro de grupos. Por otro lado, el
aprendizaje a través de simulaciones permite que el estudiante realice un sinntimero
de replicaciones del experimento de forma controlada sin que esto requiere de uso
de equipos o gasto de materiales lo cual evita un gasto innecesario para este tipo de

actividades (Bravo Zufiiga, Gonzélez Penafiel, & Valle Flores, 2018).

En este sentido el desarrollo tecnologico y el acceso que se da cada dia a
estas tecnologias posibilitan que los estudiantes y docentes puedan usar las mismas
para el desarrollo de sus conocimientos y habilidades por medio de simulaciéon de
procesos relacionados a materias como matematicas, fisica, electroénica, quimica
entre otras materias que requieren de cierto nivel de experimentacion a traveés del

uso del internet y de sus tecnologias que ahi se alojan.

Dentro de las disciplinas STEM el aprendizaje basado en simulacion supone
una alternativa viable y que si se lo aplica de forma adecuada puede traer consigo
aprendizajes significativos en los estudiantes en las distintas disciplinas en las que

se requiere realizar este tipo de actividades multidisciplinares.
4.3.Laboratorios virtuales basados en simulacion

Los laboratorios virtuales basados en simulacion son herramientas que por

lo general se encuentran en linea y que el estudiante puede acceder a las mismas a
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través de conexion a internet, en el mercado se encuentra un sinnimero de estas
herramientas, algunas mas completas que otras, se encuentran tecnologias
orientadas a algun tipo de simulacion de forma especifica y otras que brindan un
abanico mas amplio de oportunidades de simulacion, de la misma forma se puede
encontrar herramientas que cuentan con costo o suscripcion para poder usarlas de
forma integral y otras que son gratuitas y simplemente es necesario registrase para

hacer uso de las mismas.

Estos laboratorios virtuales se presentan como una alternativa viable a
instituciones educativas que no cuentan con los materiales o equipos necesarios
para la realizacion de alguna practica de laboratorio ya sea por los costos elevados
o por que la institucion no ha realizado las gestiones correspondientes para la
compra de los mismos, es ahi cuando toma importancia este tipo de tecnologias de

simulacidn.

Los laboratorios virtuales basados en simulacion tienen como finalidad “la
visualizacion participativa de estudios de las leyes que gobiernan un fenémeno
fisico” (Villavicencio Vera, 2021, p. 19), sin embargo, como es de esperarse los
mismos no sustituyen el hecho de realizar una practica de este tipo de forma real,
aunque ayuda a que el estudiante tenga una vision de dicho procedimiento. En los
actuales contextos a raiz de la pandemia Covid-19 se han convertido en una
alternativa para que las instituciones educativas y las materias que requieren de

précticas de laboratorio puedan realizar por medio de dichas tecnologias.
4.4. Importancia de laboratorios virtuales de simulacion

Como lo menciona Carrion (2020) “A medida que la tecnologia esta cada
vez mas integrada en el entorno educativo, existe la necesidad de aplicar las mismas
herramientas tecnoldgicas a la educacion que juegan un papel fundamental en la
adaptacion de nuevas estrategias metodologicas™ (p. 195), el desarrollo del internet
ha brindado multiples beneficios consigo como la aparicion de un sinntimero de
tecnologias y herramientas educativas que pone al alcance de los docentes y

estudiantes un amplio abanico de posibilidades para que las mismas se puedan
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integrar dentro de los procesos educativos con la finalidad de fortalecer los

conocimientos, habilidades y capacidades de los estudiantes.

Este abanico de tecnologias brinda la posibilidad de que los procesos
educativos se reformen de forma constante pasando de metodologias tradicionales
usadas por muchos afios a que se desarrollen metodologias activas, donde el docente
se convierte en un guia y un facilitador y el estudiante toma un rol més protagénico
de su aprendizaje ya que el a través de un proceso activo toma parte fundamental
de la construccion de sus conocimientos mediante la préctica e interaccion con los

contenidos, actividades, retos y problemas planteados por el docente.

En tal sentido el desarrollo tecnologico ha sido uno de los detonantes para
la aparicion de nuevas metodologias didécticas que permiten un desarrollo integral
por parte de los estudiantes, es asi que en los actuales contextos es necesario que
dentro de los procesos educativos se integre la tecnologia como una herramienta
facilitadora de dichos procesos y que permita tener acceso un aun sinnimero de
beneficios que trae consigo. Es asi que Diaz (2017) “sefiala la necesidad de integrar
elementos técnicos en la pedagogia de las asignaturas” mismas que permitan que
los procesos de ensefnanza y aprendizaje se desarrollen de una forma mas dinamica
y que permitan brindar al estudiante un rol con mayor nivel de protagonismo en la

adquisicion de sus conocimientos.

Las ventajas de la aplicacion de los Laboratorios Virtuales basados en

simulacion segun la perspectiva de docentes y alumnos y segtin el objeto de estudio:

e Bajo costo (en algunos casos gratuitos) y pocos requerimientos de
infraestructura, se puede implementar en el mismo laboratorio de
computo de la institucion.

e Riesgo nulo para alumnos, que pueden modelar simulaciones
facilmente con parametros controlables.

e Facilitan el disefio de situaciones problematicas.
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e Resulta altamente motivador para los estudiantes, ya que pueden
confrontar sus conocimientos tedricos a partir de la tecnologia.

e Permite repetir las experimentaciones sin agotar recursos. o Permite
dedicar mas tiempo al analisis de resultados. (Ré, Arena, &
Giubergia, 2012)

4.5. Laboratorios virtuales PhET

En propias palabras de PhET (2022) “Respaldadas por una extensa
investigacion educativa, las simulaciones de PhET atraen a los estudiantes a través
de entornos intuitivos similares a juegos para aprender a través de la exploracion y
el descubrimiento.” (p.l1), esta herramienta tecnoldgica permite simular un
sinnimero de procesos ilustrativos sobre diferentes areas sin tener que entrar a un

laboratorio real.

Este simular se encuentre entre las aplicaciones de simulacién mas usadas a
nivel mundial debido a su funcionalidad y simplicidad, el mismo se basa en la
importancia de que el estudiante aprenda interactuando y jugando con la aplicacion.
Todas las simulaciones tienen codigo abierto. Este se mantiene en funcionamiento

debido a que varios patrocinadores fomentan el desarrollo del mismo (PhET, 2019)

Esta plataforma se fundo6 en el 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl
Wieman, de la Universidad de Colorado en Boulder, crea simulaciones interactivas
y gratuitas de matemadticas y ciencias, por otro lado, la plataforma cuenta con
tecnologias que la hace facil, intuitiva y accesible para cualquier tipo de usuario
inclusive si el mismo cuenta con algin tipo de discapacidad, basado en las normas
de accesibilidad web (Bosquez-Barcenes, Del Pozo Durango, Fierro-Saltos, &

Pacheco-Mendoza, 2019).

Dentro de la herramienta se encuentran un sinniumero de recursos y consejos
para los docentes sobre distintos tipos de simulaciones, ademés dentro del mismo
se encuentra videos tutoriales que explican como deben realizarse el procedimiento

para realizar alglin tipo de simulacion, ademas de que dentro del mismo se cuenta
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con una amplia gama de ejemplos y recursos compartidos por otros docentes de
diferentes instituciones del mundo que ponen de manifiesto para un sinnumero de
materias. Ademas, dentro de la plataforma se cuenta con 160 simulaciones
interactivas, por otro lado, cuenta con traducciones casi para todos los idiomas a

nivel mundial, de forma especifica puede ser traducida a un total de 97 idiomas.

(Chasteen & Yuen-Ying, 2016) enlistan las ventajas de la plataforma web

llamada PhET Interactive Simulations:

e Acciones pedagogicamente utiles de facil ajuste, seguras,
permitiendo repetir las simulaciones sin agotar recursos.

e Varias representaciones en la misma simulacién, con medidas y
magnitudes que pueden ser ajustadas.

e Retroalimentacién inmediata, con resultados visuales inmediatos
luego de cada accidn. o Interfaz intuitiva, simple y facil de usar para
que los usuarios se concentren so6lo en una cosa: la comprension
conceptual del tema.

e Conexién con el mundo real, mostrando en la gran mayoria de
simulaciones aplicaciones de la vida cotidiana.

e Desafiante con atractivas y divertidas simulaciones que estimulan la
exploracion y el planteamiento de hipdtesis resueltas si se quiere por

medio de prueba y error.

4.6. Laboratorios PhET y el area de matematicas

El sistema de simulacion virtual parte de los laboratorios PhET cuenta con
un amplio abanico de simulaciones para el drea de matematicas para que los
docentes puedan utilizar recursos ya realizados por otros docentes sin ningtn tipo
de inconveniente. En palabras de Diaz-Pinz6n (2017) “El uso de simulaciones de
PhET como ilustraciones animadas facilita que los maestros se comuniquen de
manera efectiva con sus alumnos. Estos elementos permiten una facil estructuracion
de las funciones debido a su simplicidad y al hecho de que son excelentes para
facilitar el aprendizaje adecuado” (p.22). Finalmente, las simulaciones pueden ser

facilmente ajustadas por el profesor durante la discusion. Esta caracteristica a
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menudo permite a los Sims aprender de manera mas efectiva y Hacer un uso mas
practico de dibujos estaticos y demostraciones en vivo. Lo que lo convierte en un
recurso de calidad para introducir a las estudiantes de una forma practica en la

adquisicion de conocimientos relacionadas a las matematicas.
4.7. Pensamiento analitico

El pensamiento analitico es un objetivo perseguido dentro de los procesos
educativos, debido a que el mismo permite llegar a un proceso de descomposicion
de un elemento a través de un andlisis a profundidad sobre el elemento que se esté
analizando y con esto llegar a un nivel de comprension mayor. Permite que se
puedan resolver problemas o eventos a través de un analisis, reflexion,
descomposicion sobre un fenomeno y a través de ellos llegar a entender y solucionar
el mismo, este permite que el estudiante pueda llegar a un nivel mayor que solo
conceptualizar algiin evento, sino que lo entiende forma integral y comprenda como

solucionar dicha problematica.

De esta manera, sus principales funciones se presentan en la vida académica,
extendiéndose al mundo organizacional donde permite la resolucion de problemas,
formulacion de hipdtesis y esclarecimiento de la relacion causa/efecto. Este permite
que el estudiante tenga un mayor nivel de comprension y asi la toma de decisiones
sea mas consiente, analitica, integral y de esta forma llegar a mejores resultados

académicos.

Por otro lado, el pensamiento analitico es un tipo de pensamiento que
implica un razonamiento y una reflexion sobre una determinada situacion o
problema. Lo utilizamos para decidir qué hacer ante una tarea concreta o
simplemente para reflexionar sobre algo general. Este se podria decir que tiene
cierta relacion con el método deductivo, ya que descompone un problema y brinda
dar solucion a los mismos de una forma consiente y a través de dicha

descomposicion llegar a solucionar problemas.
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4.8. Etapas dentro del pensamiento analitico

Como cualquier otro proceso de razonamiento, el pensamiento analitico se
presenta en tres fases diferenciadas antes de llegar a una conclusion definitiva, estas

son:

Etapa analitica: el desarrollo del raciocinio analitico comienza de la
separacion de las partes de un todo — sea un problema o situacion — a fin de analizar

por separado su significado, priorizando los elementos sobre las relaciones.

Etapa secuencial: la segunda fase corresponde al analisis, coincidiendo con
el estudio lineal de las partes, de ahi que no pueden existir saltos o alteraciones,

hasta llegar a la solucion.

Etapa resolutiva: como su nombre lo indica pretende dar una solucién a un
problema bajo un proceso sistematico y secuencial, esta permite tomar una solucion

respecto al analisis de una problematica:

e Definir el proposito. ;Cudl es nuestro objetivo y qué nos mueve a é1?

e Exponer la pregunta. En esta fase debemos tratar de formular nuestro
problema de forma clara y precisa. Debemos tener en cuenta que el
analisis de la informacidn debe realizarse varias preguntas que permitan
entender la problematica.

e Recopilar informacion. Se trata de recopilar informacion sobre la
problematica y todos los eventos que se encuentran relacionados a la
misma y con esto entender el mismo.

e Prestar atencion a las inferencias. Debemos ser conscientes de que
generalmente tendemos a buscar informacidn/datos/opiniones que
vayan alineadas con nuestras propias creencias y valores y tendemos a
ignorar aquello que las contradice. Segiin el método de pensamiento
analitico debemos tratar de alejarnos lo maximo posible del autoengano

y seguir la logica.
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e Verificar las suposiciones. Muy ligado al anterior punto. ;Son realmente
ciertas nuestras suposiciones ¢ ideas preconcebidas? ;Se basan en la
logica?

e C(larificar los conceptos. Es un proceso que trata de validar la
informacion, respecto a ideas, conceptos y demas elementos que
permitan entender el entorno de la investigacion.

e Comprender el punto de vista. Permite comprender el punto de vista que
se tiene frente a otros puntos de vista de otros autores e investigaciones
y contrastarlos e identificar las similitudes y diferencias.

e Pensar en las implicaciones. Permite analizar cual va a ser la implicacion

o implicaciones del hecho o evento que se estd analizando.
4.9. Caracteristicas del pensamiento analitico

Partiendo de la definicion y las caracteristicas que distinguen al proceso, las
personas que cultivan el razonamiento analitico tienen la habilidad de resolver
problemas a través del desarrollo de competencias, para a partir de las mismas
analizar las mejores alternativas y con esto dar una solucion adaptada al contexto y

que la misma sea alcanzable.

Este tiene la capacidad de recolectar muchos datos y de fuentes diferentes y
a través de los mismos llegar a entenderlos y solucionarlos de una forma efectiva a

través del analisis y entendimiento de estos hechos.

e Enresumidas cuentas, las personas con razonamiento analitico tienen la
capacidad de

o [Establecer relaciones causa/efecto diferenciando multiples origenes y
repercusiones.

e Es necesario identificar la cantidad y calidad de informaciéon o su
ausencia.

e Plantear conceptos partiendo de elementos cualitativos, ademas de
disenar el proceso idoneo que permita consolidar los objetivos en

situaciones especificas.
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Describir procesos secuenciales sin errores y utilizar métodos de analisis
sofisticados para la interpretacion de datos y posibles resultados.

Expresar conclusiones e ideas apoyadas en informacién objetiva y la
interrelacion de sus partes.

Agrupar los elementos de distintas fuentes y distintos tipos y a partir de los

mismos organizarlos o usar graficos para entender este criterio.

Por otro lado, como cualquier otro tipo de pensamiento, el analitico tiene

inherentes una serie de caracteristicas que lo definen. Se detallan las siguientes

funciones:

Se fundamenta en evidencias (y no en emociones).

Es cuestionador: implica responder a preguntas como: ;qué? ;como?

Es detallista: analiza los detalles del problema.

Es metddico: implica un método de analisis.

Desarrolla la habilidad de investigar.

Permite organizar los pensamientos con claridad y precision.

Implica descomponer el problema en partes mas pequefias a fin de entender
su estructura y las posibles interrelaciones existentes.

Permite identificar lo relevante e irrelevante del problema.

4.10. Funciones del pensamiento analitico

Entre las funciones del pensamiento analito de mayor importancia se

encuentran las siguientes:

Busqueda de la verdad: El pensamiento analitico implica la aplicacion de

las reglas de la 16gica y la busqueda de la verdad mediante procesos inferenciales.

Desarrolla habilidades de pensamiento: Ademas, desarrolla habilidades del

pensamiento ldgico, reforzando las capacidades para razonar con orden, analizar,

comparar y sintetizar. Para llevar a cabo este proceso son ttiles herramientas como

el mapa mental, el cuadro sindptico, las nubes de palabras y la linea de tiempo.
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Resolucion de problemas: El pensamiento analitico es funcional para la
resolucion de problemas, pues permite la vision desde distintos angulos y

perspectivas, la reflexion y el aprendizaje de nuevas estrategias.

Toma de decisiones: En la toma de decisiones, el pensador analitico recopila
informacion, la analiza buscando diferentes alternativas de solucion y selecciona la

mas adecuada segun su criterio.
4.11. Rasgos de un estudiante con pensamiento analitico

Capacidad de observacion y curiosidad: Es necesario tener un espiritu de
busqueda de informacion y andlisis, ya que muchos datos no se los puede observar

a primera vista, sino que hay que llegar a un nivel de observacién mas profundo.

Investigacion: ya teniendo en cuenta el problema y el tema a analizarse, es
necesario comenzar a indagar datos de distintas fuentes para entender el problema

y con esto buscar solucion del mismo.

Analisis de datos: es necesario que luego de tener toda la informacion
necesaria dentro del investigacion se pueda sistematizar y a analizar los mismos con

la finalidad de llegar a conclusiones y entendimiento de los mismos.

Creatividad y pensamiento critico: es necesario que luego de la busqueda de
informacion, del analisis de la misma se tenga la capacidad de analizar la misma de
forma critica con la finalidad de entender la mayor cantidad de soluciones posibles

a un evento y con estos permitir entender el mismo desde varias aristas.

Comunicacién: luego de encontrar la solucion al problema presentado, es
necesario establecer las estrategias para poder comunicar la misma de una forma

eficiente y que sea entendible sin mayor problema.
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4.12. Analisis de necesidades

Una de las caracteristicas de la herramienta de simulacion PhET es que los
ejercicios y actividades se ejecutan dentro del navegador y no directamente sobre
el equipo de donde se esta visualizando la actividad, este aspecto es de vital
importancia debido a que evita que sea necesario caracteristicas en cuanto a
Hardware altas que en muchos de los casos impide que se pueda usar dentro de las
instituciones educativas debido a que una falencia de estas es que cuentan con

equipos con capacidades minimas o un poco antiguos.

Uno de los aspectos principales para la ejecucion de un proyecto de este tipo
es en analisis de necesidades de hardware y software para la ejecucion de estas
aplicaciones con la finalidad que se cuente con lo necesario para que se ejecuten los

mismos, a continuacion, se detallan los diferentes elementos necesarios:
4.13. Analisis de Recursos
Recursos humanos

Para el desarrollo de la presente propuesta tecnoldgica se requiere del
trabajo y conocimientos de las tesistas parte de la investigacion, el Director de la

propuesta tecnoldgica.

Recursos
e Laptop
e Internet

e Proyector de datos
e Hojas

e Impresora
Requerimientos minimos de hardware y software

Para la ejecucion de la herramienta de simulacion PhET es necesario los

siguientes requerimientos minimos detallados a continuacion:

30



Laptop, Pc de escritorio o Tablet

Procesador Intel Dual Core

Memoria RAM 2Gb en adelante

Disco duro, HDD o SDD, con cualquiera funciona bien
Parlantes

Raton

Sistema operativo cualquiera

Navegador web cualquiera

Conexidn a internet 2Gb en adelante
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5. DISENO

Dentro del proyecto de intervencion educativa una de las actividades
destinadas a desarrollar conocimientos en la asignatura de matematicas por parte de
los estudiantes del séptimo afio de Educacion General Basica de la Escuela de
Educacion Bésica Mariscal Sucre se procedié a desarrollar estrategias didacticas
que permitan mejorar los conocimientos en los estudiantes y se relacionen con los
contenidos que se establecen desde el Ministerio de Educacion para la asignatura
donde se busque como objetivo el consolidar los conocimientos que se imparten
por parte de la docente a través de procesos de simulacion que brinda la
herramienta, la finalidad del disefo de estrategias didacticas fue el fortalecer los
conocimientos en los estudiantes mediante ejercicios de simulacion que brinda la
plataforma PHET y que se encuentran relacionados con las tematicas que se deben

brindar dentro del séptimo afio de Educacion General Bésica.

Como lo menciona Nufiez-Lira et al (2021) las estrategias didacticas son
enfoques y técnicas utilizadas por los docentes para facilitar el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Estas estrategias estan disefladas para promover la
participacion activa de los estudiantes, fomentar la comprension profunda de los
contenidos y mejorar su capacidad para aplicar lo aprendido en situaciones reales.
Bajo este criterio y con la finalidad de fortalecer los conocimientos en los
estudiantes se utilizaron las siguientes estrategias didacticas detalladas a

continuacion:

Metodologias activas: Las estrategias didacticas se centran en la
participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Esto implica
utilizar actividades practicas, debates, discusiones grupales, proyectos, resolucion
de problemas, juegos de roles y otras técnicas que involucren a los estudiantes de

manera directa en la construccion de su conocimiento.

Aprendizaje cooperativo: Esta estrategia promueve el trabajo en equipo y la
colaboracion entre los estudiantes. Se organizan actividades en las que los alumnos
trabajan en grupos pequefios para resolver problemas, realizar investigaciones o

desarrollar proyectos.
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Uso de recursos tecnoldgicos: Las estrategias didacticas también
aprovechan las herramientas y recursos tecnoldgicos disponibles, como
computadoras, internet, software educativo, aplicaciones moviles y pizarras
interactivas. El recurso tecnoldgico usado fue la plataforma PhET para desarrollar

conocimientos y un pensamiento analitico en los estudiantes.

Aprendizaje basado en simulacion: El aprendizaje basado en simulacion es
una estrategia didactica que utiliza simulaciones como herramientas de ensefianza
para que los estudiantes adquieran conocimientos, habilidades y competencias de

manera practica y experiencial.
5.1. Diseiio de tipo instruccional

La herramienta PhET es una plataforma web de alta calidad fundada en 2002
por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de simulaciones
interactivas de PhET de la Universidad de Colorado en Boulder, este es un proyecto
que permite usar aplicaciones sin costo o restriccion. Se han desarrollada las
mismas por medio de investigaciones que abordan el tema y tratan de disefiar
actividades ludicas para los estudiantes y que logren el objetivo de mayor
importancia que es su aprendizaje. Esta plataforma cuenta con una interfaz muy
amigable e interactiva que permite que los usuarios que deseen reforzar sus
conocimientos sobre las matemadticas puedan practicar a través de los multiples

ejemplos y ejercicios simulados que permitan afianzar sus conocimientos.

En este sentido el disefio instruccional desarrollado y aplicado por la
plataforma PhET ha sido desarrollado bajo ardua investigacién cientifica con
enfoque en los procesos educativos y que permiten un proceso de adquisicion de
aprendizaje de una forma interactiva y con énfasis en el estudiante, la misma se ha
desarrollado para crear experiencias educativas efectivas y atractivas para quien
desee usar esta herramienta. La plataforma cuenta con un disefio instruccional
propio el cual se ha desarrollado y adaptado a las necesidades y caracteristicas que
persigue el proyecto y los objetivos de aprendizaje que se espera por parte de los

usuarios que usan la herramienta.
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5.2.Diseio de contenidos

En este sentido debido a que la plataforma debe adaptarse a los contenidos
que se brindan dentro del séptimo afo de Educacion General Bésica, lo contenidos
que maneja la plataforma se adaptan a las necesidades de contenidos que son
presentados y recomendados por parte del Ministerio de Educacion, basado en los
ajustes curriculares que se exigen en la actualidad con la finalidad de mejorar el
aprendizaje en los estudiantes del pais, en un marco que promueve el desarrollo
personal, pleno e integral, propiciando un buen vivir dentro de la comunidad
estudiantil. En este sentido a continuacion se trasladan los contenidos que
contempla el Ministerio de Educacion en su libro destinado a los estudiantes del
séptimo afio. De la misma forma los planes de clase estan orientados a fortalecer
los conocimientos brindados por el Ministerio de Educacién y con el uso de la
plataforma PhET de forma coherente y en busca de una participacion activa por el

estudiante.
Unidad I

e Pares ordenados con decimales

e El cuadrado y el cubo

e (Cuadrados y cubos de niumeros, con calculadora

e Estimacion de raices cuadrada y cuibica

e Raices cuadrada y ctibica mediante factores primos

e Posicion relativa entre rectas
Unidad II

e Division de nimeros decimales

e Lectura y escritura de nimeros romanos
e Multiplicacion de fracciones

e Division de fracciones

e (Operaciones combinadas con fracciones

e Problemas que involucran més de una operacion con fracciones
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e Relaciones de orden en el conjunto de nimeros naturales, fraccionarios y
decimales
e Construccion de paralelogramos

e Construccion de trapecios
Unidad III

e Division de nimeros decimales: problemas

e Operaciones combinadas con nimeros decimales

e Operaciones combinadas con nimeros naturales, fracciones y decimales
e Poligonos irregulares

e Area de poligonos regulares

e Perimetro de poligonos irregulares
Unidad IV

e Sucesiones con multiplicacion y division

e Multiplos y submultiplos del metro cuadrado
e Multiplos y submultiplos del metro ctbico

e Poliedros y cuerpos de revolucion

e Formula de Euler

e Media, mediana y moda
Unidad V

e Representaciones de datos discretos

e Diagramas circulares

e Diagramas de barras y poligonales

e Diagramas poligonales

e Probabilidades

e Porcentajes en diagramas circulares

e Porcentajes como fracciones

e Porcentaje en aplicaciones cotidianas: incrementos

e Porcentaje en aplicaciones cotidianas: descuentos

35



En este sentido dentro de la plataforma PhET se cuenta con la mayoria de
los ejercicios que se adaptan a las unidades y contenidos que existen dentro de los
modulos desarrollados por el organo rector que brinda las directrices para el

desarrollo de contenidos.
5.3.Entorno visual

El entorno visual con el que cuenta la herramienta es muy intuitivo y
agradable, ya que la misma se ha desarrollado bajo estandares y criterios de calidad
tomando en cuenta las necesidades de los usuarios y basdndose en las caracteristicas
y estandares para el desarrollo de sitios web, por lo que su estructura visual esta
validada y adaptada a las condiciones del usuario estdndar. A continuacion, se

presentan las diferentes interfaces de usuarios con las que cuenta la plataforma.

Figura 1

Interfaz de inicio

BWULADCREN ENSERANZA  PVENTEAACKIMER  INEDIATTCAS LAl

e

. . . . T —
Simulaciones interactivas
de ciencias y

matematicas

Fuente: PhET Interactive Simulations (2023)
Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)
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Figura 2

Interfaz de seleccion de categorias
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Fuente: PhET Interactive Simulations (2023)
Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Figura 3

Interfaz de categoria
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Fuente: PhET Interactive Simulations (2023)
Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)
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Figura 4

Interfaz de informacion de actividad

Media: Distribuye y Equilibra

B et
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[ Tesas

Fuente: PhET Interactive Simulations (2023)
Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Figura §

Interfaz de actividad en ejecucion
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Fuente: PhET Interactive Simulations (2023)
Elaborado por: Polanco, Bajaia (2023)
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Figura 6

Interfaz de actividad 2 en ejecucion

B Arrrdwrieas & okl o Biiloes
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Fuente: PhET Interactive Simulations (2023)
Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)
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6. PRODUCCION O DESARROLLO

En la etapa de produccion de la plataforma PhET se ha desarrollado un
conjunto de actividades destinadas al desarrollo de los diferentes elementos que
conforman parte del producto que permite el desarrollo de una propuesta adaptado
a las necesidades estudiantiles y docentes del séptimo afio de la asignatura de

matematicas de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre.
6.1.Planificaciones basadas en planes de clase

Con la finalidad de que los conocimientos que se imparten por parte de la
docente sobre las tematicas establecidas por parte del Ministerio de Educacion se
desarroll6 un conjunto de cinco planes de clases, debido a que el proceso de
capacitacion tanto para el docente como para los estudiantes se planted en una
semana dentro de la que se desarrolld estrategias didacticas activas que permitan
que los estudiantes consoliden sus conocimientos en los temas de matematicas
establecidos dentro del curriculo que establece el 6rgano de educacion que rige a
las instituciones educativas, estas estrategias didacticas se desarrollaron dentro de
las planificaciones de clase con la finalidad de que se desarrollen conocimientos en
los estudiantes de manera participativa y mediante actividades simuladas que los la
plataforma permite, es decir de manera inicial la explicacion del docente sobre el
tema y luego el desarrollo de actividades practicas mediante a plataforma y de esta

forma consolidar los conocimientos, a continuacion se describen los planes de clase.
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BLOQUIE 1: Algebra y funciones

ARFEA: Matematica

PLAN DE CLASE 1.

ANO DE EGB: Séptimo

CONOCIMIENTO: Pares ordenados con decimales

OBJETIVOS: Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las

operaciones basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos

formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados

en un contexto.

TIEMPO APROXIMADO: 45 Min

Comenzar la clase explicando
las distintas tematicas a abordar

razones y
proporciones

EJES DE | DESTREZA CON | ESTRATEGIAS RECURSOS | EVALUACION
APRENDIZAJE | CRITERIO DE | METODOLOGICAS INDICADORES | TECNICA E
DESEMPENO ESENCIALES INSTRUMENTO
Algebra y | Leer y ubicar pares | Clase magistral Pizarra Formula y resuelve | Preguntas al azar
funciones ordenados en el |e Invitar a los estudiantes a dar problemas de | Ejercicio practico
sistema de ideas sobre su conocimiento | Laptop proporcionalidad | simulado
coordenadas sobre algebra y funciones Internet directa e inversa;
rectangulares, con e Preguntar al azar tenas emplea, como
numeros  naturales, relacionados a algebra vy estrategias de
decimales y funciones soluciodn, el
fracciones . planteamiento de
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Dar ejemplos practicos de los

ejercicios matematicos.

Interactuar con los estudiantes
Hacer ejercicios practicos

Aprendizaje basado en
simulaciones

Acceder a la plataforma
PhET

Mostrar el funcionamiento
de la plataforma

Acceder a un ejercicio
relacionado con algebra y
sus funciones

Realizar ejercicios
simulados con los
estudiantes

Proponer actividades

simuladas a los estudiantes
mediante el  ejemplo

planteado
Desarrollar actividades
simuladas para las

soluciones de problemas
planteados

provenientes  de
tablas, diagramas y
graficas

cartesianas; y
explica de forma
razonada los
procesos

empleados y la
importancia  del
manejo honesto y
responsable de
documentos
comerciales
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BLOQUE 1: El cuadrado y el cubo.

ARFEA: Matematica
CONOCIMIENTO:

El cuadrado y el cubo

PLAN DE CLASE 2.

ANO DE EGB: Séptimo

OBJETIVOS: Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional,

argumentando la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

TIEMPO APROXIMADO: 45 Min

(cubos) con
representaciones  en
dos y tres dimensiones
0O con dreas |y
volumenes.

sobre el cuadrado y el cubo
Preguntar al azar tenas
relacionados al tema a tratarse
Comenzar la clase explicando
las distintas teméaticas a abordar
sobre el cuadrado y el cubo

Dar ejemplos practicos de los
gjercicios matematicos.
Interactuar con los estudiantes
Hacer ejercicios practicos

calculo de MCM,
MCD, potencias y
raices con numeros
naturales, y el

conocimiento  de
medidas de
superficie y
volumen, para
resolver problemas
numéricos,

EJES DE | DESTREZA CON ESTRATEG!AS RECURSOS | EVALUACION

APRENDIZAJE | CRITERIO DE | METODOLOGICAS INDICADORES TECNICA E
DESEMPENO ESENCIALES INSTRUMENTO

Geometria y | Asociar las potencias | Clase magistral Pizarra Aplica la | Preguntas al azar

media con exponentes 2 |e Invitar a los estudiantes a dar | Laptop descomposicion en | Ejercicio practico
(cuadrados) 'y 3 ideas sobre su conocimiento | Internet factores primos, el | simulado
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Aprendizaje basado en
simulaciones

Acceder a la plataforma PhET
Mostrar el funcionamiento de la
plataforma

Acceder a un ejercicio
relacionado con el cuadrado y el
cubo

Realizar ejercicios simulados
con los estudiantes

Proponer actividades simuladas
a los estudiantes mediante el
ejemplo planteado

Desarrollar actividades
simuladas para las soluciones de
problemas planteados

reconociendo
criticamente el
valor de la utilidad
de la tecnologia en
los célculos y la
verificacion de
resultados; valora
los argumentos de
otros al

expresar la logica
de los procesos
realizados.
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BLOQUE 1: El cuadrado y el cubo

ARFEA: Matematica

CONOCIMIENTO: El cuadrado y el cubo

PLAN DE CLASE 3.

ANO DE EGB: Séptimo

OBJETIVOS: Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de enfrentar y solucionar

problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

TIEMPO APROXIMADO: 45 Min

estimacion, la
descomposicién  en
factores primos y la
tecnologia..

sobre la raiz cuadrada y cubica
Preguntar  al azar  tenas
relacionados al tema a tratarse
Comenzar la clase explicando las
distintas temadticas a abordar
sobre la raiz cuadrada y cubica
Dar ejemplos practicos de los
gjercicios matematicos.
Interactuar con los estudiantes
Hacer ejercicios practicos

EJES DE | DESTREZA CON | ESTRATEGIAS RECURSOS | EVALUACION

APRENDIZAJE | CRITERIO DE | METODOLOGICAS INDICADORES TECNICA E
DESEMPENO ESENCIALES INSTRUMENTO

Algebra y | Calcular raices | Clase magistral Pizarra Emplea el calculo y | Preguntas al azar

funciones cuadradas y cubicas |[e Invitar a los estudiantes a dar | Laptop la estimacion de | Ejercicio practico
utilizando la ideas sobre su conocimiento | Internet raices cuadradas y | simulado

cubicas, potencias

de numeros
naturales, y
medidas de
superficie y

volumen en el
planteamiento y
solucion de
problemas; discute
en equipo y verifica
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Aprendizaje basado en
simulaciones

Acceder a la plataforma
PhET

Mostrar el funcionamiento
de la plataforma

Acceder a un ejercicio
relacionado con la raiz
cuadrada y cubica

Realizar ejercicios
simulados con los
estudiantes

Proponer actividades

simuladas a los estudiantes
mediante el ejemplo

planteado
Desarrollar actividades
simuladas para las

soluciones de problemas
planteados

resultados con el
uso responsable de
la tecnologia. (I.2.,
S.4)
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BLOQUE 2: Geometria y media
AREA: Matematica

PLAN DE CLASE 4.

ANO DE EGB: Séptimo

CONOCIMIENTO: Posicion relativa entre rectas

OBJETIVOS: Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica, mediante la

aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras

disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

TIEMPO APROXIMADO: 45 Min

sobre la posicion relativa entre
rectas

EJES DE | DESTREZA CON | ESTRATEGIAS RECURSOS | EVALUACION
APRENDIZAJE CRITERIO~ DE | METODOLOGICAS INDICADORES TECNICA E
DESEMPENO ESENCIALES INSTRUMENTO
Geometria y | Determinar la posicion | Clase magistral Pizarra Explica las | Preguntas al azar
media relativa de dos rectas |e Invitar a los estudiantes a dar | Laptop caracteristicas  y | Ejercicio préctico
en gréaficos (paralelas, ideas sobre su conocimiento | Internet propiedades de | simulado
secantes y secantes sobre la posicion relativa entre figuras planas y
perpendiculares). rectas cuerpos
e Preguntar al azar  tenas geomeétricos, al
relacionados al tema a tratarse construirlas en un
e (Comenzar la clase explicando las plano;
distintas tematicas a abordar utiliza como

justificacion de los
procesos de
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Dar ejemplos practicos de los

ejercicios matematicos.

Interactuar con los estudiantes
Hacer ejercicios practicos

Aprendizaje basado en
simulaciones

Acceder a la plataforma
PhET

Mostrar el funcionamiento
de la plataforma

Acceder a un ejercicio
relacionado la  posicion
relativa entre rectas

Realizar ejercicios
simulados con los
estudiantes

Proponer actividades

simuladas a los estudiantes
mediante el ejemplo

planteado
Desarrollar actividades
simuladas para las

soluciones de problemas
planteados

construccion  los
conocimientos
sobre posicion
relativa de dos
rectas y la
clasificacion de
angulos; resuelve

problemas que
implican el uso de
elementos de

figuras o cuerpos
geométricos y el
empleo de Ia
formula de Euler.
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PLAN DE CLASE 5.
BLOQUE 1: Algebra y funciones

AREA: Matematica ANO DE EGB: Séptimo

CONOCIMIENTO: Division de numeros decimales

OBJETIVOS: Emplea de forma razonada la tecnologia, estrategias de célculo y los algoritmos de la adicidn, sustraccion, multiplicacion y

divisién de nimeros naturales, en el planteamiento y solucion de problemas, la generacion de sucesiones numéricas, la revision de procesos

y la comprobacion de resultados; explica con claridad los procesos utilizados.

TIEMPO APROXIMADO: 45 Min

Preguntar al azar tenas
relacionados al tema a tratarse

EJES DE | DESTREZA CON | ESTRATEGIAS RECURSOS | EVALUACION
APRENDIZAJE CRITERIO~ DE | METODOLOGICAS INDICADORES TECNICA E
DESEMPENO ESENCIALES INSTRUMENTO
Algebra y | Determinar la posicion | Clase magistral Pizarra Emplea de forma | Preguntas al azar
funciones relativa de dos rectas |e Invitar a los estudiantes a dar | Laptop razonada la | Ejercicio practico
en gréaficos (paralelas, ideas sobre su conocimiento | Internet tecnologia, simulado
secantes y secantes sobre la division de numeros estrategias de
perpendiculares). decimales. calculo 'y  los

algoritmos de la
adicion,

e (Comenzar la clase explicando las sustraccion,
distintas tematicas a abordar multiplicacion 'y
sobre la division de numeros division de

decimales.

nameros naturales,
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Dar ejemplos practicos de los
ejercicios matematicos.
Interactuar con los estudiantes
Hacer ejercicios practicos

Aprendizaje basado en
simulaciones

Acceder a la plataforma
PhET

Mostrar el funcionamiento
de la plataforma

Acceder a un ejercicio
relacionado la division de
numeros decimales.

Realizar ejercicios
simulados con los
estudiantes

Proponer actividades

simuladas a los estudiantes
mediante el ejemplo

planteado
Desarrollar actividades
simuladas para las

soluciones de problemas
planteados.

en el planteamiento
y  solucion  de

problemas, la
generacion de
sucesiones

numeéricas, la
revision de

procesos y la
comprobacion  de
resultados; explica
con claridad los
procesos utilizados.
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7. PRUEBA PILOTO

Un aspecto de vital importancia es someter a las aplicaciones a intervencion
directa dentro del lugar donde se espera ejecutar, este proceso se lo realiza a través
de un tercero, es someter a ciertos tipos de pruebas por parte de usuarios
involucrados con el manejo de la plataforma, ello con la finalidad de determinar
ciertos comportamientos anomalos o inadecuados dentro de la plataforma o eventos
que se encuentran ejecutando de una forma equivocada con la finalidad de
establecer ciertas estrategias para enfrentar dicho evento, en este sentido se
procedid a solicitar a un grupo de estudiantes y al docente a que usaran la aplicacion
con la finalidad de que puedan utilizar esta tecnologia y de alguna forma se ponga

en analisis la misma para determinar el correcto funcionamiento de la misma.

En esta linea se desarrolld la prueba piloto en dos fases especificas, la
primera dentro del analisis por parte de las investigadoras, quienes antes de
capacitar al docente y a los estudiantes sobre la forma correcta de utilizar la
aplicacion y realizar un sinnumero de actividades y de pruebas a la plataforma que
permita identificar de alguna forma si la misma presenta algun tipo de

inconveniente sobre su uso.

Luego de la revision y de la prueba piloto por parte de las investigadoras y
revisar que los distintos elementos interactiien de forma correcta se realizd una
capacitacion tanto al docente como a los estudiantes sobre el uso adecuado de la
aplicacion y la forma de utilizar la misma de una forma que se logre consolidar los
conocimientos sobre la matematica, esta capacitacion se dio bajo dos aristas, la
primera orientada al uso de la plataforma y la otra con la implementacion del plan
de clase con temas especificos que determina el Ministerio de Educacion y asi
implementar dentro del entorno real el uso de la aplicacion, ademas esto permite
realizar una combinacion entre la clase tradicional conjuntamente con ejercicios de
simulacion. En este sentido se planificd fechas establecidas dentro de las que se

realiza la capacitacion. Al mantener dialogo con el docente de la institucion
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educativa se cont6 con las facilidades de este y de las autoridades quienes brindaron

facilidades para que la capacitacion se realice sin ningun tipo de contratiempo.

La capacitacion permitié identificar si la aplicacion logré mejorar la
capacidad analitica por parte del estudiante con el uso de ejercicios propuestos y la
forma correcta de utilizarlos, en esta linea se desarrolld6 un manual para que tanto
docentes y estudiantes puedan utilizar la aplicacién de una forma eficiente y que
luego de la capacitacion puedan seguir aplicando la herramienta obteniendo los

beneficios mencionados.

Figura 7
Prueba piloto de la propuesta

Fuente: Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre (2023)
Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Tabla 1

Cronograma de capacitacion

Actividades Tiempo Dia

e Evaluacion pretest 4 horas Lunes
e Presentacion por parte de las investigadoras

sobre la finalidad del estudio.
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Una breve dinamica para interactuar con
los estudiantes y hacerlos participes.
Explicacién del estudio

Explicacién sobre lo que son plataformas
de simulacion

Acceso a la plataforma PhET

Explicacion del uso de la herramienta

e Explicacion de filtrado y blsqueda de 4 horas Martes
ejercicios en PhET
e Presentacion de la forma correcta de
ejecucion de actividades em PhET.
e Practicas con los estudiantes sobre
ejercicios de simulacion
e Desarrollo de la clase sobre fracciones 4 horas Miércoles
e Uso de actividad en PhEt sobre fracciones
o Refuerzo en PhET sobre como crear
fracciones
e Practicas individuales con los estudiantes
para reforzar conocimientos
e Resolucion de dudas o inquietudes por
parte del docente o estudiantes
e Explicacion al docente sobre coOmo crear 4 horas Jueves
perfil de usuario
e Explicacion al docente de como utilizar la
herramienta y beneficiarse de cada una de
sus caracteristicas.
e Resolucidn de problemas
e  Solucion de dudas por parte del docente
e Evaluacion Post test 4 horas Viernes

Soluciéon de dudas a los estudiantes y
docentes

Agradecimiento

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)
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8. FASE DE EVALUACION Y MEJORAMIENTO

Dentro de la fase de evaluacion se trabajé con los estudiantes del séptimo

ano de Educacion General Basica de la institucion educativa, los mismos que se

encontraban estructurados en una total de 16, de los cuales 9 pertenecian al sexo

femenino y 7 al masculino, debido a que los mismos son los beneficiarios del uso

de la plataforma PhET en la mejora del pensamiento analitico, en este sentido como

parte del proceso de capacitacion sobre la plataforma parte del estudio se dio a

conocer a los estudiantes la forma de utilizar la misma, su navegacion, como

acceder a los ejercicios y las distintas caracteristicas que presenta esta tecnologia.

En este sentido se realizé una encuesta dedicada a identificar la percepcion de los

estudiantes sobre esta plataforma y sus ventajas, que permita entender la

satisfaccion luego de utilizarla, a continuacién, se describen los resultados

obtenidos:

Tabla 2

Resultados de preguntas sobre satisfaccion por parte de los estudiantes del

séptimo ario de Educacion General Basica

Frecuencia Porcentaje
Preguntas

Si No Si No
Considera adecuada la usabilidad de la plataforma 15 1 93.75% 6.25%
PhET
Considera adecuada la interfaz de la plataforma PhET 14 2 87.5%  12.5%
Considera simple de usar la plataforma PhET 15 1 93.75%  6.25%
Considera apropiada las interacciones y botones de 14 2 87.5% 12.5%
navegacion dentro de la plataforma
Considera adecuada la tipografia con la que cuenta la 13 3 81.25% 18.75%
plataforma
Considera simple el acceso a los ejercicios con los que 16 0 100% 0%
cuenta la plataforma PhET
Considera que los ejercicios son simples de utilizar 15 1 93.75%  6.25%

54



Considera que los ejercicios aportan a desarrollar su 16 0 100%

pensamiento analitico

0%

Fuente: Encuestas aplicadas a los estudiantes del séptimo ano de Educaciéon
General Bésica

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Una vez aplicada las preguntas sobre la satisfaccion y uso de la plataforma
a los estudiantes de Séptimo Afio de Educacion General Bésica parte de la
institucion educativa se observa que en casi la totalidad de encuestados existe
satisfaccion luego de la utilizacion de la misma, por lo que se no se observa mayores
inconvenientes sobre su uso, las preguntas estuvieron destinadas a conocer criterios
de usabilidad, navegacion, facilidad de manejo de la plataforma, facilidad en el
manejo de los ejercicios, simplicidad y usabilidad de ejercicios, capacidad de los

ejercicios de lograr pensamiento analitico en los estudiantes.

En este sentido se observa que la plataforma PhET tiene una excelente
aceptacion por parte de los estudiantes y docente, de manera conjunta se evidencia
satisfaccion sobre la simplicidad de su uso, por lo que no requiere de mejoramiento

debido a que presenta calidad dentro de su estructura en forma general.
8.1. [Evaluacion de conocimientos antes del uso de la plataforma PhET

Con la finalidad de evaluar la calidad de la plataforma PhET y su efecto real
sobre el desarrollo del pensamiento analitico se trabajo con dos tematicas
consideradas dentro de los contenidos que el Ministerio de Educacion recomienda
que se aplique dentro del séptimo afio en la asignatura de matematica, ademas estas
tematicas se escogieron debido a datos estadisticos determinan que presentan cierto
nivel de dificultad en el aprendizaje por parte de los estudiantes, los temas escogidos

son:

e Las fracciones

e (Construir una fraccion
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Para determinar la diferencia entre la habilidad, conocimientos y pensamiento
analitico que posee un estudiante sobre el tema especifico se realizd una prueba
para medir las caracteristicas mencionadas con anterioridad en los estudiantes antes
de utilizar la plataforma PhET y determinar su dicha tecnologia aporta al desarrollo
del pensamiento analitico, contractdndolo con los resultados se obtengan luego de

aplicar en la plataforma PhET como herramienta y tecnologia de refuerzo.

De manera inicial se realiz6 una evaluacion antes de aplicar la plataforma a los
17 estudiantes con los que se cuenta en el curso referente a las tematicas
mencionadas en parrafos anteriores sobre las fracciones, a continuacion, se

describen las notas obtenidas por los estudiantes en el pretest.

Tabla 3
Notas obtenidas del Pretest

Estudiante Nota obtenida
Estudiante 1 6
Estudiante 2 7
Estudiante 3 6
Estudiante 4 5
Estudiante 5 8
Estudiante 6 7
Estudiante 7 5
Estudiante 8 8
Estudiante 9 7
Estudiante 10 6
Estudiante 11 5
Estudiante 12 7
Estudiante 13 5
Estudiante 14 8
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Estudiante 15 9
Estudiante 16 7

Promedio 6,705882353

Fuente: Estudiantes del séptimo afio de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Luego del proceso de capacitacion sobre la herramienta PhET y al realizar de forma
seguida actividades practicas para reforzar el tema relacionado a las fracciones y la forma
de construir a través de actividades simuladas se procedio a realizar una evaluacion sobre
la tematica para identificar si existia diferencia entre el rendimiento obtenido por los
estudiantes antes de usar la herramienta y luego de usar, a continuacion, se describen los

resultados obtenidos:

Tabla 4
Notas obtenidas del Post test

Estudiante Nota obtenida
Estudiante 1 7
Estudiante 2 8
Estudiante 3 8
Estudiante 4 7
Estudiante 5 9
Estudiante 6 8
Estudiante 7 8
Estudiante 8 9
Estudiante 9 7
Estudiante 10 8
Estudiante 11 8
Estudiante 12 9
Estudiante 13 8
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Estudiante 14 9

Estudiante 15 10
Estudiante 16 8
Promedio 8,1875

Fuente: Estudiantes del séptimo afio de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Luego de aplicar las evaluaciones antes y después de la aplicacion de la
plataforma PhET como método de refuerzo y de desarrollo de pensamiento analitico
en los estudiantes se procedid a realizar métodos parte de la estadistica descriptiva
para identificar diferencias de rendimiento en las notas obtenidas por los estudiantes
y determinar si existe de alguna forma variacion en estos aspectos. Por otro lado, es
necesario aclarar que la evaluacion se orientd a no solo evaluar los conocimientos
sobre el tema, sino mas bien se enfocd a lograr un pensamiento analitico a través
de ejercicios que logren en el estudiante la capacidad de analisis, ya que esta era la

finalidad del estudio. A continuacion, se describe los resultados obtenidos:

Figura 8

Resultados de las medias en referencia a las notas de la evaluacion aplicada.

8,176470588

6,705882353

Pretest Post test

Fuente: Estudiantes del séptimo afio de la Escuela de Educacion Bésica Mariscal Sucre

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)
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Se puede evidenciar de forma clara que los resultados obtenidos por los
estudiantes en promedio mejor6é de forma significativa al comparar las notas de
pretest y el post test pasando de 6,70 a 8,17, lo que denota que la plataforma refuerza
los conocimientos que el docente desarrolla a través de la clase magistral, es decir
se evidencia que al trabajar con las dos formas de interaccion con el estudiante de
manera inicial la clase magistral y luego reforzarla con actividades de simulacion a
través de PhET incrementan la capacidad de adquisicion de conocimientos en los

estudiantes y por ende sus procesos de analisis.

De la misma forma parte de la estadistica descriptiva son las medidas de
ubicacion relacionadas a los cuartiles, en esta linea los resultados obtenidos del

pretest indican los siguientes resultados:

Figura 9

Resultados de las medias en referencia a las notas de la evaluacion aplicada.

[y
=]

6, 705882353

L e L . A = s T [ = [ Y

Fuente: Estudiantes del séptimo afio de la Escuela de Educacion Bésica Mariscal Sucre

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

En torno a los cuartiles que se obtienen del post test se muestran a

continuacion:
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12

10

Fuente: Estudiantes del séptimo afio de la Escuela de Educacion Bésica Mariscal Sucre

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Los resultados evidencian de forma clara que al comparar los cuartiles del
pre test y post test no nota diferencias claras, ya que en el pretest el cuartil uno
empieza en 5 y llega a 5,5, la media es de 6,70, el cuartil tres empieza en 6,70 y
termina en 8 y el cuartil cuatro empieza en 8 y termina en 9, mientras que en el post
test el cuartil uno empieza en 7 y llega a 8, el cuartil dos empieza en 8 y llega a 9,
la media es de 8,17 y el cuartil cuatro empieza en 9 y llega a 10, estos resultados
identifican que en términos generales el rendimiento de los estudiantes mejoro de

forma significativa.

Finalmente, para corroborar la diferencia entre los resultados obtenidos del
pre test y el post test, se aplicd una prueba estadistica conocida como el T Student,
debido a que la finalidad de dicha prueba es que permite comparar las medias de
dos series de mediciones realizadas sobre las mismas unidades estadisticas, ya que
se tomo6 datos del mismo grupo de estudiantes antes de la capacitacion y uso de la
plataforma PhET y luego de la capacitacion, la finalidad del mismo fue observar
diferencias que puedan corroborar la propuesta tecnoldgica. Los resultados se

describen a continuacion.
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Tabla 5

Estadistica de muestras emparejadas.

Media N Desv. Desv. Error
Desviacion promedio
Par Pre test 6,71 17 1,263 ,306
1 Post test 8,18 17 ,809 ,196

Fuente: Estudiantes del séptimo afio de la Escuela de Educacion Bésica Mariscal Sucre

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Los resultados obtenidos evidencia que existe diferencias en torno a las
medias del pre test y el post test, lo que brinda indicios de diferencias entre las
media, asi como que la aplicacion de la plataforma PhET como método de

refuerzo incremento el rendimiento de los estudiantes.

Tabla 6

Estadistica de muestras emparejadas.

N Correlacion Sig.

Par Pretest & Post 17 ,666 ,004
1 test

Fuente: Estudiantes del séptimo afio de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Los resultados obtenidos de la correlacion entre los resultados obtenidos del
pre test y el post test brindan un valor de 0,666, este resultado identifica una
correlacion alta, lo que brinda indicios de que la propuesta tecnologica aporta al

rendimiento de los estudiantes y sus habilidades analiticas.

Tabla 7

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas t gl
Media Desvi Desv. 95% de intervalo de
acion Error confianza de la

promedio  diferencia

Inferior  Super

P. valor

Par 1 Pre test - . R . -
Post test 1,471 943 229 1,956 ,986 6,428 6

000
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Fuente: Estudiantes del séptimo afio de la Escuela de Educacion Bésica Mariscal Sucre

Elaborado por: Polanco, Bajafia (2023)

Los resultados de mayor interés es el P-valor, el mismo brinda un valor de
0,000 lo que demuestra que existe significancia estadistica mayor al 95% en la
investigacion, esto demuestra que la aplicacion de la plataforma PhET como
método de refuerzo de los conocimientos en la asignatura de matematica aporta al

rendimiento académico de los estudiantes y por ende a sus habilidades de analisis.
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9. CONCLUSIONES

Entre las grandes dificultades que presenta el proceso docente se encuentra
el lograr consolidar conocimientos solidos en la asignaturas consideradas duras en
la etapa de primaria y secundaria, en esta linea la materia que evidencia mayores
dificultades dentro de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre es la
asignatura de matematica, ante tal problema se ha propuesto una plataforma que se
encuentra entre una de las mayores a nivel mundial para el desarrollo de
conocimientos a través de herramientas interactivas en distintas asignaturas como
matematicas, quimica, fisica, biologia, entre otras, la idea se fundamenta en
desarrollar ejercicios practicos que permitan entender conceptos, leyes o teorias

relacionadas a las asignaturas mencionadas.

La propuesta nacié en base a las dificultades mostradas en los estudiantes
del Séptimo Afio de Educacion General Basica de la Escuela de Educacion Basica
Mariscal Sucre, ya que dichos estudiantes luego de la observacion directa inicial y
dialogo con la docente se evidencié que mostraban errores en la asignatura de

matematicas y sus contenidos por lo que se dio origen a la propuesta tecnologica.

Luego de la aplicacion de la propuesta se logré identificar que el
rendimiento académico y la capacidad de analisis mostrada en los estudiantes
mejord de forma significativa, ya que los mismos en forma general incrementaron
su rendimiento, este resultado se mostrd en las medias obtenidas del pre test y post
test, es decir el uso de la plataforma PhET aporta a consolidar los conocimientos en

los estudiantes y por ende su capacidad de analisis en la resolucion de ejercicios.

Luego de la capacitacion y andlisis del uso de la plataforma PhET se
evidencid que tanto estudiantes y docentes mostraron niveles de satisfaccion con el
uso de la misma, ya que la mayoria de encuestados manifiestan niveles de
satisfaccion 6ptimos en referencia a los distintos criterios como: usabilidad, disefio
de la interfaz, simplicidad de uso, calidad del contenido y ejercicios, lo que

demuestra que la propuesta tecnologica logro la finalidad deseada.
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Nombre del proyecto

Simulador PhET como recurso didactico en el desarrollo del pensamiento
analitico en la asignatura de matematicas en los estudiantes del Séptimo Afio de
Educacion General Basica de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre,
perteneciente a la parroquia Zapotal del cantdon Ventanas, provincia de Los Rios, en

el periodo noviembre, diciembre del 2022 y enero del 2023.
Localizacion geografica

El desarrollo de la propuesta tecnoldgica educativa se plantea desarrollarse

dentro de la Unidad Educativa Mariscal Sucre con la siguiente informacion

geografica:

Provincia Los Rios
Canton Ventanas
Parroquia Zapotal
Figura 10

Ubicacion geogrdfica de la Institucion

Nota. Informaciéon tomada de Google Maps
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Analisis de la situacion actual

Uno de los problemas al que se enfrentan los estudiantes y docentes son los
relacionados a la ensefianza y aprendizaje de la asignatura de matematicas debido
a que el aprendizaje de esta materia exige a los estudiantes llevar a cabo relaciones
en el plano de lo posible, crear significados abstractos y codificar y descodificar
simbolos, lo que supone un gran reto en los estudiantes quienes en muchos de los

casos se ven sobrepasados por estos problemas relacionados a la misma (Minte,

Sepulveda, Diaz, & Payahuala, 2019).

En la edad escolar las matematicas quizas es la asignatura que presenta
mayor dificultad para los estudiantes, la caracteristica de esta asignatura es que el
estudiante debe desarrollar un nivel de pensamiento 16gico-deductivo, su capacidad
de abstraccion y un pensamiento analitico con la finalidad de que el mismo puede
entender y llegar a abstraer los diferentes procesos y operaciones desde basicas a
complejas, ya que este proceso de insercion dentro de este campo supone mucha
dedicacion y concentracion por parte de los estudiantes si quieren desarrollar
habilidades en la resolucion de ejercicios dentro de esta asignatura (Paez, y otros,

219).

Dentro de la Unidad Educativa Mariscal Sucre se observa que en los
distintos afios de educacion la asignatura que presenta mayores niveles de dificultad
es la asignatura de matematica, esta afirmacion se llaga al mantener un dialogo
informal con los docentes de la institucion quienes manifiestan que esta asignatura
se muestra dificultosa para un gran porcentaje de estudiantes, quienes muestran
bajos niveles de conocimiento, pocas habilidades en la resolucion de ejercicios y
por ende su rendimiento académico no es el esperado por la institucion, docente y
padres de familia, quienes observan como un problema critico al que se enfrentan

los estudiantes (Fier & Garcia, 2018).

En este sentido el docente se ve sobrepasado por el problema persistente en
los estudiantes en el desarrollo de habilidades con la asignatura de matematicas,
este es un problema que si no se soluciona de una buena manera puede repercutir

en el desarrollo del estudiante a futuro y por ende limitarlo de muchas
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oportunidades y promover un desarrollo académico como el docente y los padres
de familia esperan. Por otro lado, dentro de la institucion se tiene cierto nivel de
limitaciones a nivel econdémico, procedimental lo que impide que se busquen
alternativas que pueden brindar solucion al problema latente dentro de la institucion

educativa.
Antecedentes

Dentro de la vida escolar de los nifios y adolescentes resulta muy dificultosa
la asignatura de matematicas, debido a que esta requiere de un nivel de
concentracion, analisis, abstraccion para poder entender en muchos de los casos
conceptos abstractos que para muchos resultan un barrera muy dificil de traspasar,
sin embargo es evidente que el conocimiento matematica resulta ser vital para el
desarrollo académico de los estudiantes tanto en su vida académica como en la
profesional, por lo que las instituciones educativas ponen mucho énfasis en la
mejora y desarrollo de conceptos y habilidades por parte de estudiantes sobre esta
asignatura ya que resulta ser por un lado necesario y transversal en la vida

estudiantil.

Como lo menciona Rivere (1990) “aunque exista un acuerdo general en
aceptar, con escasas variantes, las impresiones descriptivas recogidas en el apartado
anterior, la explicacion de las actitudes negativas y bajos rendimientos en
matematicas es mucho mas complicada y menos undnime” (p. 155), es asi que es
necesario realizar ciertas preguntas que ayuden de alguna marea a esclarecer este
problema multifactorial. ;Son objetivamente dificiles las matematicas o mas bien
sucede que no se enseflan bien? ;qué origen y significado tienen las enormes
diferencias en la competencia matematica de los alumnos? ;hay alumnos que sufren
alguna clase de alteracion o trastorno real, por ejemplo, la clasica "discalculia" qué
les impide o dificulta el aprendizaje de las operaciones matematicas mas
elementales?, ;por qué son tan dificiles las matematicas para tantos alumnos que
no llegan a ese grado de supuesta alteracion? y, sobre todo. ;qué hacer con esta

situacion?, ;como puede el profesor enfrentarse a ella?.
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En este sentido muchas investigaciones se han propuesto de una u otra
manera mejorar las habilidades en el desarrollo de las matematicas abordando el
problema desde diferentes perspectivas y aristas, con la finalidad de una u otra
manera solventar el problema y la dificultad que supone esta asignatura en un gran
nimero de estudiantes. Este inconveniente que supone el aprendizaje de las
matematicas se reconoce su importancia, el fracaso en la ensefanza y el aprendizaje
de las matematicas tiene una alta prevalencia, convirtiéndose incluso en un filtro

selectivo dentro del propio sistema educativo (Hinojoza, 2023).

En este sentido este problema se puede deber a las dificultades que tienen
los alumnos para aprender matematicas en muchas ocasiones estan vinculadas a
situaciones didacticas inapropiadas o a la ausencia del conocimiento disciplinar de
los profesores a quienes subyacen practicas instrumentalizadas, centradas en la
memorizacion bajo la idea de que un mismo dispositivo didactico es posible de
"aplicar" a toda la clase (Cano, 2020). Este problema se viene traspasando a todos
los niveles educativos y evidencia una falta de actualizacion por parte de los
docentes sobre estrategias para de alguna manera innovar la forma en cémo se
brindan los conocimientos de matematicas a sus estudiantes, sino que se persiste
con las metodologias tradicionales que no lograr mejorar las capacidades de los

estudiantes en el aprendizaje de la asignatura (Inostroza-Inostroza, 2018).
Justificacion

La asignatura de matematicas supone un reto académico tanto para
estudiantes como para docentes que en muchos de los casos no se logra superar de
una manera efectiva, ya que, pese a que muchos estudiantes superan las dificultades
de la asignatura de matematicas con algo o mucho esfuerzo, existe un grupo que no
logra tal finalidad lo que los lleva al fracaso escolar y por ende puede causar
frustracion, baja autoestima y en muchos casos los lleva a que se retiren de su

proceso educativo.

Ante estas problematicas expuestas en el manejo de la asignatura de
matematicas es necesario desarrollo estrategias educativas que mejoren en

incentiven un mejor y mayor nivel de participacién por parte de docentes y
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estudiantes en el desarrollo de conocimientos y habilidades en la asignatura, ya que
una participacion activa, dindmica y empoderada por parte de los actores educativos
logra mayores niveles de atencién que conllevan a mejorar el rendimiento

académico dentro de la asignatura.

Es evidente que la tecnologia ha impactado dentro de las diferentes esferas
y ambitos sociales, ya que se ha convertido en un elemento clave dentro de muchas
areas, en la educacion estas tecnologias han promovido nuevas metodologias y
formas de aprender dentro de las distintas asignaturas, en este sentido la presente
investigacion busca la implementacion de los simuladores PhET como un
herramienta que se incorpore dentro de los procesos académicos relacionados a la
asignatura de matematicas en los estudiantes de Séptimo Afio de Educacion Basica
de la institucion con la finalidad de que de una manera practica logre un mejor y
mayor entendimiento de la asignatura, a través de actividades simuladas por medio

de esta tecnologia.

La incorporacién de los simuladores PhET busca que los estudiantes puedan
trasladar los problemas y los diferentes ejercicios que desarrollan dentro de la
asignatura de matematicas a un plano no abstracto ya que el fin de dichas
tecnologias es que los estudiantes a través de actividades simuladas y practicas
puedan entender conceptos abstractos que les resulte dificultosos, este aspecto
provoca en el estudiante un espiritu curioso hacia el aprendizaje de la asignatura, lo
que hace de la investigacion importante tanto para el docente de la asignatura como

para los estudiantes que se van a beneficiar de la misma.

Por otro lado, para el docente se le brinde nuevas formas y métodos de
ensefar por medio de tecnologias y actividades simuladas que haga que la entrega
de conocimientos hacia sus estudiantes sea mas llamativa y amigable y de esta
manera lograr mayores niveles de atencion, participacion y compromiso por parte
de los dos actores educativos en la ensefianza y aprendizaje de la asignatura. Resulta
de igual manera ser novedoso ya que la tecnologia es gratuita y cuenta con muchas
simulaciones en la asignatura de matematicas, con esto permite brindar un amplio

espectro de actividades simuladas hacia el estudiante, que de esta manera puede
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entender conceptos que le resulten abstractos y pueda trasladarlos a un plano

practico.

Los beneficiarios directos de la propuesta tecnologias son los estudiantes
del séptimo de Educacion General Bésica de la institucion y el docente encargado
de impartir la asignatura, ya que los mismos contaran con una tecnologia gratuita
de altas prestaciones y con un gran abanico de actividades simuladas. De la misma
forma se considera que el proyecto es factible debido a que se cuenta con las
facilidades brindadas por las autoridades de la institucion educativa y el docente
que imparte la asignatura, por otro lado, la aplicacion es gratuita y dentro de la
institucion se cuenta con un laboratorio donde se puede realizar las practicas

simuladas.
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Objetivos
Objetivo general

Simulador PhET como recurso didactico en el desarrollo del pensamiento
analitico en la asignatura de matematicas en los estudiantes del Séptimo Afio de
Educacion General Basica de la Escuela de Educacion Basica Mariscal Sucre,
perteneciente a la parroquia Zapotal del canton Ventanas, provincia de Los Rios, en

el periodo noviembre, diciembre del 2022 y enero del 2023.
Objetivos especificos

e Desarrollar conocimientos tedricos sobre las variables de investigacion que
permitan un entendimiento a fondo del estudio.

e Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes del Séptimo Afio
de Educacion General Bésica en la asignatura de matematicas.

e Proponer una guia metodologia para el uso del del Simulador PhET
dirigida a los estudiantes del el Séptimo Afio de Educacion General Bésica

en la asignatura de matematicas, que promueva un pensamiento analitico
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MARCO TEORICO
Aprendizaje en ambientes simulados

Como lo menciona Villavicencio (2021) “Esta técnica intenta recrear
aspectos de la realidad de manera controlada y monitoreada y evocar experiencias
tangibles en los estudiantes.” (p.18), esta metodologia permite que los estudiantes
puedan realizar actividades académicas a través de simulacion cuando la institucion
no cuente con los recursos para la adquisicion de dichos materiales y herramientas,
dando una alternativa valedera para desarrollar estos procedimientos con el uso de

tecnologias que permitan dichas finalidades.

Este tipo de metodologia promueve en el estudiante un pensamiento
creativo y critico, desarrolla la capacidad de resolver problemas, aprender a realizar
procedimientos sistematicos y en muchos de los casos desarrollar habilidades
sociales y de trabajo en equipo cuando se trabaja dentro de grupos. Por otro lado, el
aprendizaje a través de simulaciones permite que el estudiante realice un sinnimero
de replicaciones del experimento de forma controlada sin que esto requiere de uso
de equipos o gasto de materiales lo cual evita un gasto innecesario para este tipo de

actividades (Bravo Zuiiiga, Gonzalez Penafiel, & Valle Flores, 2018).

En este sentido el desarrollo tecnoldgico y el acceso que se da cada dia a
estas tecnologias posibilitan que los estudiantes y docentes puedan usar las mismas
para el desarrollo de sus conocimientos y habilidades por medio de simulacion de
procesos relacionados a materias como matematicas, fisica, electronica, quimica
entre otras materias que requieren de cierto nivel de experimentacion a traveés del

uso del internet y de sus tecnologias que ahi se alojan.

Dentro de las disciplinas STEM el aprendizaje basado en simulacion supone
una alternativa viable y que si se lo aplica de forma adecuada puede traer consigo
aprendizajes significativos en los estudiantes en las distintas disciplinas en las que

se requiere realizar este tipo de actividades multidisciplinares.

Laboratorios virtuales basados en simulacion
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Los laboratorios virtuales basados en simulacion son herramientas que por
lo general se encuentran en linea y que el estudiante puede acceder a las mismas a
través de conexion a internet, en el mercado se encuentra un sinnumero de estas
herramientas, algunas mas completas que otras, se encuentran tecnologias
orientadas a algln tipo de simulacion de forma especifica y otras que brindan un
abanico mas amplio de oportunidades de simulacion, de la misma forma se puede
encontrar herramientas que cuentan con costo o suscripcion para poder usarlas de
forma integral y otras que son gratuitas y simplemente es necesario registrase para

hacer uso de las mismas.

Estos laboratorios virtuales se presentan como una alternativa viable a
instituciones educativas que no cuentan con los materiales o equipos necesarios
para la realizacion de alguna practica de laboratorio ya sea por los costos elevados
0 por que la institucion no ha realizado las gestiones correspondientes para la
compra de los mismos, es ahi cuando toma importancia este tipo de tecnologias de

simulacidn.

Los laboratorios virtuales basados en simulacion tienen como finalidad “la
visualizacion participativa de estudios de las leyes que gobiernan un fendémeno
fisico” (Villavicencio Vera, 2021, p. 19), sin embargo, como es de esperarse los
mismos no sustituyen el hecho de realizar una practica de este tipo de forma real,
aunque ayuda a que el estudiante tenga una vision de dicho procedimiento. En los
actuales contextos a raiz de la pandemia Covid-19 se han convertido en una
alternativa para que las instituciones educativas y las materias que requieren de

practicas de laboratorio puedan realizar por medio de dichas tecnologias.
Importancia de laboratorios virtuales de simulacion

Como lo menciona Carrion (2020) “A medida que la tecnologia estd cada
vez mas integrada en el entorno educativo, existe la necesidad de aplicar las mismas
herramientas tecnologicas a la educacion que juegan un papel fundamental en la
adaptacion de nuevas estrategias metodologicas” (p. 195), el desarrollo del internet
ha brindado multiples beneficios consigo como la apariciéon de un sinnimero de

tecnologias y herramientas educativas que pone al alcance de los docentes y
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estudiantes un amplio abanico de posibilidades para que las mismas se puedan
integrar dentro de los procesos educativos con la finalidad de fortalecer los

conocimientos, habilidades y capacidades de los estudiantes.

Este abanico de tecnologias brinda la posibilidad de que los procesos
educativos se reformen de forma constante pasando de metodologias tradicionales
usadas por muchos afios a que se desarrollen metodologias activas, donde el docente
se convierte en un guia y un facilitador y el estudiante toma un rol mas protagonico
de su aprendizaje ya que el a través de un proceso activo toma parte fundamental
de la construccion de sus conocimientos mediante la practica e interaccion con los

contenidos, actividades, retos y problemas planteados por el docente.

En tal sentido el desarrollo tecnologico ha sido uno de los detonantes para
la aparicion de nuevas metodologias didécticas que permiten un desarrollo integral
por parte de los estudiantes, es asi que en los actuales contextos es necesario que
dentro de los procesos educativos se integre la tecnologia como una herramienta
facilitadora de dichos procesos y que permita tener acceso un aun sinnumero de
beneficios que trae consigo. Es asi que Diaz (2017) “senala la necesidad de integrar
elementos técnicos en la pedagogia de las asignaturas” mismas que permitan que
los procesos de ensefianza y aprendizaje se desarrollen de una forma mas dindmica
y que permitan brindar al estudiante un rol con mayor nivel de protagonismo en la

adquisicion de sus conocimientos.

Las ventajas de la aplicacion de los Laboratorios Virtuales basados en

simulacion segun la perspectiva de docentes y alumnos y segtn el objeto de estudio:

. Bajo costo (en algunos casos gratuitos) y pocos requerimientos de
infraestructura, se puede implementar en el mismo laboratorio de computo de la

institucion.

. Riesgo nulo para alumnos, que pueden modelar simulaciones

facilmente con pardmetros controlables.

. Facilitan el disefio de situaciones problematicas.
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. Resulta altamente motivador para los estudiantes, ya que pueden

confrontar sus conocimientos tedricos a partir de la tecnologia.

. Permite repetir las experimentaciones sin agotar recursos. o Permite

dedicar mas tiempo al analisis de resultados. (R¢, Arena, & Giubergia, 2012)
Laboratorios virtuales PhET

En propias palabras de PhET (2022) “Respaldadas por una extensa
investigacion educativa, las simulaciones de PhET atraen a los estudiantes a través
de entornos intuitivos similares a juegos para aprender a través de la exploracion y
el descubrimiento.” (p.l), esta herramienta tecnologica permite simular un
sinnimero de procesos ilustrativos sobre diferentes areas sin tener que entrar a un

laboratorio real.

Este simular se encuentre entre las aplicaciones de simulacion mas usadas a
nivel mundial debido a su funcionalidad y simplicidad, el mismo se basa en la
importancia de que el estudiante aprenda interactuando y jugando con la aplicacion.
Todas las simulaciones tienen codigo abierto. Este se mantiene en funcionamiento

debido a que varios patrocinadores fomentan el desarrollo del mismo (PhET, 2019)

Esta plataforma se fundo6 en el 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl
Wieman, de la Universidad de Colorado en Boulder, crea simulaciones interactivas
y gratuitas de matematicas y ciencias, por otro lado, la plataforma cuenta con
tecnologias que la hace facil, intuitiva y accesible para cualquier tipo de usuario
inclusive si el mismo cuenta con algtn tipo de discapacidad, basado en las normas
de accesibilidad web (Bosquez-Barcenes, Del Pozo Durango, Fierro-Saltos, &

Pacheco-Mendoza, 2019).

Dentro de la herramienta se encuentran un sinnimero de recursos y consejos
para los docentes sobre distintos tipos de simulaciones, ademas dentro del mismo
se encuentra videos tutoriales que explican como deben realizarse el procedimiento
para realizar algun tipo de simulacion, ademés de que dentro del mismo se cuenta
con una amplia gama de ejemplos y recursos compartidos por otros docentes de

diferentes instituciones del mundo que ponen de manifiesto para un sinnumero de
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materias. Ademads, dentro de la plataforma se cuenta con 160 simulaciones
interactivas, por otro lado, cuenta con traducciones casi para todos los idiomas a

nivel mundial, de forma especifica puede ser traducida a un total de 97 idiomas.

(Chasteen & Yuen-Ying, 2016) enlistan las ventajas de la plataforma web

llamada PhET Interactive Simulations:

. Acciones pedagogicamente Tutiles de facil ajuste, seguras,

permitiendo repetir las simulaciones sin agotar recursos.

. Varias representaciones en la misma simulacion, con medidas y

magnitudes que pueden ser ajustadas.

. Retroalimentacion inmediata, con resultados visuales inmediatos
luego de cada accion. o Interfaz intuitiva, simple y facil de usar para que los

usuarios se concentren so6lo en una cosa: la comprension conceptual del tema.

. Conexion con el mundo real, mostrando en la gran mayoria de

simulaciones aplicaciones de la vida cotidiana.

. Desafiante con atractivas y divertidas simulaciones que estimulan la
exploracion y el planteamiento de hipotesis resueltas si se quiere por medio de

prueba y error.
4.6.  Laboratorios PhET y el area de matematicas

El sistema de simulacion virtual parte de los laboratorios PhET cuenta con
un amplio abanico de simulaciones para el area de matematicas para que los
docentes puedan utilizar recursos ya realizados por otros docentes sin ningtn tipo
de inconveniente. En palabras de Diaz-Pinz6n (2017) “El uso de simulaciones de
PhET como ilustraciones animadas facilita que los maestros se comuniquen de
manera efectiva con sus alumnos. Estos elementos permiten una facil estructuracion
de las funciones debido a su simplicidad y al hecho de que son excelentes para
facilitar el aprendizaje adecuado” (p.22). Finalmente, las simulaciones pueden ser
facilmente ajustadas por el profesor durante la discusion. Esta caracteristica a

menudo permite a los Sims aprender de manera mas efectiva y Hacer un uso mas
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practico de dibujos estaticos y demostraciones en vivo. Lo que lo convierte en un
recurso de calidad para introducir a las estudiantes de una forma practica en la

adquisicion de conocimientos relacionadas a las matematicas.
Pensamiento analitico

El pensamiento analitico es un objetivo perseguido dentro de los procesos
educativos, debido a que el mismo permite llegar a un proceso de descomposicion
de un elemento a través de un andlisis a profundidad sobre el elemento que se esté
analizando y con esto llegar a un nivel de comprension mayor. Permite que se
puedan resolver problemas o eventos a través de un andlisis, reflexion,
descomposicion sobre un fenomeno y a través de ellos llegar a entender y solucionar
el mismo, este permite que el estudiante pueda llegar a un nivel mayor que solo
conceptualizar algin evento, sino que lo entiende forma integral y comprenda como

solucionar dicha problematica.

De esta manera, sus principales funciones se presentan en la vida académica,
extendiéndose al mundo organizacional donde permite la resolucion de problemas,
formulacion de hipdtesis y esclarecimiento de la relacion causa/efecto. Este permite
que el estudiante tenga un mayor nivel de comprension y asi la toma de decisiones
sea mas consiente, analitica, integral y de esta forma llegar a mejores resultados

académicos.

Por otro lado, el pensamiento analitico es un tipo de pensamiento que
implica un razonamiento y una reflexion sobre una determinada situacion o
problema. Lo utilizamos para decidir qué hacer ante una tarea concreta o
simplemente para reflexionar sobre algo general. Este se podria decir que tiene
cierta relacion con el método deductivo, ya que descompone un problema y brinda
dar solucion a los mismos de una forma consiente y a través de dicha

descomposicion llegar a solucionar problemas.
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Etapas dentro del pensamiento analitico

Como cualquier otro proceso de razonamiento, el pensamiento analitico se
presenta en tres fases diferenciadas antes de llegar a una conclusion definitiva, estas

son:

Etapa analitica: el desarrollo del raciocinio analitico comienza de la
separacion de las partes de un todo — sea un problema o situacion — a fin de analizar

por separado su significado, priorizando los elementos sobre las relaciones.

Etapa secuencial: la segunda fase corresponde al anélisis, coincidiendo con
el estudio lineal de las partes, de ahi que no pueden existir saltos o alteraciones,

hasta llegar a la solucion.

Etapa resolutiva: como su nombre lo indica pretende dar una solucion a un
problema bajo un proceso sistematico y secuencial, esta permite tomar una solucion

respecto al analisis de una problematica:
. Definir el proposito. ;Cual es nuestro objetivo y qué nos mueve a ¢1?

. Exponer la pregunta. En esta fase debemos tratar de formular nuestro
problema de forma clara y precisa. Debemos tener en cuenta que el andlisis de la
informacion debe realizarse varias preguntas que permitan entender la

problematica.

. Recopilar informacion. Se trata de recopilar informacion sobre la
problematica y todos los eventos que se encuentran relacionados a la misma y con

esto entender el mismo.

. Prestar atencion a las inferencias. Debemos ser conscientes de que
generalmente tendemos a buscar informacidn/datos/opiniones que vayan alineadas
con nuestras propias creencias y valores y tendemos a ignorar aquello que las
contradice. Segun el método de pensamiento analitico debemos tratar de alejarnos

lo maximo posible del autoengafio y seguir la 16gica.
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. Verificar las suposiciones. Muy ligado al anterior punto. ;Son
realmente ciertas nuestras suposiciones e ideas preconcebidas? ;Se basan en la

logica?

. Clarificar los conceptos. Es un proceso que trata de validar la
informacion, respecto a ideas, conceptos y demas elementos que permitan entender

el entorno de la investigacion.

. Comprender el punto de vista. Permite comprender el punto de vista
que se tiene frente a otros puntos de vista de otros autores e investigaciones y

contrastarlos e identificar las similitudes y diferencias.

. Pensar en las implicaciones. Permite analizar cudl va a ser la

implicacion o implicaciones del hecho o evento que se esta analizando.
Caracteristicas del pensamiento analitico

Partiendo de la definicidn y las caracteristicas que distinguen al proceso, las
personas que cultivan el razonamiento analitico tienen la habilidad de resolver
problemas a través del desarrollo de competencias, para a partir de las mismas
analizar las mejores alternativas y con esto dar una solucion adaptada al contexto y

que la misma sea alcanzable.

Este tiene la capacidad de recolectar muchos datos y de fuentes diferentes y
a través de los mismos llegar a entenderlos y solucionarlos de una forma efectiva a

través del andlisis y entendimiento de estos hechos.

. En resumidas cuentas, las personas con razonamiento analitico

tienen la capacidad de

. Establecer relaciones causa/efecto diferenciando multiples origenes

y repercusiones.

. Es necesario identificar la cantidad y calidad de informacién o su

ausencia.
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. Plantear conceptos partiendo de elementos cualitativos, ademds de
disenar el proceso idoneo que permita consolidar los objetivos en situaciones

especificas.

. Describir procesos secuenciales sin errores y utilizar métodos de

analisis sofisticados para la interpretacion de datos y posibles resultados.

. Expresar conclusiones e ideas apoyadas en informacion objetiva y la

interrelacion de sus partes.

. Agrupar los elementos de distintas fuentes y distintos tipos y a partir

de los mismos organizarlos o usar graficos para entender este criterio.

Por otro lado, como cualquier otro tipo de pensamiento, el analitico tiene

inherentes una serie de caracteristicas que lo definen. Se detallan las siguientes

funciones:
. Se fundamenta en evidencias (y no en emociones).
. Es cuestionador: implica responder a preguntas como: ;qué? ;como?
. Es detallista: analiza los detalles del problema.
. Es metddico: implica un método de analisis.
. Desarrolla la habilidad de investigar.
. Permite organizar los pensamientos con claridad y precision.
. Implica descomponer el problema en partes mas pequeiias a fin de

entender su estructura y las posibles interrelaciones existentes.
. Permite identificar lo relevante e irrelevante del problema.
Funciones del pensamiento analitico

Entre las funciones del pensamiento analitico de mayor importancia se

encuentran las siguientes:
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Busqueda de la verdad: El pensamiento analitico implica la aplicacion de

las reglas de la logica y la busqueda de la verdad mediante procesos inferenciales.

Desarrolla habilidades de pensamiento: Ademas, desarrolla habilidades del
pensamiento logico, reforzando las capacidades para razonar con orden, analizar,
comparar y sintetizar. Para llevar a cabo este proceso son utiles herramientas como

el mapa mental, el cuadro sinoptico, las nubes de palabras y la linea de tiempo.

Resolucion de problemas: El pensamiento analitico es funcional para la
resolucion de problemas, pues permite la vision desde distintos angulos y

perspectivas, la reflexion y el aprendizaje de nuevas estrategias.

Toma de decisiones: En la toma de decisiones, el pensador analitico recopila
informacion, la analiza buscando diferentes alternativas de solucion y selecciona la

mas adecuada segln su criterio.
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METODOLOGIA

En la presente investigacion se asume la siguiente estructura metodologica,
la misma que establece la secuencia de actividades, técnicas y demés elementos a

utilizarse:
Enfoque de investigacion

Se considera que la investigacion es de enfoque cuantitativo, debido a que
los datos obtenidos de las técnicas de encuesta aplicadas a los usuarios que formaran
parte de esta aportaran con datos que podran ser tabulados y analizados para
entender el contexto y el problema de investigacion a fondo, de la misma forma se
podra identificar los elementos relacionados al proyecto de investigacion, asi como

alternativas de solucion adecuadas a los mismos.
Diseiio y tipo de investigacion

La investigacién es considerada de enfoque o nivel de profundidad
descriptivo, debido a que se pretende dar una descripcion de la misma, si como
describir los elementos que la conforman, el objeto de estudio, el contexto y sus
participantes, ademds de la variables que forman parte de la investigacion para
poder entender a fondo el estudio. De la misma forma se considera Correlacional
ya que la finalidad del estudio es analizar cobmo se encuentran relacionadas el uso
de simuladores PhET con el desarrollo del pensamiento analitico en la asignatura
de matematicas, debido a que existe literatura que demuestra cierto nivel de
correlacion, por lo que se busaca ratificar o desmentir lo analizado en otros

contextos.
Métodos
Inductivo

El presente método de investigacion permite que se pueda analizar los
factores relacionados al pensamiento analitico, asi como los elementos

problematicos dentro de la asignatura de matematicas para llegar de lo particular a
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entender el problema de una forma global, y de esta forma proponer alternativas de

solucion ante los problemas dentro de la asignatura mencionada.
Deductivo

El presente método se utilizd para partir del contexto de forma general en
cuanto al problema y del mismo determinar elementos particulares que caracterizan
al problema y como cada uno de dichos criterios afecta la calidad de aprendizaje
por parte de los estudiantes dentro de la asignatura de matematicas, ademas de esta

forma poder abordar al problema y sus elementos colindantes.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de investigacion que se adapta al tipo de investigacion propuesto
es la encuesta, debido a que la misma es usada para el analisis y obtencion de datos
cuantificables que este caso es lo esperado, por lo que se desarrollara un formulario
de encuesta que se conforme de items que se enfoquen es obtener informacion de
nuestra muestra sobre como desarrollan el pensamiento analitico en la asignatura
de matematicas, las falencias que tienen sobre la asignatura y el conocimiento que
los mismos cuentan sobre la herramienta PhET en caso de usarla o conocerla, con
la finalidad de entender el problema dentro de su contexto e identificar posibles

elementos de interés para la investigacion.

El formulario de encuesta se desarrollara con preguntas de tipo politdmicas,
dicotomicas y de escala segiin sea necesario y tendra énfasis en las variables de
investigacion, que este casos son los simuladores PhET y el desarrollo del
pensamiento analitico, para de esta forma desarrollar una propuesta adaptada a las
necesidades de los estudiantes y docente, ademas de lo mencionado las preguntas
iniciales se plantean con la finalidad de obtener datos socio demograficos sobre los
estudiantes investigados y de alguna manera entender si algiin factor de este tipo
influye sobre el pensamiento analitico y su calidad de estudio en la asignatura de

matematicas.
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Universo y muestra

El presente estudio estd enfocado en los estudiantes del Séptimo Afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Mariscal Sucre, perteneciente a
la parroquia Zapotal del canton Ventanas, provincia de Los Rios, en el periodo
2022-2023, en el mismo se cuenta con un total de 42 estudiantes distribuidos entre
hombres y mujeres, por lo que al ser un universo relativamente pequeio se trabajara
con su totalidad es decir no existe muestra sino solo universo de estudio. A

continuacion, se describe el universo de estudio de forma detallada.

Tabla 8

Descripcion del universo de estudio

Descripciéon N° Y%
Hombre 20 47.62%
Mujer 22 52.38%

Procesamiento de la informacion

Los datos obtenidos del formulario de encuesta se procesaran a través de la
hoja de calculo Excel debido a que dicha herramienta permite el desarrollo de
graficos de alta calidad y es muy fécil e intuitiva de manejar, dentro de la estadistica
descriptiva se analizara los porcentajes, frecuencias y demads elementos que
caracterizan a la estadistica descriptiva y permita entender el estudio de una forma

integral.

Para validar el formulario de encuesta se aplicaréd al Alfa de Cronbach que
permita determinar la calidad del formulario y las preguntas desarrolladas y
finalmente dentro de la estadistica inferencial se trabajara con el coeficiente de

correlacion de Pearson.
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Anexo 2. Oficio al director de la institucion educativa
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Anexo 3. Certificado de la Directora de la Escuela De Educacion Basica Mariscal

Sucre

=
’ + Educacion
ESCUELA DE EDUCACION BASICA
"MARISCAL SUCRE™
IAPOTAL - VENTANAS — LOS RIOS

AMIE: 12H01271 - CIRCUITD: CO2-a

Zapotal 7, de Marzo del 2023.

En calidad de DIRECTORA DN LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA MARISCAL

SUCRE 12004 Quinsaloma - Yentanas Educacion, SHIRLEY MARIAMA SORIA TUAZA o
peticidn de fa parte inferesada,

CERTIFICO

Que ln Sria., estudiante; POLANCO ZAMBRANO ANA GABRIELA y BAJANA JIMENEZ
LORENZA PRISILA, egresada de la carrera de Informahes Educativa de la Fucultad de
Ciencias de In Educacion, Sociales, Filoséficas v Humanisticas de la Universidad Estatal de
Bolivar, ha ejecutado satisfacioriamente su Propuesta Tecnologicn Educativa de utulacion,
depominado “Simulador PRET como recurso didactico en el desarrollo del pensamiento
analitico en In asignatura de matemdbticas en los estudiantes del Séptimo afio de educacion
basica de ln Escuela de Eduenelon Bisica Mariscal Soere de la Parroquin Zapotal en el
canton Ventana provincin de Los Rios los meses de noviembre, diciembre 2022 y eners de
2023,

Sin mas particular y esperanda una favorable a la presente me suscribo de usted.
Atentamente. ,-'F

/ {1 im .h,’l‘t_ 5 A
C [ oo (8 1)
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Anexo 4. Capacitacion a los estudiantes sobre el uso de la plataforma PhET
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Anexo 5.Cronograma de actividades

ACTIVIDADES Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo

Reunion de trabajo para conocer los
lineamientos para el diseno del

proyecto de investigacion.

Revision de lineamientos

Desarrollo del anteproyecto

Presentacion del anteproyecto a las

autoridades de la facultad.

Realizacion de correcciones
solicitadas por los funcionarios de la

facultad.

Desarrollo de la  propuesta

tecnoldgica educativa.

Desarrollo de la introduccion de la

propuesta tecnologica educativa.

Disefio de objetivos




Revisidn de la literatura

Desarrollo del marco tedrico

Desarrollo de la metodologia

Andlisis de la propuesta tecnologica

educativa

Disefio de la propuesta tecnologica

educativa

Produccion y desarrollo

Prueba piloto

Evaluacién y mejoramiento

Capacitacion

Revision de los resultados obtenidos

de la capacitacion

Conclusiones

Presentacion del informe de la

propuesta tecnoldgica educativa
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Anexo 6. Manual de uso de la plataforma PhET uso docente

GUIA DE USO DE LA PLATAFORMA PHET PARA USO DOCENTE

Estrategias metodologicas para utilizarse

Como se menciond dentro de la propuesta de intervencion tecnologica la
plataforma permite que el docente cuente con un recurso validado y de amplia
calidad para fortalecer los conocimientos dentro del area de matematicas en
referencia a distintos conceptos y ejercicios que quiera mejorar en sus estudiantes,
ademads permite que el estudiante asuma un rol con mayor participacion dentro de
su aprendizaje, es asi que para la implementacion de plataforma PhET se
recomienda que la misma vaya acompafiada de estrategias didacticas que

favorezcan el aprendizaje de los estudiantes como:

Metodologias activas: Las estrategias didacticas se centran en la
participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Esto implica
utilizar actividades practicas, debates, discusiones grupales, proyectos, resolucion
de problemas, juegos de roles y otras técnicas que involucren a los estudiantes de

manera directa en la construccion de su conocimiento.

Aprendizaje cooperativo: Esta estrategia promueve el trabajo en equipo y la
colaboracion entre los estudiantes. Se organizan actividades en las que los alumnos
trabajan en grupos pequefios para resolver problemas, realizar investigaciones o

desarrollar proyectos.
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Uso de recursos tecnologicos: Las estrategias didacticas también
aprovechan las herramientas y recursos tecnoldgicos disponibles, como
computadoras, internet, software educativo, aplicaciones moviles y pizarras
interactivas. El recurso tecnoldgico usado fue la plataforma PhET para desarrollar

conocimientos y un pensamiento analitico en los estudiantes.

Aprendizaje basado en simulacion: El aprendizaje basado en simulacion es
una estrategia didactica que utiliza simulaciones como herramientas de ensefianza
para que los estudiantes adquieran conocimientos, habilidades y competencias de

manera practica y experiencial.

Introduccion

La herramienta PhET es una plataforma web de alta calidad fundada en 2002
por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de simulaciones
interactivas de PhET de la Universidad de Colorado en Boulder, este es un proyecto
que permite usar aplicaciones sin costo o restriccion. Se han desarrollada las
mismas por medio de investigaciones que abordan el tema y tratan de disefiar
actividades ludicas para los estudiantes y que logren el objetivo de mayor
importancia que es su aprendizaje. Esta plataforma cuenta con una interfaz muy
amigable e interactiva que permite que los usuarios que deseen reforzar sus
conocimientos sobre las matematicas puedan practicar a través de los multiples

ejemplos y ejercicios simulados que permitan afianzar sus conocimientos.

La herramienta se caracteriza por poseer simplicidad a la hora de realizar
diferentes actividades simuladas que refuerzan los conocimientos adquiridos dentro
de la asignatura de matematicas, ya que cuenta con diferentes actividades que
permite que el estudiante analice y genere reflexion a través de estos. Para acceder

a la plataforma PhET simplemente hay que digitar la siguiente direccion:

https://phet.colorado.edu/es/

Al digitar la direccién expuesta anteriormente desde cualquier navegador,

se mostrara la siguiente pantalla de la aplicacion:

95


https://phet.colorado.edu/es/

Figura 11
Inicio de la plataforma PhET

Simulaciones interactivas

de clencias y
matematicas

Mds de 1.1 mil millones de simulaciones rjeculndas
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Dentro de la misma se encuentra informacion sobre la plataforma, sus
beneficios y demds elementos que la conforman, para acceder de forma especifica

a las actividades de matematicas en la parte inferior se encuentra un botdn de color

amarillo con el nombre de “MATEMATICA”.

WA ERAT 1A

Al dar clic sobre el boton se tiene acceso a los ejercicios que corresponden
a la asignatura de matematica y los distintos ejercicios que conforman dicha

categoria como se muestra a continuacion:
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Figura 12
Lista de ejercicios en la plataforma PhET
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Dentro de la pantalla el estudiante puede escoger cualquier ejercicio que

desee o aplicar los filtros para identificar algiin elemento en especifico, la ventana

del lado izquierdo permite que el usuario pueda aplicar algun tipo de filtrado que

considere adecuada.

Figura 13
Opciones de filtrado en la plataforma PhET
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Como se muestra en la ventana se encuentra filtrar la informacion por la
asignatura de matematicas, pero ademas se puede aplicar filtrados por factores
como: Grado escolar, Compatibilidad, Accesibilidad e Inclusion y Traducciones,

este aspecto permite un filtrado muy flexible.

En la parte central se encuentran los ejercicios parte de la plataforma PhET
que el usuario puede escoger para utilizarlos sin ningun tipo de inconveniente,
dentro de los mismos se encuentra informacion sobre los mismos, como: Nombre
del ejercicio, pre visualizacion del ejercicio, elementos que conforman el mismo,

entre otros aspectos basicos.

Figura 14

Listado de ejercicios en PhET por categoria
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Ecuaciones mixtos

Al acceder a un ejercicio el estudiante tiene acceso a un sinnimero de
actividades que puede realizar con los mismos, la pantalla que se presenta al escoger

un ejercicio se detalla a continuacion.
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Figura 15
Interfaz del ejercicio dentro de la plataforma PhET
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En la parte superior se muestra una pre visualizacion del ejercicio, donde el
usuario desea acceder al mismo simplemente necesita dar clic para ejecutarlo, en la
parte inferior se muestra un menu que da acceso a cada una de las caracteristicas

que presenta esta actividad, a continuacion, se detallan las mismas:

Acerca de: Dentro de la siguiente peseta se establece la informacion
correspondiente la informacion del ejercicio, dentro del mismo se estable las
tematicas, os ejemplos de objetivos de aprendizaje, funciones inclusivas y
requerimientos del sistema, con lo que le usuario puede conocer todo acerca del

ejercicio seleccionado.

Recursos para profesores: Dentro de la pestafia se establece la informacion
correspondiente a ciertos recursos que pueden ser en beneficio de los profesores,
sobre ejemplos e informacion adicional que el docente puede usar para beneficiarse

y utilizar dentro de su clase.

Actividades: Dentro del mismo se establece ciertas actividades que los
docentes han realizado desde su perfil y apoyo al actual ejercicio y como este puede

ser usado dentro de la clase, ademas se especifica el idioma en el que esta realizado.

Traducciones: Se muestra la informacion sobre los diferentes idiomas a los

que esta traducido los ejercicios.
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Créditos: se Muestra la informacion sobre los créditos del equipo de disefio,

librerias de terceros y demas personas que han aportado al disefio del ejercicio.
Desarrollo del ejercicio

Dependiendo del tipo de ejercicio que el usuario haya seleccionado se
mostrara la interfaz acorde a la actividad, debido a que cada actividad presenta

diferente forma de presentacion por cada una.

Figura 16

Interfaz del ejercicio seleccionado

Fourier: Creando Ondas

Discreto

Cuando se determina la actividad escogida por el usuario se muestra la
misma y sus botones que permiten manipular el ejercicio y como se modifica la

misma al cambiar algin elemento parte de la actividad seleccionada.

Figura 17

Interfaz y controles del ejercicio dentro de la plataforma PhET
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Dentro del ejercicio se muestra en la parte central la informacién de como
se ejecuta esta actividad de forma visual, por lo que el estudiante dentro de la misma

puede modificar los controles y determinar los cambios de forma visual.

Figura 18
Controles parte del ejercicio en la plataforma PhET
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Dentro de la interfaz de la actividad el usuario puede modificar los controles,
los mismos que permiten modificar los resultados visuales dentro de la actividad y
de esta manera el usuario visualiza de una forma clara como se modifica los
resultados y construye conceptos a partir de la interaccion con los ejercicios que se

encuentran dentro de la plataforma PhET.

Dentro de cada ejercicio escogido por el usuario se encuentran las opciones
de reproducir, digitar el siguiente o resetear la actividad para que los controles se
establezcan como al inicio. Es necesario determinar que los ejercicios que el usuario
escoja pueden presentar diferencias en los controles debido a las caracteristicas de

la actividad.

101



Uso docente

Con el perfil de estudiante se puede acceder a los distintivos ejercicios y
actividades con los que cuenta la plataforma, debido a que la misma cuenta con un
conjunto muy amplio de ejemplos para reforzar conocimientos, no solo de la

asignatura de matematica sino de cualquier asignatura que se quiera.

Por el contrario si el docente desea usar cada uno de los beneficios de la
plataforma PhET y aplicarlos dentro de los estudiantes es recomendable que el
mismo cree una cuenta de usuario, ya que al hacerlos puede tener acceso de cada
uno de los documentos y caracteristicas con los que cuenta la aplicacion, por lo que

es recomendable crear un perfil de usuario.
Creacion de cuenta en PhET

Cuando un usuario desea acceder a cada uno de los beneficios de la
plataforma se puede registrar de forma muy simple dando clin en la parte superior
de la pagina web, luego de dar clic sobre la opcion de registro se muestra la

siguiente interfaz con las opciones mostradas a continuacion:

Figura 19

Creacion de usuario en la plataforma PhET
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La primera actividad a desarrollar es la creacion de usuario, dentro de la
plataforma se cuenta con un conjunto de perfiles de usuario acorde a las necesidades
de cada uno y de lo que desea realizar dentro de la plataforma PhET, inclusive existe
opciones que se puede crear perfiles de padres de familia para dar seguimiento a
actividades desarrolladas por sus hijos, en este caso el perfil requerido es el de

Profesor.

Figura 20

Llenado de datos en el formulario de registro

En la seccion de registro de usuario, el docente debe llenar todos los datos
que la plataforma solita para dar acceso a la misma, hay que brindar datos como
correo, nombres, apellidos, correo electronico, pais y ciudad, estos datos permiten
a la plataforma tener una base de datos de la informacion de usuario y el uso en
diferentes paises. Luego del llenado de informacion bésica se muestra la pantalla

solicitando la siguiente informacion de interés.
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Figura 21
Informacion de personalizacion de PhET
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Con la finalidad de personalizar la informacion por parte de la plataforma

PhET se solicita informacion que permita brindar un entorno adaptado a las

caracteristicas del docente, para este beneficio se solicita informacion sobre:

escuela, materias de interés, afios de experiencia como docente, perfil dentro del

salon de clase, experiencia en el uso de PhET, en base a dichos criterios se

personaliza la experiencia en la herramienta.

Editar perfil de usuario

Cuando exista la necesidad de editar el perfil que el usuario ha creado dentro

de la plataforma lo puede realizar sin ningiin inconveniente desde editar perfil,

luego de dar clic sobre el boton mencionado se presenta la siguiente interfaz:

Figura 22
Editar perfil de usuario en PhET
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Todos los datos que se muestran en la figura 27 pueden modificarse sin

ningun inconveniente cuando el usuario asi lo requiera.
Usar actividades en PhET

Dentro de la plataforma PhET al crear un usuario con el perfil de profesor
se puede tener acceso a un sinnumero de beneficios y recomendaciones en beneficio
de mejorar la actividad docente, entre las que se destacan recomendaciones, accesos

a actividades, guias de usuario, entre otros.

Figura 23
Interfaz de una actividad en PhET
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Al seleccionar una actividad el docente tiene acceso a aun conjunto de
elementos informativos y con contenidos que aportan a usar las actividades de

mejor manera entre los que se desatacan:
Recursos para profesores

Figura 24
Recursos para profesores en PhET
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En recursos para profesores la plataforma muestra documentos Pdf en
diferentes idiomas que explican el funcionamiento de la actividad seleccionada, asi
como de cada uno de sus controles y la forma correcta de utilizarlos dentro de la

clase con los estudiantes.
Traducciones

Figura 25

Traducciones para profesores en PhET
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La posibilidad que brinda la plataforma PhET para desarrollar actividades
sin importar el idioma que se maneje es muy importante, ya que se encuentra con
una diversidad de traducciones a diferentes idiomas, lo que provoca una

globalizacion de su uso y aplicacion en las clases.
Explorar mas

Dentro de la opcidén explorar mas se cuenta con opciones que se pueda
entender mas de la plataforma PhET, sus beneficios y su forma correcta de uso, la
presente opcion se muestra en la parte inferior de la plataforma, como se observa

en la figura.

Figura 26
Explorar mas en PhET

Engebrwrni WAKE

Entre las opciones que muestra la opcion de explorar més se encuentra una
que textualmente menciona “Tips para el uso de PhET?, al realizar dicho proceso
se brinda un acceso a diferentes recomendaciones y formas de usar PhET de una

forma efectiva en beneficio de los estudiantes como se muestra a continuacion.
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Figura 27

Tips para usar PhET
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Dentro de la presente interfaz se muestran diferentes recomendaciones como:
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Una breve introduccion a PhET:

Consejos y Recursos para Ensefiar con PhET

Planeado usar PhET

Usando PhET en Clases Expositivas: Una Descripcion General
Demostraciones Interactivas

Usando PhET con Sistemas de Votacion (Clickers)

Disenando Actividades PhET para Primaria y Secundaria - K12
Facilitando Actividades PhET para Primaria y Secundaria - K12

Serie de Videos: Facilitando Actividades PhET para Primaria y Secundaria

- K12

Aprendizaje Remoto con PhET

Taller Virtual de PhET

Guia para el uso de simulaciones especificas:

Busca nuestras actividades propuestas para cada simulacion
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Consejos rapidos

De la misma forma se presentan consejos rapidos que los docentes pueden
observar y aplicarlos dentro de su clase para obtener el mayor beneficio de utilizar
PhET en la asignatura en este caso de matematica. Los consejos se orientan sobre

temas de interés de la plataforma para los usuarios como:

e Pantallas Personalizada

e Integracion de Google Classroom
e Modo Proyector

e Traducciones de Sim

e Compatibilidad del Dispositivo

e PowerPoint
Ejecucion de simulaciones

Para lograr un adecuado uso de la herramienta PhET, han desarrollado una
seccion dedicada en explicar la forma adecuada de ejecucion de las simulaciones

dentro de la plataforma con consejos acorde a las necesidades de los usuarios como:

e /Cudles son los Requisitos del Sistema para ejecutar las simulaciones de
PhET HTMLS?

e ;Cuales son los Requisitos del Sistema para ejecutar simulaciones PhET
Legacy?

e ;Cuales son los requisitos del sistema para ejecutar las simulaciones PhET
Java via CheerpJ?

e /Por donde empiezo si las simulaciones Java no funcionan en mi
computador?

e /Por qué no puedo ejecutar todas las simulaciones?

e Aparece un mensaje que dice "Ejecutando con baja calidad grafica. WebGL
no esta habilitado o no esta disponible" ;Qué significa?

e Tengo que estar conectado a internet para ejecutar las simulaciones?

e Cuando hago clic en 'Jugar' en una simulacion se descarga un archivo.jnlp
(Por qué ocurre esto?

e ;Como puedo acceder a los prototipos HTMLS5?
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e Tengo problemas para ejecutar las simulaciones ;Como le envio mi

informacion a phethelp@colorado.edu?

Es necesario aclarar que la plataforma se puede ejecutar sobre cualquier tipo de

sistema operativo sin ningun inconveniente.

Figura 28

Ejecutando simulaciones en PhET
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Ejecucion sin internet

Dentro de la plataforma se puede ejecutar las actividades sin problema al
descargarlas de forma directa hacia un dispositivo de almacenamiento como USB
o disco externo, lo que permite flexibilidad en la misma y beneficiarse de estas

actividades sin poner excusas.

Figura 29

Ejecutando simulaciones en PhET sin internet
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Dentro de la plataforma se muestran los pasos y explicaciones para

descargarse las actividades y ejercicios a un USB.
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Anexo 7. Manual de uso de la plataforma PhET para uso estudiantil

GUIA DE USO DE LA PLATAFORMA PHET PARA USO ESTUDIANTIL

Estrategias metodologicas para usarse

La plataforma PhET se caracteriza por ser una plataforma interactiva que
fomenta la participacion de los estudiantes, es asi que se espera que las

metodologias que se usen en los estudiantes sean las siguientes:

Metodologias activas: Las estrategias didacticas se centran en la
participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Esto implica
utilizar actividades practicas, debates, discusiones grupales, proyectos, resolucion
de problemas, juegos de roles y otras técnicas que involucren a los estudiantes de

manera directa en la construccidon de su conocimiento.

Aprendizaje cooperativo: Esta estrategia promueve el trabajo en equipo y la
colaboracion entre los estudiantes. Se organizan actividades en las que los alumnos
trabajan en grupos pequefios para resolver problemas, realizar investigaciones o

desarrollar proyectos.

Uso de recursos tecnologicos: Las estrategias didacticas también
aprovechan las herramientas y recursos tecnologicos disponibles, como
computadoras, internet, software educativo, aplicaciones moviles y pizarras
interactivas. El recurso tecnoldgico usado fue la plataforma PhET para desarrollar

conocimientos y un pensamiento analitico en los estudiantes.

Aprendizaje basado en simulacion: El aprendizaje basado en simulacion es

una estrategia didactica que utiliza simulaciones como herramientas de ensefianza
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para que los estudiantes adquieran conocimientos, habilidades y competencias de

manera practica y experiencial.

Introduccion

La herramienta PhET es una plataforma web de alta calidad fundada en 2002
por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de simulaciones
interactivas de PhET de la Universidad de Colorado en Boulder, este es un proyecto
que permite usar aplicaciones sin costo o restriccion, tanto para uso estudiantil y
docente. Se han desarrollada por medio de investigaciones que abordan el tema y
tratan de disefiar actividades ludicas para los estudiantes y que logren el objetivo de
mayor importancia que es su aprendizaje, la finalidad ultima de la plataforma es
permitir que los estudiantes logren afianzar sus conocimientos a través de
actividades de simulacion de distintos tipos de ejercicio. Esta plataforma cuenta con
una interfaz muy amigable e interactiva que permite que los usuarios que deseen
reforzar sus conocimientos sobre las matematicas puedan practicar a través de los
multiples ejemplos y ejercicios simulados que permitan afianzar sus conocimientos
y esto lo logra por medio de ejercicios simulados, es necesario mencionar que
existen una amplia variedad de ejercicios destinados para reforzar distintos temas
dentro del area de matematica y ademds de forma constante se van creando

actividades para contar con una amplia variedad de actividades de usuario.

La herramienta se caracteriza por poseer simplicidad a la hora de realizar
diferentes actividades simuladas que refuerzan los conocimientos adquiridos dentro
de la asignatura de matematicas, ya que cuenta con diferentes actividades que
permite que el estudiante analice y genere reflexion a través de estos. Para acceder

a la plataforma PhET simplemente hay que digitar la siguiente direccion:

https://phet.colorado.edu/es/

Al digitar la direccion expuesta anteriormente desde cualquier navegador,

se mostrara la siguiente pantalla de la aplicacion:
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https://phet.colorado.edu/es/

Figura 30
Inicio de la plataforma PhET
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Para los estudiantes es muy facil acceder a sus contenidos, ya que dentro de
la misma se encuentra informacion sobre la plataforma, sus beneficios y demas
elementos que la conforman, para acceder de forma especifica a las actividades de

matematicas en la parte inferior se encuentra un botéon de color amarillo con el

nombre de “MATEMATICA”.

AT EMET A

Al dar clic sobre el boton se tiene acceso a los ejercicios que corresponden
a la asignatura de matematica y los distintos ejercicios que conforman dicha
categoria, como se menciono la plataforma cuenta con una amplia variedad de

ejercicios que cada dia se incrementa, a continuacion, se muestra la interfaz:
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Figura 31

Lista de ejercicios en la plataforma PhET
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Dentro de la pantalla el estudiante puede escoger cualquier ejercicio que
desee o aplicar los filtros para identificar algiin elemento en especifico, la ventana
del lado izquierdo permite que el usuario pueda aplicar algin tipo de filtrado que
considere adecuada. Es necesario aclarar que los ejercicios a los que acceda el

estudiante deben ir de la mano con las instrucciones que su docente le determine.

Figura 32
Opciones de filtrado en la plataforma PhET
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Como se muestra en la ventana se encuentra filtrar la informacion por la
asignatura de matematicas, pero ademas se puede aplicar filtrados por factores
como: Grado escolar, Compatibilidad, Accesibilidad e Inclusion y Traducciones,

este aspecto permite un filtrado muy flexible.

En la parte central se encuentran los ejercicios parte de la plataforma PhET
que el usuario puede escoger para utilizarlos sin ningun tipo de inconveniente,
dentro de los mismos se encuentra informacién sobre estos, como: Nombre del
ejercicio, pre visualizacion del ejercicio, elementos que conforman el mismo, entre

otros aspectos basicos.

Figura 33

Listado de ejercicios en PhET por categoria
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Ecuaciones mixtos

Al acceder a un ejercicio el estudiante tiene acceso a un sinnimero de
actividades que puede realizar con los mismos, la pantalla que se presenta al escoger

un ejercicio se detalla a continuacion.
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Figura 34
Interfaz del ejercicio dentro de la plataforma PhET
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En la parte superior se muestra una pre visualizacion del ejercicio, donde el
usuario desea acceder al mismo simplemente necesita dar clic para ejecutarlo, en la
parte inferior se muestra un menu que da acceso a cada una de las caracteristicas

que presenta esta actividad, a continuacion, se detallan las mismas:

Acerca de: Dentro de la siguiente peseta se establece la informacion
correspondiente la informacion del ejercicio, dentro del mismo se estable las
tematicas, os ejemplos de objetivos de aprendizaje, funciones inclusivas y
requerimientos del sistema, con lo que le usuario puede conocer todo acerca del

ejercicio seleccionado.

Actividades: Dentro del mismo se establece ciertas actividades que los
docentes han realizado desde su perfil y apoyo al actual ejercicio y como este puede

ser usado dentro de la clase, ademas se especifica el idioma en el que esté realizado.

Créditos: se Muestra la informacion sobre los créditos del equipo de disefio,

librerias de terceros y demas personas que han aportado al disefio del ejercicio.
Desarrollo del ejercicio

Dependiendo del tipo de ejercicio que el usuario haya seleccionado se
mostrard la interfaz acorde a la actividad, debido a que cada actividad presenta

diferente forma de presentacion por cada una, la actividad a la que se acceda como

117



estudiante debe ir orientada por el docente, ya que la finalidad del mismo es reforzar

conocimientos que se den en clase.

Figura 35

Interfaz del ejercicio seleccionado
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Cuando se determina la actividad escogida por el usuario se muestra la
misma y sus botones que permiten manipular el ejercicio y como se modifica la

misma al cambiar algiin elemento parte de la actividad seleccionada.

Figura 36
Interfaz y controles del ejercicio dentro de la plataforma PhET
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Dentro del ejercicio se muestra en la parte central la informacién de como
se ejecuta esta actividad de forma visual, por lo que el estudiante dentro de la misma

puede modificar los controles y determinar los cambios de forma visual.

Figura 37
Controles parte del ejercicio en la plataforma PhET
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Dentro de la interfaz de la actividad el usuario puede modificar los controles,
los mismos que permiten modificar los resultados visuales dentro de la actividad y
de esta manera el usuario visualiza de una forma clara como se modifica los
resultados y construye conceptos a partir de la interaccion con los ejercicios que se

encuentran dentro de la plataforma PhET.

Dentro de cada ejercicio escogido por el usuario se encuentran las opciones
de reproducir, digitar el siguiente o resetear la actividad para que los controles se
establezcan como al inicio. Es necesario determinar que los ejercicios que el usuario
escoja pueden presentar diferencias en los controles debido a las caracteristicas de

la actividad.
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Uso docente

Con el perfil de estudiante se puede acceder a los distintivos ejercicios y
actividades con los que cuenta la plataforma, debido a que la misma cuenta con un
conjunto muy amplio de ejemplos para reforzar conocimientos, no solo de la

asignatura de matematica sino de cualquier asignatura que se quiera.

Por el contrario, si el docente desea usar cada uno de los beneficios de la
plataforma PhET y aplicarlos dentro de los estudiantes es recomendable que el
mismo cree una cuenta de usuario, ya que al hacerlos puede tener acceso de cada
uno de los documentos y caracteristicas con los que cuenta la aplicacion, por lo que

es recomendable crear un perfil de usuario.
Creacion de cuenta en PhET

Cuando un usuario desea acceder a cada uno de los beneficios de la
plataforma se puede registrar de forma muy simple dando clin en la parte superior
de la pagina web, luego de dar clic sobre la opcion de registro, es necesario
mencionar que la actividad dedicada a la creacidon de usuario no es obligatoria para
los estudiantes, ya que se puede usar las actividades sin necesidad de registro, se

muestra la siguiente interfaz con las opciones mostradas a continuacion

Figura 38

Creacion de usuario en la plataforma PhET
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La primera actividad para desarrollar es la creacion de usuario, dentro de la
plataforma se cuenta con un conjunto de perfiles de usuario acorde a las necesidades
de cada uno y de lo que desea realizar dentro de la plataforma PhET, inclusive existe
opciones que se puede crear perfiles de padres de familia para dar seguimiento a
actividades desarrolladas por sus hijos, en este caso el perfil requerido es el de

Profesor.
Usar actividades en PhET

Dentro de la plataforma PhET al crear un usuario con el perfil de profesor
se puede tener acceso a un sinnumero de beneficios y recomendaciones en beneficio
de mejorar la actividad docente, entre las que se destacan recomendaciones, accesos

a actividades, guias de usuario, entre otros.

Figura 39
Interfaz de una actividad en PhET
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Al seleccionar una actividad el docente tiene acceso a aun conjunto de
elementos informativos y con contenidos que aportan a usar las actividades de

mejor manera entre los que se desatacan:
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Traducciones

Figura 40

Traducciones para profesores en PhET
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La posibilidad que brinda la plataforma PhET para desarrollar actividades
sin importar el idioma que se maneje es muy importante, ya que se encuentra con
una diversidad de traducciones a diferentes idiomas, lo que provoca una

globalizacién de su uso y aplicacion en las clases.
Explorar mas

Dentro de la opcion explorar mas se cuenta con opciones que se pueda
entender mas de la plataforma PhET, sus beneficios y su forma correcta de uso, la
presente opcion se muestra en la parte inferior de la plataforma, como se observa

en la figura.

Figura 41
Explorar mas en PhET

Explorar Mas
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Entre las opciones que muestra la opcion de explorar mas se encuentra una que
textualmente menciona “Tips para el uso de PhET”, al realizar dicho proceso se
brinda un acceso a diferentes recomendaciones y formas de usar PhET de una forma

efectiva en beneficio de los estudiantes como se muestra a continuacion.
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Figura 42
Tips para usar PhET
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Dentro de la presente interfaz se muestran diferentes recomendaciones como:

e Una breve introduccion a PhET:

e Consejos y Recursos para Ensefiar con PhET

e Planeado usar PhET

e Usando PhET en Clases Expositivas: Una Descripcion General

e Demostraciones Interactivas

e Usando PhET con Sistemas de Votacion (Clickers)

e Disenando Actividades PhET para Primaria y Secundaria - K12

e Facilitando Actividades PhET para Primaria y Secundaria - K12

e Serie de Videos: Facilitando Actividades PhET para Primaria y Secundaria

-K12
e Aprendizaje Remoto con PhET
e Taller Virtual de PhET
e Quia para el uso de simulaciones especificas:

e Busca nuestras actividades propuestas para cada simulacion
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Consejos rapidos

De la misma forma se presentan consejos rapidos que los docentes pueden
observar y aplicarlos dentro de su clase para obtener el mayor beneficio de utilizar
PhET en la asignatura en este caso de matematica. Los consejos se orientan sobre

temas de interés de la plataforma para los usuarios como:

J Pantallas Personalizada

. Integracion de Google Classroom
. Modo Proyector

. Traducciones de Sim

o Compatibilidad del Dispositivo

o PowerPoint
Ejecucion de simulaciones

Para lograr un adecuado uso de la herramienta PhET, han desarrollado una
seccion dedicada en explicar la forma adecuada de ejecucion de las simulaciones

dentro de la plataforma con consejos acorde a las necesidades de los usuarios como:

o (Cuales son los Requisitos del Sistema para ejecutar las
simulaciones de PhET HTMLS5?

o (Cuéles son los Requisitos del Sistema para ejecutar
simulaciones PhET Legacy?

o (Cudles son los requisitos del sistema para ejecutar las
simulaciones PhET Java via CheerplJ?

. (Por donde empiezo si las simulaciones Java no funcionan en
mi computador?

J (Por qué no puedo ejecutar todas las simulaciones?

o Aparece un mensaje que dice "Ejecutando con baja calidad
grafica. WebGL no esta habilitado o no est4 disponible" ;Qué significa?

J [ Tengo que estar conectado a internet para ejecutar las

simulaciones?
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. Cuando hago clic en 'Jugar' en una simulacion se descarga un
archivo.jnlp ;Por qué ocurre esto?

. ( Como puedo acceder a los prototipos HTML5?

. Tengo problemas para ejecutar las simulaciones ;Coémo le

envio mi informacién a phethelp@colorado.edu?

Es necesario aclarar que la plataforma se puede ejecutar sobre cualquier tipo

de sistema operativo sin ninglin inconveniente.

Figura 43

Ejecutando simulaciones en PhET
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Ejecucion sin internet

Dentro de la plataforma se puede ejecutar las actividades sin problema al
descargarlas de forma directa hacia un dispositivo de almacenamiento como USB

o disco externo, lo que permite flexibilidad en la misma y beneficiarse de estas

actividades sin poner excusas.
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Figura 44

Ejecutando simulaciones en PhET sin internet
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Dentro de la plataforma se muestran los pasos y explicaciones para descargarse las

actividades y ejercicios a un USB.
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