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RESUMEN EJECUTIVO

El trabajo investigativo tuvo la finalidad de analizar los incendios
forestales por quema agricola de la Parroquia Santa Fe de la Provincia Bolivar,
debido a que los agricultores realizan précticas inadecuadas para el control de
maleza, lo cual ha provocado la quema de 30 hectareas aproximadamente en el

ultimo afio.

La metodologia se estructurd de la siguiente manera: segun el nivel de
investigacién: cuali-cuantitativa, descriptiva y exploratoria, segun la fuente de
informacion; investigacion de campo y bibliogréfica, para el disefio de la
investigacion se utilizd el método de anélisis de riesgos TRES© elaborado por
(Sanchez, 2018), para realizar el calculo de analisis de riesgo estadistico, se utilizo
el indice de frecuencia, causalidad y gravedad, para el andlisis de peligrosidad se
consider6 el indice de peligrosidad de combustibles, fisiografia y peligrosidad
climatica, ademas, se utilizé una muestra aleatoria simple de 316 personas, cuyas
técnicas de recoleccién de datos fueron a través de encuestas y céalculos

matematicos para definir el indice de incendios forestales.

De acuerdo a los resultados se diagnosticd la situacion actual de los
incendios forestales, considerando el tipo de vegetacidn, propagacion, practicas
para realizar las quemas agricolas y capacitacion, también se definio el indice de
incendios ocurridos en la parroquia obteniendo un analisis de riesgo “extremo”,
posteriormente, se propuso medidas de reduccion de riesgos enfocados en varios
parametros; medidas preventivas, formas de actuacion ante un incendio forestal,
métodos para combatir los incendios forestales, formas de comunicacion ante un
incendio forestal y quemas controladas basadas en la inspeccion previa a la
realizacion de la misma, inicio de quemas, vigilancia y finalizacion e inventario

post quema.

Palabras claves: Incendios, mitigacion, propagacion, riesgos vegetacion.
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ABSTRACT

The investigative work had the purpose of analyzing the forest fires due to
agricultural burning of the Santa Fe Parish of the Bolivar Province, due to the fact
that the farmers carry out inadequate practices for the control of weeds, which has

caused the burning of approximately 30 hectares in the last year.

The methodology was structured as follows: according to the level of
research: qualitative-quantitative, descriptive and exploratory, depending on the
source of information; field and bibliographic research, for the design of the
research the TRES® risk analysis method was used, prepared by (Sanchez, 2018),
to perform the calculation of statistical risk analysis, the frequency, causality and
severity index was used For the hazard analysis, the fuel hazard index,
physiography and climatic hazard were considered, in addition, a simple random
sample of 316 people was used, whose data collection techniques were through
surveys and mathematical calculations to define the index of forest fires.

According to the results, the current situation of forest fires was diagnosed,
considering the type of vegetation, propagation, practices to carry out agricultural
burning and training, the rate of fires that occurred in the parish was also defined,
obtaining a "extreme" risk analysis, subsequently, risk reduction measures focused
on various parameters were proposed; preventive measures, forms of action in the
event of a forest fire, methods to combat forest fires, classification and use of fire
extinguishers, forms of communication in the event of a forest fire and controlled
burning based on the inspection prior to carrying out the same, initiation of

burning, surveillance and completion and post burn inventory.

Keywords: Fires, mitigation, propagation, risks, vegetation.
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INTRODUCCION

La presente investigacion trata sobre incendios forestales por gquema
agricola en la parroquia rural de Santa Fe, Provincia Bolivar, periodo noviembre
2022-marzo 2023. Segun Armenteras (2017) manifiesta que, “los incendios
forestales son fendmenos que afectan la biodiversidad de la flora y fauna, ademas
de la erosion del suelo, ocasionados principalmente por el fuego, ya sea de origen

natural o antrépico” (p. 17).

De acuerdo a Calderon (2021) menciona que, “la quema agricola es una
practica tradicional de manejo que se efectlia en las zonas rurales y urbanas de un
territorio, cuya finalidad es la eliminacién de desechos producidos por la actividad
agricola o forestal” (p. 22), no obstante, el uso incontrolado puede ocasionar
incendios de gran magnitud, provocando a su vez pérdida de nutrientes del suelo y

materia organica.

El problema existente en la parroquia de Santa Fe se produce
principalmente por el manejo inadecuado que se realiza en las quemas agricolas,
en la cual no se toma en consideracion la cantidad necesaria de combustible, el

tipo de vegetacion, la topografia, y la cobertura del suelo.

En este sentido, la investigacion posee una importancia, puesto que, a
través del manejo de quemas controladas se pretende reducir el riesgo ante
incendios forestales que ocurren en la parroquia, de esta manera se podra
conservar la reproduccion de vegetacion autoctona, habitat para la fauna silvestre y

la minimizacion en la propagacion de plagas y enfermedades.

Para el desarrollo de la investigacion fue necesario reducir los incendios
forestales por quema agricola, en la cual se identifico el uso y manejo de las
qguemas agricolas que realizan los agricultores, asi mismo, se determind el indice
de incendios forestales a través de la metodologia de analisis de riesgo TRES®, y
se propuso medidas de reduccién de riesgos ante incendios forestales mediante el

manejo de quemas controladas.
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La investigacion se estructura en cinco capitulos, de los cuales se
mencionan a continuacion;

En el capitulo 1, se describe el problema, la formulacién del problema, el

objetivo general y especifico, la justificacion y las limitaciones.

En el capitulo 2, se detalla el marco teorico, el cual contiene los
antecedentes, las bases teoricas, la definicion de términos, el planteamiento de la

hipdtesis, el sistema de variables y la operacionalizacion de variables.

En el capitulo 3, se encuentra el maco metodologico que contiene el nivel
de investigacion, el disefio, tamafio de la muestra, las técnicas utilizadas y el

procesamiento de andlisis de datos.

En el capitulo 4, se describen los resultados obtenidos segun los objetivos

propuestos durante el desarrollo de la investigacion.

En el capitulo 5, se detallan las conclusiones y recomendaciones que hayan
surgido de los resultados obtenidos en el trabajo investigativo.
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CAPITULO 1: EL PROBLEMA
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial los incendios forestales han provocado graves estragos en
la biodiversidad, ecologia y medio ambiente. Segin la (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2022) menciona que,
“cada afio cerca de 340 y 370 millones de hectareas de superficie del planeta se
gueman a causa de incendios forestales, siendo el 20% quema de bosques y el 80%
quema de pastizales, matorrales y sabanas” (p. 3), si se mantiene este ritmo, los
incendios forestales se incrementaran en un 14% para el 2030, un 30% para el
2050 y un 50% para el 2100.

En Latinoamérica, la quema de pastizales para la agricultura son los
principales factores desencadenantes de los incendios forestales. Segin la
(Organizacion de las Naciones Unidas, 2020) menciona que, durante el afio 2020,
la region Latinoamericana fue el epicentro de devastadores incendios forestales,
“siendo Brasil el pais con mas incendios registrados con mas de 222 mil casos,
seguido de Argentina con 74 mil casos, Bolivia con 40 mil casos y Venezuela con

mas de 35 mil casos forestales” (p. 23).

En Ecuador de acuerdo a un informe emitido por el (Servicio Nacional de
Gestion de Riesgos, 2022) indica que, “desde el 01 de enero hasta el 31 de octubre
del 2022, se registraron un total de 1249 incendios forestales, ocasionando una
pérdida de 6.566,66 hectareas de cobertura vegetal, las provincias mas afectadas

fueron; Azuay, Guayas, Imbabura, Pichincha y Loja” (p. 1).

De acuerdo a datos estadisticos del (Servicio Nacional de Gestidén de
Riesgos, 2022), en la provincia Bolivar, durante el presente afio se han provocado
la quema de 46 hectareas aproximadamente, siendo la actividad antropica el

causante principal de los incendios forestales.

La parroquia de Santa Fe forma parte de esta problematica, ya que segun
datos del SNDGR, durante el afio 2022, se han provocado la quema de 30
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hectareas aproximadamente, entre la vegetacion més afectada se encuentran los

arboles de eucalipto y pajonal, cuya causa principal es la quema agricola.

La mayoria de la poblacién de la Parroquia de Santa Fe se dedica a la
agricultura, en la cual desarrollan practicas inadecuadas para el control de maleza,
ocasionando quemas descontroladas que posteriormente se transforman en
incendios forestales. Segun (Bodi, 2018) manifiesta que, “los incendios forestales
afectan de manera notable la biosfera, lo cual se considera como la tercera causa
en la degradacion y pérdida de grandes extensiones de terrenos forestales” (p. 46),
estos a su vez emiten gases que provocan el calentamiento global y la pérdida de

millones de carbono que se acumulan en los ecosistemas.

El fuego es una herramienta eficaz que los agricultores utilizan para
limpiar los terrenos, renovar los pastos y eliminar las malezas de las cosechas, sin
embargo, para (Jiménez, 2019) “estos espacios en muchas ocasiones se encuentran
cerca de los bosques, lo cual es fundamental que se utilicen practicas adecuadas,
ya que la propagacion incontrolable del fuego puede afectar todo tipo de

vegetacion” (p. 78).

Los incendios forestales provocan desgaste hidrico del suelo, consumo de
vegetacion, riesgo en la estabilidad de las vertientes, quedando los bosques
seriamente comprometidos y convirtiendo a los suelos productivos en superficies
aridas (Soraya y Méndez, 2019, p. 23).

En correspondencia con todo lo anterior, es importante que los agricultores
implementen medidas de reduccion de riesgos a traves de las quemas controladas,
de esta manera se podra mejorar la regeneracion arb6rea mediante el control de las
especies vegetales y el aumento de la disponibilidad de elementos nutritivos
esenciales, tales como; potasio, fosforo y nitrégeno, ademéas de asegurar el
abastecimiento de agua para el futuro, disminuir las pérdidas econémicas causadas

por dichos eventos y mejorar la salud de las personas.
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1.2 FORMULACION DE PROBLEMA

¢Como las practicas de quema agricolas inciden en los incendios forestales

en la parroquia rural de Santa fe Provincia Bolivar periodo noviembre 2022-
marzo 2023?
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

e Analizar los incendios forestales por quema agricola de la Parroquia San
Fe, Provincia Bolivar.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar la situacion actual de los incendios forestales mediante relevo
de datos en la parroguia Santa Fe, periodo 2022.

e Definir el indice de incendios forestales ocurridos en la Parroquia de Santa
Fe a través de la metodologia de analisis de riesgo TRES®.

e Proponer medidas de reduccion de riesgos ante incendio forestales en la
Parroquia Santa Fe durante el periodo 2022.
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1.4 JUSTIFICACION

Los incendios forestales son cada vez mas duraderos e intensos, es por ello
que los gobiernos de todo el mundo han implementado medidas de mitigacién para
proteger la biodiversidad y el medio ambiente. “La FAO en el ano 2019
implement6 una estrategia para la gestion de incendios forestales, cuya finalidad
fue determinar las necesidades de una gestion eficaz de incendios tomando en
consideraciéon las interacciones ambientales, bioldgicas, sociales, culturales,
politicas y econémicas” (Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura, 2019, p. 1)

En Latinoamerica se ha venido trabajando con diversos proyectos para
disminuir los incendios forestales, entre ellos se encuentra el proyecto forestal y
manejo integral del fuego efectuado por la Comision Forestal para América Latina
(COFLAC), el cual se basa en el manejo y control de fuego con la finalidad de
monitorear los mismos y brindar apoyo mutuo cuando ocurran, estos se establecen
en acuerdos de intercambio de recursos y apoyo entre algunas naciones de la

region (Comité Forestal para America Latina , 2019, p. 3).

El gobierno del estado Ecuatoriano ha realizado una serie de campafias
para la prevencion de incendios forestales, actualmente se encuentra en vigencia la
campafia denominada “No mas incendios forestales”, que forma parte del
programa “Tierra de todos” implementado por el Ministerio del Ambiente, que
tiene como objetivo “fortalecer y promover la cultura de conciencia ambiental, a
través de la generacion de politicas pablicas y capacidades técnicas para formar
ciudadanos ambientalmente responsables” (Ministerio del Ambiente, Agua y

Transicién Ecoldgica, 2020, p. 1)

En este sentido, el presente proyecto se realigza porque en la Parroquia de
San Fe se desarrollan practicas inadecuadas para el control de maleza, lo cual han
ocasionado quemas descontroladas que han desencadenado en incendios
forestales, generando un impacto negativo en el medio ambiente debido a las
emisiones de diéxido de carbono.
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Es importante realizar la investigacion, ya que de esta manera se podra
determinar el indice de frecuencia anual de incendios forestales ocurridos en la
parroquia de Santa Fe, asi como la representacion del porcentaje anual de
superficie quemada respecto a la superficie total, también se podrd obtener la
probabilidad de que un foco de incendio llegue a convertirse en un incendio
forestal de grandes dimensiones.

El trabajo contribuira a la implementacion de buenas practicas agricolas a
través de quemas controladas, de esta manera los agricultores podran implementar
técnicas adecuadas tomando en consideracion el tipo de combustible, el tipo de
vegetacion, la topografia y la influencia del clima, con la finalidad de contrarrestar
la destruccion del habitat de la fauna silvestre, aparte de conservar la vegetacion
para la generacion de oxigeno y la disminucion del efecto invernadero en la

atmosfera terrestre por la emision de carbono al medio ambiente.

Los beneficiarios del presente proyecto seran todos los habitantes de la
Parroquia San Fe, puesto que la implementacién de quemas controladas facilitara
la gestidn de los incendios para prevenirlos y llevar a cabo proyectos enfocados en
un ambiente sostenible, asegurar el abastecimiento de agua para el futuro, mejorar
la salud de las personas y disminuir las pérdidas econdmicas causadas por dichos

eventos.
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1.5 LIMITACIONES

e Estudios limitados con respecto a la ocurrencia de incendios forestales, ya
que la maydria de investigaciones son muy generales, por lo tanto, no
existen proyectos relacionados con el tema de estudio.

e Acceso limitado a la informacion estadistica de los incendios forestales
ocurridos en la parroguia de Santa Fe, ademas, de la poca colaboracion por
parte de las instituciones competentes.

e Limitaciones respecto al alcance del proyecto, debido a las demoras
surgidas durante la elaboracion del mismo, lo cual ocasioné modificaciones
en el cronograma de actividades establecidas en un inicio.

e Incovenientes para obtener informacion de campo, debido a la
desconfianza y poca colaboracién de las personas de la parroquia de San
Fe, lo cual produjo ciertas deficiencias para obtener el criterio de los
agricultores respecto al uso y manejo de las quemas agricolas.

e Limitacion de informacion por parte del Ministerio del Ambiente debido a
que el Director manifestd que no conoce la Parroquia Santa Fe.

e Deficiente informacion por parte de Bomberos y la Secreteria de Gestion
de Riesgos respecto a los incendios forestales ocurridos en la Parroquia de

Santa Fe.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES

A nivel internacional, segun (Urrutia y Alonso, 2020) en su articulo
cientifico sobre el impacto de las quemas prescritas en la estabilidad del

escurrimiento superficial de un bosque de pino, tuvieron la finalidad de:

Evaluar los efectos del fuego sobre la estabilidad del escurrimiento
superficial sobre un bosque natural mixto, el método de investigacion fue
experimental con un enfoque cuantitativo, se utilizd una muestra no
probabilistica de tres parcelas rectangulares de 10.000 m2 cada una con
dimensiones de 200 m x 50 m, se utilizd la técnica de quema en retroceso
que consistio en extender al fuego en direccion opuesta al viento y en
direccion contraria a la pendiente. Los autores concluyeron que, las quemas
prescritas permiten una estabilidad del escurrimiento superficial en
ecosistemas de pinares naturales, donde el uso controlado del fuego no
provoca efectos negativos sobre los indicadores hidroldgicos y el

coeficiente de escurrimiento entre el area quemada y no quemada (p. 12)

De acuerdo a (Diaz y Gonzélez , 2017) en su articulo cientifico sobre
analisis espacio-temporal de incendios forestales en la region del Maule, Chile

tuvieron la finalidad de:

Examinar el régimen de incendios en la region del Maule durante los afios
1986 al 2012, se utilizO un método retrospectivo a través de una base
estadistica de incendios ocurridos en la zona, se examinaron los patrones
temporales en el nimero de incendios y superficie quemada, ademas se
utilizé un sistema de informacion geogréafica para localizar cada incendio a
celdas de 2x2 km (400 ha) para representar cartograficamente el nimero de
incendios y la superficie quemada. Los autores concluyeron que, las zonas
con mayor afectacion fueron la vegetacion de tipo pastizal y matorral
(52%), plantaciones (22%) y bosque nativo (15%), el nimero de eventos
originados esta relacionado principalmente con la actividad humana (p. 1-
12)

10
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Segln (Ynouye y Dyany, 2021) en su articulo cientifico sobre la causalidad
de incendios forestales en Pinar del Rio, Cuba (1975-2018), tuvieron la finalidad
de:

Comprender la evolucion de las causas de los incendios para implementar
medidas de prevencion ante los mismos, se aplicé un método retrospectivo
para evaluar el comportamiento historico de los incendios forestales
ocurridos en lapsos de 10 afios, tomando en consideracion la frecuencia,
areas quemadas, indice de causalidad, comportamiento periddico,
estacional y espacial de las causas, cuyo analisis estadistico se realizo en el
programa SPSS. Los autores concluyeron que, las causas principales de los
incendios fueron por causas antropogénicas, especialmente la quema de
pastizales, lo cual mostraron una tendencia al aumento en el tiempo (p. 1-
15)

A nivel nacional, segin (Ramos y Garcia, 2021) en su articulo cientifico
sobre la ocurrencia de incendios forestales en el canton Santa Ana, Provincia de

Manabi, tuvieron la finalidad de:

Analizar la ocurrencia de los incendios forestales en el cantén Santa Ana,
durante el periodo 2012-2018, se utilizd6 un método de investigacion
descriptivo, el muestreo utilizado fue de tipo espacio-temporal (dias,
meses, afios, localidad y cobertura vegetal), las técnicas utilizadas fueron
bibliografica y documental, siendo analizados en el programa SPSS. Los
autores concluyeron que, los datos estadisticos permitieron establecer
patrones temporales y espaciales de la ocurrencia de los incendios
forestales, constituyendo un aporte relevante sobre la ocurrencia de los
mismos Yy los factores causantes, en la cual el uso del fuego se relaciona
principalmente con la limpieza de malezas por parte de los agricultores (p.
1-19)

De acuerdo a (Reyes, 2021) en su articulo cientifico sobre los factores que
inciden en la probabilidad de ocurrencia de incendios forestales en Ecuador, tuvo
la finalidad de:

11
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Proporcionar datos empiricos para una planificacion eficaz en prevencion
de incendios forestales, el método utilizado fue a través del procesamiento
de datos y ajuste de MaXent para obtener un modelo final y clasificacién
de probabilidad, los datos de la presencia de los incendios se extrajo de la
plataforma Active Fire Data, en la cual se descargaron los datos
georreferenciados de los incendios forestales, también se utilizd predictores
medioambientales (antropicos y ambientales), para finalmente efectuar un
mapeo de susceptibilidad. El autor concluyd que, la vegetacion nativa y
forestal que se ubican a una distancia menor a 2700 m de las actividades
antropicas, son las mas susceptibles a la ocurrencia de incendios forestales
(p. 1-11)

A nivel local, de acuerdo a un estudio investigativo elaborado por (Hidalgo
y Alarcdn, 2017) sobre la evaluacion del riesgo de incendios forestales y su efecto
en el ecosistema, bosque los Arrayanes de la Parroquia San Pablo, tuvieron la
finalidad de:

Identificar los factores de riesgos de incendios forestales y determinar las
zonas susceptibles. La metodologia utilizada fue de tipo descriptivo,
analitico, no experimental, bibliografica y de campo, se desarroll6 un
disefio transversal, ademas se utilizd un muestreo aleatorio simple de 61
personas, cuyas técnicas fueron a través de encuestas, entrevistas y
observacion directa. Los autores concluyeron que, los factores que inciden
en la correncia de incendios forestales son los factores naturales tales
como; uso de suelos con nivel alto, zonas de vida con nivel alto,
geomorfologia con nivel medio y pendientes debido a su topografia, los
factores de origen antrépico son la quema de maleza y actividades
agricolas (p. 1-136)

12
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2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 Incendios Forestales

“Los incendios forestales afectan millones de hectareas cada afio, lo cual se
constituyen en uno de los principales agentes que perturban los ecosistemas del
planeta, cuya intensidad, frecuencia y tamafio de los mismos se deben a la elevada
presion de las actividades humanas y el calentamiento global” (Gayana, 2018, pag.
45). Cabe mencionar que el desarrollo de la sociedad y el area de interfaz urbano
forestal son cada vez mas pobladas, por lo tanto, existe una relacién significativa

el fuego urbano con el incendio forestal.

De acuerdo a (Mistry, 2018) menciona que, “los incendios forestales han
provocado dafios a los medios de vida, la propiedad y el medio ambiente, siendo la
actividad humana la causa natural mas comun de los incendios forestales,
especialmente la quema agricola” (p. 172-179), en la parroquia de Santa Fe los
agricultores realizan quemas para que la tierra sea méas fértil, no obstante, en
muchos casos no pueden ser controlados lo cual terminan transformandose en

incendios forestales.

Seguln (Garcia, 2019) considera que, “el fuego puede influenciar de manera
positiva en la naturaleza, ya que ayuda a conservar la biodiversidad” (p. 56), sin
embargo, si se utiliza de forma irresponsable o negligente, pueden provocar
consecuencias devastadoras para el medio ambiente, salud y seguridad de las

personas debido a la propagacion descontrolada del fuego.
2.2.1.1 Clases de Incendios Forestales

De acuerdo a (Vega y Vilarifio, 2021) consideran que existen tres clases de

incendios, estos son;

Fuego de copas. - Se extiende de copa en copa y rara vez toca el suelo, el
fuego se propaga cuando estd relativamente cercas, las Ilamas obstaculizan el
desplazamiento de los animales y destruyen los arboles, sin embargo, el suelo no

se destruye de forma violenta.

13
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llustracién 1

Fuegos de Copas

’ :
/&

Fuente: (Rodriguez y Silva, 2018, p. 2)

Fuego de superficie. - Por lo general las llamas se encuentran en la
superficie del bosque quemando la flora existente y el sotobosque, por ende,
destruye la superficie forestal y afecta la fertilidad del suelo de manera
significativa, ocasionando a su vez una desertificacion y una recuperacion muy
lenta.

llustracién 2

Fuego de Superficie

14
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Fuego de subsuelo. - Se encarga de quemar las raices y otra materia
orgénica, este fuego es mas complejo de detectar y apagar debido a que las llamas
no son tan visibles por la poca cantidad de oxigeno, el subsuelo es el mas afectado

y su desplazamiento es lento yendo detras de la superficie.
lHustracion 3

Fuego de Subsuelo

Fuente: (Reyes y Molina, 2018, p. 43)
2.2.3 Factores que Intervienen en un Incendio Forestal
Los factores que intervienen en un incendio forestal son los siguientes:

“Los combustibles ligeros que se caracterizan por poseer menos de 1 cm de
diametro, estas son; hojas, hierbas, helechos, ramillas, liquenes entre otros, por lo
general se inflaman con facilidad y cuando estan seco se inflaman con facilidad”

(Villers, 2018, pag. 47).

“Los combustibles pesados son aquellos que poseen mas de 1 cm de
diametro, estos son; ramas gruesas, troncos, raices, etc. A diferencia de los ligeros

su inflamacion es mas compleja y arden mas despacio” (Ruiz, 2019, pag. 97).

“Los combustibles verdes son aquellas plantas vivas con follaje, tales

como; hierbas, arbustos y matas” (Navas y Haro, 2020, pag. 23).

15
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2.2.4 Propagacion del Fuego

Se refiere a la velocidad con la que se propaga el fuego en incendios
forestales, difiere de un evento a otro y también en sus distintas fases, ademas, al
momento de su propagacion se obtiene diversas denominaciones, como el borde
que se refiere al perimetro en llamas, la cabeza que es la parte del borde por donde
avanza el fuego con mayor rapidez, la cola que es la parte en donde el fuego
avanza en menor proporcién y los flancos que son los contornos laterales (Ocampo
y Beltran , 2018, pags. 1-20).

llustracién 4

Propagacion del Fuego

pedo cabezd (grente)
Q\'ai“f;e‘bo
> Bo\ga
Cola
\I\Ey
Flanc® derech®

Fuente: (Rodriguez y Mufioz, 2020, p. 1-14)
2.2.4.1 Factores que Intervienen en la Propagacion del Fuego

Los factores que intervienen en la propagacion del fuego son los
siguientes;

Combustibles forestales. - Son toda la materia vegetal que se encuentra en
el ecosistema el cual esta constituido por materiales lefiosos, vivos, muertos y
ligeros, posee la capacidad de encenderse al entrar en contacto con una fuente de
calor, como resultado del proceso natural de caida de hojas, ramas y humus,

aungue también intervienen la actividad antrdpica (Haro, 2019, pag. 87).

16
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Climatologia. - Se refiere a las condiciones climéticas que intervienen en
los incendios forestales, tales como; aire seco, vientos fuertes, tiempo inestable,

sequia prolongada y temperaturas altas (Jimenez y Goyes, 2018, pag. 13).

Topografia. - Se refiere a la pendiente, la exposicion, la altitud, el relieve
cuya intervencion se da por el aumento del calor de conveccion, temperatura y

humedad, cafiones, ollas y rampas collados (Martinez, 2019, p. 76).
2.2.4.2 Comportamiento del Fuego

No todos los incendios son iguales, puesto que existe una gran variabilidad
en lo que respecta a su dificultad de control, sus implicaciones ecoldgicas y su
peligrosidad. Segun (Gonzélez, 2019) menciona que, “cada incendio posee un
comportamiento distinto, ya que evoluciona y progresa en un ambiente diverso, los
cambios que se producen en el espacio y tiempo se deben a las variaciones en los

diferentes componentes de su entorno de desarrollo” (p. 15).

Cabe mencionar que la parroquia de San Fe posee diferentes factores
atmosféricos y topograficos, lo cual ocasionen que el fuego se comporte de una
manera distinta, esto debido a la temperatura, la humedad, la direccién del viento,

la configuracion del terreno, la altitud y la pendiente.
2.2.5 Influencia de la Vegetacion y lo Combustibles Forestales

La velocidad de la propagacion del fuego se ve influenciada por las
condiciones en las que se encuentra el combustible forestal, del mismo modo, la
densidad de vegetacion incide de manera significativa por unidad de superficie, ya
que los efectos del calor llegan menos amortiguados y rapidamente cuanto mayor

sea la proximidad de unas plantas a otras.

La vegetacion como el pino, el romero, los enebros, madrofio, brezos, y
aulagas poseen un poder calorifico alto, lo cual hacen que el fuego se propague
rapidamente, en cambio la vegetacion como la lavanda, pifionero, encina, zarzas,
esparto, acebuche alcornoque poseen un poder medio. Las especies arboreas que
mayor predominan en la provincia bolivar son; el sapan, tululo, samal, Yungay,

aliso, pilche, pucuna, sauco, taglan, cashca etc (PDyOT, 2020, pag. 37)

17
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2.2.5.1 Influencia de la Topografia del Terreno

La propagacion de los incendios es ejercida por la configuracion del
terreno, por lo general los montes presentan un irregular relieve con pendientes
muy marcadas y pronunciadas. Segin (Balseca, 2019) manifiesta que, “en los
terrenos no llanos la forma eliptica es la que se propaga en los primeros momentos
de un incendio, en la cual el eje mayor continua la linea de méxima pendiente, en
caso de que exista viento la direccion de avance se modifica de acuerdo a su
mayor o menor intensidad (p. 77).

lustracion 5

Influencia de la Topografia del Terreno

Foco del

incendio

El contorno se forma de acuerdo con la direccion .
i € Imago/B. Xuefei

Fuente: (Rodriguez y Mufioz, 2020, p. 1-14)
5.2.5.2 Influencia de la Climatologia

Segun (Mufioz y Andrade, 2021) mencionan que, la activacion del viento
se manifiesta en tres formas distintas:

Aportando oxigeno, aproximando las llamas a los arboles que aun no arden
y desplazando chispas y pavesas a zonas del monte aun no incendiadas, por
lo tanto, el fuego se propaga mas deprisa cuanto mas fuerte es el viento, el
combustible se seca rapidamente debido a aire seco y las altas
temperaturas, lo cual favorecen la ignicién y activando posteriormente la
combustion (p. 47)
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Basicamente, las condiciones climatoldgicas que inducen la propagacion
de un incendio son los siguientes; temperaturas secas, vientos fuertes, tiempo
inestable, temperaturas altas, y sequia prolongada. El fuego se expande rapido
debido al viento lo cual desprende maés calor, asi mismo el viento lleva chispas y
brasas que ocasionan focos secundarios, el aire caliente absorbe mas humedad,
seca y precalienta los combustibles, por su parte la sequia de manera prolongada
hace que los combustibles pesados se sequen y por consiguiente tienden arder méas
facilmente.

2.2.6 Tipos de Humo

De acuerdo a (Castillo y Ojeda , 2019) mencionan que, los tipos de humos

pueden clasificarse de la siguiente manera:
Tabla 1

Tipos de Humos

Blanco: Por lo general, se refiere a la quema de
combustibles ligeros, tales como; pastizales, cereales,
entre otros.

Negro: Se refiere a la quema de mucho combustible, en
la cual no existe suficiente oxigeno para consumir
dicho combustible.

Segun su color .
g Amarillento: Al momento que el fuego afecta a

especies resinosas adquiere ese tipo de tonalidad.

Gris claro: Son las quemas de combustibles de tipo
medio, ya sea matorrales de tamafio mediano o
pequefio.

Gris oscuro: Afecta a combustibles pesados como los
arbolados y matorrales grandes

Densa: Se caracteriza por emanar humo espeso en la
cual indica una gran de cantidad de combustible en

lugares cuya combustion es intensa.
Segun su textura

Ligera: Son livianos y de poca densidad, en la cual el
humo se encuentra disperso y en pocas cantidades.
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Tumbado: Cuando se produce un viento en la zona.

Segun su forma Columna dispersa: Cuando existe una condicién de

estabilidad en la atmosfera.

Recta: Existe una inestabilidad atmosférica y ausencia
de viento.

Columna de convencion tridimensional de aspecto
solido y bien desarrollado: Ocurre en situaciones de

inestabilidad.
Segun su grado de
desarrollo Columna de conveccion bidimensional: Indica una
situacion de estabilidad a través de una columna
difuminada.

Fuente: (Castillo y Ojeda , 2019, p. 1-20).
2.2.8 Andlisis de Riesgos de Incendios Forestales

Es importante tomar decisiones enfocadas en la reduccién de riesgos de
incendios forestales, incorporando el riesgo potencial del mismo en todas sus
fases, con la finalidad de determinar las prioridades de defensa y acordes al plan

de desarrollo local del cantén.

Para evaluar los riesgos de incendios forestales se utilizara la metodologia
de analisis de riesgos TRES®©, elaborado por (Sanchez, 2018) en la cual establece
los factores de peligros y consecuencias con parametros especiales en la que se

determina la probabilidad de incremento o decremento del riesgo.

Ademaés, para obtener el riesgo estadistico de incendio se debe calcular la
probabilidad de inicio y la propagacion de incendio, esta a su vez establece el
indice de frecuencia, causalidad y gravedad, cada una con sus respectivas
interpretaciones y ponderaciones que se especificaran de manera detallada en el
capitulo del marco metodologico, del mismo modo, para la propagacion se toma
en consideracion la topografia, la vegetacién y la climatologia (Sanchez, 2018,
pags. 49-87).
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2.2.9 Quemas Agricolas

“Las quemas agricolas se consideran un factor de liberacion de elementos
toxicos altamente nocivos para el ecosistema, en la cual producen calor e
incrementan la temperatura ambiente” (Zambrano, 2017, pag. 35). Cabe
mencionar que, las emisiones que provoca la quema agricola pueden viajar varios
kildbmetros por la accion del viento, lo cual puede afectar de manera considerable

las cosechas de los lugares aledafios.

Tradicionalmente, las quemas se han aplicado para el desmonte con fines
agricolas y de colonizacién, asi como para revitalizar los pastos forrajeros en
pasturas, sin embargo, existe muy poca experiencia por parte de los agricultores
para realizar quemas controladas, ya que se efectian practicas inadecuadas lo cual
conlleva a provocar incendios forestales. Ademas, esto limita el control de la
vegetacion y el estimulo de la regeneracion de &rboles endémicos de la zona
(Suarez y Garcia, 2018, p. 34).

2.2.9.1 Tipos de Quemas Agricolas

De acuerdo a (United State Departament of Agriculture , 2017) mencién

que, existen cuatro tipos de quemas controladas, estas son:

Quemas de retroceso. - Se desplazan lentamente e inician en la seccion de
sotavento de la parcela desplazandose en contra de la direccion del viento,
estas producen una combustién mas completa de la materia organica que
otras practicas de quemas, por lo general son quemas limitadas debido a
que la materia de combustible se encuentra contigua a la velocidad y a la

direccion del viento.

Quemas de avance. - Se desplazan rapidamente en direccion del
viento, sin embargo, no siempre resultan en una combustién completa y se
inician en una serie de lineas denominadas fajas de quemas de avance, el

cual ofrece un mayor control.

Quemas laterales. - Se desplazan paralelamente al viento y en
forma perpendicular, se utiliza para asegurar los flancos de una faja de
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quema de retroceso o avance, soportan poca variacion de la direccion del
viento, por ende, necesitan comprender ampliamente el comportamiento

del viento.

Quemas circulares. - Se utiliza para eliminar o reducir los restos
lefiosos para el plantio o siembra, la linea de control de sotavento, las
condiciones climéaticas no son importantes para las quemas circulares, se
pueden usar con vientos leves o variables, no obstante, este tipo de quemas

origina una columna de conveccion intensa. (p. 7-11).
2.2.9.2 Beneficios y Riesgos de las Quemas Controladas
Las quemas agricolas tienen sus riesgos y beneficios, estos son:
Tabla 2

Beneficios y Riesgos de las Quemas Controladas

Riesgos Beneficios

Si no se aplican adecuadamente, Pueden resultar Gtiles para eliminar los
pueden resultar costosa, lo cual pueden residuos del aprovechamiento, los
provocar incendios forestales. cuales pueden inhibir la regeneracion.

Pueden promover el crecimiento de Aumentan la  mineralizacion de
malezas, tales como bejucos, etc. nutrimiento.

El suelo puede ser erosionado si existe Su aplicacion tiene un bajo costo en
una pérdida de residuos o de cobertura areas extensas.
vegetal.

Pueden limitar la generacién de ciertos Promueven la generacion de especies
arboles tolerantes a la sombra y heliofitas.
sensibles al fuego.

Los suelos pueden dafiarse si las Eliminan las especies vegetales que
guemas son intensas, destruyendo a su compiten con la regeneracion de
vez los bancos de semillas y fauna arboles comerciales.

edéfica.

Fuente: (Kennard y Fredericksen, 2019, p. 3).
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2.2.9.3 Costos de las Quemas

A pesar que las quemas controladas resultan econdmicas que otros
tratamientos, el costo econdmico de su implementacidn no es insignificante. Segun
(Trejo y Mufioz, 2018) menciona que, “se requieren herramientas basicas como
palos, rastrillo, hachas, para la preparacion y aplicacion del fuego, la mano de obra
es generalmente mas costosa que los materiales, ademas de los costos adicionales
del combustible para transportar y alimentar el fuego” (p. 5), en este sentido, las
guemas controladas solo se pueden usar con éxito en lugares donde la materia seca

combustible sea abundante.
2.2.10 Medidas de Reduccion de Riesgos ante Incendios Forestales

Es importante aplicar medidas de reduccién de riesgos para evitar los
incendios forestales, cabe mencionar que la problematica existente en la parroquia
de Santa Fe, son las quemas agricolas, es por ello que es necesario implementar

medidas de prevencion enfocadas en las quemas controladas.

Para ello se debe considerar las condiciones para la realizaciéon de las
guemas, estas incluyen la precipitacion y humedad relativa, lo cual es factible
realizar la quema después de una semana o0 mas de lluvia, cuya humedad debe
fluctuar entre 30% y 60%. La velocidad del viento también es otro factor a tener
en cuenta, este debe ser constante para controlar el comportamiento del fuego con
una velocidad entre 5y 15 km/h (Diaz, 2018, p. 36).

También es importante realizar una inspeccion previa a la quema, el cual
debe incluir la revision de barreras cortafuegos, areas de inflamabilidad cerca de
las lineas de fuego, garantizar la disponibilidad del agua, mantener una cisterna
grande o varios turriles de 200 litros en una zona central. Para el inicio de las
guemas es recomendable utilizar un combustible lanza Ilamas en partes iguales de

kerosén u diésel en proporcion 75:25.

Para la finalizacion de las quemas se debe despachar a las cuadrillas hacia
la linea de fuego para vigilar el desplazamiento del mismo, extinguir las brasas que
caigan mas alla de los rompe fuegos y en caso de emergencia se debera alertar a

los otros trabajadores. Se debe estar pendiente en caso de se produzcan rafagas
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stbitas o cambios en la direccion del viento, finalmente, se debe efectuar un
inventario post- quema para determinar si se cumplieron los objetivos, estos

ayudaran a mejorar los métodos de quemas futuras (Martinez y Lozada , 2019, p.
67).
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2.3 MARCO LEGAL
Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre
Capitulo X.- De la proteccion forestal

Art. 57.- EL Ministerio del Ambiente se encargara de controlar y prevenir
los incendios forestales, enfermedades, plagas y riesgos en general que puedan
afectar la vegetacion y bosques.

Art. 58.- El Ministerio del Ambiente debera efectuar camparias educativas
para combatir y prevenir los incendios forestales, a través de conferencias en

centros educativos e instituciones publicas.

Art. 59.- Los propietarios de los bosques, de aprovechamiento forestal y en
general los tendedores de bosques deben adoptar medidas para controlar y prevenir

los incendios y perjuicios a los recursos forestales.

Art. 60.- El seguro forestal contra riesgos de incendios debe ser incluido en
el seguro agropecuario, estas pueden acogerse personas juridicas o naturales de
bosques cultivados.

Titulo 1V, de las Infracciones a la presente Ley y su Juzgamiento
Capitulo I, de las infracciones y penas

Art. 78.- La tala, quema o accion destructiva que se realice en zonas de
vegetacion escasa 0 ecosistemas lesionados ocasionando erosion, se sancionara
con una multa equivalente al cien por ciento del valor de restauracion de la zona

destruida o talada.

Art. 79.- Las personas que provoquen incendios de bosques o vegetacion
protectora, causando dafios en la misma, sera multado con diez salarios minimos

vitales generales.
Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccion contra Incendios

Norma de Proteccion contra Incendios en Bosques y Malezas
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Art. 329.- Las personas naturales o juridicas, instituciones publicas o
privadas que pertenezcan a predios boscosos o é&reas arboladas, deberén
implementar medidas de prevencién contra incendios forestales y evitar riesgos de
exposicion, en caso de no cumplirlas seran sancionadas de acuerdo a lo que

estipula la legislacion nacional.
Cddigo Orgénico Integral Penal (COIP)

Art. 246.- Incendios Forestales y de Vegetacidon. - Toda persona que
provoque de manera directa e indirectamente incendios forestales de vegetacion
endémica, serd sancionada con la pena de libertad de 1 a 3 afios. Respecto a las
quemas agricolas si se vuelven incontrolables y provoquen incendios forestales, la
persona sera sancionada por delito culposo con tres a seis meses con pena

privativa de libertad.
Cddigo Orgénico del Ambiente

Art. 94.- Conservacion de la Cobertura Vegetal. - Las areas de
Patrimonio Forestal Nacional tales como bosques naturales o ecosistemas fragiles
no deben ser aptas para el uso agropecuario, con la finalidad de evitar la

degradacidn y deforestacion de lugares endémicos de las zonas forestales.
Plan de Creacién de Oportunidades 2021-2025

Art. 9.- El estado se encargara de garantizar la seguridad ciudadana, orden
publico y gestion de riesgo, por lo tanto, se debe fortalecer la gestién de riesgos a
través de la identificacion de amenazas que puedan poner en peligro el territorio
nacional, por lo cual es necesario promover la difusion de informacion pertinente y
coordinar las acciones oportunas con la finalidad de prevenir, disminuir y

responder de manera eficiente los riesgos presentes.

Art. 9.3.- Se debe impulsar la reduccién de riesgos de desastres y atencién
oportuna a emergencias ante eventos antropicos o naturales en todo el territorio
ecuatoriano, asi como la rehabilitacion social desde la prevencién, control,

disuasion y respuesta en situaciones de crisis.
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2.4 DEFINICION DE TERMINOS

Ignicion. - Se define como el efecto o accion de iniciarse una combustion
(Hansen, 2018, p. 33).

Iindice de causalidad. - Es el riesgo de que se produzca un incendio de
dimensiones determinadas intervenido por el tipo de causa que lo origina (Medina,
2019, p. 45)

Indice de frecuencia. - Se refiere a la frecuencia media anual de incendios
en un ambito geografico, es decir es la probabilidad de que ocurra un incendio
(Lbpez, 2018, p. 34).

indice de gravedad. - Se refiere al porcentaje anual de la superficie

guemada respecto a la superficie forestal total (Saravia, 2017, p. 76).

indice de peligrosidad de combustibles. - A cada vegetacion le
corresponde una inflamabilidad que varia en funcién del tipo y cantidad de
biomasa (Mufioz y Trivifio, 2017, p. 11).

indice de peligrosidad de la fisiografia. — Indicador que se refiere al

grado de la pendiente (Solano, 2019, p. 43).

Indice de propagacion. - Indicador cuali-cuantitativo de la velocidad de
propagacion pronosticada para el fuego en determinado tipo de combustible,

pendiente y condiciones meteoroldgicas (Moreno y Flores , 2020, p. 97).

Combustible. - Es aquel que implica todo material organico vegetal,
muerto o vivo, superficial, subterraneo o aéreo, en la cual se requiere una fuente de

ignicion para que empiece a encenderse (Castillo y Arellano, 2019, p. 75).

Combustion. - Se define como la reaccion quimica entre un material
oxidable y oxigeno asistido de desprendimiento de energia que por lo general se

manifiesta a través de una llama (Garnica, 2021, p. 29).

Flanco. - Es el sector perimetro del fuego paralelo a la direccion principal
de propagacion, para definir su izquierda o derecha el observador debe imaginar el

incendio desde la cola (Sepulveda, 2020, pag. 21).
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Foco. - Se define como el fuego inicial cuyas areas afectadas son de
dimensiones escasas, proximas al punto de ignicion. También se caracteriza por
ser el sector de un incendio que arde con mayor intensidad que el resto (Flores,
2020, p. 65).

Fuego. - Conjunto de moléculas o particulas incandescentes de materia
combustible, tiene la capacidad de emitir luz visible y calor que se originan por la

reaccion quimica de oxidacion acelerada (Haro, 2019, p. 11).

Humo.- Es la mescla de gases visibles ocasionada por la combustion de
una sustancia, el cual estd compuesta de carbono arrastrando particulas en
suspension (Heredia y Gémez , 2018, p. 64).

Manejo del fuego. - Son actividades en la cual intervienen la prediccion de
la ocurrencia del fuego, uso y efectos del mismo, ademas de la toma de decisiones
oportunas de acuerdo a cada caso y segun los objetivos planteados (Rubio, 2018,
p. 13).

Prevencion. - Es el conjunto de actividades que tienen como finalidad
mitigar el peligro de incendios enfocadas en educacion publica, legislacion,

manejo de combustibles, entre otras (Haro, 2018, p. 34)

Quema controlada. - Es la técnica de encendido que se realiza bajo
condiciones que permitan suponer que el fuego se mantenga dentro de un area
acotada (Villanueva, 2020, p. 74).

Sofocar. - Es la accion de apagar el fuego para limitar la prevision de
oxigeno (Gomez y Jimeénez, 2019, p. 45).
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2.5 PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Las préacticas de quemas agricolas inciden en los incendios forestales en la
parroquia rural de Santa Fe, Provincia Bolivar, periodo noviembre 2022- marzo
2023

2.6 SISTEMA DE VARIABLES
Variable Dependiente

Incendio forestal. - Para realizar un analisis de incendios forestales, es
necesario considerar el andlisis de riesgo estadistico, el andlisis de peligrosidad y
la confeccién del mapa de riesgo, para ello se utilizan indicadores como el indice
de frecuencia, la causalidad, su gravedad, ademas del indice de peligrosidad de la

fisiografia y peligrosidad climética (Mistry, 2018, p. 172-179).
Variable Independiente

Quema agricola. - Se producen por el manejo y uso inadecuado del mismo,
en la cual influyen de manera notable las técnicas, préacticas, el tipo de
combustible, la propagacion del fuego, las condiciones climéaticas y las
capacitaciones que los agricultores hayan recibido para efectuar quemas
controladas (Zambrano, 2017, p. 35).
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2.7 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Tabla 3

Operacionalizacion de la Variable Dependiente

Incendio forestal

Concepto Dimensién | Indicadores Instrumentos Items Escala Rango
Para realizar un -NUmero de afios usados
andlisis de incendios -Numero de incendios en
forestales, es indice cada afo de la serie
necesario considerar frecuencia referido al ndmero de Extremo >6
el anlisis de riesgo | Analisis de | Indice de hectareas consumidas Alto 4-5,99
estadistico, el | riesgo causalidad -superficie forestal Medio 0,3-3,99
analisis de | estadistico indice de quemado en el periodo Bajo <2
peligrosidad y la gravedad -Superficie forestal total
confeccion del mapa Coeficiente de
de riesgo, para ello Matriz de | peligrosidad especifica de
se utilizan analisis de | cada causa.
indicadores como el riesgo TRES© Bajo 1
indice de frecuencia, -Pasto fino, seco y bajo
la causalidad, su indice de que recubre
gravedad, ademas | Anélisis de | peligrosidad completamente el suelo. Medio 2
del indice de | peligrosidad | de los -Matorral o arbolado muy
peligrosidad de la combustibles joven y denso. Alto 3
fisiografia y -Matorrales de especies
peligrosidad muy inflamables  con
climatica(Mistry, altura de menos de dos
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2018) metros. Extremo 4
-Bosque claro o aclarado
con restos ligeros.
indice de Bajo 1
peligrosidad 1-10 grados Medio 2
de la 11 a 20 grados Alto 3
fisiografia 20 a 34 grados Extremo 4
>35 grados
Bajo 1
indice de Humedos y célidos Medio 2
peligrosidad Humedos y
climética moderadamente calidos Alto 3
Bosques secos Extremo 4
Matorrales secos
Interseccion
Confeccion | del indice de Extremo >6
del mapa del | riesgo Alto 4-5,99
riesgo estadistico y Medio 0,3-3,99
el indice de Bajo <2
peligrosidad
del medio.

Nota. Operacionalizacion de la variable dependiente; elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023).
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Tabla 4

Operacionalizacion de la Variable Independiente

Quema agricola

los agricultores
hayan recibido para

efectuar guemas
controladas
(Zambrano, 2017,
pag. 35).

condiciones  meteoroldgicas y la
velocidad del viento?

¢Una vez que las condiciones son aptas
para la quema, realiza una inspeccion
previa para la realizacién de la misma?

¢Ha recibido capacitaciones para realizar

Concepto Dimension | Indicadores Instrumentos Items Escala
Las guemas ¢Con qué frecuencia ha tenido
agricolas se dificultades para controlar el fuego
producen por el durante una quema agricola?
Manejo y uso ¢Considera usted que las técnicas | . .
mgdecuado I de: o inadecuadas para realizar las quemas Tipo Likert
MISmo, ~en fa cua Te,cn!cas, agricolas han incidido en ocurrencia de
influyen de anera . practicas, ., | incendios forestales? .
notable las técnicas, | Manejo vy | tipos de | Encuestas: Segun -Siempre
practicas, el tipo de | uso de | combustibles, | laforma de ¢Antes de encender el fuego realiza una | -Casi -
combustible, la | quemas propagacién | investigacion; quema de prueba? siempre
propagacion del | agricolas del N fuego, | cuantitativa ¢Qué tipo de combustible utiliza para la -A veces
fuegq, _ las co_ndlc_lones quema agricola? -Nunca
condiciones climaticas, T )
climaticas y las capacitacione (;Parg InICIf’:lE‘ una quema agrlcola, toma en
capacitaciones  que S consideracion, la  topografia, las
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quemas controladas?

¢Cree usted que las autoridades locales
competentes, han impulsado de manera
satisfactoria campafas para prevenir los
incendios forestales?

Nota. Operacionalizacion de la variable dependiente; elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023).
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CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO
3.1 NIVEL DE INVESTIGACION
3.1.1 Segun el Nivel de Medicién y Analisis de Informacion

Investigacion cuali- cuantitativa. - Permitié definir el indice de incendios
forestales suscitados en la parroquia de Santa Fe, para posteriormente tomar

decisiones enfocadas en la reduccion de riesgos ante dicho evento.

Investigacion exploratoria. - Posee un nivel exploratorio, ya que no se
han realizado estudios previos utilizando la metodologia de andlisis de riesgo
TRES®, por lo tanto, se lleva a cabo para comprender de mejor manera la

problematica existente.
3.1.1 Segun la Fuente de Informacion

Investigacion de campo. - Se realizd una investigacion de campo para
diagnosticar la situacion actual de los incendios forestales, ademés permitid
conocer el criterio de las personas respecto a las técnicas y practicas utilizadas

para realizar las quemas agricolas.

Investigacion documental o bibliografica. - Permitio recopilar y revisar
informacion existente respecto a los incendios forestales suscitados en la
parroquia, cuyos documentos fueron facilitados por la SNDGR, Cuerpo de
Bomberos de Guaranda, Unidad de Gestion de Riesgos del Municipio de
Guaranda, ademas, para establecer las medidas de reduccion de riesgos se reviso

informacion a través de revistas cientificas (Scielo, Scopus y Google Académico).
3.2 DISENO

Se utiliz6 un disefio de investigacion descriptiva, el cual permitio describir
y recopilar datos cuantificables que fueron analizados estadisticamente sobre los
incendios ocurridos en la parroquia. Para ello, se utilizo el método de analisis de
riesgo TRES® elaborado por (Sanchez, 2018), dicha metodologia se conformé de

la siguiente manera:
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Indice de incendios forestales: Se tomé en consideracion tres indicadores;
indice de frecuencia, indice de causalidad e indice de gravedad.

Analisis de riesgo estadistico de incendios forestales: Se baso en los
datos de una serie historica que representa la probabilidad de producirse un
incendio forestal, su gravedad relativa en término de superficie y la peligrosidad
especifica de la causa que la origina, surge de los tres indices de la propagacion de

incendios, es decir; frecuencia, gravedad y causalidad.

Analisis de peligrosidad: Es el resultado de la integracion de tres

variables, estas son;

indice de peligrosidad de los combustibles. - Se realiza en funcion del tipo
de biomasa y su distribucion espacial, el cual le corresponde a cada tipo de

vegetacion una inflamabilidad determinada.

indice de peligrosidad de la fisiografia. - Se refiere a la pendiente existente
en el lugar, una herramienta para establecer este aspecto es el modelo digital de

pendiente.

indice de peligrosidad climética:.- Se adapté del modelo de clasificacion
bioclimatica de (Walter, 1977, p. 54), de acuerdo a las caracteristicas climaticas de
la parroquia de Santa Fe, se distribuyeron en matorrales secos, humedos y

moderadamente calidos, bosques secos y matorrales secos.

Confeccion del mapa de riesgo: Surge mediante la interseccion del indice
de riesgo estadistico e indice de peligrosidad del medio, determinando el riesgo
potencial que se obtiene como producto de ambos indices.

3.3 POBLACION Y MUESTRA

De acuerdo al (INEC, 2010) en la parroquia de Santa Fe habitan 1.768

personas, esto a su vez permitid obtener el universo para el calculo de muestra.
3.3.1 Muestra

Se aplicé una muestra aleatoria simple a través de la siguiente formula:
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Z%2.N.p.q

N=Zr =D+ 2274

Donde;
n= Tamafo de la muestra
N= Tamario de poblacién
Z= Nivel de confianza de 1.96
e= Margen de error del 5%
p=50%
= 50%
n=316
3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utiliz6 encuestas dirigidas a la poblacion en estudio de la parroquia San
Fe, de esta manera se pudo diagnosticar las técnicas y practicas que utilizan para
realizar las quemas agricolas, ademéas de a capacitacién que han recibido para
efectuar quemas controladas, y los efectos que generan sobre la biodiversidad del

sector.

Para definir el indice de incendios forestales se aplicd el indice de

frecuencia a través de la siguiente formula:

1
Fir= 2 2(11 n;j
Fuente: Adaptado de la metodologia de (Copete et Al, 2007)
Donde:

Fir= Frecuencia de incendios

a= NuUmero de afios usado

Ni= NUmero de incendios en cada afo de la serie referido al nimero de hectareas

consumidas.
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La ponderacion se interpreta a través de los siguientes valores:
Tabla 5

Clasificacion del indice de Frecuencia

Clasificacion del indice de frecuencia

Valor Categoria Rango
1 Extremo *

2 Alto 4-5,99
3 Medio U= 8l
4 Bajo <0,2

Fuente: (Adaptado de: Sanchez, 2018)

Para el indice de gravedad de incendios se aplico la siguiente férmula:

a
1 SF
ly=- E aSFQTxmo
1

Fuente: Adaptado de la metodologia de (Copete et Al, 2007)

Donde:

l,= Indice de gravedad

a= numero de afios de la serie

Sre= Superficie forestal quemado en el periodo
Skr= Superficie forestal total

Para el indice de causalidad se aplico la siguiente formula:

a .
1 Y€ Cxnic
Ci=-= E L1 LXnic
a 1 ni

Fuente: Adaptado de la metodologia de (Copete et Al, 2007)

Donde:

Ci= Indice de causalidad

a= Numero de afios de a serie de datos usada

c= Coeficiente de peligrosidad especifica para cada causa

nc= NUmero de causas consideradas
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nic= NUumero de incendios de cada causa en cada afo
nic= NUmero de incendio cada afio

Para realizar al andlisis de riesgo estadistico de incendios forestales se
tomo en consideracion la interseccion de los tres indices calculados (frecuencia,

gravedad, causalidad), la cual se efecta mediante la siguiente expresion:
RE=Fix lgx Ci
Fuente: Adaptado de la metodologia de (Copete et Al, 2007)
Donde:
RE= Riesgo estadistico de incendios
Fi= Indice de frecuencia
l= Indice de gravedad
Ci= Indice de causalidad

Para el analisis de peligrosidad se tomd en consideracidn la integracion de
las siguientes variables; indice de peligrosidad de los combustibles, indice de
peligrosidad de la fisiografia e indice de peligrosidad climética, se establece a

través de la siguiente formula:
PM=PCB x PF x PCL

Fuente: Adaptado de la metodologia de (Copete et Al, 2007)
Donde;
PM= indice de peligrosidad del medio
PCB= indice de peligrosidad de los combustibles
PF= Indice de peligrosidad de la fisiografia

PCL= indice de peligrosidad climatica
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Tabla 6
indice de peligrosidad de los combustibles
Categoria Descripcion Valor
Bajo Pasto fino, seco y bajo que recubre completamente el suelo 1
Medio Matorral o arbolado muy joven muy denso de unos metros 2

de altura
Alto Matorrales de especies muy inflamables con altura de 3

menos de dos metros.
Extremo  Bosque claro o aclarado con restos ligeros B

Fuente: (Adaptado de: Sanchez, 2018)
Tabla 7

indice de peligrosidad de la fisiografia

Pendiente Valor

1-10 grados 1
11 a 20 grados 2
20 a 34 grados 3

> 35 grados I S—

Fuente: (Adaptado de: Sanchez, 2018)
Tabla 8

indice de peligrosidad climatica

Clima Valor
Hamedos y céalidos 1
Humedos y moderadamente calidos 2
Bosques secos 3
Matorrales secos Y

Fuente: (Adaptado de: Sanchez, 2018)

Para la confeccion del mapa de riesgo se determina a través de la
interseccion del indice de riesgo estadistico y el indice de peligrosidad del medio,
lo cual da como resultado el riesgo potencial de incendios, de tal manera que dicho

riesgo se obtiene como producto de ambos indices a través de la siguiente férmula:
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RP=RE x PM
Fuente: Adaptado de la metodologia de (Copete et Al, 2007)
Donde;
RP= Riesgo potencial
RE= Riesgo Estadistico
PM= indice de peligrosidad del medio
3.5 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Dentro de los resultados del objetivo 1 se diagnostico la situacion actual de
los incendios forestales, para ello fue necesario aplicar encuestas cuantitativas de
tipo Likert que fueron dirigidos a la poblacién en estudio, ademéas de aplicar
métodos de investigacion bibliografica y de campo para la obtencion de la
informacidn, que posteriormente fue procesada y analizada en el programa de

Microsoft Excel.

Para los resultados del objetivo 2 se definié el indice de incendios
forestales, para ello se aplicd un disefio de investigacion descriptiva, a través del
método de andlisis de riesgo TRES©, cuyos calculos se los realizd en el programa
de Microsoft Excel y se elabord un mapa de riesgo a través del software ArcGis

version 10.1.

Para los resultados del objetivo 3 se propuso medidas de reduccion de
riegos ante incendios forestales, para ello se aplicd el método de investigacién
bibliogréfica, en la cual se revisd informacion a través de revistas cientificas
(Scielo, Scopus y Google Académico), para fundamentar y sustentar de manera
técnica las estrategias planteadas.
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CAPITULO 4: RESULTADOS ALCANZADOS SEGUN LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

4.1 RESULTADOS DEL OBJETIVO 1: Diagnosticar la situacion actual
de los incendios forestales para reducir su incidencia mediante relevo de datos en

la parroquia Santa Fe, periodo 2022.

Para diagnosticar la situacion actual se aplico encuestas a la poblacion, de
esta manera se pudo conocer el manejo y las précticas que utilizan los moradores
del sector para efectuar las quemas agricolas, esto permitio determinar el tipo de
vegetacion que utilizan para las quemas, la frecuencia con la que realizan, las
técnicas, el tipo de combustible, los factores que consideran durante el proceso de
quema, las condiciones, las capacitaciones recibidas y la intervencién de

autoridades competentes para evitar los incendios forestales.

La aplicacidn de encuestas tuvo como finalidad conocer el uso y manejo
que efecttian los moradores del sector para las quemas agricolas, de esta manera se
establecié medidas de mitigacion para efectuar quemas controladas y disminuir los

incendios forestales.

La parrogquia de Santa Fe se encuentra situada sobre la terminal de una
ramificacion de la cordillera de Chimbo a 2.866 msnm, al sur oeste de la ciudad de
Guaranda y a una distancia de 6 km. La parroquia se caracteriza por presentar
topografias y relieves muy irregulares con pendientes pronunciadas, ademas el tipo
de vegetacion que predomina en la zona son las hierbas, hojas, ramillas y helechos,
lo cual influyen para la generacion de incendios forestales, sumado a esto la
intervencion antropica, a continuacion, se detalla las encuestas realizadas a la

poblacion en estudio.
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Tabla 9

¢Que tipo de vegetacion es la que mas utiliza para realizar las quemas agricolas?

Respuestas Frecuencia Porcentaje (%0)
Co_mbustlb_les ligeros (hierbas, 165 52
hojas, ramillas, helechos)
Combustibles pesados
(troncos, ramas  gruesas, 95 30
raices)
Combustibles verdes (plantas
vivas con su follaje, arboles, 56 18
arbustos, matas, hierbas)
Total 316 100

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Leodn, 2023)
Gréfico 1

¢ Qué tipo de vegetacion es la que mas utiliza para realizar las quemas agricolas?

Tipo de vegetacion que utilizan para realizar la quema
agricola

60%
52%

50%

40%

30%

30%
20% 18%

10%

0%

Combustibles ligeros Combustibles pesados ~ Combustibles verdes (plantas
(hierbas, hojas, ramillas, (troncos, ramas gruesas,  vivas con su follaje, arboles,
helechos) raices) arbustos, matas, hierbas)

Nota. Encuesta realizada a la poblacién, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
Interpretacion

En el grafico 1 se muestran los porcentajes obtenidos respecto al tipo de
vegetacion que utilizan en las quemas agricolas, los combustibles ligeros
predominan con el 52%, seguido de los combustibles pesados con el 30% y
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combustibles verdes con el 18%. Los combustibles ligeros son los que més utilizan
las personas para realizar las quemas, sin embargo, dicha vegetacion se inflama
con mayor facilidad debido a su composicion (hojas, helechos, ramillas, liquenes),
por lo tanto, se consumen rapidamente e influyen de manera notable en la

propagacion de los incendios forestales.
Tabla 10

¢Con qué frecuencia ha tenido dificultades para controlar el fuego durante una

guema agricola?

Respuestas Frecuencia Porcentaje (%)
Siempre 80 25
Casi siempre 173 55
A veces 42 13
Nunca 21 7
Total 316 100

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)

Gréfico 2

¢Con qué frecuencia ha tenido dificultades para controlar el fuego durante una

guema agricola?

Dificultades para controlar el fuego durante quema

agricola

60% 55%
50%
40%
30% 25%
20% 13%

0% ]

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Nota. Encuesta realizada a la poblacidn, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
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Interpretacion

En el gréfico 2 se indican los porcentajes obtenidos respecto a las
dificultades para controlar el fuego durante la quema agricola, la opcién casi
siempre predomina con el 55%, seguido de la opcion siempre con el 25%, a veces
con el 13% y nunca con el 7%. La mayoria de personas presentan problemas para
controlar el fuego, esto debe a que no toman en consideracion varios factores
como las condiciones hidrometereologicas, el tipo de vegetacion que estan
guemando, el tipo de combustible para su ignicién, la direccién del viento y la
topografia.

Tabla 11

¢Considera usted que las técnicas inadecuadas para realizar las quemas agricolas

han incidido en la ocurrencia de incendios forestales?

Respuestas Frecuencia Porcentaje (%0)
Siempre 76 24
Casi siempre 162 51
A veces 48 15
Nunca 30 9
Total 316 100

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
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Grafico 3

¢ Considera usted que las técnicas inadecuadas para realizar las quemas agricolas

han incidido en la ocurrencia de incendios forestales?

Técnicas inadecuadas de las quemas agricolas y su
incidencia en la ocurrencia de incendios forestales

60%
51%
50%

40%

0,
30% 24%

20% 15%
9%
=
0%
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
Interpretacion

En el grafico 3 se muestran los porcentajes obtenidos sobre las técnicas
inadecuadas de las quemas agricolas y su incidencia en la ocurrencia de los
incendios forestales, la opcion casi siempre posee un 51%, seguido de la opcion
siempre con el 24%, a veces con el 15% y nunca con el 9%. Por lo general, los
agricultores realizan quemas de forma tradicional, sin considerar los efectos
negativos que puede inducir la misma, esto se ve reflejado en los datos estadisticos
de los incendios forestales suscitados en la parroquia, provocados especialmente
por la negligencia de los agricultores.
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Tabla 12

¢Antes de encender el fuego realiza una quema de prueba?

Respuestas Frecuencia Porcentaje (%0)
Siempre 25 8
Casi siempre 15 5
A veces 91 29
Nunca 185 59
Total 316 100

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Leon, 2023)
Gréfico 4

¢Antes de encender el fuego realiza una quema de prueba?

Quema de prueba antes de encender el fuego
70%

0
60% 59%

50%
40%

20%
30% °

20%
8%

10% 5%
0% - I
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
Interpretacion

En el grafico 4 se muestran los porcentajes obtenidos respecto a la quema
de prueba antes de encender el fuego, la opcion nunca predomina con el 59%,
seguido de la opcidn a veces con el 29%, la opcion siempre con el 8% y la opcion
casi siempre con el 5%. Por lo general, las quemas se efectuan sin una prueba
inicial, lo cual es fundamental para empezar una quema agricola, en la cual se debe

revisar las barreras corta fuegos, areas de alta inflamabilidad cerca de las lineas del
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fuego, garantizar la disponibilidad del agua, utilizar combustibles adecuados como
butano, propano, para evitar que el fuego no se propague facilmente y de esta
manera evitar una contaminacion ambiental.

Tabla 13

¢ Qué tipo de combustible o materiales utiliza para la quema agricola?

Respuestas Frecuencia Porcentaje (%)
Gasolina 12 4
Diésel 6 2
Faésforo 298 94
Total 316 100

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Leodn, 2023)

Grafico 5

¢ Qué tipo de combustible utiliza para la quema agricola?

Tipo de combustibles o materiales que utiliza para la
quema agricola

100% 94%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% 4% 204
0% [ ]
Gasolina Diesel Fosforo

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)

Interpretacion

En el grafico 5 se indican los porcentajes obtenidos sobre el tipo de
combustible que utilizan para la quema agricola, el fosforo predomina con el 94%,
seguido de la gasolina con el 4% vy el diésel con el 2%. La mayoria de personas

utilizan el fosforo para efectuar las quemas agricolas, a pesar de ser un material
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poco invasivo para la quema se debe considerar que su inadecuado uso puede

generar la propagacion descontrolada del fuego.
Tabla 14

¢Para iniciar una quema agricola toma en consideracion, la topografia, las

condiciones meteorolégicas y la velocidad del viento?

Respuestas Frecuencia Porcentaje (%)
Siempre 5 2
Casi siempre 10 3
A veces 50 16
Nunca 251 79
Total 316 100

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
Gréfico 6

¢Para iniciar una quema agricola toma en consideracion, la topografia, las

condiciones meteorolégicas y la velocidad del viento?

Para realizar la quema considera la topografia,
condiciones metereoldgicas y direccion del viento

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

79%

20% 16%
0% |
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
Interpretacion

En el grafico 6 se muestran los porcentajes obtenidos respecto a la

realizacion de quemas tomando en consideracion la topografia, condiciones
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meteoroldgicas y velocidad del viento, la opcién nunca predomina con el 79%,
seguido de la opcidn a veces con el 16%, la opcion casi siempre con el 3% vy la
opcion siempre con el 2%. La mayoria de los encuestados no toman en
consideraciéon dichos factores, puesto que la configuracion del terreno ejerce
destacada influencia en la propagacion de los incendios, asi mismo, la direccion
del viento puede desplazar chispas en zonas del monte aun no incendiados,

sumado a esto las temperaturas altas.
Tabla 15

¢Una vez que las condiciones son aptas para la quema, realiza una inspeccion

previa para la realizacion de la misma?

Respuestas Frecuencia Porcentaje (%)
Siempre 6 2
Casi siempre 12 4
A veces 89 28
Nunca 209 66
Total 316 100

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Leon, 2023)
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Gréfico 7

¢Una vez que las condiciones son aptas para la quema, realiza una inspeccion

previa para la realizacion de la misma?

Inspeccion previa para la realizacion de la quema

70% 66%
60%

50%

40%

30% 28%

20%

10%

i 2% 4%
0% ] -

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
Interpretacion

En el grafico 7 se muestran los porcentajes obtenidos respecto a la
inspeccion previa para realizar las quemas agricolas, la opcién nunca predomina
con el 66%, seguido de la opcidn a veces con el 28%, la opcidn casi siempre con el
4% vy la opcion siempre con el 2%. La mayoria de agricultores no efectia una
inspeccion previa para realizar una quema agricola, lo cual demuestra la falta de
capacitacién y técnicas adecuadas para realizar una quema controlada.
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Tabla 16

¢Ha recibido capacitaciones para realizar quemas controladas?

Respuestas Frecuencia Porcentaje (%0)
Siempre 2 1
Casi siempre 5 2
A veces 40 13
Nunca 269 85
Total 316 100

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Leon, 2023)
Gréfico 8

¢Ha recibido capacitaciones para realizar quemas controladas?

Capacitaciones recibidas para realizar quemas agricolas

90% 85%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 13%
10% 1% 204 -

0%

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Leon, 2023)
Interpretacion

En el grafico 9 se muestran los porcentajes obtenidos respecto a las
capacitaciones que han recibido para realizar quemas controladas, la opcién nunca
predomina con el 85%, seguido de la opcion a veces con el 13%, la opcion casi
siempre con el 2% y la opcion siempre con el 1%. La mayoria de encuestados no
han recibido capacitaciones para efectuar quemas controladas, lo cual aumenta el
nivel de vulnerabilidad de que ocurra un incendio forestal, por ello es importante

que las autoridades competentes prioricen la reduccion del riesgo ante dicho
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evento, para evitar pérdida de vegetacion, erosion del suelo y contaminacion

ambiental.
Tabla 17

¢Cree usted que las autoridades locales competentes, han impulsado de manera

satisfactoria camparias para prevenir los incendios forestales?

Respuestas Frecuencia Porcentaje (%)
Siempre 12 4
Casi siempre 18 6
A veces 41 13
Nunca 245 78
Total 316 100

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
Gréfico 9

¢Cree usted que las autoridades locales competentes, han impulsado de manera

satisfactoria camparias para prevenir los incendios forestales?

Impulzacion de campafias por parte de las autoridades
locales para prevenir incendios forestales

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

78%

20% 13%
10% 4% 6% -
0% — |
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Nota. Encuesta realizada a la poblacion, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
Interpretacion

En el grafico 10 se indican los porcentajes obtenidos respecto a la
impulzacion de campafias por parte de las autoridades locales para prevenir
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incendios forestales, la opcidon nunca predomina con el 78%, seguido de la opcidn
a veces con el 13%, la opcidn casi siempre con el 6% y la opcion siempre con el
4%. Como se habia mencionado anteriormente, las autoridades locales no han
impulsado campafias de prevencion, por ende, es indispensable que dentro de sus
agendas de trabajo se priorice la gestion de riesgos de desastres, para que puedan

destinar fondos en medidas de reduccidn de riesgos ante eventos adversos.
Resumen de las encuestas aplicadas a la poblacion en estudio

Las encuestas aplicadas a la poblacion permitieron conocer el manejo y las
practicas que realizan los moradores del sector para efectuar las quemas agricolas,
lo cual evidenci6 las deficiencias que existen en la misma, ya que no se toma en
consideracién el tipo de vegetacion, las condiciones hidrometereoldgicas,
topografia direccion del viento, control del fuego e inspeccién previa para su
ignicion.

La aplicacién de las encuestas sirvié para obtener un diagndstico de la
situacion actual, cuya informacion permitio establecer medidas de mitigacion para
efectuar quemas controladas con la finalidad de disminuir los incendios forestales.
Cabe mencionar que, los incendios que se han suscitado en la parroquia han sido
en zonas que se dedican exclusivamente a la agricultura, por lo tanto, es
indispensable que las autoridades locales impulsen campafias de prevencion ante

incendios forestales.

Haciendo una sintesis de la informacion obtenida, se puede observar que
los combustibles ligeros son el tipo de vegetacion que mayor predominan en la
zona con el 52%, estos se refieren a las a las hierbas, ramillas y helechos, dicha
vegetacion se inflama con mayor facilidad debido a su composicion, por ende, se
consumen rapidamente e influyen de manera notable en la propagacion de

incendios.

El 80% de encuestados presentan dificultades para controlar el fuego
durante la quema agricola, esto debido a que no se toma en consideracion varios
factores como las condiciones hidrometereoldgicas, el tipo de vegetacion, tipo de

combustible para su ignicién, la topografia y la direccion del viento.
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El 75% considera que las quemas agricolas se lo efectian de manera
inadecuada, debido a que realizan quemas de forma tradicional, sin considerar los
efectos negativos que puede inducir la misma, esto se ve reflejado en los datos
estadisticos de los incendios forestales suscitados en la parroquia, provocados

especialmente por la negligencia de los agricultores.

El 59% no efectian una prueba inicial de quema, por ello que es
importante revisar las barreras corta fuegos, areas de alta inflamabilidad cerca de
las lineas del fuego y garantizar la disponibilidad del agua para evitar que el fuego

no se propague facilmente y de esta manera evitar una contaminacién ambiental.

El 94% utilizan el fésforo para realizar las quemas agricolas, a pesar de ser
un material poco invasivo para la quema se debe considerar que su inadecuado uso

puede generar la propagacion descontrolada del fuego.

El 79% no toma en consideracién la topografia, las condiciones
hidrometereoldgicas y la velocidad del viento, cabe mencionar que la
configuracién del terreno incide notablemente en la propagacion de los incendios,
asi mismo, la direccion del viento puede desplazar chispas en zonas de vegetacion

aun no incendiados, sumado a esto las temperaturas altas.

El 66% no efectGan una inspeccion previa para realizar una quema
agricola, lo cual demuestra la falta de capacitacion y técnicas adecuadas para
realizar una quema controlada. Asi mismo, el 85% de encuestados no han recibido
capacitaciones para efectuar quemas controladas, por tanto, aumenta el nivel de

vulnerabilidad de que ocurra un incendio forestal.

Por ultimo, el 78% consideran que las autoridades locales competentes no
han impulsado campafias de prevencion ante incendios forestales, por ello, es
indispensable que dentro de sus agendas de trabajo se priorice la gestion de riesgos
de desastres, para que puedan destinar fondos en medidas de reduccion de riesgos

ante eventos adversos.
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4.2 RESULTADOS DEL OBJETIVO 2: Definir el indice de incendios
forestales en la Parroquia de Santa Fe a través de la metodologia de analisis de
riesgo TRES®.

Para definir el indice de incendios forestales fue necesario determinar el
riesgo estadistico de incendio, para ello se requiere calcular el indice de
frecuencia, indice de causalidad, indice de gravedad, andlisis de riesgo estadistico
de incendios, analisis de peligrosidad, y confeccion del mapa del riesgo. A

continuacion, se detalla cada uno de ellos:

Para determinar el indice de frecuencia se aplico la siguiente formula:

1
Fir= EZ? nj
1
Fp = lz 10
IF — 1
1
Fir,=10

Donde:
Fir= Frecuencia de incendios

a= NuUmero de afios usado

Ni= NUmero de incendios en cada afo de la serie referido al nimero de hectareas

consumidas.
Tabla 18

Indice de frecuencia

indice de frecuencia Categoria  Rango
Numero de afios usados 1
Num_ero de incendios en cada afio de la serie 10 Extremo
referidos a 10.000 ha
Frecuencia de incendios 10

Nota. Indice de frecuencia, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
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Interpretacion

Para poder determinar el indice de frecuencia, se analizé el total de
incendios forestales provocados dentro de un area de 10.000 ha, para el afio de
estudio de acuerdo a la metodologia seleccionada, segun la clasificacion del indice
de frecuencia posee un valor de 10, categorizada como extremo de acuerdo al

rango de evaluacion.

Para determinar el indice de causalidad se aplico la siguiente formula:

a .
1 Y€ Cxnic

Ci=- E L1 LXDIC
a 1 ni

21 21 1+10

Donde:

Ci= Indice de causalidad

a= Numero de afios de a serie de datos usada

c= Coeficiente de peligrosidad especifica para cada causa
nc= NUmero de causas consideradas

nic= NUmero de incendios de cada causa en cada afio

nic= NUmero de incendio cada afio
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Tabla 19

indice de causalidad

indice de causalidad Categoria Rango

NuUmero de afios de la serie de datos utilizada 1
nc= namero de causas consideradas

Coeficiente de peligrosidad especifica de cada 1

causa .
Medio 0,3-3,99
NUmero de incendios de cada causa en cada afio 10
NuUmero de incendios cada afio 10
indice de causalidad 1

Nota. indice de causalidad, elaborado por: (Castillo y Le6n, 2023)
Interpretacion

Al analizar los parametros de evaluacién del indice de causalidad, como se
muestra en la tabla 19, el cual se refiere al indicador de probabilidad de que el
punto de inicio considerado llegue a convertirse en un incendio forestal de grandes
dimensiones, este valor puede variar de acuerdo a las causas consideradas por cada
incendio. Con base en la metodologia TRES®©, el valor calculado (Ci=1), para el
indice de causalidad se encuentra dentro del rango 0,33-3,99, clasificado para una

categoria media de incendio.

Para determinar el indice de gravedad se aplica la siguiente formula:

a
1 SFG

ly= = E ~— %100
a 1 aSFT

_1gq 30
Ig = 1212.695 x100
lg =112

Donde:

l,= Indice de gravedad

a= numero de afos de la serie

Sre= Superficie forestal quemado en el periodo
Srr= Superficie forestal total
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Tabla 20

indice de gravedad

indice de gravedad Categoria Rango
NUmero de afios de la serie 1
Superficie forestal quemada en el periodo 30
Medio 0,3-3,99
Superficie forestal total 2.695
indice de gravedad 1,12

Nota. indice de gravedad, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)

Interpretacion

En la tabla 20 se muestra el calculo obtenido del indice de gravedad, cuyo
indice representa el porcentaje anual de superficie quemada respecto a la
superficie forestal total, la superficie forestal quemada en el periodo se obtuvo
mediante informacion facilitada por el SNGDR, Cuerpo de Bomberos, y la Unidad
de Gestidn de Riesgos del Municipio de Chimbo, asi mismo, la superficie forestal
total se obtuvo del PDOT de la Parroquia de San Fe, dando un valor del 1,12. Lo
cual representa un indice de gravedad “media”, es importante considerar que las

areas consumidas son superficies dedicadas a la agricultura.

Para determinar el riesgo estadistico de incendios se aplicé la siguiente

formula:
RE=Fix Igx Cj
RE =10%112%*1
RE =11.2
Donde:

RE= Riesgo estadistico de incendios
Fi= Indice de frecuencia
l¢= Indice de gravedad

Ci= Indice de causalidad
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Tabla 21

Anélisis de riesgo estadistico de incendios forestales

Analisis de riesgo estadistico de incendios forestales Categoria  Rango

indice de frecuencia 10

indice de gravedad 1,12

indice de causalidad p  Extremo
Riesgo estadistico de incendios 11,2

Nota. Andlisis de riesgo estadistico de incendios forestales, elaborado por:
(Castillo y Ledn, 2023)

Interpretacion

En la tabla 21 se muestra el céalculo obtenido de riesgo estadistico de
incendios forestales, dando un valor de “11,2”, que de acuerdo a la ponderacion de
la metodologia TRES®, posee un riesgo estadistico “extremo”. Para ello se tomd
en consideracion el indice de frecuencia, de gravedad y causalidad, lo cual
representa la probabilidad de que se produzca un incendio forestal, su gravedad

relativa en término de superficie y la peligrosidad especifica de la causa.
Para determinar el analisis de peligrosidad se aplico la siguiente formula:
PM=PCB x PF x PCL
PM =2x*2%*4

PM =16
Donde;

PM= indice de peligrosidad del medio
PCB= indice de peligrosidad de los combustibles
PF= Indice de peligrosidad de la fisiografia

PCL= indice de peligrosidad climatica
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Tabla 22

Analisis de peligrosidad

Andlisis de peligrosidad Categoria Rango

indice de peligrosidad de los combustibles
indice de peligrosidad de la fisiografia
indice de peligrosidad climatica

indice de peligrosidad del medio 16

Nota. Analisis de peligrosidad, elaborado por: (Castillo y Leon, 2023)

Extremo

E-SN NS T )

Interpretacion

En la tabla 22 se muestra el calculo obtenido del analisis de peligrosidad,
dando un valor de “16”, dicho resultado surge de la integracion las tres variables
descritas en la tabla, que de acuerdo a la ponderacién de la metodologia TRES®,
posee un andlisis de peligrosidad “extrema”. Cabe mencionar que la peligrosidad
de combustible se refiere al tipo de vegetacion existente en la zona, el cual
predomina matorral joven de 2 metros de altura y matorral denso de menos de 1
metro, asi mismo, de acuerdo al PDOT de la parroquia de Santa Fe, existen
pendientes que oscilan entre 11° a 20° de inclinacion, la peligrosidad climética se
adapté del modelo de clasificacion biocliméatica de (Walter, 1977, p. 54), de
acuerdo a las caracteristicas climaticas de la parroquia de Santa Fe, los matorrales

secos son los que mayor predominan.

Para determinar la confeccion del mapa de riesgo se aplico la siguiente

férmula:
RP= RE x PM
PR = (112 % 16)
PR =179
Donde;

RP= Riesgo potencial

RE= Riesgo Estadistico
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PM= indice de peligrosidad del medio

Tabla 23

Confeccidn del mapa de riesgo

Confeccidn del mapa de riesgo Categoria Rango
Riesgo estadistico 11,2
indice de peligrosidad del medio 16  Medio 0,3-3,99
Riesgo Potencial 1,8

Nota. Confeccidn del mapa de riesgo, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023)
Interpretacion

En la tabla 23 se muestra el calculo obtenido de la confeccion del mapa de
riesgo, dando un valor de “1,8”, surge de la integracion del indice de riesgo
estadistico y el andlisis de peligrosidad, que de acuerdo a la ponderacién de la

metodologia TRES®©, posee un riesgo potencial “medio”.
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Tabla 24

Estadistica de los incendios forestales

FACULTAD
CIENCIAS
LA SALUI

DE
DE
DY

DEL SER HUMANO

AFECTACION  AFECTACION
N. FECHA X Y m2 CONSUMIDA
1 13/1/2022 715768 9822261 38.000 Restos - lefiosos y
pajonal
2 5/2/2022 716054 9821579 40.000 Maleza y pajonal
3 22/2/2022 716465 9821044 40.000 Restos lefiosos y
pajonal
4 10/4/2022 716654 9822272 20.000 Maleza y pajonal
5 25/7/2022 717002 9821555 30.000 Restos lefiosos y
pajonal
6 11/8/2022 715202 9821855 10.000 Bosque de eucalipto
7 10/9/2022 717226 9820682 10.000 Bosque de eucalipto
8 19/11/2022 716771 9820630 30.000 Matorral y
eucalipto
9 23/11/2022 716301 9821974 70.000 Bosque de eucalipto
10 16/12/2022 721666 9822779 12.000 Restos - lefiosos y
pajonal
Total 300.000
Total (ha) 30

Nota. Estadistica de los incendios forestales; elaborado por (Castillo y Leon,

2023)

Interpretacion

En la tabla 24 se muestran los datos estadisticos de los incendios forestales,

el cual fueron obtenidos por parte de la Secretaria de Gestion de Riesgos,

Municipio de Guaranda y Bomberos de Guaranda, esto permitid establecer los

Ce, %

(1]

puntos en "Xy y’,

las areas afectadas en metros cuadrados y el tipo de

vegetacion consumida, de esta manera se pudo georreferenciar los incendios que

se han suscitado en la parroquia de Santa Fe.
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llustracion 6

Mapa de susceptibilidad por incendios forestales en la Parroquia de Santa Fe

MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD POR INCENDIOS FORESTALES
EN LA PARROQUIA SANTA FE
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Nota. Mapa de susceptibilidad de incendios forestales, elaborado por: (Castillo y
Leon, 2023).

Interpretacion

De acuerdo al mapa de susceptibilidad de incendios forestales, se puede
observar que la zona presenta una vulnerabilidad alta, en la cual se encuentran
distribuidos los incendios que se han suscitado durante el afio 2022, dichos datos
fueron obtenidos de la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, Cuerpo de

Bomberos de Guaranda, y la Direccién Municipal de Gestion de Riesgos.

Asi mismo, para determinar las zonas de riesgo se tomo en consideracion

varios factores, entre ellos; Uso y cobertura vegetal existente en la zona, altitud
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(terreno, plano, inferior, intermedio, superior), exposicion (terreno sin alineacion,
poca alineacion, mediana alineacion y alta alineacion), velocidad de propagacion

de acuerdo a la pendiente (desde 0 a mas de 45% de inclinacion), condiciones
meteorologicas y temperatura.
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4.3 RESULTADOS DEL OBJETIVO 3: Propuesta las medidas de reduccién de riesgos ante incendios forestales en la Parroquia
Santa Fe durante el periodo 2022.

Las medidas de reduccion de riesgos se enfocan en varios parametros, estas son; medidas preventivas, formas de actuacion ante
un incendio forestal, métodos para combatir los incendios forestales, clasificacion y uso de extintores, formas de comunicacion ante
incendios forestales y quemas controladas. Para elaborar dichas estrategias fue necesario revisar revistas cientificas (Scielo, Scopus y

Google académico), lo cual permitié fundamentar de manera técnica las medidas de reduccion que se proponen a continuacion:

Tabla 24

Medidas de reduccion de riesgos ante incendios forestales

Parametro Estrategias Actores involucrados
Se debe evitar jugar con fuego en zonas con
vegetacion densa.
No realizar fogatas en temporada seca, cuando hace
calor o sopla fuerte el viento

No se debe quemar basura, si existe la presencia de Comunidad, Bomberos, Gad Parroquial de

Medidas matorral seco. Santa Fe, Ministerio del Medio Ambiente Agua y

preventivas No quemar restos de cultivos, matorrales o residuos Transicion Ecolégica, Secretaria de Gestion de
de cafia. Riesgos.

En el caso de realizar una fogata, utilice tierra y agua
para apagar completamente la misma.

Al momento de encender colillas de cigarrillos o
fosforos se debe apagar de manera adecuada.

60



/
FACULTAD DE
CIENCIAS DE
LA SALUD Y
UNIVERSIDAD DEL SER HUMANO

ESTATALDEBOLIVAR

No ingresar a la zona quemada, alejarse del fuego
hacia los costados del mismo (Bermudez, 2016, p. 23).

Formas de Cubrir la boca con un pafiuelo seco si el humo es

Actuacion denso y dificulta la respiracion.

ante un Salir lo mas réapido posible del area afectada. Comunidad, bomberos, Secretaria de
incendio No exponerse mucho tiempo al humo, ya que se Gestion de Riesgos, GAD parroquial de Santa Fe.
forestal puede asfixiar y perder el sentido.

Comunicarse a la linea de emergencia Ecu- 911

Método directo: El fuego se logra extinguir en el
frente de avance, denominado la cabeza del incendio y en
otros sectores activos, se debe cubrir al fuego con tierra
lanzada con palas, posteriormente se procede a enfriar con Cuerpo  de
agua y cortar la continuidad de la vegetacion combustible en  bomberos,

el mismo borde del incendio. Comunidad
Métodos para Este método se utiliza en vegetacion de poco tamafio,
combatir los  es decir en sectores menos intensos de un incendio mayor,
incendios extinguiendo pequefios focos originados por brasas que son
forestales acarreadas por el viento mas delante de la cabeza. Con este

método el dafio es minimo ya que se reduce la superficie
guemada, extinguiéndola inmediatamente, se debe tener
cuidado de exponerse al humo y calor y en zonas con
topografias irregulares (Galindez, 2018, pag. 32).
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Método indirecto: Se controla el fuego dentro de
una linea de control, esto se logra rodeando al incendio y a
cierta distancia de la cabeza del incendio y lugares activos,
en este método ya no se lanza tierra o0 agua debido a la
distancia, por lo tanto, se basa en eliminar o cortar la
continuidad de la vegetacion en la trayectoria del incendio.

Este método se utiliza cuando el calor y el humo
impiden el trabajo del personal, si la vegetacion es densa, el
terreno topogréfico es irregular, si hay emision de pavesas, Si
el frente es muy amplio y en incendios de copas o si la
propagacion es muy rapida, el método paralelo es una forma
de ataque indirecto, ya que no se trabaja directamente en el
borde, por tanto, se construye cortafuegos paralelos,
flanqueando el incendio desde la cola hacia la cabeza, una
vez controlado se procede a liquidar los bordes y la linea de
control (Gallegos, 2019, pag. 55).

Cuerpo de
bomberos,
Comunidad

Fuente: (Carrasco, 2018, p. 65).

Formas de
comunicacion
ante
incendios
forestales

En caso de suscitarse un incendio forestal, el o la
alertante debera comunicarse al Ecu-911, ya que es la Unica
linea para atender las emergencias que se susciten en el pais,
una vez reportado la emergencia, automaticamente, personal
de llamada del Ecu-911 coordina la emergencia con personal
de Cuerpo de Bomberos, debera estar pendiente de su numero
de teléfono puesto que personal de Bomberos se pondra en
contacto con él o la alertante para acudir a la ubicacion
exacta en donde se esta suscitando el incendio, dependiendo
de la magnitud del incendio.

Comunidad,
Ecu-911,
Bomberos,
Gestion  de
Riesgos

SERVICIO
INTEGRADO
DE SEGURIDAD

Fuente: Servicio Integrado de
seguridad ECU-911.
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Quemas
controladas

Condiciones para la realizacion de las quemas:
Las quemas se las puede efectuar a los pocos dias de una
lluvia, cuya humedad relativa debe fluctuar idealmente entre
un 30 y 60%, si la humedad es baja, se puede encender el
fuego temprano en la mafiana cuando esté un poco mayo la
humedad, si la humedad es alta se pueden iniciar mas tarde
las quemas cuando comience a bajar la humedad relativa.
Ademas, la materia del combustible debera estar seca para
transmitir el fuego, el viento debera ser los suficientemente
lento para no aumentar las probabilidades de que las brasas
sean transportadas mas alld de las barreras cortafuego
(Manassas, 2017, pag. 123).

Inspeccion previa a la realizacion de las quemas:
Cuando las condiciones sean aptas para la quema se debera
realizar una ultima inspeccion del area hacer quemada, esta
incluird la revision de barreras cortafuegos, areas de alta
inflamabilidad cerca de las lineas de fuego, también se
deberd garantizar la disponibilidad del agua y distribuirse a
lo largo de la linea de fuego, es recomendable realizar un
ensayo quemando una superficie pequefia ante de proceder a
encender el fuego en toda el area, hasta que no esté
satisfecho con la seguridad de la quema no debe encenderse
el fuego (USDA, 2017, pag. 11).

Inicio de las quemas: La mezcla recomendable de
combustible para lanzallamas es de kerosén y diésel en
proporcion 75:25, también se puede utilizar antorchas de
cabos largos junto con botellas rociadoras de combustible
para estimular la ignicién, se debe desplazar una llama

Comunidad, Cuerpo de Bomberos, Secretaria de

Gestion de Riesgos, GAD Parroquial.
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continua en todo su perimetro dependiendo de la extension
de la linea de fuego, si la materia combustible es escasa se
recomienda ingresar al area quemada para asegurar la
continuidad del fuego, al momento de aplicar el fuego
debera mantenerse alerta y disponer de una amplia via de
escape, una vez encendido toda la linea de fuego se podra
volver a inspeccionarla para encender de nuevo las areas que
en un primer intento no se produjo la ignicion (Kennard,
2017, pags. 5-6).

Vigilancia y finalizacion de las quemas: Una vez
iniciado el fuego es recomendable apagar los lanzallamas
para conservar combustible, se deberd vigilar el
desplazamiento del fuego hacia las lineas del mismo, las
brasas que caigan mas alla de los rompe fuegos deben ser
extinguios, se deberd vigilar constantemente las actividades
que se realiza para asegurar el cumplimiento de las tareas de
seguridad, se debe reaccionar de forma rapida ante la
posibilidad de producirse rafagas subitas o cambios en la
direccion del viento (Huertas y Toro, 2019, pégs. 1-10).

Evaluacion de las quemas: Inventarios post-
gquema: Se consideran algunos puntos: ¢se efectuaron
correctamente las preparaciones previas a la quema?, ¢hubo
efectos imprevistos?;Cémo se pueden mejorar las quemas
en un futuro?, para ser considerada una quema controlada
efectiva se deberd eliminar en un 80% (Godoy y Meéndez,
2019, pag. 32).

Comunidad, Cuerpo de Bomberos, Secretaria de

Gestion de Riesgos, GAD Parroquial,

Nota. Medidas de reduccidn de riesgos ante incendios forestales, elaborado por: (Castillo y Ledn, 2023).
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

De acuerdo a los hallazgos encontrados en los resultados del objetivo 1, el
tipo de vegetacion que predomina en el sector fueron los combustibles ligeros con
el 52%, estos se consumen rapidamente e influyen de manera notable en la
propagacion de incendios, el 80% de las personas presentan dificultades para
controlar el fuego durante la quema agricola, el 75% consideran que las quemas se
los efectiia de manera inadecuada, el 59% no efecttan una prueba inicial de quema
en la cual se revise la areas de alta inflamabilidad, El 66% no efectian una
inspeccion previa para realizar una quema agricola, lo cual demuestra la falta de
capacitacion y técnicas adecuadas para realizar una quema controlada, asi mismo,
el 85% no han recibido capacitaciones para actuar y enfrentar de manera oportuna

la presencia de un incendio forestal.

Segun los resultados del objetivo 2, el indice de frecuencia obtuvo un valor
de “10”, cuya probabilidad de ocurrencia fue “extrema”; El indice de causalidad
adquirioé un valor de “1”, lo cual representa un indice de causalidad “media”; El
indice de gravedad obtuvo un valor de 1,12. El andlisis de riesgo estadistico de
incendios obtuvo un valor de “11,2” es decir que posee un riesgo estadistico
extremo, el analisis de peligrosidad posee un indice de “16”, que de acuerdo a la
ponderacion de la metodologia TRES®© se refiere a un analisis de peligrosidad
“extrema”, la confeccion del mapa de riesgo adquiri6 un valor de “1,8”

representando un nivel de riesgo medio.

De acuerdo a los resultados del objetivo 3, las medidas de reduccion de
riesgo se enfocaron en diversos parametros; tales como; medidas preventivas,
formas de actuacion ante un incendio forestal, métodos para combatir los
incendios forestales, clasificacion, uso de extintores, formas de comunicacion,
quemas controladas, inicio de quemas, vigilancia, finalizacion e inventario post
quema, lo cual permiti6 que los ciudadanos adquieran los conocimientos
necesarios para actuar ante un incendio forestal, ademas de establecer medidas

preventivas para reducir la propagacion del mismo.
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5.2 RECOMENDACIONES

Es necesario que la comunidad sea capacitada constantemente para que
puedan prevenir la ocurrencia de incendios forestales, ademas, es fundamental que
sepan coOmo actuar y combatir oportunamente para evitar la propagacion de los
mismos, de esta forma se podra conservar la biodiversidad existente en la
parroquia Santa Fe, mejorando el uso de suelo a través de técnicas adecuadas para

controlar los incendios forestales.

Es importante que se utilicen metodologias adecuadas que permitan una
evaluacion integral y oportuna de los incendios forestales, una de ellas es el
método TRES®, lo cual se recomienda que se realice una difusion y socializacion
de la misma, para que profesionales en la rama lo puedan aplicar en zonas

vulnerables a incendios forestales.

El Gobierno Auténomo Descentralizado de la Parroquia Santa Fe, debe
coordinar acciones de mitigacién para preparar y capacitar a la poblacion, ademas
de efectuar campafas de concientizacion para evitar que los bosques y vegetacion
nativa del lugar se consuman de manera descontrolada, s6lo asi se podra crear

habitos de prevencidn de riesgos ante la presencia de incendios forestales.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Formato de las encuestas realizadas a la poblacion en estudio

1. ¢Qué tipo de vegetacion es la que més utiliza para realizar las quemas

agricolas?

-Combustibles ligeros (Hierbas, hojas, ramillas, helechos)

-Combustibles pesados (troncos, ramas gruesas, raices)

-Combustibles verdes (plantas vivas con su follaje; aboles, arbustos, matas,
hierbas)

2. ¢Con qué frecuencia ha tenido dificultades para controlar el fuego durante

una quema agricola?

Siempre Casi siempre a veces Nunca

3. ¢Considera usted que las técnicas inadecuadas para realizar las quemas

agricolas han incidido en ocurrencia de incendios forestales?

Siempre Casi siempre a veces Nunca

4. ¢Antes de encender el fuego realiza una quema de prueba?

Siempre Casi siempre a veces Nunca

5. ¢Qué tipo de combustible utiliza para la quema agricola?

Butano Propano Gas licuado a presion

Combinacién de Kerosén y Diésel

6. ¢Para iniciar una quema agricola toma en consideracion, la topografia, las

condiciones meteoroldgicas y la velocidad del viento?

Siempre Casi siempre a veces Nunca

7. ¢Una vez que las condiciones son aptas para la quema, realiza una

inspeccion previa para la realizacion de la misma?

Siempre Casi siempre a veces Nunca
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8. ¢Ha recibido capacitaciones para realizar quemas controladas?

Siempre Casi siempre a veces Nunca

9. ¢Cree usted que las autoridades locales competentes, han impulsado de

manera satisfactoria camparias para prevenir los incendios forestales?

Siempre Casi siempre a veces Nunca

Elaborado por; (Castillo y Ledn, 2023)

77



Y/
FACULTAD DE
CIENCIAS DE

LA SALUD Y
UNIVERSIDAD DEL SER HUMANO
ESTATALDEBOLIVAR

Anexo N°2: Encuestas realizadas a la poblacion en estudio; fecha de elaboracion:
14 de febrero del 2023.

Elaborado por; (Castillo y Ledn, 2023)
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Elaborado por; (Castillo y Ledn, 2023)
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Anexo N°3: Capacitacion sobre incendios forestales a la poblacion en estudio;
fecha de capacitacion: 18 de abril del 2023

Elaborado por; (Castillo y Ledn, 2023)
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Elaborado por; (Castillo y Ledn, 2023)
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